Лекция № 14.
     
Системы пожарной сигнализации и пожаротушения.
Пожаротушение - процесс воздействия сил и средств, а так же использование методов и приёмов для ликвидации пожара. Тушение пожара состоит из двух этапов: 
-локализация горения;
-ликвидация горения.
 Локализация горения на пожаре достигается:
-своевременным сосредоточением и вводом в действие требуемого коли-чества сил и средств,
- создание противопожарных разрывов,
- бесперебойной подачей огнетушащих веществ.
- быстрыми и умелыми действиями пожарников.
 Ликвидация горения на пожаре достигается:
- решительным наступлением на огонь силами и средствами, введёнными в период локализации горения,
- умелым маневрированием стволами,
- продвижением в глубь площади пожара по мере его ликвидации,
- бесперебойностью подачи огнетушащих веществ в том же количестве, что и в период локализации.
    Активная борьба с пожаром (тушение пожара) производится огнетуши- телями различного наполнения, пеной, песком и другими негорючими материалами, мешающими огню распространятся и гореть. Иногда огонь просто сбивают взрывной волной. Для защиты ценных вещей и документов от огня, применяются несгораемые сейфы. 
                           Организация оповещения.
· Локальное оповещение — производится с помощью сирен, световых и, иногда, речевых оповещателей.
· Дистанционное речевое или текстовое оповещение — производится автоматической выдачей сообщения по каналам телефонной связи (проводной или мобильной), с помощью Интернета или локальных сетей и другими средствами.
· Связь с аппаратурой ПЦН — в настоящее время производится с помощью цифровых протоколов по проводным, оптоволоконным или беспроводным каналам; ранее, в устаревших системах, использовалась проводная связь сигналами сопротивления.
В некоторых случаях система пожарной сигнализации на объекте бывает полностью автономной, то есть не имеет средств для автоматической связи с пожарными службами
                  
Система пожарной сигнализации — совокупность установок пожарной сигнализации, смонтированных на одном объекте и контролируемых с общего пожарного поста. Автоматическая установка пожарной сигнализации (АУПС) — совокупность технических средств, предназ-наченных для обнаружения пожара, обработки, передачи в заданном виде извещения о пожаре, специальной информации и (или) выдачи команд на включение автоматических установок пожаротушения и включение исполнительных установок систем противодымной защиты, техноло-гического и инженерного оборудования, а также других устройств противо- пожарной защиты.
Пожарная сигнализация является электроустановкой.
Установки и системы пожарной сигнализации, оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре должны обеспечивать автоматическое обнаружение пожара за время, необходимое для включения систем оповещения о пожаре в целях организации безопасной (с учетом допустимого пожарного риска) эвакуации людей в условиях конкретного объекта.
Системы пожарной сигнализации, оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре должны быть установлены на объектах, где воздействие опасных факторов пожара может привести к травматизму и (или) гибели людей.
Система передачи извещений о пожаре — совокупность совместно дей-ствующих технических средств, предназначенных для передачи по каналам связи и приема в пункте централизованного наблюдения извещений о пожаре на охраняемом объекте, служебных и контрольно-диагностических извещений, а также (при наличии обратного канала) для передачи и приема команд телеуправления.
В состав системы передачи извещений входят:
· прибор приемно-контрольный (ППК);
· объектовое оконечное устройство — если его функции не заложены в ППК;
· ретранслятор — по необходимости;
· преобразователи интерфейса, преобразователи протокола — по необ-ходимости;
· Усилители-повторители, радио канальные повторители — по необ-ходимости;
· пультовое оконечное устройство — по необходимости;
· пульт централизованного наблюдения.
Система передачи извещений состоит из двух компонентов:
· телесигнализация — система передачи информации о состоянии контролируемых объектов;
· телеуправление — система передачи команд управления.
Средняя задержка вызова в пожарную часть дежурным пожарного поста с выведенной туда пожарной сигнализацией составляет от 10 до 30 минут. Если сигналы на пожарный пост будут поступать только от сигнализатора давления спринклерной системы пожаротушения, то задержка увеличивается на 5…7 минут.
Варианты передачи сигнала:
· радиоканал (различные реализации) — кодированный сигнал или рече-вой сигнал;
· модемная связь;
· GSM — GPRS — речевой сигнал, СМС, или кодированный сигнал;
· интернет;
· проводная интерфейсная линия (RS-485, RS-232 или др.) — кодированный сигнал (протокол Орион, Modbus или др.)
· оптоволоконная линия;
· автоматическое речевое сообщение по телефонной линии;
· шлейфы прибора приемно-контрольного (специально проложенные линии или существующие телефонные).

Передача извещений по переключаемой телефонной линии.
Метод имеет название информаторный или коммуникаторный. Достоинствами метода является простота организации и дешевизна, отсутствие длительных процедур получения разрешительных документов. Реализация метода не требует выделения отдельной линии или телефонного номера. Подключение объектового оборудования осуществляется в разрыв между имеющейся телефонной линией и обычным телефонным аппаратом. В дежурном режиме телефонный аппарат подключен напрямую к линии, позволяя, таким образом, абоненту пользоваться телефонной связью в полном объёме. При передаче извещения оборудование отключает телефонный аппарат от линии, производит набор одного (или нескольких) из номеров и после установления соединения передает сообщение. Время, затрачиваемое на передачу единичного сообщения (в зависимости от используемого формата) составляет от 3 до 20 секунд. По окончании передачи оборудование снова подключает телефонный аппарат абонента к линии.
Первый в СССР информатор «Рассвет» был создан в 1962 году. Он состоял из шагового искателя, четырёх электромагнитных реле и трех транзисторов. Чтобы убедиться в нахождении объекта под охраной, надо было позвонить на него, и после установки связи с информатором послать сигнал опроса, на который информатор отвечал контрольной посылкой сигнала тревоги. На это требовалось до 20 с. на объект, в течение которого телефонная линия была занята, и другие информаторы не могли дозвониться до пульта. Опыт эксплуатации показал, что на одну телефонную линию можно было подключить не более 100 объектов

                   Методы противопожарной защиты.
Методы противодействия пожару делятся на уменьшающие вероятность возникновения пожара (профилактические) и непосредственно защиту и спасение людей от огня (тактические). Для оперативного реагирования на пожар применяют пожарные оповещатели различных типов.
Ликвидация пожара заключается в его тушении и окарауливании. Тушение состоит из двух частей — локализации пожара, то есть прекращения распространения огня и дотушивания, то есть ликвидация очага пожара. Окарауливание — непрерывный или периодический осмотр пройденной пожаром площади. Наиболее доступными средствами тушения загораний и пожаров являются вода, песок, ручные огнетушители, асбестовые и брезентовые покрывала, а также ветки деревьев и одежда. При охвате пожаром значительных городских площадей (например, в результате боевых действий), локализация и ликвидация пожаров осложняются, как правило, недостатком воды, завалами улиц, большим числом загораний. В таких условиях необходимо сначала локализовать пожары на наиболее ответственных участках работ.

                              Меры предупреждения пожаров.
Предупредить пожар, может соблюдение противопожарного режима, пред-ставляющего собой поведение людей, порядок организации и содержания помещений (территорий), обеспечивающие предупреждение нарушений требований пожарной безопасности и тушения пожаров.
     В жилых помещениях избегать хранения значительных количеств легковоспламеняющихся и горючих жидкостей, а также склонных к само-возгоранию или способных к взрыву веществ. Нельзя хранить на лестничных площадках мебель, горючие материалы, загромождать чердаки и подвалы.
     Не рекомендуется устанавливать электронагревательные приборы вблизи горючих материалов. Необходимо следить за исправностью выключателей, вилок и розеток электроснабжения и электрических приборов.
     Запрещается перегружать электросеть, оставлять без присмотра включёнными электрические приборы и телевизоры. При ремонте электрических приборов и электронагревателей, их следует отключать от сети. Эксплуатация электроприборов 

                                     Огнетушащие вещества. 

Огнетушащие вещества охлаждения понижают температуру зоны реакции или горящего вещества.
Процесс горения можно охарактеризовать динамикой выделения тепла в данной системе. Если каким-либо образом организовать отвод тепла с достаточно большой скоростью, то это приведет к прекращению горения. Также отвод тепла способствует предотвращению взрыва, если при пожаре образуются взрывоопасная среда. Отвод тепла наиболее рационально обеспечивать введением специальных хладагентов. Такой способ охлаж-дения позволяет легко регулировать скорость тепло отвода, изменяя интенсивность введения хладагента.
Вода.
Вода — основное огнетушащее вещество охлаждения, наиболее доступное и универсальное. Хорошее охлаждающее свойство воды обусловлено её высокой теплоемкостью C = 4187 Дж/(кг·°) при нормальных условиях.
В самые отдаленные от нас времена, когда у человека только появилось понятие о жилище и, вообще, о собственности, он прежде всего обратился к воде, как к материалу, со свойствами которого он был давно знаком и который по доступности не имеет соперников.
Вода является наиболее широко применяемым средством тушения пожаров, связанных с горением различных веществ и материалов. Достоинствами воды являются её дешевизна и доступность, относительно высокая удельная теплоемкость, высокая скрытая теплота испарения, химическая инертность по отношению к большинству веществ и материалов. К недостаткам воды относятся высокая электропроводность (особенно в случае применения воды с добавками, повышающими её огнетушащие и эксплуатационные свойства), относительно низкая смачивающая способ-ность, и т. п.
Вода, являясь эффективным охлаждающим агентом, широко применяется для защиты от возгорания соседних с горящим объектов, охлаждения резервуаров с нефтепродуктами при их тушении другими огнетушащими средствами.
Аэрозольное состояние воды достигается путём выброса либо перегретой воды, либо газонасыщенной (раствор С02 в воде) под давлением через специальные распылители. Для повышения смачивающей (проникающей) способности воды в неё добавляют различные смачиватели. Последние, благодаря снижению поверхностного натяжения, также способствуют повышению дисперсности распыленной воды. Водные растворы поли-оксиэтилена получили название «скользкая вода». Линейные молекулы полимера, ориентируясь вдоль потока, снижают его турбулизацию, что приводит к повышению пропускной способности трубопроводов. Наиболее эффективным способом подачи воды является её распыление под высоким давлением с получением микро капель диметром от 10 до 100 микрон. Системы пожаротушения тонкораспыленной водой высокого давления (50-140 атм на оросителе) позволяют снизить до 90 % расход воды на тушение. При этом такие установки способны тушить пожары класса В (ЛВЖ, ГЖ) без применения каких-либо добавок.
Водорастворимые полимерные добавки применяют также для повышения адгезии огнетушащего средства к горящему объекту. Такие составы получили название «вязкая вода». Для повышения огнетушащей способности воды также широко применяют добавки неорганических солей.
Воду нельзя применять для тушения веществ, бурно реагирующих с ней с выделением тепла, горючих, а также токсичных и коррозионно-активных газов. К таким веществам относятся многие металлы, металлоорганические соединения, карбиды и гидриды металлов, раскаленные уголь и железо. Кроме того, нельзя применять воду для тушения нефти и нефтепродуктов, поскольку может произойти выброс или разбрызгивание горящих продуктов. Нельзя также использовать компактные струи воды для тушения пыли во избежание образования взрывоопасной среды.
Большинство современных технических средств, которые находятся на вооружении пожарной охраны, позволяют использовать непосредственно на тушение очага пожара только 5…10 % поданной на тушение воды. Фактически 90…95 % воды при этом можно считать излишне пролитой. Часто ущерб от излишне пролитой воды наносит большие потери.
Спри́нклер (англ. sprinkler — ороситель, разбрызгиватель) — состав-ляющая системы пожаротушения, оросительная головка, вмонтированная в спринклерную установку (сеть водопроводных труб, в которых постоянно находится вода или воздух под давлением). Отверстие спринклера закрыто тепловым замком либо термочувствительной колбой, рассчитанными на температуру 57, 68, 72, 74, 79, 93, 101, 138, 141, 182, 204, 260 и даже 343°С. При достижении температуры в помещении определенной величины, замок спринклера распаивается или лопается колба, и вода начинает орошать защищаемую зону. Недостатком такой системы является сравнительно большая инерционность — головки вскрываются примерно через 2-3 минуты после повышения температуры.
Время срабатывания оросителя не должно превышать 300 секунд для низкотемпературных спринклеров (57 и 68°С) и 600 секунд для самых высокотемпературных спринклеров.

Огнетушащие вещества изоляции. 
Пена — наиболее эффективное и широко применяемое огнетушащее ве-щество изолирующего действия, представляет собой коллоидную систему из жидких пузырьков, наполненных газом. Пленка пузырьков содержит раствор ПАВ в воде с различными стабилизирующими добавками. Пены подразделяются на воздушно-механическую и химическую. В настоящее время в практике пожаротушения в основном применяют воздушно-механическую пену.
Для получения воздушно-механической пены применяют различ-ные пенообразователи. Воздушно-механическую пену получают смеше-нием водных растворов пенообразователей с воздухом в пропорциях от 1:3 до 1:1000 и более в специальных стволах (генераторах).
В зависимости от области применения пенообразователи в СНГ делятся на две группы: общего и целевого назначения. Пенообразователи общего назначения имеют углеводородную основу и предназначены для получения пены или растворов смачивателей для тушения пожаров твёрдых сгораемых материалов (класс А) и горючих жидкостей (класс В). Пенообразователи целевого назначения (фторированные) используются при тушении нефти, нефтепродуктов и полярных органических жидкостей. В эту же группу включен пенообразователь «Морской», имеющий углеводородную основу. Последний может применяться для получения пены с использованием морской воды и предназначен для тушения горючих жидкостей на судах и объектах морского флота.
Песок, грунт — подручные средства пожаротушения. Обычно запас песка находится в специальных ящиках или другой таре рядом с огнеопасными объектами, возле пожарных щитов.
Огнетушащие вещества разбавления. 
Диоксид углерода. 
Широкое применение из газообразных разбавителей находит диоксид углерода. Его используют в стационарных установках объемного тушения, в ручных (ОУ-2, ОУ-5, ОУ-8) и возимых (ОУ-80) огнетушителях. Особенностью диоксида углерода является его способность при дросселировании образовывать хлопья «снега». При поверхностном тушении «снежным» диоксидом углерода его разбавляющее действие дополняется охлаждением очага горения. Диоксид углерода нельзя применять для тушения пожаров щелочных и щелочноземельных металлов, развитых пожаров тлеющих материалов.
Азот. 
 Азотное пожаротушение с помощью жидкого азота.
Водяной пар. 
Водяной пар применяется главным образом для тушения пожара в труднодоступных и закрытых отсеках, помещениях, трюмах, танках (цистернах). В процессе тушения пар, заполняя помещение, разбавляет и вытесняет из него воздух, препятствуя таким образом процессу горения; капли воды, содержащиеся в насыщенном паре, испаряются и поглощают тепло, охлаждая очаг пожара.
Химически тормозящие реакцию горения. 
К химически активным ингибиторам относятся фреоны и некоторые другие галоидопроизводные метана и этана, в частности такие соединения, как CH2ClBr, C2H4Br2, CF3Br. В технике пожаро - и взрывозащиты все эти соединения называют хладонами и вводят для их маркировки специальные цифровые и буквенные обозначения, отображающие их химический состав. Первая цифра трехзначного числа обозначает углеродных атомов минус один, вторая — число атомов водорода плюс один, а третья — число атомов фтора в молекуле. Если в молекуле содержатся атомы брома, то после трехзначного числа ставится буква B и число, указывающее количество атомов брома. Число атомов хлора в обозначении не указывается — оно может быть определено по валентности остальных элементов. Нули в обозначении не указываются. Например, хладон 12 имеет химическую формулу CCl2F2, а хладон 114B2 — C2Br2F4. Частично на химической активности (до 30 % эффективного воздействия) основано действие Novec1230 из разряда фторированных кетонов.
Мобильные средства пожаротушения.
К мобильным средствам пожаротушения относятся транспортные или транспортируемые пожарные автомобили, предназначенные для использования личным составом подразделений пожарной охраны при тушении пожаров.
Мобильные средства пожаротушения подразделяются на следующие типы:
· пожарные автомобили (основные и специальные);
· пожарные самолеты, вертолеты (см. Пожаротушение с воздуха);
· пожарные поезда;
· пожарные суда;
· пожарные мотопомпы;
· приспособленные технические средства (тягачи, прицепы и трактора);
· станции азотного пожаротушения.
Установка пожаротушения. 
Установка пожаротушения — совокупность стационарных технических средств тушения пожара путём выпуска огнетушащего вещества. Установки пожаротушения должны обеспечивать локализацию или ликвидацию пожара. Установки пожаротушения по конструктивному устройству подразделяются на агрегатные и модульные, по степени автоматизации — на автоматические, автоматизированные и ручные, по виду огнетушащего вещества — на водяные, пенные, газовые, порошковые, аэрозольные и комбинированные, по способу тушения — на объемные, поверхностные, локально-объемные и локально-поверхностные.
Классификация пожаров по рангу.
Номер (ранг) пожара — условный признак сложности пожара, определяющий в расписании выезда необходимый состав сил и средств гарнизона, привлекаемых к тушению пожара. В зависимости от сложности пожара определяется количество задействованной техники и личного состава. Так, например, в крупных гарнизонах пожарной охраны  выделяют 6 рангов пожара:
· Вызов № 1 Поступило сообщение о задымлении или пожаре. На место вызова выехало 2 отделения на двух основных пожарных автомобилях (автоцистернах). Обнаружен пожар. Приступили к тушению.
· Вызов № 1-БИС Подтверждено сообщение о пожаре. При нехватке сил и средств дополнительно запрашиваются в помощь ещё 2-х отделений из соседних районов. Всего на месте пожара работают 4 отделения.
· Вызов № 2 Подтверждено сообщение о пожаре. При большой площади горения, нехватке сил и средств, отсутствии водоисточников и других проблемах, запрашиваются дополнительно ещё 2 отделения из соседних районов. Всего на месте пожара работают 6 отделений.
· Вызов № 3 Подтверждено сообщение о пожаре, сложная обстановка, запрошены дополнительные силы. Обстоятельства, аналогичные вызову № 2. Всего на месте пожара работают 10 отделений.
· Вызов № 4 Подтверждено сообщение о пожаре, сложная обстановка, запрошены дополнительные силы. На месте пожара работают 13 отделений.
· Вызов № 5 Подтверждено сообщение о пожаре, сложная обстановка, запрошены дополнительные силы. На месте пожара работают 15 отделений.
В гарнизонах пожарной охраны с меньшим количеством сил и средств может быть от трех до пяти номеров вызова.


ОСОБЕННОСТИ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ ВЗРЫВО  И ПОЖАРООПАС-
НЫХ ЗОН.

        Электрооборудование называется взрывозащищенным, если в нем предусмотрены конструктивные меры для устранения или затруднения возможности воспламенения окружающей взрыво-опасной среды. Оно может иметь 3 меры защищённости:
1) электрооборудование повышенной надежности против взрыва, в котором взрывозащита обеспечивается только при нормальном режиме его работы,  например светильник,  показанный на рис. 2 (в маркировке обозначается  первой цифрой 2); 
2) взрывоопасное (в маркировке обозначается цифрой 1), в котором взрывозащита обеспечивается как при нормальной работе, так и при повре-ждениях, признанных  вероятными;
3) особо взрывоопасное (в маркировке первая цифра нуль); в нем по сравнению с взрывоопасным применены дополнительные средства защиты.
        После цифры в маркировке идет знак Ех, указывающий, что оно соответствует стандартам на взрывозащищенное оборудование, а далее одна или несколько латинских букв, обозначающих вид взрывозащиты: например, d — взрывонепроницаемая оболочка, т. е. выдерживающая давление взрыва и предотвращающая его распространение в окружающую среду (например, асинхронный двигатель типа ВАО с наружным обдувом); i — искра безопасная электрическая цепь, т.е. выполненная так, что ее нагрев или разряд не может воспламенить взрывоопасную среду при предписанных условиях испытаний; о — масляное заполнение оболочки; р — заполнение или продувка оболочки под избыточным давлением чистым воздухом или инертным газом; q — кварцевое заполнение (песком).
        Затем в маркировке идет знак группы оборудования по области применения (I — для рудников опасных по газу или пыли и II — прочее) подгруппы (в группе II): А, В, С. Подгруппы устанавливаются при взрывонепроницаемой оболочке или искра безопасной цепи на смеси газов или паров с воздухом, взрыв которых внутри оболочки не передается наружу через зазор между фланцами определенной ширины для каждой подгруппы. Наиболее опасны смеси подгруппы С, оборудование для этой подгруппы наиболее надежно и пригодно для предыдущих подгрупп. Для оборудования группы II далее указывают еще обозначение одного из шести температурных классов, установленных по предельной температуре взрывозащиты, т.е. температуре поверхностей электрооборудования, безопасных по воспламенению окружающей среды, относящегося к этому классу. Для класса Т1 предельная температура взрывозащиты составляет 450 °С, в него входит смесь водорода с воздухом. В класс Т2 (300 °С) входит смесь ацетилена с воздухом. Для класса Т6 эта температура 85 °С. Смеси более высоких классов опаснее, а оборудование для них пригодно и для более низких классов. Примеры полной маркировки: 2ExdiIIBT5; I ЕхрПТб.
        Вообще для взрывоопасных зон всех классов, кроме B-Iб и В-IIа, как правило, следует применять взрывозащищенные машины и аппараты. Для B-I6 и В-Па (заводы и цехи комбикормов, сенной муки) допускается применять просто пылезащищенное исполнение. Подробные требования к исполнению электрических машин, светильников и аппаратов во взрывоопасных зонах изложены в ПУЭ (правило управления электроэнергией).

Вопросы на закрепление: 1. Как классифицируются установки пожаро-
                                             тушения?
                                             2. Какие огнетушащие вещества изоляции вам  
                                             известны?
                                       3. Какие  методы противопожарной защиты вам   
                                        известны?

