                                         Лекция 6
Электрическая ( энергетическая ) безопасность на производстве.

Электрический ток–это упорядоченное движение электрических зарядов.  
Электробезопасность–система организационных мероприятий и техни-ческих средств, предотвращающих вредное и опасное воздействие на работающих от электрического тока и электрической дуги. Электробезо-пасность включает в себя правовые, социально – экономические, организа-                        ционно–технические, санитарно–гигиенические, лечебно-профилактические, реабилитационные и иные мероприятия. Правила электробезопасности регламентируются правовыми и техническими документами, нормативно – технической базой. Знание основ электробезопасности обязательно для персонала, обслуживающего электроустановки и электрооборудование.

                           Опасные факторы на производстве. 
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  Области деятельности, наиболее опасные в отношении электротравм: сельское хозяйство и строительство. Причины – в широком исполь-зовании временной электрической проводки (брошенных на землю или  кое-как подвешенных проводов, попадающих в лужи и поврежденных  транспортными средствами).
       Наиболее часто жертвами становятся электромонтеры, радиомонтеры, электросварщики, строительные рабочие.
       Поражения при совершении работ чаще происходят в начале смены, перед обеденным перерывом и к концу смены. Причина – невнимательность, а в последнем случае также снижение сопротивляемости организма вследствие усталости.
        Много случаев поражения электрическим током имеют место на производственных установках, где используются химически активные ве-щества, разрушающие изоляцию, а также в запыленных помещениях               (пыль снижает изолирующие свойства конструкций; покрытый влажной грязью изолятор становится проводником).
 
        Примерно 30 % электротравм на установках с напряжением 65 Вольт и ниже происходит оттого, что в результате ошибки или поломки они оказываются под напряжением 220 или 380 Вольт.
Больше половины поражений на электросветильных установках случается при замене ламп. Известны смертельные случаи из-за прикосновения токо-ведущих проводов к металлическим крышкам клеммных коробок. Из-за отсутствия единообразия в конструкциях токоведущих  устройств случаются поражения при необдуманном совершении привычных действий.
        Помещения по степени их электрической опасности разделяются на следующие группы:
1.Помещения без повышенной опасности: сухие, непыльные с нормальной температурой воздуха и с изолирующим полом (напр. деревянным).
2.Помещения с повышенной опасностью – в которых есть хотя бы одно из следующих условий :
- относительная влажность воздуха длительное время  превышает 75 %;
- температура воздуха длительное время превышает 30 градусов;
- имеется токопроводящая пыль (угольная, металлическая);
- имеется токопроводящий пол (металлический, земляной, кирпичный, железобетонный);
-существуют возможность одновременного прикосновения человека, с одной стороны, к металоконструкциям здания, имеющим соединения с землей, с другой стороны, к металлическим корпусам электрооборудования;
3. Особо опасные помещения – в которых есть хотя бы один из следующих условий:
- влажность воздуха близка к 100 %;
- имеется химически активная среда, образующая пары, которые разрушают электрическую изоляцию;
- одновременно присутствуют два и более фактор, делающих помещения повышенно опасными.
       Во влажных помещениях (душевых и пр.) пробой электрической изо-ляции может произойти в скрытой проводке – в месте прохождения провода через отверстие в стене. Поражение может наступить  от одновременного контакта с влажной поверхностью (стеной, полом) и деталью водопровода или водяного отопления.


                          Меры электробезопасности на производстве.

      При работе с аппаратурой, которая находится под напряжением, следует  по возможности держать одну руку в кармане. Смертельное поражение током может произойти и в случае замыкания через две точки на одной ладони, но вероятность такого поражения будет меньше. В некоторых   случаях погибшие от электротравм при ремонте аппаратуры могли остаться в живых, если бы защитились простыми матерчатыми перчатками, оставляющими пальцы открытыми.
       Нельзя работать с аппаратурой, которую могут включить без преду-преждения.
       Включать и выключать мощные ручные рубильники разрешается только в изолирующих перчатках и галошах.
       Не следует оттаскивать голыми руками пострадавшего, который на-ходится или может находиться под действием  тока: спасающий может сам   получить электрический удар через тело этого пострадавшего. 
       Запрещается выполнение работ на линиях связи и электропередачи в сырую погоду, тем более в грозу.
        Гром – звук в атмосфере, сопровождающий разряд молнии. Вызывается колебаниями воздуха под влиянием мгновенного повышения давления на пути молнии.
 Молния – это гигантский электрический искровый разряд в атмосфере, проявляющийся обычно яркой вспышкой света и  сопровождающим её громом. Молнии делятся на внутриоблачные, т.е. проходящие в самих грозовых облаках, и наземные, т.е. ударяющие в землю.
Молниеотвод — устройство, устанавливаемое на зданиях и сооружениях и служащее для защиты от удара молнии. В быту также употребляется некорректное, но более благозвучное «громоотвод».
Во время грозы на Земле появляются большие индуцированные заряды и у поверхности Земли возникает сильное электрическое поле. Напряжённость поля особенно велика возле острых проводников, и поэтому на конце молниеотвода зажигается коронный разряд. Вследствие этого индуци-рованные заряды не могут накапливаться на здании и молнии не происходит. В тех же случаях, когда молния всё же возникает (такие случаи очень редки), она ударяет в молниеотвод и заряды уходят в Землю, не причиняя разрушений.
Считается, что молниеотвод был изобретён Бенджамином Франклином  в 1752 году, хотя есть свидетельства о существовании конструкций с молниеотводами и до этой даты (например, Невьянская башня, бумажные змеи Жака Рома).
Описание первого способа защиты от молний появляется в ежегоднике «Альманах Бедного Ричарда». «Способ этот таков, — писал Франклин. — Возьмите тонкий железный стержень (каким, например, пользуются гвоздильщики) длиною достаточною для того, чтобы три-четыре фута одного конца опустить во влажную землю, а шесть-семь другого поднять над самой высокою частью здания. К верхнему концу стержня прикрепите медную проволоку длиной в фут и толщиной с вязальную спицу, заостренную как игла. Стержень можно прикрепить к стене дома бечевой (шнуром). На высоком доме или амбаре можно поставить два стержня, по одному на каждом конце, и соединить их протянутой под коньками крыши проволокой. Дому, защищенному таким устройством, молния не страшна, так как острие будет притягивать ее к себе и отводить по металлическому стержню в землю, и она уже никому не причинит вреда. Точно так же и суда, на верхушке мачты которых будет прикреплено острие с проволокой, спускающейся вниз на палубу, а затем по одному из вантов и обшивке в воду, будут предохранены от молнии».
Состоит из трёх связанных между собой частей:
· молниеприёмник — служит для приёма разряда молнии и располагается в зоне возможного контакта с каналом молнии;  в зависимости от защи-щаемого объекта может представлять собой  металлический штырь, сеть из проводящего материала или металлический трос, натянутый над защищаемым объектом.
· заземляющий проводник или токоотвод — проводник, служащий для отвода заряда от молниеприёмника к заземлителю; обычно представляет собой провод достаточно большого сечения.
· заземлитель — проводник или несколько соединённых между собой проводников, находящихся в соприкосновении с грунтом; обычно представляет собой металлическую плиту, заглублённую в грунт.
Элементы молниеотвода соединяются между собой и закрепляются на несущей конструкции. Поскольку вероятность поражения наземного объекта молнией растёт по мере увеличения его высоты, молниеприёмник располагается на возможно большей высоте либо прямо на защищаемом объекте, либо как отдельное сооружение рядом с объектом. Радиус защитного действия молниеотвода определяется его высотой и приближенно рассчитывается по формуле:
                                R=1,732 x h,
где h — высота от самой высокой точки дома до пика молниеотвода.
Иногда молниеотвод встраивается в декоративные элементы здания или сооружения (флюгеры, на вершине колонн и т. д.). Противомолниевые здания и оборудования подразделяются на 3 категории.
Зануле́ние — это преднамеренное электрическое соединение открытых проводящих частей электроустановок, не находящихся в нормальном состоянии под напряжением, с глухозаземлённой нейтральной точкой генератора или трансформатора, в сетях трёхфазного тока; с глухозаземлённым выводом источника однофазного тока; с заземлённой точкой источника в сетях постоянного тока, выполняемое в целях электро-безопасности.
Принцип работы зануления: если напряжение (фазовый провод) попадает на соединённый с нулём металлический корпус прибора, происходит короткое замыкание. Сила тока в цепи при этом увеличивается до очень больших величин, что вызывает быстрое срабатывание аппаратов защиты (автоматические выключатели, плавкие предохранители), которые отключают линию, питающую неисправный прибор. В любом слу-чае, ПУЭ регламентируют время автоматического отключения повреж-дённой линии. Для номинального фазного напряжения сети 380/220 В, оно не должно превышать 0,4 с.
Зануление осуществляется специально предназначенными для этого проводниками. При однофазной проводке — это, например, третья жила провода или кабеля.
Для того, чтобы отключение аппарата защиты произошло в преду-смотренное правилами время, сопротивление петли «фаза-ноль» должно быть небольшим, что, в свою очередь, накладывает на все соединения и монтаж сети жёсткие требования качества, иначе зануление может оказаться неэффективным.
Помимо быстрого отключения неисправной линии от электроснабжения, благодаря тому, что нейтраль заземлена, зануление обеспечивает низкое напряжение прикосновения на корпусе электроприбора. Это исключает вероятность поражения током человека. Поскольку нейтраль заземлена, за-нуление можно рассматривать как специфическую разновид-ность заземления.
Различают зануление систем TN-C, TN-C-S и TN-S.
К естественному заземлению принято относить те конструкции, строение которых предусматривает постоянное нахождение в земле. Однако, поскольку их сопротивление ничем не регулируется и к значению их сопротивления не предъявляется никаких требований, конструкции естественного заземления нельзя использовать в качестве заземления электроустановки. К естественным заземлителям относят, например, трубы.
Искусственное заземление
Искусственное заземление — это преднамеренное электрическое сое-динение какой-либо точки электрической сети, электроустановки или обо-рудования с заземляющим устройством.
Заземляющее устройство (ЗУ) состоит из заземлителя (проводящей части или совокупности соединённых между собой проводящих частей, находящихся в электрическом контакте с землёй непосредственно или через промежуточную проводящую среду) и заземляющего проводника, соединяющего заземляемую часть (точку) с заземлителем. Заземлитель может быть простым металлическим стержнем (чаще всего стальным, реже медным) или сложным комплексом элементов специальной формы.
Качество заземления определяется значением сопротивления заземления сопротивления растеканию тока (чем ниже, тем лучше), которое можно снизить, увеличивая площадь заземляющих электродов и уменьшая удельное электрическое сопротивление грунта: увеличивая количество заземляющих электродов и  или их глубину; повышая концентрацию солей в грунте, нагревая его и т. д.
Электрическое сопротивление заземляющего устройства различно для разных условий и определяется нормируется требованиями ПУЭ и соответствующих стандартов.


Вопросы на закрепление:1.Что такое – молния и как защитится от неё?
                                            2. Что представляет собой – громоотвод?
                                            3.Как производится – зануление?
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