Dos. I.K.Musayev

Avtomatlasdirilmis informasiya emal sistemlorinin
(AVINEMSI-lorin) layihalosdirilmasi
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GIRIS. AVINEMSI-nin maqsadi vo vazifalori

Avtomatlasdirilmis informasiya emali sistemi (AVINEMSI) dedikdo, genis mana-
da, hesablayici vo alqoritmik vasitolorin, hamginin rabito vasitolorinin zamanda vo
mokanda qarsiligh faaliyyat gostordiyi sistem nozards tutulur.

AVINEMSI fonni avtomatlasdirilmis informasiya emal1 sisteminin proqram tomi-
natinin yaradilmasi qaydalari, ardicilligi vo morhoalslorini 6yronir.

Program tominat1 (PT) iizro mohsul istehsali sonayesi XX osrin 50-ci illorindo
yaranmaga baslasa da, 60-c1 illorin sonlarinadok bu sahoys ciddi digqget yetirilmomisdir.
Clinki o zaman kompiiter biznesindo PT-nin xisusi ¢okisi olduqca az idi. 1970-ci ildo
ABS-da PT istehsal edon firmalarin illik dovriiyyasi 0,5 milyard dollar idi ki, bu da
kompiiter biznesinin imumi dovrilyyasinin comi 3,7%-ni togkil etmisdi. PT istehsali
sahosindo ciddi artim XX asrin 70-ci illoarinds baslamisdir. Bu giin PT satis1 ildo 100
milyard dollardan artiqdir.

Hal-hazirda PT istehsali diinya iqtisadiyyatinin nshang sahasina ¢evrilmigdir. Bu
islo 3 milyondan artiq miitoxassis mosguldur. Bir-ne¢o milyon adam Microsoft vo ya
IBM kimi korporasiyalarin ugurlarindan birbasa asilidir.

PT sistemlorinin yaradilmasi tocriibasi gostorir ki, bu is yalniz yiiksok ixtisash
miitoxassislor torafindon icra edilo bilon montiqi cohatdon miirokkob, boylik zohmoat vo
vaxt tolob edon isdir. Lakin indiyadok bu sistemlorin yaradilmasi, adston, ekspert
qiymatlorine va praktiki tocriibays osaslanan formallagdirilmamis metodlarin tatbiqi ilo
hoyata kecirilmigdir. Bundan olavo, PT-nin yaradilmasi vo foaliyyati prosesindo
istifadogilorin toloblori daim doyisilir vo doqiqlosdirilir ki, bu da hom sistemin
yaradilmasini, hom do foaliyystini daha da miirokkoblogdirir. Bununla bagli olaraq XX

asrin 80-90-c1 illarinds bir sira tadqiqatcilar PT-nin hazirlanmasinda béhran yaranmasi



barodo yazilar dorc etdirirdilor. Masolon, 1995-ci ildo 364 amerika korporasiyasi
torofindon hazirlanmis PT {izro 23 mindon ¢ox layihonin 52,7%-1 xeyli gecikdirilmis,
31,1%-1 basa ¢atmadan logv edilmis, orta hesabla layiho doyori 89%, yerina-yetirilmo
middati 122% artmus, comi 16,2%-1 vaxtinda vo bahalasmadan icra edilmisdir. 1998-ci
ildo gecikdirilmis layihalor 46%, logv edilmis layiholor 28%, vaxtinda icra edilon
layihalor 26% toskil etmisdir ki, bu da voziyystin clizi yaxsilasmasindan xabaor verirdi.
Son illordaki tadqiqatlar gostarir ki, bu sahado bas veron miisbat dayisikliklor halo da
cox long gedr. Olan miisbat doyisikliklor do layihalosdirmonin keyfiyyotinin artmasi
hesabina deyil, yalniz layihalosdirms miqyaslarinin daralmasi hesabinadir.

Miirokkab PT sistemlorinin yaradilmasi, layihalorin doyeorinin, keyfiyyatinin vo
miiddatlorinin prognozlasdirilmasi proseslorino nozarot edilmosino yaranan obyektiv
tolobat 6ton asrin 60-c1 illoarindo PT layihoalorinin yaradilmasinin kustar tisullarndan
sonaye Usullarina kegirilmasi zaruratini 6n plana ¢okdi. Belaliklo, program miihandis-
liyil deyilon anlayis meydana ¢ixdi. Bu anlayis ilk dofs 1968-ci ildo NATO-nun Elmi
komitasinds konfrans movzusu kimi istifads edilmisdir. 1975-ci i1lds Vasingtonda proq-
ram miithandisliyino hasr edilmis ilk beynolxalq konfrans ke¢irildi. Konfransin naticalori
ayrica toplu® soklinda nosr edildi. Homin vaxtdan program miihendisliyi, bir terofdon,
PT yaradilmasi iizro miihondis metod vo vasitolori ¢oxlugu, digor torofdon do PT
yaradilmasina, istismarina vo miisayiot edilmasino ciddi komiyyot yanagmasi totbiqini
Oyranan elmi istiqgamat kimi toyin edilmisdir.

Program miihondisliyinin tomolini togkil edon formal qaydaya gors, PT layiholos-
dirmasi Oyronilo va tokmillasdirilo bilon formal prosesdir. PT yaradilmasi metod vo
vasitolorinin manimsanilmasi va diizgiin totbiqi PT layihalosdirilmasi prosesinin key-
fiyyatinin yiiksoldilmasing, idars olunanligim1 tomin etmoys vo Omir miiddstini
uzatmaga imkan verir.

Beloliklo, “AVINEMSI-nin layiholosdirilmasi” fonninin mogsadi avtomatlasdiril-

mis informasiya emali sistemlori {izro layiholosdirmo prinsiplorine yiyslonmis genis
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profilli layihalosdiricilor hazirlamaqdan ibaratdir.

Bu fonni 8yranon AVINEMSI-nin arxitekturas1 barado biliklora yiyalonmis olmali;
miiasir AVINEMSI siniflorinin funksionalligs, tohliikosizliyi vo etibarlilig {izro taloblor-
don xobardar olmali; tomal normativ sonadlor, layihologdirmo iizra reqlamentlosdirilmis
qaydalar va sinaq va totbiq barodo molumatli olmali; miasir CASE-vasitslorindon istifa-
do etmoyi bacarmalidir.

“AVINEMSI-nin layihalosdirilmosi” fonnindo asas diqqot layihalosdirmayo hazir-
lig, toloblorin tohlili, arxitekturanin layihalosdirilmasi vo toforriiatli layihalosdirmo mo-
salolori tizorindo comlosdirilir.

“AVINEMSI-nin layiholosdirilmosi” proqramlasdirma va informasiya texnologiya-
lar1 ilo s1x bagli fonndir.

Bu fonnin iqtisad yoniimlii Ali maktablorde todrisi iqtisadiyyatin, o ciimladon,
igtisadi vahidlorin sistem tohlili barads zaoruri biliklors do malik olmasini magsadouygun
edir.

1.Sistem tahlilinin elementlori

Biitovliikdo iqtisadiyyat kimi, miiassisonin do foaliyyoti ¢oxsayli amillorin tosiri
altinda bas veron proseslor mocmusudur. Miisssisonin modellosdirilmasi daha ohomiy-
yotli elementlori 6n plana ¢okmoklo idarsetmonin sadologdirilmasini nozords tutur.
Lakin iqtisadi foaliyyatin modellogdirilmosi zamani ohomiyyatsiz sayilaraq nozordon
qacirilan amillor hadisolorin gedisino ciddi tosir edo bilor. Buna goro do miiassisonin
modellosdirilmasi zamani sistem yanasmasi prinsiplorino xiisusi diqgot ayrilmalidir.
Sistem yanagmasi hom daxili, hom do xarici qarsiliglit olagalorin mévcudlugunu 6n
plana ¢okir. Sistem yanagmasi informasiyanin horokot etdiyi vo doyisdirildiyi biitiin
altsistemlori vo modullar1 ohats edir.

Sistem tohlilinin osas anlayislari: sistem, oks-olaga, otraf miihit vo sinergetik
effektdir.

Sistem dedikds, miioyyon moaqgsade nail olmaq iiclin birgs foaliyyst gostoron
qarsiligh olagoli elementlor mocmusu baga diisiiliir. Elementlor qarsilighh olagoli

olduglarina goro bir elementin doyismosi digorlorini do doyisdira bilir. Bu xasso



qarsiligh asililiq adlanir. Sistem elementlorinin bir-birindon asililigi miixtalif doracali
ola bilondir. Bazi elementlar six, basqalar1 zaif asililiga malik olsalar da bazi elementlor
arasinda heg bir alago olmaya da bilir. ©lagali sistemlor arasinda intensiv informasiya
vo maddi mohsul miibadilosi bas verir. Bu alagonin pozulmasi sistemin isini poza bilir.

Oks-olago sistemin c¢ixis1 ilo girisi arasindaki olagodir. Cixisin arzu edilon
noticodon forglondiyi miisahido edildikds, girigo korreksiya edici informasiya verilir.

Otraf miihit sistemi ohato edon miihitdir. Sistem tam izolyasiya soraitinds foaliyyat
gostoro bilmir. O, homiso digor sistemlo tomasda olur. Sistem otraf miihitdon 06z
sorhadlori ilo ayrilir. Sistemin nozaroti altinda olanlar onun toskiledicilori, galanlar iso
otraf miihito aiddir. Sistemin sorhoadlori sabit deyil, doyiso bilondir. Otraf miihitle oslago
intensivliyi mixtalif ola bilondir. Bu slamoto gora sistemlori agiq vo qapali sistemlors
boliirlar.

Sinergetik effekt — sistem effekti olub, tamin 6z torkib hissslorinin comindan
boylik oldugunu ifads edir. Belo ki, hissalorin birlogdirilmosi els bir yeni timumi natico
yaradir ki, bu naticoys ayri-ayriliqda heg bir hissa nail ola bilmir.

Sistemin davranigi miixtolif cohotlori xarakterizo edon miixtalif tisullarla tosvir
edilo bilir. Sistem yanasmasi movqeyindon, davranisin modellosdirilmosi zamani
asagidaki anlayislar nozors alinmalidir:

1. Coxvariantliliq. Bu, bir naticonin bir-ne¢o iisulla alina bilmosini nozards tutur;

2. Sistem parametrlorinin ¢evikliyi. Bu, sistemin c¢evikliyini tomin edon osas
toloblordon biridir. Sistem movcud oldugu miiddot orzindo 6z girisindo giiclii
konarlagsmalara moruz qala bilor. Dayanigli davranis {iciin sistem bu konarlagsmalara vo

doyiskon soraito reaksiya vermayi vo buna uygunlasmagi bacarmalidir.

2.Sistemlor va sistem modellori
Sistemlor nozariyyasinin, Kkibernetikanin, sistem yanasmasinin, bitovlikds
sistemologiyanin morkazi konsepsiyas: sistem anlayisidir. Buna goro do sistemo ¢oxlu
toriflor verilmisdir. Moasalon, Uemov A.I. sistema verilmis toriflorin 35-ni toplamisdar.

Biz burada sistemo verilon toriflorin tohilini deyil, tokamdlini izlomayi garsimiza



magsad qoymusug. Odur ki, sistemin ilk tarifi onun problemli situasiya ilo bagliligindan
toromisdir. Bu movgedoan sistem—mogsadogatma vasitasi, basga s6zlo iso, problemin
halli vasitasidir. Yoni problem olmayan yerdo sistem yoxdur. Digar torafdon iso,
sistemin ilk torifi gostorir ki, sistem—moqgsadin mihitdo kolgasidir. Gorinduyu Kimi,
bu torifdo sistemin konstruksiyas: arxa plandadir. Bu cahati 6n plana ¢gokmok Ugln iso
sistemin vizual ekvivalentino ke¢mok zoruridir. Bunun (giin sistemin “gara qutu”
modelindon baslamaq lazim golir. Lakin “qara qutu” sistemin yalniz davranisini
izlomays imkan verdiyindan, tobii olaraq novboti addim kimi, “sistemin torkibi”
modelina Kkecid zorurati yaranir. Bu modelds sistem hissalorin macmusu kimi tosvir
edilir. Sistemin bolinmaz torkib hissalori element adlanir. Elementdon boylk hissaya
altsistem deyilir. Lakin “sistemin tarkibi” modelini qurmag da elo asan masalo deyildir.
Cunki bu model do mogsadlo baglidir. Magsad mixtalifliyi eyni obyekt tGglin mixtalif
torkibli modellarin qurulmasina sabab olur.

Digor torofdon, bir sira suallar var ki, onlara cavab vermok Ugclin obyektin
toskiledicilori arasindaki minasibatlor aydinlasdiriimalidir. Lakin mixtalif elementlor
arasinda praktiki olaraq sonsuz sayda minasibat ola bilor. Odur ki, har dofa yalniz
konkret magsada ¢atmagi tomin etmays kifayat edon elementlararast minasibatlor 6n
plana ¢akilir ki, belo munasibatlor coxluguna da sistemin qurulusu deyilir.

Minasibatlo xasso arasinda six bagliliq var. Lakin miinasibatdo az1 iki element
istirak edirso, xassa bir obyektin mioyyoan bir atributu kimi ¢ixis edir. Bu monada, xassa
“bir yerli” (unar) miinasibat, an sade munasibat isa “iki yerli” (binar) munasibatdir.
Bununla bels, xassa miinasibatin tdromasidir.

Gorlnduyd kimi, xassa aslinds, obyektin atributu deyil, har hansi minasibatlor
coxlugunun micarradlagdirilmasinin mohsuludur. Bu moanada, xasss - qarsiligh foaliy-
yatin sixilmig naticasidir.

Bu deyilonlarin yekunu olaraq sistemin ikinci torifini belo formalasdirmaq olar ki,
sistem - muhitdon ayrilmis garsiligh olageli elementlorin elo moacmusudur ki, 6zln(
muhitlo garsihigl fealiyystdo olan tam kimi aparir. Goriindiyu kimi, bu torif sistemin

hom “qara qutu”, hom “torkib” vo hom do “qurulus” modellarini 6zlnds birlogdirir.



Odur ki, bu modellarin sintezi kimi yeni bir model - “sistemin qurulus sxemi” modeli
alinir. Bunu bazon “soffaf qutu” da adlandirirlar. Lakin batin bu dediklarimiz yalniz
statik momentlori shato edir. Halbuki daim harokatds olani harakatsiz vasitolorlo izah
etmok mimkin deyildir. Odur ki, sistemin dinamik momentlarini do oks etdiron
modellar qurmaq zorurati yaranir. Mixtalif obyektlords bas veran doayisikliklori tosvir
etmok Ucgln muxtalif sayli dinamik modellor qurmag lazim galir. Lakin dinamik
modellor do statik modellora mtinasib vo mitonasib qurulur. Yoni hom “qara qutu”ya,
hom “torkib”s, ham do “qurulus”a miinasib vo mitonasib dinamik modellor qurmag
lazim golir. Belo ki, holo “gara qutu” morholosinds sistem dinamikasinin iki tipi:
sistemin faaliyyati va inkisaf: forglondirilir. Sistemin foaliyyati sabit moaqgsadin
reallagdiriimas: ilo slagodar olaraq sistemdo bas veran doyisikliklordirss, inkisafi da
moagsadin doyisilmasi ilo bagl olan proseslordir. Inkisaf cox zaman sistemin qurulus
dayismoalorinds tozahlr edir. Cunki adaton kéhna qurulus yeni magsads uygun galmir.
Gostarak ki, faaliyyatlo inkisaf hom ardicil, ham do paralel proseslor kimi mévcud ola
bilor.
3.Siini va tabii sistemlor

Sistemin asas olamotlorindon biri onun qurulmuslugu vo elementlori arasinda
maqsadauygun olagalorin olmasidir. Mahz bu magamdan magsad anlayisindaki geyri-
muayyanlik 6n plana kecir. Odur ki, subyektin mogsadi ilo obyektin magsadini
forglondirmak zorursti meydana ¢ixir. Bunu etmoadikds iso montiqi ziddiyyat alinir.
Mitlog Yaradan ideyasi mshz hamin ziddiyystin naticasidir! Halbuki moqsad—
Ozunugoruma effekti olaraq batin sistemlara xas cahotdir! Odur ki, moagsad forglori
mibarizo, mogsad uyarhglart hamraylik toradir. Birinin 6zUnl gorumasi Uglin  basgasi
mohv edilmoalidirss, konflikt yaranir. Birinin 6zind gorumas: basgasinit mahv etmirsa,
yanasiyasama (yaris) ahnir. Ikisinin 6zini gorumas: tglin birlosmok zoruroti varsa,
homraylik meydana ¢ixir. Odur ki, diinyada hor sey, canli-cansiz, makro-mikro no varsa,
hamist yogrulmada mdvcuddur. Bu yogrulma mahiyyatco konflikt, yanasiyasama vo
homraylik kimi G¢ momentin sintezidir. Yogrulmanin mixtalif mogamlari va nahiyalari

muxtalif intensivlik saviyyalori ilo xarakterizo olunurlar.



Sistem mogsodacatma vasitasidirsa, magsad do sistem elementlarini 6z otrafinda
birlagdiran nogtadir. Gordiyimiz kimi, magsad—butin aspektlords sistemin yaradi-
cisidir. Odur ki, “sistem—moqgsadin mihitds kélgasidir’-deyirlar.

Lakin mogsadi va qurulusu molum olmayan obyektin do sistem oldugunu forz
etmok metodoloji cohatdon faydalidir. Clnki yalniz bu halda elmi todgiqgata ehtiyac
yaranir. Bununla bels, stini vo tabii sistemlori farglondirmoak lazimdir. Bu iss magsad
anlayisini genislondirmayi tolob edir. Bels ki, stini sistemin maqgsadi subyektiv magsad
olub, arzu edilon vaziyyati ifads edirss, tobii sistemin mogsadi do obyektiv mogsad
olmagla, golocok vaziyoti oks etdirir. Diinyaya bu yondon baxdiqda aydin olur ki,
Dinya basdan-basa sistemdir vo sistem olmayan he¢ no yoxdur. Lakin subyektiv vo
obyektiv mogsadlorin etiraf edilmasi bir torafdon do distincanin sistemliliyi ilo tabiatin
sistemliliyi arasindaki Gmumilikls forgliliyin bariz tozahtruddr.

Gortndiyd kimi, sistemlor hom tmumi, ham da forgli cohatlors malikdir. Umumi
cahot bitiin sistemlari birlagdirirss, fargli cahatlor do onlar: bir-birindan ayirir. Masalan,
moansayina gora sistemlari siini, tabii va garzsiq sistemlora boltrlor. Bunlarin igarisinda
idaraetmo sistemlori xususi maraq dogurur. Clnki belo sistemlor daha cox praktik
ohomiyyat kasb edir. Hom do bu sistemlar adaton “bdyiik” vo “miirokkab” sistemlordir.
Olglstinin boyiklilyiina géro modellosdirilmasi ¢atin olan sistemlor “bdyiik sistem”
hesab edilir. Somorali idara edilmasi Gglin informasiya yetarsizliyi olan sistemlars iso
“miirokkob sistem” deyilir. Yoni “miirokkob sistem”i yalniz informasiya ilo
“doydurmaq”la sadalogdirmok mumkindir. Mohz buna géro do U. R. Esbi sistem
nazariyyacisini “sadslosdirmo eksperti” adlandirir. Odur ki, sistemo verilon toriflordon
birindo deyilir ki: “sistem—mirokkabds sadoalik tapmaq tisuludur”. S.Bir isa beyni,
igtisadiyyati, firmani “gox miirakkab sistem” kimi tadqiq etmayi toklif etmisdir. Cunki

“cox miirokkab sistem”i informasiya ilo axiradok “doydurmaq” miimkiin deyildir.

4.Proqram sistemlorinin hazirlanmasina sistem yanasmasi
Informasiya sistemlorinin (INSi-lorin) layiholosdirilmasinin metodoloji osasini

sistem yanasmasi togkil edir. Bu yanasmaya gora, ixtiyari sistem iimumi maqsado nail



olmaq {iciin birgo foaliyyot gostoron qarsiliqh olagoli elementlor y1gimi kimi tosovviir
edilir. Sistem daxilindaki elementlor zaman kecdikca, 0z aralarinda vo otraf miihitlo
qarsiligh foaliyyot noticosindo voziyyotlorini doyisirlor. Bu baximdan, sistemlor
asagidaki prinsiploro osason foaliyyot gostorir:

-emercentlik, yoni iimumi strukura osaslanan sistem biitovliiyii. Bu halda, ayri-ayri
elementlorin davranisina biitiin sistemin foaliyyoti mévgeyindon qiymat verilir;

-gemostazis, yoni iimumi sistem qarsisinda duran moqsodo nailolma prosesindo
dayanigh foaliyyot géstormok;

-xarici miihitin doyisilmasino uygunlasabilonlik vo sistemdaxili elementlors tosir
etmoklo idaraolunanihg;

-sistem garsisinda duran mogsadin doyisilmasino uygun olaraq sistem strukturunun
doyisdirilmasi yolu ilo oyranabilanlik.

INSI — qarsiya qoyulmus magsado ¢atmaqdan 6trii informasiyanin saxlanmast,
emal1 vo togdim edilmosi {i¢iin istifado edilon vasitolor, metodlar vo is¢i heyatinin
qarsiligl alagali y1gmmdir.

Sistemin idaro edilmosi prosesino xarici miihiti, idaroetmo obyektini vo idaroetmo
sistemini alagoalondiran informasiya prosesi kimi baxilir. Bu baximda xarici miihit vo
idaroetma obyekti idaroetms sistemine 0z voziyyetlori barads informasiya vertir,
idaroetmo sistemi homin informasiyani tohlil edib idarosedici qorar qobul edorok
idaroetma obyektino gondarir vo xarici miihitin tasirina cavab verir. Lazim goaldikds,
xarici miihitin doyisikliyino miivafiq olaraq magsodini vo strukturunu modifikasiya edir.

INSI-do idaroetmo obyekti 6z alt sistemlorinin qarsiliql olageli sxemi soklindo
tosvir edilir.

Idaraetma sistemi (IS) dedikds, planlasdirma, ugot, nazarat, operativ idaroetma vo
tohlil kimi idaroetma funksiyalarini icra edon INSI-nin qarsiligli foaliyyat gdstoron
struktur bolmalari y1gimi nazards tutulur.

Planlasdirma — INSI-nin miixtolif zaman kosiklori {iciin faaliyyat moqgsodlorini
toyin edon idaroetmo funksiyasidir.

Ucot — tosarriifat proseslorinin icrasinin naticasi ilo bagli olaraq idarsetmo obyek-



tinin voziyyatini oks etdiron idaroetmo funksiyasidir;

Nazarat — ugot malumatlarinin plan vo normativlorden konarlagmalarini toyin edon
idaraetmo funksiyasididr;

Operativ idaraetma - ugot molumatlarinin plandan konarlagsmalarini aradan galdiran
tasarriifat proseslorinin gedisinin tonzimlayicisi kimi ¢ixis edon idaraetmo funksiyasidir;

Tohlil — INSi-nin isindoki meyllori toyin edon idaraetma funksiyasidir ki, bunun da
icras1 naticesindo alinmis informasiya ndvbati dovr liclin plan tortibi zamani nazors

alinir.

5. AVINEMSI-nin layihalosdirilmasi nazariyyossinin asas anlayislari.
AVINEMSI-nin torkibi vo strukturu

INST layihasi - konkret program-texnika miihitindo yaradilan vo istismar edilon
INSI-ys aid layiho hollerinin tosvir edildiyi layiho-konstruktor vo texnoloji senadlor
macmusudur.

INSI layihasi obyektlari - funksional vo tominat hissolorinin ayri-ayr1 elementlori
vo ya onlarin kompleksloridir. Funksional element dedikds, ansnavi kompozisiyaya
uygun olaraq mosalo, mosalo kompleksi vo idaroetmo funksiyasi nazords tutulur. INS]-
nin tominat hissasinin torkibindo layiholosdirmo obyektlori — sistemin informasiya,
program va texniki tominatlarinin elementlori va ya onlarin kompleksloaridir.

INSI layihasi subyektlori — ixtisaslasdirilmis toskilat corcivasindo faaliyyat gosto-
ron layihologdirici miitoxassis kollektivlori vo sifarisei toskilatdir.

INSI-nin layiholosddirilmasi dedikdo, layiholosdirmo obyekti, metodlar1 vo tocrii-
bosi barodoki giris informasiyanin doyisdirilmosi prosesi basa diisiiliir. Bu baximdan,
INSI-nin layiholosdirilmasi toloblorin planlasdirilmas: va tohlili, texniki va isci layi-
hologdirmo, INSI-nin totbiqi vo istismari kimi miixtolif “hoyat tsikllori” morhalolorindo
layiho hollorinin ardicil formalasdirilmasindan ibaratdir. INSI-nin layihalosdirilmosinin
hayata kegirilmasi tortib edilon layihonin miqyasina va xiisusiyyatlorine miivafiq golon
mioyyon layiholosdirmo texnologiyasindan istifadoyo osaslanir.

INSI-nin layiholosdirilmosi texnologiyas1 — INSi-nin layiholosdirilmosi metodo-



logiyas1 vo vasitolori, homg¢inin layihalogdirmonin togkili metodlar1 vo vasitalori mocmu-
sudur. Layihologdirmo texnologiyasi layihalosdirici vo sifaris¢i torofindon reqlament-

logdirilon texnoloji omoliyyatlarin ardicilligi soklindo meydana ¢ixir.

Struktur tahlil vasitalori: verilonlor axinlar diaqramlan,
“mahiyyat-alaqo” diaqramlari, vaziyyatlor kegidlari diagramlar

Umumiyyatla, sistemlorin modellosdirilmasi, o ciimloden, struktur tohlil mogsadi
ilo istifado edilon vasitolor 3 qrupa boliiniir:

-sistemin icra edacayi funksiyani tosvir edon vasitalor;

-verilonlararasi miinasibatlori tasvir edon vasitalar;

-sistemin davranis vaxtindan asililig1 (real vaxt aspektlorini) tosvir edon vasitalar.

Verilmis masalolorin halli vasitolorinin genis miixtalifliyino baxmayaraq struktur
tohlil metodologiyalarinda asagidakilar daha tez-tez vo somarali totbiq edilir:

-DFD - verilenlorin axmlar1 diaqramlari (verilonler ligatleri ve spesifikasiyalar®
ila birgo);

-ERD — “mahiyyot-olaqe” diaqramlart;

-STD — voziyyatlorin kecidlori diagramlari.

DFD sistemo nozoron konar molumat monbalorini vo verilonlorin iinvanlarim
gostorir, montiqi funksiyalar1 vo bir funksiyam1 digori ilo olagolondiron verilon
elementlori qrupunu, homginin miiraciot edilon verilonlor saxlanclarini identifikasiya
edir (adlandirir). Verilonlor axinlarinin strukturu vo bunun komponentlorinin toyini
verilonlor ligatindo saxlanir vo tohlil edilir. Xirdalama (detallagdirma) faydali oldugu
hallarda meontiri funksiya DFD-nin komoayi ilo xirdalana bilor. Hor bir verilonlor
saxlancinin mozmunu da verilonlor ligstinds saxlanir vo ERD-nin koémayi ilo acilir.
Real vaxt totbiqi zamanit DFD STD-nin komoyi ilo agilan olavo tosvir vasitolori ilo
zonginlogdirilir.

Verilonlor axinlar1 diagramlart (DFD) layihslosdirilon sistemlorin funksional

% spesifikasiya (bir seyin spesifik xiisusiyyatlorinin miioyyan edilmasi, bir seyin doqiqlosdirilmis

tosnifi).
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toloblorinin modellosdirilmosinin asas vasitosidir. Funksional toloblor DFD-nin komayi
ilo funksional komponentlors pargalanaraq verilonlor axini ilo olagolondirilmis soboka
soklindo tosvir edilir. Bu tosvir vasitolorinin osas moagsadi har bir prosesin 6z girisini 6z
c1x1sina neca ¢evirdiyini vo proseslorarasi miinasibatlori tosvir etmokdon ibaratdir.

“Mahiyyat-olaqa” diaqramlar1 (ERD) verilonlor modelini isloyib hazirlamaq ii¢iin-
diir vo verilonlori vo verilonlorarasi miinasibatlori toyin etmoyin standart tisulunu tomin
edir. Faktiki olaraq layiholosdirilon sistemdo verilonlorin saxlanclar1 vo sistemdoki
mahiyyatlor vo onlarin arasindaki faaliyyat tisullar1 ERD vasitasilo detallagdirilir.

Vaziyyatlorin kecidlori diagramlar1 (STD) sistemin ovvalki va cari foaliyyatineg
asason sonraki foaliyystini modellosdirmoys imkan verir. Modellasdirilon sistem ixtiyari
vaxt momentinds sonlu vaziyyastlor coxluguna daxil olan yalniz bir vaziyyetdo ola bilir.
Zaman keg¢dikca sistemin vaziyyati dayise bilir va o bir vaziyyatdon digarins kegid edir.
Bu halda vaziyyatdan vaziyyats kegid daqiq tayin edilmalidir.

Gostoarilon bu tasvir vasitolori hom mdvcud olan, hom do layihalogdirilon sistemlori
tosvir etmok tl¢iin yararhidir. Belolikl, sistemin no edacayini tosvir edon maontiqi

funksiya qurulur. Bu, layihalosdiriciya gostarir ki, son natica nadan ibarat olmalidir.

6. Proqram vasitalorinin layihalasdirilmasi metodologiyasi

AVINEMSI-nin layihalasdirilmasi texnologiyasi dedikda, layihalosdirmo prosesinin
toskili, yoni layihonin hazirlanmasi vo modernlasdirilmasi proseslarinin idars edilmasi
metodologiyasi, metodlari va vasitalori macmusu nazards tutulur.

Layihalasdirma metodologiyast — layihslogdirmo vasitolorinin komaoyi ilo reallagdi-
rilan layiholasdirma metodlart yigiminin tabe oldugu layihslasdirma prinsiplori vo layi-
holosdirma konsepsiyasidir.

Layihalasdirma metodu (vanasmasi) — AVINEMSI-nin yaradilmasmm bu va ya
digor marhalasinin hayata kecirilmasi alqoritmidir.

Miixtalif sistemlorin qurulmasinin asas prinsipi iyerarxik dekompozisiya prinsipidir
ki, bu da iki qrup metodologiyadan ibaratdir:

1.Struktur-funksional metodologiyadir ki, burada da sistemin strukturu iyerarxiya-
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ya daxil olan funksional elementlorin icra etdiklori funksiyalarin terminlorindo tosvir
edilir.

2. Obyekt yoniimlii metodologiyadir ki, burada da obyekt dekompozisiyasindan
istifado edilir. Bu metodologiyada sistemin strukturu obyekt vo obyektlorarasi olagoloro
aid terminlorlo, sistemin davranisi iso obyektlorarasi molumat miibadilasi terminlori ilo
tosvir edilir.

Struktur-funksional metodologiya.

Struktur tohlilds va layihoalosdirmada: sistemin funksional strukturunu, icra edilon
omollorin ardicilligini, funksional proseslor arasinda informasiya otiirtilmasini vo veri-
lonlararas1 miinasibatlori tasvir etmok ticln miixtalif modellordon istifads edilir.

Bu modellorin reallagdirilmasinin an genis yayilmis niimunolori asagidakilardan
ibaratdir:

1. SADT* adli funksional modeli;

2. IDEF3 modeli;

3. DFD?’ - verilonlor axinlari diagramlart;

4. ERD®- “mahiyyot-alaqo” diaqram.

SADT metodu 1969-cu ilde Dugqlas Ross tarafinden’ hazirlanmis vo ABS-da horbi,
sonaye vo kommersiya miiossisolorinds genis maosalolor dairasinin hallindo ugurla
istifado edilmisdir. SADT metodunu ABS Miidafio Nazirliyi boyonmisdir. Bu Nazirlik
ABS Horbi Hava Qiivvolorinin tosobbiisii ilo kegirilon ICAM (istehsalin inteqrasiya
edilmis kompiiterlosdirilmesi) programinin osas hissasini togkil eden IDEF® standartlar
ailosinin hazirlanmasinin da tosabbiiskar1 olmusdur.

SADT metodu ABS Standartlar vo Texnologiyalar iizro Milli Institut (NIST)

torafindon 1993-cii ilin dekabrinda son redaksiya ilo buraxilmis IDEFO standartlar ailasi

* Structured Analysis and Design Technique
® Data Flow Diagrams

® Entity-Relationship Diagram

" SoftTech, Inc.

® Icam DEFinition
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corcivasindo reallagdirilmisdir. 2000-ci i1ldo Rusiya Dovlot Standartinin gorar ilo P’
IDEF0-2000 sonodi qobul edildi ki, bu da toskilati-igtisadi vo istehsal-texniki
sistemlorin funksional modellorinin qurulmasi {i¢lin osas metodoloji molumatlar1 vo
grafik dil elementlorini ohato edirdi. Bundan olavo, P/ IDEF0-2000 sonadi iyerarxik
diagramlar komplektinin rosmilosdirilmo (tortibat) qaydalarini da miisyyon edir. IDEFO
sonadinin metodoloji tomolini 4 osas anlayis toskil edir ki, bunlar da: funksional blok,
interfeys qovsii, dekompozisiya vo qlossari™ anlayislaridir.

Funksional blok™ dedikdo, baxilan sistem ¢argivesinde miioyyen konkret funksiya
basa diisiiliir. Diagramda funksional blok diizbucaqli sokildo tosvir edilir. Funksional
bolkun 4 torofinin hor birinin miisyyan monasi (rolu) vardir. Bels ki, diizbucaqlinin {ist
torofi “Idaroetmo” (Control), sol tarofi “Giris” (Input), sag torofi “Cixis” (Output), alt
torofi “Mexanizm” (Mechanism) monasi dasiyir. Diaqqramda 5-7-ci bloklar hakim
movqgeys malik bloklardir. Aidi (kontekst) diaqrama aid izahedici motnds diagramin
qurulmas1 moaqsadi (Purpose) qisa sorh formasinda hokmon gostarilmali vo noqteyi-
nazoar (Viewpoint) geyd edilmoalidir.

IDEF standartlar1 ailosinin bir hissasi olan IDEF3 modellosdirmo metodu 1980-cCi
illorin sonunda islonib hazirlanmisdir. Bu metod elo modellar iigiin nozordo tutulmusdur
ki, homin modellardoki proseslarde amallar ardicilligini va amollor arasindaki qarsiligl
asililiglar1 anlamaq vacibdir. Is vahidlari - Unit of Work (UOW) (islor) modelin markozi
komponentlaridir. IDEF3 modelinds islor diizbucaqli soklinds tosvir edilir vo omoliyyat
prosesini vo omalin ndmrasini (identifikatorunu) ifado edon ada malik olur. IDEF3-doki
olagolor islorin garsilighi miinasibotlorini gostorir. IDEF3-doki biitiin olagolor biristi-
qamotlidir vo bu slaqelorin zamanda gabaglama, obyektiv axin va geyri-salis miinasibat
kimi tiplori vardir. Kasismolor (Junction) qovusma vo saxalonmo zamani oxlarin
qarsiligh fealiyyati mantiqini vo ya novbati hadisadon avval basa catmali olan hadisalor
coxlugunu tosvir etmak iigiin istifads edilir.

DEF — verilonlor axinlar1 diaqramlart verilonlor axinlari ils slagslondirilmis funk-

*PJI — pyKOBOASAIINI TOKYMEHT
%M filol. glossari (qadim sozlor Ligati).
1 Activity Box
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sional proseslorin iyerarxiyasidir. Bu tosvirin mogsodi hor bir prosesin 6z girisini 0z
cixisina neco doyisdiyini vo bu proseslor aarasindaki miinasibatlori askarlamaqdan
ibaratdir. Bu metoda uygun olaraq sistem modeli informasiyanin sistemo daxil edilmo-
sindon istehlak¢iya togdim edilmosinadok olan asinxron doyisdirma proseslarini tosvir
edon verilonlor axinlar1 diagramlarinin iyerarxiyasi kimi toyin edilir.

Informasiya monbolori (xarici mahiyyatlor) alt sistemloro vo ya prosesloro
informasiya Otiiron informasiya (verilonlor) axinlari toradirlor. Bu alt sistemlor vo ya
proseslor do, 6z ndvbasinda, informasiyan1 doyisdirorak yeni axinlar yaradir ki, bunlar
da digor alt sistemloro vo ya proseslora, o ciimlodon, verilonlor saxlanclarina (yaddasa)
vo ya xarici mahiyyatlors - istehlakgilara Otiiriiliir.

Verilonlor axinlart diaqramlart yaradilarkon: verilonlor axinlari, giris axinlarin
cixts axinlarina ¢evrilmasi proseslori (islori), xarici mahiyyatlor, verilonlor yigicilar
(saxlanclar) kimi 4 asas anlayisdan istifado edilir.

SADT biitovliikds sistemin modellogdirilmasi vasitasi kimi yaradilmisdir. DFD iso
INSI-nin layiholosdirilmasi iigiin nozerds tutulan vasitadir. Buna gore do DFD istifado
uclin daha perspektivlidir. Cinki DFD ham do ERD ilo uygunlasdirilmisdir. DFD-do
verilonlorin struktur tosviri do mévcuddur. Bu iso ERD qurmagq ti¢iin istifado edilir.

Verilonlorin modellosdirilmasi avtomatlasdirilmis informasiya sistemi (AVINSI)
layihalosdiricisini bir konseptual verilonlor bazasi (VB) modeli ilo vo ya VB-ni tosvir
edan bir-ne¢a lokal modellarls tomin etmok li¢ilin lazimdir. Verilonlorin modellasdiril-
masi ticlin an genis istifads edilon vasits ERD - “mahiyyat-alaqe™ diaqramudir ki, bu da
1976-c1 ildo Piter Cen torofindon toklif edilmisdir.

ERD-nin tomol anlayislarina: (mahiyyatlor) vo onlarin xassolori (atributlart) vo
mahiyyatloraras1 miinasibatlor (alagalor) aiddir. Bundan slave, ERD-da: slagonin tipi va
giicti, ilkin vo xarici agarlar, indekslor, diagramlarin normallagdirilmast vo s. kimi

anlayislardan da istifado edilir.

Obyekt yonumli metodologiya.

Sistemlorin layihslosdirilmasine obyekt yoniimlii yanagma 1990-c1 illorden istifads
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edilmoya baslamisdir. Bu yanasma imkanlarin genislondirilmasi kimi iterativ prosesin
noticasi olaraq meydana golmisdir. Vahid model tohlil, layihologsdirma vo reallasdirma
morhololorindo konkretlogdirilir vo ugurlu iterasiyalarin noticosindo yeni detallarla
(elementlorlo) zonginlosdirilir. Zoruri olan hallarda doyisikliklor vo tokmillogsdirmalor
edilir.

Obyekt yoniimlii yanagma asagidaki iistlinliiklors malikdir:

-obyekt yanasmasindan istifade edilorkon layihalorin unifikasiya soviyyasi yiiksolir
ki, bu da tokrar istifadoyo imkan verir vo naticodo modellori miioyyan torkib hissolordon
yigmagq imkani1 yaranir.

-obyekt dekompozisiyasi miirokkob modellar yaratmaq zorurstini aradan qaldirir,
clinki bu yanasma nisbboton kicik alt sistemlor bazasinda modelin inkisafinin tokamiil
yolunu nazards tutur.

-obyekt modeli tabbidir, ¢iinki bu, diinyanin insani dorkine yonaldilmisdir.

Obyekt yoniimlii yanasmanin ndgsanlar1 asagidakilardan ibaratdir:

-ilkin xarclor yiiksokdir. Bu yanasmada cald fondverimi almaq miimkiin deyildir.
Bunun totbigindon alinan effekt bundan sonra golon 2-3 layihonin hazirlanmasindan
sonra va tokrar istifads edilo bilon komponentlarin hesabina alds edilir.

-layihonin idars edilmasini hayata kegirmok miirokkabdir. Menecerlar islorin daqiq
dekompozisiyas1 vasitosilo asas morholalor vo komplektlosdirici elementlor gondorma-
lorinin horokat soviyyosini 6l¢o bilirlar. Obyekt layiholosdirmasinds “xirdalagdirma-
detallagdirma” noticasindo morhalolor arasinda doqiq serhadlor aradan galxir vo layiho
sonadlosmoasi davamli suratdo kosilmodon inkisaf edir. Buna goro do layihoni xirda
modullara bélmok mogsodouygun sayilir. Ciinki homin modullarin yaradilmig variantini
tatbiq etmokls is1 xeyli siiratlondirmak olur.

-layiholorin miirokkobliyinin artmast PT-nin miisayiot li¢lin uyusanligina vo
miqyashligina tosir gostorir. Obyekt yoniimlii yanasmanin konseptual tomalini obyekt
modeli toskil edir.

Bu model asagidaki prinsiplor nozora alinmaqla qurulur:

-abstraktlasdirma. Bu, miioyyon obyektin digor obyektlordon forqini ifado edon
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daha vacib xarakteristikalarinin ayrilmasidir. Bu, az vacib elementlorin tohlilo colb
edilmomosi tigiindiir.

-inkapsulyasiya. Bu, iimumolgatan interfeyslo gizlodilon xassalorin fiziki lokallas-
dirilmasidir.

-modullug. Bu, dekompozisiya prosesindo sistemin six olaqgoli hissalorinin zoif
olagoli hissalorindon ayrilmasidir. Belo ki, six olagoali hissolorin hor biri bir alt sistem
kimi modullasdirilir. Seyrak alagolor alt sistemlor arasi olagoalordir.

-iyerarxiya. Bu, abstraksiyalar sisteminin saviyyalor lizro diiziilmosi vo ya ¢esid-
lonmosidir. Obyekt yoniimlii yanasmanin osas anlayislar1 obyekt vo ssinifdir. Obyekt
dedikds, doqiq toyin edilmis davranisi vo voziyyeti, homginin davranis fordiliyi olan
predmet vo ya hadiso nozordo tutulur. Davranis vo struktur oxsarligi olan obyektlor bir
sinif togkil edir. Yoni sinif dedikds, strukturu vo davranisi oxsar olan obyektlor ¢coxlugu
basa diisiilir. Obyekt yonimli yanasmnin digor miithiim anlayislart varislik vo
polimorfizmdir. Polimorfizm anlayis1 sinfin iki vo daha cox tipa aid olmani ifads edir.
Varislik anlayis1 yeni sinfin movcud siniflors slavalar edilmasi vo ya verilonlarin va ya
metodlarin yenidon monalandirilmasi yolu ilo qurula bilmasini ifads edir. Bir sinfa aid
olan obyektlor eyni omoliyyatlara vo eyni atributlara malik olurlar, lakin hor bir obyekto
aid eyniadli atributlar forqli qiymotloro malik olurlar. Obyektin voziyyoti onun
atributlarinin qiymaotlori ilo toyin edilir. Obyektin davranisi iso onun omoliyyatlari ilo
toyin edilir. Obyektin atributlarinin qiymsatlorini doyise bilon omoliyyatlarin icrasi
obyekti bir voziyystdon digor voziyyoto keciro bilir. Sistemin funksiyasi hoyata

kecirilorkon obyektlor arasinda molumat miibadilosine imkan yaradan olagoalor qurulur.

7. Unifikasiya edilmis modellasdirma dili (UML).
Unifikasiya edilmis obyekt yoniimlii modellosdirmo dili olan UML yuxarida bohs
edilon yanasmlar arasinda kompromis yaradilmasi zorurotindon meydana c¢ixmisdir.
INSI-lorin hoyat tsikllorini UML-in kdémoyi ilo dostokloyan kifayot qodor goxsayli

instrumental vasitolor movcuddur. UML hom do miixtalif layiholosdirici qruplarinin

12 UML - Unified Modeling Language
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(komandalarinin) foaliyyatini dostokloyon vo sazlayan kifayot qodor c¢evik dildir.
INTEX-lorin bu istigamatinin inkisafina giiclii tokan veron obyekt yoniimlii proqram-
lagdirma dillari 1980-ci illarin sonu, 1990-c1 illorin avvallarinds genis yayilmaga basla-
musdir. Istifadogilor istoyirdilor ki, obyekt yoniimlii yanasmanin biitiin giiciinii dziindo
birlogdiron vahid modellogsdirma dilino malik olsunlar. Ciinki bu dil homin yanagsmanin
biitlin toroflorini oks etdiron doqiq sistem modeli kimi tosovviir edilirdi. 90-c1 illorin
ortalarinda bu sahodo gérkemli liderlor olaraq Booch®, OMT-2'* va OOSE - Object-
Oriented Software Engineering™ metodlarmi niimuno gotirmok olar. Lakin bu
metodlarin hor {icii miioyyan istiin vo ndgsan cohotloro malik idi. Belo ki, OOSE
problemin tohlili morhalasinds sistema gars1 qoyulmus talablorin tohlili iiglin an yaxsi
metoddursa, OMT-2 INSi-nin layiholosdirilmasi morholasinin tohlilindo on yaxsi
metoddur. Booch isa layihalosdirmo vo dizayn iiglin daha miinasib metoddur. Vahid
modellosdirmo dili UML mohz bu metodlarin iistiin cohotlorinin birasdirilmasi naticasi
kimi miiydana ¢ixmisdir. UML dili 1994-cii ilin oktyabrinda yaradilmaga basladi va
1995-ci ilin sonunda hazir oldu.

Obyekt yoniimlii modellosdirmo dili olan UML asagidaki osas xarakteristikalara
malikdir:

-vizual modellosdirmo dilidir. INSI layiholosdiricisi il sifaris¢i arasinda, hamginin
layihalosdirici qruplar arasinda interfeys yaradan model kimi isloyir.

-dilin baza konsepsiyalarin1 genislondirmok v ixtisaslasdirmaq imkani vardir.

UML program sistemlorinin vizual modellosddirilmasi iigiin standart notasiya16
dilidir. Bu standart 1997-ci ilin payizinda gobul edilmis vo bu giin do CASE-mohsul-
larda rohboar tutulur.

UML dilinin istifadogilorine agsagidaki imkanlar toklif edilir:

-oksor tipik proqram olavalorinin genislondirma mexanizmlorindan istifado etmo-

moklo dilin niivesinds (daxilindo) olan vasitalors asason model qurmag;

'3 Grady Booch

14 Jim Rumbaugh

5 lvar Jacobson

1® sorti yazil isaralor sistemi
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-lazim goldikds nilivoys yeni elementlor daxil etmok.

UML dilinin asas obyektlorinin semantikasi.
UML — mirokkob programlar sistemlorinin modelini yaratmaga imkan veron
diagramlar y1igimidir. UML diaqramlar1 2 qrupa boliiniir:
1) Struktur diagramlart:
- Implementation Diagram (reallasdirma diaqramlari):
o Deployment diagram (topologiya diagramlari);
o Component diagram (component diaqramlari).
- Class diagram (siniflor diaqramlari);
2) Davranis diaqramlart:
- Use case diagram (istifado variantlar1 diaqgramlar);
- Statechart diagram (voziyyatlor diagramlari);
o Activity diagram (faalliq diagramlar1);
- Interaction diagram (qarsiligh foaliyyat diaqramlari);
0 Sequence diagram (ardicilliq diagramlari);
0 Collaboration diagram (smokdasliq diagramlar1 vo ya korporativ dia-

gramlar);

8. Istifado variantlar1 (niimunslor) diaqgramlar:
(Use Case Diagram)

Istifado varianti, ilk névbada, faaliyyatda olan soxs adlanan istifadoeginin program
olavasinin adina va tipino gora miioyyyon edilir.

[stifado variant1 faaliyyotds olan soxslo proqram alavasi arasinda moveud olan tipik
qarsiligh tosirdon ibarotdir. Masolon, “fayli a¢” omri foaliyyotdo olan soxs qismindo
gotiirtilan istifadaci ilo motn redaktoru arasinda tipik istifads varianti hesab edilir. Eyni
bir adam vo ya xarici sistem sistemdon miixtalif rollarda ¢ixis edon foaliyyatdo olan soxs
(aktyor) qismindo, miixtalif tisullarla istifads edo bilor.

Aktyorlar yalniz rol oynayirlar. Onlar konkret insani vo ya mahiyysti tomsil
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etmirlor. Niimuno bir vo ya bir-neco aktyor ii¢iin oshomiyyatli olan naticonin alinmasini
niimayis etdiron davranisi tesvir edir. Niimuneni xirdalamagq ticiin spesifikasiya'’ tortib
edilir. Istifado variant1 diagramlar1 niimunslor arasindaki iimumilosdirma, daxiletms vo
genislondirmo kimi spesifik qarsiliqli miinasibatlori gostora bilir. Niimunoslorin timumi-
losdirilmasi dedikds, bir vo daha ¢ox niimuns {i¢lin imumi olan davranisi valideyn
niimuns kimi gobul etmok basa diisiiliir.

Istifado variant1 diaqramlar1 qurularkon ovvala, iki istifado variantim ardicil
birlesdirmok olmaz, ¢iinki bu diagram variantlarin icra ardicilhigmi®™® deyil, variantin
oziinii gostormok {iciindiir. Ikincisi, hor bir istifade variant1 faaliyyatdo olan soxs toro-
findon tosaobbiislondirilmalidir. Lakin bozon diaqramlarda niimunslorin ardicil birlosdi-
rilmosi hallari rast golir. Bu halda asagidak: xiisusi olago tiplorindon istifads edilir:

1) nimunoslor arasinda “include” miinasiboti bir niimunonin davranigini digor
niimunonin axarina qosur. Mosolon, “UMM-doki Indeksli Kartockalara baxis” adli
niimuns icra edilorkon hokmon “UMM axtaris1” niimunasi icra edilmolidir. Bu muna-
siboti UML dilindo isarolomok ii¢iin punktirli oxdan istifado edilir. Bu halda oxun
istigamoati monba niimunadan hadaf niimunays, yani, “UMM-doki Indeksli Kartogkalara
baxis” adl1 niimunodon “UMM axtarist” adli niimunaya yonalmalidir.

2) “extend” miinasibati movcud niimunoys yeni davranis daxil etmok tisuludur.
“extend” miinasibatindon istifado edilorkon baza niimuns {izerindo omal aparilacaq
niimuno (masolon, logvetmo) iigclin model karkasi rolunda c¢ixis edir. “extend”
minasibati UML dilindo punktirli oxla isara edilir. Oxun istigamati hodof niimunodon
monba niimunays yonalmis olur. Bu halda monba niimuns (istifade varianti) hor ciir
doyisiklik (genislondirmo) totbiqino imkan veron sorbost niimuno olmalidir. “Daxil-

99 ¢¢

etma”, “genislondirmo” vo “lUmumilogdirmo™ kimi alave imkanlar s6zii gedon diaqrami
sadolosdirib sifaris¢i tigiin anlasiql etmokdon otriidiir.
Istifado variantlarini tohlil etmoklo layiholosdirici asagidakilar: hoyata kegirir:

-istifado variant1 hadisolori axinlarinin reallasmasinda istirak edon siniflori identi-

7 spesifikasiya (bir seyin spesifik xiisusiyyatlorinin miioyyon edilmosi, bir seyin dogiqlosdirilmis

tosnifi).
¥ Variantlarin icra ardicilligini faaliyyat diagramlari oks etdirir.
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fikasiya edir;

-siniflor arasinda reallagdirilan istifado variantlar1 ilo hoyata kecirilon davranisi
paylayir, basqa s6zlo, siniflorin vozifalorini toyin edir;

-tohlil edilon siniflori unifikasiya edir.

Niimunslor diagramlar1 aktyorlarin sistemlo niys (hanst maqsadls) qarsiligl tosirde
oldugunu toyin edir. Niimunolor vo onlarin tosviri tolobatlarin tohlili moarholasinds on
mithiim faktdir. ©gor yalniz “Sistemlo qarsiligh tosir no iiclin bas verir?” sualina cavab
verilmali olsaydi niimunolor diagramu ilo kifayotlonmok olardi. Lakin burada hom do
“Qarsiligh tosir neco bag verir?” sualina cavab vermok lazim golir. Buna goéro do
qarsiliqlt tesir (sequence va collaboration) va faaliyyot (activity) diaqramlarina da
diqqgot yetirilmoalidir.

Qarsihigh tasir diagramlan (Interaction Diagram)

Aktyorlarin biitovliikkdo sistemlo vo ya sistemin ayri-ayrt modullarinin (siniflorin)
0z aralarinda qarsiligli tosirdo olmasi xobor miibadilasi vo ya sorgular vasitosilo bas
verir. Bu ciir qarsiligh tesirlori modellosdirmoak {igiin UML-in torkibinda iki diaqram19
moveuddur ki, bunlar da yaradilan sistemdoki obyektlorin qarsiliglt tosirdo olmasina
miixtolif nodqteyi-nozordon baxmaq imkani verir. Bir qayda olaraq, qarsiligh tosir
diaqramlar1 bir konkret istifado variant1 ¢or¢ivasindo obyektlorin davranmislarini ohato
edir.

Ardicilhglar diagramlar (Sequence Diagram)

Ardicilliglar diagramlarin1 qurmagq tigiin asagidakilar zoruridir:

-hor bir foaliyystds olan soxsi (obyekti) identifikasia etmok (adlandirmaq) vo onun
{iclin yasam xotti yaratmaq (tesvir etmak)®.

-istifads variantinin tasviring asasan sistem xabarlari ¢oxlugunu va onlarin ardicil-

¥ omoliyyatlar ardicilligi diagrami (Sequence Diagram) vo Omokdaslhiq diagrami (Collaboration
Diagram)

0 Diaqramin sol konarinda qarsiligl tosirin tosobbiiskari olan obyekt tosvir edilir. Nisboton sagda
togobbiiskar obyektlo garsiliqh tosirdo olan obyekt tosvir edilir. Bu sira bu qayda ilo davam etdirilir.
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l1g1m toyin etmok™.
Ardicilliq diagraminda yalmiz qarsiliglt tosirdo olan obyektlor gostorilir. Bu
diagramlarda digor obyektlorlo miimkiin olan statistik assosiasiyalar gostorilmir.

Obyektin yasam xotti (object lifeline) obyektin sistemdo movcud oldugu miiddati
gostormak iiclindiir. Buna gdra do bu xott obyektin biitiin qarsiligh faaliyystlorinda
potensial suratdo istirak edo bilor.

Diagramda yegano obyektlo assosialanmis yasam xatti saquli punktir xotlo gosto-
rilir. 9gar obyekt sistemdo daimi movcuddursa, onda onun yasam xotti diagramin biitiin
miistovisi boyunca on yuxaridan on agagiyadok davam edir.

Ogor sistemin resurslarint azad etmok ticlin hansisa momentds obyektlor dagidi-
lirsa, onda yasam xotlori mohvetmo momentinds qirilir. Bu moment “X” kimi isaro
edilir.

Ardicilliq diagraminda obyektlar iki vaziyyatds ola bilirlor: aktiv va passiv. Aktiv
voziyyatdo obyekt hor hans1t omoli icra edir, passiv voziyyatds iso digor obyektlordon
xabar gozlayir. Obyektlarin aktivliyini xiisusi ayrint1 soklinds gostormak {igiin idaraetma
fokusu (focus of control) totbiq edilir. Idaroetmo fokusu dartilmis dar diizbucaql
formasinda tosvir edilir. Bu diizbucaqlinin yuxari1 torofi obyektin idaroetmo fokusu
almasini (aktivlosmonin baslanmasini), asagi torofi fokusun sona ¢atdigimi (aktivliyin
bitdiyini) gostorir. Obyektlor arasindaki hor biq qarsiligli tosir onlarin bir-biri ilo
miibadile etdiklori xabarlor coxlugu ils tesvir edilir. Bu xabarlor bir obyektin tasiri ilo
digor obyektin harokato gotirilmasi ilo noticalonir.

Xobar (message) bir obyektdon digarina 6Stiiriilon bitkin informasiya fragmentidir.
Xabor gobul edon obyekt qoyulmus mosalonin hallina yonoaldilmis oamollor ardicillig
soklindo homin xoboro reaksiya vermolidir. Xoborlorin sirast saquli istigamotdo
gostarilir. Miixtalif oxlarla tasvir edilon xobar tiplort mévcuddur:

- Simple (1) — xabarin sados Gtiiriiliisii;

- Synchronous (2) — bu amoliyyat o halda icra edilir ki, miistori xobor gondorir,

2 Sistem xabarlori oxlarla tosvir edilir. Oxlar faaliyystdo olan soxslo sistemin yasam xotlori arasinda
yerlosdirilir. Sonra xobarlorin adlar1 va Gtiiriilon gqiymotlorin siyahisi gostorilir.
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server 150 homin xobori gobul edo bilir;

Oziintigondarma (3) — obyekt yonimli programlasdirmada (OOIT)* genis
yayillmis hadisadir ki, bu halda obyekt 6ziiniin bir qayda olaraq gorunan
metodunu gagirir;

Balking (4) — bu omoliyyat o halda icra edilir ki, server xobari cold gobul
etmoyo hazir olur, ogor server xobari qobul etmoyo hzir deyilso, miistori xobor
gondormir;

Timeout (5) - agor miloyyoan miiddat orzinds server xabari qgobul eds bilmirsa,
miistori xobor gondormokdon imtina edir;

Procedure Call (6) — miistori server prosedurunu g¢agirib onu idarsetmoyo
oturdr,

Asynchronous (7) — miistori xobori Otiirlir vo serverin cavabii gozlomodon
6zundn program kodunu icra edir;

Return (8) — prosedurdan gayidis zamani na bas verdiyini toyin edir.

Xabar gondarislorinin tezliyinin 2 varianti miimkiindiir:

Periodic — miistoridon daxil olan xabarlor malum dovriiliikls daxil olur;

Aperiodic — miistariden daxil olan xabarlaor geyri-miintozom daxil olur.

Xaborin adi asagidaki talablors cavab veran olmalidir:

-informativliyi artirmaq ti¢lin ad add (slavs et), enter (daxil et), end (sona ¢atir),

load (yiiklo) va s. feillorindon biri ilo baslamalidir.

Tohlil morhalasinds avvalca, gara qutu modeli totbiq edilorak ardicilliq diagramin-

da sistema bir obyekt kimi baxilir. Bu halda diagramda tosvir edilon omoliyyatlar sistem

omoliyyatlar1 adlanir. Bu amaliyyatlar sistemin agiq interfeysini togkil etmakls, sistema

giris xoborlori emal etmok ii¢lindiir. Bu xaborlori gobul edorkon sistem gara qutu

vaziyyatinds olur. Sonra sistem omaliyyatlarinin tosvirini (onlarin ilkin vo son sortlorini)

doqiqlosdirmak ti¢iin aktivliklor diaqramindan istifads edilir.

UML dilinin digor biitiin diagramlar1 kimi, ardicilliqlar diagrami da iki xirdalas-

dirma (detallasdirma) morholosindon kegir:

2 OOII — 00BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOE IIPOrPAMMHUPOBAHHUE
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1) tolablorin y1gilmasi vo tohlili. Bu morholodo diagramin eskiz versiyasi hazirlanir
ki, bu versiyada da yalniz asas obyektlor vo xabarlor oks etdirilir. Osas obyektlor vo
xoborlor dedikdo, sifaris¢inin istodiyi bu vo ya digor niimunonin reallagdirilmasi
prosesinda sistemds bas veran proseslarlo sifaris¢ilori tanis etmokdon ibaratdir;

2) layiholosdirmo. Bu morhoalodo biitiin diagramlar proqramgilarin isini sadolos-
dirmok {iclin biitiin xirdaliglarla tochiz edilir. Layihologsdirmo morholosindo hom do
ardicilliglar diagraminda amoliyyatlar signatura ilo (ad va parametrlorls) tochiz edilir.
Diagramin tosvirindo ilkin vo son sortlori do ohato edon spesifikasiyalar gostorilir.

Omokdasliq diagrami (Collaboration Diagram) qarsiligh foaliyyst diagramindan
onunla forqlonir ki, amakdasliq diaqrami diqgati xabarlorin 6tiirms ardicilligina yonal-
dir. Bu, diiyiinlori obyektlordon ibarat olan qraf formasindadir vo diagramin istonilon
yerindo yerlosdirilo bilir. Xobor miibadilosinin niimayisindo zaman gskalas1 istirak
etmadiyinden, bu diagram yigcam olur ki, bu da biitiin obyektlorin qarsiligh faaliy-
yatinin tohlilini asanlasdirir. Lakin ardicilliglar diagrami xobarlorin zaman sirasini doqiq
tosvir edir, buna gora do cox yer tutur. Omokdasliq diagraminda xabarlorin Gtiiriilme
ardicillig1 sira nomralori ila tosvir edilir.

Istifads edilon miimkiin olaqo tiplori asagidakilardir:

-Link To Self - obyektin 6ziiniin 6zii ilo alagasini, yani qisa aks-alagqoni gostarir.

-Link Message / Reverse Link Message (xobar 6tiirlilmasi / oks 6tiirmalar) — bu
olago xoboarin hokmeon diiz (aks) istigamatdo otiirtilmasini ifads edir.

-Data Flow / Reverse Data Flow (verilanlar axini) — bu alags bir obyektdon digor
obyekto diiz vo oks istigamotdo verilonlor axinlarini oks etdirir.

Omokdaslq diaqgramimin qarsiligh fealiyyst diaqramindan osas forqi daha genis

sintaksis konstruksiyalara malik olmasidir.

Faaliyyot diaqramlar: (Activity Diagram)
Bu diagramlar sistem, istehsal vo ya texnoloji prosesdo bas veron omoliyyatlar
axinlarini tosvir etmoyo imkan verir. Foaliyyat diagramlar1 niimunalori aktyorla sistemin

qarsiligh foaliyyatini tosvir edon foaliyystlor ardicilligr (activitiy) soklindo modellos-
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dirmok {iclin istifado edilir. Bu diaqramlar osas diqgeti icra edilon omoliyyat {liclin
mosuliyyot dagiyanin iizorindo comlosdirir.

Foaliyyotin 2 tipi vardir:

action — faaliyyat, is, horakat.

send event — hadiso gondorisi.

Foaliyyat (action) 6z ndvbasindo, ada (name) malikdir vo girisda (on Entry),
cixigda (on Exit), vaxtinda (Do) vo hadiso meydana ¢ixdigda (on Event) icra edilir.
Masolon, “Diskin hazirlanmasi™ isinin semantikasma girisdo “Formatlasdirma” daxil
olur. Hadisa {izra (on Event) horakat adlandirilarken hadisays ad verilir, arqumentlor vo
sortlor daxil edilir. Masolon, “Texnoloji proses” isinin semantikasina “time”
arqumentinin “time=0" sortindo “Proses basa ¢atmisdir” hadisasi bas verdikds “zong”
harakati daxildir.

Ogor foaliyyat hadiso gondorisi (send event) tipindadrise, onda homin faaliyyatin
inisializo edilmosi®® momentini (on Entry, on Exit, Do, on Event) gostormaklo yanas,
hom do gondarilon arqumentlor (Send arguments) vo novbati foaliyyat (Send target)
gostarilo bilor. Masalon, “Texnoloji proses” faaliyyatinin “Zong” horokoti “time”
arqumentli vo “time=0" sortli “Proses basa ¢atmisdir” hadisasi bas verarkon icra edilir
vo “status” vo “tam vaxt” arqumentli “Prosesin basa catmas1” foaliyyoti barads hadiso
gondorisi ilo bitir.

Foaliyyat diaqrami Oziiniin foaaliyyatlorindon (activitiy) olave voziyyot (State),
sinxronlagdirma (Synchronizations), hall diiyiinii (qovusdurma - decision) vao bélmalor
(swimlanes — iizgiiciiliik yollari) kimi faaliyyatlori do ohato edo bilir.

Voziyyat (State) — obyektin hoyatinda movcud olan elo situasiyadir ki, mévcud
oldugu miiddat orzinds obyektin miisyyon islor gérmasing sorait yaradir vo ya miisyyan
hadisolorin bas vermosini gozlomoyi tomin edir. Foaliyyat kimi, voziyyat do 2 tipo
malikdir:

-action — verilmis isin icrasi voziyyati;

-send event — bir vaziyyatdon digerina kegid magaminda analoji sazlama hadiso-

2 adlandirilmasi
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lorinin otiirtilmosi voziyyati.

Obyektin bir foaliyyot noviindon (voziyyatdon) digorino kegmasi (transition) ox
vasitosilo tosvir edilir.

Kec¢idin spesifikasiyasi asagidakilar1 ohato edir:

-hadiso (event) — bir faaliyyat noviindon digarino kegido sobab olandir. Hadisonin
ad1 voziyyatlor arasindaki olagonin tizorindo qeyd edilir.

-goruyucu sortlor (guard conditions) — kecidin hoyata kegirilmosi ii¢lin qoyulan
sartlordir.Qoruyucu sortlor hadisonin daindan sonra keg¢id xotti boyunca kvadrat mote-
11z daxilindo gostorilir.

-omoal (action) — kegid prosesindos icrasi talob olunandir va kegid xatti boyunca “/”
1sarasindon sonra gostorilir.

-hadiso - moqsad faaliyyoti (send target) iigiin arqumentlorlo (send arguments)
birlikdos 6tiiriilondir (send event).

Foaliyyat diagramlar torkib-togkiledici foaliyystlori (voziyyatlori) do tosvir etmoyo
imkan verir. Foaliyyot hor hanst bir hadisonin bas vermosi ilo vo ya ilk faaliyyotin
inisiallasdirilmasi ils baslana bilar.

Sinxronlagdirma (Synchronizations) diiyiinii axin1 bir-ne¢o paralel axina parcala-
maq va ya, oksing, bir-ne¢a giris axinini bir ¢ixis axini soklinds birlosdirmak tiglindiir.

Hall diiyiinii (decision) komentariya (izah) soklinds olan kegid sorti ilo miisayiat
olunmalidir. Bu zaman hor bir axin saxasi qoruyucu sortlo (guard condition) tochiz
edilmoalidir. Bir-ne¢o axin birlogdirilorkon bu sort hoall diiyliniinii qovusma diiyiiniino
cevirir.

Bolmolor (swimlanes-iizgiigiilik yollar1) foaliyyati presedentlor™ iizre qruplasdir-
magq yolu il siniflors, komponentlors, rollara vo s. par¢alamagq tli¢iindiir.

Tarixi voziyyot (“H”-la isaro edilir) - ovvalki aktiv voziyyoti kompozisiya
vaziyyatino borpa edon psevdovoziyyotdir. Bu, StopState vo ya StartState kimi torkib-

taskiledici voziyyatlordon birinds ola bilon OpenState kompozisiya voziyyatinin hansi

? presedent; misal (ke¢gmisdo olmus vo sonra olan eyni tipli hadisalor liglin misal ola bilocok hadisa va
ya horokot)
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torkib-togkiledici voziyyeotlo bagli oldugunu yadda saxlamaga imkan verir. Yoni,
OpenState voziyyotindon ¢ixma moqgaminda homin torkib-toskiledici voziyyatlordon
hansmin cari oldugu yadda saxlanir. Noticodo OpenState voziyyatino ixtiyari kegid
zamani baslangic voziyyoto deyil, mohz homin torkib-togkiledici voziyyoto qayidis bas
verir.

Vaziyyatlor diaqramlar1 (Statechart Diagram) foaliyyot diagramlarinin xiisusi
halidir vo obyektin vozziyystlorini vo kegid sortlorini tosvir etmok {igiindiir. Biitiin
bunlar iso bir kiill halinda obyektin yasam tsikli orzindoki davranisini xarakterizo edir.
Voaziyyatlor diaqrami, aslindo, hor hanst avtomati tosvir edon xiisusi graf noviidiir. Bu
qrafin topalari vaziyyatlari, qovslari isa vaziyyatdon-vaziyyata kecidi oks etdirir.

Qarsiligh foaliyyst diaqramlar (sequence u collaboration) vo homginin foaliyyot
diagramlar1 (activity) tohlil vo layihalosddirmoa moarhalalorinda naticalorin sonadlosdiril-
masi t¢lin genis istifads edilir. Lakin bu diagramlarin asas tayinati predmet oblastinin
(texnoloji prosesin) tohlili li¢lindiir. Predmet oblastinin modeli golacok sistemin tomolini
toskil edir. Buna gore do tohlil marhalasinin asas vazifasi predmet oblastinin anlayis-
larim1 identifikasiya etmokdon vo noticolori predmet oblastinin modeli kimi toqdim
etmokdon ibarotdir. Layiholosdirmonin sonunda bu model koda g¢evrilir. Bununla
olagadar olaraq predmet oblastinin modelinin qurulmasi masalalari xiisusi digqgat tolob
edir.

Siniflor diaqram (Class Diagram)

Predmet oblastinin modeli layihalosdirici mévqgeyindon predmet oblasti terminlo-
rindo osas anlayislar siniflorini (konseptual siniflori) oks etdirir. UML ilindo predmet
oblastinin modeli siniflor diagrami soklinds togdim edilir. Homin diaqramlarda proqram
komponentlori deyil, ger¢cok diinyanin anlayislar siniflori tosvir edilir. Konseptual
siniflordon olavo, predmet oblastinin modeli digor siniflorlo konseptual siniflor
arasindaki assosiasiyalari da oks etdirir. Lakin siniflor diaqgramindaki amoaliyyatlarda
predmet oblastinin modeli tosvir edilmir.

Predmet oblastinin modeli iterativ gaydada, bir-ne¢o inkisaf fazasi iterasiyalari

ardicilligi ilo qurulur. Hor bir ndvbati iterasiyada models yeni konseptual siniflor alavo
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edilir vo ya movcud siniflor novboti istifado varianti tohlil edilorkon doqiqglosdirilir.

Konseptual siniflorin identifikasiya edilmosi ii¢lin on sads priyom predmet
oblastinin motn formali tosvirindoki isimlorin se¢ilmosi vo onlarin konseptual sinifloro
v ya atributlara namizod kimi istifads edilmosidir.

Diagramda siniflor 3 zonaya boliinmiis diizbucaqli soklindos tasvir edilir. 1-ci zona-
da sinfin adi, 2-cids atributlar, 3-ciido omaliyyatlar tosvir edilir. ©Omoliyyat funksiyanin
formasini vo ya prosedurunu (signaturasm®) toyin edir. Omeoliyyatin konkret reallas-
dirilmas1 metod adlanir. Sinifin adi toklik halinda olan isim olur. Obyektlor birlosdirici
rabitolor vasitosilo molumat miibadilasi edirlor. Obyektlor arasinda rabitonin olmasi
tclin homin obyektlorin siniflori arasinda assosiasiya movcud olmalidir. Ciinki
obyektlorarasi rabita siniflor arasi assosiasiya niisxasidir. Assosiasiya — siniflor arasinda
miiloyyan ohamiyyatli miinasibati oks etdiron rabitadir. Assosiasiyalarin tohlili prose-
sinde minimalliq prinsipi rohbar tutulmalidir. Ciinki siniflorin say1 N olarsa, siniflorarasi
oslagolorin miimkiin sayr N(N-1) olacaqdir. Buna goéra do models yalniz elo assosia-
siyalar daxil edilir ki, onlarin hagqindaki biliyin miioyyon vaxt orzinde saxlanmasi
zoruridir. Hom assosiasiyaya, hom do assosiasiyanin hor iki ucundaki siniflors ad verilir.
Bundan olava, obyekt siniflori bir assosiasiya niisxosi soklindo slagoelondikds onlarin
oynadig1 rollara da ad verilir. Obyektlor arasindaki alagani tasvir edon ox informasiya
otlirtiliisiinlin istigamotini gostorir. Mosolon, forz edok ki, sirkot n sayda is¢ini iso
gotiirtir. Coxsayliliga (multiplicity) qoyulmus “1” va “n” mohdudiyystlori gostorir ki,
Person obyektlari verilmis vaxt momentinds yalniz bir Company obyekti torafindon iso
gotiirtila bilar vo Person issiz ola bilmaz. Company obyekti Person obyektlorina xobar
gondara bilar, lakin oks istigamatli xabar gondorilisi miimkiin deyildir. Diizgiin qiymat-
londirilmayan ¢oxsayliliq program slavasinin ¢evikliyini mahdudlasdirir. Masalon, soxsi
menecerlor bir is¢i liclin bir-ne¢o telefon qorumaga (saxlamaga) icazo vermirlar.
Assosiasiyanin xiisusi hali assosiasya-sinif (Association Class) adlanir vo hom sinfin,

hom do assosiasiyanin xassosi kimi tozahiir edir. Assosiasya-sinif — assosiasiyaya aid

5k xis. signatura (1. reseptdo dormanlarin islodilmoa gaydalar1 haqqinda gostoris; 2. dorman siisosi vo
ya qutusuna yapisdirilan reseptin surati; 3. matb. kitab1 diizgiin sshifalomak {igiin hor ¢ap varaqinin
birinci vo {i¢iincii sohifasinin alt torofindo qoyulan roqom).
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olan atributlarm vo amoliyyatlarm saxlandig1 mokandir. Ozi-6z0 ilo assosiasya halinda,
yoni refleksiv®® assosiasyada assosiasiya qiitblorine ad verilmosi macburidir. Refleksiv
assosiasiya verilmis sinfo aid obyektlorin homin sinfo aid digor obyektlorlo olagoli
oldugunu ifado edir. Masalon, hor bir Directory’’ obyekti say1 0-dan n-dok olan vo
subdirectory® rolunda ¢ixis edon digar Directory obyektlari ilo alaqali ola bilir. Digar
torofdon, alt kataloqun 1 valideyn ktaloqu ol bilor vo ya imumiyyatlo, valideyn kataloqu
olmaya bilstr. Bundan olavo, Directory ixtiyari sayda fayl obyektlori ilo slagsli ola bilar.
UML dilindo “coxun-goxa” tipli assosiasiyalar genis istifado edildiyindon, xiisusi
assosiasiya siniflori nozords tutulmusdur. Adi siniflors oxsar olaraq, assosiasiya siniflori
do olagolars aid olan atributlara vo omaliyyatlara malik olur ki, bunlar da he¢ bir digor
istirakc1 obyekto verilo bilmoz. Masolon, AccessibleBy?® sinfinin accessPermission®
atributu eyni zamanda hom fayla, hom do istifadogiya aiddir vo he¢ bir informasiya
itkising yol vermadon bunlardan yalniz birins tohkim edils bilmaz.

Assosiasiyanin (association) konkretlosdirilmis formalar1 asagidakilardan ibaratdir:

-asililiq (dependency) — bir sinfin digor sinifdo edilmis toyindon asili oldugunu
gostoran biristiqgamatli olaga. Bu alago o halda yaranir ki, bir sinif digorini omoliyyat
parametri kimi istifado edir. Ilkin sinif ii¢iin kodun generasiya edilmosi (yiiklonmasi)
zaman1 maqsad sinfinin atributlar1 alave edilmir, lakin koda “#include” tipli operator
alava edilir.

-agregasiya (aggregation) — assossiasiyanin xiisusi hali olub, tam-hisso miinasi-
batini** ifads edir. “Ogor A B-nin hissosi, B 1so0 C-nin hissasidirsa, A C-nin hissosidir”
halinda aqreqasiya tranzitivdir — deyirlor. Aqreqasiya romb soklinds tasvir edilir. Romb
agregat olan qiitbo yaxin yerlosdirilir. Hisso-obyektin “yasam tsikli” tam-obyektin

“yasam tsikli” ilo Gist-iisto diisiir. Aqreqasiyanin nisbaton giiclii novii “kompozisiya”*

% Refleksiv (reflektiv); geyri-ixtiyari, qeyri-sturi, geyri-iradi.
%" Siyahi

%8 Altsiyahi

® slgatandir

% Miiracioto icazo vardir

1 masalon, avtomobil-miiharrik

%2 composition — birlogdirma
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tipli olagodir. Bu olago assosiasiyaya olavo 2 mohdudiyyot daxil edir: 1) toskiledici
yalniz bir aqreqata aid ola bilar; 2) toskiledici aqreqatin dmiir miiddatina sahib olur.
Kompozisiya ronglonmis rombla gostorilir.

Belaliklo, aqreqasiya — bir-ne¢o obyektin bir konteyner-obyekt halinda qurulmasi
usuludur ki, bu zaman homin obyektlor konteyner metodlari ilo emal edilir.

Konteyner super siniflo alt sinif arasinda varislik olqosi yaradir. Hom do alt sinif
Oziiniin st sinfino aid biitlin atributlara, omoliyyatlara, miinasibatlora vo mohdudiy-
yotlora varis olur. Umumilosdirmo (aqregasiya) cox vaxt miicorrad siniflorlo birgo
istifado edilir. Miicorrad siniflorin atributlar1 vo omoliyyatlar1 da miicorrad olur.
Miicorrad siniflor niisxo yaratmir. Hoddon artiq dorin sinif iyerarxiyasi yaratmagq
mogsadouygun deyildir. Adoton 3 soviyyali iyerarxiyadan istifado edilir. 5-6 soviyyali
iyerarxiya layihologdirilon sistemin xarakterindon asili olaraq mogsadsuygun olub-
olmaya bilor. Bundan slave, imumilosdirmo yalniz o halda istifads edilmslidir ki, heg
olmazsa bir alt sinfin atributlari, omoaliyyatlar1 vo ya assosiasiyalar1 supersinfa totbiq
olunan olmasin. Masalan, super siniflo eyni signaturaya malik va eyni davranis niimayis
etdiron alt siniflords imumilosdirma etmok olmaz.

Beloliklo, “limumilosdirmo™ tipli assosiasiyalar polimorfizm tomin edir. Bu 0
demokdir ki, yeni alt sinif daxil edilerken super sinfin davanis1 avtomatik olaraq yeni alt
sinfa varis edilir vo yeni alt sinif mévcud sinfin isini pozmur.

Bazi programlasdirma dillarinds ¢oxluq varisliyi yaratmaq miimkiindiir. Bu halda
bir sinif eyni zamanda bir-neco sinifdon varislik gobul edo bilir.

Coxluq varisliyindon modeli yeni qurulusda yaratmaq yolu ilo imtina etmok olur.
Atributun “g0riinonliy’” onun digor siniflor torofindon do istifado edilo bilonliyini

99 ¢¢

gostarir. Bir sinif digorini o halda “goriir” ki, “gdriinon” “goéranin” faaliyyat sahasine
daxil olmus olsun vo bunlarin arasinda agkar vo ya gizli miinasibot mévcud olsun. UML
dilinds “goriinanliyin” 4 saviyyasi tayin edilmisdir:

- public (mumi) — verilmis sinfi “godron” ixtiyari xarici sinif “gdriinon” sinfin
imumi xassolorindon istifado eds bilir. Bu halda atributun vo ya omoliyyatin qarsisinda

«+» 1sarasi qoyulur;
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- protected (qorunmus) — verilmis sinif vo ya onun téromolarinin yalniz qorunmus
xassalarindan istifads edilir. Bu halda «#» isarasindon istifads edilir;

- private (baglanmis) — verilmis sinif yalniz baglanmis atributlar ils istifads edilo
bilir. Bu halda «-» isarasindan istifados edilir;

- package or implementation (paketli) — atribut sinfin yerlosdiyi paket ¢orgivasindo
Umumidir. Bu halda «~» isarasindon istifads edilir.

“Goriinonlik” tayin edilorkon asagidakilar rohbar tutulur:

1. Sinif yuxarida sadalanan 4 saviyys “goriinonliyi” niimayis etdirmoalidir;

2. Coxluqg siniflorini toyin edon agiq metodlar biitovliikde modelin uyusanligini

poza bilar.

Sinif omoliyyatlar1 vo atributlarinin miithiim xarakteristikalarindan biri do verilmis
sinfo vo ya obyekto aid olan toskiledicinin (elementin) faaliyyat (scope) sahosidir.
Obyektlorin miixtolif qiymsotlor ala bilon atributlarinin 6zal niisxslori olur. Bu
atributlarin vo amaliyyatlarin niisxalarinin (instance) har birinin faaliyyat sahalari ayrica
qiymoatlo ifado olunur. Bozon biitiin sinif obyektlori {icliin yeganas qiymsoti olan
atributlardan istifado edilir. Bozon do he¢ bir konkret sinif niisxasino aid olmayan
omoliyyatlardan istifado edilir. Masalon, obyektin yaradilmasi amoaliyyat: — konstruktor
bu gobildondir. Belo atributlar vo omoliyyatlar tosniflosdirici (classifier) kimi isloyir.
Bunlarin biitiin niisxalori birgs istifads edilon imumi xassaya malik olmaqla, diagramda
altdan xotlo igaro edilir. Bunlar statik atributlar vo omoliyyatlar hesab edilir.

Umumilik xassesi niimayis etdiron siniflorin qruplasdirilmast iiciin layiholosdirmo
prosesindo modelin togkili, idars edilmasi va oxunaqliginin yiiksaldilmasi vasitalori olan
paketlor totbiq edilir. Paketlor diaqramlar1 paket siniflori vo onlarin arasindaki qarsiliqh
asililiglar1 oks etdirir. Bundan olava, paketlor hom do layihoslosdirmo prosesindo sistem
modullarini (alt sistemlori) oks etdirir. Siniflorin macmusu toplanmis alt sistem 0zUnUn
interfeysindo toqdim edilir.

Paketo daxil olan bozi elementlor digor paketlor torafindon igtibas edils bilon ola
bilir. ©gor paketin bir elementi digor paketin elementindon asilidirsa, bu asililiq alago

soklindo tosvir edilir. Har bir paketds adlar sahasi (namespace) vardir ki, burada da hor
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bir sinif unikal (tokrar olunmayan) ada malik olur. Bir sinfi digorindon forqlondirmok
ucln bitkin addan (fully qualified name) istifado edilir. Clinki bitkin adda sinfin daxil
oldugu paket do (struktur da) gostorilir.

UML dilindo paketlorin adinda ikigat iki noqtodon istifado edilir, mosalon:
System::Date kimi.

Paketin adin1 hom ayrica, hom do mozmunu ilo birlikdo géstormok miimkuindur.
UML konsepsiyasina miivafiq olaraq paketlordoki siniflor agiq (public) vo qapali
(private) ola bilondir. A¢iq siniflor paket interfeysinin miioyyon hissosini tutur vo digor
paketlordaki siniflor torofindon istifado edils bilirlor. Qapali siniflore xaricdon miidaxilo
etmok miimkiin deyildir. istonilon sinfi qapal1 etmok iiciin “gdriinanlik”” modifikatorunu
private etmok kifayatdir. Bu halda homin sinif yalniz 6z paketino aid olan siniflor ii¢iin
acilir. Homin siniflor xarici istehlak {iciin olavo agiq siniflor yaratmaq tigiin istifado
edilir. Fasad (Facades) adlanan bu olavo siniflor acgiq omoliyyatlar1 paketin digor

siniflorine hovalo edir (gondorir).

Komponentlar diagramm (Component Diagram)

Bu diagram cari modelin fiziki tosvirini yaratmaga imkan verir. Komponentlor
diagram1 1kilik vo ya icra edilon fayllardaki ilkin kodda toaqdim edilon proqram
komponentlorinin togkilini vo qarsiligh olagolorini  gdstorir. Sistem miixtalif tip
modullardan togkil edildiyindon, istifadogi homin miixtalifliklori toyin etmok {iclin
asagidak stereotiplordon® istifado edo bilir:

- Package (paket) — modeldoki komponentlari qruplar halinda birlosdirir;

- Main program (bas program);

- Subprogram body (alt progqramin matni (gdvdasi));

- Package specification/body (paketin gévdosinin (matninin)/ tayin edilmasi).
Yerlogma diagrami proqram vo aparat sistemlorinin qarsiligli olagolorini fiziki

cohaotdon tosvir edir. Bu baximdan homin diaqramlar component va obyektlorin

% Stereotiplorin doyismasi adoton komponentin diagramdaki tosvirini doyisdirir. Crepeotun - M motb.
stereotip (metal, rezin 16vhacik iizorino kegirilmis motbas naboru yaxud klisesi surati).
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sistemdo yerlosmosini yaxsi tosvir edon vasito hesab olunur. Yerlosmo diagramindaki
hor bir diiyiin hesablayic1 qurgunun bir tipini, ¢ox hallarda iso aparatura hissosini tosvir
edir. Bu aparatura sado qurgu vo ya datcik (informasiya vericisi), yaxud da maynfreym
ola bilor. Yerlosmo diagrami sabokonin vo sobokodoki miixtalif komponentlorin fiziki

yerlosmasini oks etdirir.

9. Yasam tsiklinin (Y T)-nin dostoklonmasinin instrumental sistemlori

Miiasir yiliksok texnoloji momulatlarin istehsali ¢oxsayli miiassisolorin alagolon-
dirilmis (razilagdirilmis) faaliyyot gdéstormosini nozordo tutur. Momulatlarin layiholos-
dirilmosi, istehsali vo reallasdirilmasi vo istismar edilmosindo istirak edon biitiin
miiassisalorin razilagdirilmis islomosini tomin etmok {iclin momulatin YT-nin morho-
lolorinin miivafiq informasion dastoklonmosindon istifads edilir ki, bu da CALS
(Continuous Acquisition and Lifecycle Support) adi almisdir. CALS — YT-nin bitin
morhoaloalorindo informasion inteqrasiya va varislik hesabina momulatin yagam tsiklinin
gedisindo yerina-yetirilon biznes-proseslorin somorsliliyinin yliksoaldilmasi iizro global
strategiyadir. CALS konsepsiyasi istehsal edilon momulatin modelini yaratmaqdan
ibaroatdir. Bu model momulati biitiin YT miiddstinds izlomalidir. Bunun dglin vahid
informasiya fozasinin, basqa sozlo, inteqrasiya edilmis informasiya miihitinin yaradilib
aktual voziyyotdo saxlanmasi lazimdir. Inteqrasiya edilmis informasiya miihiti
mohsulun sifarisgisi, istehsalgis1 vo istehlak¢isi arasinda molumat miibadilasi vasitasilo
yaradilir. Beloliklo, konkret momulatin yasam tsiklinin biitiin morholslorindo forma vo
mazmunca unifikasiya edilmis informasiyadan istifads etmak imkan1 yaranmis olur.

Yasam tsiklinin (YT)-nin dastoklonmasinin instrumental sistemlori asagidakilardan
ibaratdir:

CAE (Computer Aided Engineering) — avtomatlasdirilmis hesablamalar va tahlil;

CAD (Computer Aided Design) — avtomatlasdirilmis layihalosdirms;

CAM (Computer Aided Manufacturing) — avtomatlagdirilmis istehsalin texnoloji
hazirhigi;

PDM (Product Data Management) — layiho mmolumatlarinin idars edilmosi;
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ERP (Enterprise Resource Planning) — miiassisonin planlasdirilmas1 va idara
edilmasi;

MRP Il (Manufacturing Requirement Planning) — istehsalin planlasdirilmast;

MES (Manufacturing Execution System) — istehsal-icraedici sistem;

SCM (Supply Chain Management) — malgondormolor zoncirinin idars edilmasi;

CRM (Customer Relationship Management) — sifaris¢ilorlo qarsiligli miinasibat-
lorin i1dara edilmosi;

SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) — istehsal proseslorinin
dispetger idaroetmosi;

CNC (Computer Numerical Control) — kompiiterlosdirilmis roqomsal idaraetms;

S&SM (Sales and Service Management) — satigin vo xidmatlorin idars edilmasi;

CPC (Collaborative Product Commerce) — birga elektron biznes.

Miitoxassislorin hesablamalarina gors, ABS sonayesindo CALS-texnologiyanin
totbiginin somorslilik gostoricilori asagidaki kimidir:

- layihalosdirmays birbasa xarclorin azaldilmasi - 10 - 30 %;

- momulatin islonib hazirlanmasi miiddotinin ixtisar edilmosi - 1,5 - 2 dofy;

- yeni momulatlarin bazara ¢ixarilmasi miiddatinin ixtisar edilmasi — 25 - 75%;

- konstruktiv doyisikliklorin hacminin vo zayin xiisusi ¢akisinin azaldilmasi - 23 -
73 %,

- texniki sonadlogsmonin hazirlanmasina ¢okilon xarclorin ixtisar edilmosi - 40 %-
dak;

- istismar sonadlosmaosinin hazirlanmasina g¢akilon xarclorin ixtisar edilmasi -30 %-
dok.

Hal-hazirda kifayat qodor ¢ox sayda “Inteqrasiysa edilmis miiossiso idaroetma
sistemlori” (IMIS-lar) mévcuddur. Lakin bunlarin igorisinde diinya bazarinda on
populyar olan sistem SAP adli alman firmasimin R/3 sistemidir. SAP R/3 sistemi sirkatin
miixtolif biznes-proseslorini dostokloyon totbiqi modullar yigimindan ibarotdir vo bu
modullar 6z aralarinda inteqrasiya edilorok real vaxtda foaliyyat gdstoron malivys (FI),

nazarat (CO), asas vasaitlorin idara edilmasi (AM), layihalorin idara edilmasi (PS),
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istehsalin planlasdirilmast (PP), material axinlarinin idara edilmasi (MM), satis (SD),
keyfiyyatin idara edilmasi (OM), avadanligin tamiri va texniki xidmat gostarilmasi (PM),
isci heyatin idara edilmasi (HR), informasiya axinlarimin idara edilmasi (WF) va sahavi
hallar (gararlar) (IS) kimi funksional toskiledicilorden ibaratdir.

Bazis sistem SAP R/3 sistemi li¢iin tomal togkil edorok biitiin totbiqi modullarin
inteqrasiya edilmosino vo aparat platformasindan asili olmamaga zomanot verir. Bazis
sistem ¢oxsoviyyali paylanmis miistori-server arxitekturasinda islomok imkanini tomin
edir. SAP R/3 sistemi UNIX, AS/400, Windows NT, S/390 kimi serverlords va Informix,
Oracle, Microsoft SQL Server, DB2 kimi miixtolif VBIS-lorlo foaliyyat gostorir.
Istifadagilor Windows, OSF/Motif, OS/2 vo ya Macintosh miihitinds isloya bilirlor.

Yuxarida baxdigimiz CALS-sistemlor AVINEMSI-nin layihalosdirilmosi konteks-
tindo CAD adli avtomatlagdirilmis layiholosdirmo sisteminin CASE (Computer Aided
Software Engineering) adlanan instrumental vasitolorinin alt siniflorindon birinda
toplanmigdir. CASE instrumental vasitolori predmet oblastini oyani formada model-
logsdirmays imkan verir.

Butin muasir CASE-vasitalor asason tiplor vo kateqoriyalar {izra tosniflosdirilir.
Tiplor iizro tosnifat CASE-vasitolorin bu vo ya digor YT proseslorino funksional
yoniimiinii oks etdirir. Kateqoriyalar iizro tosnifat iso icra edilon funksiyalarin vo
vasitolorin inteqrasiya edilmo soviyyalorini toyin edir. Yoni bu tosnifat olahiddo hall
edilon kigik mosaloden vo qismen inteqrasiya edilmis lokal vasitalorden INSI-daki biitiin
Y T-lori dastakloyan biitovliikds inteqrasiya edilmis vasitoloradok qruplasdirma hoyata
Kecirir.

Tiplor lizro tosnifat asagidaki osas CASE-vasitolori qruplarini ayirir:

e predmet oblastt modellorini qurmaq va tohlil etmak (Upper CASE) ii¢iin nazardo
tutulan vasitalor (Design/IDEF (Meta Software), BPwin (Logic Works));

e Vantage Team Builder (Cayenne), Designer/2000 (ORACLE), Silverrun (CSA),
PRO-1V (McDonnell Douglas), CASE , Analitik (MacroProject)va s. kimi layiho spesi-
fikasiyalarinin yaradilmasi tigiin istifado edilon genis yayilmis layihologdirmo metodo-

logiyasi ilo dastoklonan layihalasdirma va tahlil vasitalori (Middle CASE). Bu vasitalorin
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cixis1 (naticasi) komponentlorin spesifikasiyalarindan, sistemin interfeyslorindon,
sistemin arxitekturasindan, alqoritmlordon, verilonlorin strukturundan vo nisboton genis
istifado edilon VBIS-lor iiciin, adoton SQL dilindo qgenerasiya edilon (yiiklonon)
verilonlor bazasmin modellosdirilmasi vasitolorindon ibarat ola bilor. Bu vasitalora:
ERwin (Logic Works), S-Designer (SDP) u DataBase Designer (ORACLE) aiddir.
CASE-vasitolorinin torkibinds verilonlor bazasinin layiholosdirilmosi vasitolori olan
Vantage Team Builder, Designer/2000, Silverrun u PRO-IV genis totbiq edilir;

e program olavalarinin islonib hazirlanmasi vasitalori. Bu vasitalora: 4GL (Uniface
(Compuware), JAM (JYACC), PowerBuilder (Sybase), Developer/ 2000 SQL Windows
(Gupta), Delphi (Borland) vo s.) vo Vantage Team Builder, PRO-IV-iin vo gismon do
Silverrun sistemlorinin torkibino daxil olan kod generatorlart aiddir;

e miixtolif modellor vo layitho spesifikasiyalar1 osasinda formalasdirilan VB
sxemlari vo program kodlarinin tohlilini aparan reinjiniring vasitalori. VB cxemlarinin
tohlili vo ERD-nin formalasdirilmasi vasitolori Vantage Team Builder, PRO-1V,
Silverrun, Designer/2000, ERwin va S-Designor sistemlorinin torkibina daxildir.

C++ programlasdirma dilindo reinijiniriq tomin edon Rational Rose (Rational
Software), Object Team (Cayenne)) kimi obyekt yonumli CASE-vasitalari program
kodlarmin tahlili sahasinda genis tatbiq tapmisdir.

CASE-vasitolorin komokgi tiplori asagidakilardan ibarstdir:

e layihonin planlasdirilmasi vo idars edilmasi vasitalori (SE Companion, Microsoft
Project vo s.);

e konfiqurasiyali idaraetma vasitalari (PVCS (Intersolv));

e testlogdirmo (yoxlama) vasitalari (Quality Works (Segue Software));

e sonadlosdirms vasitalori (SODA (Rational Software)).

Program tominati yaradilmasi sahasinds isloyan IBM (RationalSoftware), Oracle
va Borland kimi 3 taninmus sirkatin taqdim etdiyi CASE-vasitalor komplektlori niimuna
gostorilo bilor. Korporativ diinya standarti kimi secilo bilocok on miikommal

texnologiya Rational Unified Process (RUP)-a moxsusdur. RUP hal-hazirda IBM-in
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tarkibina daxil olan RationalSoftware sirkoati (www.rational.com) torafindon hazirlanmis

program mohsuludur. RUP ¢argivasindo 6 asas INSI proseslori miioyyon edilmisdir:
biznes-modellarin qurulmasi; toloblorin miioyyan edilmasi; tohlil vo layiholosdirmo;
reallasdirma (satis); testlosdirmo; genislondirmo (inkisaf etdirmo).

Oracle (www.oracle.com) korporasiyasinin PT yaratmaq iizro metodiki osasin1 PT-
nin YT-sinin oksar proseslarini ohato edon Oracle Method adlanan metodlar kompleksi
toskil edir. Bu kompleksin torkibi asagidakilardan ibaratdir:

e CDM (Custom Development Method) — Totbiqi proqram tominatinin yaradilmasi;

e PJM (Project Management Method) — layihonin idars edilmasi;

e AIM (Application Implementation Method) — Tatbiqi proqram tominatinin tatbiq
edilmosi;

e BPR (Business Process Reengineering) — biznes-proseslarin reinjiniringi;

e OCM (Organizational Change Management) —doyisikliklorin idars edilmasi va s.

Oracle Developer Suite kompleksi proqram olavalarinin siiratlo yaradilmasi {igiin
inteqrasiya edilmis vasitolor yigimma malikdir. Oracle Developer Suite Oracle
Database vo Oracle Application server ilo inteqrasiya edilorok program olavalarinin
yaradilmasi vo qurulmasi lizra vahid platformaya ¢evrilmisdir.

Oracle Developer Suite J2EE standartlarina34 cavab verir. Bunun tarkibing,
hamginin, XML analizatoru vo XSLT prosessoru daxildir. XML vo XSLT prosessor sxemi
servlet olmagla XML-oalavalarin yaradilmasi ti¢iindiir.

Oracle Developer Suite-do modellar asasinda slavalorin islonib hazirlanmasi ti¢iin
UML dilini destokloyen modul vardir. Modellor Oracle-nin iimumi repozitoriyalarda®
saxlanir ki, bu da boytlik layihslosdirici kollektivlori dostoklomok ti¢ilindiir.

Oracle Developer Suite asagidakilari 6ziinda birlosdirir:

e Oracle Designer — olavalorin modellosdirilmoasi vo generasiya edilmosi vasitosi;

e Oracle Forms — slavalarin siiratls islonib hazirlanmasi vasitasi;

e Oracle Reports — hesabatlarin hazirlanmasinin vizual vasitasi;

%% Enterprise Java Beans (EJB), JavaServer (JSP) servletlorine vo sohifalerine
% bosalmis yaddas saholorindo
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e Oracle JDeveloper — Java dilinds vizual programlagdirma vasitasi;

e Oracle Discoverer — analitik alavalarin islonib hazirlanmasi tigiin vasita;

e Oracle Warehouse Builder — verilonlordon 6trii saxlanc yerlorinin qurulmasi
ugln sistem;

e Oracle Portal — togkilatin informasiya portalinin iglonib hazirlanmasi vasitosi.

Oracle Designer-in torkibino asagidaki komponentlor daxildir:

» Repository Administrator — repozitoriyanin idars edilmasi® vasitesi;

e Repository Object Navigator — repozitoriyanin biitiin elementlorino miiraciati
reallasdiran coxpancarali obyekt yoniimlii interfeysi tomin edon repozitoriyaya miiraciot
vasitasi;

e Process Modeler — biznes-proseslarin tohlili vo modellagdirilmasi vasitasi;

e Systems Modeler — layihalogdirilon sistemin funksional vo informasiyon model-
lorinin qurulmasi vasitslori yigimi;

e Systems Designer — PT-nin layiholosdirilmesi vasitalori y1gimi®’;

e Server Generator —Oracle VB-si obyektlorinin® tosviri generatoru;

e Forms Generator —Oracle Forms iigiin alavolor generatoru. Generasiya edilmis
(yiklonmis) olavolor miixtalif ekran formalarini, verilonloro nozarot vo biitovliik
mohdudiyyatlorinin yoxlanmasi vasitolorini, homg¢inin avtomatik kémok vasitalorini
0ziindo birlosdirir;

e Repository Reports —Oracle Reports-la inteqrasiya edilmis standart hesabatlar
generatoru.

Borland sirkati (www.borland.com) 6z layihalorini inkisaf etdirmoklo vo bir-sira

sirkatlori satin almaqla slavalorin tam yasam tsiklini (YT) idaro edon Application Life

% slavelorin yaradilmasi vo logv edilmosi, miixtalif istifadogilor torofindon verilonlors miiraciotin idara
edilmosi, verilonlorin ixrac va idxal edilmasi

37 Bu vasitolor yigimi PL/SQL dilinin saxlanmus prosedurlar ilo reallagdirilan relyasiyali VB struktur-
larin1 qurmagq tigiin olan vasitolori, verilonlorlo qarsiliqh faaliyyati va oalavalorin iyerarxiyasini, struktu-
runu vo montiqini oks etdiron diagramqurma vasitslorini 6ziindo birlogdirir.

38 cadvallorin, indekslorin, agarlarin, ardicilliglarin va s.
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Cycle Management, (ALM) adli inteqrasiya edilmis instrumental vasitolor kompleksi
toklif etmisdir.

Borland sirkati torafindon dostoklonan instrumental vasitalarin torkibino asagidaki-
lar daxildir:

e CaliberRM —CaliberRM talablorinin idaraetmos sistemi. CaliberRM taloblori VB-
do saxlayir. Sonadlor 6z izahlar1 (tesvirlori) ilo VB-doki MS Word sablonlari iizro
sanadlari generasiya edon mexanizmin komayi ilo yaradilir. CaliberRM talablor arasin-
dak1 asililiglart miixtolif vizuallagsdirma metodlarin1 dostokloyir ki, bunlarin da komaoyi
ila istifadagi tohlilin miqyasini lazim olan gadar kigildib yalnmiz dayisikliys ugrayan tolab
tizorindo comlomokls kifayatlona bilir.

e Together ControlCenter — J2EE (Java) vo .Net (C# C++ vo Visual Basic)
platformalar1 iigiin olavolorin yazilmasindan 6trii UML dilindo vizual modellosdirmoni
dastokloyon inteqrasiya edilmis layiholosdirma vo isloyib hazirlama miihiti. Bu sistemdo
LiveSource texnologiyasi reallagdirilmigdir ki, bu da proqram olavasi layihalari ilo
doyisikliklor arasinda sinxronlagdirmani tomin edir. Belo ki, ilkin motndo doyisiklik
edildikdo programin modeli doyisir, model doyisdikde iss proqramlasdirma dilinda
matn talob olunan sokilds doyisilir.

e Versiyalara nozarat Together vo StarTeam sistemlorinin funksional inteqrasiyasi
sayasindo hoyata kecirilir. Homginin Rational ClearCase adli konfiqurasiyanin idars
edilmasi sistemi ilo inteqrasiya da dastoklonir.

e Optimizeit Suite 5, Optimizeit Profiler for .NET — aparat resurslarindan® istifado
problemi. Optimizeit Suite 5-in Jbuilder layihasi miihitina, Optimizeit Profiler
layihosinin iso — C#Builder vo Visual Basic .Net miihitino inteqrasiya edilmosi olavo-
lorin yoxlama sinagindan kecirilmasine va layiholosdirmonin gedisindo mohsuldarliga

monfi tosir edon bloklarin doyisdirilmasino imkan verir.

% yaddasdan vo miivafiq olaraq J2EE vo .Net platformalarindaki prosessor giiclorindon
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Optimizeit ServerTrace — verilmis xidmot saviyyasino nail olmaq baximindan
server olavolorinin mohsuldarliginin idars edilmasi vo virtual Java-masinlar {izro nozarot
verilonlorinin y1gilmasi tiglin nozords tutulmusdur.

StarTeam — PT-nin yasam tsikllorinin (YT-nin) biitiin osas fazalarini birlogdirir.
Bu, versiyalara nozaroti hoyata kecirir; doyisikliklori idars edir; qiisurlart izlayir;
CaliberRM-Io inteqrasiya edilorok toloblori idars edir; mosalolor axinini idars edir;
layihoni idars edir.

StarTeam Microsoft Source Code Control interfeysi ilo uyusandir vo API
torofindon dostoklonon istonilon layiholosdirmo sistemi ilo inteqrasiya edilo bilir.
Bundan olava, bu sistemdo Together, JBuilder, Delphi, C++Builder u C#Builder Kimi

layihalosdirmo vo modellosdirma vasitoalori ilo inteqrasiyaedici vasitolor do mévcuddur.

10. Talablarin yigilmasi va tohlili

Layihologdirilon sistema qarsit qoyulan biitiin taloblor bir-neg¢s iyerarxiya saviyye-
sinda yerlosdirilir. Bu iyerarxiyanin oan asagi saviyyesindo elo tolablor yerlosdirilir ki,
onlar konkret totbiq sahosinin xiisusiyyetlorini nozoro almadan biitdvliikdo texnoloji
proseslorin avtomatlasdirilmasi iigiin eyni ilo uygun golir. Burada osas digqgot dovlot
standartlarma vo digor normativ sonadlora yonoldilir. Iyerarxiyanin asagidan ikinci
soviyyasinds verilmis texnoloji prosesin qaydalarin1 vo izahlarini toyin edon normativ
sonadlora uygun olan vo avtomatlasdirilmis sistemdo miioyyon verilmis sinfo aid
talablor yerlosdirilir. Nohayat, asagidan {igiincii saviyyada konkret sistema aid toloblor
yerlosdirilir. Bundan olave, IEEE 830-1993 standartinda PT-ya garst qoyulan toloblor
Spesifikasiyasinda (Software Requirements Specification — SRS) biitiin talablor iki qrupa
boliinmiisdiir. Taloblorin birinci qrupu sifaris¢inin istodiklorini sanadlosdirir vo sifaris-
¢iyo aydin olan dildo yazilir. Buna C-toloblor deyilir. Ikinci qrup xiisusi, struktur-
lasdirilmis formada sonadlosdirilon toloblordir. Bu, layiholoesdirici tolobloridir. Bu D-

tolablor adlanir.

39



Dévlot standartinda®™ AVINEMSI-nin layiholosdirilmosi zamani rohber tutulmasi
zoruri olan asagidaki imumsistem prinsiplori sadalanmisdir:

1. sistemlik — yoni AIS™ yaradilarken, faaliyyot gostorerken vo inkisaf etdirilorken
onun biitovliylinii tomin edon struktur elementlori arasinda olago yaradilmali vo
qorunmalidir;

2. inkisaf — yoani, AIS mdvcud texniki vo proqram vasitalorinin tokmillosdirilmosi
yolu ilo funksional vo tominat elementlorinin zonginlosdirilmosi imkanlari nazors
alimmagla yaradilmalidir;

3. birgalik (uyusanhq) — yoni, AIS miixtolif ndv foaliyyatlor vo miixtalif soviyyali
proseslarla birgs garsiligl faaliyyat gostormak qabiliyystino malik olmalidir;

4. standartlasdirma va unifikasiya — yoni, AIS yaradilarken vo inkisaf etdirilorkon
tipik, unifikasiya edilmis vo standartlasdirilmis elementlordon istifads edilmslidir;

5. samaralilik — yoni, AlS-in yaradilmasina ¢okilon xarclarlo onun faaliyyati noti-
cosinda aldo edilon qazanc arasinda faydali nisbot tomin edilmali, basqa soézlo, qazanc
xorci artiglamasi ilo 6rton olmalidir.

Bundan alavo, Dovlot standartinda® gostorilir ki, AIS yaradilarken tipik layiho
hollorindon, totbiqi program paketlorindon (TPP), unifikasiya edilmis paketlordon
maksimal daracads istifada edilmoli vo yeni obyektlar ii¢iin AIS yaradilarkon mévcud
AIS layihasins asaslanmaq lazimdur.

Bu qayda PT miihondisliyi prinsiplorine tamamilo uygundur. Ciinki bu prinsip-
lordon biri komponentlordon tokrar istifado konsepsiyasidir.

Dévlat standart® hor bir tominat novii ticiin ayrica toloblor miioyyen etmisdir.
Bunlardan an vaciblori asagidakilardir:

Program tominati (PT) {izro toloblor:

1.AiS-do, osason, mdvcud qaydada geydiyyatdan kecirilmis vo qurulmus VBIS-

lordon®* istifada edilmolidir.

“TOCT 24.103-84 «ABTOMATH3UPOBAHHBIC CHCTEMBI YIIpaBiieHusi. OCHOBHbIE MOJIOKECHHSD)
* Avtomatlasdirilmis idaroetmo sistemi

“1.3.4. TOCT 24.103-84

®TOCT 24.104-85 «ABTOMAaTU3UPOBAHHBIE CHCTEMBI ypaBiieHus. O0mme TpeGoBaHms»

40



2. AlS-in program tominatinda AIS-in texniki vasitolorinin diagnostikasi vo giris
informasiyanin gercokliyina nozarat vasitslori olmalidir.

3. AlS-in program tominatinda informasiyanm daxil edilmosi vo emali zaman
sohvlordon qorunma todbirlori nozordo tutulmalidir ki, lazimi funksional keyfiyyat tomin
edils bilsin.

Informasiya tominati {izra (IT) toloblor:

1. AlS-i tork edon ¢ixis informasiyanin formasi sifaris¢i (sistem istifadogisi) ilo
razilasdirilmalidir.

2. AIS-in informasiya massivlorindoki verilonlora nazarat vo verilonlorin tozalon-
mosi, homginin AIS-o aid olan bu vo ya digor texniki vosaitin imtinasindan sonra
massivlarin barpasi iizra tadbirlor nozords tutulmalidir. Bundan olava, AIS-doki VB-do
olan eyniadli informasiyanin tamoxsarligina nazarat edilmasi miimkiin olmalidir.

Tohliikasizlik iizra toloblar:

1) AlS-in is¢i heyatinin diizgiin olmayan faaliyyati qoza situasiyas1 yaratmamalidir.

2) Umumsistem toloblori igorisindo etibarliliq vo tohliikesizlik toloblori xiisusi rol
oynayir.

3) Taloblarin yigilmasi ilo yanasi tolablorin idars edilmasi do miithiim shomiyyat
dasiyir.

Rational Unified Process texnologiyasinda toalablorin idars edilmasi prosesinda 5
kamillik saviyyasi toyin edilmisdir:

1. toloblor razilagdirilmis formatda yazilmalidir;

2. toloblor toskil olunmusdur, toloblor barodo olan standart formatlardan vo
metaverilonlordon istifads edilir, versiyalara nozarat;

3. talablar 6z tiplari (funksional va geyri-funksional) tizrs strukturlasdirilmisdir;

4. talabloar 6z tiplari lizrs izlonirlir;

5. tolablor dayisikliklorin 1dare edilmosi, modellosdirilmosi, kodlagdirma va s. pro-
seslorls inteqrasiya edilir.

Birinci soviyyoyo uygun olmaq li¢lin standart motn redaktoru vo ya toloblorin

#“VBIS - verilonlor bazasini idara edon sistem
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saxlanmasi li¢lin elektron codval se¢ilmisdir; bu soviyyads toloblorin istifado edilmosi
prinsiplori miixtolif omr qruplar lizrs standartlasdirilmamigdir.

Ikinci saviyyoda toloblorin tosvirinin geyd edildiyi sonadlor razilasdirilmus
formatda olmaqla, miioyyon ndmralomo sxemino vo nozarot versiyasina uygun olur.

Strukturlasdirilmis toloblor soviyyasi toloblorin prioriteti, risk, doyar vo s. kimi bir-
sira atributlara malik standart spesifikasiyalarin yaradilmasina kegildiyini gostorir.

Novbati soviyyealor miixtalif toloblor arasindaki asililiglart vo bu toloblorin PT-nin
yasam tsiklindoki ddigor modellors tosirini izlomok vazifasini qoyur.

Yaxs1 spesifikasiyan1 agagidaki elementlor forqlondirir:

1. Xirdaliglara aksent edilmasi va onlarin doqiq miisyyanlosdirilmasi.

2. Qeyri-diizgiin anlama miimkiinsiizliiyli barads narahatliq.

3. Verilmis spesifikasiya daxilindo vo digor spesifikasiyalarla oslaqodar ziddiyyot-
sizlik.

4. Komponentlarin qarsiliglt mantiqi slagosi.

5. Predmetin ohatoedilmo tamligi.

6. Normativ aktlara uygunlug.

7. Isgiizar praktikaya uygunlug.

C-Talablar

Sistemo sifaris¢i toloblori, yoni C-talablor layihalosdiricilor torafindon toskil edilon
xilisusi sorgu-miisahiba aparilmasi yolu ilo geyd edilib toplanir. Lakin bundan ovval
sistem istifadacilorini identifikasiya etmak, yani yaradilacaq sistemla islayacak soxslarin
kateqoriyalarin1 tooyin etmok lazimdir. Sistemin miqyasindan asili olaraq bu masalo
trivial® olmaya bilor. Buna gora do xiisusi digqot taleb edir. Ciinki sistem yaradilarken
biitlin marag1 olan soxslorin tolobi dyranilib nozora alinmalidir.

Miisahiba gétiirmazdon avval: miisahibo gotiiriilocok soxslor sadalanmali, niifuz
doracasi iizro ¢esidlonib siyahiya alinmalidir; miisahibonin baglanmasi vo bitmasi

vaxtlart doqiq miioyyon edib planlasdirilmalidir; predmet oblastinin asas terminlorinin

* rpuBHaNbHEIA - puIL. bayagi, adi, duzsuz, ¢eynonmis, khnoalmis, kéhno.
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sadalandig1 layiho sozliiyii (qolossari) tortib edilmolidir.

Miisahiba zamani: toloblor sonadlosdirilmalidir; qrafik interfeysin eskizi tortib
edilir; novbati goriis (miisahibo) planlasdirilir.

Miisahibadon sonra: CASE-instrumentlordon istifado etmoklo C-toloblorin garala-
mast tortib edilir; avadanliglarin  konfiqurasiyasi miisyyanlogdirilir; C-talablorin
qaralamasi sifaris¢iyo otiiriiliir ki, sifarisci 6z irad vo diizalislorini etsin.

Sifariscilor 6z konsepsiyalarin1 adoton otrafli diisiinmodon vo natamam hazirla-
yirlar. Odur ki, sifaris¢i konsepsiyasi isin gedisindo az vo ya ¢ox doracodo doyisikliyo
ugrayir. Bu konsepsiya bozon program olavosinin modeli, bazon do isin konsepsiyasi
adlandirilir. Sifaris¢inin konsepsiyasin1 formallasdirmaq ti¢iin miihondislor asagidaki
texnologiyalarin kombinasiyasindan istifado etmoli olurlar:

e SADT metodologiyast;

e UML-in istifados variantlar1 (niimunoalor) diagramlari (use case).

e UML-in ardicilliglar qiagramu (sequence diagram).

e UML-in vaziyyatlar diagramlar1 (Statechart diagram).

e Istifadoci interfeysinin dizaynmin prototiplosdirilmosi proqram tominatinin
layiholosdirilmasi fazasina daxil olsa da, bunu taloblorin formalasdirilmasi fazasinin bir
hissasi do hesab etmak olar.

Sifarisci tolablorinin tohlili gaydasi asagidaki addimlardan ibaratdir:

1. Ogar tolab sadadirse va digor telablorlo slagali deyildirss, onda SRS* telablor
spesifikasiyasinin miivafiq bolmasinds olan climlalora doqiq uygun deyildir;

2. Ogor tolab istifadagi ilo proqram olavesinin qarsiligh foaliyyotini oks etdirirsa,
onda onu istifads variantinin (niimunanin) kémayi ilo ifads edirlor. Bunun {giin: 1)
niimunonin adin verirlor; 2) foaliyyatds olan soxslori toyin edirlor; 3) istifadogi vo
progqram olavasinin icra etdiyi amollorin ardicilligin1 geyd edirlor; 4) budaglanmani
minimumlagdirirlar.

3. Ogar tolab emal elementloring toxunursa vo bunlarin har biri verilon alib-verirsa,

*® Software Requirements Specification
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onda verilonlor axini diagramindan (DFD) istifado edilir vo bu zaman: 1) emal ele-
menti*’ miioyyan edilir; 2) verilonlorin saxlanc yeri toyin edilir; 3) emaledici elementlor
arasinda verilonlorin 6tiirtilmosi yolu vo hor bir halda 6tiiriilon verilonin tipi gostorilir.

4. Ogar tolob proqramin vo ya proqram hissasinin movcud vaziyyatine toxunursa,
onda vaziyystlor diagramim asagidaki ardicilligla qururlar: 1) voziyyat teyin edilir®; 2)
ilkin (baslangic) vo sonuncu voziyyetlor gostorilir; 3) sistemin baxilan hissosindon
konarda bas veron vo voziyyotdon-voziyyoto kegido sobab olann hadisolor miioyyon-
logdirilir; 4) i¢-i¢o olan Vaziyy9t19r49 toyin edilir.

C-talablor yigilan kimi, bir qayda olaragq, SPMP tozolonmasine zarurat yaranir. Bu
ciir tozolonmo sistemin biitlin yasam tsikli orzindo bas verir. C-toloblar tohlil edildikdon
sonra sistemin doyari doqiqlosdirilir.

Taloblorin say1 ¢oxaldigca formalasdirilmasi vo sohih idara edilmosi mosalasi xeyli
miurokkablogir. Bu maosalonin formalasdirilmasina xeyli osorlor hosr edilmisdirSo.
Bundan olave, toloblorin idaro edilmasi tizre instrumental CASE-sistemlor® islonib

hazirlanmis vo ugurla istifads edilir.

D-Talablor
Program tominati layihalasdiricilari iiglin miivafiq baza lazimdir. Bu baza xirdaligh
tolablordir, yoni D-taloblordir. D-taloblor programdaki konkret xasso vo funksionalliglar
siyahisidir. Bu toloblorin hor biri ndmralonmis, nisanlanmis vo layihoalogdirma gedisindo
1zlonilir. D-talablar C-taloblorlo razilagdirilmalidir. D-taloblorin bir-neg¢a tipi vardir:
1. Funksional toloblor. Bunlar layihologdirilon sistemin gorocoyi isi toyin edir.

Masolon, “proqram olavasi istifadogi portfelinin doyarini hesablayacaqdir”.

" adoton yliksok soviyys elementi nozords tutulur

“ hor bir vaziyyat fellogdirilmis isim, masolon, “Gozloma” kimi toyin edilir

* yoni biri digarinin iginds olan voziyyatlor

*0'Lauesen S. User Interface Design. A Software Engineering Perspective / S. Lauesen. — Harlow :
Addison Wesley, 2005. — 623 p.; Burepc K. Pa3zpaboTka TpeboBaHuil K IPOrpaMMHOMY 00€CIICUCHHIO
/ K. Burepc. — M. : U3narenbcko-Toproolii oM «Pycckas pepakuus», 2004. — 576 c.; Xamn .
Pa3zpabotka u ynpasienne TpedoBanusiMu. [IpakTuueckoe pykoBoicTBO mosb3oBatens / 3. Xam, K.
Ixekcon, JI. duk. — Oxchopa: Springer, 2005. — 240 c.

*! moasalon, RequisitePro, DOORS vs s.
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2. Qeyri-funksional toloblor. Buraya: 1) Mohsuldarliq; 2) Etibarliliq vo tohliikasiz-
lik; 3) Sohvlorin emalr; 4) interfeys toloblari; 5) Mohdudiyyotlor daxildir.

Mboahsuldarliga garst qoyulan toloblor programin icrasi miiddotino qoyulan moh-
dudiyyetdir. Sifarisgilor vo layiholosdiricilor hesablama miiddatini, operativ yaddasdan
istifadoni, yaddas qurgularinin tutumunu va s. miizakirs edirlor.

Etibarliliga qars1 qoyulan toloblor etibarlilif1 6lgiilo bilon komiyyatlorls toyin edir.
Bu tip toloblor programin ideal olmayan islomo ehtimalini nozordo tutur vo geyri-
miikommollik oblastint mohdudlasdirir. Layiho tapsiriginda sistemin tohliikosizliyinin
tomin edilmosing xiisusi diqqet yetirilir. Tahliikasizliya qarst qoyulan tolablor icazasiz
miidaxilaya, sistem va totbiqi program tominatlarinin imtinasina mahdudiyyatlor sok-
lindo formalasdirilir.

Sohviarin emalina qars1 qoyulan toloblor meydana golon sohvlora programin neco
reaksiya veracayini toyin edir. Masalon, agar programin basqa proqramdan aldig: xabar
icazasiz formatdadirsa, xobar alan program no etmoalidir? Bu, sohv xobar alan programin
generasiya etdiyi sohv deyil.

Interfeys talablori programin orafdakilarla {insiyyat saxlama formatini tosvir edir.

Moahdudiyyatlor program alavasinin neco diisiinliliib hazirlanmasina hadlor qoyul-
masini nazarda tutur. Masalon, proqramlasdirma diling, layihalogdirma instrumentlarina
mohdudiyyatlor qoyula bilor.

3. Oks tolablar. Bu talablor sistemin tomin etmadiyi funksionaldir.

Obyekt yonimlii yanasmadan istifado etmoklo, funksional D-tolablorin tipik
alinma ardicillig1 asagidaki kimidir:

1. Proses istifado variantlarinda sozii gedon tohlil siniflorinin sadalanmasi ilo
baglanir.

2. Alinmis siniflor yigimi adston tam (bitkin) olmur. Buna goro do predmet
oblastinin yerds qalan siniflarini do axtarib tapmaq lazimdir.

3. Alimmis siniflorin hor biri U¢Un homin sinfin cavab veracoyi biitliin zoruri

program funksionalligt mévcud olmalidir. Belo ki, masolon, “hor bir miistorinin adi
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"2 yo “proqram her bir miistorinin kapitalim hesablamaq imkanmna malik

olmalidir
olmalidir’”®®. Sinif obyektlorinin emal edocayi hadisalor do toyin edilmolidir. Hor bir D-
tolob tiglin testlogdirmo plani islonib hazirlanmalidir.

4. Siniflor arasindaki alagalor ki morhalods toyin edilir: 1) olagoalorin ilkin y1gimi
omokdasliq (collaboration) vo ya ardicilliq diagramlaariin tohlili osasinda miioyyan
edilir. Ogor iki obyekt garsiligh foaliyyat gostorirso, yoni molumat miibadilosi edirlorsa,
diagramda onlarin arasinda alaqo oldugu (qarsiliglt faaliyyatin yolu) gostorilmolidir. Bu
yol mivafig siniflor arasinda iki istiqgamotli assosiasiya yaradir. ©gor har hansi iki
obyekt cutliyl arasinda xobor Otiiriiliisi bir istiqgamatlidirso, onda bu assosiasiyaya
naviqasiya (axtaris) istiqamoti daxil edilir. 2) mahiyyat-siniflor arasindaki assosiasiyalar
tohlil edilir vo daqiqlosdirilir. Assosiasiyalarin giicii gostorilir. Bunlar: ¢oxluq assosia-
siyalari, aqreqasiyalar, tiimumilagdirmalor va sinif-assosiasiyalar ola bilar.

5. D-talablar yoxlanilir va C-talablorlo miigayiss edilir.

6. D-toloblor sifarisci torofindon yoxlanir vo sonra nosr edilir.

Tohlil siniflorinin alinmas1 masalasing xiisusi diqqet yetirmok lazimdir. Ciinki bu,
predmet oblast1 hagqindaki informasiyanin tohlili ils six bagli olan yaradiciliq isidir.

Tohlil siniflorinin alinmasi zamani asagidaki aspektlori nozors almaq lazimdir:

1. Tohlil sinfi predmet oblastinin konkret bir elementini modellasdiran daqiq
abstraksiyadir. Bu, 3-5 omoliyyatdan ibarot olmalidir. Sinfin biitiin xassolori onun
toyinatini reallagdirmaga xidmat gostorir. Lakin sinif 6z toyinatini reallasdirmaq ticiin
digar siniflorlo minimal sayda slagoys malik olmalidir.

2. Tahlil siniflarinds yalniz olduqca yiiksok abstraksiya saviyyasinda toyin edilmis
acar atributlar vo omoaliyyatlar istirak edir. Bir qayda olaraq, tohlil soviyyasinin har bir
amoaliyyati névbati saviyyada, yani layiha saviyyasinda bir-ne¢o amaliyyata pargalanir.

3. Ug vo daha artiq soviyyadon ibarot olan daha dorin iyerarxiya agaclarmdan
qagmaq lazimdir. Ciinki varislik iyerarxiyasi qurularkon tez-tez buraxilan sohvlor

funksional dekompozisiyada agir noticolor verir. Belo ki, hor bir abstraksiya soviy-

%2 Miistari sinfinin atributudur
> Miistori sinfinin metodudur
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yasindo yalniz bir omoliyyat olur. Varislik yalniz predmet oblastindan bilavasito ¢ixan
varislik iyerarxiyasi olan yerdas istifads edilir.

4, C-toloblor motni tohlil edilorkon siniflor agkarlanmasi zamani isim sinfi vo ya
atributu, feil 1so omoliyyatin olamotini gostorir. Lakin sinonim vo omonimlor yalangi
siniflorin yaranmasina sobab ola bilor.

5. Istifadogilorlo birgo sinif askarlanmasi zamani beyin hiicumunun kémoyi ilo
aparilan CRC-tahlildon® istifada edilir.

Hor bir tolobin layihodon homin tolobi reallasdiran program koduna kegirilmosino
doqiq nozarat tomin edilmodon programin diizgiin islomosino inanmaq ¢otindir. Toalob
doyisdikds bu is daha da miirokkaoblasir.

Layihonin miivafiq hissolorino aid olan har bir tolobin layihoads vo proqramda oks
etdirilmosi imkan1 izlome™ adlanur.

AVINEMSI-ys qars: toloblor formalasdirilarkon bir-sira gdstoricilora, o ciimlodon,

izloma, tamlig, uygunlug™ kimi daha vacib gdstariciloro nail olmaq lazimdur.

11. AVINEMSI konsepsiyasinin islonib hazirlanmasi

AVINEMSI konsepsiyasinin islonib hazirlanmas1 asagidaki addimlar1 &ziinda
birlosdirir:

1. Sistemin arxitekturasinin yaradilmasi (strukturlagdirilmasi).

2. Altsistemlorin garsiligh faaliyyati ii¢lin interfeyslorin toyin edilmasi.

3. Altsistemlor modullara pargalanir (dekompozisiya edilir). Modullarin tipi vo
modullararasi birlogsmalar tayin edilir.

IEEE 1471 Recommended Practice for Architectural Description of Software
torofindon verilon torifo goro, arxitektura dedikdos, sistemin fundamental (tomolli) toskili
nozordo tutulur ki, bu da 6ziinii komponentlords, komponentloraras1 vo otraf miihitlo
miinasibotlordo, homg¢inin sistemin layiholosdirilmasi vo inkisafi prinsiplorinds ifado

edir.

> CRC - Class-Responsibilities-Collaborators
* mpocneauth - coB. 1. giidmok, tagib etmak, izlomok, pusmagq; 2. 6yronmak, todgiq etmoak.
* CoracoBath - HecoB. 1. uygunlasdirmagq; 2. razilasdirmaq; 3. qram. uzlasdirmagq.

47



Arxitekturanin layihalosdirilmosi

Program tominatinin miixtolif arxitekturalariin tosvirino hosr edilmis ¢oxsayl
odobiyyat movcuddur. Hal-hazirda somoroli INSI arxitekturasi qurmaq prinsiplori
islonib hazirlanir.

Sou vo Qarlan INSi-lari asagidaki siniflors bolmayi toklif etmislor:

1. Verilonlarin axinlart arxitekturasi. Bu arxitekturada sorbost surotdo layiho-
logdirilon vo faaliyyat gostoron modullar bir moduldan digarine yerdayison verilonlorin
aximlarini emal edir. INSi-nin arxitekturasmi verilonlorin axmlar1 diagramm soklinda
tosvir etmok universal metod olsa da, diagramlar1 program koduna c¢evirdikds qgeyri-
miioyyanlik meydana ¢ixa bilir.

2. Sarbast komponentlor arxitekturasi. Bu arxitekturada komponentlor zamanda
paralel foaliyyot gostorirlor. Bunun asagidaki variantlari vardir: 1) miistori-server
arxitekturasi. Miustari-server arxitekturasinin da ¢oxsayli modifikasiyalar1 vardir.
Bunlardan on genis yayilmisi 3 soviyyali sistemlordir. Bu sistemlordo ononovi miistori
vo server arasinda proqram olavosinin mantiqi kimi araliq soviyye vardir ki, bu da
verilonlari yenidon doyisdirib basqa soviyyoys yonoldir. Bu zaman interfeys soviyyosi
programin icra edilon osas funksiyalrindan asili olmur. Interfeys soviyyasinin element-
lori (pancaralor, web-sohifslor) yalniz sorgulari proqramin montiqi soviyyasine yonal-
dirlor. Bunun noaticasi olaraq programin mantiqi soviyyasi do verilonlorin saxlanmasi
saviyyasi ilo garsiligh faaliyyets baslayir. 2) qarsiligh fealiyyat gostoron proseslorin
paralel arxitekturasinin forqlondirici cohati odur ki, burada eyni vaxtda bir-ne¢o proses
miixtolif axinlar soklindo horakats gatirilir. 3) hadisovi-idaraetma sistemlorinin arxitek-
turast ilo qurulan program olavalari elo komponentlor yigimindan ibarat olur ki, homin
komponentlorin hor biri bir voziyystdon digorino ke¢mok {iclin basqa komponentin
tasiretma mogamini gozlayir.

3. Virtual maginlar arxitekturas:. Bu arxitekturada program olavasing xiisusi dildo
yazilmig proqgram kimi baxilir. Bu zaman homin dil iiclin interpretator hazirlamaqdan
Otrl bir-nego proqram yazilmalidir.

4. Repozitorlar (siyahilar) arxitekturasi. Bu arxitekturaya uygun qurulmus
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sistemlarin oksariyyati VB-ya nozaoron tranzaksiyalarin emal: {iclin nozords tutulmusdur.

Arxitekturanin layihologdirilmosi modul (alt sistem) anlayisi ilo six baglidir. Modul
dedikdos, program kodunun fragmenti nozordos tutulur. Arxitekturanin layiholosdirilmasi
interfeys vo reallasdirma kimi iki hissodon ibaratdir.

Modullug — sistemin boliinabilmok (dekompozisiya) xassosidir. Dekompozisiya six
olagoli hissalori, zoif olagoali hissolordon ayirmaqla hoyat kegirilon vo qurulus yaradan
bolmo (pargalama) omalidir.

Alt sistemlors bolmo (dekompozisiya) omoli asagidaki magsadlori giidiir:

e sistemin abstraksiyasi soviyyasinin yiiksaldilmosi;

e sistemin dekompozisiya edilmasi, sistemin digor hissaloring tasir etmadon, ayri-
ayr1 hissolori miixtalif konfiqurasiyalar soklindo qurmaga, ayrica gondormaya, doyisil-
moz interfeys soraitindo ayrica hazirlamaga, paylanmis miihitdo ayrica yerlogdirmoyo
imkan verir;

e osas resurslara miidaxiloni mohdudlasdirmaq moqgsadi ilo sistemin hissalora
boliinmasi;

e doyisdirilmasing icazo verilmoyoan movcud mohsullarin vo ya xarici sistemlora
nozoran komponentlorin togdim edilmasi.

Arxitekturanin layihologdirilmasi iizro asas mosolo asagidaki 2 prinsipi rohbor
tutulmagla hall edilir:

o”zoif xarici olagolilik” (Low Coupling) prinsipi — yoni ayri-ayri alt sistemlor
arasindaki olagolorin say1 minimal olmalidir;

e “giiclii daxili bagliliq” (High Cohesion) prinsipi— yani har bir alt sistem daxilin-
daki alagalerin say1 maksimal olmalidir.

Oksar korporativ proqram olavalorinin arxitekturasi 3 layhdir: 1-ci lay togdimat
layidir ki, bu da istifadagi interfeysi vo amr satrinin komayi ilo verilonlorin giris-¢ixis1
iclin nozordo tutulmusdur. Lakin togdimat layr verilonlorin emalini va program
olavasinin funksiyalarin1 dostoklomir; 2-Ci lay predmet oblasti (biznes-montiqi vo ya

domen) layidir. Bu, biznes-montiqini — garsiya qoyulan mogsodo catmaqdan otrii
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yaradilan proqram olavasinin osas funksiyalarmmi - tosvir etmok tiigiindir; 3-ci lay
verilonlorin monbayi (data source) layidir. Bu, VB-yo miiraciati, xobar miibadilasini,
xarici program alavalari ila tranzaksiyalarin idars edilmosini reallasdirir.

Biznes-montiqi vo verilonlorin monbayi laylarinin togdimat layindan asililigi gati

qadagandir. Bu, togdimat layinin adaptiv olmasina imkan verir.

Predmet oblast1 (biznes-montiqi vo ya domen) lay:

Laylarin fiziki yerlosdirilmasi masalasi holl edilorkon, ilk yanagmada ¢alisirlar ki,
onlarin foaliyyatini serverds tomin etsinlor. Ciinki bu, sohvlori diizotmayi vo versiyalari
tozolomoyi asanlagdirir. Lakin bu halda sorguya cavabvermo (reaksiya) siiroti asagi
diisiir vo daimi olaraq sobokoya bagliliq zorurati yaranir. Ogor layiholosdirilon INSI
{i¢iin bu xarakteristikalar kritikdirse®’, onda toqdimat vo biznes-montiqi laylar1 miistori
torofdo yerlosdirilir. Lakin biznes-montiqi laymi miistori ilo server arasinda didib
parcalamaq®® megsadouygun deyildir.

Biznes-montiqi layinin toskili iiglin asagidaki 3 yanagma genis totbiq edilir:

1. “Tranzaksiya ssenarilori” (transaction script) adh tipik hoall. Bu yanasma,
togdimat laymmdan almmmis giris informasiyanin emal edilib, yoxlanmasi vo zoruri
olduqda digor sistem omoliyyatinin aktivlagsdirilmasi prosedurunu nozords tutur. Sonra
bu prosedur isin naticosini lazimi formatda togdimat layina gaytarir, lazim goldikds iso
verilonlorin monbayi layina 6tlrir. Belsliklo, bu halda biznes-mantiqi har bir amaliyyat
va ya istifade variant1 iiclin miioyyon konkret prosedurlar yigimindan ibarst olur ki,
bunlar da miixtolif alt proqramlarda saxlana bilondir.

Tranzaksiya ssenarilorinin kodunun siniflor lizro yayllmasmln59 2 tisulu vardir:

1) bir sinfin bir-ne¢co tranzaksiya ssenarilorinin reallasdirilmasi tigiin istifado

edilmasi;

* vaz ke¢ilmozdirso

%8 PacmerieHne - cp 1.yarma, yarilma; 2. parcalama, parcalanma; 3. kim. hissolora ayirma, hissaloro
ayrilma (kimyovi reaksiya vasitasilo).

* Pasnecéunblii mpud. 1. aparihib paylanmis, aparilib paylasdirilmis (verilmis); 2. kogiiriilmiis, yazil-
mis, geyd edilmis; 3. dan. yayilmis (xobor); 4. moc. dagidilmis, pargalanmig, paron-paoron salinmis,
sovrulmus.
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2) hor bir tanzaksiya ssenarisi tiglin ayrica, moxsusi sinfin hazirlanmasi. Bu halda,
baza metodla valideyn sinif yaradilir vo verilmis ssenarini reallagdiran sinif valideyn
sinfin varisi kimi ¢ixis edir.

“Tranzaksiya ssenarilori” adli tipik hollin stiinliiyii: sadsliyindo vo oyaniliyindo,
homginin tranzaksiyanin doqiq sorhodlors malik olmasindadir. Nogsan1 iso program
oslavasinin strukturunu shomiyyatli deracodo miirokkoblosdirmasinds vo biznes-montiqi
miirokkablogorkon kkodun tokrarlanmasindadir.

2. “Predmet oblastimin modeli” (domain model) adh tipik hall. Bu, obyekt
yoniimlii yanagmaya osaslanir. Sistemin reallasdirdigi biitiin funksiyalar yigimina
miivafiq montiqi 6ziinds ohato edon bir alt proqramdan istifads etmok ovozing, har bir
obyekto 6zliniin tobistino uygun metodlar ayrilir.

IIk yanasmada predmet oblastinin modeli 2 tipa ayrilir: 1) predmet oblastinin
“sado” modeli vo 2) predmet oblastinin “miirokkob” modeli. “Sads” model VB-nin ER-
modeli ilo iist-iisto diisiir. Bu modeldo domenin har bir obyektino VB-nin bir codvali
uygun golir. “Miirakkob” modelds domenin strukturu VB-nin ER-modeli ilo iist-listo
diismiir vo torkibino varislik iyerarxiyast vo qarsilighh olagali xirda obyektlorin
mirokkab sobokosi daxildir.

INSI-nin biznes-mantiqgini reallasdirmaq iiciin predmet oblastt modelinin tatbiqi
VB-nin relyasiyali strukturunda obyektlorin oks etdirilmosi ilo bagli olan olavo
cotinliklorlo miisayiot olunur. Lakin bu masoloni hall etmoyin bir-nego isulu vardir ki,
bunlardan da biri “verilonlor monboyi” layinda pattern®® (sablon) kimi islodilon

verilanlar dayisdiricisindon istifads edilmosidir.

Verilanlorin manbayi (data source) layr
Verilonlorin monbayi layinin rolu, asason, oksor hallarda relyasiya VB ilo qarsi-
ligh foaliyyot gostormokdon ibarat olur. Verilonlorin monbayi layimnin reallagdirilmasi

liciin genis yayilmis yanasmalar asagidakilardir:

® pattern ['peton] n niimuno; ¢esid vo ya pattern ['paton] 1) niimuna, model, iilgii (sablon) 2) attr.
niimunavi, niimuna
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1. SQL kodunun yaxsi kogiiriilmesini dastoklomok tiigiin onu biznes-montiqindon
ayirib xiisusi siniflords yerlosdirirlor. Homin siniflor VB-nin har bir cadvalinda struktur
baximindan yenidon yaradilir vo sliiz formalasdirilir. Bu sliiz codvalo miiraciot imkanini
dostokloyir. “Sliiz” adli tipik hoallin (gateway) reallasdirilmasinin 2 variantindan istifado
edilir:

a. verilonlorin yazilmasi sliizii (row data gateway) VB-yo yo6noaldilon sorgunun
emali noticosi kimi gaytarilan hor bir yazi {i¢iin sliiz niisxosindon istifado edilmosini
nozords tutur. Bu ciir reallagdirilma zamani verilonlorin yazilmasi sliizii obyekt olaraq
VB-nin bir cadvel sotrini tamamilo tokrarlayir®™. Verilenlorin yazilmasi sliizii
reallagdirilarkon axtaris metodunun yerlogsdirilmasi barado qorar gobulunda tez-tez
cotinliklor yaranir. Miixtalif verilonlor monbolori ilo qarsiligh foaliyyat zoruri olduqda
hor bir VB cadvali {iciin ayrica sinif yaratmaq magsadouygun olur.

b. verilonlor cadvali sliizii (table data gateway) VB-nin ayrica cadvali ilo
miigayiso edilon, sorgular1 aktivlosdirmo metodlarim1 saxlayan vo yazilar ¢oxlugunu
qaytaran siniflordon istifadoni nozords tutur. “Yazilar coxlugu” modeli VB-da saxlanan
vo cadval togdimat formasini imitasiya (toglid) edon verilonlorin tomal strukturudur.
“Yazilar ¢coxlugu” patternini reallagdiran qrafik interfeys elementlori miixtalif instru-
mental sistemlorlo (IDE) dostoklonir. Verilonlor cadvali sliizii interfeysi verilonlori
VB-don ¢ixaran bir-ne¢o axtaris metodunu, homginin tozolomo, daxiletma vo logvetmo
metodlarin1 6ziindo birlosdirir. Hor bir metod arqumentlori miivafiq SQL omrino
gondorir vo alaqo yaradilmis VB ilo kontekstds icra edir.

2. Verilonlorin monbayi layiin togdimat {i¢iin “sado” tips aid olan predmet oblasti
modelindon istifado etmoklo biznes-montiginin tosviri zamani “aktiv yazi” (active
record) adl tipik hallindon istifads edils bilar.

Hor bir aktiv yazi informasiyanin VB-do saxlanmasina vo yiiklonmasino, homginin
verilonlora totbiq edilon domen montiqino cavabdehdir. Aktiv yazi verilonlorinin
strukturu VB cadvalinin strukturuna tam daqiq uygun olmalidir. Yoni obyektin har bir

polesi cadvalin bir slitununa uygun golmolidir. Bir qayda olaraq, aktiv yazi asagidaki

% Cadvalin har siitunu bir yazi polesina uygundur.
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omoliyyatlarin icrasi iigiin nozords tutulan metodlar1 6ziindo birlosdirir:

1) SQL-corgu icrasi noticoesindo almmmus sotr osasinda aktiv yazi niisxosinin
yaradilmasi;

2) sonra cadvala daxil edilmak {i¢iin yeni aktiv yazi niisxasinin yaradilmasi;

3) standart SQL-sorgular icra edon vo aktiv yazilar1 VB-yo qaytaran statistik axtaris
metodlari;

4) VB-nin tozolonmasi va aktiv yazidan verilonlorin VB-ya daxil edilmasi;

5) pole qiymatlarinin ¢ixarilmasi va daxil edilmasi (get- vo set-metodlar);

6) biznes-mantiqi fragmentlorinin reallagdiriimasi.

Aktiv yazinin ndqgsani odur ki, onun obyektlorinin strukturu VB-nin strukturundan
six asililigdadir.

3. Biznes-montiqi laymin toskili {igiin predmet oblastinin “miirokkob” modelindon
istifado edilorkon c¢alisirlar ki, predmet oblastinin modeli VB-don tamamils tocrid
edilsin. Ciinki bu halda domen obyektlorinin VB coadvalinds tosvirinin biitiin mosuliy-
yati verilonlorin manbayi layinin tizarine kecirila bilir. Bu halda verilonlorin monbayi
lay1 biznes-mantiqi torafindon tagobbiislondirilon informasiyanin yiiklonmosi va saxlan-
mas1 Uzro biitiin omoliyyatlara xidmot gostorir vo bir-birindon asili olmayaraq hom
predmet oblastinin modelini, hom do VB-nin sxemini modifikasiya etmaya imkan verir.
Relyasiyali VBIS-lor vo obyektlor verilonlorin strukturlasdirilmast iiciin miixtolif mexa-
nizmlordon istifado etdiklorindon, relyasiyali VB-lordo obyektlorin bir ¢cox xarakteris-
tikalar1 oks etdiirilmir. Bununla slagadar olaraq, obyekt modeli ilo relyasiyali VBIS
arasinda molumat miibadilosini tomin etmok {igiin “verilonlor doyisdiricisi” (data
mapper) patternindon (sablonundan), yoni proqram tominati (PT) layindan istifads edi-
lir. Ciinki PT lay1 operativ yaddasdaki obyektlori VB-don ayirir.

Verilonlor doyisdricisi funksiyasina asagidakilar daxildir: VB ilo obyektlor arasin-
da verilonlorin 6tiirtilmasi vo bunlarmn bir-birindon tocrid edilmosi; bir codvaldo birlos-
dirilmis polelordoki siniflorin emal edilmosi; bir-ne¢o cadvolo miivafiq siniflorin vo va-
ris siniflorin emal edilmasi, homginin yiiklonmis obyektloin alagalondirilmasinin tamin

edilmasi.
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Yuxarida sadalanan funksiyalar trivial (adi) masalalor deyil. Verilonlor doayisdirici-
sinin torkibino bir-sira dar ixtisaslasdirilmis patternlor (sablonlar) daxildir. Buna bax-
myaraq biitovliikdo verilonlor monboyi layinin layiholosdirilmosi zamani genis totbiq
edilir. Verilonlorin manbayinin “xidmotgi” tipik hoallari igorisinds nisbaton genis yayilan
patternlor (sablonlar) asagidakilardir:

1. is vahidi (unit of work) — bu pattern (sablon) biznes-tranzaksiyalarla ohato
edilon vo VB-daki dayisikliklorin idars edilmasi vo paralellik problemlarinin halli ii¢lin
nozords tutulan obyektlorin siyahisini saxlayir;

2. obyektlar Kkolleksiyas1 (identity map) — bu pattern (sablon) hor bir obyektin
VB-don yalmiz bir dofs yiliklonmasine zamin durur vo yiiklonmis obyekti xiisusi
kolleksiyada saxlayir. Sorgu alinan kimi lazimi obyektin axtarisi kolleksiyada aparilir;

3. talab iizro yiiklomo (lazy load) — bu pattern (sablon) hal-hazirda biitiin tolob
olunan verilonlari saxlamayan, lakin lazim galdikds ytiklonan obyektlordir;

4. identifikasiya polesi (identity field) — bu pattern (sablon) VB sotri ilo program
olavosinin obyekti arasindaki uygunlugu dostoklomok iigiin verilonlorin yazilarinin
identifikatorunu saxlayir;

5. xarici acarlari oks etdirilmasi (foreign key mapping) — bu pattern (sablon)
VB cadvallari arasinda xarici acara iqtibas edon obyektlor arasindaki assosiasiyalari oks
etdirmok ti¢iin nazords tutulmusdur;

6. assosiasiya cadvallorinin komoyi ilo aksetdirma (association table mapping) —
bu pattern (sablon) assosiasiyalarla baglanmis vo xarici agarlara malik olan cadvallari
assosiasiyalar coxlugu soklinds saxlayir;

7. asih obyektlarin oks etdirilmasi (dependent mapping) — bu pattern (sablon)
toromo (0vlad) sinif liclin oksetdirma salahiyyatini miioyyan xidmatci sinfa havals edir;

8. tatbiq edilmis qiymat (embedded value) — bu pattern (sablon) obyekti digor
obyekto miivafiq olan cadvalin bir-ne¢a polesindo oks etdirir;

9. seriyalanmus iri obyekt (serialized large object) — bu pattern (sablon) obyektlor
grafini, onlar1 vahid iri obyekt halinda seriyalasdirmaq yolu ilo saxlayir vo VB

polesindo yerlosdirir;
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10. bir coadvaldan varis edilmis (single table inheritance) — bu pattern (sablon)
siniflorin varisliyi iyerarxiyasini bir cadval soklinds toqdim edir ki, bu cadvalin siitunlar
iyerarxiyaya daxil olan siniflorin biitiin polelorino uygundur;

11. hor sinif iiciin cadvallordan varis edilmis (class table inheritance) — bu
pattern (sablon) hor sinif igiin bir codvoldon istifado edorok siniflorin varisliyi
iyerarxiyasidir;

12. har bir Kkonkret sinif iiciin codvallordan varis edilmis (concrete table
inheritance) — bu pattern (sablon) hor bir konkret sinif {igiin bir cadvoldon istifado
edorak siniflorin varisliyi iyerarxiyasidir;

13. varislik dayisdiricilari (inheritance mappers) — bu pattern (sablon) varislik

tyerarxiyalari ilo isloyon doyisdiricilori togkil etmok tigiin nozords tutulan strukturdur.

Toqdimat layr

INSI ii¢iin togdimat laymin layiholosdirilmesino baslayarkon, ilk ndvbada, “varl1”
vo “kasib” miistorilor arasinda interfeys tipi secilir. Varli miistori zongin grafik inter-
feys, cold isloyon sistem istoyir. Bu toloblor iso miistoriys olave xorc bahasina basa golir.
Bununla slagodar olaraq, layihalogdirmonin birinci moarhslasinds togdimat layina kasib
miistorinin imkanlar1 baximindan yanasilir va yalniz miistori bu toklifle razilasmadiqda
varli miistori modelino miiraciot edilir. Tocriiba gdstarir ki, korporativ proqram oslavalori
layihalasdirilorkon lazimi funksiyalari icra edon kasib mistori modeli kifayat edir.
Bununla slagoadar olaraq, burada kasib miistari {i¢iin tagdimat layinin tipik patternlorinin
(niimunoloarinin) nazardon kegirilmasi magsadouygun sayilmisdir.

Web-aslavalarin layihalosdirilmasi {igiin nisbaton genis yayilmis sablon “kontroller-
toqdimat modeli”® hesab edilir. Kontroller sorgunu qobul edir, sorgudaki informasiyant
gotiiriib idaroni modelin miivafiq obyektino Otiiriir. S6zii gedon model predmet
oblastinin modeli formasinda vo ya tranzaksiyalarin ssenarisi soklindo toqdim edilo
bilor. Model verilonlor manbayino miiraciat edir vo sorguda nazards tutulan amliyyati

icra edir. Sonra idara kontrollera qaytarilir. Kontroller alinmis noticoni tohlil edarak

%2 Model View Controller - MVVC
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cavabin togdimati variantin1 segmok haqqinda gorar gobul edir vo idaroni togdimat
layina &tiiriir. Togdimat lay1r emalin maticasini qrafik interfeysin vasitslorinin komayi ilo
oks etdirir. Bir qayda olaraq, kontrollerlo togdimatin garsiliglh foaliyyati birbasa deyil,
HTTP-seansin bu vo ya digor obyekti vasitosilo hoyata kecirilir. 9ksor hallarda eyni bir
model Ucln bir-neco toqdimat yaradilir. Lakin modelds doyisiklik edildikdo homin
doyisikliklar togdimatlarda da edilmalidir. Bu masalonin holli “miisahidaci” (observer)
va ya “dinlayici” (listener) adli tipik hallordon istifado etmoklo miimkiin olur.

Kontroller (MVC) modelinds togdimatin reallasdirilmasi {igiin asagidaki 3 tipik
holldon istifads edilir:

1. sablon iizrs taqdimat (template view). Bu, web-sohifonin strukturunda dinamik
mozmunun yerini gostoron xiisusi markerlorin yerlsmosino uygundur. Bir ¢ox instru-
mental platformalar (ASP, JSP, PHP) web-sohifodoki matna bu vo ya diger ssenari
dilindo yazilmis program kodu®® daxil etmoyo imkan verir. Lakin skriptletlordon istifado
edilmosi program sisteminin laylarinin garismasina gotirib ¢ixarir, kodun tokrarlanma-
sina sabab olur vo ham obyekt yoniimlii, ham do struktur-funksional metodologiya ilo
dostoklonon bir ¢ox strukturlasdirma vasitalorinin totbigini ¢otinlosdirir. Bununla
olagodar olaraq, sablon {izro togdimatdan istifado edilmoasi hor sohifoyo komokei
obyektin (helper object) toyin edilmasini nazordo tutur ki, bu da domenin biitiin
montiqini 6ziindo saxlayir. Bu halda sohifonin isi yalniz kdmokgi obyekti ¢agirmaqdan
ibarat olur. Sohifonin tortibati vo program mantiqinin islonib hazirlanmasi masalslarinin
ciddi gokildo ayrilmasi qrafik dizaynerlorlo programgilarin sorbast suratdo islomasine
imkan verir. Sablon iizra toqdimat adli tipik hallin négsan1 odur ki, bu taqdimat istis-
nasiz olaraq wev-serverlo birgo isladiyindon, testlosdirma ¢otinlogir. Bu ndgsan “doyis-
dirici ilo toqdimat” adli tipik hoallds aradan qaldirilmisdir. Ciinki bu tipik hall web-
serversiz do foaliyyot gostors bilir.

2. dayisdirici ilo tagdimat (transform view). Bu, xiisusi doyisdirici programdan
istifads edilmosini nozards tutur. Homin proqram domendaki verilonlars baxir vo onlari

HTML koduna cevirir. Hal-hazirda doyisdirici ilo togdimatlarin yazilmasi Gigiin istifada

Sskriptlet
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edilon on populyar dil funksional programlasdirma dili olan XSLT-dir. Bu halda
domendoaki verilonlor XML formatinda saxlanmalidir. XSLT dili o halda daha somorali
olur ki, web-saytda tez-tez vo global dayisikliklar etmak tolob olunur.

3. iki marhalali dayisdirma (two step view). Bu, iki marhalodon istifads edilmosini
nozordo tutur, belo ki, avvolco domen verilonlori osasinda mantiqi struktur® formalas-
dirilir, sonra bu struktur HTML koduna transformasiya edilir (gevrilir). ikinci marhalo
metodlarina balli olur ki, mantiqi struktura hansi elementlor daxildir vo onlar1 neca
vizuallasdirmaq olar. Bu halda, lazim goldikdoa, web -saytin xarici goriiniisiiniin global
doyisilmosi yalniz ikinci doyisdirmo morholosindo hoyata kegirilo bilir. Bu, grafik
interfeysin yenidon islonmasinin miinasibliyi baximindan iki marhalali dayisdirms adli
tipik hollin somoraliliyini artirir. Cox hallarda iki morhalali doyisdirmo miixtolif miisa-
hidegilorin® komayi ilo web-kontento® miiracioti tomin etmok ii¢iin vo ya bir web-
saytin xarici goriiniisiiniin bir-nega variantinin® dostklonmosi zoruri olduqda istifads
edilir.

MVC-modeli kontroller HTTP-sorgularin emalini vo dispetgerlonmasini icra edir.
Asagidaki 2 tipik hall daha genis yayilmisdir:

1.“sohifalorin kontrolleri” (page controller) patternindon (niimunasindon) istifado
edilorkon HTTP-sorgularin emali masalalori vo onun istigamatinin doyisdirilmasi ilo
bagli qgorarlarin gobulu bir-birindon ayrilir. Sohifolorin kontrollerinin funksiyalar
asagidakilardan ibarotdir:

a. sorgunun icrast ti¢lin molumat toplanmasi: URL-in tohlili va istifadagi torafindon
miivafiq formada daxil edilmis verilonlorin ¢ixarilmasi;

b. model obyektloarinin yaradilmasi vo onlarin verilonlorin emali {i¢iin lazim olan
metodlarinin ¢agirilmasi. Bu zaman biitiin lazimi verilonlor HTTP-sorgulardan modelo
otlirtilmolidir;

Cc. modeldon alinmis istifads iiglin lazimi informasiyanin toqdimatinin toyin

* daxiletms polesi, yuxari vo asag1 kolontitullar, cadvallar, agarlar va i.a. daxil olmagla

% O6o3pesarens M 1. miisahidagi, seyr¢i; miisahido edon, seyr edon; 2. icmalgi, icmal yazan.
% mozmuna

*" mosalon, stasionar vo “mobil” versiyalarinin
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edilmosi.

Sohifalorin kontrolleri ssenari soklinds (CGlI, servlet voi.a.) va ya server sohifalori
(ASP, PHP, JSP va 1. a.) formasinda hazirlana bilor. Server sohifasindon istifado adaton
sohifalorin kontrolleri vo sablon iizro togdimatin bir faylda birlogdirilmosini nozordo
tutur.

Bir qayda olaraq, sohifolorin kontrolleri kifayot qodor sado montigo malik olan
saytlar liciin totbiq edilir. Ciinki web-saytin hor bir montiqi sohifasi ligiin ayrica
kontrollerin olmasin1 nozords tutur. Ogor saytin strukturu miirokkobdirso, homg¢inin
tohliikasizliyin yoxlanmasi, beynalmilolliyin tomin edilmasi vo ya xiisusi istifadagilor
kateqoriyasindan oOtrii xiisusi togdimatlarin agilmasi tiglin xiisusi toaloblor qoyulursa,
onda sohifalorin kontrolleri kodun tokrarlanmasina gotirib ¢ixarir. Kodun tokrarlan-
masini asagidaki iki tisulla aradan qaldirmaq olar: 1) kontrollerlorin iimumi mantiqinin
layin super tipini toskil edon xidmatci siniflora daxil etmokls; 2) bilavasita sorgular
kontrolleri adl1 tipik halldon istifads etmokla.

3.Sorgular kontrolleri (front controller) biitiin sorgularin emal1 iiglin noazordo
tutulan vahid obyektdon istifado edilmasini nazardoe tutur ki, bu da asagidaki 2 hissodon
ibarat olur:

a. web-emaledici — web-serverdon daxil olan POST-sorgularin vo GET-sorgularin
faktiki alinmasini icra edon obyektdir. Bu obyekt URL-don lazimi informasiyani vo
sorgunun giris verilonlorini ¢ixarir, sonra omalin tsabbiislondirilmasi barads gorar qabul
edib icrasinit miivafiq omro hovals edir.

b. web-emaledici daxil olan sorgunu emal etmok ii¢iin lazimi omri amrlor iyerar-
xiyasindan statik vo ya dinamik gaydada sec¢ir. Omrin statik se¢ilmosi URL {invanin
sintaksis tohlilini aparmagi vo sorti montiq totbiq etmoyi, dinamik secim iso URL
linvanin miioyyon standart fragmentini ayirmagi vo omrlor sinfinin niisxasinin dinamik
yaradilmasini nazords tutur.

Web-emaledici alinmig URL {invanini interpretasiya (sorh) edir vo sorguya xidmot
etmok liglin ayrica obyekt yaradir. Beloliklo, biitiin HTTP-sorgularin islonmosi iizro

foaliyyetin vahid obyekt ¢or¢ivasindo morkozlosdirilmosi miimkiin olur ki, bu da saytin
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funksionali modifikasiya edildikdo web- serverin konfiqurasiyasini doyismok zoruratini
aaradan galdirir. Bundan olave, sorgular kontrolleri “tutucu® filtr” adli tipik holl ilo
yaxs1 uyusur. Homin filtr (siizgac) 6zinu dekorator (bazokgi) kimi toqdim edir. Clinki
web-emaledicinin Ortiiyli rolunu oynayir. Homin ortiik filtrlor zonciri yaratmaga imkan
verir. Filtrlor zonciri saytda geydiyyat, asllosdirme® vo kodlasdirma proseslorini emal
etmok tiiciindiir. “Togdimat-kontroller” cutlinin garsiligh faaliyyatinin tomin edilmasi
ticlin tipik hollin se¢ilmosi istifado edilon instrumental miihitdon ¢ox asilidir. Masoalon,
Visual Studio-dan istifado edilorkon ¢ox hallarda “sohifalorin kontrolleri-sablon {izro
togdimat” baglantisindan, Struts(Java) miihitindon istifado edilorkon iso “sorgular
kontrolleri-sablon tizra togdimat” baglantisindan istifads edilir.

Sohifalorin kontrolleri vo sorgular kontrolleri giris kontrollerlori adin1 almigdir. Bu
kontrollerlor onlarla sohifolik web-saytlarin layiholosdirilmosi zamani totbiq edilir.
Layihoalogdirilon sayt 30 vo daha artiq sohifodon ibarotdirso, lazimi ekranin segilmasi
montiqi bir-ne¢co kontrollerds tokrarlanir ki, bu da qotiyyon arzuolunmaz haldir. Bu
halda giris kontrollerlori ilo yanasi alave servis layi, yoni proqram oalavasi kontrolleri
(application controller) yaradilir.

Program olavasi kontrolleri 2 asas funksiya icra edir: 1) konkret situasiyada totbiq
edilon domenin montiqini segir; 2) sorguya cavabin oks etdirildiyi togdimati segir. Bu 2
funksiyan1 icra etmok {iclin proqram olavasi kontrolleri siniflors iki iqtibas kollek-
siyasini dastokloyon olmalidir: biri domen layinda icra edilon omrlar {igiin, digori do
togdimatlar tigtin.

Domen omri olaraq proqram alavasi kontrolleri layinin hissasi olan omr obyektlori
vo ya tranzaksiya ssenariloring igtibaslar, yaxud da domen obyektlorinin metodlar1 ¢ixis
edo bilor. Ogor toqdimatlar qisminds server sohifolorindon istifado edilorss, onda

togdimatin ¢agirilmasi liciin miivafiq sohifonin adi tatbiq edils bilar.

* mepexBarpiBalOIuii UILTP - mepexBaTaTh coB. 1. tutmaq, yaxalamagq, slo kegirmok (hamisini);
2. gapmad, gqamarlamagq, gapisdirmagq; 3. allomok, ol vurmaq (hor yerino).

*® ayreHTH(UKAIMS - ayTEHTHYHBINA TPUIL. , mOtabar, eyni qlivvaya malik, aslina uygun, aslino miitabig;
ayTeHTHYHBIN TEKCT oslino uygun tekst.
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Predmet oblastinin modeli

Predmet oblastinin modeli asagidaki prinsiplor asasinda yaradilmalidir:

1. Konseptual siniflor vo onlarin atributlarinin adlandirilmasi zamani liigotdon
istifado edilmolidir;

2. Predmet oblastinin modelindo toloblora vo baxilan problemo doxli olmayan
anlayislar olmamalidir.

Predmet oblastinin modelini qurarkon nisbaton genis yayilmis sohv haor hansi
obyekti atributlara vo ya konseptual sinifloro aidetmo zamam buraxilir’®. Bu cir
sohvdon qorunmagq ii¢lin asagidaki qaydadan istifado edilir: ogor obyekt realligda odad
vo ya moatn deyildirss, demali, ¢ox giiman ki, atribut deyil, konseptual sinifdir.

3. Elementlorin tosviri vo ya bu obyektlorin konkret niisxalorinin movcudlugundan
asil1 olmayan xidmotlor vacib oldugda vo homin niisxa silindikdo qiymatli informasiya
itkisi bas verdikde program tominatinin modelinda spesifikasyadan istifadaya ustiinliik
verilir. Masoalon, omtoo barads olan: id, sn, description, price,... kimi molumatlar bir
yazida saxlanarkon, yazini silmo zamani amtoonin qiymati baradoki informasiya itkisi
bas verir. Belo itkiya yol verilmomasi ti¢lin spesifikasiyaya 2 sinif vo omtos daxil etmoak
kifayotdir. Bu halda omtoanin silinmasi onun qiymatinin silinmasina sabab olmur.

Program tominatinin modelinin yaradilmasi iterativ prosesdir. Layihalosdirici
ger¢ok diinya mahiyystlorini tohlil edib onlar1 program siniflorinds neco tosvir etmok
barados qgorar gobul edir.

Beloalikla, birinci iterasiyada istifado variantlari, ardicilliglar, faaliyyat vo i.a.
diagramlarinin komayi ilo toloblor modeli, ikinci iterasiyada predmet oblastinin modeli,

ticlincii iterasiyada iso layihalogdirma modeli qurulur.

Atributlarin slavo edilmasi

Predmet oblastinin modelino yalmiz miivafiq teloblorlo™ toyin edilmis atributlar

" Misal: “reysin toyinat yeri (montaqgasi) (Destination) “ugus” (Flight) anlayisinin, yoxsa “aeroport”
obyektinin atributudur?”’- sualina neco cavab verilmolidir?

" texniki tapsiriqda, spesifikasiyada, istifado variantlari (niimunslor) modelindo gostorilon tolablor
nazards tutulur.
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daxil edilir. Predmet oblastinin modelindo atribut gismindo osason sads tiplordon’
istifado edilir. Layihologdirmo vo reallasdirma morholoslorindo iso atribut gismindo
siniflorarasi assosiasiyalar yaratmaq moqsadi ilo digor sinifloro iqtibaslardan, siyahilar-
dan, liigatdon va s. istifads edilos bilir. Ogor obyektin xassasi (parametri) predmet oblas-
tinin modelindo sado tip kimi togqdim edilo bilirso, onda onu modelo atribut kimi daxil

edirlar, oks halda, models oalava konseptual sinif daxil edilir.

Layihalasdirma patternlori (sablonlar)

Predmet oblastinin modelini qurub siaqdan kecirdikdon sonra omoliyyatlarin
tohlili vo konseptual siniflor arasinda diisiiniilmiis sokilds yerlosdirilmasi masalolari hall
edilir. Bu mogamdan baglayaraq layiholosdirici layiholosdirma patternlorindon (sablon-
larindan) faal istifado etmoyo baslayir. Patternlor (sablonlar) dedikds, sinfin miioyyon
mosalosini hall etmok moqsadi ilo birlosdirilmis struktur vahidlor, genis monada iso
layiholosdirmo gaydalar1 vo standart layiho hollori nozordo tutulur ki, bunlar da
layihalosdirmonin siiratlondirilmasi va keyfiyyatinin yiiksaldilmasi ticiin istifads edilir.

90-c1 illorin ortalarindan proqramlasdiricilar arasinda belo bir fikir meydana
cixmusdir ki, hansi layiho, hansi programlasdirma dilindon istifads edilmoklo vo hansi
yanasma totbiq edilmakls hazirlanir-hazirlasin, mévcud layihslor bu va ya digar sokilds
modifikasiya edilib yeni yaradilan layihoalorde ugurla istifade edilir. Ciinki standart
layiha hallori he¢ nadon asili olmayaraq bir-birina banzayir. Bu layiho hallari sablon
(pattern) adlandirilmisdir. Bu sablonlarin (patternlorin) nisbaton genis yayilmis 23-0
1994-cii ildo Addison Wesley nasriyyatinda «Design Patterns. Elements of Reusable
Object-Oriented Software» adli kitabda™ nosr edilmisdir. 2001-ci ildo Willey nosriy-
yatinda Pattern-Oriented Software Architecture. A System of Patterns V.1. kitab1 (I
cild), 2007-ci ilde iso 5 cildlik ensiklopediya™ nosr edildi. Bundan olava, sablonlar

barado http://www.hillside.net/patterns. saytina da baxmagq olar.

"2 adad, satr, tarix, montiqi tip
?3.I'amma, P. Xenwm, P. Jlxxoncon, [Ix. Biuccunec adli pesokar miislliflor torafindon hazirlanmigdir.
" On Patterns and Pattern Languages.
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Hor bir patterndo (sablonda): ad, hall edilon moselenin formulirovkasi”, hall
tisulunun tasviri, listlin vo ndgsan cahatlori, digar patternlorls slaqasi gostarilir.

Bir sira odobiyyatlarda sablonlar soviyyelor {izro boliintir:

1. Irimiqyasl layiho halleri ilo slagali olan arxitektura sablonlari. Bunlara misal
olarag MVC hallorindon biri olan Layers sablonu gostorilo bilor. Arxitektura sablon-
larina hosr edilmis odobiyyatlarda, bir gayda olaraq, biitovliikdo program olavasi {i¢iin
predmet yoniimlii hallor tosvir edilir. Masalon, arxitektura sablonlar1 yalmiz varli va ya
kasib miistorilori olan korporativ proqram olavasinin reallagdirilmasi ii¢iin nozordo
tutulmur. Bu sablonlar hom do OS, gorar gobulunu dostokloyan sistemlor (QQTS-lor),
avtomatlagdirilmis layiho hollori sistemlori, VBIS-lor vo s. kimi xiisusi tayinatli proqram
alavalarinin reallagdirilmasi iiglin nazords tutulur ki, buraya da Eric Evans Domain-
Driven Design: Tackling Complexity in the Heart of Software sablonlari, ham¢inin
korporativ slavalorlo inteqrasiya edilmis sablonlar’® aid edilir.

2. Layiholosdirmo sablonlar1 orta soviyyo sablonlaridir. Bunlar paket (alt sistem)
soviyyasindo layiholosdirmo qaydalarimi tosvir edir. Bu qrupa GRASP vo GoF
sablonlarinin oksoriyyati aid edilir. Bu saviyya iigiin do asas adobiyyat 'amma 3., Xenam
P., Jlxxoncona P., Bimuccenec k. «IIpueMbl 00BEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOTO TTPOCKTUPO-
BaHUs: MATTepHBI npoekTupoBaHus» kitabidir ki, burada da GoF-patternlor adlanan 23
tomol sablon tosvir edilmisdir. Bu patternlor Stiven Sterling vo Olav Maasen torafindon
nosr edilmis «IIpumenenue mabsonoB Java. budbnuoreka npodeccuonanay kitabinda da
tosvir edilmisdir. Birinci va ikinci saviyyalor arasinda araliq movqe Martin Faulerin
«APXUTEKTYpa KOPIOPATUBHBIX MPOTPAaMMHBIX MpuiaoxeHui» kitabinda web-interfeysli
korporativ proqram olavalorinin layihslosdirilmasinda genis istifado edilon 40 pattern

(sablon) nazordon kecirilmisdir.

™ dopmynupoBka x 1. qisaca vo diiriist ifado etmo (edilmo); xiilaso etmod (edilmoa); 2. formul, xiilaso
edilmis fikir.

® I'perop Xor, bo66u Bynb( «I1labGioHbl HHTErpAlMi KOPIOPATHBHLIX mpuioxenuin» Bunlara GoF
sablonlar1 da deyilir. G-Greqor soziinilin birinci horfi, 0-muslliflorin adlarinda daha ¢ox istirak edon
hoarf, F-Vulf s6ziiniin son harfidir.
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3. idiomlar’’. Bunlar proqramlasdirma dilleri vo ya reallasdirma stillori (iislublari)
ilo olagoli asag1 soviyyaya aid layiho holloridir. Buna misal olaraq, bu va ya digar sinfin
yalniz bir niisxasinin yaradilmasi qaydasini tosvir edon Singleton sablonu (patterni)
gostorilo bilor. Bu qrupa aid 77 pattern Kent Bek torofindon nosr etdirilmis «I11a6i1oHb1
peanu3anuyi KOPIOPATHBHBIX mpuiiokeHmit» kitabinda sistemlogdirilmis vo tosvir
edilmisdir. Sozii gedon patternlor: sinif, voziyyat, davranislar, metodlar vo kolleksiyalar
kimi 5 qrupda birlosdirilmisdir.

Patternlordon istifado edilmosi INSI-larin layiholosdirilmasinin bir-neco fundamen-
tal (tomol) mosalasini, o climlodon, “zaif xarici, giiclii daxili alaqa” prinsipinin 6donmo-
sinin tomin edilmasi, homg¢inin komponentlorin tokrar istifado edilmasi masalalarini hall
etmoya imkan verir.

Komponentlorin tokrar istifads edilmasini, ham¢inin sistemin funksionalliginin va
homin sohvlori diizoldon GoF-patternlorin artirilmasini ¢otinlogdiron sohvlor asagida-
kilardan ibaratdir:

e bir-biri ilo six alagali siniflor monolit altsistemlor yaratdigindan siniflori modifi-
kasiya etmoadon he¢ noyi doyismok vo ya silmok miimkiin deyildir. Xarici alagaliliy1
azaltmagq u¢lin laylardan, abstrakt slagelorden, homg¢inin asagidaki patternlordon istifade
edilir: abstrakt fabrika (abstract factory), korpu (bridge), vazifalor zanciri (chain of
responsibility), amr (command), fasad (facade), vasitaci (mediator), miisahidaci
(observer). Alt sistemin ayri-ayr1 siniflorinin bir-birinden asili olmamasinin yiiksal-
dilmesi ticiin: adapter (adapter), dekorator (decorator), miistari’® (visitor).

e obyektin yaradilmasi zamani sinfiin adindan istifado edilmosi layiholosdiricini
interfeyso deyil, konkret reallagdirmaya (layiho hollino) baglayir ki, bu da golocokdo
obyektlorin doyisilmasini ¢atinlosdira bilir. Bu problemin holli abstrakt fabrika, fabrik
metodu (factory method), prototip (prototype) patternlarinin kdmayi il dolay1 obyekt-

lor yaratmaqla miimkiin olur;

" Umuom M dilg. idiom (bir dilo xas olan vo monasi torkib hissalarini togkil edon s6zlorin ayri-ayriligda
gotiirilon monas1 ilo diiz golmoyon sabit s6z birlosmosi, mos.: rusca ,,0akmymu OuTh" yaxud
azorbaycanca "g0ziiniin odunu almaq").

"® TTocetuTens M 1. miistori; 2. galon; goriiso, tamasaya, kitabxanaya va s. golon adam.
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e konkret omoliyyatdan istifado edilmasi sorgunun icrasini yegano bir iisulla
mohdudlasdirir. Vazifalor zanciri va amr ptternlori imkan verir ki, sorgular1 koda daxil
etmadon sorgunun cavablandirilmast hoam kompilyasiya, hom do icra morhalslorinda
doyisdirilo bilsin;

e abstrakt fabrika vo korpl patternlori konkret platformadan”™  asililigi
mohdudlasdirir;

e miistori qurularkon bu vo ya digor obyektin neco toqdim edildiyi, saxlandigi vo ya
reallasdirildig1 baroado informasiyadan istifado edilorso, obyekt doyisikliya ugradiqda
mistorinin do doyisilmasi tolob oluna bilir. Sadalanan informasiyanin inkapsulyasiya
edilmosi® abstrakt fabrika, kérpii, saxlayia’® (memento), muavin (proxy) pattern-
lorinin kdmayi ilo hoyata kegirilir;

¢ genislondirma, optimallagdirma va s. zorurati ilo bagh olaraq doyison alqoritm-
lordon asili olan obyektlor tozodon layihlosdirilmali olur. Korpu, iterasiya edici
(iterator), strategiya (strategy), sablon metodu (template method) vo miistori Kkimi
patternlor alqoritmlori doyisilmokdon yiiksok ehtimalla izols (tacrid) edir;

e obyektlorin kompozisiyasi®* (qurulusu) niimaysndo gondorilmesi (memerupo-
Banue) — bunlar davranislari kombina etmok (birlosdirmok) tigiin varisliyin g¢evik
alternativloridir. Ciinki bu halda yeni funksionalliq sistema varislik vasitasilo yeni alt
siniflor daxil etmoklo deyil, obyektlorin kompozisiyasinda doyisiklik etmoklo olavo
edilir. Lakin tokco obyektlorin kompozisiyasindan istifadoe etmok layihonin strukturunu
ohomiyyatli doracads miirakkoblosdira bilor. Bununla olagodar olaraq bels bir gaydadan
istifads edilir: avvalca alt sinif miiayyan edilir, sonra tolob olunan ixtisaslagmani tomin
etmok ii¢lin onun obyektlorini mdvcud obyektlorlo kombinolosdirirlor. Bu gayda 6z

oksini asagidaki patternlords tapmusdir: kOrpl, vozifalar zonciri, yerboyeredici

® API-ds toqdim edilon amaliyyat sistemi nazarda tutulur

% [nkapsulyasiya- atributlarmn, parametrlorin bir kapsul i¢ino y1gi1lmasi

8t xpanutens M 1. saxlayan, miihafizo edon, qoruyan; 2. miihafiz (muzeylordo, kitabxanalarda vo s.
bozi vazifalorin adi).

8 Kommosurms sk kompozisiya (1. musiqi asarlori yaratma nozoriyyasi; Ki1acc KoMno3uuu kompozi-
siya sinfi; 2. musiqi asari, musiqi yaradiciligi; 3. qurulus, tortib; komno3unus pomana romanin kompo-
zisiyasi; 4. xolito).
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(xommoHoBIIMK) (COMposite), dekorator (decorator), miisahidagi, strategiya.

Sistem sinifllrinin daxil edilmoasi ilo siniflorin vozifalorinin toyin edilmosindon,
hom¢inin GRASP vo GoOF patternlorino miivafiq olaraq siniflorin interfeyslorini
nozordon kegirdikdon sonra daha yiiksok abstraksiyalarin, yoni INSI-nin arxitektura
laylarinin tosvirina kegilir.

Indi tanmis olacagimiz patternlorin birinci qrupu omoliyyatlarin paylanmasi iigiin,
daha genis monada iso siniflor arasindaki vozifalar {i¢lin nozordo tutulmusdur.

Vazifolor vo amoliyyatlar bir-birino qarsi tamin hissoys olan miinasibatindadir.
Vozifolor bir-ne¢o metodu 6zlinds birlosdirir ki, bunlar da reallasdirildigda obyektds vo
ya qarsiligh alagali obyektlor yigiminda miioyyan moagsods ¢catmaga imkan verir.

Ik yanasmada 2 tip vozifani ayirmagq olar: amal (doing) (miioyyon amoliyyatlarin
tosoabbiislondirilmasi, icrasi va icranin idara edilmasi), bilik (knowing) (inkapsulyasiya
edilmis verilonlor, olagoli obyektlor, hesablanmis komiyyatlorin qiymoatlori va s.
baradoki informasiyanin saxlanmasi).

Siniflor arasindaki vazifslorin paylanmasi tigilin nozords tutulan qrupa aid olan
patternlor GRASP-patternlor (General Responsibility Assignment Software Patterns)
adin1 almigdir. GRASP-patternlor arasinda asagidakilar daha genis yayilmisdir:

1) informasion ekspert (Information Expert) — bu va ya digor funksional vazifalorin
toyin edilmosi {i¢lin nozordo tutulan bir-ne¢o namizadlor arasindan sinfin segilmosi
qaydast,

2) yaradici1 (Creator) — miioyyon sortlorin yerina-yetirilmosi zamani1 B sinfino A
sinfinin niisxaSini yaratmaq vozifosini toyin etmoys imkan veran qayda,;

3) kontroller (Controller) — sistem xabarlorinin emaledicilori adl1 xiisusi (xidmaotgi)
sinfin yaradilmasi.

INSI-nin universalliginin va/vo ya golocokds genislondirilmosinin tomin edilmosi
liclin nazards tutulan polimorfizm (Polymorphism), xalis sintetika (Pure Fabrication),
istigamotdoyisma (Indirection), qorunmus variasiyalar (Protect Variation) kimi olavo
GRASP sablonlarindan da istifads edilir.
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Informasion ekspert (Information Expert) sablonu

Bu sablon informasion eksperts, yoni vazifolorin yerina-yetirilmosi iiclin tolob
olunan informasiyaya malik olan sinfo vazifalor toyin etmaya imkan verir. informasion
ekspert patterni hor bir obyekto miivafiq obyekt yoniimlii programlasdirmannin molum
qaydasini tohkim edir ki, bu gaydaya uygun olaraq homin obyekt 6ziindoki informasiya
ilo bagli olan omoli icra edir.

Vazifalor diizgiin paylandiqda sistemin basa diisiilmosi, dostoklonmasi vo genislon-
dirilmasi, homginin ayri-ayr1 komponentlorin tokrar istifade edilmosi sadolosir.

Vazifalor doqiq diiriist ifado (bopmynuposka) edilorok paylanmalidir.

Sonra layihologdirmo modeli (agor varsa) vo ya predmet oblastinin modeli tohlil
edilir va informasion ekspert rolunda ¢ixis etmak {i¢iin daha ¢ox uygun golon konseptual
sinif agkar edilir. Masalon, satisin iimumi doayerini hesablamaq tcilin biitiin satilmis
mallarin doyorlorini comlomok lazimdir (SalesLineltem — sadaco niisxa deyil, list tipli
kolleksiya obyektidir). Bu zaman har bir mal {izra satis moblagini hesablamaq iigiin
onun qiymatini satilmis mallarin migdarina vurmaq lazim galir. Satisin imumi doyarini
hesablamaq tiglin lazimi informasiya torkibindo getTotal metodu olan Sale obyektino
olcatandir. Umumi doyeri hesablamagq ii¢iin verilmis konkret malin araliq satis moblagi
mioyyon edilmolidir. Satilmis mallarin miqdar1 barads informasiya SalesLineltem
sinfino moxsus oldugundan, Expert sablonuna miivafiq olaraq homin sinfin torkibino
getSubTotal metodu daxil edilmisdir ki, bu da 6z ndvbasindo malin qiymatini gotiirmok
uclin ProductSpecification obyektino miiraciat edir. Belalikla, getTotal, getSubTotal vo
getPrice kimi 3 metod informasion ekspert (Information Expert) patternino miivafiq
olaraq 3 sinif arasinda paylanmisdir.

Siniflorin metodlar1 qarsiligh faaliyyot diagramlarinin tohlili yolu ilo mmiioyyon
edilir. Belo ki, agor getPrice() xobari ProductSpecification sinfinin niisxosino Gtiirii-
liirsa, onda ProductSpecification sinfinda getPrice metodu toyin edilmalidir.

Bir gayda olaraq, vazifolorin paylanmasi qarsilighh foaliyyst diaqramlarinin
yaradilmasi prosesindo icra edilir vo sonar alinmis noticolor yeni metodlar soklindo

siniflor diaqgramlarinda oks etdirilir.
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Yaradici (Creator) pattern (sablon)

Bu, “B sinfi A obyektlorini aqreqasiya edirso”®, “B sinfi A obyektlorini saxla-
yirsa”, “B sinfi A sinfinin obyektlorinin niisxolorini yaddasa yazirsa”, “B sinfi A
obyektlorindon intensiv sokildo istifado edirso”, “B sinfi togobbiislondirici verilonlora
malikdirso vo bunlart A obyektlori yaradilarkon onlara otiiriirso” kimi sortlordon hor
hanst biri 6dondikds, A sinfinin niisxslorini yaratmaq {ig¢iin B sinfino vozifo toyin
etmoya imkan verir.

Sale sinfi SalesLineltem obyektlorinin bir-nego niisxasini saxladigindan, Creator
sablonuna uygun olaraq Sale sinfi SalesLineltem obyektlorinin niisxalorini yaratmaq
imkanina malik olmalidir. Bu ciir mosoloni holl etmok {i¢iin Sale obyektindo
makeLineltem() metodu toyin edilmalidir.

Istifadogi servers yeni fayl yiiklomok istodikdo sistemdo «®aitn YMM» sinfi peyda
olmalidir. Yiiklomolor spesifikasiyast da faylin servers ugurlu yiiklonmasi zamani
yaradilir (alave edilir). Bunun ii¢iin «®aitn YMM» obyektindo create(), “Yiiklomoalor
spesifikasiyasi”® obyektinds isa createLineltem() metodu nazords tutulmaldir.

Niisxo yaradilmasi konar xassolordon asili olan bozi sortlorin reallagsdirilmasi
zamani icra edilon miirokkob omoliyyat olduqgda niisxo yaradilmasi iigiin Factory

sablonundan istifads edilir.

“Zaif xarici alaga” (Low Coupling) va
“Giiclii daxili alaga” (High Cohesion) sablonlar:
Sistemin arxitekturasinin layihalogdirilmasinde asas masalo asagidaki iki prinsipin
gozlonilmosidir:
1) “Zaif xarici olaga” (Low Coupling) — yeni, ayri-ayri alt sistemlor (siniflor)
arasindaki olagolorin sayr minimal olmalidir;

2) “Giicli daxili alago™ (High Cohesion) — yoni, har bir alt sistemin daxilindoki

8 irilosdirirsa
8 «Creundukanus 3arpy3oK»
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ayri-ayr1 hissolor arasindaki olagolorin say1 maksimal olmalidir.

Ogor sinif yiiksik doracodo alagolidirse, bu o demokdir ki, hhomin sinif ¢oxsaylh
basqa siniflordon asilidir. Demali:

e olagali siniflords bas veran dayisikliklor bu sinifds lokal dayisiklik toradir;

e hor bir ayrica sinfin basa diisilmosi c¢otinlosir ki, bu da tokrar istifadoni
miirokkoblosdirir;

e sistemin funksonal imkanlarinin genislondirilmosi miirokkoblasir.

Daxili bagliligi 6lgmoak iigiin bagliliq giicii (CC®) anlayisindan istifads edilir.

Bagliliqin 7 tipi vardir:

1. Ust-iisto diismo ilo bagliliq (CC=0). Sinfin omoliyyatlarinda ayani goriinon
daxili slagsler yoxdur.

2. Moantiqi bagliliq (CC=1). Sinfin amoliyyatlar1 bir-biri ilo funksional banzarlik
prinsipi tizro birlosmisdir. Masalon, sinif miixtolif sohvlori emal etmoayo vokil edilmisdir.

3. Miivoqqoti bagliliq (CC=3). Sinfin omoliyyatlar1 bagh deyillor, lakin sistemin
eyni bir zaman kasiyindoki isinds lazimdirlar.

4. Prosedur baglilig (CC=5). Sinfin amoliyyatlar1 onlarin icra edilma gaydasi ilo
baglidir. Bu qayda miioyyon davranis alqoritmi (ssenarisi) ilo reallagdirilir.

5. Kommunikativ baglilig (CC=7). Omaliyyatlar verilonlor {izro baghdirlar (eyni
bir verilonlor strukturu ils igloyirlor).

6. Informasion (ardicil) baghliq (CC=9). Bir metodun qaytardig1 naticolar niisxonin
digor metodlarinda arqument kimi istifads edilir.

7. Funksional bagliliq (CC=10). Sinfin atributlari vo omoaliyyatlar1 verilmis
davranist vo ya konkret vozifalorin tomin edilmasi moqsadi ilo bir-biri ilo qarsiligh
faaliyyat gostarirlar.

Qeyd etmok lazimdir ki, 1,2,3 bagliliglart siniflor arasinda vozifalorin diizgiin
paylanmamasinin naticasidir (4-cii tip bagliliq iso arzuolunmazdir).

“Zoif xarici, giiclii daxili olaqe” prinsipi INSI-nin layihalosdirilmosinin tomsal

prinsipi olmagla struktur-funksional metodologiyanin asasmni toskil edir vo modul vo

8 CC - cunpr cs3HOCTH
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onun funksiyasi anlayislart iiclin toyin edilmisdir. Siniflor paketlor (modullar) iizro
yerlogdirilorkan s6zii gedon prinsiplors amal olunmalidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, “giiclii daxili olaqo™ prinsipinin bozi hallarda pozulmasi
da molumdur. Masalan,

1. «insan amili». Ogar layihada ¢oxsayli siniflor SQL operatorlar1 vasitasils iri VB-
yo miiraciot edirso, onda SQL iizro miitoxossisi dostoklomok {i¢iin arxitektor onlar1 bir
sinifdo birlosdirir;

2. paylanmig sistemlordo soboko diiylinlori arasinda qisa xaborlor (setName,
readFIO va s.) soklindo intensiv miibadilo mohsuldarligi azalda bilir. Bu problemi
mosafodon miiraciot edilon interfeysdon (remote facade) istifado etmoklo holl etmok

olur. Ciinki bu halda bir irilosdirilmis omoliyyat (setData) icra edilir.

Kontroller (Controller) sablonu

Bu, sistem xobarlorini emal etmok vozifasini xidmot¢i sinfo havalo edir. Xidmatci
sinif dedikds, biitovlikdo sistem (alt sistem), yaxud bu vo ya diger pesedentin®
ssenarisi  U¢ln (<IIpeuenent>Handler, <IIpeueneut>Coordinator, <IIpeueneHr>
Session) kimi sistem hadisalorinin emalin1 tomin etmak {igiin zoruri olan struktur basa
disiiliir. Sistem hadisasi (xobori) dedikds, baxilan sistemo vo ya monbao alt sisteming
nozoran xaricdon yiiklonan yiiksok soviyys hadisasi nozords tutulur. Kontroller sistem
omoliyyatlarinin icrasi liciin metodlar tayin edir. Bu funksiyalar1 digor obyektlors havala
edir, onlarin faaliyyatlarini slagslondirir (koordinasiya edir), lakin 6zii sarbast suratds
funksiya icra etmir. Kontroller predmet oblastinin obyekti deyil, bu, sistemin hayat
foaliyyetini dostokloyon xidmatci sinifdir. Masalan, istifadoci formada «Haittu» (axtar)
dilymosini sixirsa, o, biitovlikds sistemo miiraciot edir, yoni sistem omaliyyatini
tosobbiislondirir. Sonra istifadoci ilo qarsiliglt faaliyyot laymin hansisa sinfi xabari
kontroller obyektino: ID diiymosino vo sorgu motnino goéndorir. Kontroller isa bu

parametrlori icragi sinfo gondorir. Bu halda, yoni istifada¢i interfeysindon sorgu

% npenenent M presedent; misal (kegmisdo olmus vo sonra olan eyni tipli hadisalor ti¢iin misal ola
bilocok hadiso vo ya horokot)
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programin miistori hissosino aid olan lokal sinfo-kontrollers otiiriiliir. Kontroller sinfi
biitdvliikdo sorgunu vo ya onun bir hissosini aralt xidmotloro (sébolora) gondorir ki,
bunu noticosindo do istifadogi interfeysi ilo arali sobolor arasinda bagliliq dorocosi
azaldilir.

Ogor interfeys sinfi sistem omoliyyatin1 emaal edorso, onda domenin montiq hissasi
interfeysin osirino cevrilor ki, bunun da noticosindo komponentlorin tokrar istifado
edilmasi shamiyyatli doracads azalar.

Sistemin davranisinin tohlili prosesinds identifikasiya edilmis ssistem omoliyatlar
layihalogdirmo morhalasinda bir vo ya bir-ne¢co kontrollerin toorkibino daxil edilir.
Bununla slagodar olaraq kontroller domen lay1 ilo, masalon, istifadaci interfeysi layi
arasinda interfeys kimi basa diisiilo bilir. Kontrollerlorin olduqca ¢oxsayl1 vozifolorlo
yiiklonmasi onlarin hazirlanmast zamani buraxilan tipik sohvdir. Kontrollerlarin totbiqi
komponentlorin tokrar istifado edilmasini vo hamginin sistem hadisslorinin ardicil emali
liclin tolob olunan bu vo ya digor presedentin tomin olunmasini sadolosdirir. Masolon,
istifadogi yeni kitab olavo edorkon formada: miisllif, ad, annotasiya, faylin titulla birgo
yerlosmasi, kitab faylinin yerlsmosi va i.a. kimi polelor doldurmali olur. Bu polelarin
hor biri ti¢lin onlar1 VB-ya daxil (slave) etmokdon 6trii ayrica metod movcud ola bilar,
lakin homin metodlarin ¢agirilmas1 qaydasi kontroller vasitasilo hoyata kecirilir.
Beloaliklo, kontroller interfeys ekranlarinin vo ya program olavasinin funksiyalari
axinlarinin morkozlosdirilmis qaydada idars edilmasi vasitoesi kimi istifads edilo bilir.
Sistem omoliyyatlar1 az oldugda bir kontroller — “Proqram olavasi kontrolleri” kifayot
edir. Sistem amoaliyyatlar1 ¢ox olduqda har bir presedent iigiin ayrica kontroller yaradilir.

Kontroller sablonunun (Controller) ikisaf etdirilmosi naticesindo Fasad (Facade)
sablonu yaradilmigdir. Fasad sablonu biitiin alt sistemlora vahid giris montaqoasi — fasad
obyekti yaratmagi toklif edir. Bu halda biitlin xarici obyektlor yalniz fasad obyekti ilo is

gordar.

12. Texniki tapsiriq
AVINEMSI yaradilmas: ii¢iin texniki tapsiriq (TT) osas sonaddir. Bu sonad
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avtomatlasdirilmis sistem yaradilmasi qaydalarini vo zoruri toloblori toyin edir. Yoni
AVINEMSI-nin islonib hazirlanmasi vo istismara verilmasi qaydalar1 TT-do oks
etdirilir. TT hazirlanacag momulata qarsi qoyulan genis torkibli toloblorin sistemli
tosvirini 6ziindo saxlayir. AVINEMSI yaradilmas: ii¢iin TT biitov vo ya toskiledici
sistem variantlarindan biri kimi tortib edilo bilondir. Bu o demokdir ki, AVINEMSI
bitdv sistem vo ya alt sistem U¢ln yaradila bilondir.

AVINEMSI yaradilmasi ii¢iin TT-yo daxil edilon toloblor diinya tacriibesindo olda
edilmis biitiin on son nailiyyatloro miivafiq olmalidir. Buna baxmayaraq, AVINEMSI
yaradilmasi tigiin TT layihoalosdiricidon 6trii genis yaradiciliq imkani da veran olmalidir.

AVINEMSI yaradilmas: iiciin TT-ya yalmz bu sistemin toskiledici gismindo
isloyacoyi avtomatlasdirilmis idaroetma sistemi (AIS) {iciin nozordo tutulan sistem
toloblorini tamamlayan taloblor daxil edilmolidir. AIS layihasi iimumsistem taloblori ilo
yanasi, konkret obyektin xiisusiyyatlorini do nozore alan teloblori 6ziindo oks etdirir.
Buna gora do burada: sistemin strukturu va faaliyyating, sistemin is¢i heyatinin say1 vo
pesokarligl va is rejiming, toyinat gostariciloring, etibarliliga, tohliikesizliys, erqonomi-
kaya vo texniki estetikaya, istismara, icazosiz miidaxilodon informasiyanin miihafizo-
sing, goza bas verdikds informasiyanin qorunmasina, konar tasirlorlordon qorunmalara,
patent tomizliyino, standartlasdirma vo unifikasiyaya, informasiya, riyazi, linqvistik,
program, texniki, metroloji, toskilati, metodiki vo s. tominatlara garsi toloblor tohlil
edilmalidir. Texniki tapsiriqda asagidakilar nazards tutulur:

1. Umumi molumat

. Sistemin yaradilmasinin (inkisaf etdirilmosinin) toyinati vo mogsadlori

. Avtomatlasdirma obyektlorinin xarakteristikasi

2

3

4. Sistemo qars1 toloblor

5. Sistemin yaradilmasi lizra islorin torkibi vo mozmunu

6. Sistemin yoxlanmasi vo gobulu qaydasi

7. Avtomatlagdirma obyektinin foaliyysts buraxilmasina hazirliq iizro islorin
torkibi vo mozmununa qarsi toloblor

8. Sonadlogdirmaya garst tolablor
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9. Layiholorin monbalori

13. Eskiz® layiho

Toforriiath® layihologdirmonin mogsadi heg bir slave informasiyaya ehtiyac olma-
dan sistemin yaradilmasina imkan veron layiho sonadlori hazirlanmasindan ibarotdir.
Toforriiathl layiholosdirmo prosesino, adoton, daha c¢ox risk tolob edon aspektlordon
baglamaq aglabatan hesab edilir. Birinci addim hor bir alt sistem {iglin miivafiq
arxitektura holli (layihasi) hazirlamagi nazords tutur.

Sistemin arxitekturasinin toforriiath layiholosdirilmosi morholosindo asagidakilar
hayata kegirilir:

-asagidaki global paketlor daxil edilir:

© tomal (foundation) siniflar (siyahilar, névbalar va s.);

© sohv emal edicilari (error handling classes);

© riyazi kitabxanalar (bibliotekalar);

© utilitlor;

© digar malgondoranlarin kitabxanalar (bibliotekalart).

-agagidaki layiho siniflori (design classes) doqiqlosdirilir:

© tohlil sinfi sadoadirsa vo ya yegano montiqi abstraksiyani ifado edirss, layiha

sinfindoa aks etdirilir;

© miirakkab tohlil sinfi bir-neg¢a sinfa, pakets va ya alt sistema boliing bilor.

Ikinci morholoda arxitekturan1 predmet oblastinin siniflori ilo baglayan siniflorin
tosviri doqiqlosdirilir. Siniflor arasindaki olags tiplori doqiqlosdirilir.

Siniflorin toforriiath layihologdirilmasi asagidaki addimlarla hoyata kecirilir:

1. sinif atributlarinin doqiqlosdirilmasi:

© atributun adindan alava, susma rejiminda tipi vo qiymati da verilir;

© atributlarin adlandirilmasi tizro layihads vo reallasdirma dilindo gobul edilmis

razilagsma nazars alinir;

% Jckm3 M eskiz (bir soklin, asorin va s.-nin ilk layihasi, garalamasi; model, niimuna, taslaq).
% Hortorafli, biitiin xirdaliglari ilo
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© public, private va ya protected kimi goriinonlik atributlar1 verilir;

© zaruri oldugda téroma (hesablanan) atributlar toyin edilir.

2. Sinif omoliyyatlarinin doqiqlosdirilmasi:

© omoliyyatin®® qisa tosviri yaradilir;

© public, private va ya protected kimi goriinonlik amoliyyatlari toyin edilir;

© smoliyyatin tasir oblast® tayin edilir;

© funksiyanin ilkin sortlori” daxil edilir. ilkin sortlor funksiyanin icra edilmosi

mogamina movcudlugu nozordo tutulan doyisonlorlo sabitlor arasindaki miinasi-

batlori tosvir edir.

© funksiyann icra sonras1 sortleri®® verilir;

© faaliyyat diagramlarindan, blok-sxemdon, psevdokoddan, amaliyyatin icrasi

zaman1 mixtalif obyektlorin qarsiliglt tesirii diaqramlarindan istifade etmoklo

omoliyyatin icra alqoritminin tasviri tortib edilir. Layihologdirmo {igiin zoruri olan
hallarda slave omaliyyatlar daxil edilir.

3. atribut vo metodlarin obyekt modelinds toqdim edilmasi.

4. Sinif invariantlarinin toyin edilmasi.

3-cli addimda yaradilmis layihonin tamlig1 vo obyekt modelinin istifads variantlar
1la tomin edilmasi yoxlanir.

Sinif obyektlorino garsi somorali toloblori ifado edon sinif invarintlarinin tosviri
sinif atributlar1 terminlorinds ifads edilir. Sinif invariantlar1 giymatloro mohdudiyyatlor
formasi alir. C-talablor kimi, bunlar da tez-tez biznes qaydalar1 adlandirilir. Masalon,
“Biitiin veb-auksion istirak¢ilar1 6z kredit kartlarinin ndmrasini toqdim etmolidir” tolobi
Istirak¢1 sinfinin xiisusi invariantinda asagidaki kimi tosvir edilmalidir:

3apernctpupoBan’ == true AND 400000001 <= nHomepKpemurroitKapter <=
699999999 OR 3apeructpuposan == false AND momepKpenutHoiKapTer ==

% biitiin parametrlorinin monalandirilmasi da daxil olmagla

% niisxasi (obyekt omaliyyati) vo ya tosniflogdirici (sinif amaliyyati)
* icra edilocayi gorait

% jcra noticosindo nalorin bas veracoyi

% geydiyyatdan kegmisdir

% Kredit Kartinin némrasi
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INSI-nin lazimi sofiyyado foaliyyot gdstormasi iigiin reallasdirilmasi zoruri olan
biitiin funksiyalar toyin edildikdon sonra homin funksiyalarin icrast alqoritmlari blok-
sxemdon vo ya psevdokoddan istifado edilmoklo tosvr edilmalidir.

Eskiz layihonin hazirlanmas1 zamani istifadogi interfeysinin prototipinin yaradil-
mas1 mithiim ohomiyyot dasiyir. Istifadogi interfeysinin ilkin cizgilori C-toloblorin

formalasdirilmasi morholosinds istifadogi ilo birgo hazirlanmis olur.

14. Proqram interfeyslorinin toskili

Vahid INSI c¢orgivesindo miixtolif proseslorin eyni vaxtda gedisinin togkili
gilinbogiin aktuallasmaqdadir. Bir-ne¢o prosesin eyni vaxtda vahid diiyiindo icrasina
paralel hesablamalarin toskili kimi baxilir. Eyni vaxtda miixtalif soboko diiyiinlorindo
gedon proseslor zamani mogsads catmaq liglin dilylinlorarast verilon miibadilasi togkil
etmok lazim golir. Bu halda bas veran prosess paylanmis hesablamalar kimi baxilir.
Paylanmis hesablamalara (verilon emalina) oyani misal olaraq korporativ program
olavasinda miistari ilo server arasinda qarsiligl faaliyyatin toskili gostarils bilor.

Paylanmis hesablamalarda on vacib problem xeyli arali soboka diiyiinlori arasinda
rabito kanallar1 ilo Otiirmolorin minimumlasdirilmasindan ibarotdir. Bu problemi hall
etmak {i¢iin mosafodon miiracist interfeysinden® istifads edilir.

Mistorilorlo qarsiliqlt faaliyyat zamani seanslar arasinda obyektlorin vaziyyatini
yadda saxlamaq tolob olunduqda asagidaki tipik hollorden birinden istifado etmok lazim
golir: 1) seansin voziyyeti miistori torofdo saxlanir; 2) seansin voziyyati VB-do saxlanir;
3) seansin vaziyyati server torofdo saxlanir.

Bozi hallarda bir mosafodon miiraciot interfeysi torkibi miirokkob olan bir-ne¢o
obyekt ti¢iin sliiz rolunda ¢ixis edo bilir. Masolon, Sifaris (3axaz) obyekti UGgin
mosafodon miiraciot interfeysi sifaris hagqinda molumat toplamaq vo ya homin sifarisi
yerlosdiron alic1 barado bazi molumatlar1 oldo etmok iigiin totbiq edilo bilor. Bu zaman

miistori liclin predmet oblastindaki obyektlora aid serverdon molumatlar lazim ola bilor.

® remote facade
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Bu is ticiin verilon dtiiron obyekt® totbiq edilir. Bu halda miistoriys hom sorguya cavab,

hom da golocokdos lazim ola bilacok slave molumatlar Gtiiriiliir.

15. VB-nin layihalasdirilmasi iiciin UML notasiyalari

Verilonlor bazasimin (VB-nin) layihologdirilmosi verilonlorin saxlanmasi iigiin
istifade edilon VBIS-in® tipindon, yoni relyasiyali vo ya obyektli olmasindan asilidir.
Obyektli VB {iciin he¢ bir layihalogddirmo tolob olunmur. Ciinki mahiyyat-siniflor
bilavasito VB-do oks etdirilir. Halbuki relyasiyali VB-lor {igiin obyekt modelinin
mahiyyat-siniflori relyasiyali VB-nin cadvallorinds oks etdirilmalidir. Cadvallor coxlugu
vo onlarin arasindaki olagalor ER-diagramlari adlanan sinif diagramlari soklinda tasvir
edilir. Siniflorin VB cadvallarinds oks etdirilmasi liciin tatbiq edilon qaydalar yigim
faktiki olaraq mahiyyatlorin vo olagolorin doyisdirilmasi qaydalar ilo tist-iisto diistir.

VB sxeminin tosviri ticiin UML dilinin® asagidak: elementlori y1gim totbiq edilir:

e cadval «Table» stereotipi ils sinif soklinds toqdim edilir;

e togdimat «View» stereotipi ilo sinif soklinds toqdim edilir;

e codvalin siitunu verilon tipine miivafiq golon sinif atributu soklinds togdim edilir;

0

e adi assosiasiya vo aqreqasiya® «Non-ldentifying»'® stereotipli assosiasiya

soklinds togdim edilir;

e kompozisiya «ldentifying»'%*

stereotipli assosiasiya soklindo toqdim edilir;

¢ VB sxemi «Schemay stereotipi ilo sinif-codvallari saxlayan paket soklinds toqdim
edilir;

e saxlanmis prosedurlar konteyneri «SP Container» stereotipi ila sinif soklindo
toqdim edilir;

e biitovliik mohdudiyyatlori, indekslor vo triggerlor «PK» (Primary Key), «FK»

(Foreign Key), «Unique», «Check», «Index» va «Trigger» stereotiplori ilo sinif-cadval

% data transfer object

" Verilonlor bazasinin idarsetma sisteminin

% oz stereotiplori (UML profili) ilo birlikda

¥ irilogdirmoa, yuvarlaglasdirma

1% IDEF1X terminologiyalarinda — identifikasiya etmayan alaqo
"DEF1X terminologiyalarinda — identifikasiya edici alaqo
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omaliyyatlar1 soklinds toqdim edilir;

o fiziki VB «Database» stereotipi ilo komponent soklinds toqdim edilir.

VB-nin layihologdirilmasi zamani strukturun yaradilmasindan olavo, bir gqayda
olarag, sistemin tam giicii ilo foaliyyot gdstormosi tigiin nozords tutulmasi zoruri olan
biitiin sorgular sadalanmali, homg¢inin SQL-sorgularin tiplorinin, saxlanmis prosedur-
larin, togdimatlarin vo triggerlorin sintaksisi vo tosviri verilmolidir ki, VB-nin voziy-
yotinin monitoringini kec¢irmok, sistemin foaliyyotinin etibarliligini  yiiksoltmok,
genislonobilonliyini tomin etmok vo miistori torofdo islomoyi asanlagdirmaq muimkin
olsun.

Proqram tominatmin senadlosdirilmesi'® (ciin IEEE 1016-1987 standartinda

sistemin layiho sonadlorinin tortibi vo rosmilosdirilmasi iizro tolimatlar vardir.

16. Istifadaci interfeysinin layiholosdirilmasinin praktiki aspektlori
16.1. Istifadaci interfeysinin layihalosdirilmasi masalalori
Istonilon interfeys {iciin 4 osas keyfiyyet kriterisi movcuddur: istifadogilorin isloma
siiroti, insan sohvlorinin say1, Gyrenmo siiroti v istifadoginin subyektiv momnunlugu'®,
Bu kriteriloro cavab veron interfeys somorali sayilir. Somoroli interfeys qurulmasi
prinsiplori insanin informasiya gobuletms {izro psixi-fizioloji xiisusiyyatlori ilo birbasa
olagodar olmalidir. Istifadgi interfeysi hazirlamaq ii¢lin on genis istifado edilon
standartlar toplusu 1987-ci ildo IBM-in nasr etdirdiyi Common User Access (CUA)
sayilir. Homin vaxtdan bori istifadagi interfeysinin dizayni liclin ¢oxsayli standartlar
meydana ¢ixmigdir.
Bir ¢ox interfeys elementi liclin aid olan osas tomal prinsiplor aasagidakilardan
ibaratdir:
1. Pol Fits torofindon 1954-cii ildo formalasdirilan: “Mogsadogatma miiddati

moqsado godorki masafo ilo diiz, mogsadin Ol¢iisii ilo tors miitonasib asililigdadir”

qaydasidir;

12 SDD - Software Design Document
1% yoni interfeysin istifadog¢i masalosine miinasibliyi (uygunlugu)
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2. “Relevant olan - irali” prinsipi: yoni tez-tez istifado edilon elementlor ekranin sol
yuxar1 hissosindo, nadir hallarda istifado edilonlor iso ekranin asagi sag hissosindo
yerlogdirilmoalidir.

3. Menyli elementlorini qruplasdirarkon, siyahilar tortib edorkon vo s. qisamiiddatli
yaddasa qoyulan mehdudiyyst'® nozers alinmalidir. On yaxsis1 6 (7-1) elementdir.

Istifadoginin fizioloji xiisusiyyatlori ilo bagli olaraq interfeysin toskili ii¢iin {imumi
tokliflor asagidakilardan ibaratdir:
1. Istifadacilor heg vaxt kdmok ii¢iin verilon arayisi oxumurlar, buna gora do imkan

105 t5chiz edilmolidir.

daxilinds hor bir ekran yadasalmalarla

2. Istifadagilor bir-ne¢o ardicil acilmis ekranlarda olan informasiyani yadda pis
saxlayirlar vo bunu yadda saxlamaq onlar1 isdon yayindirir. Ciinki bundan sonra
istifadoaci is1 davam etdirmok ticiin bilmalidir ki:

a. hans1 addimda dayanmigdi

b. sistema hans1 omrlori va parametrlori daxil etmisdi

C. novbati addimda o na etmali 1di

d. diggeati yayinan momentda nays baxirdi, yoni son aktiv element na idi.

3. Istifadoci sohvlari ilo miibarizo apararkon osas diqqet:

a. 1s prosesinda istifadacilorin axic1 dyradilmasina

b. say1q olmaga talobin azaldilmasina

c. mosuliyyotli (qayidissiz) emeliyyatlarm icrasi zamam digqotigekenliya™ vo

aydinlgin artirilmasina

d.sistemin sohvlore hossashiginim azaldilmasina™’ yonoldilmolidir.

14 742 bond yadda saxlamaq mimkiindiir

195 Hopekaska x dan. 1. gizlico sdyloma, yerindon sdyloma, xalvatco sOylomo, yavascadan demo; 2.
mac. fikrino salma, talqin etma, dyratma, agzina s6z verma.

1% fnterfeysdo an vaciblor daha ¢ox digqotgokokn olmalidir.

9 Bunun tigiin 3 asas tisul vardir: 1) amolin diizgiinliiyiine tosdiq alinanadok potensial tohliikali omal-
lorin bloklasdirilmasi; 2) istifadoginin biitiin omollori gabaqcadan sistem torofindon yoxlanmalidir; 3)
zoruri omr vo parametrlor sistem torafindon sorbast suratds segilir, istifadagiya se¢imin diizgiinlUyunu
yoxlamagq qalir. Istifadagi interfeysinin inkisafinin miiasir istiqgamatlorindon biri adaptiv interfeys yara-
dilmasidir ki, bu zaman interfeys istifadagi torafindon edilmis son sazlamalar1 yadda saxlayir. Insan
sohvlorinin movcudlugu interfeysin dizayninin yaxsi olmadigini gostorir. 4) funksionallig1 kontekstdon
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e. Sohvlor barodo molumati diggatle diisiinmok lazimdir. Ciinki: 1) sohv haqqinda
ideal molumat asagidaki 3 suala cavab vermolidir: Problem nodon ibaaratdir? Bu
problemi indi neco hall etmoli? Neco etmoli ki, bu problem tokrarlanmasin? 2) sohv
haqqinda molumatin moatni texniki yazara gostorilmoalidir. 3) sohv hagqinda moalumat
miimkiin godor qisa olmalidir. 4) Program tominatinda sohv haqqinda molumatin dialoq

: , : 108
pancorasing ¢ixarilmast yaxst Usul deyil. Qovuq

(balloon), dialoq poncorasi ilo
miiqayisada bir sira tstiinliiklora malikdir. Bels ki: bu, pancarays nisbaton diqqsti daha
az ¢okir; qovugu baglamaq ugln istifadogi hor hansi diiymoni sixmaga macbur deyil,
ekranin istonilon yerindo mus1 tiklamagla qovugu baglaya bilor; qovuq sistemin
ohomiyyatli hissasini Ortmiir; oan osasi, hansi idarsetmo elementindo sohv bas verdiyini
gostarir.

4. Interfeys hazirlayarkon:

a. Parlaq ronglordon qagmaq lazimdir. GOzii yormayan azsayli parlag vo yumsaq
ronglor vardir.

b. Visualda (goriinondo) iti bucaqlardan gagilmalidir.

C. Vizuali (goriinani) yiingiil vo soffaf diizoltmok lazimdir.

d. elementlorin six yerlagdiyi yerlori kontrast ronglomak lazim deyil.

e. Interfeys maksimal dorocodo vizual qanunlara uygun yaradilmalidir. Qanu-
nauygunluq ¢ox olduqca, harmoniya da ¢ox olur. ©On shomiyyatsiz qanunauygunluq da
diggotolayiqdir. Qanunauygunluq dedikds, burada miixtolif obyektlorin xassoalarinin
uyarligr nazords tutulur. Masoalon, diiymonin hiindUrliiyli dialoq pancarasi igliyinin
eninin 2 misli qodor olmalidir.

f. modul sobokasindon istifado etmok mogsadoauygundur.

g. biitiin 6l¢iiler vo koordinatlar qizil kasismaya (0.618 x 0.382) uygun olmalidir.

asili olan idaroedici element yaratmaq moslohot deyil. 5) istifadogiyo 0zili torofindon icra edilmis
hiidudsuz sayda omollori toxira salmaq imkani1 verilmalidir.

% myseipe M1. qovug; 2. gabar, gabariq, suluq; 3. dan. yumru (koppus, kok) usaq;4. anat. kisa, kisacik;
XKEmuHbIi my3sIpb 0d Kisosi.
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16.2. istifadaci interfeysinin idara edilmosi

Idaroetmo elementlorinin somoraliliyi kriterisi kimi hamin elementlorin toyinatinin
dork edilonliyinin yaxsilasdirilmasi, onlara miiraciot siirotinin artirilmasit vo eyni
zamanda misin kursorunun yonoldilmasi doqigliyine tolobin minimumlasdirilmasi segilo
bilor.

Diiyma - birbasa omal elementidir. Dliymo istifadogini, internetdo oldugu kimi,
kontentin digor fragmentino aparirsa, matni iqtibas kimi, amali icraya buraxirsa diiyma
kimi isloyir. Dliymo maksimum iri olmalidir ki, istifado¢i ona lazim olan omoli icrya
buraxan diiymoni rahat islodo bilsin. ©ks halda, eyni zamanda bir-ne¢o diiymo sixila

bilor. Omr diiymolorino infinitiv formali feillordon'® ad verilmolidir. Dialog

poncarasinin asagisinda 3 ditymo var: OKINIDUMEHITBNHNOTMCHA N (IDHCANHCTE0

Motnls yanasi, diiymos tizorinds piktogram da yerlogdirmok olar. Lakin interfeysin
miinasibliyi vo vohdatliliyi baximindan ¢alismaq lazimdir ki, diiymas iizorinds piktogram
olmasin. Ciinki bunun xorci ¢ox, somarasi azdir. Cekbokslar vo radiodiiymoalor toxira
salinmis omoal diiymoloridir. Bunlarin sixilmasi heg bir tocili omoli togobbiislondirmir.
Bu diymolorin kémoyi ilo istifadogi daxil etdiyi parametrlor digor idaroetmo
diiymoalorinin isinde istifado edilir. Cekbokslar vo radiodiiymelor saquli gaydada

yerlosdirilmalidir. Bu, lazimi elementin axtarisint shomiyyotli doracado siirotlondirir.

Gostorislor (HOmmiIen) inkaredici deyil, istiqamotverici olmalidir (HampuMeps «IIOKa3BI
915 poBeIED) 1 LToKASHIBATS Ayl

Siyahilar. Siyahinin eni elo olmalidir ki, elementlor arasindaki forqi toyin emok
mimkin olsun. Element siyahidan enli olduqda firlatma diiymolori daxil etmok
lazimdir. Isin siirotlondirilmosi ii¢iin elementlor ¢esidlonmalidir. Piktoqramlar daha
colbedicidir. Ac¢ilan siyahilar daha ¢ox naviqasiya yoniimlidiir.

Daxiletma sahalori. Daxiletmo sahosinin eni daxil edilocok on iri matnin
yerlosmosino imkan veron olsa da, haddon artiq boyiik saho do moagsodouygun deyil.

Tez-tez istifado edilon gostorislor (-) daxiletma saholorinin st torafinds olsa

109 IIpuiitn, YBuners, [TobenuTtsh
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yaxsidir.

Firladicilar (spinner, little arrow) da daxiletmo saholori sayilir. Lakin bunlar
universal saho deyildir.

Siirtingaclor (ITon3ynku) qiymat segmoak tiglin daha ¢ox istifados edilir.

Menyl. Menyii sistemin istifadogiyo toklif etdiyi variantlar toplusudur. Bu
baximdan, daxiletmo sahosi olmayan c¢oxdiiymoli dialoq poncorosi do menyiidiir.
Menyiiniin somaraliliyine ayri-ayr1 elementlorin qurulusu giiclii tosir edir. Menytiido
piktogram olmasi somaralidir.

Poancaranin strukturu. Bu, interfeysin keyfiyyatino giiclii tosir edon elementdir.
Pancaranin strukturunun layihslosdirilmasi zamani asagidakilar nozara alinmalidir:

1. pancaradakilar asan oxunmali, tez diggat colb edon olmalidir.

2. pancoras matn kimi oxuna bilon olmalidir.

3. pancars “relevant — iroli” prinsipi ilo qurulmalidir. Yoni tez-tez istifado edilon
elementlor sol yuxar kiincdo, nadir hallarda istifado edilonlor iso asag1 sag kiincdo
yerlosdirilmalidir.

16.3. istifadaci interfeysinin layihoalosdirilmasi

Faktiki olaraq dizayn prosesinin miivoffoqiyyatlo vo qeyd-sortsiz davam etdirilmasi
liclin: layihalosdirma, prototipin hazirlanmasi, testlosdirmo, modifikasiya, testlogdirmo,
modifikasiya vo s. ardicillig1 ilo horokat etmok lazimdir. Interfeysin layiholosdirilmosi
tolablorin formalasdirilmas: zamani tortib edilon eskiz (qaralama) layihs hazirlanma-
sindan baslanir. Eskiz layihonin hazirlanmas1 maqamina istifadagi ilo qarsiligl foaliyyot
liciin lazzm olan 100% funksionallig1 tomin edsn ekranlarin sayr moalum olmalidir.
Belaliklo, interfeysin layiholosdirilmasi, oslinds, ayri-ayri ekranlarin ardicil layiho-
lagdirilmosindon ibaratdir. Bu zaman har bir ekran bir-nec¢o variantda hazirlanmalidir ki,
on somarali variantt segmok miimkiin olsun. Prototiplorin hazirlanmasi da ¢oxvarianth
ola bilor. Lakin bu, oldugca uzun vo omoktutumlu prosesdir. Bu ndgsani aradan

qaldirmagq iigiin 1983-cii ildo Kard, Moran vo Hyiivel yaxsi variantin sec¢ilmosindon 6trii
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GOMS™ adli metod toklif etmislor. Ideya istifadocinin horokatini torkib hisselorino™!
parcalamaqdan ibarotdir.

GOMS asagidakilar1 mogbul sayir:

o Alt, Ctrl vo Shift (K) do daxil olmagla, ixtiyari klaviatura diiymosinin sixilmasi
ucun: 0,28 saniyo

e Misin diiymosinin sixilmasi liglin (M): 0,1 saniyo

e Misin kursorunun yerdoyismaosi ti¢tin (IT): 1,1 saniys

e Misin gotiiriilmasi vo ya misdan imtina edilmasi (B): 0,4 saniya

e Omolin se¢ilmasi miiddati li¢iin ([1): 1,2 saniya

Prototipi hazirlayarkon on genis yayilmis sohv onu bitkin sistem kimi tosovviir
etmokdir. Bunu aradan galdirmaq {i¢iin biitiin poncarslorin kagizda soklinin ¢okilib ilkin
baxisdan kecirilmosidir. Miinasib variant se¢ildikdon sonra hamin kagiz variant bu vo ya
digor togdimat programinda, masalon, MS PowerPoint grafik redaktorunda interfeysin

elektron sokli hazirlanmalidir. Bu zaman hor bir ekran ayrica slaydda yerlosdirilmalidir.

19 GOMS (Goals, Operators, Methods, and Selection Rules — memu, oneparopsl, METOBI U IPaBHIIA HX
BbIOOpA)
1 Mosalon, mist gotiirmak va ya kursoru harokoat etdirmok
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