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I Bolma
Komputer elmlarinin tarixi

Komputer elmlari va ya informatika — informasiyanin iimumi xassalori vo
qanunauygunluglari, homginin, informasiyanin axtarisi, Otiiriilmosi, saxlanmasi,
emal1 vo insan faaliyyatinin mixtalif sferalarinda istifado edilmasi metodlari hag-
qinda elmdir. Bu, elm kimi, EHM-in meydana galmasi naticasinds formalagmigdir.
Komputer elmlarinin (informatikanin) torkibina: informasiyanin kodlasdirilmasi
nazariyyasi, programlasdirma dillori vo metodlarinin islonib hazirlanmasi, informa-
siyanin Gtiiriilmasi Vo emal1 proseslarinin riyazi nazariyyasi daxildir.

9dadi informasiya emal qurgular

“Suanpan” adli ilk adadi informasiya emali qurgusu bizim eranin 190-c1 ilindo
Cindo yaradilmisdir. Bu barads malumat Syuy Yuenin “Susu tcizii” adli kitabinda
verilmisdir. Bu qurgunu 12-ci asrds yaradilmis indiki “¢6tka”nin ulu acdadi hesab
etmok olar. “Cotko” Rusiyaya, bazi manbalara gors, 14-cii asrds, digar manbalara
gOra isa 17-18-ci asrlarin qovsaginda tacirlor torafindan gotirilmisdir.

“Soroban”! adl1 odadi informasiya emali qurgusu 1400-cii ilds Yaponiyada
yaradilmigdir. Buna abak da deyilir. “Soroban” orta asrlards Cindan Yaponiyaya
gatirilmis “Suanpan” asasinda diizaldilmis qurgudur. “Soroban” an muasir kompu-
terlorlo tochiz edilmis Yaponiyada bugiin da istifads edilir. 1500-cU ildo Leonardo
da Vingi Yapon abakiin modifikasiyas: olan comloyici qurgu diizoltmisdir. 10
disli ¢arxlardan qurulmus bu qurgu 13 mortobali adadlari comlays bilirdi.

1617-ci ildo Neper hesab omollorinin icrasini asanlasdiran riyazi tirlor yigimi
ixtira etmisdir. Tirlorin Uzarinda 0-dan 9-dok ragamlar vo bunlarin hasillori olan
adadlor yazilmigdir. Vurma amoalini icra etdikdos, Gzarinds uygun rogomlor yazilmig
tirlor yanasi elo duzilur ki, tirlorin yan zlorinds natica goriiniir. Bu qurgu ils
bélma va kvadrat kokalma amallarini icra etmok mumkun idi.

! Yaponca “hesab taxtast” demokdir.



1622-ci ilds ingilis hovaskar-riyaziyyatcist Uilyam Otred odoadi informasiya-
nin emalr tglin dairovi logarifm Xotkesi yaratdi. Bunun sadsliyino baxmayaraq
mirokkob hesablamalar aparmaga imkan verirdi.

Sikkard 1623-cii ildo comloyici masin yaratmisdir. Bu, 6 moartobali oadodlor
Uzarinda 4 hesab amalini yerino-yetirirdi.

1642-ci ildo Paskal adadi informasiyanin emali ti¢lin disli ¢arxlardan yi1gilmis
hesablayict masin diizaltdi.

1694-cl ildo Leybnis mexaniki kalkulyator yaratdi.

1804-cu ildo Jozef Mari Jakkar perfokartla isloyon toxucu dozgahi diizaltdi.
Perfokartlar seriyasi naxiglari toyin edirdi. Bu proqramlasdirma tarixinds ilk vo ¢ox
vacib addim idi.

1820-ci ildo Tomas arifmometri meydana ¢ixdi. Bu, Leybnis masininin is
prinsipina asaslanan ilk seriyali istehsal edilon hesablayicit masin idi.

1830-cu ildo Bebbic ilk universal avtomat hesablayici masin yaratdi. Bu
masin miiasir EHM-larin butlin asas hissalorine malik idi.

1874-cii ildo Peterburglu mexanik V.Odner yeni arifmometr yaratdi. “Feliks”
arifmometri Odner masininin modifikasiyasi idi.

1983-cii ildo mixtalif nov informasiyanin emali tiglin universal elektron
qurgunun yaradilmasi barado malumat verildi ki, bu qurgu da miiasir fordi kompu-
terlor idi.

2000-ci ildo informasiya emalinin “agilda” emali ii¢lin qurgu yaradildig
barado malumat verildi.

Bizim eradan oavval 500-4200 il avvalo aid magara divarlarinda qrafik infor-
maiyanin geyd edilib saxlanmasi hayata ke¢irilmisdi.

Hor sey ondan basladr ki, ¢coxmartabali tam adoadlori masinda heg¢ olmazsa,
toplamag (comlomok) mimkin olsun. 1500-ci ilo yaxin Leonardo da Vingi 13
mortobali comloyici qurgunun eskizini hazirladi. i1k comloyici masini 1642-cii ildo
Blez Paskal yaratdi. Bu magin 8 martabali adadlari comlays bilirdi. O vaxtdan 250
il sonra, yani 19-cu asrin avvalinda bir-sira elm saholorinin, o ciimladan, riya-
ziyyatin, mexanikanin, astronomiyanin, miithandis elmlorinin, navigasiyanin, hom-
cinin praktiki foaliyyat sahalarinin 0 zamana gadar gorinmamis inkisafi ¢oxsayli
vo mirokkob hesablamalar aparilmasina kaskin ehtiyac yaratdi ki, bu da muvafiq
texnika ilo silahlanmamis insanin imkani xaricinds idi. Bu mexaniki hesablayici
qurgunun yaradilmasi vo tokmillogdirilmasi zorindo hom diinyanin an gorkamli
alimlori, hom do adlar tarixa diigmoyan minlarls istedadli insanlar 6miir sorf etmis-
lar.

Holo 20-ci osrin 70-ci illorinodok magazalarda mexaniki arifmometrlor vo
onlarin yaxin qohumu olan elektromexaniki hesablayici masimlar satilirdi. Bu
masinlar tamamilo basqa saviyysli texnika olan vs adi dildo EHM? adlandirilan
avtomatik rogem hesablayici masinlarla (ARHM) uzun miiddot yanasi istifado
edilmisdi.

ARHM-in tarixi 20-ci asrin birinci yarisina gedib ¢ixir va ingilis riyaziyyatgisi
vo mihondisi Carlz Bebbicin adi ilo baglidir. Belo ki, 1822-ci ildo C.Bebbic ilk

2 Horcand ki, bu adlar o godar do uygunlagmurlar



ARHM-1n layihosini verdi vo 30 illik tokmillogdirmo noticosinds ilk “analitik
masin” yaradildi. “Analitik masin”in yaradilmasi prinsiplori hesablayici texnikanin
tomal prinsiplarina ¢evrildi. Bu prinsiplor asagidakilardan ibaratdir:

1. ©moliyyatlarin avtomatik icrasi.

2. Iso buraxilan program iizra islomak.

3. Verilonlorin saxlanmast iciin xiisusi qurgunun (yaddasin®) olmast.

OMaliyyatlarin avtomatik icrasi. Irihocmli hesablamalarm icrasi iigiin tokco
har bir hesab amolinin cald icrasi shomiyyatli deyil, hom do bu amollor arasinda
insan mudaxilasi tolob edon fasilolor olmamasidir. Halbuki, miiasir kalkulyatorlarin
oksariyyati hesab amallarini kifayat gadar cald icra etsa do, bu talaba cavab vermir.
Yoni icra edilon amollor dayanmadan ardicil icra edilmalidir.

Isa buraxilan program iizra islomaK. ©moliyyatlarin avtomatik icrasi iigiin
program icraglt qurguya amoliyyatlarin icra siiratino barabar slrotlo daxil edil-
moalidir. Bu mogsadla C.Bebbic programi avvalcadon perfokartlara* yazilmasini
Vo sonra masina daxil edilmasini toklif etmisdi.

Verilonlorin saxlanmasi iigiin xiisusi qurgunun (yaddasin®) olmasi. Bu ingilabi
ideyalar onlarin mexaniki texnika osasinda reallagdirilmasinin miimkiin olmamasi
ucbatindan xeyli gézlomoli oldu. Bels ki, ilk elektrik mtharriki 50 il sonra, ilk
elektron lampasi isa 100 il sonra yaradildi. Oton 100 il orzinds az gala tamamilo
unudulmus bu ideyalar névbati 100 illikds yenidon kosf edildi.

Avtomatik foaliyyat gOstoron ilk hesablayici qurgu 20-Ci asrin ortalarinda
meydana ¢ixdi. Bu, mexaniki konstruksiyalarla yanasi, elektromexaniki relelordon
istifado edilmasi sayasinds mimkin oldu. Releli masinlar tizarinds is 20-Ci asrin
30-cu illarinds baglandi. Bu is 1944-cl ildo amerika riyaziyyatcist vo fiziki Qovard
Aykenin rshborliyi altinda /BM?® firmasinda C.Bebbicin ideyalarina ssaslanan’
“Mark-1" adli masmin istehsalinadok davam etdi. Bu masinda adadlori tasvir
etmok Uiclin mexaniki®, idara etmok Uclin iso elektromexaniki elementlardon
istifado edilmisdi. On giiclii releli masinlardan biri olan “PBM-1%" 50-ci illordo
SSRi-do N.I.Bessonovun rohbarliyi altinda yaradilmisdi ki, bu da kifayat godor
uzun 2-lik adadlar tizarinds saniyads 20 vurma ameoli icra eda bilirdi.

Hesablayici texnikada sl inqgilab elektron qurgularin totbiqi ilo bas verdi. Bu
qurgular iizorinds is 20-ci asrin 30-cu illarinin sonunda eyni vaxtda ABS-da,
Almaniyada, Ingiltorods vo SSRi-do aparilmaga basladi. Bu illordo radiotexniki
qurgularda genis totbiq edilon elektron lampalari ododi informasiyanin emali vo
saxlanmasi {igiin texniki tomal Kimi istifads edilmaya basladi.

Ik foaliyyot gostoron EHM ABS-da 1945-1946-c1 illordo istehsal edlmis
ENIAC oldu. Bu masinin adi ingilisco “elektron-adadi inteqrator vo hesablayici”
Kimi tarciimoa edilon s6zlorin bas harflorindon yaradilmisdi. Bu masinin yaradilmasi

% C.Bebbic bunu “anbar” adlandirmigd:

* O illordo perfokartlar toxucu dozgahlarin idara edilmesi ticiin istifado edilirdi.
> C.Bebbic bunu “anbar” adlandirmisd1

® International Business Machines

’ Baxmayaraq ki, bu masinin yaradicilar: C.Bebbic ideyalart ilo tanig deyildilor.
® saygac tokarlori
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isina 30-cu illorin sonunda Corc Atanasov, sonraki illards iss Con Mougcli va
Presper Ekkert rohborlik etmisdilor. ENIAC 18 min elektron lampasindan va
coxsayli elektromexaniki elementlordon qurulmusdu. Enerji tolabat1 150 kvt idi Ki,
bu da ¢ox da boyik olmayan bir zavodun talobati godordir.

Praktiki olaraq eyni zamanda Boyik Britaniyada da EHM yaratmaq zarindo
is gedirdi. Bu is, ilk névbads, Allan Tiiringin adi ils bagli idi. A.Tiirinq alqoritmlor
nazariyyasi va kodlasdirma nazoariyyasi sahalorinds gérkamli xidmatlor gOstormis
moshur riyaziyyat¢r idi. 1944-cu ildo Boyiik Britaniyada “Koloss” adli masin
yaradildi.

Bu vo digor ilk EHM-lor sonraki kompiiterlorin konstruktorlarinin ndqteyi-
nazarindon ¢ox muhdm keyfiyyato malik deyildilor. Belo ki, bu masinlarda prog-
ram yaddasda saxlanmirdi. Olduqca miirokkob kommutasiyaedici xarici qurgularda
y1gilirdi.

Elektron-hesablayici texnikanin inkisafinin ilk morhalasinda gérkomli ameri-
ka riyaziyyatcist Con fon Neyman nozori va praktiki cohotdon boyiik xidmatlor
gOstormisdir. Belo ki, “fon Neyman prinsiplori” omiirliik tarixo diismiisdiir. Bu
prinsiplor EHM-larin klassik (fon Neyman) arxitekturasini toratdi. Osas prinsip-
lardan biri, yani programin saxlanmasi prinsipi “proqramin da verilon kimi, masin
yaddasinda saxlanmasini” tolob edir. 11k belo masmn 1949-cu ildo Boyiik Britaniya-
da yaradilan EDSAC adli masin oldu.

1970-ci illoradok SSRi-da yaradilan EHM-lar son doraco maxfi strateji mohsul
sayilaraq otraf dinyadan tamamilo izolo olunmus halda istehsal edilirdi. 80-ci
illardon moxfilik bir godor yumsaldildi vo k6hna EHM modellari idxal edilmoaya
basladi. Hal-hazirda ABS vo Yaponiya yeni kompiter modellorinin hazirlanmasi
va istehsalin1 moaxfilik rejiminds hoyata kegirir.

SSRi-do istehsal edilon ilk EHM™ 1951-ci ildo akademik S.A.Lebedevin
rohborliyi altinda yaradildi. 60-c1 illorin ortalarinda SSRi-da yaradilan BESM-6"
adli EHM 6z dovriiniin an gucli EHM-i olarag uzun muiddst midafia, kosmik
todqiqatlar, elmi-texniki todgigatlar sahslorinds baza masin kimi istifads edildi.
Homin illords 1.S.Bruk, M.A Karsev, B.I.Rameev, V.M.Qluskov, Y.A.Brazilevcki
kimi konstruktor va informatika nazariyyagilarinin rohbarliyi ilo “Minsk”, “Ural”,
“M-207, “Mir” vo s EHM-lar istehsal edildi.

XX asrda informasiya texnologiyalarimin giiclii inkisafi
Elektron idarsetma:
Idarsetmo sferasimin lideri nayi bilmalidir.
Giris.

Tarixi kontekstdo “informasiya texnologiyas1” termini informasiyanin yigil-
masi, emali, saxlanmasi vo yayimlanmasi proseslori ilo alagsli olan biitiin texnolo-
giyalara aiddir. Lakin zaman kecdikca, texnoloji toroqqi davam etdikco bu termin
basqa mazmun Kasb etmoyo basladi.
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Miiasir informasiya texnologiyas1 (INTEX) termini 1970-ci illarin sonundan
islodilmays baslamis vo indi kompiiter texnologiyalar1™ ad1 ilo imumi monada isti-
fado edilir. 1970-ci illoradok kompiiter texnologiyalarini telekommunikasiya tex-
nologiyalarindan forglondirmoak kifayat godor asan idi. Lakin mikroelektronikada,
program tominatinda, optikada bas veran ciddi doyisikliklor vo bunlarin telekom-
munikasiya va kompiiter texnologiyalari ilo dorinloson inteqrasiyasi moévcud
forglori oshamiyyatli doracods azaltdi. Mikroelektronika texnologiyasi kompiiter vo
telekommunikasiya texnologiyalarmin hom surotli inkisafi, hom do bir-birino
qovusmast tgiin tomoal togkil etdi. Telekommunikasiya sferasinda analoq tex-
nologiyadan rogomsal texnologiyaya kegilmasi telekommunikasiya sistemlorinin is
prinsipini doyisdirarok onlar1 get-gedo kompiiter texnologiyalarina yaxinlasdirdi.
Belo ki, hal-hazirda kommunikasiya vasitolorinin oksoriyyati xususi funksiyalar
icra edon kompiiterlora banzayir. Bundan alave, 1960-c1 illarin avvalinda soboka
texnologiyasimin inkisafi naticesindo komputerlor arasinda kommunikasiya
genislondi. Biitiin bu islor miiasir informasiya texnologiyasi (INTEX) anlayisini
tayin etdi.

1.Informasiya texnologiyasinin tokamuili

Informasiya texnologiyasinin son 50 ildoki tokamlini 3 eraya bolurlor:

1. Maynfreym erasi;

2. Fordi kompiiter plyus lokal soboka erast;

3. Verilonlorin Internetds islonmosi erast.

Maynfreym erasi 1946-c1 ildo ABS-da istehsal edilmis ENIAC adh ilk
elektron-hesablayicit masinla baglanmisdir. Bu masin 30 ayri-ayr1 bloklardan ibarat
olub, 30 ton c¢okiya malik idi, 1800 kvadrat fut sahs tuturdu. 17468 vakuum
borusuna malik idi, saniyada tagriban 400 vurma amali icra edirdi. 1950-ci illardan
1970-ci illoradok maynfreym erasi hesab olunur. 1960-c1 illordo maynfreym
kontekstinda biznes toloblorina xidmot etmak (iciin hesablamalara ehtiyac yaran-
masi1 verilonlorin paket emali texnologiyasmin tatbiqini zaruri etdi. Bu texnolo-
giyada istifadacilor perforasiya edilmis perfokartlart EHM-in kartoxuyucu giris
qurgusuna daxil edib naticalorin ¢ap edilmasini gozlayirdilor. Vaxt bolgusu ils
islayan amoaliyyat sistemlorina kecilmasi 1970-ci illorde maynfreymlora ¢oxsayli
istifadacilorin miracist eds bilmasina imkan vermisdir. Minikompiiterlar iss daha
az strukturlagdirilmis miihitdo islomok imkani yaratdi. Verilonlorin 6tlrtlmasi
texnologiyast kompiiterlori bir soboko halinda birlosdirmays imkan verdi vo bu
sobokada maynfreym hokmon asas hakim masin idi. Mikroprosessrun yaradilmasi
ilo fordi komplterlor dalgasi diinyani biiriidii. Bu kompiiterlorin sobokads isci
stansiya kimi istifado edilmosi ilo oldugca baha vo istifadesi mirokkab olan
maynfreymdon imtina edildi. Bazon is¢i stansiyalar timumi istifadali printerlors vo
diskovodlara qosulurdu.

1971-ci ildo gonc mihondis M.E.Xoff ABS-in Kaliforniya statinda yerloson
Intel sirkotindo ilk mikroprosessor yaratdi. Bununla fordi kompiiter va lokal soboko

12 Kompiiter texnologiyalar1 dedikdo, mikroelektron texnologiyalar1 vo bu texnologiyalarla bagh
olan program tominati texnologiyalarinin vohdati nazards tutulur.



erast baglandi. Bu, informasiya texnologiyasinin inkisafinda tarixi marhalo idi.
Xoff 2300 tranzistordan kompdlterin morkazi prosessoruna ekvivalent olan
inteqrasiya edilmis zoncir (mikroprosessor - ¢ip) yaratmagla insan zokasini cansiz
predmeto yiklomayin yolunu agdi. Bu ¢ipa iki cip (biri verilonlori daxil edib-
¢ixarmagq tgiin, digari programlar1 dostoklomok tigiin) qosmagla moarkazi prosessor
yaradildi.

Umumi toyinath ssas™ kompiiter tokco miirokkab kalkulyatoru idars etmirdi,
0 hom do elevatora' vo ya rongénura®® nozarst eds bilir, hemginin, mixtolif
programlarin icrasi yolu ilo ¢coxsayli masalolori hall edir. Bu ixtira 20-ci asrin an
ohomiyyatli texnoloji innovasiyalarindan biri oldu. 1975-ci ildo “Altair” adli ilk
fordi kompiiter yaradildi. 2 il sonra (1977-ci ildo) Radio Shack klaviatura vo
elektron-siia borulu displeyi olan ilk fordi komputeri toqdim etdi. Bu, genis xalq
kitlosina togdim edilon ilk hazir fordi komputer idi. IBM sirkati ilk fordi
komputerlori 1981-ci ildo bazara ¢ixardi. IBM PC tez bir zamanda sahonin
standartina gevrildi. Tezliklo IBM PC ilo program vo aksessuar birgaliyi olan
kompiiterlor klonlasdirildi. Bu kigik aparat istifadocCiys comi 16 kilobayt yaddas™®,
1 vo ya 2 cevik disk™" va segmak {iclin rongli monitor toklif edo bilirdi. Bu fordi
komputeri istehsal etmoak tglin IBM onun bazi komponentlorinin istehsalini ilk
dofo digar sirketlora hovalo etmisdi. Prosessor ¢ipi Intel sirkoti torofindon, DOS
omoliyyat sistemi iso o zaman 32 iscisi olan Microsoft sirkati torafindan
yaradilmisdi. “Autsorsing”'® iso kompiiter sonayesinin simasini tamamilo doyisdir-
di. 1977-ci ildo Datapoint sirkoti ARC sistemini toklif etdi ki, bu da lokal gsoboka
(LAN) yaratmaga imkan verdi. ARC sisteminin bir-biri ilo koaksial rabito ilo
olagolondirilmis 3 arxitektura komponenti vardir: 1) fayl prosessoru, 2) proqram
alavalari prosessoru va 3) xablar.

Kabelin ixtira edilmasi verilonlorin kompuiterdo emali tarixinds ingilabi
ciivrilis yaratdi. Kompiiter sobokalorinin meydana ¢ixmasi vo foaliyyati ilk
ndvbads kabello baglidir.

1970 vo 1980-ci illordo basariyyat mikroprosessor texnologiyasinda siiratli
tokamiiliin sahidi oldu. 1980-ci illordo mikroprosessorlarin siiratli inkisafi
avadanliglarin 6l¢iilarini Kigiltmak prosesinin siiratini shamiyyatli daracads artirdi.
Onanavi maynfreymlor alternativ mikro tiplarla avoz edildi. Belslikla, maynfreym
guciinds olan komputerlor is masasinin {izorina, oradan da diz Ustiine ké¢du. Bu
meyl istifadogilori soboko texnologiyasina osaslanan daha ucuz layiha hollori
secmoaya sOvq etdi. 1980-ci illor kompdter sistemlarinin birinci (ananavi) erasmin
basa ¢atdigi vo PC mikroprosessoru vo LAN tothigino osaslanan ikinci eranin
baslandig illordir. 20-ci asrin ikinci yarisinda digor texnologiyalarla migayisado
kompiiter texnologiyalar1 daha siiratlo inkisaf etdi vo insan hoyatinin biitiin
sahalorini koklu suratds doyisdirdi.

3 tomal

4 elevator (1. mexaniki qurgular1 olan boyiik taxil anbari; 2. galdirict masin).
> Rongénur (I.M.) — isigfor (B.V.)- svetofor

18 Bunu 256 Kbayta godar genislondirmak olurdu

7 Floppi-disk (disket)

18 ixtisaslagmis xidmot



Internet erasi. Mikrokompiiterlorin siirotlo yayilmasi vo bunlar arasinda
kommunikasiyaya ehtiyacin amalo galmasi verilonlorin soboks emalinin inkisafina
komok etdi. Kompiter kommunikasiya sistemlori 20-ci asrds iti siratlo inkisaf
etdi. 1980-ci illorin 2-ci yarisindan LAN texnologiyasi siiratlo inkisaf etdi. Lokal
soboakalarin birlosdirilmasi texnologiyast 1980 vo 1990-c1 illards qlobal sobakaloarin
(WAN) yaranmasina gotirib c¢ixardi. Lakin Internetin tomol layihasi 1969-cu ilin
avvalinds yaradilmaga baslamisdi. ARPANET adlanan kompiiter sobokasi 6lka
todgigatgilar1 arasinda ideya miibadilasi U¢Un nozords tutulmusdu. ARPANET
layihasi ovvalco 4 saytin: Los-Anceles soharindoki Kaliforniya Univrsitetinin
(UCLA) ¥ | Santa-Barbara sohorindoki Kaliforniya Univrsitetinin, Stendford
Todqgigat Institutunun vo Yuta statindaki Universitetin - birlosdirilmasindan
yaranmisdi. 1971-ci ildo 20-don artiq sayt, o ciimlodon, Massagusets statindaki
Texnoloji Universiteti vo Harvard Universiteti birlasdirilmisdi. 3 ildon sonra sayt-
larin say1 62-ya, 1981-ci ilda 200-5 gatdi.

ARPANET layihosi mixtalif komputerlorin paketlo kommutasiya edilmasi
Uzrs ilk soboka oldu. Bu layihs ilk dofo mixtalif dl¢ul, mixtalif tipli vo muxtalif
strotli komplterlor arasinda informasiya miibadilasini mimkin etdi. Lakin
ARPANET baslangicda iimumdiinya kompiiter sobokasi deyildi. Ciinki bu, sobo-
Kolori deyil, yalniz vacib diiyiinlari (xostlart) birlosdirmisdi.

1970-ci illarin avvallarinds bir sira 6lkalar imumi sabokaya qosulmaq barado
arzularimi bildirmisdilor. ARPANET soboko texnologiyalart sahasindaki biliklorin
inkisafi ilo Vo Internet texnologiyalar1 ilo bagl olaraq coxsayl doyisiklilors moruz
qaldi. Bu sahodoki todgigatlar muxtalif kompiiter sobokoalori arasinda slago yara-
daraq Interneto yol acdi. ARPANET sobokasi ictimai istifado ticlin 1983-cii ilda
acildi. 1984-cU ildo ARPANET iki sobokoaya bolindl: todgigat foaliyyati Ugln
ARPANET va harbi sferada foaliyyot iigiin istifads edilon DDN?® sabokasi. 1990-c1
ildo ARPANET ABS-in Milli Elmi Taskilat: tigiin dayaq sobokasi olan NSFNET-
in tarkibina verildi.

1980-ci illorin sonunda fordi kompiiterlor ucuzlasdi va istifadesi asanlasdi.
Modemin komayi ilo sobokays daxil olmaq ¢atin olmadi. Bu illordo NSFNET
sobokasi Internetin texniki dayagi oldu. Internet sobokoalor sobokasidir. Bu, biitiin
duinya komputerlorinin unikal birliyidir. internet sobokasina qosulmus kompiiterlor
vahid standartlardan istifado edilmoklo islodilir. 1990-c1 illordo Internet oldugca
kitlovilosdi vo mixtalif millotloro vo muxtalif moadaniyyatlora aid olan insanlar
torofindon gobul edildi. Internet istifadacilori osason elektron poct vo Telnet
vasitasilo Uinsiyyat saxlayirlar. Clnki bu zaman faylotiirmo protokollarindan (FTP)
istifads edilir.

Internetdan istifada sobokads istirak edon mixtolif taskilatlarin resurslarindan
birgo istifads edilmasi prosesini asanlasdirir va stirolondirir. Internet tadgiqatgilar
arasinda miinasib ideya miibadilosi miihiti yaradir. Yiiksokkeyfiyyatli global
sobokolorarasi rabito milli informasion infrastruktur yaratmaga imkan verir.
Beloliklo, Internet hokumot, votondas vo miiessiso arasinda iinsiyyeot yaratmagq

19 Birinci “soboks diiyiinii” burada yerlosirdi.
20 DDN — miidafis sisteminin verilonlari sobokosi



sahosindo miihiim dayisikliklor yaratmisdir. Internet texnologiyalarinm inkisafi vo
populyarlasmasi 1990-c1 illordon yeni eraya daxil olmusdur. Yoani, elektron ticarat,
elektron idaroetmo vo elektron comiyyst yaradilmasi genis VUsot almisdir.
Miossisa Vo toskilatlar strateji masololorin hallinds Internetdon genis istifada
edirlor. Artiq verilonlorin siibyektlorarasi naqilsiz emal1 texnologiyasi qararlasmag-
dadir. Ekspertlorin ¢oxu yaxin golocokds isgiizar moqsadlar tictin Grid-hesablama
deyilon tsulun ingilabi doyisikliklor téradacayini séylayirlar.

Kompiiterda emal edilanlarin mazmununun takamald.

Ik avval kompiiter elmi hesablamalarin aparilmas: mogsadi ilo yaradilmisd.
Lakin bu gin komptter moktobda, isdo, evdo adi maisot osyas1 kimi istifado edilir.
Bu giinkii kompiiter aglasigmaz hocmds informasiyan1 saxlamaq, emal etmok Vo
hiidudsuz sayda mogsadlor tigiin tagdim etmakdon &trii islodilir. indiki kompiiter,
adinda ifado edildiyi kimi, sadaca hesablayici masin deyil, hom do kommunikasiya
alati vo audio- vo video saslondirici kimi istifads edilir. Kompiterds saxlananlarin
kontenti (moazmunu) va kommunikasiya vasitalari son 50 ildo kokli doyisikliklara
moaruz qalmigdir.

Verilanlarin idara edilmasi.

Komputer slavalarinin avvalki mévcudlugu morhoalalorinin hamisinda biitiin
hesablayict giic verilonlorin emalina yonaldilmisdi. Belo ki, 1951-ci ildo ABS-da
ohalinin siyahiya alinmasinin, 1954-cU ildo iso 6domoalorin ilk komputer sistemi
istismara buraxilmigdi. Verilonlorin emali avvalco paketislomo mexanizmloring
asaslanirdi.

Distributiv hesablamalarin inkisafi verilonlorin real vaxt rejimindo emali
hokumat va biznes tarafindan faal tatbig edilir. Bu morhalods komputerds emal va
idara edilon asas kontent verilonlardir.

Informasiyann idara edilmasi.

Kompiiter texnologiyalarinin inkisafi ilo alagodar olaraq program slavalarinin
islonmosi fokusu inzibati vo idaroetma proseslarinin taskilinin vo garar gabulunun
dastoklonmasi Ugiin verilanlarin va informasiyanin idara edilmasina yonoaldilmisdir.
O dévrds biitiin diinyada ¢oxsayli informasiya idaroetmo sistemlori (iIS) va gorar
gabulunun dastaklonmasi sistemlori (QQDS) yaradilmigsdi. Bu moarhalada kompi-
terdo emal va idars edilon asas kontent verilanlor deyil, informasiya idi.

Biliklarin idara edilmasi.

Internet osrinin baslanmas1 ilo, xisusilo do, Internetdoki informasiyanin
hacminin gériinmomis miqyaslarda artmasi ilo alagadar olaraq kompiiterlordo emal
vo idaro edilmosi talob olunan verilonlordon informasiyaya g¢evrilmis kontent
(mazmun) artiq biliya cevrilmokdadir. Bozi hesablamalara gors, indi Internetdo
togribon 10 milyard veb-sayt mévcuddur. Bu gostarici daim stratlo artmaqdadir.
Bels ki, giindo 2 milyon veb-sohifs yaradilir. Internetdaki bu informasiya partlayisi
basoriyyat qarsisinda ¢ox ciddi problemlor do yaratmisdir. Belo ki, Internetds
movcud olan informasiyadan neco istifado edilmalidir ki, bu, toskilat vo ya ayrica
ford Ucglin adekvat faydali biliya ¢evrilo bilsin. Bitln dinyada mohz bu monada
dork edilir ki, informasiya iqtisadiyyat1 vo bilik iqtisadiyyat1 bargorar olmaqdadir.
Belaliklo, biliklorin idaro edilmosi informasiya erasinin miithiim torkib hissasine
cuvrilir.



Kompiterda emal edilan kontent va hokumatin informatlasdiriimasinin
tamal prinsiplari.

Istifad> edilan texnologiya.

Maynfreymlor, fordi komputerlor tstogal lokal sobakalar, Internet.

1950-ci, 1980-ci vo 1990-c1 illordo emal edilon kontent: verilonlorin idars
edilmosi, informasiyanin idara edilmasi, biliklorin idars edilmasi.

1950-ci, 1970-ci vo 1990-c1 illordo emal edilon kontent: kompiterlosmonin
tomal prinsiplari, biznesin toskilinin doyisdirilmasi, transformasiya.

1950-ci, 1980-ci va 1990-c1 illar. Kontenta aid 3 fazali tokamdal verilanlarin,
informasiyanin vo biliklorin idara edilmasi bir-birindon ayriligda mévcud olmasi
demok deyildir. Lakin indi verilon va informasiya avvalki kimi vacib deyildir.

Ucmorhoaloali tokamiil kompiiter slavalorinds yalniz lokal doyisikliklori tasvir
edir.

Hokumatin informatlasdirilmasinin tamal prinsiplari.

Son 50 ilds texnoloji teraqqginin gedisindo informasiya texnologiyalarinin
tomal pinsiplari shomiyyatli doracads dayisikliya ugramisdir. On asasi bu doyisik-
liklorin idaroetmas sferasindaki liderlor torafindan dark edilmosidir. Clnki elektron
idaroetma (zro hokumat siysoti vo totbiq strategiyasi yalniz bu halda dlzgin
formalasdirila bilor.

Komputerlasdirma.

20-ci osrin 80-ci illorinin ortalarma godor insanlar verilonlorin emali vo ya
idaraetmonin informasiya sistemlori zarinds isloyarkon Ozlorinin biitiin isgiizar
proseslorini komplterlosdirmaya calisirdilar. Bu is mohsuldarligin va samaraliliyin
yuksaldilmasi biznesin baximindan aparilmasi prosesinin avtomatlasdirilmasi {igiin
kompiiterdan istifado edilmasi formasinda 6ziinii gostarirdi. Bu marhaloda hoku-
matin informatlasdirilmasinin tamal prinsipi va an genis yayilmis termin “kompu-
terlosdirma” olmusdur ki, bu da mdvcud proseslarlorin icrasina kompiiterlori daha
cox calb etmak monasina galirdi.

Biznes proseslarin yenidan tagkili.

80-ci illorin ortalarindan populyarliq qazanan fordi kompditerlor vo lokal
sobakalor az qgala hor bir adam dglin slgatan olmusdur. Bu texniki nailiyyatlor
toskilat daxilinds istifade edilon komplter slavalarinin tamal prinsiplarine yenidon
baxmag1 zoruri etdi. Informasiya texnologiyasi biznes isi aparmaq iigiin tez-tez
yeni yollar agmaqla yanasi, bozon do biznes-proseslorin tam transformasiyasina
sobab olurdu. Belaliklo, kompdlterdon istifadonin fokusu komputerin oldo
edilmasindan onun optimal istifadasine yonalmoyos basladi. Indi kompiiter sadaca
olarag cold hesablama texnikasi deyil, hom do yeni mosalalor hoall etmak
vasitosidir. Beloliklo, mioassisa vo toskilatlarda kompiiterlarin tatbigi movcud
biznes-proseslorin kompiiterlasdirilmasindon biznes-proseslorin yenidon taskiline
yOnoldilmisdir. Bu iso informasiya texnologiyalarinin istiinliiklorindon istifado
etmoklo biznes-proseslorin maksimumlasdirilmasi yoludur. Odur ki, 1980-ci illorin
sonu va 1990-c1 illordo hokumatin informatlagdirilmasinin osas tomol prinsipi
“yenidon togkil” prinsipi olmusdur. Bir ¢cox hokumat agentliklori 6z toskilatlarini
yenidon quraraq onu informasiya texnologiyalari miihitino uyusan etdilor. Bu
prosesin osas addimlari agagidakilardan ibarotdir:



-onanovi idaraetmo sovviyyslarinin logv edilmasi;

-is¢i kateqoriyalarmin ixtisar edilmasi;

-1s¢1 qruplarinin yaradilmasi;

-iscilordo mixtalif idaroetmo saviyyalori Gliclin xarakteik olan vardislorin
asilanmasi;

-muxtalif biznes-proseslorin ixtisar edilmasi vo sadslosdirilmasi;

-insibatgiliq proseslarinin somaralosddirilmasi.

Bu islarin naticalari butlin gozlantilari kdlgads qoydu. Bels ki, biznes-proses-
lorin yenidon toskili biznes-prosesin strukturunu ciddi sokildo somaralilosdirdi,
idaroetmo prosesini yaxsilagdirdi, somoraliliyi ylksaltdi, mohsuldarlig1 artirdi.
Biznes-proseslorin yenidon tosgkili ABS-da 1990-c1 illorda yeni iqtisadi modelin
yaranmast liclin gorait yaratdi.

Transformasiya.

Internet texnologiyalarin populyarlasmas1 vo totbigi muasir informasiya
texnologiyalarindan daha tam sokildo istifado edilmasi Uzra do boyiik sigrayisa
sobob oldu. Internet vasitasilo insanlar rogomsal formatda istonilon informasiyani
almagq, istonilon mokanda va zamanda uinsiyyat qurmag imkani1 olds etdilor.

Son illordo hokumatlarin hazirladiglar miixtalif informasiya sistemlori inter-
netin kdmayi ilo miassisalori va vatondaslari yerlogdiklori mokandan asili olmaya-
rag ohato etmoya imkan verir. Buna goéra do hokumatlar sirkatlora vo votondaslara
ictimai informasiya toqdim etmoklo yanasi, hom do onlara Internet vasitosilo
mioyyon Xidmotlor do toklif eds bilirlor. Bundan olave, Internet hokumaotin
sirkatlorlo vo vatondaslarla qarsiligh partnyorluq miinasibatlorini inkisaf etdirmoyo
imkan verir.

Beloliklo, hokumatin informatlasdirilmasi daha yalniz hokumotin daxili isi
deyil. Indi artiq hor hansi informasiya texnologiyas: layihasini totbiq edarkon
hokumat hom daxili talobati, hom do miistori vo votondaslarla miinasibat yaradan
xarici alagalori digqget markazinds saxlamalidir.

Hokumot foaliyyatinin informatlagdirilmasi layihasi daha sadoca hokumat
agentliklorinin lokal sabokalori masalasi deyildir. Oksina, bu layihalor globallas-
dirma nazars alinaraq Internet arxitekturasina miivafiq sokilda planlasdirilib islanib
hazirlanmalidir. Miiassisa, Vvatondas vo qloballasdirma proseslorini ohato edon
indiki hokumot miihiti yalniz hokumatdan ibarst olan avvalki mihitdon ttamamils
forglonir. Tamamilo yeni texniki imkanlar hokumotin ciddi transformasiyasi
zoruratini meydana ¢ixarmigdir. Yani, 200 illik mévcudlug middstine malik olan
hokumot modeli elo doyigdirilmalidir ki, informasiya erasinin talobati 6dansin.
Bunun {igiin, Internet do daxil olmaqla, gabaqcil informasiya texnologiyalarindan
istifado edilmalidir. HOkumatin bu transformsiyasi daha ¢ox informatlagsdirmanin
komayi ilo bas veran transformasiyadir. Basqa sozlo, vozifo muasir informasiya
texnologiyalarinin kémayi ile informasiya asrinin hokumatini qurmaqdan ibaratdir.
Indi tomoal prinsip “transformasiya”dir. Transformasiya prosesi faktiki olaraq elekt-
ron idaroetmonin islonib hazirlanmasi prosesidir. ©gar hokumaot elektron idaroetms
xidmatlori toklif edirso, lakin heg bir struktur doyisikliyi edilmirss, bu hokumatin
elektron idaroetmo layihasi ugurlu olmayacaqdir. Clnki bu halda muasir informa-
siya texnologiyalarinin biitiin imkanlarindan somarali istifado edilmir.
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HOokumatin informatlasdirilmasinin tokamalinin tomal prinsiplarinin bu cir
tohlili gostorir ki, komputerlosdirmo, yenidan toskil vo transformasiya bir-biri ilo
s1x baglidir vo bunlarin on vacibi transformasiyadir.

Bu o demokdir ki, hokumat elektron idaroetmo sahasinds ixtiyari layihani
gobul edoarkan 6z salahiyyatlorini va funksiyalarini tohlil edib muasir texnologiya-
larinin tatbigine xdsusi diggat yetirmalidir.

Idaraetma sanatinin nazariyyasi va praktikasi
Idaraetmanin texniki vasitalori, informasiyanin emah va 0ttrtlmasi

Yeni idaroetmo vasitolorinin meydana ¢ixmasi ilo rohbar omayinin texniki
tochizatina baxis bucagi doyisilmisdir. Yaxin kegmisdo yuksok rutbali raisin is
masas1 xiisusi yazi lovazimati vo ¢oxsayli telefonlarla®, is otagi iso névbeti lko
rohbarinin portreti ilo tochiz edilirdi. Sonra nohang radiogobuledici va televizor
telefonlar1 vo yaz1 lovazimatini ovoz etdi. Bundan olavs, telefon konsentratoru vo
diymali hesab masini (kalkulyator) meydana ¢ixdi. Portret qaldi. Lakin bu, rah-
barin deyil, arvad-usaginin portreti idi. Bu portret masanin tizorinds gorarlasmisdi.
Divarda dovlat gerbi, is masasinin yaninda kiincda kicgik fardi komputer qoyulurdu
ki, bundan da rohbar nadir hallarda istifads edirdi.

Idaroetmonin texniki vosaitlori dedikdo, informasiyanin qobulu vo emal
edilmosi lcgln olan aparatura, zehni amok texnikasi nozarda tutulur. Bu texnika no
godar mikammeoaldirse, rehbar ondan bir o godor yaxsi istifado edir vo naticada
idaroetms texnologiyasi, idaroetmo amayinin toskili vo idarsetmo prosesinin 6zl
somoarali olur.

Idareetmonin texniki vesaitlori kompleksinin (TVK) totbiginin somaraliliyi
coxsayli sartlordon: avvala, komputer texnikasinin vo telekommunikasiya vasite-
lorinin imkanlarindan va keyfiyyatindan, ikincisi, program tominatinin mitkammeal-
liyindon va nohayat bu texniki va program vasitalorinin istifadagilorinin peso
hazirhigindan asilidir.

Kibernetikanin alds etdiyi nailiyyatlor hesabina informasiyani cald emal edon
glicli vasito - elektron-hesablayict masin meydana goldi. Ofsanovi “Ural-1” vo bu
ailodon olan “Ural-14D”, “Ural-16”, ki¢cik masimlar olan “Promin”, “Strela”,
“Mir”, “Nairi-2”, “Nairi-K”, 20-ci asrin méclzasi olan vo saniyads 1 milyona
yaxin amoliyyat apran “BESM-6", maqnit barabanli yaddasa malik M-20 vo M-
222 seriyasindan olan EHM-lor, EHM-Is operator arasinda dialoq aparmaga imkan
veron “Minsk-22" vo “Minsk-32" vo nohayat, sosialist 6lkalori inteqrasiyasinin
batun dstinliklorini 6ztinds comlosdiron VS-EHM-lor seriyas1 barodo xatiralor
yasli noslin yaddasinda xos toossurat kimi yasamaqdadir. SSRI-nin slqutu
Rusiyan1 bu sahado yarim asr geri atdi. Hesablayici texnikanin inkisafinin 60-70-Ci
illari shato edon bu birinci dovri elm vo texnika tarixino T-5M ragom vo TA-80
horf-rogom tabulyatorlarinin yerina golon tokca iridlctli EHM-lor istehsali, ixtisas-
lagdirilmig rabito sistemi, informasiya banklarmin yaradilmasi dovri kimi deyil,
hom do bu texnikanin yaradicilart ilo istifadogilori arasinda yaranmis psixoloji

2! Bozi hallarda logarifm xotkesi do olurdu.
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baryerin agilmasi tarixi kimi daxil olmusdur. Bu giin an yiksok saviyys momurlari
ilo bilavasito hesablayic1 texnika miitoxassislori arasinda demok olar ki, elo bir
ciddi diisiinco forqi qalmamisdir. Halbuki ilk dovrlordo hesablayici texnikaya
minasibat gotiyyan misbat olmamisdir. Tez-tez esidilon s6z bu idi Ki: sizin
kalkulyatordan manim ¢6tkom daha ucuz va etibarlidir.

Informasiyanin emali iizro texniki vosaitlorin inkisafi yalniz miixtalif gucli
EHM-lorin yaradilmasi istigamatindo getmomisdir. Bu inkisaf hom do elmi-
todgigat vo istehsal mogsadlori Uglin nazords tutulan analoq vo idaroedici
masinlarin yaradilmasi istigamotindo getmisdir. Analog-hesablayici maginlar
(AHM) d6yranilon fiziki vo ya texnoloji prosesin eelektrik (elektron) analoqunu
yaratmaq ideyasini hoyata kegirir. Mosolon, tamamilo konkret xarakteristikalara®
malik olan real mdvcud olan gaz boru xattinin modeli sads elektrotexniki
elementlordon® vo ya elektron mikrosxemlordon yigila bilor. Analog-hesablayici
maginlar (AHM) daim doyison fiziki komiyyatlor arasindaki miinasibatlori vo
todqiq edilon prosesin muvafiq ilkin doyisanlorinin analoglarini kifayat godar doqiq
muayyan edo bilir. Toadqig edilon prosesin parametrlorinin 6lgilmasinin yiksok
doagigliyini tomin eds bilmass do, AHM ananavi EHM-a nazaran bir sira iistiin-
liklora malikdir. Belo ki, AHM-laro xidmat etmok sadadir, dayari baha deyil, an
asasl, proqram tominati miirokkab deyil.

Idaroedici-hesablayict maginlar (IHM) xsusilo mirokkab, siratlo doyison vo
ya insan hayati ligiin tohlikali olan texnoloji prosesloari nozarato gotiirmak va idars
etmok tgln istifadoa edilir.

Elektron-idaroedici masinlar (EIM) idareetmo prosesina daxil olan informasi-
yani emal edoarak nazarato gotiiriilmiis obyektin icra orqanlarina idaraedici signallar
gondormaklo tosir gosterir. SSRi-do 1964-cii ildon istehsal edilon M sinif EIM-
lorin xarici glkolordo analoqu olmadi. Bu masinlar radiolokasiya stansiyalarinin
idaro edilmasindan va Yerin siini peyklorinin miisahide edilmasindan ta “qazan-
turbin-generator” kimi giiclii enerji bloklarinin avtomatlagdirilmasinadok genis
totbiq diapazonuna malik idi. 1974-cl ildon 1990-c1 ilodok SSRi-do 60 mindan
artiq avtomatlasdirilmus isci yerlari (AIY) yaradilmigsd.

Kompiiter texnikasi. Mikroprosessor texnikasinin meydana galmasi ilo
boyiikk masmn zali yaratmaq va nahong hava kondisionerlori yaratmaqg problemi
aradan qalxmusdir. Yksak etibarli va ¢ox suratli mikro-EHM va fordi komputerlor
hesablayici texnikanin totbiqi sferasini ohomiyyatli dorocads genislondirdi vo
informasiya texnologiyast daha somorali oldu. Bugln fordi kompiter ododi
olmayan informasiyanin emali ** @i¢iin ugurla totbiq edilir. indi “hesablayici
texnika” termini hall edilon mosalalorin xarakterini tam oks etdirmir. Bugln demok
olar ki, butin dinya Olkalori eyni kompiiter texnikasindan istifado edir. Indi
boylkdan-kiciys haminin islodiyi fordi komplter on gucli EHM-lordon butln
parametrlor tizra Ustiindir. Indiki FK-lar saniyada milyardlarla amoliyyat icra edir

22 Mosalon, diametri D, uzunlugu L, iimumi miiqavimati R, x{isusi miiqavimati r, isci en kosiyi S
Vo S. parametrlara

23 Elektrik gorginliyi vo corayan: monbalori, muigavimatlor, tutumlar, induktivliklor vs s.

?* Dizayner isi, informasiya axtarigi, grafik vo motn informasiyasi, motnin makinagisiz gap
edilmasi
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Vo praktiki olaraq hiidudsuz tutumlu yaddasa malikdir. Fordi komputerlorin
yaradilmasi {izro ingilabi ideya 1976-c1 ildos, iri EHM-lorin mizoffor yiiriisii vo
bunlarin bazasinda noshong Hesablama Morkazlorinin yaradilmasi epoxasinda
meydana ¢ixdi. S.Cobson vo S.Voznyakin rohborliyi altinda isloyon entuziastlar®
grupu 10 min dollar maliyys ilo Kicik garajda FK-nin ilk niisxalorini yaratdilar. 2
ildon sonra “Apple” firmasmin illik satis hocmi 7 milyon dollara yaxin, 1991-ci
ildo iso 6 milyard dollardan artiq idi.

Muasir komputerlor mixtalif konfiqurasiyali standart bloklardan: bdyiik
inteqral sxem bazasinda yigilmis mikroprosessordan®®, 128 vo daha ¢ox meqgabayt-
liq operativ yaddasdan vo az gala milyon sohifalik motn yerloson vingesterdon
yigilir. PS5 Pentiumun mikrosxemi 3-don artiq, P6 Pentiumun mikrosxemi 5,5
milyon tranzistordan yigilir. Muasir kompditerlor, bundan olave, muxtolif ol¢ull
ekranlari, qoruyucu qati, 16 milyon miixtalif rong calarlar1 gdstoron 2 meqabaytliq
boyiik video yaddasi olan monitorlarla, ¢oxdilli klaviaturalarla vo musla tomin
olunurlar. IBM PC arxitekturali kompiiterlor mumi komplterlorin 80%-ni toskil
edir. Kompiiter bazarina daxil olan yeni mohsullarin istehsalinin monimsanilmasi
Vo istehsali miiddoti shomiyyatli dorocods ixtisar olmusdur. Son 15 ildo yeni
hesablayici texnikanin buraxilis1 miiddoti 7 dofo ixtisara diisorok 1 ildon az toskil
edir. Uzun illor osas program tominat: kimi UNIX amoliyyat sisteminin miixtolif
variantlarindan, homginin Microsoft firmasinin hazirladigt MS DOS, 1992-ci ildan
iso Windows amaliyyat sistemindan istifados edilmisdir.

Verilonlor bazas1 miiossisa faaliyyatinin ilkin statistik gostoricilorinin yigil-
mast ilo formalasdirilir. Verilonlor bazas1 miiassisa foaliyyatinin dinamik informa-
siya modeli oldugundan, verilonlorin torkibi vo strukturu daim doyisdirilir.
Kompiiter lazimi periferiya texnikasi ilo tochiz edildikdo fantastik imkanlar
yaranir. Mosoalon, Kicik bir idarsetma pultu (coystik) vo ya avtomobil siikani vo
pedallarin1 kompiitera qosmagla avtomobil stirmayi 6yronmoak olar. Yani komputer
muxtalif gergokliklorin virtual variantlar1 ilo islomoys, xarici dil Gyranmoys,
diktant yazi yoxlamaga, filmo baxmaga, radio-televiziya veriliglorini izlomoya
imkan verir.

Avtomatlasdirilmis idaraetma sistemlori (AIS). AIS — insan-masin sistemi
olub, informasiyanin yigilmasi, saxlanmasi, emali va toqdim edilmasi funksiyala-
rin1 icra edir. Operativ qorar gobulu insanin 6hdasinds qalir. AIS iki asas hissadan
ibaratdir: funksional vo tominat hissalori. Funksional hissa obyektin optimal idars
edilmosi {iciin yaradilmis mosalolor kompleksi vo alt sistemlordon ibaratdir. AiS-in
dekompozisiyasi, yani torkib hissalorina (alt sistemlora) boélinmasi funksional-
toskilati olamat Uzro, idarsetmo obyektinin movcud strukturu vo xisusiyyatlori
(miossisanin tipi, istehsalin xarakteri, faaliyyatdo olan idaroetma sistemi) noazars
alinmaqla hoyata kegirilir. AIS-in tominat hissasi informasiya, texniki, program,
toskilati va hiiqugi taminatlardan taskil edilir. Bunlarin igarisinds program tominati
nisbaton mirokkabdir. Ciinki bu, texniki vasaitlor kompleksinin foaliyyatini tomin
edon kompiiter proqramlarin1 vo alqoritmik dillori ohato edir. AiS-in funksional

2% entuziast - biitiin giivvasilo, boyiik s6vq ve havasls islayan adam.
%6 Adoton Intel firmasmim 100, 120, 133, 166, 200 va daha ¢cox meqaherts takt tezlikli Pentium mikroprosessorundan
istifado edilir.
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hissasinin yaradilmasina iimumi amok sarfinin 42%-i, tominat hissasinin yaradil-
masina isa 58%-i diisiir. Bunun 19,5%-1 informasiya tominatinin, 77,5%-i riyazi vo
program tominatinin, 1,5%-i texniki tominatin, 1,5%-i iSo digor tominatlarin yara-
dilmasina sorf edilir.

[rimiqyash AIS-in yaradilmas: olduqgca bdyiik amok sarfi talob edir ki, bu da
yeni idaroetmo texnologiyalarinin totbiqi zamani asas oks arqument kimi homisa 6n
planda saxlanir. Lakin tacriibs bu texnologiyanin totbiginin yiksok samorali oldu-
gunu siibut etmisdir. AIS idaraetmonin keyfiyyatini vo operativliyini artirir, iscilori
agir bezdirici islorin icrasindan azad edir, planlagdirma vo nozarstin etibarliligini
Vo optimalligini artirir vo miassisonin texniki-igtisadi gostaricilorina ohamiyyatli
doracado tosir gostorir. AIS totbigi monfooti 4-20%, mohsul buraxilist hacmini 2-
14%, rentabelliyi 3-6%, fondverimini 1-5%, omok mohsuldarligini 3-12%,
dovriyys vosaitlorinin dévraninin siirotini 2-10% artirmaga, osas fondlar1 2-5%
azad etmoyos, mugavilo 6hdaliklarinin yerina-yetirilmamosino gdra carimolori 5-
10% ixtisar etmayso, idars is¢ilarinin amoktutumunu 10-30% azaltmaga imkan verir
Ki, bunun da naticasinds idaroedici heyatin yaradiciliq faaliyyati géstarmasi Ugiin
daha ¢ox vaxti qalir. Aydindir ki, texniki vo program vasitalorinin tokmillagdiril-
mosi Vo ucuzlasdirilmast ilo bagli olaraq hal-hazirda hamin texniki-igtisadi
gostoricilor daha da yliksalmisdir. 80-ci illordoki miqyaslarda olmasa da, AIS vo
Texnoloji proseslorin AiS-i (TP AIS) bugiin do totbiq edilmokdadir. Bitiin digor
innovasiyalar kimi, AIS yaradilmasi1 da boyiik iqtisadi, toskilati vo psixoloji
xarakterli ¢atinliklarlo bagli olmusdur. Irihacmli layiha islori ilo yanasi, verilonlorin
normativ-informasiya bazasinin yaradilmast maosoalolorinin  holli, elektron-
hesablayici texnikanin segilmasinin osaslandirilmasi vo satin alimmasi, kadrlarin
Oyradilmasi va psixoloji cohotdon hazirlanmasi ilo bagli uzunmiiddatli gorgin
islorin aparilmasi telob olunurdu. AiS yaradilmasinda miiessisa rohbarinin rolu
miistosna shomiyyat dasiyirdi. AIS yaradilmas: prosesi miiossisodoki miitoxassis-
lari yeni informasiya ilo zanginlosdirir, muassisanin idarsetmo strukturunu diggatlo
gOtir-qoy etmoyi tolob edir va texnoloji va informasiya proseslorino yeni baxis
torzi formalasdirirdi. 80-ci illorin baslangicinda yaradilan AIS-lor o dévriin on
gicli EHM-lari olan EC-1022, EC-1033 va s. vahid seriya EHM-lari bazasinda
yaradilirdi. Miiasir AIS-lor iso daha mikemmal texniki vasitalora: vahid sobokodo
birlogdirilmis vo inkisaf etmis proqram vo informasiya tominatlarina malik olan
fordi komputerlors asaslanir. Biitiin bunlar miiasir AIS-lorin yiiksok somoaraliliyini
tomin edir.

80-ci illordo AIS yaradilarkon asas gotinlik algoritmlasdirmo, programlasdir-
ma problemlori, verilonlorin informasiya bazasinin yaradilmas: vo ya informasiya
emalmin texniki vasitolorinin totbigi ilo deyil, miasisonin idaro heyatinin AIS-in
foaliyyati soraitindo islomoys hazirlanmasi ilo bagl idi. Ciinki AIS illorlo gorarlas-
mis is soraitini kokindon doyisdirirdi. Intellekt soviyyasi asagi olan isgi iigiin
displey vo klaviatura qorxunc bir sey idi. Xiisusilo, amr vermoyos adot etmis yliksok
Soaviyya momurlari Vo onlarin miiavinlari klaviaturani “makinagi1 isi’nin elementi
Kimi gavrayaraq 6zlorins layiq gérmardulor.

2" “Birinci goxs” prinsipi
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AlS-in kompiiter texnikasi iizarine kegirilmasi yeni tip rohbar formalasdirmis-
dir. Bu rahbar artiq 6z tabegiliyinds olan is¢idon asili voziyyatdon ¢ixmus, asagidan
aldadilmaq qorxusundan azad olmus, genis informasiya miihitino diismiis, texno-
loji proseslor baradoki biliyindaki geyri-muoayyoanliklori logv eds bilmisdir. MUasir
rohbar komplterlo telefonla isloyon kimi isloya bilir. Bu o demokdir ki, indi
“insan-magin” sistemi olan AIS-do bu iki komponent bir-birini daha yaxs1 anlayur.
Halbuki istifadacinin komputers sl¢atanligi uzun miiddat miisgiil masalo olmusdur.
Belo ki, ilk zamanlar EHM-Io Unsiyyat qurmag gun vasitogi-proqramei xidmatin-
don istifado etmok lazim golirdi. Istifadogi programeidan tam asili voziyyatds idi.
Programgilar bu imkandan moharatlo istifado edorak istadiklari har seyo nail ola
bilirdilor. 80-ci illorin baglangicinda istifadogilora alqoritmik dillari Gyratmok
moqgsadouygun hesab edirdilor. Lakin hor il masin dillorinin yeni versiyalari
meydana ¢ixirdi, yeni, daha mitkommol dillor yaradilirdi. Buna goro do bu tsul
ozinl dogrultmurdu. Nohayat, prinsipco yeni ideya — intellektual istifadagi
interfeysi yaratmaq ideyasi ortaya atildi ki, bu da istifadagini kompditera deyil,
komputeri istifadogiys uygunlasdirmagi nazords tuturdu. Beloliklo, komputerds
islomak is¢inin adot etdiyi is qaydalarina maksimum yaxinlasdirilaraq kompiiteri
iscinin dostuna, hamso6hbatina cevirdi. Istifadoci ilo kompiiter arasindaki mévecud
psixoloji ucurum aradan qaldirildi. Yaponiyadan golon sensasiyali xobor —
saniyada 32 trillion amaliyyat aparan, prinsipcs hiidudsuz yaddasa malik olan yeni
kompiiterin yaradilmasi xobari artiq ¢atin formalasdirilan evristik bilik sahaloring
aid moasalalorin do masin hoalline imkan veracayine iimid yaradir.

Miixtolif miirokkablik doracasi ilo xarakterizo olunan AlS-lorin yaradilmasi ilo
yanasl, stini intellekt yaradilmasi sahasindo do mohsuldar is aparilir. Bu iso daha
yuksok saviyyada kompleks avtomatlasdrmaya kegido imkan veracokdir. Avtoma-
tika vo telemexanika sistemlorinin etibarliliginin prinsipial suratdo artirilmast,
muhafiza va bloklasdirma metodlarinin tatbiqi ilo bagli olaraq avtomatlagdirilmis
idaroetma sisteminin on etibarsiz elementi olan insan1 idarsetma konturundan
¢ixarmaga vo avtomatlagdirilmig idaraetmoadon avtomatik idaroetmoys kegmoayi
reallagdiracaqdir. Bu prosesin vacibliyi onunla baglidir ki, Cernobil AES-i da daxil
olmagla iri gazalarin 95%-i xidmotedici personalin giinahi iiziindon bas verir.

AlS-in yeni kompiiter texnikasi {izorino kegirilmosi informasiyanm emal:
muddatini ixtisar eetmays, giiclu verilonlor bazalari vo VBS-lor yaratmaga imkan
vermisdir®.

AIS asagidaki osas alt sistemlordo birlosdirilmis informasiya vo normativ
bagliligi olan istehsalat masalolori kompleksini hall etmays imkan verir:

-Istehsalin texniki hazirhigs;

-Texniki-igtisadi planlasdirma;

-0sas Vo kdmoakgi istehsalin operativ idars edilmasi;

-Mihasibat ucotu;

-Maliyyanin, satisin vo hazir mohsulun reallasdirilmasinin idara edilmasi;

28 SSRi-nin dagilmasi tarixino (1991-ci ildo) Umummiiracistli VBS-lorin say1 ABS-da 3200,
Boyuk Britaniyada 2500, Aalmaniyada 290 toskil etdiyi halda Rusiyada 1 dons do yox idi.
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-Maddi-texniki tominat, hamginin ¢oxsayli avtonom (alahidda) messlalorin®
halli.

Texniki vasitolor kompleksi vo olahidds va ya vahid normativ-informasiya
bazas1 asasinda hall edilon yiizlorlo masalonin toqdim edilon qisa siyahisi gostorir
ki, idaroetma masalalarinin hallins, o cimlodon, musssisalarin rahbarlori vo miite-
xassislari, hamginin digar icracilarin amayinin tokmillosdirilmasina yonaldilmis
gucla texniki va program vasitalori yaradilmisdir.

Kosmik programlardan baslamis, kicik miiassisalorin idaro edilmosinodok
olduqca genis spektrdo fordi kompiier vo AlS-in ugurlu totbigine dair coxlu misal-
lar gotirmak olar. Sevindirici hal kimi, gOstarmok lazimdir ki, avtomatlagdirilmis
idaraetmo metodlari artiq geyri-dovlat (6zal) topdan va parakonds ticarat kimi yeni
foaliyyat sferalarinda da totbig edilmoys baglamisdir.

Idaroetmonin avtomatlasdirilmasi ideyasinin sonraki inkisafi “Umumdiinya
horiimgok toru”nun — Internet sobokasinin v “virtual miiossise”lorin yaradilmasina
gotirib ¢ixardi.

“Virtual miiassisa” konsepsiyasi miiasir “biznes-ingilab1”nin toloblarini, kiitlo-
vi istehsal igtisadiyyatindan fordi xidmotlor igtisadiyyatina, istehsalg1 diktasindan
“homiga hagli olan” miistari tolobinin 6danilmasina kegidi oks etdirir. Suni suratdo
yaradilan, movcud resurslarin birgo istifado edilmosi hesabina genislondirilon
virtual muiassisa yeni informasiya vo kommunikasiya texnologiyalarinin kompiiter-
logdirilmis inteqrasiya edilmis toskili imkani ilo miimkiin olmusdur. “Toyota” adli
Yapon avtomobil firmasinin sifaris alindigdan comi 72 saat sonra ixtiyari miharrik
gucling, mioayyan siratlor qutusuna, miistarinin secdiyi kuzov (gévds) va salon
yaragigina malik olan avtomobili miistariya toklif etmasi virtual mohsula misal
gOstorilo bilor. Virtual miossiso kompiiter sobokasi ilo birlosdirilmis texnoloji
resurslara malik olan birge miassisalor sabokasi kimi faaliyyat gostarir. Noticads
miistorinin sifarig etdiyi mohsul an gqisa miiddatds bazara ¢ixarilir. 1997-ci ilds 100
mindan artiq virtual miiassisa yaradilmisdi vo 3 milyondan artiq adam ¢evik is¢i
vaxt rejiminds islomok imkani qazanmisdi. Bu iso 0 demak idi ki, homin isgilorin
har biri 6z vozifasini daha minasib vaxtda icra etmok baximindan iso ¢ixa bilirdi.
Belo ki, mihasiblor vo proqgramcilar evdo isloys bilirdilor. Ticarat agentlori
bilavasito miistarilarlo islayirdilor. Tachizatgilar malgéndaranlorin is yerlarinda
mosgul olurdular. Biitiin bu iscilor ofislo telefonla va ya elektron poctla slage
saxlayirdilar. Bu iso ofissiz miiassisa demak idi.

Internet. Fordi kompiiter televizor, soyuducu vo mikrodalgali soba kimi
gindalik haytimiza elo daxil olub ki, hatta boylk raislor do kompiiter oyunlarini
oynamagi dyronmislar vo “fayl”, “prosessor” vo “printer” kimi sozlori azbarlomis-
lor. Boyuk EHM-lar fordi komputerlor torafindon giinbagiin sixisdirilib siradan
¢ixarilir. indi boyiik EHM-lor yalniz fayl serverlori kimi istifado edilir.

Fardi kompiterlarin miassisanin faaliyyatina genis totbigi vahid informasiya
bankindan birgo istifado edilmosinin somoaroli {isullarinin axtarilib tapilmasi

2Mohsulun keyfiyystinin nozarsto alinmast ve idars edilmasi, kadrlarin ugotu vo idaro edilmasi,
vacib sonadlorin vo amrlarin (soroancamlarin) icrasina avtomatlagdirilmig nozarst edilmasi,
mihondis hesablamalari, elmi-tadgigat mosalalori va s.
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problemi ilo garsilasdi ki, bunun da holli kompiiter sobokoslorinin yaradilmasi ilo
naticalondi.

Pentaqon iiglin kompiiter sobokasi yaradilmasi iizra islor 1969-cu ildo ABS-da
baslandi. Bu sobokonin asas voazifasi diismonin niivo zorbasi zamani kommunika-
siya oalagolorinin qorunmasindan vo elmi-tadgiqat toskilatlarinnin amokdasliginin
tomin edilmasindoan ibarat idi. Sonra, 80-ci illorin baslangicinda, “Korvus” adli
amerika sirkoti moktoblarin tohsil sisteminds “Apple” kompiiterlori Uglin hesab-
layic1 soboko yaratmaga basladi. Rusiyada bu is 1993-cl ildo, Azarbaycanda iso
2000-ci ilin astanasinda reallagdirilmaga basladi.

Ik kompiiter sobokolori 5-10 meqabayt tutumu olan sort magnit disklori
(vingesterlar) asasinda qurulmusdu. Miiasir lokal hesablayict sobokalor 100-larlo
megabayt vo hotta milyardlarla bayt (qiqabayt) tutumu olan yigicilar bazasinda
yaradilir. Lokal gobokolor yaradilanadok komputerlor arasinda informasiya miiba-
dilasi disketlar vasitasilo hoyata kegirilirdi. Eyni faylla bir-neca istifadaginin eyni
zamanda iglomasi mumkdan deyildi.

Bir-nego kompiiterin hesablayici sobokada birlogdirilmasi bir sira kmpiiter
aparaturasinin satin alinmasina ehtiyaci aradan qaldirir ki, bu da alave xarclordan
qagmaga, amok mohsuldarligini artirmaga imkan verir. Lokal soboka kollektivin
isini olagelondirmoys, tele-iclaslar ¢agirmaga, elektron pogt isini hoyata kegirmoyo
imkan verir.

Nohayat, Umumdiinya hériimgak toru (WWW — World Wide Web) son illorda
son doraca populyarlasmisdir. Beynalxalq kompiiter sobokasi demok olan Internet
(International Network) gériinmomis imkanlar yaratmisdir. Komputer modemin va
ya xiisusi ISDN platasinin kdmayi ilo Internet sobokasine qosularaq elektron pogt
(e-mail) Usulu ilo diinyanin ixtiyari noqtesindoki adresata ani Otlrmo edo bilir.
Umumiyyatlo, Internetin yaratdigi imkanlar1 saymagla biton deyildir. Internetdo
FAQ®, ASAR® kimi sorti miixtosor sézlorden vo hstta boynunu biiken insana
oxsar emosiyani ifado edon simvollardan®® va s istifads edilir. Elektron pogt
Ixtiyari mosafoya vo eyni zamanda bir-nego adresata ani xabar 6tiira bilir. Matnla
yanasi, qrafik materiallar, audio fayllar vo ya programlar da elektron poctla
otrular.

1997-ci ilda daha bir sensasiyali xobar yayildi: Informasiyani elektrik sobokosi
ila do Oturmak mumkundur!

Boyuk Britaniya alimlorinin fikrinca, bu layihanin reallagdirilmasi telefon
kabellorini vo televiziya antennalarmi ovoz edocokdir. Bu halda informasiya
signallar1 birbasa elektrik rozetkasindan gobuledici qurguya daxil olacaqdir.

1997-ci ilin sonuna Rusiyada comi 50 min Internet istifadogisi var idi. Halbuki
ABS-da bu goéstorici 20 milyonu xeyli 6tmiigdii. Yoni ABS ohalisinin har 10
nafarindon biri Internet istifadogisi idi. Interneta ¢ixan ilk Rusiya banki 1995-Ci
ildo «Poccuitckuit kpeaut» oldu. 1996-c1 ildo Most-bank da Interneto ¢ixdu.

%0 EAQ - tez-tez verilon suallar
31 ASAR - daha tez miimkiindiir
32 Mosalon, D- gilmalidir; -) — zarafatdir; -( - dilxorculugdur va s
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Internetdo dovr edan pul vosaitlori 1996-c1 ildoki 9,5 milyard dollardan 2000-ci
ildoki 196 milyard dollara yiksalmisdi.

Kompliter sistemlarinin element bazasinin inkisafi vo daim tokmillosdirilmasi
templori tasovviira sigmir. Mikroprosessorlarin mohsuldarliginin shamiyyatli doro-
codo artmasi prinsipca yeni texnologiyalarin va silisium kristalinda tranzistorlarin
daha six yerlosdirilmasi hesabina aldo edilmisdir. Intel firmasinin asasin1 qoyanlar-
dan biri olan Qordon Mur demisdir: “Ogor avtomobilgayirma yarimkeciricilor
sonayesinin tokamdal slrati ilo inkisaf etsoydi, indi “Rols-Roys” 1 bak benzinlo 500
min mil yol got edordi vo onun atilmasi saxlanmasindan ucuz basa golordi”.

Taskilat texnikasi. Bugiin toskilat texnikasi bazar1 dOvlat Xidmati toskilatlari-
ni1, sonaye muossisalorini vo kommersiya firmalarmi giiclii motn vo grafik informa-
siya emal1 vo idaraetmas texnikasi ilo tomin etmoayi toklif edir. Ayrica va ya soboko-
do isloyan fordi kompdterlorlo yanasi, mikro-EHM-o qurasdirilmis surstgixarma
durgulari, elektron yazi makinalar1 vo kompozerlor®, miixtolif tip vo mixtolif toyi-
natli rabito qurgulari, EHM yaddasinda saxlanan informasiyan1 yiiksak keyfiyyatli
fotoformalara vo ya ofset ¢ap formasina doyisdirmoys imkan veron fotoyigici
texnika, mikrofilmlosdirms aparaturasi, dikto edilmis moatni qisa miiddotds ¢ap vo
ya xarici dilo torciimo edos bilon diktofon texnikasi vo inzibatgiliga komok Ugiin
nozards tutulan bir-¢ox basqa qurgular vardir. Hotta adi telefonun da funksional
imkanlar1 genislondirilmisdir. Belo ki, uzagdan idaros edilon, avtocavabveroni
olan, yigilmis nomrani avtomatik surotdo tokrar yigan, kifayat qodor uzaq mesafe-
don isloya bilon radiotelefonlarin genis nomenklaturas: toklif edilir. Yaponiyada
karglizarliq islorinin genis avtomatlasdirilmasi doftarxana islarinin samoraliliyini
bir-ne¢co dofo artirmaga imkan vermisdir. Yaponiyada firmalarin 100%-i fordi
kompiiterlorlo, 83%-i surat¢ixaran masinlarla, 98%-1 faksimil aparatlari ilo, 89%-i
motn edmali prosessorlari ilo tochiz edilmisdir. Pesokar hazirligi olan rohbar
0zlnln glndalik isindo idareetms texnikasinin giiclii vo genis arsenalinin biitiin
imkanlarindan istifads etmoyi bacarmaya borcludur.

Informasiya emalimin instrumental vasitalarinin inkisafi

Miibaligasiz demak olar ki, XIX asrin son garinasi ilo XX asrin sonu arasin-
daki miiddor ¢oxsayli irili-xirdali ingilablarin “besiyi” olmusdur. Bela ki, XIX
asrin sonu, XX asrin ovvolinds sonaye ingilabt bas vermis, Birinci Diinya
miharibasi sosial inqgilablar dalgasi yaratmis, Diinya tolatlimo golmisdir. Ikinci
Dinya muharibasi vo sonraki illor iqtisadiyyatin inkisafi, niive vo mikromolekulyar
fizika, bork cisim elektronikasi saholorinds aparilan todqiqatlar, ilk hesablayict
Sonaye qurgularinin yaradilmasi sonaye ingilabi yaratdi ki, bu da XX asrin son
ribunds informasiya texnologiyalarinin giiclii inkisafi i¢iin miinbit zomin yaratdi.
Yoni, 1900-1920-ci illords sonaye inqilabi, 1920-1940-c1 illards sosial ingilablar,
1940-1975-ci illordo sanaye qurumlari inqilabi, 1975-2000-ci illords informasiya
inqilab1 bag vermisdir.

%% Kompozer - kombinalssdirilmis bir ne¢o qurgu
3% Bu qurgu avtocavabveronds saxlanmis xabari diger telefondan dinlomays imkan verir.
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Otan asrin sonunu birtyan keyfiyyat dayisikliklori coxasrlik tarixa malik idi.

Hesablayici texnika miiasir inkisaf saviyyasino birdon-bira ¢atmamisdir. Bu
gunadak 4 nasil va bunadak uzun tarixi middot kegmisdir.

EHM-a gadarki tarixi dovr. ©n gadim hesab alati tobistin insana boxs etdiyi
ol barmaglaridir. ©dad vo fiqur anlayislar1 ger¢ok diinyadan gotiiriilmiisdiir. 10
barmaqgla saymaq ilk hesab amoli olmusdur. Slbatta, bunu yaradiciligin mahsulu
hesab etmok diizgiin olmazdi. Bir-gox dillordoki say adlar1 gostorir Ki, ibtidai
insanin saymagq aloti asason onun ol barmaglar1 olmusdur. Tosadfi deyil ki, godim
ruslar toklik rogomi “mepct” (barmaq), onluq adadi “coctas” (torkib), bitln galan
saylar1 “counnenne” (qurama) adlandirmiglar. Bir-gox xalglar ol monasimi “bes”
sOzlino yuklomislor. Mosalon, malaylar “lima”dedikds, ham ol, ham do “bes”
nazardos tuturlar. Barmaglar asasinda 5-lik,10-luq va 20-lik say sistemlori yaradil-
mugdir. Bir sira xalglar holo do barmaq hesab1 saylardan istifado edirlor. Barmaq
hesab1 Romada da genis yayilmisdi.

Barmaq hesab1 ilo yanasi, on godim doOvrlordon ilk hesablama alotlori do
yaranmaga baslamisdi. Buna misal, naxish (oymali) ¢ubuglar * va diyinli
gaytanlar (iplar) gostorilo bilor. Lakin bu Usullar va vasitalor ticarstin inkisafi ilo
bagli hesablamalara artan tolobati 6domoak iqtidarinda deyildi. Yazili hesablamanin
inkisafina 2 cohat mane olurdu. ©vvala, yazi li¢iin isladilon gil vo mum l6vhalar bu
iso yaramird. Ikincisi do, 0 dovrdo istifads edilon say sistemlori ilo hesab amollori
aparmaq ¢otin idi. Odur ki, “abak™ deyilon ilk hesab aloti yaradildi. Bu, bizim
eradan avval 500-cu ilo tosadif edirdi. Abak mdiasir ¢Otkonin ulu acdadi hesab
olunur. Bu barads yuxarida otrafli molumat verilmisdir.

EHM nasillari.

1943-cu il. Amerikali Qovard Aykenin rahbarliyi vo IBM firmasinin sifarisi
Vo dostayi ilo Mark-1 adli ilk programla idaro edilon kompiiter yaradildi. Bu,
elektromexaniki relelor (zorindo qurulmusdu. Verilonlorin emali programlari
perfolentdan daxil edilirdi.

1945-ci il. Amerikali Con fon Neyman “Eniak masini barads ilkin moruzs”
adli hesabatda miiasir proqramla idaro edilon kompiiterin is prinsiplarini va
komponentlarini elan etdi. Bu komponentlor asagidakila idi:

-hesab-moantiq qurgusu;

-idarosetma qurgusu;

-yaddas;

-informasiyanin daxil edilmasi va ¢ixarilmasi qurgusu.

Bu glnodok istehsal edilon komputerlorin boylk oksoriyysti fon Neyman
arxitekrturasi ilo buraxilir.

1946-c1 il. Amerikali Con Presper Ekert vo Con Uilyam Mocli Mark-1 masi-
nindan 1000 dafo siiratli olan “Eniak™® adli ilk giiclii elektron-regem kompiiterini
yaratdilar.

% yaxin illorodok cobanlar otardiglar: qoyun siiriisiiniin sayin1 va trkibini comag, qame1 sap1 vo

S. Uzorina naxislara bonzor xiisusi yazi formasinda qeyd edirdilor. Bozi kondlords indi do

gonsular siid xap1 edoarkon divarda, koronds, dirokds vo s. yanasi saquli xotlor ¢okmak, xap1
aytardigca homin xatlorin Gstiindon gopaki xatt gokmok tisulundan istifads edirlor (1.M.)

% ENIAC - Electronic Numerical Integrator and Calculator
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1956-c1 il. Yiksok saviyyali ilk alqgoritmik dil olan FORTRAN vyaradildi. Bu
dil, aslinda, 1954-cu ildon 1957-ci ilodok Con Bekusun rohborliyi altinda IBM
korporasiyasinda proqramgilar qrupu torsfinden yaradilmisdi®’. FORTRAN adi
FORmula TRANSslator s6zlorindon yaradilmis va diisturlarin torciimagisi demokdir.
Bu dil bu giin do elmi vo mihondis hesablamalarinin aparilmasinda genis istifado
edilir.

1958-ci il. Amerikali Cek Kilbi ilk inteqral sxem qurdu.

1960-c1 il. ALQOL-60 alqoritmik dili yaradilda.

1963-cu il. Dartmut kollecinin professorlart Tomas Kurt vo Con Kemeni
BASIC?* adli alqoritmik dil isloyib hazirladilar. Bu dil programlasdirmani Syrot-
mok ¢uin nazordos tutulmusdu.

1964-cu il. Aprelin 7-do IBM firmas1 System-360 kompdterlori ailosinin
yaradilmas1 barado elan verdi. Bu, komputerlorin unifikasiyasi, birgaliyi va stan-
dartlasdirilmasi yolunda on miihiim addim idi. Homin ildo nasr edilon elmi
moqalalorda ilk dofo “fordi kompiiter” termini islodilmisdi.

1970-ci il. Isvecroli Niklaus Virt Paskal adli programlasdirma dili isloyib
hazirladi ki, bu da sonra proqramlagsdirmanin Gyradilmasinda genis totbiq edildi.

1971-ci il. Intel firmasinin miihandisi Ted Xoffun rohborliyi altinda 4
mortabali (4004) ilk mikroprosessor yaradildi ki, buna da “bir kristalda yaradilmis
kompiiter” deyirdilor. Bu mikroprosessor 2250 tranzistordan yigilmisdi vo univer-
sal komputerin markazi prosessorunun biitiin funksiyalarini icra eds bilirdi.

1974-cli il. intel 8080 prosessoru bazasinda yaradilmis “Altair” adli ilk mik-
rokompiiter bazara ¢ixarildi. Hor bir aliciya masin toklif edon Albukerk soharindon
olan kicik MITS sirkoti IBM vo DEC firmalarinin sahliq etdiyi bazarin sakit
hoyatini pozdu.

1975-ci il. Pol Allen va Bill Qets adli iki toloba Altair adli fordi kompditer
iciin Basic dilinin interpretatorunu hazirladilar. Bu gin fordi komputerlorin
program tominati iizra nohang istehsalgiya ¢evrilmis moshur Microsoft sirkatinin
tomalini hamin talobalor qoymuslar. Homin ddvrde MOP-technoloqy 6502 adli
mikroprosessor yaradildi ki, bu da 4300 tranzistordan y1gilmisdi vo 0 dovrin fardi
komputerlarinda genis istifads edilirdi. IBM firmasi ilk lazer printerlordan biri olan
IBM 3800 adli printeri bazara ¢ixardi.

1977-ci il. Bu ildo 6502 prosessoru bazasinda Apple-2 (Apple komputer),
8088 prosessoru bazasinda PET (Commodore) vo Z80 prosessoru bazasinda TRS-
80 (Tendy Corporation) adli {i¢ fordi komputer Kditlovi istehsala buraxildi.

1983-cu il. Apple Computer firmas1 Apple Lisa adli “mis”-la idars edilon ilk
fordi komplter qurdu. Homin ildo cevik disklorin (disketlorin) kdtlovi istifads
edilmasina baglandi.

1985-ci il. Microsoft firmast Windows 1.01 grafik interfeysi osasinda fordi
komputer Ggtin coxmasalali amaliyyat mihiti yaratmaga ilk cahd etdi.

37 1945-ci ildo Plankalkul adl1 dil ixtira edilsa do, 2000-ci ilodok reallagdirila bilmadi.
38 BASIC - Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code - yruBepcanbHbIi Kox CHMBOIH-
YECKHUX WHCTPYKIUH IS HAYMHAIOMKX; Basic - o0cHOBHOM, 0a30BbIif)
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1988-ci il. Apple firmasinin banisi Stiv Cobs 6ziinlin Next Computer adl1 yeni
firmasinda Next adli kompiiter vo Next Step adli omaliyyat sistemi yaradilmasina
nail oldu. Philips firmasi1 CD-I (CD-Interactive) kompakt-disk ii¢lin yazi standarti
isloyib hazirlad.

1989-cu il. Tim Berners-Li*® “bosori biliyin birlogdirilmesi” mogsadi ilo
“Umumdiinya horiim¢ak toru” (World Wide Web - WWW) adlandirdig1 paylanmus
informasiya sistemi konsepsiyasini toklif etdi. Bunun yaradilmasi ti¢iin iki mévecud
texnologiyani — verilonlorin 6turtilmasi Ggln IP-protokollar texnologiyasi ilo hiper-
matn texnologiyasini (Hypertext Technology) birlosdirdi.

1991-ci il. Hiper-matna baxis liclin amr satri rejiminds isloyan ilk komputer
programi — brauzer ((Browser) yaradildi. Bunun totbigi 1992-ci ildo son yekunda
bltin planeti ohato edon “tikissiz informasiya miihiti” (Seamless Informational
Area) yaradilmasina yonoaldilmis layihonin ugurla icrasina imkan verdi.

1993-cU il. Intel firmasi Pentium mikroprosessorunu toqdim etdi. Siemens
firmas1 6zlinlin “Synapsel” adli neyrokompiiterini toqdim etdi ki, bunun da gicu
8000 isci stansiyanin giiciino ekvivalentdir. Bu kompiter sini neyronlar
sobokasindon aldigi informasiyanin paralel emalin1 hayata Kkegirir. S6zi gedan
neyrokompiiter soklin va niqtin taninmasi tizra hall edilon masalalor Ugln ideal
qurgudur.

1995-ci il. Fardi kmpterlorin program tominati sahasinds dlinyavi hadiso bas
verdi: Windows-95 adli coxmasalali universal amaliyyat sistemi yaradildi. 1995-ci
ilin sentyabrinda buraxilmis Windows-95 amaliyyat sistemi IBM PC kompiterlori
uclin ilk grafik interfeysli amoliyyat sistemi oldu. Sonra bu inkisaf etdirilorok
Windows-98-o, daha sonra iso nOvboti versiyalara cevrildi. Aparat-program
tominati istehsalgilart qovsaq vo qurgulan elo dizaldirlor ki, Windows amaliyyat
sistemi ilo uyusan olur. Yani indiki komputerlars istonilon qurgunu qosmaq heg bir
problem yaratmir. Microsoft firmasi oziisazlanan qurgular tizro yeni standart™
daxil etdi.

1996-c1 il. Har bir sonraki EHM nasling aid olan masinlar avvalkilordon daha
cald, daha etibarli, daha ucuz vo daha kicik gabaritli olmagla, daha mikammal
girig-¢i1x1s qurgularina malik idi. Kompiiter insanin informasion funksiyalarinin
texniki modeli kimi gobul edildiyindon, giris qurgulart gormo, esitmo Vo taktil-
toxunma Kimi tobii dorketmo kanallarina yaxinlasdirilmaq istigamotinds inkisaf
etdirilir. Buna gora do komplterds is giinii-glindon daha miinasib sokil alir.

XX osrin son rubinds sonaye EHM-lori, sonra iso fordi komputerlor
coxfunksiyali idarsedici sistemlorin vo informasiya sistemlorinin yaradilmasinin
aparat-hesablayici tomalini toskil etdi.

Asagidaki codvolds elektron-hesablayict qurgularin  miixtalif nasillorinin
parametrlori verilmisdir:

EHM Element Isloma suirati | Program Tatbiqi Ndmunalar
nasli bazasi tominati
I (1946- | Elektron 10-20 min Masin Hesablama ENIAK

% Tim Berners-Lee, Conseil Europeen pour la Recherche Nucleaire - CERN, XKenesa
“Plug & Play — qos va islo
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1959) lampalar1 amoal/san dillori mosalalari (ABS),
MESM
(SSRI),
URAL (SSRI)
I (1960- | Yarimkeciri- | 100-500 min | Algoritmik | Mihandis, elmi, | IBM 701
1969) cilor amoal/san dillar, igtisadi masalalor (ABS),
dispetcer BESM-6,
sistemloari, BESM-4,
paket rejimi Minsk-22
(SSRI)
I (1970- | Inteqral 1 milyon Omoliyyat | AIS, LIAS, elmi- | IBM 360
1979) sxemlor amoal/san sistemlori, texniki masalalor (ABS),
vaxt ES-1030,1060
bolgsi (SSRI)
rejimi
IV (1980 | Super BiS, Yuzlorlo min. | VB va Idaraetmo, Fordi
vasonra) | mikrosxemlar | amal/san VBS-lor kommunikasiya,AlY, | kompiiterlar,
motn emali, qrafika | serverlor

Superkomputerlar va klasterlar

“Superkompiiter” sozii, adoaton, elmi-fantastik filmlordo “elektron beyin”
adlandirilan nahong otaglarda yerlosdirilon mirokkab hesablayict qurgu tasavvirda
canlanir. Ciinki ilk superkompiiterlor hagigoaton ¢ox iridlglu idi. Mikroelektronika
va nanotexnologiya sahalorindoki ugurlar superkompiiterlori orta dl¢iilii biq otaga
yerloson bir-nego “skafa” ¢evirdi. Miasir superkompiiter 1 saniyada bir-nego mil-
yard siiriigon vergulli amoliyyat icra edo bilir. Superkomputer ¢coxprosessorlu va
(vo ya) iimumi yaddasli vo imumi xaric1 qurgulara malik ¢oxmasinli kompleksdir.
Superkompiter termini XX asrin 60-c1 illarinin sonlarinda Livermor laboratoriya-
smin amoakdaslar1 D.Misel va S.Fernbag torafindon isladilsa do, 1920-ci ildo Nyu
York goazetlorindon birinds “superhesablamalar” barado moalumat dorc edilmisdi.
“Superkompiiter” termini imumi leksikona Seymur Krey torafindon daxil edildi.
Krey torafindon islonib hazirlanmis hesablayici masinlar ABS-da 60-c1 illorin
ortalarindan 1996-c1 iladok hokumat idaralorinds, sonaye muassisalarinds va elmi
idaralords asas hesablayict vasito kimi genis istifado edilirdi. Bu giin do Krey
komputerlori superkompiiter texnikasi i¢arisinds 0ztino layiqli yer tutur. 70-ci illor-
doki superkompiiterlorin oksariyyai vektor prosessorlari ilo tochiz edilmisdi. 80-ci
illarin baslangici va ortalarinda paralel isloyon azsayli (4-don 16-ya godor) vektor
prosessorlar1 praktiki olaraq superkompiiter ii¢iin standart layiho hallina cevrildi.
Tipik vektor kompdterinin tarkibino tamoadadli hesablayici olan skalyar prosessor,
stiriison vergulll adadlorin toplanmasi va vurulmasi iizra funksional bloklar, vektor
prosessoru ve timumi yaddas daxildir. Bu kompiterlor “béliinen* yaddas — bir
idareetmo axin1 — goxsayli verilonlor axilanlari” texnologiyasi ilo qurulmusdur.
1980-ci illarin sonu va 1990-c1 illorin avvali superkomputerlorin verilonlorin vek-
tor-konveyer emalina asaslanan magistral istigamatli inkisafinin paralel birlosdiril-
mis ¢coxsayli va olduqgca ¢oxsayl skalyar prosessorlarla ovozlonmasi ilo xarakterizo

* miistorok istifado edilon
*2"Shared Memory - Single Instruction - Multi Data"
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olundu. Kitlovi-paralel sistemlor ytzlor vo minlarls ayri-ayr1 prosessor elementlo-
rini 8zlorindo birlesdirirdi. Kiitlovi-paralel kompiiterlorin oksariyyati RiSC *?
arxitekturali giiclii prosessorlar osasinda™ yaradilirdi.

Mikroprosessorlarin seriyali istehsali hom tolobat vo imkandan asili olaraq
kompiiterin giiciinii ¢evik sokildo doyismoys, hom do kompiiter istehsalini
ohamiyyatli doracodo ucuzlasdirmaga imkan verdi. Bu sinif superkompiiterlara
nimuns olaraq Intel Paraqon, IBM SP, Cray T3D/T3E vo bir sira basqalar1 goste-
rilo bilor. 2002-ci ilin noyabrinda Cray Inc. firmas1 52,4 Tflops® vo 65,5 Tbaytliq
OYQ* kimi xarakteristikalara malik olan Cray X1 layihasi barodo xabar yaydi. Bu
masinin ilk qiymoti 2,5 milyon dollardan baslanirdi. Bu komplekslo dorhal
Ispaniya meteoroloji morkozi maraglandi. Homin vaxt Top 500 siyahisi
(http://www.top500.0rg) nesr edildi ki, bu siyahiya da rosmi olarag maksimal
mohsuldarliq niimayis etdiron hesablayici sistemlor daxil edilmisdi. Siyahiya
“Yerin kompiiter modeli”*" adli Yapon morkazi vo NEC torofindon yaradilmis
35,86 Tflops netico géstormis 5120 prosessorlu eyniadli*® hesablayict kompleks
basciliq edirdi. Siyahida 2-ci va 4-cii yerlori xeyli zsif* olan ASCI layiholori
tuturdu. Bu masinlar® Los-Alamada yerlason niiva todgigatlar laboratoriyasinda
bu giin do istifads edilir.

Cray Inc. sirkoti son 10 il orzindo petaflopslug® heddi foth etmayi hodofo
almisdir. Yaponlar da son 10 ili hodsflomislor. Tokioda GRAPE layihosi®® garcive-
sindo GRAPE-6 modeli hazirlanir. Bu masin 12 klasterdon vao 2048 prosessordan
yigilmis vo 2,889 Tflops®® mshsuldarliq niimayis etdirir.

Perspektivdo GRAPE layihasina 20 min prosessor qosulacaq vo bu, comi 10
milyon dollara basa golocokdir. Lakin rekord xarakteristikali unikal layihalor,
adoton, kutlovi istehsalda olan va biznesds genis totbiq edilon sistemlarlo mugayi-
sada xeyli baha olur.

Saboka texnologiyalar1 sahasindoaki toraqqi 0z s6zunu dedi: kommunikasiya
texnologiyalarina asaslanan ucuz, lakin samarali layihalor meydana ¢ixdi. Bu, Klas-
terli hesablayici sistemlorin yaranmasi tigiin ilkin sort oldu. Naticads hesablayici
proseslorin kiitlovi paralelizmi®® il secilon kompiterlorin inkisafi istiqamot-lorin-
don biri yaranmisg oldu.

* Reduced Instruction Set Computer

“ Power PC va ya PA-RISC kimi

* Flops — ingilisca Floating Point sdzlorindan yaradilmus, siiriison ndqts ilo hesablama monasi
verir. Tflops — Tera flops demokdir.

®0OYQ - operativ yaddas qurgusu

" Earth Simulator

* “Yerin kompiiter modeli”

®7,7,7,7vs 7,2 Tflops

% Hewlet-Packard firmas torafindon istehsal edilmis ilk iki super kompiiterin har birinds 4096,
IBM firmasiin masinlarinin har birinds iss 8192 prosessor qurulmusdu.

> Petaflops - 1 saniyads 1000 trilyon siirtison vergllli omoliyyat

*2 http://grape.astron.s.u-tokyo.ac.jp/grape/

% Halbuki bu masinin potensial imkani 64 Tflopsdur

> Massively Parallel Processing - MPP
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Hesablayic1 klaster — iri hesablama masoalasinin halli tg¢lin mioyyan soboka
garcgivasindo birlosdirilmis kompiiterlor mocmusudur. Soboko duyunid olaraq 1
prosessorlu kompiiterlor, 2 va ya 4 prosessorlu SMP-serverlor® isladilir. Hor bir
soboka dilylinli 6zliniin ©S niisxasinin idarasi altinda isloyir. Bu mogsad Ggun,
adaton, Linux, NT, Solaris va s. kimi standart OS-lar tatbiq edilir.

Hesablayici klaster dedikda, hom 10 Mbaytliq Ethernet sobokasinda birlasdi-
rilmis 2 kompiiter, hom do Alpha prosessorlari bazasinda qurulmus, paralel prog-
ram olavalarinin doastoklonmasi Ggiin istifado edilon yiksok stratli Myrinet, idars-
etmo mogsadi ilo yaradilan Gigabit Ethernet vo xidmati mogsadlor tigiin yaradilan
Fast Ethernet sobokalari ilo alagalondirilmis minlarlos is¢i stansiyani birlasdiran iri
bir layiha gargivasindos foaliyyat g0storan genis miqyasli hesablayici sistem nazardo
tutula bilor. Saboks duytnlarinin torkibi vo gucl hotta bir klaster c¢orgivosinds
forgli ola bilor. Bu, lazimi giicdo genismiqyasli heterogen (bircins olmayan) sis-
temlor yaratmaga imkan verir. Konkret kommunikasiya muhitinin secilmasi bir
sira amillarla: hall edilon masalalarin xdsusiyyatlori ilo, klasterin sonraki genislon-
dirilmasi cun olgatan maliyyalosdirmas ilo va s. tayin edilir. Hesablayici klasterin
konfiqurasiyasina ixtisaslasdirilmis kompiiterlor, masalon, internet vasitosilo klas-
tero mosafadon muracist eds bilon fayl-server daxil edila bilor. Miiasir bazara hazir
Klaster layihalori toklif edonlorin say1 elo do ¢ox deyildir. Bu, ilk ndvbads, kom-
plektlogddiricilarin slgatanligi ilo, sistemlorin qurulmasinin asanligi ila, daha ¢gox
azad yayilan proqram tominatina istinadetma ilo, klaster texnologiyalarinin komayi
ilo hall edilon masalalorin unikalligr ilo alagodardir. Bazara mohsul ¢ixaran daha
cox tanmnmus layihalagdiricilordon: SGI, VALinux va Scali Computer misal goste-
rilo bilar.

2000-ci ilin yayinda ABS-da, Kornell universiteti klaster texnologiyalari lizro
Konsorsium® tasis etdi. Homin konsorsiumun osas moagsadi klaster texnologiyalari
sahasinds alagalondirma iglari aparmaqgdan ibarastdir. Konsorsiumun infrastrukturu-
nu tomin edan aparici sirkatlor olan Dell, Intel vo Microsoft kompiiter avadanliglari
Vo progqram tominati {izra iri istehsalgilara ¢evrildilar. Konsorsiumun diger zvlori
sirasinda Arqonn milli laboratoriyasini, Nyu-York, Kornell vo Kolumbiya univer-
sitetlarini, Compaqg, Giganet, IBM, Kuck & Associates va s. sirkatlori gostormoak
olar.

Rusiyada hazirlanmis layiholor igorindo Sankt-Peterburg universitetindo Fast
Ethernet texnologiyasi® bazasinda reallasdirilmis klasterlor vahid sorbest todris
sinfi kimi istifado edilon hesablayic1 miiossisads iri elmi-tadgigat mosalalari hall
edilir. Samara elmi markazinds heterogen hesablayici klaster yaratmaq yolu segil-
misdir. Bu klaster Alpha va Pentium III prosessorlar1 bazasinda qurulmus kompii-
terloro osaslanir. Sankt-Peterburq Texniki universitetindo Alpha prosessorlart vo
Myrinet sobokasi asasinda klaster yaradilir. Bu Klasterdoki hesablayici diiyiinlordo
lokal disklardan istifado edilmir. Ufa dovlst aviasiya texniki universitetindo 12

> Symmetric Multi Processor
% Advanced Cluster Computing Consortium
> http://www.ptc.spbu.ru
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Alpha-stansiya vo Fast Ethernet vo OS Linux sebokalori® bazasinda klaster
layihalasdirilir. Superkompiiter va klaster texnologiyalari ilk olaraq elmi talobatin
Odonmoasi Ugun, yani, nahang hesablayici giic tolob edon fundamental vo totbiqi
fizika, mexanika, astronomiya, meteorologiya, materiallar migavimati vo s masa-
Ialarinin halli {igiin inkisaf etdirilirdi.

Bu mohsuldarliq idara edilon mirakkab sistemlorin (toyyaralorin, raketlorin,
kosmik stansiyalarin) layihologsdirilmasinds, verilmis xassoloro malik sintetik
dormanlarin yaradilmasinda, gen miihandisliyinds, hava va tobiot kataklizmalarinin
prognozlasdirilmasinda, atom elektrik stansiyalarmin somaraliliyinin va etibarlili-
ginin yiiksaldilmasinda, makroiqgtisadi effektlorin vo bir ¢ox basqa mosalalorin
hallinds avazedilmazdir.

NOvbati nasil kompdterlari.

Hesablayic1 qurgularin olgiilori daim kigilir. Vaxt var idi ki, elo bilirdilar,
masinlarin giicii artdiqca periferiya qurgularina vo yaddasa daha bdyiik saha talab
olunacaqdir. Bu tosavviiriin yanlis oldugu askara ¢ixdi. 1965-ci ildo Qordon Mur
mioyyan etdi ki, hor 18 ayda hesablayici sistemlorin mohsuldarligi 2 dofo artir™.
Bu gayda hal-hazirda Q.Mur ganunu adlanir. Q.Murun inteqral mikrosxemlardoaki
tranzistorlarin sayinin zamandan asililig1 liclin agkarladigi empirik ganuna osason
ayri-ayri tranzistorlarin miniatiirlogsddirilmasi templarini miiayyan etmok mimkiin-
dir. Q.Mur ganununa gora, elementar hesablayict modullarinin dlgiilarinin ildo 10-
30% azalmasi gostorir ki, yaxin 5-10 il arzindo elementar modullarin olgiilori
tagriban 100-200 angstrem, yani, 0,01-0,02 mikron tagkil edacokdir. Bu o demok-
dir ki, elementar hesablayict qurgularin 6lgiilori slirotlo molekul vo hotta atom
olgllaring yaxinlasir.

Lakin bu saviyyados Kklassik fizika ganunlari islomir. Bu saviyys kvant fizikasi
qanunlarinin hokmiins tabedir ki, bunlarin da tobisti nozari saviyyads halo axiradok
oyranilmomisdir.

Bu qurgularin igini tosvir etmok tgiin informatikanin klassik obyektlari vo
metodlar1 yaramir. Belo ki, Heyzenbergin geyri-miayyanlik prinsipina asasan s6zii
gedan mikroskopik sistemlords “bit” anlayisina analoq tapmaq miimkiin deyildir.
Yeni qurgular 2-lik ragomlor avozino “dalga funksiyalar” ilo (“kvantliq bitlarlo™)
is goracakdir.

Informatika 6z inkisafinda, miioyyoan monada, “hesab”dan “funksional tohlil”s
kecid edacokdir. Bu, bir torafdon, asas klassik algoritmlorin yenidon diisiiniilme-
sino Vo avazlonmasing sorait yaradirsa, digor torofdon do siini intellekt problem-
larinin hallina yaxinlagdirir.

[ri universitetlorin elmi-tadqiqat laboratoriyalarinda va transmilli informasiya
texnologiyalar1 (TIT) sirkatlorinda yeni nasil hesablayict qurgularin element baza-
siin y%gadllmam lizro osas istigamotlorin asagidaki bir-negs varianti iizorindos iglor
aparilir:

% www.0sp.ru/os/2000/05-06/178019/

* Moore H. // Electronics. 38, 1965, Ne 8

® T'pannynn O.H., Monozauos C.JI. Co3anue ruOpHIHBIX CBEPXOBICTPHIX KOMIBIOTEPOB
cucrteMHoe nporpammupoanue. CI16., 2006
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-nlivo magniti vo ya elektron paramaqnit rezonansi prinsiplorina asaslanan
element bazast;

-Pauli vo ya Penning tololorinds yerlosdirilon atom ionlarina osaslanan
element bazast;

-yiiksakkeciricilik hadisasine asaslanan element bazast;

-geyri-lizvi yarimkegirici sistemlordo kvant néqtalorino osaslanan element
bazasi;

-kvant montiginin optik simulyasiyasina vo ya metal-bioloji hibrido asaslanan
element bazasu.

Bu istigamotlorin oksoriyysti ciddi nogsanlara malik olduqglarindan, hoalslik
rogabatgabiliyyatli hesablayici qurgularin yaradilmasini geyri-mimkin etmokdo-
dir. Buna xarakterik misal olaraq IBM korporasiyasinin 1999-cu ilda isloyib
hazirladigi molekulyar element bazasi layihosini gostormok olar. Belo ki, bu
layihonin reallasdirilmasina 5 il arzinds 17 milyard dollar xorclonmis vo 5 vo ya 7
kvantliq bitlo smoliyyat apara bilen 7 ton ¢okiys malik, yalniz primitiv mosalalari®*
hall etmaya qgadir olan bir maket hazirlanmisdi®.

Hal-hazirda yeni nasil komputerlor ii¢iin element bazasinin yaradilmasi iizra
nisboton daha perspektivli istigamot elektrostatik vo ya maqnit tipli qarsiligh
foaliyyot osasinda kvanthi bitllor funksiyasimi icra edon barkcisimli sistemlords
0z0n{ toskil eda bilon kvant ndgtalarindan istifadays asaslanan istigamatdir.

Informasiya emalinin miiasir tisullar

Mixtolif tobiotli sistemlords informasiyanin emali qanunlarinin imumiliyi
informasiya proseslori noazariyyssinin fundamental tomalini toskil edir. Bu
nazariyyonin dyronma obyekti informasiyadir. Informasiya anlayis1 istifado
edildiyi konkret bilik sahosindon bir godor konarda olan micarrod anlayisdir.
Informasiya resurslar1 miiasir comiyystdo maddi resurslardan 6no ¢ixmagqdadir.
Belo ki, mali kims, no vaxt vo harada satmag barods bilik malin 6ziindan
giymatlidir. Bununla slagedar olaraq informasiya emal: tisullar1 diggat markazins
cokilir. Hor giin yeni, daha mikommol kompdterlor, minasib programlar,
informasiyanin saxlanmasi, Gtiirlilmoasi vo muhafizasi Uzro muasir usullar meydana
GCIXIT.

Bazar mévgeyindon, informasiya ¢oxdan omtoadir. Bu voziyyst comiyyatin
kompiiterlosdirilmasi nozoriyyasini, praktikasni vo Sonayesini inkisaf etdirmok
uguin ain giiclii stimuldur.

Komputer, informasiya muhiti olarag, nainki tokco sonayenin, elmin va
bazarin togkilinda ciddi keyfiyyat sigrayisi etmis, hom do oldugca giymatli istehsal
sahoalorinin, o cumlodon, hesablayici texnika, telekommunikasiya vo program
mMohsullari istehsalinin 6n plana ¢ixmasim sartlondirmisdir.

®t masalan, 15-i 5 vo 3 kimi 2 vuruga ayirmaq kimi
%2 domino.research.ibm.com/comm/pr.nsf/-pages/rsc.quantum.html?Open&printable.
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Comiyyatin komputerlosdirilmoasi meyllori hesablayici texnika vo digor mux-
tolif kateqoriyali EHM istifadagilori soklindo meydana ¢ixan pesalorin yaranmasi
ilo baghdir.

Ogor 60-70-ci illordo elektronika mihandislori vo programgilar kimi yeni
hesablayict texnika vo yeni tobigi program paketlori yaradan mutoxassislor
ustunliik teskil edirdisa, indi har biri 6z spesifik masalasini holl edon pesokar
olmayan mixtolif peso sahiblori EHM istifadogiloridir. indi istifadagi yalniz
komputer miuhitindo informasiya proseslorinin toskilinin {imumi prinsiplorini
bilmali, 6zlino lazim olan informasiya sistemini vo texniki vasitolori se¢moyi vo
homin texnikan1 6z predmet oblastinda totbiq etmoyi bacarmalidir.

Informasiya emal sistemlorinin inkisaf tarixi.

Professor Buadeys gérs, latinca, information — izah etmok®®, aydinlasdirmag,
molumatlandirmaq menasinda olan informasiya dedikda, verilmis predmet bara-
doki biliyimizdaki geyri-muoyyanlik daracasini azaldan hor sey basa diisiiliir. Bu
torif 6tlrilon informasiyanin konkret {invan {igiin faydaliligini, qiymatliliyini tayin
edir. Yoni, aldigimiz molumatda yeni he¢ na yoxdursa, onda bu informasiyanin
miqdart sifra barabardir. Buna gora do “verilonlor” anlayisi daha iimumidir. Ciinki
burada istehlak¢1 giymatlondirmasi talab olunmur.

XIX asrin ikinci yarisinadok “ibtidai” informasiya texnologiyasindan istifads
edilirdi. Bu informasiya texnologiyasmin asasini1 golom (pero), mirokkab gabi va
miihasibat kitabi toskil edirdi. Informasiyanin &tiiriilmesi vasitacilorin, pogtalyon-
larin, kuryerlorin vasitasilo hoyata kegirilirdi. Bu rabits etibarsiz idi, ¢oxsayli konar
amillordan, havadan, kuryerin saglamligindan, ohval-ruhiyyasindon vo s-don asili
idi. Informasiya emalinin mohsuldarligi olduqca asagi idi. Hor bir yazinin
(maktubun) iizii ayrica al ilo kocurilirdld. Toplama al ilo aparilirdl. Qarar gobulu
liclin basqa informasiya yox idi.

XIX asrin sonunda “mexaniki” informasiya texnologiyasi meydana galdi.
Yazi makinasi, telefon, diktofon vo modernlasdirilmis pogt sistemi informasiya
texnologiyasini prinsipial sokildo doyisdirdi. iInformasiya texnologiyasinim mahsul-
darligi xeyli artdi. Mexaniki texnologiya, mahiyyatca, mévcud miiassisalarin togki-
lati strukturunu formalasdird.

XX asrin 40-60-c1 illorinds “elektrik” texnologiyasi yarandi. Bu texnologiya-
da elektromexaniki yazi makinasi, surot¢ixaran masin, portativ diktofon vo S.
istifado edilirdi. Bu texnika muassisanin foaliyyatini yaxsilasdirdi, sonadlorin emal
keyfiyyatini vo hazirlanma siiratini artirdi. 60-c1 illorin 2-ci yarisinda boyiik
mohsuldarliga malik EHM-larin muassisa foaliyyatina calb edilmasi informasiya-
nin emalmin formasi ilo yanasi, ham do mozmununa tesir etmoayo basladi.
Belolikls, informasiya texnologiyasinin “elektron” dovrii baglandi.

% Halbuki “Informasiya” sézii godim Sumer dilindo olan In +For+Ma+Si+Ya kimi 5 so6zdon
ibarat bir cimladir ki, burada da In — var olan, For — yetkin giiclii kisi, Ma — gadin, Si — mokan,
Ya — ¢ix(1s) etmok - danigmaq monasi verir. Bunu muasir Azarbaycan dilina torcims etdikds,
informasiya — mokanda movcud olan kisi ilo qadinin danigmasi, 6zlarini izah etmasi monasina
golir. Bax: Isa Musayev. Dil, Yaddas, Voton, Votondas. Bak1,1995.
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Malum oldugu kimi, informasiya texnologiyasi informasiya emalinin an azi 3
mihim komponentini — ugotu, tohlili va garar gabulunu shats edir. Bu komponent-
lor sonadlorin kagiz “bataqliginda” reallasdirilir ki, bu bataqliq da gilinbagln
dorinlosgir. Avtomatlasdirilmamis informasiya sistemlorinin on ciddi ndgsani
informasiyanin yigilmasi, emal1 vo istifado edilmasi proseslorinin ayri-ayriligda
bas vermoasidir. Bu o demokddir ki, muassisonin ayri-ayr1 bélmalorinin har biri
0zlinamoxsus ayrica “verilonlor bazasi”na malikdir vo bir b6lmonin isgilori “6zga”
bdlmonin “verilonlor bazasi”na daxil olmaq hiiququna malik deyildir. Odur ki, har
bdlmonin is¢ilori 0zlorinin “verilonlor bazasi”n1 6zlori Sorbost surotdo yaratmaga
macburdur. Bu, orta asrlordoaki hor ailonin 6zi tgln tikdiyi yel doyirmanina vo ya
su ¢arxina banzayirdi. Hal-hazirda, demoak olar ki, bitin kitlovi talabat mohsullar
morkazlosdirilmis sokildo istehsal edilir vo tolobata uygun sokilds istehlak edilir.
Bu baximdan, idarsetmonin avtomatlasdirilmasinin osas moqsadlarindon biri
muoassisadaki har bir omoakdasi, aid oldugu bdlmoadon asili olmayaraq moxfilik
toloblori 6donilmoklo lazimi vaxtda, lazimi formada vo lazimi hacmdoa zoruri
informasiya ilo tochiz etmokdon ibaratdir. Bunun ii¢iin vahid inteqrasiya edilmis
verilanlor bazasi, lokal hesablayici sobaka Vo har bir is¢i tiglin lazimi avadanliglarla
tochiz edilmis avtomatlasdirilmus is yeri (AIY) lazimdir. Bu yanasma miiassisonin
kompleks avtomatlasdirilmasini nozordos tutur. Bu iss 0 demokdir Ki, miiassiso
Uclin  kompiiterlosdirilmis idaroetms sistemi yaradilmalidir ki, burada da alt
sistemlorin qarsiligh faaliyyati tomin edilmali, informasiyaya operativ miraciat
miimkiin olmali vo qorar gobulu dastoklonmolidir. SSRi-do ilk misssiso
avtomatlasdirilmis idaraetmo sistemlori (MAIS-lor) vo verilonlorin emal1 sistemlori
(VES-lar) 60-c1 illords yaradilmisdi. Bunlar kollektiv istifads olunan azmshsuldar,
nohong hesablayic1 texnika ilo tochiz edilmis miiossiso informasiya-hesablayici
markazlor bazasinda yaradilirdi. Bu sistemlor asasan ugot vo planlasdirma masale-
lorini hall edirdi. Cox hallarda isa hall edilon masalalor yalniz amok haqqi
hesablamalarindan va kadrlar ug¢otuna aid informasiyanin emalindan ibarat olurdu.
Verilanlorla islomayin ¢atinliyi onunla bagli idi ki, infformasiya sistemindo
hesablayici texnika ilo yanasi, informasiyanin kagiza yigilmasi vo Informasiya-
Hesablayic1 Markozo dasinmasi vo burada EHM-o daxiletms ilo bagli olaraq
perfokartlarin hazirlanmasi proseslari ol tUsulu ils yerina-yetirilirdi. Emal naticalori
do kagiza ¢ixartlirdi.

80-ci illordo ABS-da “avtomatlagdirilmis ofis” termini genis yayilmaga
basladi. Burada s6hbot bir-sira idaroetms funksiyalarinin, o ctimlodon, matnlarin
hazirlanmasi, emali vo redakto edilmasinin, sistemlosdirilib saxlanmasinin, infor-
masiya axtariginin, rahbar is¢ilora informasion xidmat gostarilmasinin vo s. avto-
matlagdirilmasindan gedirdi.

Bu tip sistemlarin tatbiqi bir-sira isgilorin, mosalon, katibalorin, referentlorin
funksiyalarinin doyisilmoasina, onlarin sayinin ixtisar edilmasina, amak mahsuldar-
liginin yiiksalmasina sabob oldu. “Avtomatlasdirilmis ofis” konsepsiyasi bu giin do
ugurla inkisaf edir. Program tominati istehsalgilar1 olan bir-sira iri firmalar, o
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climladan, Corel, Microsoft va s. “Ofis” adli® yeni-yeni inteqrasiya edilmis prog-
ram paketlori hazirlayir.

Miiasir informasiya emal sistemlari

Miasir informasiya emali sistemlorindo (IES-lordo) kagiz dasiyicilardan
imtina edilon vo AIY-lor arasinda verilonlor mibadilosini soboko Vvasitosilo real-
lagdiran ragomsal texnologiyalardan istifads edilir. Bu texnologiyalar hom do har
hanst masalonin hallinds amokdaslar qrupunun real vaxt rejiminds birlogdirilmasini
nazards tutur. Ragomsal texnologiya telekonfranslar tagkil etmokls fikir mibadilasi
etmoya, muloayyan suallar otrafinda miizakiralor agmaga, elektron pogt vasitasilo
operativ material otiiriiliisii etmoys, elektron elanlar 16vhasi yaratmaga vo s. imkan
verir. Bu sistemlor muassisanin biitiin islorini ohats etdiyindon, “biznes-proseslorin
korporativ idaroetmo sistemlori” termini ilo ifada edilir. Bu cur sistemlor Ugiin
“miistori-server” texnologiyasindan istifado edilmosi, global Internet sobokasi
vasitosilo uzaqdaki istifadogilorin prosess qosulmasi xarakterikdir. Miixtalif
Olkalarda va gitolords yerloson 40 mindoan artiq istifadaginin Umumi informasiya
mokaninda birlosdirilmosini reallagdiran sistemlor genis istifado edilir. Masalan,
McDonalds sirkati 6z bélmalarini biitiin diinyaya yaymisdir.

Informasiya emahmin kompiiter iisulu ilo bagh problemlor

Movcud informasion strukturu kokli suratdo yenidon qurmadan, sadacs
oamokdaslarin is yerlarina fordi kompiiter qoyub onlari lokal sobokada birlogdirmok
idaraetmoda noazaragarpacagq musbot somora vers bilmoz. Kéhnalmis is tsullarin
avtomatlasdirmaqla yalniz kompiiteri yiliksok surotli kagiz sonad istehsalgisina
cevirmok olar. Belo ki, ABS miiassisalorinin isginin tohlili géstormisdir ki, bir
is¢inin miivaqqati olaraq miassisaya gobul edilmasi tglin 113 sohifalik 43 muxtalif
sonad®™ tartib etmak lazim golir. Ciinki mdveud informasiya sistemindo ayri-ayri
bolmoalar vo iscilor arasinda alava olagalor vardir. Miiassisanin normal foaliyyati
Uclin comi 20-30 daxili kommunikasiya kifayst edoacoyi halda, mdévcud olan
kommunikasiyalarin say1 bundan 3-4 dofo ¢oxdur. Miassisonin idara edilmasinin
avtomatlasdirilmasi tocriibasi gostorir ki, mohsuldar kompiiterin qurulmasi “hor
chtimala qars1” ¢ap edilon Vo yayilan alava niisxalor hesabina kommunikasiyalarin
sayini artirmaq miimkiindiir. Buna goro do mioassisado kompiiter texnikasi totbiq
edilmozdon oavval lazimsiz kommunikasiyalar optimal Saviyyays godor ixtisar
edilmolidir. Yayilmig asas tohlikalordon biri kompiiterin imkanlarin1 haddon artiq
sisirtmokdir. Fardi komputer, na gador baha va na gadar mohsuldar olsa da, bizim
murokkob igtisadi masalalorimizi hall edsa bilmasi Gglin hamin masalalarin progra-
min1 tartib etmoyi talab edir. Kompiiter texnikasinin tatbiqi ilo bagli olaraq kollek-
tivdo yaranan sosial-psixoloji problemlor boyik digget talob edir. Ciinki isgilorin
ixtisara dliismok qorxusu vo qalan iscilora daha ciddi nazarst etmok imkani yaranir.

* MSOffice95, MSOffice97, CorelOffice97, Pycckuit Oduc u T.11.
% Talab olunan sanad suratlari ila birlikda
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Komplterlosdirma miihasibat ugotu va tosarrifat foaliyyatinin tohlili texnolo-
giyasii ahomiyyatli doracado doyisdirir. ©nanavi texnologiyada mihasibat ucotu
Vo tosarriifat foaliyyatinin tohlili jurnal-orderdo vo kagiz sonadlordo hoyata
kecirilirdi. Bu sanadlorin bir coxu kompdter sisteminda do istifads edilir. Lakin bu
sonadlor ¢ox hallarda elektron formada olur. ©sas ugot senadlori (muhasibat kitabi
va jurnallar) verilonlar fayli soklinds saxlanir ki, bunlar1 da kompiitersiz doyismok
mimkin deyildir. Kompiiter texnologiyasi bir-sira xiisusiyyatlora malikdir.

Verilanlorin kompiiter texnologiyasinin adi texnologiyadan farqi.

I9Mmpliyyatlarin eyni ciir icrasi.

Miihasibat ugotunun eyni, tam oxsar omoliyyatlarinin icrasi ii¢lin kompiiter
texnologiyasinda eyni omrlordon istifado edilir ki, bu da ol Usulu il islonma
zamani tez-tez rast golon tosadifi sohvlorin yaranmasina praktiki olaraq imkan
vermir. Oksing, program sahvlori vo ya aparat vo program vasitalarindoki digar
sistematik sohvlor biitiin qalan sortlorin doyismoz oldugu hallarda da tamoxsar
amoaliyyatlarin icrasi zamani yanlis naticalora sobab olur.

Funksiyalarin ayrilmasi.

Komputer sistemi, adi halda mixtalif mitoxasislorin yerina-yetirdiyi bir-sira
daxili nazarat prosedurlarimi icra eds bilir. Bu halda, kompiterlos isloyan mitoxas-
sislor digor funksiyalarin icrasim1 da 6z tizarliarina gotiirmak imkani aldo edirlor.
Naticodo kompliter sistemi nozarat sistemini lazimi saviyyads saxlamaq ti¢iin alava
todbirlorin gorilmasini talob edir. Bu todbirlordan biri parollar ssisteminin totbiqi-
dir.

Sahvlarin va geyri-daqiqliyin yaranmas iiciin potensial imkanlar.

Adi miihasibat ugotu texnologiyasina nisbaton komputer texnologiyasi icazo-
siz midaxiloys daha agiqdir. Bu, miiayyan sshvlarin va geyri-doagigliyin yaranma-
sma yol aga bilir. Totbiqi programlarin tortibi zamani buraxilmis sahvlar uzun
muddat nazardon yayina bilir.

Rahbarlik tarafindan nazaratin giclandirilmasi Gizra potensial imkanlar.

Komputer sistemi firma rohbarliyinin ixtiyarina kiilli miqdarda aalitik
vasitolor verir ki, bunlarin komoayi ilo faaliyysti giymatlondirmak va nozarato
gOtirmak mimkin olur. Bu, faaliyyatin geyri-samarali olmasi riskini xeyli azaldir.

Muiayyan amaliyyatlarin icrasina kompiiter tarafindan tasebbus gostaril-
M?osSlI.

Kompliter sistemi bazi amoliyyatlar1 slava icazays ehtiyac duymadan avtoma-
tik olaraq icra edo bilir. Clnki bu omoliyyatlarin avtomatik icrasi avvalcadon
rohbarliklo razilasdirilmis olur.

Belaliklo, tosarrufat foaliyyatinin tohlili vo miihasibat ucotunun kompdterlos-
dirilmasi miassisada ham dorin struktur doyisikliyi toradir, hom da yeni texnolo-
giya yeni metodlarla birgo totbiq edilir. Bu iso bir-sira beynoalxalq standartlarin
gobul edilmasi zoruratini meydana ¢ixarir ki, bu da miayyan ganunvericilik
aktlarinin doyisdirilmasini talab edir.
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Il B6lmo
Komputer elmlarinin metodologiyasi
1. EIm haqqinda iimumi malumat

Diinyagoriisic formalarindan biri olan Elmin asas funksiyalarina: izahetmo,
anlama va 6ng6rmo aid edilir.

Izahetma on genis monada, hadiso vo ya faktin miioyyon Umumi ganun,
nazariyyas Vo ya konsepsiya baximindan yekunlasdirilmasi kimi basa diistiliir. Yani,
hor hansi fakti izah etmok Uglin h6kman miayyan nazariyys vo ya ganun monti-
gindan ¢ixis etmok lazim golir. Masalon, iqtisadi tarazliq fakti bazarda foaliyyat
gostaran talab-toklif ganununa asasan izah edilir. Lakin izahetma muxtalif saviyya-
loro malik olur. Belo ki, masalon, cismin genislonmasi ilk baxisda qizdirmanin
naticasi kKimi nazara golirso, daha dorin darketmoa saviyyasinds molekulyar-kinetik
nozariyys asasinda izah edilir. Cnki hamin nazariyyays gora, qizdirma naticasinda
molekullar arasindaki mosafo artir.

Elmin bu va ya digear sahasinin mosgul oldugu proseslor na gadar mirakkab
olursa, onlarin daha ¢ox xassasini va digar proseslarlo alagslorinin daha ¢ox hissa-
sini abstraksiya etmok vo onlarin faaliyyatinin Umumi, macmu naticasini gabag-
cadan xabar vermak oldugca ¢atin olur.

Mixtalif elmlords istifads edilon konkret, tok-tok xtisusi gayda va Usullar bir-
birindon kokli suratdo farglonsalor do, dorketmoays iimumi yanasma, todgigat
metodu mahiyyatco doyismir. Odur ki, muxtalif elmlords istifado edilon xisusi,
spesifik tsullar todqiqatin taktikast, Umumi Usullar iso strategiyas: kimi xarakterizo
edilir.

Zehni amayin fiziki omokdon ayrilmasi ilo alagodar olaraq yeni biliklar olda
edilmosi dsullarmin dyranilmasi talobi ilo elm, mixtalif metodlarin tahlili vo
giymatlondirilmasi ilo bagli olaraq iso metodologiya adlanan xdsusi talim meydana
cixmisdir.

Metod diinya haqqinda obyektiv gercok bilik almaga xidmot etdiyindan,
diinyanin hamin oblastinin analoqu kimi ¢ixis etmolidir. Bu baximdan,
dorketmonin son mogsodi movcud hadisolori idaro edon obyektiv qanunlari
askarlamaqdan ibarotdir. Elmin agskarladigi ganunlardan baxilan oblastin digor
xususi hadisalarinin toadgiginds spesifik metodlarin tomali kimi istifads edilir.
Moasolon, elektromagnitizm metodlari konkret elektrik, magnit vo optik proseslorin
oyranilmasinds ugurla totbiq edilir. Bundan forgli olarag metodologiyada adotan
elmlorin oksoriyyati torafindon dorketmo foaliyyatinin miixtalif morhalalorinda
istifado edilon oan imumi todqgiqat metodlar segilir.

Todqgiqatin empirik vo ya tocriibi morhalasinds osas etibari ilo hissi-oyani
metodlardan istifado edilir ki, bunlara da mintozom miisahids, eksperiment vo
olcmo aiddir.

Miisahida ilkin informasiya monbayidir, lakin elmdo misahido nozariyyadon
ohamiyyatli dorocodo asilidir. Ciinki miisahido etmok Ucln oavvalca nayisa
axtarmag barods mioayyan ideya, forziyya vo ya he¢ olmazsa, sadaca gliman
olmalidir. Buna gors da elmds gabagcadan mogsadli miisahido aparmadan tosadufi
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kosflor son doroco nadir hallarda bas vero bilir. Elmi miisahido zamani riayot
edilocak asas taloblor: miintazamlik, nazaratedilanlik va diggatlilikdir.

Eksperiment — empirik todqigatin vacib metodudur. Eksperiment elo goyulur
ki, hadisa vo ya prosesi konar tasirlorin an az oldugu moévqedon miisahido etmok
mimkin olsun. Bu monada, eksperiment zamani shomiyyatsiz amillor sarfnazor
edilir®. ilk dofo nozarot edilon vo riyazi cohotdon emal edilon eksperimentlor
goyan Qalileydon bari elmdo g6érinmomis sigrayislar yaranmigdir. Odur ki,
mahiyyatindoki qusura baxmayaraq eksperiment tobiostsiinasligda genis istifado
edilon todgigat metoduna cevrilmisdir. Bu metod hal-hazirda hom texnika ilo tachiz
olunmag cohatdon, hom do nozoriyys ilo garsiligh foaliyyst baximindan ¢ox
muirokkablogmisdir. Bu sonuncu iso 0zlnl eksperimentin planlagdiriimasi
nazariyyasinin vo naticalorin statistik emali metodlarinin meydana ¢ixmasinda
gostarmokdadir.

Olgmo xisusi empirik metod olmasa da, ixtiyari ciddi elmi miisahido Vo
eksperimentin zoruri tamamlayicisi kimi ¢ixis edir. Miiasir dovrda Olgmalarin
naticalorinin emal: iiclin on yeni statistik Usullar vo komiiterlords istifado edilon
hesablama metodlar totbiq edilir.

Nazari moarhalaoda abstraksiya on plana kegir, anlayiglar daxil edilir,
farziyyalor va nozariyyalor qurulur, elmin ganunlar kosf edilir. Todgigat prosesi,
empiristlorin  diisiindiiyii  kimi, fakt toplanmasindan deyil, problemin irali
strilmasindon baslanir. Bu fikrin dogrulugunu bozi faktlarin kohno nazariyys ilo
izah edilo bilmamasi va yeni nozariyys yaradilmasina ehtiyac omoalo galmasi stibut
edir. Odur ki, yaranmig problemli situasiya hansi faktlarin kéhno empirik vo nazori
biliklorlo nado uygun golmodiyini aydinlagsdirmaq ehtiyact kimi meydana ¢ixir.
Belo halda yaranmis problemin sinaq hoalli Ugln farziyya irali surilir vo sonra
homin forziyyonin movcud empirik moalumatlar vo noazori biliklor baximindan
tosdiq edilib-edilmamasi otrafli tohlil edilir. Sonra forziyyadon montiq qaydalari
Uzra elo natica hasil edilir ki, hamin natico miisahids vo eksperimentin kdmayi ilo
bilavasito yoxlanila bilon olsun. Odur Ki, empirik yoxlanilabilonlik elmi
farziyyanin ¢ox miihiim sartidir. Clinki forziyyadan hasil edilon naticonin gergok-
liyinin yegana vo baslica qarantt miisahido vo tocribs molumatlart ilo
tutusdurulmasi imkanmin olmasidir. ©gar forziyyadon c¢ixan notico empirik
molumatlarla uygun galmirss, onda moantiqi inkar prinsipi (modus tollens) tatbiq
edilorak forziyys rodd edilir.

On ¢atin i farziyyonin tosdiqidir. Bozon deyirlor ki, agar forziyyanin naticasi
tocriibads tasdiq olunursa, bu, hamin farziyysnin gercokliyini gostarir. Lakin bu,
tolosik ¢ixarilan noticadir. Cunki montiq qaydalarina géro naticonin gercokliyi
osasin, baxilan halda farziyyonin gercokliyino homiso dolalot etmir. Oslindo,
farziyyanin tasdiginin bu va ya digor doracasi barads s6hbat geds bilar. Clinki son-
raki yoxlamalar elo fakt askara c¢ixara bilor Ki, forziyyoni ya tamamils, ya da
gismon rodd edor. Aydindir ki, forziyyoni tosdiq edon faktlar coxaldiqca
forziyyonin gergokliyino daha boylik inam yaranacaqdir. Lakin bu halda da
prinsipco, forziyyoni rodd edon faktin meydana ¢ixmast miimkiinliiyii yena

% Sarfnozar problemi eksperimentin on zoif yeridir.
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qalacaqdir. Belo ki, Albert Eynsteyn (1879-1955) torafindon nisbilik nazariyys-
sinin yaradilmasinadok Nyutonun Umumdinya caziba ganunu mitloq gercoklik
kimi gobul edilirdi. Lakin Umumi nisbilik nazariyyasinin eksperimental yoxlanma-
st onun taxminiliyini (iza ¢ixardi.

2. EIm va Insan problemi

Insanin onu shats edon diinyaya miinasibati ilo slagadar garsiya ¢ixan, ciddi
hoyati ohomiyyat kosb edon diinyagoriisii xarakterli suallara cavab tapmaq isi
falsafonin problemi olsa da, biz belo hesab edirik ki, bu, ham da har bir elm
sahosinin bas hadofidir. Odur Ki, assosiativ kibernetikanin da cavab veracayi an
vacib suallardan biri vo balko do birincisi Insan problemidir. Bu problemin
morkazindos isa diinyagoriisii dayanir.

Elmi, folsofi, Umumbasari, milli, sosial-sinfi, siyasi, monavi, dini, ateist,
estetik vo i.a. ¢alarlar1 olan vo mifoloji, dini, elmi va falsofi ndvlara bdlinan
diinyagoriisii — mirokkob, yekcins olmayan, coxcshatli vo ziddiyyatli sosial-
monavi vo emosional-psixoloji fenomen olmagla, insani ohato edon dinya
haqqinda, insanin 6ziing, tobioto Vo comiyysto minasibati, onun 6zunun dinyada
yeri vo mdvqeyi haqqinda timumilogmis goriislor, ideallar, baxiglar, inam va
prinsiplar sistemidir.

Mifoloji diinyagdriigiiniin mayasini gqan yaddasinin birbasa noticasi olan asso-
siativ duyum taskil etdiyindon, godim insanalara, o climlodan, hindlilora va
oguzlara gora kainat goy va yerin evlonmasindan amala golmisdir. Cinlilar is, elo
hesab etmislor ki, diinyada ”qayda-qanun yaradan” iki ruh vardir: kisi ruhu goyii,
qadin ruhu yeri idaro edir. Kisi ruhu dinamika, gadin ruhu statika, kisi ruhu
qurulus, gadin ruhu togkilat (toskilolunma), kisi ruhu saho, gqadin ruhu cisim kimi
gotlrilorsa, homin izahin miialliflori nads sohv etmislor ki?

Antik filosoflar kosmosa mitlag, sbadi vahid tam kimi baxirdilar vo butlin
movcudatin maddi baslangicin1  ’qeyri-muayyan maddo” hesab edirdilor. Muasir
elm siibut edir ki, Kainatin baslangicinda qeyri-musyyan dinamik tarazliq miihiti
var ki, bu da mahiyystco tosadlfi paylanmada mdvcud olan enerjidon ibaratdir.
Anaksimandr, Demokrit vo Epikur togkilolunmani sezmisdilorsa, Platon vo
Aristotel do qurulusu sezmisdi. Mahz bunun moantigi naticasi idi ki, XI asrdo
yagamis boyiikk Azorbaycan filosofu Bohmonyar indi “inteqrasiya” anlayisina
yuklanan manaya ¢ox yaxin olan fikirlor séylomisdir. Bels Ki, 0, sabab va naticanin
vahdotdo, eyni zaman daxilinde movcudlugu ideyasini, varligin mévcudlugunun
osas sortinin  horokot, mokan vo zaman vohdotinin, onlarm bir-birindan
ayrilmazliginin olmasini irali stirmiisdiir. XIII asr Azorbaycan filosofu S.Urmovi
gOstorir ki, “Bascilar ilo raiyyat izvi vohdat halinda olmazsa, comiyyst yasaya
bilmoz. Onlarin nisbati basin badana nisbati kimidir”. Bu fikir indi kibernetikada
”idaroedicinin  idaroolunana mitonasibliyi” vo  ”miixtalifliyin  zoruriliyi”
qanunlarinda 6z oksini tapmisdir. S.Urmovinin basgilar, vazifali soxslor “roiyyato
xidmot etmalidirlor” tezisi ilo kibernetik sistemlords idarsedici vo idarsolunanin
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qarsiliglt bir-birinin biitovlilyiinii qorumaga borclu olmasi zarursti arasinda six
bagliliq vardir.

Gorilindiiyli kimi, bir sira ideyalar 6z elmi stibutunu uzun muddat gézlomoali
olmusdur. Bunun bir sira sabablori vardir vo bizim fikrimizca, hamin sabablordan
biri do ananavi elmi metodologiyada har bir kateqoriya digor kateqoriyalardan heg
birinin shato etmadiyi xisusi mazmunu ifads edir” -tezisinin rohbar tutulmasidir.
Bu, gotiyyan dogru deyil, ¢iinki, hor bir kateqoriyada digor kateqoriyalar barads
hokmon minimal informasiya vardir. Homin informasiya olmazsa, diinyanin vahid
monzarasini  tosovvir etmok geyri-mumkinddr. Belo ki, butln anlayis va
kateqoriyalar sistemi qapali, yani inteqrasiya edilmis bir zoncir togkil edir. Zancirin
imumi uzunlugu iso onu togkil edon holgalorin uzunluglart comindon homiso
qisadir.

Bu cohotdon on maraqlis1 varliq kateqoriyasidir. Cilinki, Hegel gostorir Ki,
’agar biz diinyani nazordon kegirarkon yalniz "o movcuddur’- deyib, artiq heg no
alava etmirikso, onda biz bitiin miiayyan olani nazardon gagirir va demali, mitlag
dolgunluq avazina, mitlaq bosluq alds edirik”. Yoni, varlig mévcud olan hoar seyi,
0 cmladan, yoxlugun 6ziinii do shats edir. Varligin mahiyyatinin on dorin gatinda
geyri-mioayyanlik dayanir. Bu, Birgil kiira anlayisim1 daxil etmokls, Kainatin
basdan-basa enerji kiirasi olmasi vo bu enerjinin tosadifi vo dinamik paylanmada
movcud olmasi ideyasini irali Slirmays imkan vermisdir.

Assosiativ - tofokkiir prizmasindan bdyiikk prinsipial ohomiyyati olan
kateqoriyalar sirasinda ilk yerlordon biri mokan vo zamana aiddir. Miiasir gabaqcil
falsafoya gora, mokan — maddi cisimlarin vo hadisalorin mioayyan yer tutumuna
malik olmasini, cisimlor arasinda xiisusi suratds yerlosmasini ifads edir. Zaman iss
cisim va hadisalorin muoyyon ardicilliq va surakliklo davam etmasini, dovrlar,
morhololor Uzro inkigsaf etmosi Xassosini ifado edir. Lakin informasiyanin
saxlandig1 yaddas da mokandir. Virtual yaddasin movcudlugu iso gostarir ki,
mokanin basqa xassalori do vardir. Bu baximdan, kod da, informasiya dasiyicisi
(yaddas) olmaqla, mokan xassasi niimayis etdirir. Kod - mokan mdévgeyindadirss,
informasiya da zaman movgeyindadir. Mahz bu baximdan oks-alagalor kompleksi
mokan-zaman sobokasi yaradir. Koddaki bolluq xassasina asaslanmagla, hokm
etmoak olar ki, mokanin doluluq daracasi vardir. Bu monada, “birgil-sifir¢il kiiralor”
assosiasiyast miitloq boOylUk, dolu, virtual mokan, “sifirgil-sifirgil kiiralor”
assosiasiyasi iso mutloq kigik, bos, virtual mokandir. Real assosiasiyalarin an
boyilyli “Kainat — noqgto” assosiasiyasi, on Kiciyi iso “iki noqto” arasindaki
assosiasiyadir. Birg¢il kiirasiz sifirgil kiiranin geyri-miimkiinliiyi sifirgilin birgildan,
yoxlugun varligdan téramo olmasini gostorir. Ciinki, sifirgil — birgilin, yoxluq iss
varligin tamamlayicisi vo Sarhadloridir.

Assosiasiya — iki element arasindaki hor cir alage vo minasibatlor macmusu
oldugundan, bu miinasibatlorin yaratdigi mokan virtualdir. Bu iss o demokdir ki,
nagliyyat vo rabita do virtual mokandir. Odur ki, assosiativ idaroetma yalniz virtual
mokanda bas veran prosesdir. Yoani, virtual idaroetmo assosiativ idaraetmoanin
gercaklasan xiisusi halidir.

Materialist folsofoya goro, mokan-zaman obyektivdir, insan siiurundan asili
deyildir. Lakin siiur da mokan-zaman xaricinda deyildir vo buna gbéro do mokan va
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zamanin yalniz maddi olana aid edilmasi dizgin deyil. Clnki mokan va zaman
tamamilo vo bilavasito informasiyaya da aiddir. Bununla bels, informasiyanin
miqdari lagv edilon geyri-muoayyoanlikls 6lcildiylindoan, mokan vo zamanin qgeyri-
muoayyanliklo mahiyyat bagliliginin sahidi olurugq.

Miasir elmi tosavvirds zamanin yalniz bir 6lgiisii vardir: cisimlor zamanca
ancaq kegmisdon golocays dogru bir istigamotdos horokat eda bilarlor. Halbuki fikir
do mokan vo zaman xaricinds olan sey deyildir. Demali, fikrin kegmiso yonalmasi
mokan vo zamanin virtualliq niimayis etdirabilon olmasindan xabor verir. Bundan
alave, mitlog mokan bollugu vo mitlog zaman bollugu sifra barabar oldugundan,
mokan vo zaman bollugu mokan vo zaman boslugu kimi nozoro golir. Bu
baximdan, stiur 6ziinii bir torafdon— virtual mokan, diger torafdon do virtual zaman
Kimi toqdim edir.

Ononavi tosovvilro goro zaman qayitmazdir, kegmisi qaytarmaq mimkin
deyildir, zaman ancaq iraliya harokat edir. Lakin zamanin iraliys harokati no
demokdir? Axi A.Eynsteyna gora, zaman anlayisi 6lgmo prosesindon (saatlardan)
konarda mozmunsuzdur; har hansi prosesin 6l¢gmo amoaliyyatindan konarda 6z-
0zIllylnda he¢ bir muiddsti yoxdur vo nisbilik nozariyyassi vaxtin o6lgiilmasi
naticalarinin 6lgmo iisulundan asili olmamasi1 hagqindaki klassik konsepsiyanin
kokiindan yanlis oldugunu siibut etmisdir.

Bizim anlamimizda, zaman bir folsofi kateqoriya olaraq monsabindon monba-
yina dogru can atan c¢ay yatagina banzayir. Yoni, zaman bir torofdon formadir -
torsina do olsa, axar su dolu ¢ay yatagidir, digor torofdon iso prosesi - axini ifado
edir. Zamanin birinci aspekti falsofi, ikinci aspekti iso fiziki mahiyyat dasiyir.
Bununla yanasi, informasiyanin antipodu olan geyri-muayyanlik problem muhiti
olarag, ham do gergoklik makani kimi ¢ixis etdiyindan, geyri-mdayyanliyin mokan
Xassasinin oldugu da aydinlasir. Bu da bir daha gostarir ki, informasiyanin zaman
xassasi mov-cuddur. Digar torofdon iss, informasiya mahiyyatcs, inkar edilon
geyri-mioayyanlikdir. Demoali, zaman - inkar edilon makandir. Bu mantiglo moakan
da — inkar edilon zamandir. Yani, zaman mokanin, moakan iSa zamanin toromasidir.

Zaman — kanaldir. Ciinki kanal onda bas veron doyisikliyin mozmununa
lageyddir. Butun dayisikliklar, yani har cir harokat bu kanalda bas verir. Lakin
kanal olaraq zamanin osas xUsusiyyati odur ki, bu kanaldakilarin harokati yalniz
geriys siiriismoadon ibaratdir. Bu baximdan biitovliikde Kainat mahiyystca ham do
zamandir. Kainat mohz zaman oldugu ti¢iin mokandir.

Zaman kanal olmaq etibar1 ilo ¢oxnaqillidir. Burada nagillorarasi assosiativ
kecidlor, dizyunktiv diylnlor vo radial saxoalonmalor mdvcuddur. Odur ki, zaman
on mixtalif horokstlorin bas vermoasini mimkin edo bilir. Kanal hom do
mahiyyatco tosir oOtlrtcusudir. Demoli, zaman hom do tosir OGtlricusudur.
Otiiriictidurse, zaman dildir. Dildirss, zaman informasiya Gtlrlicustdur.
Informasiya otiiriiciisiidiirsa, zaman geyri-milayyonlik dastyicisidir. Dasiyicidirsa,
zamanin mokan olmaq xassesi vardir. Odur ki, gercoklik todricon, ardicil,
ziddiyyatli dork edilir.

Beloliklo, folsofi monada, zamanin siirati ilo zamandakilarin stratini
eynilosdirmok vo ya garisiq salmaq yolverilmozdir.
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Maovceud tosovviirlora gore, Insan no yaratmisdirsa, hamisi onun siiurlu faaliy-
yatinin mohsuludur va bu sababdon dos ta godimlordan stiur ilahilesdirilib, miitlag-
losgdirilib. Stiura “ruh”, “manavi varliq”, badondan konarda mévcud olan “g6zog0-
rinmoz quvva” kimi baxan ibtidai insan ona sitayis etmisdir. Falsofi odobiyyatda
sliura materiyanin - insan beyninin xassasi, gercokliyin ancag insana maxsus
mogsadli inikas1 kimi baxilir. Lakin artiq he¢ kimo sirr deyil ki, stni intellekt
yaratmaq miimkiindiir. Bu, stiurun tadricon insandan aloto kecidi demok deyilmi?
Axi1 stiur ham do davranisin keyfiyyat gostoricisidir! Bu halda yilksok davranis
nimunasi niimayis etdirobilocok texnikaya sliursuz demok na doaracodo mogbul
sayila bilor?

Bizim fikrimizco, sliur fenomeni insan beyninin bir informasiya sistemi
olmagla komiyyat doyismolorinin keyfiyyat doyismoasino ke¢masi hadisasinin
birbasa mohsuludur. Culnki informasiya sistemindo toplanan informasiyanin
miqdar1 miioyyan haddi kecdikds informasiya sistemi tamamilo yeni keyfiyyatlor
niimayis etdirmok qabiliyyati gazana bilir. Belo ki, yaddas yalniz miiayyon
tezaurus saviyyasins ¢atdiqda yaradiciliq imkani yaranur.

Tobiot insan1 ¢oxalabilon, lakin “sokiiliib-yigila” bilmoyan sokildo
yaratmigdir. Bu sonuncu onun an zaif yeridir. Odur ki, tabiat 6z sohvini diizoltmayi
Insanin 6ziino hovalo etmis, ona siiur verib, alot diizoltmok gabiliyyati vermisdir.
Alatin asas farglondirici cohoti vo Ustlinllylt onun modul prinsipinda qurulanligi,
basqa sozlo, sokillb-yigilanlig, toyinati iso kompensasiyaedici olmasidir. On sado
alot U¢ elementin — funksional elementin, O6turicinin vo birlesdiricinin
inteqrasiyast olan agac sapli das baltadirsa, on mirokkob alot do g¢oxformali
diinyagoriisiidiir. ElIm — diinyagoriisii formalarindan biri olmaqla, hamin “alot”in
an vacib va an aktiv elementidir.

Insan sivilizasiyasinin inkisaf tarixi primitiv alotlorin (homginin, silahlarm)
meydana ¢ixmasindan ta nahong yasayls mokanlarina — binalara, sohorlars,
dovlatlora va s.-dok olan siini yasayis miihitinin yaradilmasi vo tokmillasdirilmasi
ilo six baghidr.

Tabiatin doyisdirilmasi yolu ilo slini otraf miihitin formalasdirilmasi prosesi
bu va ya digar problemin, masalon, boyik fiziki quvve va ya yiiksak siratlo
horokat etmok tolob edilon hallarda meydana ¢ixan insan orqanizminin bioloji
mohdudluglar1 il bagli olan problemlarin tam va ya gismen halli iciin nazards
tutulan  obyektlorin— alotlorin, binalarin, noagliyyat vasitolorinin  vo s.
yaradilmasindan baslamisdir.

Mexaniki lovazimatlart vo mihandis qurgularini insan 6z orqanizminin mexa-
niki imkanlarin1 genislondirmoak tigiin yaratmigdir. ©mok alatlori va silahlar insan
allorinin funksiyalarini genislondirirss, binalar, tikililor, paltar va s. do organizmin,
0 clmladoan, darinin miidafio gabiliyyatini artirir, skelet vo azalalorin méhkomliyini
tamamlay1ir, hamginin suini va tobii nagliyyat vasitalari isa organizmin yerdoyismo
funksiyasini giiclondirir, ayaqlarin imkanlarini genislondirir.

Yaradilmiglarin istifadoys miinasibliyinin artirilib maksimuma catdirilmasi
liclin onlar1 miimkiin goadar horakatli (mobil), ylngil vo ergonomik dizaltmislor.
Sonra homin qurgular todricon organizmo calag edilir: manipulyator-sini al,
skafandr-stini dari, akvalang — stini ciyar vo ya galsomos kimi iglomoya baslayir.
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Insan orqanizmi nisboton sado modellosdirilon vo asan tokmillosdirilon
mexaniki funksiyalarla yanasi, diisiinco vo onunla bagli olan informasiyanin
gobulu va 6tirilmosi kimi bir sira virtual funksiyalar da icra edir. Biz hamimiz,
toxmini do olsa, 0z tabii hiss Uzvlorimizin imkanlari bilirik. Cox hallarda onlarin
imkan1 bizi narahat edon problemlorin hoalli Ggtn kifayatedici olmur. Masalan,
xeyli uzagda yerlosmis obyektlorin Sasini esitmok, uzagda vo ya basqa osyalarin
arxasinda olan predmetlori gormok, elektromaqgnit dalgalarinin spektrinin bir
hissasini gobul etmok, goriinon isigin asag1 vo yuxart sarhodlorindon konardaki
radio dalgalarini, ultrabondvsayi Vo infraqirmizi siialart gérmok, 20 hersdon asagi
vo 20000 hersdon yuxari tezlikli soaslori esitmok vo s. insana birbaga miiyassar olan
sey deyildir. Odur ki, hiss iizvlarinin mohdudluqlarini aradan qaldirmaq tgln bir
sira siini kommunikasiya vasitalori, 0 climlodon, bilavasito va oyani sokildo bas
vermoyan hadisalor barads insan1 informasiya ilo tochiz edon goxsayli informasiya
vericilori yaradilmigdir.

Qadim qayaiistii yazi vo rasmlordon muasir super komputerloradok olan sini
yaddas qurgular1 vo digor miasir kommunikasiya vasitalori mokan vao zamanca
bizdan ¢ox-¢ox uzaglardaki obyekt va hadisalori gérmoya imkan verir,

Oz tobii hiss Gzvlarinin glclondirilmosi vasitalorini yaradan Insan ovvallor
ona moalum olmayan bir ¢ox elo seylor vo hadisalor agkar etmisdir ki, bunlar onu
hotta movcudlugu yuxusuna da girmayoan tamamilo yeni informasiya névlorini
gobul edon cihazlar hazirlamaga sovq etmisdir. Homin cihazlar muasir Yer
soraitinds vo Kosmosda yasamagq ti¢iin zaruri olan, lakin tabiotin yaratmadig: alave
hiss Uzvlorinin yaradilmasi prosesinin tomoalini qoymusdur.

Insanin zehni isini giiclondiren, beynin diisimmak gabiliyyatini genislondiron,
lakin halo beyni tamamilo ovoz edo bilmayan mexaniki, elektromexaniki vo
elektron hesablayici masinlarin, o ctimlodon, muasir kompdterlorin yaradilmasi
«informasiya guclondiricilari»nin inkisafinda xiisusi istiqgamat toskil edir. Elektron-
hesablayic1 maginlar vo ya komplterlor «foal informasiya gtclondiricisi» olub,
monbadon galon informasiyan: birbasa bizo Otlrmazdon oavval onun (zarinds
lazimi hesabi va mantiqi amallar icra edib, miinasib formaya salir.

Komputerlor universal informasiya emaledicisidir. Onlari universal edon
coxsaylt «ragomlasdirici» giris qurgularmin mévcudlugudur ki, bunlar da miixtalif
tobiatli informasiyani 2-lik koda ¢evirib komputers daxil etmok t¢undir. Sonra iss
morkozi prosessor homin 2-lik kodlar Gzarinds istonilon hesab-montiq amoallorini
icra edir. Emal naticalori ¢ixis qurgularina otiiriiliir. Cixis qurgulan 2-lik kodlari
sonraki istifadoya minasib formaya salmaq Ucundir. Masalon, sasi kompiitera
daxil edib, onun grafikini almaq olar. Belalikla, 2-lik ragomlor kompdterdo Gmumi
ekvivalent rolu oynayir. Bu cohatdon hamin ragomlor pula banzayir. Cunki pul da
igtisadiyyatda Gmumi ekvivalentdir. Hor sey pula, pul hor seys mibadilo
olunabilondir.

Ik hesablayict masinlar, o clUmlodon, EHM-lor, sonra iso ilk fordi
komputerlor tok-tok, bir-biri ilo uyusmayan niisxoslordo hazirlandigindan,
Bosoriyyati narahat edon problemlarin hollindo lazimi noatico almag mimkin
olmad1 vo tezliklo ayri-ayr1 kompiiterlori birlogdirib soboko halina salmaq zarurati
batun kaskinliyi ilo bu sahonin mitoxassislori qarsisinda dayandi. Ovvolco ayri-
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ayr1 Olkolor miqyasinda lokal sobokalor vo sonra global sobokalor, sonra iss,
beynoalxalg komputer comiyyati - qlobal informasiya sobokasi — Internet yaradild.
Lakin Interneti sadaco olaraq planetar kompiiter sobakosi kimi dork etmok
yanlisdir. Ciinki, o, mahiyyatcs, daha genis mona kosb edir. Belo ki, Internet ayri-
ayr1 fordlor vo ya onlarin mohdud qruplari arasindaki informasiya miibadilasi
Usulundan imtina etmoyo imkan veron Umumdiinya miqyash siini siiurun
yaradilmasinda ilk addimdir. Bu yolda ndvboti addimlar kommunikasiya
vasitalarinin miniatirlosdirilmasindon®” ibarst olmalidir ki, bu da son yekunda

%7 »Kseroks” firmasmin omokdasi E.Berlin uzunlugu 1 sm, diametri 1 mm vo zoncirotu
toxumuna banzar agilmis ¢atri olan iyna- miniatlr cihaz layihslosdirir. Cihazin igindo muxtalif
informasiya vericilori, enerji monbayi, mikroprosessor va radiostansiya yerlosdirmok nozordo
tutulur. Cotir hom antenna, ham do parasiit funksiyasini yerina yetiracok. Toyyaradon havaya
buraxilan bu ”iyna” buludcugazi saniyado 3 Sm-o yaxin siiratlo yera enocokdir. Bu minvalla 600
metr ylksoklikdon yero catana godor 5 saatdan cox vaxt sorf olunacag. Homin middstda
informasiya vericilori atmosferin torkibini tohlil edocok va bu siini buludcugazin komponentlori
olan iynalar 6z aralarinda informasiya miibadilasi edoarak verilmis magamda atmosferin vaziyyati
barada Gmumi ray yaradacag, sonra iss alinan naticoni idaroetma markazins Otiiracakdir.

E.Berlin tosdiq edir ki, bu mikrocihazi qurmaq ii¢iin lazim olan biitiin detallar artiq
moveuddur. Onlart y1gib “stiurlu toz” yaratmaq yaxin 5 il arzinde miimkiin olacaqdir. ”Siiurlu
toz”u hazirlamaq iiglin hal-hazirda movcud olan miikommal mikroelektronika metodlari
kifayotedicidir.

Bundan olavo, elektrostatik qlvvslorlo olduqca xirda detallari yigan biitév avtomat xotlor
hazirlanmaqdadir. Amerika miihandislori hamin metodlarla toyyars ganadlari iigiin aktiv sath
diizaltmak fikrindadirlor. Artiq hagiqi toyyaradon 7 dofs Kigik olan eleronsuz, yani, qanadlarinda

harokot edon hisso olmayan aviamodel diizaldilmisdir ki, bu da 0,8 saniyoyo 180" déno bilir. Is
burasindadir ki, hamin aviamodelin qanadlarin sathinin bir hissasi miniatur pulcuglarla ortul-
miisdiir. Idaroedici signallara cavab olaraq 6lgtsti 1 kv. mm. olan homin pulcuglar pirpiz”lana
Vo ya yata” bilir ki, bu da ganadi koSon hava axinimi doyisir. Naticodo heyranedici manevr
gabiliyyati yaranir. Bu modeli diizoldon Kaliforniya universitetinin mitoxassislori golocokdo
qanadin sathini i¢i maye ilo doldurulmus milyonlarla plastik ”qovcuqlar’la drtmoyo Ustiinlik
verirlor. Maye qizdirildigda ’qoveuq” sisir, soyudulduqda isa qovucuglar ’sogulub” yox olur. Bu
variantda alinan notico miniatir eleronlarla slds edilon natica ilo eynidir. ”Qovcuq”lardan slavs,
hava axinlar1 burulganlarinin doyismasina cavab olaraq ganadin “gopuru”nu avtomatik idaro
etmok {i¢lin qanadin sothinds miniatur informasiya vericilori do qurasdirilacaqdir.

Amerika vo Yaponiya muhandislori hal-hazirda “kirpikcik”lorin  kémayi ilo ancaq
mikroskopla goriino bilon birhiiceyrali orqanizm olan infuzoriyanin horokat Gsulunu
modellosdirmays ¢aligirlar. Mikrosxem istehsalinda tatbiq edilon mikrolitografiya metodlarindan
istifads edarak silisium 16vhasi Uzarinds dord “’kirpikcik”dan ibarst grup yaradib, onlar1 bu vo ya
digar elektrik ylku ilo yikloyib, pirpizlamaq” vo ya “yatirtmaq” istayirlor. Arasi 1 mm-don az
olan homin “dordliiklari” idara etmoklo I6vhani yeritmok, yaxud l6vhoni arxasi iisto gevirib
Ustlino ylinglil predmet qoymaqla, onu “kirpikciklorlo” harakat etdirmak olar. Hor iki halda
horokat siirati saniyads 0,2 mm, yerdoyisma doqigliyi isa bir ne¢go mikron (10° m vo ya 10°mm)
toskil edir. Bu qurgu dagiq mexanikada killi migdarda totbiq sahosi tapacaq, biologiyada iss
ayri-ayr1 hiiceyralori gesidlomak (yerlorini doyismak) tgln istifads edils bilar.

Lakin alim vo mihandislorin fikri mikrotexnikadan daha xirda texnikaya - nanotexnikaya,
ayri-ayrt  molekullar vo hotta atomlar soviyyasindo isloyon masinlara yonolmisdir.
Nanotexnologiya — 100 nanometra (10 mm) yaxin miqyasda material va strukturlar istehsalidir.
Texnikanin halo movcud olmayan bu sahasini amerikan fiziki Erik Dreksler artiq 20 ildir toblig
edir. O, Ricard Feynman vo Con fon Neymanin ideyalarini birlogsdirmisdir. Belo ki, R.Feynman
1959-cu ilds demisdi ki, insanlar indi bolt vo qaykalarla necs islayirlorse, vaxt golocokdir, ayri-
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ayr1 atomlarla da eloca is goracoklar. C. fon Neyman iso mihariba qurtaran kimi 6z-6zunu tokrar
istehsal edon masinlar nazoriyyssini isloyib hazirlamisdi. Bu masin (dizdlr, holo do xalis
nozariyys olaraq qalir) 6ziins lazim olan detallart mévcud xammaldan istehsal edib 6ziiniin tam
nusxasini yigmaga qadirdir.

Ayri-ayr1 atomlarla manipulyasiya etmok yalniz 1981-ci ildo miimkiin oldu. Isvegro alimlori
Bining vo Rorer elektron tunel mikroskopu yaratdilar ki, bu da sonra Nobel miikafatina layiq
goriildii. Bu qurgunun is prinsipi ona asaslanir ki, son daraca nazik iynoa har hansi bir elektrik
kecirici materialin tizari ilo toxminan 1 nanometra (10°mm) yaxin mosafodo horokat edir (bax:
«Hayka u xusup» Ne 6, 1986 r.). ©Ogar iyno bu vo ya digar elektrik yiki ilo yuklanarss,
materialin sathindon ayrica atomu ¢okib ¢ixarmaq vo basqa yero goymag, sonra iso elektrik
yiikiiniin isarasini doyisib hamin atomu yenidan sotho gaytarmagq olar.

1986-c1 ildo iso atom-qiivve mikroskopu yaradildi. Bunun is prinsipi elektrostatik qiivvalara
deyil, atomlararast caziboni tomin edon qarsiligh faaliyyst qlivvalorindon isifadoys osaslanir
(bax: “Hayka u xu3nup” Ne 9, 1991 r.). Artiq az sayli atomlardan yi1gi1lmis nanotranzistorlarin vo
ya elektron doyisdirici agarlarinin ilk niimunalori diizaldilmisdir.

Nozariyyagilor iso daha uzaq golocoys baxirlar. Yaxin vaxtlarda nanotexnologiyadan
istifadays asaslanan istehsala — ilk ndvbada, komputerlar va digar elektronika momulatlari ti¢iin
nanokompo-nentlor buraxiligina baslanacagi gézlanilir.

E.Dreksler inanir ki, yzaq perspektivds... atom-quivve mikroskopunun iynasi ilo maye
qarigiginda tizon nisbaton sade molekullardan 6z niisxasini yarada bilon DNK kimi 6z-6zini
istehsal edoan ilk molekulyar nanomasin yaradilacaqdir. Sonra isa elo nanomasinlar yaradilacaq
Ki, onlar noinki 0ziinl tokrar istehsal edocokdir, hom do konardan verilon signallarla idars
edilorok insanin isto-diyini yigacaqdir. E.Dreksler bu masinin adimi assembler (yigici)
goymusdur. E.Drekslerin fikrinco, inkisaf eyni zamanda 2 istiqamatds geds bilor. Biri budur ki,
trilyonlarla assemblerlor he¢ kimo lazim olmayan ucuz atom vo molekullardan, deyok Kki,
pal¢igdan, doniz suyundan, xazaldan va s. ixtiyari sifarigi (makroskopik obyektlori): almazlari,
bifstekslori, televizorlari, xoz mantolari, har ciir masin detallari1 yi18acaqlar. Ozii do bozi
detallar1 ovvolcadon almaz gofasinoe gevirdiklori komiir atomlarindan yigib onlarin az qala
abadiliyini tamin edacoklor.

Inkisaf hom do mikroalomo dogru gedo bilor: assemblerlor mikronun ciizi hissesi boyda
nanosubmarinalar (sualti qayiqciqlar) yaradacaqdir ki, bunlari da sprislo insan organizmins
yeridib qan damarlar ilo axidaraq xolesterin topalarini logv etmays, yasla olagodar olaraq
gocalmaya sobob olan DNK molekllarindaki sohvlori diizaltmays vo insani azqala 6liimsiiz
etmays yoOnaldilocokdir. Digar nanomasinlar insan orqanizminin biitiin kiinc-bucaglarina daxil
olub, xargang hticeyralari térodon mikroblari axtarib mahv edacokdir. E.Dreksler tobiotdo nadir
rast galon va ¢atin olds edilan ixtiyari molekul birlosmalarinin do kitlovi istehsalinin miimkiin
olacagina inanir. Yoni, bir sira xammal novlorini daha doniz dibindon ¢ixarmaq lazim
golmayacok, laboratoriyalarda istehsal edilocokdir. Mioyyan magsod Ugun xisusi torkibdo
layiholosdirilon va tobistdo mévcud olmayan molekullar1 da istehsal etmok miimkiin olacaqdir.

E.Dreksler 6z kitablarinin bir ¢oxunda nanotexnologiya movcud olan diinyani tasvir edir. O,
gostarir ki, nanoyigicilarin istehsal etdiklari seylor oldugca ucuz olacaqdir. Ciinki, bunun {i¢lin
homin texnoloji avadanligi yalniz igo buraxmaq kifaystdir. O zaman igtisad elmino ehtiyac
galmayacaq. Cunki E.Drekslero gors, igtisad elmi defisitlor vo onlarin aradan qaldirilmasi
haqqinda elmdir. Heg bir sey defisit olmayacaq. Hor evdo mikrodalgali soba boyda sintezator
olacag. Bir vedra suyu hamin sintezatora toklb, 1 saatdan sonra kompliter, tozo kostyum va ya
hazir x6rok ¢ixarmaq mimkiin olacaq. Kond toSorriifati tamamilo doyisocokdir. Masalan,
“karbon qazi Ustogsl torpagin mineral maddslori — ot — inak - siid” zancirinden biitiin artiq
halgalori ¢ixarib havadan siid almaq miimkiin olacaq. Ciinki siid molekullarin1 téradon atomlar
havada vardir. Lakin bu cosaratli miallif homin g6zal dinyada boazi tohlikalor do gorir.
Masalan, istonilon adam istadiyi silahi, o ciimlodon, atom bombasini istehsal eda bilar. Zararli

39



miniatlr kompaterlor inteqrasiyasi yaratmaga gotirib ¢ixarmalidir. Bu sonuncu iso
insan beyinin vahid informasiya-analitik olavasi kimi foaliyyat gostormolidir ki,
oldugca mixtalif név informasiyant mévcud texniki saviyyanin imkan verdiyi
mosafodon operativ gaydada gobul edib, 6tirmok miimkiin olsun. Bu isin ilk
marhalosi  hiss Uzvlerinin  minasib texniki elementlorlo  ’silahlandirilmas1”
istigamotindo getmolidir. Masalon, insan g6zu miniatir komputerlo tochiz edilmis
intellektual optik linzalarla guclondirilocokdir. Bels linzalarin prototiplari clirbactr
televizor-gozliklor vo virtual gergokliklor” slemloari soklinds artiq movcuddur.
Elmi montiq tosdiq edir ki, texniki elementlorin insan organizminin darinliklarina
dogru iralilomasi davam etmolidir. Masalon, intellektual linzalardan birbasa gormo
asab tellorinin uclarina signal 6tiiron mikroprosessorlar totbigine kegilocok, esitmo
va digar hiss Uzvlari do tadricon analoji gaydada texnikilosdirilocokdir”.

Bu tokmillogdirmalorin naticasinds elektromaqnit dalgalar1 vo digor texniki
reallagdirmalar vasitaSilo informasiyanin gobulu va Otirilmasi imkanlarmi gergok-
lagdiran “elektron-telepatiya” gabiliyyatino malik insan-kiborq meydana ¢ixacaqdir
ki, bu da faktiki olaraq qlobal siiurun hiiceyralorindon biri kimi foaliyyat
gOstoracok vo belalikla, insan anatomiyasinin texnogen doyisilmasi onun siiur
dasiyicist kimi nadir Gstiinliiyiint hega endiracokdir.

Goriindiiyli kimi, stiur tobii vo obyektiv olaraq bioloji materialda meydana
¢ixdigindan, bu materialin mohdudluglart hiidudsuz Kainat gergokliklarinin
dorkina omoalli-basli angal térotmokdadir. Odur ki, Insanin on vacib vazifasi siiuru
har clr mohdudluglardan xilas etmoakdir. Bunun Ggun muxtalif tobiatli va ¢esidli
toyinath giiclondiricilordan istifade etmoya kegilmoaz ehtiyac vardir. Bunlarin bir
qismi insanin mexaniki-fiziki imkanlarini, digor gismi iss hissi-zehni imkanlarini
genislondirmoys yonalmisdir. Bu sonuncularin tarkibinds ise, insan ii¢iin kompiiter
xiisusi yeri olan “informasiya giiclondiricisi”’dir. Assosiativ kibernetika mohz bu
sahodo “6z soziinii demolidir”. Ciinki, assosiativ kibernetikanin bas problemi
stiurun texnikaya yiiklonmasi ganunauygunluglarimi vo prinsiplerini islayib
hazirlamaqgdan ibaratdir.

Stiurun osas xususiyyati materiyadan téromo olmasidir. Ciinki o, ger¢okliyin
oksetdiricisidir. K.Marks g0storir ki, siiur “insanin basina kogiiriiliilb orada yeni
sokla salinmis maddi varligdan basqa bir sey deyildir”.

Stiurun asas xassalarindan biri da onun insan beyninin xassasi olmasidir. Bu o
demoakdir ki, stiur he¢ do materiyanin biitiin tozahirlorino xas deyildir, ancaq insan
beyninin moahsuludur. Lakin bu o demok deyil ki, siiur yalniz insan beynindo
mdveud ola bilor. Insan 6z stiurunun kdmayi ils siiuru aloto kegira bilor vo 0, buna
hokman nail olacag. Clnki, on genis monada, Insanmn missiyast mohz misli-
barabari olmayan va “sokiiliib-y1gilan” 6liimsiiz sliur yaratmaqdan ibaratdir. Mahz

sonaye tullantilarini atomlara qodoar parcalamaq Uizro ixtisaslasan nanomasinlar qrupu bu vo ya
digar sababdan nozarstdon ¢ixa va faydali olan har seyi palgiga vo toza cgevirs bilor.

Alimlorin ¢oxu E.Drekslerin qurasdirmalarina geyri-elmi fantastika kimi baxsalar da, artiq
muasir komdater displeylorinds goalocok molekulyar mexanizmlorin gertyojlart meydana
cixmaqdadir. Amerikanin 2 maliyyagisi iSo atomu “tutub yerini doyiso bilon ol” vo assembleri
idaroedon qurgu yaratmagq tigiin 250 min dollar miikafat tosis etmisdir.
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bu funksiyani reallasdirdiqdan sonra Insan 6ziiniin sl insani abadi mévcudlugunu
tomin edocakdir.

Stiurun osas xususiyyatlorindon biri onun inikasin mixtalif soviyyalori vo
novlari ilo  saciyyslonmosidir. Bu iso siiur “materialinin”  mahiyyatca
informasiyadan basqa bir sey olmadigini1 gostorir. Mohz bu sababdandir ki, sini
siur yaratmaq imkan1 tamamilo realdir. Insan siiurunu heyvani siiurla
eynilogsdirmok mimkin va diizgiin olmadig1 kimi, alat siiurunu da insan siiuru ilo
eynilogdirmok mimkin va dizgin deyildir. Alot sliuru insan stiurundan daha
yuksok stiur olmalidir. ©ks halda buna cohd etmayin monasi yoxdur.

Stiurun varliga nisbaton ikinci, toromo olsa da, varliga foal, doyisdirici tosir
etmok imkanma malik olmast da onun asas XxUsusiyyotlorindondir. “Insanin siiuru
obyektiv diinyani nainki oks etdirir, hom do onu yaradir”. Lakin insan siiuru yalniz
Yer va onun yaxin atrafin1 foal monimsaya bilir. Halbuki, alot stiuru biitovliikde
Kainatt manimsamok Ggtnddir.

Stiur Yerds insanin meydana ¢ixmasmin mohsuludur. Lakin bu he¢ do o
demok deyil ki, siiurun formalagsmasinda yalniz Insan vo yalniz Yer osasdir. Siiur —
bltovlikds Kainatin yetirmasidir.

Stiur nitqla, dilla va tofokkirle garsiligh alagadadir. Dil, sozlar, nitq — fikrin,
siurun maddi formasi, reallasmasi vasitosidir, maddilosmosidir. Dil “fikrin
bilavasito gercokliyidir” (K.Marks), insanlar arasinda iinsiyyat vasitasidir. Dil
tofokkirlo six baghdir. Lakin dil tofokkilra nisbaton daha genis falsofi mahiyyat
dastyir. Ciinki, diinyada ela sey yoxdur ki, onun dili olmasin.

Stiurun psixo-fizioloji vo maddi asaslarini insan beyni, xiisusilo markozi asab
sistemi vo bas beyin gabiginda gedon fizioloji proseslor vo qaunauygunluglar toskil
edir. Lakin bizim fikrimizca, siiur bu proseslorin birbaga moahsulu deyil, hamin
proseslorin mantiginin naticasi kimi meydana ¢ixir. Basqa sozlo, siiuru téradon va
qoruyub ikisaf etdiron fizioloji proseslorin (izorindo meydana ¢ixan montiq
prosesidir. Mohz buna go0ro do get-gedo daha mirokkab montigi masalalori
reallagdiran programlar tortib etmok yolu ilo miasir kompiterlori daha mirakkab
zehni islorin icrasina calb etmoak imkani yaranmisdir.

[.P.Pavlova gora canli orqanizmlorin hamusi ii¢iin {imumi inikas qabiliyyati
xasdir: onlar imumi fizioloji osaslarla xarici tasiro cavab verir, qicigqlanma
vasitasilo ona oks munasibat bildirirlor. Xarici tasira belo Umumi cavabvermonin
asasinda birinci signal sistemi durur. Lakin inikasin yiiksok Saviyyasinda, insan
organizmi xarici tasira cavabi ikinci signal sistemi — s0zlor, danisiq vasitasilo verir.
Bu ciir inikas stiurludur, zokaya malikdir. Belo ¢ixir ki, stiurun asas elementi dildir.
Dildirsa, onda dili olanlarin hamusi siiurlu ola bilar. Beladirsa, 6zlinamaxsus dili
olan kompiiterin siiurlanmasina siibho yeri varmi?

Yer Uzindo bdtin maddi vo monavi modoaniyyatin, ictimai formalarin
yaradicis1 vo mioyyonedicisi insandir. Insan — omok vasitasilo insanabonzor
moxluglardan ayrilaraq, kobud das alatlordon baslamis miiasir kosmik aparatlarin
yaradilmasiadok uzun vo mirokkob bir yol kegmisdir. Onun formalagmasinda
bioloji, psixoloji va sosial amillorin vohdati mihim shomiyyato malik olmusdur.
Bizim fikrimizco, bitin bu amillor Kainatin (xiisusi halda tobistin vo ya tobii
olanlarin) insan ii¢lin formalasdirdigi soraitin tozahtrloridir. Ciinki, artiq qeyd
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etdiyimiz kimi, Dlnyada noyin yaranmasina sorait yaranirsa, yalniz o yaranir.
Sorait iso basdan-basa tosadiifi, ehtimalli mahiyyat dastyir. Ciinki bu, 6ziinii geyri-
mioayyanliyin baslangic sorti olan miimkiin hallar ansambli kimi toqdim edir.
Yadda saxlamaq lazimdir ki, zaman 6zlinli gatiyyan ¢atinliklora salmagi sevmir.
Noyin yaradilmasi miimkiindiirsa, o yaradilir. Basqa sozlo, yaranmasi {igiin an clzi
ohamiyyat dasiyan bir amilin bagvermo ehtimali digar ciizi shamiyyatli amilin
basvermo ehtimalindan son daraca Kigik farglo do olsa, asagidirsa, o, yarana bilmir.
Dunyada gedon proseslor “birlogsmis qablar ganunu”na oxsar qaydada gedir. Odur
Ki, har hansi1 prosesi kiminsa Vo ya nayinse “ayagina yazmaq” tamamilo osassizdir.
Yoni, insan har seyin fovqiine qoymag, hor seys gadir hesab etmok dogru deyildir.
Insan yalniz onun garsisinda goyulan vozifoni yerino yetirir. Belo ki, miasir elmi
tosavvirlora gore, varliq: saha (enerji muhiti), plazma (od), hava (gaz), su, torpag,
bitki, heyvan, insan va alat kimi doqgquz martabadon ibaratdir. Saha - enerji mihiti
olmagla materiyanin bir novidir. Enerji mdhiti iss, mahiyyatca, elektrik va
gravitasiya saholorinin inteqrasiyasidir. Yoni, varligin maddi osasi bagdan-basa
enerjidir. Demoali, enerji materiyanin ilk vo asas névudir. Odur Ki, enerji itmir,
artmir, azalmir, sadaCa olaraq bir sokildon basqa sokls kegir. Lakin enerji miiayyan
Ol¢llara malik oldugundan, tobiidir ki, 6z boyda tutum doldurur. Enerjisiz tutum
yoxdur. Enerji 6z tutumunda tosadiifi paylanmis vo dinamik tarazligdadir. Buna
gOra do enerji sixliginin miiayyan haddinds plazma (od) meydana ¢ixir. Bu iso 0
demokdir ki, vahid tutumun bir hissesini sixligi nisbaton az olan enerji, digoar
hissasini iso plazma tutur. Plazma ilo qarsiliglt foaliyystdo olan enerji “enerji-
plazma” assosiasiyasi yaratdigindan, artiq he¢ bir cohatdon avvalki (plazmasiz)
enerji deyildir vo tobii ki, tutum da oavvalki tutum deyil. Yani, enerjinin bir
hissasinin plazma soklina diismoasi kokli keyfiyyat dayisikliyidir. Odur ki, enerji vo
plazmanin qarsiliqlt tosirindon gaz omolo golir. Bu dofo “enerji-plazma-qaz”
assosiasiyasi yaranir vo enerji tutumunun bir hissasini do gaz tutur va yenidan
kokll keyfiyyat doyisikliyi bas verir. Indi na enerji avvalki enerjidir, no do plazma
awvalki plazma. Bu doyisiklik enerji, plazma vo qazin qarsiliql tasirini su amala
gotirmaya yonoldir. Su 6z ilkin sortlori olan enerji, plazma vo qazi1 biitiin
cohatlordan doyisikliys ugradir. Beloalikls, enerji tutumunun bir hissasini da su zabt
edir. Yeno do yeni keyfiyyat soraiti meydana ¢ixir va enerji, plazma, gaz va su bir
integrasiya diyunu (assosiasiya) Yyaradaraq torpaq torodir. Torpaq da 0z
acdadlar1” olan enerji, plazma, qaz vo suyu dorin keyfiyyat doyisikliyine moruz
goyub, tamamilo yeni sorait meydana cixarir ki, bu da bitki yaranmasi ilo
naticalonir. Bu dofo bitki 6z isini” goriib, heyvan toradir vo bltovlikds kainatdaki
tutum bolgusu yenidan doyisir. Heyvan diinyada 6z yerini tutdugdan sonra isa 0z
ilkin sartlori olan enerji, plazma, gaz, su, torpaq va bitki ilo qarsiligh faaliyystda
insan1 meydana ¢ixarir. Insanin diinyada peyda olmasi enerji, plazma, gaz, su,
torpaq, bitki vo heyvanda muihim dayisikliklor toradir. Bu doyisiklik alat
yaranmasina gotirib ¢ixarir. Alatin osas xarakterik xususiyyati, artiq qeyd etdiyimiz
kimi, onun sokullib-yigilan olmasi, basqa sézlo, modul prinsipinds qurulmasidir.
EImi montiq gostarir ki, alat do 6zlindan avvalkilarlo inteqrasiya olunaraq
diistinon alot yaratmalidir. Miiasir kompiiterlor golocok diigiinon alotin, sokuliib-
yigilan stiurun ibtidaisidir. Beloliklo, dlinyaya golon hor yeni integrasiya elementi
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avvalki elementlori bu vo ya digor doracods doyisdirib, yeni sorait tOradir. Odur ki,
alotin tobisti vo insanm1 doyisdirmosi obyektiv, ganunauygun prosesdir. Diisiinan
alot do 6ztindon avvalkilorin hamisini doyisdiracokdir.

Lakin burada bir mosaloya do toxunmamag qeyri-mimkindir. Belo Ki,
plazma yaranan andan enerji ilo plazmanin “yanasi yasamasi” vo ya vohdati va
eyni zamanda hor ikisi ti¢lin ortaq olan tutum ugrunda miibarizasi baslanir. Bu
mibariza naticasinds gaz omalos galir va bu magamdan tutum ugrunda ii¢ element
’didismoya” baslayir. Yoni, hor elementos diison tutum pay1 get-geds azalir. Bu iso
ortag resurslardan gonaatlo istifado motivi yaradir. Digor torafdon, diinyaya yeni
golon hor bir integrasiya elementi 0zlindon ovvalkilorin mioyyon doracada
keyfiyyat doyisikliyino bais olub, yerini dar eloso do, onlar1 mohv edib siradan
cixarmir. Hom do dlinyaya golon hor yeni inteqrasiya elementi doyisiklik
intensivliyini  koskin sokildo artirir. Belo ki, hor addimda yeni keyfiyyot
dayisikliyinin meydana ¢ixmasi iigiin daha az vaxt talob olunur. Bu isa 0 demokdir
ki, diisiinon alot, basqa sozlo, sokillb-yigilan siiur daha intensiv doyisikliklor
tOradib, insanin abadi-azali arzularini goriinmamis boyiik siiratlo reallagsdiracaqdir.

Bugiuin tam masuliyyatlo tesdiq etmok olar ki, diistinon alat, sokiliib-yigilan
stiur ticlin lazimi soarait vo minimal movcudluq miihiti yaranmaqdadir. Lakin ham
sorait, hom do minimal mévcudlug mahiti dinamik xarakterlidir. Odur ki, sokulib-
yi1gilan sliur bugilin-sabahin yarada bilacayi sokildo yaranmaya da bilor. Lakin yeni
soraito uygunlagsmaq imkanlar1 tiikonmodikca, global slni intellekt tez-gec
miimkiin olan sakilda vo minasib bicimds meydana ¢ixacaqdir.

Bundan olava, enerji muhiti olan sahodon diigiinon alota, sOkillb-yigilan
stiura godorki montigi midlahizolor he¢ do o demoak deyildir ki, bu proses
biristigamatli, birbasa, sadadon miirokkaba, ibtidaidan aliys kecid prosesidir. Xeyr!
Yuxarida tosvir etdiyimiz prosesin har morhalasinds geriys qayidis bas verir. Belo
ki, enerji sixlig1 intensivliyi artaraq miioyyan haddi ke¢ib plazma yaratdigi andan
plazmanin sénmasi prosesi do baslanir. Bu prosesin ganuni naticasi kimi meydana
¢ixan qaz yarandigr moagamdan 0z yekcinsliyini vo maddasini itirmoys baslayir,
noticodo qazin biri digarinds yanib suya c¢evrilir. Su da yaranan andan ham
reduksiyaya maruz qalir, yenidan hidrogen va oksigena pargalanir, ham doa torpagin
meydana galmosinds istirak edarok, sarf olunur va s. Odur ki, bitdvlikds varliq
umumi kitlesi doyigsmoz olan enerjinin muixtoalif sixliglarla vo daimi doyismolords
maovcud olmag xassasinin tazahiirii kimi meydana gixir.

Lakin folsofa tarixindo he¢ do hamiso Insanin mahiyyatina bioloji, sosial vo
monavi-psixoloji amillorin  vohdoti kimi baxilmamisdir. Antik falsofo insani
“mikrokosm” adlandiraraq ona kainatin bir hissaciyi kimi baxmusdir. Islam,
xristian vo digor dini falsofods insana ruh va boadonin vohdoati kimi minasibat
baslomislor. Idealist falsofo butiinlilkdo insana ideal, ruhi, monavi tamliq kimi
baxmigdir. Materialist falsofo iso insana biopsixo-sosial varliq kimi baxir, onu
boasar comiyyatinin yaratdigi on qiymatli sorvot hesab edir.

Gordiiylimiiz kimi, insanin gah bu, gah da digor cohati gabardilir, 6n plana
gokilir. Buna gdro do insan bir biitov olaraq oldugu kimi tosvir edilmir. Odur Ki,
Insan problemi 6z bitkin hallini gozlomokdadir.
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Insan kimdir? Diinyada onun yeri vo magsadi, comiyyatdo borcu va vozifalori
nadan ibaratdir? Diinyanin on boyidk midriklori insan1 gah agilli varliq (“homo
sapiens”), gah yaradici varliq (“homo faber”), gah siiurlu faaliyyst gostoron varliq
(“homo agens”), gah emosiyali, tobassiimlii varliq (“homo ludens”), gah da oxlaql
varliq (“homo moralis™) vo s. adlandirmislar. Yunan sofisti Protaqorun fikrinco,
“biitiin  seylorin meyar1 insandir”. Sokrata goro insan “xeyri dork edon vo
yaradandir”. Demokrit hesab edir ki, “Insana lazim olan na varsa hamismi insan
tobiotdo vo 6zlinds tapmalidir”. Platona gora insan ruhla badonin vohdatidir, lakin
bunlar bir-birina ziddir: ruh insanidir, yuksokdir, badon iso yalniz asagi vo ruha
diismon olan materiyadir. Aristotelin tosovvirinds insan bu dinyaya tobistlo
vohdotdo, onunla daxilon bagli olan viicud kimi galir vo vahid (zvi tobistin inkisafi
prosesinda cismani-manavi tokamul yolu ila iralilayir. Aristotelo gore insani ruhu,
tofokkiirii, yaddasi, dork edilmis iradasi Vo incasanoto meyli forglondirir. Aristotel
insani1 ictimai heyvan sayir. Insan 6ziina comiyyot vo ddvlot yaradib, orada yasayir.
Lamerti: “insan masindir’- fikrindadir. Hobbs insan1 “zokaya malik heyvan” hesab
edir. C.Lokkun fikrinca, insan “monavi Vo ictimai heyvandir”. Holbaxa gors,
“insan Ozlini miihafizoyo vo Soadoto Soy edondir”. Fransiz materialistlarinin
fikrinco, “insan yalniz duygu mocmusudur”. Helvetsi gostarir ki, “fiziki hassasliq
insanin Ozidir, insan nadirss, onun hamisinin monbayidir”. Hegelo gdro insan
comiyyati, basariyyat osil ruh saltonatidir”. Feyerbax inanir ki, insanin hoqiqi
varligt onun mohobbatidir, qarsiligli miinasibatidir, isidir, amolidir. Fransiz
materialistlori insanin hoqiqi varligin1 osasint hissi hozz toskil edon zOvqdo
gorardalar.

Bizim fikrimizce, Insan tobiotin alt sistemi olmagla, tobii resurslart maddi vo
monavi sarvatlora ceviron bdyik, murokkab, dinamik, idarosedilobilon, tobiot
torafindon miayyan bir mogsads dogru yonsldilon fiziki, bioloji, sosial, ehtimalli,
dovri (donarli), geyri-xatti, mikammoal, etibarli, agiq, 6zii-6zUnl tonzimloayan,
Oyrodan, toskil edon, tokmillosdiron inteqrasiya edilmis faal bir sistemdir. Insan elo
sistemdir ki, onun icra etdiyi global funksiya forma vo mozmunca bir-birina
banzamayan, reallagdirma moanbalari va tisullar1 cohatdan bir-birindan forgli olan
coxsaxali, coxparametrli vo c¢oxgedisli lokal funksiyalar iyerarxiyast kimi
movcuddur.

Insanin mozmunu-yaddasinin maozmunudur. Odur ki, Insanm heyvani hoyat
stirmok hiiququ yoxdur. Ciinki, Insanliq — agil vo siiurun sintezidir.

Miasir gabaqcil falsofo insani tobistin bir hissasi kimi deyil, aksina onu
tobiatin on yiksok mohsulu kimi, xtsusi bigimli bir tobii varliq kimi hesab edir, an
yeni folsofi konsepsiyalar insani tokCo materiyanin bioloji horokst formasi kimi
deyil, homginin materiyanin yiiksok formasi olan ictimai materiya kimi yronmoyi
lazim bilir®. Lakin diisiinon alot sokiliib-yigilan siura malik oldugundan, o,

% Halbuki, Jak Leb siibut etmisdir ki, yumurta hiiceyrolorinin inkisafi iizro biitiin isi kalsium,
natrium va kalium ionlar1 6z 6hdalorina gotirs bilir. Yani, hoyatin monbayi sads texnoloji xatt
Uzarina Kegirilo bilondir. Odur ki, J.Leb biologiyanin Fordu adlandirilmigdir. O, basqalarindan
¢oX avval peygamborcasine sdylomisdir ki, irsiyyatin dili maddidir vo hiiceyranin sirri kimya
dilinds sifrlonmisdir. ”Biz ya siini canli materiya yaratmaga nail olmaliyiq, ya da bunun niys
miimkiin olmadigin1 izah etmoliyik. ©gor bizim mdvcudlugumuz molekullar diinyasindaki
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insandan daha yuksokdo durur vo ictimai materiyadan virtual sliura kegidi
reallasdirmaga yonalir.

Insan, onu yaradan soraitin elementlori olan miixtalif xarakterli amillarin tobii
nisbatlorinin - mohsuludur. Onu haddon artiq biolojilosdirmak do zororlidir,
sosiolojilosdirmok da. Onun imkanlarini kigiltmok do xatalidir, sisirtmok da. Odur
ki, elmi falsafo insanda bioloji va sosiali vohdotdo gotiiriir, onun formalasmasinda
ictimai alago vo cohatlori asas gotirss do, insanin timumi, fardi xususiyyatlorini,
saxsiyyat Kimi 6zlinomoxsuslugunu, hotta onda intuitiv keyfiyyatlorin oldugunu da
inkar etmir.

Insan fiziki vo monovi, tobii vo sosial, irsi vo hoyatda oldo edilonlorin
vohdatindan ibarat canli sistemdir. insan ham hadisalorin tobii slagesina qosulur,
hom do bioloji (biofiziki, biokimyavi, fizioloji) qanunauygunluglara tabedir; insan
stiurlu psixik vo soxsiyyot soviyyasindo spesifik ganunauygunluglart olan sosial
varliga cevrilmisdir. Insanmn fiziki, morfoloji orqanizmi kainatda materiyanm on
yuksok mutogsokkil formasidir. Bu sonuncu hokmii, yoni insan organizminin
kainatda materiyanin on muitasokkil formasi olmasini siibut etmok lazimdir. Ciinki
bu fikir hatta Yer kirasinds doa subut edilmays ehtiyac duyur.

Insan biitovliikdo bioloji, sosial, psixik-monavi Olcilorin toskil etdiyi
tamliqdir. Lakin insani istigamatlondiron vo onu otraf mihitlo baglayan onun
diinyagoriisiidiir, monovi simasidir, iradesi Vo manoviyyatidir. Yoni, Insanmn
insaniliyi ilk névbada, onun moanaviyyati, basga s6zla, yaddasimin mazmunudur.

Miiasir texniki sivilizasiya soraiti, elmi-texniki inqilab insanda bioloji olani
pis vaziyyato salmis, onun tobii Vaziyyatini pozmus, yasamasii tohliiko altina
almisdir. Yoni, Insan diinyaya alot gotirmoklo hom do 0z qobirgaziyanim
yaratmisdir. Lakin insan 6zii do dinyaya golondo 0Ozundan ovvalkilor dgln
mlayyan monada, gobirgaziyan kimi golmisdir. Heyvan da 6ziindon avvalkilarin
gobigaziyanidir voa s. Bununla bels, bu gobirqaziyanlar zonciri ham do

tosaduflor oyunu Uzeorindo qurulubsa, ogor biz 6ziimiiz yalmz kimysvi qurgu vo Yya
mexanizmikss, onda etikamiz neco amolo golir? Cavab sadodir: instinktlorimiz etikamizin
tomalini togkil edir, onlar da badonimizin formasi kimi gergokdirlor. Biz ona goro yeyib, igib,
dogub-toromirik ki, bu comiyyatdo belo razilagdirilib, ona gora ki, biz bunu etmoys bilmirik.
Bizim davranmisimiz 6z torofimizdon proqramlasdiriimayib, bunun sobobkari irsiyyet
aparatindadir. Biz 06z hiiceyralorimizo tabeyik. Ana balasin1i metafizikcosino vo ya dini
tosovvirlora gora sevib, baslomir, onu analiq instinkti idaro edir. Biz ona gora Seadsat vo odalst
ugrunda miibarizo edirik ki, homin instinkt bizim hiceyralorimizdo bizdon avval mévcuddur.
Bizim huceyralorimiz ikili hayat yasayir: onlar 6z dmiirlorinin yalniz bir hissasini 6zlorina sorf
edirlor, butévlikds organizm Gglin iss daha ¢ox va uzun middat islayirlor. Lazim galdikds onlar
hotta 6zlorinin birgoyasayis maraqlari namino qurban getmoayi do bacarirlar”. J.Lebin bu fikrinin
bir s6zi do kdhnalmomisdir. Halbuki, bu fikirlor ikigathh DNK spiralinin kogfindon 41 il, ilk
komputerlorin meydana ¢ixmasindan iSo yarim asr avval sOylonmisdir. Gec do olsa, artiq basa
diisiilmiisdiir ki, Insanin ikili diinyas1 onun hiiceyrasindon baslanir. Qosa DNK zoncirinin
komplementarligi, basqa sozlo, bir-birini qarsiliglh tamamlamasi struktur vo funksiyanin
olagosini anlamaga acar verdi. Biologiyada DNK, RNK vs ziilallar diinyasi vahid xotti liigotdo
birlagdi. DNK xotti genlords reallagmamis informasiya saxlayicisi, RNK va ziilallar diinyast iso
hliceyronin foza layihasinin tortib edildiyi emalatxana kimi mo'nalandirildi. Bax: B.C.Pemnum.
JBoiiHas xu3Hb Ki1eTok. "HezaBucumas ['azera” - MaTtepHer-Bepcuu, 20 oktsOpst 1999 .
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seleksiyagidirlar. Belo ki, plazma enerjinin bir hissasini udsa da, galanini 6ziino
miinasib sokildo secib goruyur. Qaz isa ham enerjinin, hom do plazmanin bir
hissasini monimsayib, galanimi basqa soklo salib qoruyur va s. Belaliklo, miasir
texniki sivilizasiyanin insanin bioloji osaslarma son doraco tohlikali tasirini
gotiyyan inkar etmodan, onu da nazards saxlamaq lazimdir ki, alot insanin mahvina
deyil, inkisafina xidmot etmok missiyas1 dasiyir.

Folsofi odobiyyatda belo bir fikir var ki, “Insan yegano varliqdir ki, 6ziiniin
Oliimiinlin bas veracayini, hayatinin miivogqgoati olmasini dork edir”. Lakin bizim
fikrimizco, zamana tabe olan har sey 6ziinilin kegoriliyini bu vo ya digar daracado
“duyur” vo 0z imkanlar1 daxilindo zamanla slboyaxa vurusa girir vo bu vurugda no
godor davam gotirirss, bir 0 godor movecud olur. Var olanin daxili qurulusu no
gador méhkom olursa, mugavimati bir o godar ¢ox olur vo bu sobabdon do 6z
muivaqgatiliyini bir o godor az “hiss” edir. Daxili qurulusca nisbaton zaif olan onu
dagitmaga yonolon quvvalora birbasa miiqavimot gostora bilmadikco, daha ¢ox
adaptasiya imkanlarina timid baglayir. Bu imkanlar da hiidudsuz deyildir, tez-gec
tikonir. Belolori 0zlorinin otoriliyini daha koskin “hiss” edirlor. Insanin 6z
muvaqgatiliyini daha dorindon duymasi siibut edir ki, insami 0ziiniin zoifliyi
yaratmigdir. Lakin miivagqati olanlarin bu va ya digar formada téromok imkanlari
oldugundan, miivaqgatilik ayri-ayri toskiledicilora daha ¢ox aid olan haldir. Miitlag
bltdv abadi, an boyuk nisbi butév az gala abadi, kifayat godor boyuk nisbi butov
Kifayat godor uzun émdarli va s. olur.

Insan 6z miiveqqotiliyini dork etdiyindon, hoyatin mogsedi Vo monasi
mosalosi onu daim diisiindiirmiisdiir. Insan hoyatinin moenas1 xeyir Va sor, adalot vo
adalatsizlik, hagigeat vo yalan arasinda diizgiin movge tutub moqsad segcmokdan,
hamin harakotlora cavab tapmaqdan ibarotdir. Insan cox zaman homin suallara dini
movgedon cavab vermays calisib. Dini talimlora gbra insan hoayatinin monasi
Allaha etigad, abadi olana daxili inam hissi agilamaqdan ibaratdir. K.Marks insan
hoyatinin monasin1 comiyyato baglayir, fordin osas keyfiyyatini comiyyato
xidmatda gordr. L.N.Tolstoya goro insan hoyatinin monasi bogariyyato xidmat
etmosindadir. L.N.Tolstoy insanin bioloji oliimiinii gobul etmakls, bitln
yaradiciligt boyu insanin moanovi 6lmazliyi ideyasini toronniim etmisdir. Bali!
Bioloji varliq olaraq hom ayri-ayri adamlar, ham do biitovlikds bagoriyyat tez-gec
Olib gedocokdir. Bugiin ayri-ayri adamlar bosoriyyoti qorumaq iiciin dogub-
torosalor do, bu Usul bioloji material Gzorinds ylksalon bosoriyyatin obadiliyini
tomin etmoya gadir deyildir. Odur ki, insan hayatinin asas monasi vo bas magsadi
0z bagori monoviyyatini, basqa sozle, insanda bioloji olmayan no varsa, hamisini
bitinlikle siini siiura kegirmoya yonalmisdir. Ciinki yalniz sokiiliib-yigila bilon
siini siiur, siini intellekt Kainatin biitovliikdos sahibi olub, osl Insani missiyan1 obadi
davam etdira bilor. Buna géro do bir daha qeyd edirik ki, insanin abadi 6Imazliyi
onda insani olanlarin hamisini siini intellekta yuklomoklo mimkandur.

Mduasir elmin vo ictimai praktikanin inkisafi gostorir ki, bizi ohato edon
hadisalorin mahiyyatini, onlarin inkisaf ganunauyunluglarin1 dork etmok, tobist vo
comiyyatin mitaraqqi suratds yenidon qurulmasi ugrunda miibarizonin yollarini vo
vasitolorini  mioyyan etmok yalnmiz idrak haqqinda diizglin nozori-folsofi
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konsepsiyaya yiyslonmoklo mumkinduir. Assosiativ tofokkilro ehtiyacin aktuallig
mohz bu problemls baglidir.

Tofokkir prosesinin algoritmik xarakter dasimasi onun Dbiitiinliiklo suni
sokildo reallagsmasi tigiin ilkin sortdir. Yeri golmiskon gostorok Ki, hotta empirik
saviyyado do basori (sintetik) idrak gucli dorketms saviyyasi niimayis etdira bilir.
Belo ki, halo ¢ox gadimlords do insanlar bir sira hadisalorin mahiyyatini asasan
diizgun giymotlondirs bilmisdilor. Muasir elmin indi-indi galib ¢ixdig1 naticalarin
bir gismini godim oguzlar, ¢inlilor, yunanlar... bir negco min il bundan ovval
soylomisdilor. Indi Avropa alimlorinin adina yazilan fikirlorin demok olar hamisi
daha godim zamanlarda Asiya xalqglarma balli olmusdur. Bizim fikrimizco, bu,
assosiativ tofokkiiriin genis imkanlarindan xabar veran ¢ox miihiim faktdir. Yani,
insan hoalo indiki saviyyasinoe ¢atmazdan c¢ox-¢ox avvallordon gucll intuisiya
gabiliyystino malik olmusdur. Onun bu qabiliyyati ilk névbods, onun nisbotan
fiziki zoifliyinin kompensasiyaedicisi kimi meydana ¢ixmusdir. Insan 6z fiziki
zoifliyini alotin hesabina aradan qaldirdigca 6z intuisiya qabiliyyatlorinin bir
gismini toadricon itirmig, avozindo elmi-praktik zokaya malik olmusdur. Yoni,
miidriklik 1lk zamanlarda samanliq (cadukarliq) formasinda, sonra sairlik
(senatkarliq), sonra isa hakimlik (alimlik) va filosoflug (mlnaccimlik) formasinda
meydana ¢ixmusdir. Lakin samanliqda sairlik, hokimlik vo filosofluq, sairlikdo
samanliq, hokimlik vo filosoflug, hokimlikdo samanliq, sairlik vo filosoflug,
filosoflugda iso samanliq, sairlik vo hokimlik olmusdur, vardir vo olacaqdir.

Hissi idrak — diinyanin dork edilmasinin osas, baslangic va ilkin morhalosidir.
Lakin bu, onun he¢ do tamamilo zoaifliyi demok deyildir. Tokco “Koroglu”
dastaninin assosiativ tohlili siibut etmisdir ki, intuitiv duyumlarla Kainatin miixtalif
hadisalarini kifayat godar dagiq va salis izah etmok imkani1 vardir.

Hissi idrak (¢ osas formada — duygu, gavrayis va toSovviir formalarinda bas
verir. Duygu — Xxassonin inikasidir. Lakin dialektik materializmdan forgli olarag,
bizim fikrimizca, duygu yalniz maddi olanin bu va ya diger xassasinin inikasi
deyildir, o, hom do geyri-maddinin miayyan cohatinin fordi inikasidir. Duygu
obyektiv gercokliyin subyektiv obrazidir. Lakin obyektiv gergakliyi yalniz maddi
olana miincar etmoak nagisdir, ¢linki subyektdon konardakilarmm hamisi (maddi vo
geyri-maddi) obyektiv olandir. Varliq bir duygu yaradirsa, yoxluq da basqa duygu
yaradir.

Obraz predmet vo hadisonin duygu naticasindo oldo olunan ilkin, an sads
inikas formasidir. Duygunun komayi ilo bizim stiurumuzda predmet vo hadisonin
ayri-ayri xassalori vo ham do tocrid olunmus sokilds oks olunur. Homin predmetlor
haqqinda biitév obraz isa hissi idrakin nisbaton daha ylksok vo mirokkob formasi
olan gavrayis vasitasilo miimkiindiir. Qavrayis — miisahido naticasinds alds olunan
maddi predmetin hissi biitov obrazidir. Lakin aslinds, qavrayis hom do xoyali
olanin obrazidir. Hissi idrak prosesinda hayacan, ehtiras, gozab, qorxu, sevgi,
nifrot, simpatiya, antipatiya, raziliq, sevinmok vo s. soklindo tozahir edon
emosiyalarin da bdyiik rolu vardir. Emosiyalar — insan hissiyyatinin kompleks va
mirokkob formalaridir. Bizim fikrimizco, emosiyalar insandan ozalidir vo insan
kamillosdikco emosiyalariin bir qismi 6z intensivliyini az vo ya ¢ox dorocads
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itirmis, itirir vo itirocokdir. Ciinki inkisafin istigamati “ictimai heyvan”dan “texniki
insan”a, oradan da “insani texnikaya yonolmisdir.

Bizim anlamimizda alat no goadar ki, insanin yaxin strafindadir, onu “texniki
insan” saymaq dogru deyildir. Alat insan organizmins nufuz etdikcs, onun zoruri
unsirins cevrildikcoa, insan texnikilosir. Bu monada, “texniki insan” — tobii-bioloji
vo texniki elementlorin inteqrasiyasidir. Texniki element dedikds, insan
organizmina sini suratdo daxil edilon ixtiyari tobistli funksional Unslr nozords
tutulur. Belaliklo, “texniki insan” “ictimai heyvan”in “element bazasi”nin suni
elementlor hesabina guclondirilmoasi yolu ilo meydana ¢ixan daha genisimkanl
sturlu moxlugdur.

Insanin psixik-monavi vo sosial mahiyyatinin texnikaya kogclrilmasi iso
dinyaya “insani texnika” gatirir. Yoni, “texniki insan”dan forqli olaraq “insani
texnika” yiikli basoriyyatin nail ola bildiyi global monavi ylkdon ibarat olan xalis
texniki sistemdir. Ozl do bu proses artiq xeyli vaxtdir ki, baslanmisdir. Belo ki,
insanin bir sira daxili organlarinin va otraf ozalarinin protezlosdirilmasi, gen
muhoandisliyinin nailiyystlorindan get-geds daha genis vo somarali istifado edilmasi
”texniki insan”a kegidin, glinii-giindon daha ¢ox vo daha mirokkab zehni islorin,
beynin daha mirokkab funksiyalarinin algoritm va programlarinin tartibi yolu ilo
komputerlara havals edilmasi isa “insani texnika”ya kegidin baslandigini va ugurla
davam etdirildiyini siibut edir. Lakin halalik ham texniki insan”, ham do “insani
texnika” ibtidai inkisaf saviyyasindadir.

Gorindiylt kimi, indi artiq klassik monada basa disiilon Insan (“homo
sapiens”) 0z yetirmoalori olan texniki insan” vo “insani texnika” ilo ¢iyin-ciyino
addimlamagdadir. Yoni, Insan 6ziiniin on yaxin avozedicisi kimi dinyaya gotirdiyi
ovladla yanasi, ham do orta vo uzaq avozedicilari olan ”texniki insan” va ”insani
texnika”nin “’besiyi basinda dayanmisdir”.

3. EImi metodologiyada problemli situasiya

Elmi metodologiyanin istanilon probleminin hallina girismazdan avval, nazars
almaq lazimdir ki: tadgiqat¢1 subyekt Gyranmok istadiyi obyektin tobistindon asili
olmayaraq, biitiin hallarda yalniz 6z qarsisina qoydugu masaloni hall etmak dgilin
sistem qurur. Odur ki, istanilon ndqgteyi-nazardon sistemin mévcudolma sorti:
todgiqgatg1, obyekt vo masalo kimi 3 kateqoriyanin vohdatindan ibaratdir.

Artiq heg kimo sirr deyil ki, qoyulmus hor bir todgigat sualinin diizgiin
cavabini yalniz sistemli tahlil va sintez yolu ilo vermok mumkundir. Lakin, bizim
moéhkom inamimiza gora, bunun Ugln hokmen “miimkiin hallar ansambli” mode-
lindon istifado etmoklo, “bitkin cavablar oblasti“na miivafiq “prognoz iifiiqii’nii
toyin edib, sonra homin oblastin daraldilmasi yolu ilo hodoafs todricon yaxinlagsmaq
lazzimdir. Bu iso 0 demokdir Ki, har seydon avval, qoyulmus problemin hallina
genis metodoloji hazirligdan baslamagq tolob olunur. Clnki hor bir todqiqgat isi, ilk
nOvbads, sualin qoyulusu vo cavabin formalagdirilmasi prosesi kimi meydana
CIXIT.

Tobiidir ki, hom sualin qoyulusu, hom do cavabin formalasdirilmasi ¢oxva-
riantli masalo tipindadir. Buna gbro do burada osas masalo lazimi suali segmok vo
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onun gergak cavabinin daxil oldugu oblast1 tayin edib, homin oblasti minimumlas-
dirmaqdan ibaratdir.

Cunki, avvala, istonilon sualin doqiq cavabi yalniz “miimkiin cavablar oblas-
t1“ndadir, ikincisi, “miimkiin cavablar oblasti sixila bilandir va Gguncusu, hor bir
sualin hokmon gercok cavabi vardir.

Bollidir ki, problemin qoyulusu vo hallina “miimkiin hallar ansambli” ()

kimi baxdigda, hom qoyulus, ham do onun halli mioyyon ehtimalla (p(a,-))
xarakterizo edilon olmali, miimkiin hallarm () har biri digorini goti suratdo inkar

edon olmal1 vo onlarin ehtimallarmi comi 1-0 borabor olmalidir: Y p(a;) =1. Bu
i=1

sonuncu sart miisahidanin bitévltyund ifado etmoak vo ansambl elementlarindan
hor hansi birinin hokmon secilmasi zoruratini gostormok Ugtndir. Belaliklo,
“Miimkiin hallar ansambli“* ciddi riyazi anlayis olub, asagidaki kimi tosvir edilir:

a_( a,, a,, a;, .. anj (11.1)
“lp@), p@,), p@), ... p@,)) .

Demaoli, istonilon tadqiqat isi tigiin ilk metodoloji sort bltovlik, yani tamin
hissalorina xas olmayan yeni xasss niimayis etdirmasi vo onun (bitovluyun) 1-lo
isara edilmasidir. Odur ki, butovliik asagidaki kimi tasvir edilir:

B=Ilog, m=1 (1.1.2)

Bu isa 0 demokdir ki, butévlik hom dos “6zii boyda”liq“ kimi ifads edilondir.

Bu qoyulusun istiin cahoti ondadir ki, alinacaq hall naticasi har ciir geyri-
muayyanlikdan qorunur. Clnki, hallin htkman tayin edilmis oblastda oldugu bari
basdan tomin edilir. Lakin bunun dgiin ikinci metodoloji sort olan istanilon
cavablar oblastinin “Miitloq bitkin ansambl”in torkibina daxil olmasi tomin
edilmoalidir. Ona gors ki, “Miitlaq bitkin ansambl” mahiyyatcs, biitovlikds Kainati
ohato edon hipotetik folsofi kiiradir. Biz bunu Birgil kiirs adlandirmisigq.

Bircil kiiro mutlag boyukliyl ve mitlog biltovliyi ifado edon anlayis olub,
Kainatin “iz qabigi“dir. Yoni Bircil kiro mitlog gapali olandir. Halbuki, Birgil
kiirodon basqa heg no, hotta bltdvlikds Kainat da mitloq gapali deyil, istisnasiz
olarag mitloq agiq yarimgiqlar sistemidir.

Fizika stibut etmisdir ki, otraf mihitdon tocrid edilmis qapali sistemdo
entropiya azala bilmoz. Demali, avvala, Bircil kiirods entropiya maksimaldir va
azalmaga meylli deyildir. Ikincisi do, Birgil kiiro entropiya diisturlar: ilo tosvir
edils bilondir.

Entropiya diisturlarma osason maksimal geyri-mlsyyanlik asagidaki kimi
ifado edilir:

H__=logm=1 (1.1.3)

Onda yuxarida gatirilon arqumentlors vo “TOMOL” falsafasine [15] asasen,
homg¢inin “Goy sferasi“ [12, s.106] vo ”Vahid g¢evra™ [14, s.351] anlayislarina
analoji olaraqg Bir¢il kiranin radiusu:

Ri()=log, m=1 (1.1.4)
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kimi ifado edilo bilor. Yoni, Bircgil kironin radiusu 6zii boydadir. Bu
baximdan, Birgil kironin digar parametrlori (diametri, hacmi, yan sathi va s.) do
0zl boyda olub, 1-5 barabardir. Cunki bu 6lgtlor o+ = gaklindadir.

Belolikla, bizim anlamimizda, Bir¢il kiiro mitloqdir, yani, mitlogq boyukdir,
mitlog butovdir, mitlog tamdir, yeganadir, bitiin cohatlordon 1-lo xarakterizo
olunandir, yaranmir, yaradilmir, yox olmur, yox edilmir, vardir, artmir, azalmur,
genislonmir, daralmir, qizmir, soyumur69...

Bircil kirodo mokan da, zaman da matlogdir. Yoni, har seys xas olan haro-
kotdo mdvcud olmaq xassasi Birgil kiiraya xas deyil.

Lakin elmi montiq Bircil kiironin inkarin1 da toyin etmayi tolob edir. Bunu
Sifir¢il kiiro adlandirmisiq.

Moantiga gora, Sifirgil kiiro — mutloq Kigikliyi vo mitlog hissaviliyi ifads edir
vao mahiyyatca, bu, Evklid ndqgtasinin i¢i”dir.

Odur ki, Sifir¢il kiironin radiusu:

R;(0)=log,, (R (1)) =log ,(log , m) =log,, 1=0 (1.1.5)

kimi toyin edilir.

(1.1.4) va (1.1.5) diisturlarindan aydin olur ki, avvala, -co-la +oo arasinda
olanlarin hamis1 miitlag butovin, yani, 1-in torkibindadir. Bu o demokdir Ki,
ovvola, Kainatda no varsa, hamisi miitloq bitovin toskilediciloridir. Ikincisi,
Kainat vo onun butin torkib hissolori istisnasiz olaraq Sifirgil kiiradon boyuk,
Bircil kiiroden kigikdir. Ugiinciisii, Sifirgil vo Birgil kiiroden basqa, hor seyin “igi”
Vo “¢Oli” vardir. Lakin Birgil kiironin “¢olii”, Sifir¢il kiironin “i¢i* yoxdur. Odur
ki, Bircil va Sifirgil kiiralor miqyasinda heg¢ bir proses miimkiin deyildir. Ciinki,
Bircil va Sifirgil kiiralor hom mokansiz, hom do zamansizdir.

Bircil Kkironin nisxasi yoxdur va 0, 6zlino banzomoyan toskiledicilarin
mutomadi olaraq doyismado mdvcud olan sonsuz yigimi kimi taSovvir edilon
Kainatin iiz qabigidir. Sifir¢il kiira isa istisnasiz olaraq 6ziintin niisxalarinin sonsuz
yigimmudir. Bircil va Sifirgil kiiralorda heg na itmir vo onlara heg na alava olmur.
Clnki Birgil kiira yeganadir, na itmays, no do alave olmaga yer yoxdur. Sifirgil
klra ise “igsiz oldugundan, onda heg nays yer yoxdur.

Belaliklo, Birgil vo Sifir¢il kiiralorin yuxarida sadaladigimiz xasSalori gostarir
Ki, mokan - zamanin ke¢misidir. Yani, zaman ke¢cmayoan yerdo mokan yoxdur. Bu
baximdan, zaman da mokanin galacayidir. Cilnki zamandan ke¢gmoyon mokan
yoxdur,

Bu metodoloji migaddimadan sonra gabul etmoaliyik ki, nazari fikir mixtalif
abstraksiya saviyyalarinds imumilikds diinyanin, homginin insan diisiincasinin va
praktiki foaliyyatinin sistemli oldugunu siibut etmisdir. Falsofo saviyyasinda
dialektik materializm; Umumnozori soviyyads sistemologiya, Umumi sistemlor
nazariyyasi, toskilolunma noazariyyasi; tobiat elmlari soviyyasinds iso kibernetika
bu gonasts gatirmisdir.

Bircil kidranin ici olan Kainat fiziki mahiyyati etibar1 ilo daim ¢evrilmado
maovcud olan enerji kirasidir. Bircil kiiranin igcindo daimi vo itkisiz olaraq skalyar

% Maddo gokisinin saxlanmas: vo enerjinin itmomosi qganunlarini, homginin ikinci név daimi miihorrik yaratmag
problemini yada salmaq kifayatdir.
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enerji vektorial enerjiys vo oksina ¢evrilir. Mohz buna géro do burada enerji sixligi
tosadlfi paylanmada movcuddur. Enerjinin sixliq intensivliyi artib miiayyan hoddi
keconda saho maddayas kegir va aksina.

Gorlnduyd kimi, daxili tabiati vo qurulma prinsipi etibari ilo Mitlog Butovin
(Bircil kuranin) ici olan Kainat bitiin aspektlordon integrasiya sistemi kimi nazara
galondir.

Integrasiya (integracio) — latinca, borpaetms, tamamlama monast verir, ayri-
ayr1 hissalorin tamda birlogsmosi haqqinda sistemlor nozoariyyesi anlayisidir [9,
s.470], [37, s.5]. Lakin “inteqrasiya“ termininin istifado edildiyi butin hallarda
onun yalniz Xtsusi név birlagma Usulu vo ya formasi oldugu qgeyd edilir.

Inteqrasiya miioyyan bir ali mogsad otrafinda birlosmo Zzoruratini va onun
konkret formasini oks etdirir. Bu baximdan, inteqgrasiya an Umumi va an zaruri
movcudolma formasi va ya tisulu kimi anlasilir. Bu iso 0 demokdir ki, varligin elo
bir nimunasi yoxdur ki, o, inteqrasiyanin moahsulu va ya naticasi olmasin. Demali,
istanilan tadgigat obyekti, ilk nGvbada, inteqrasiya mahiyyatlidir.

Inteqrasiya miirokkobliyin meydana ¢ixmasi iisulu olmagqla, elementlorin
xtisusi nov diiyiintidiir. Odur ki, inteqrasiyani, ilk névbodo, asagidaki kimi ifado
etmok lazim golir:

| =e -e,-e;.. (1.1.6)

Burada: | -inteqrasiya dlyind, e ,e,,e,... inteqrasiya diiyliniinii amoalo gatiron
elementlordir.

Lakin inteqrasiya anlayisi hissalorin tam halinda birlogsmosi vo miirokkobliyin,
daha dogrusu, emercentliyin meydana ¢ixmasi iisulunu ifads etdiyindon, birlogon-
lorin omolo gotirdiyi tam biitiin hallarda biitov, yoni 1 =1 olmalidir. Bu halda
inteqrasiya elementlorinin aldigi giymetlor 0-la 1 arasinda olmali, yoni 0<e, <1
sorti 6donmolidir. Belo olduqda iso 1 =1 sorti 6donmoya do bilor. Buna gora do:

| =(g-e,-6;...-8,)+€, (1.1.7)

yazmaq daha dogrudur. Burada, €, -tamamlayici, biitovloyici parametrdir.

Bu iso o demokdir ki, integrasiya biitovliiya tamamlanandir. Demali, istonilon
inteqrasiya biitovliilya tamamlanan 6zii boyda agiq sistemdir.

Inteqrasiyanin biitdvliiyii sertino (| =1) asasan:

€a=1-(e - €. €) (1.1.8)
aliir. Bu halda:
| =(e,-e,-6;..-6,)+(1—(e,-&,-€5...-€,)) (1.1.9)

olar.

Gorilindiyti kimi, biitovloyici parametr do 0-la 1 arasinda qiymotlor ala
bilondir: 0<e,, <1.

Buradan aydin olur ki, inteqrasiya elementlori ideal doqiq foaliyyot
gostorarkan, yoni onlarin foaliyysti 1-1o ifado edilorkon (e =1, e, =1, ¢, =1 V3 s.),

homin sistemin xarici tamamlamaya ehtiyact olmur (e, , =0). Demali, biitovloyici

n+l

parametr (e,,,) aslindo hom do alternativ qosulmus element (foal ehtiyat) kimi islo-
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yir. Bu ehtiyat, yani, biitovlayici parametr ¢ox zaman sistema dyani daxil olmadi-
gindan, biz onu assosiativ parametr kimi dork edirik.
Inteqrasiya mahiyyatco daha ¢ox qurulusa xas olan cohatdir.

Belolikla, sistemlik, o ciimladan, biitovliik artiq tokca nazari kateqoriya deyil,
homgcinin praktiki foaliyystin ¢ox muhim dorkedilon aspektino ¢evrilmisdir.
Burada vacibi odur ki: avvala, har clr foaliyyat, o cumlodon, elmi-tadgigat
foaliyyati alqoritmikdir, ikincisi, real foaliyyatin, xtsusan, elmi kosfin alqoritmi
he¢ do homiso dork edilmir, cunki burada deterministik mantiqdan daha ¢ox
assosiativ miihit rol oynaywr, Gguncust, alqoritmin (elmi-tadgigatin) naticasi gane-
edici olmadigda onun tokmillagdirilmasi mumkinddr.

Insanmn diinyan1 dorketmok arzusunun hiidudsuzlugu ilo imkanlarinin
Mahdudlugu, tobiotin sonsuzlugu ilo insan resurslarinin sonlulugu arasindaki
ziddiyyat dorketmo prosesinda bir sira problemloar tératmisdir ki, bu da ilk névbada
metodologiyada problemli situasiyamin yaranmasi demokdir. Bizim mohkom
inamimiza gora, problemli situasiyanin tamalinda paradigmanin 6zii, yani, sistem
anlayist dayanur.

Muasir elma gors, nainki tokcs insan praktikasi va diigiincasi, homginin tabiot
va bltovllkds Kainat da sistemlidir.

Umumi sistemlor nazariyyasine goro, sistem agiq olmali, yoni sistemlo xarici
miihit arasindaki maddi, enerji va informasiya (negentropiya) mubadilasina xususi
ohomiyyat verilmolidir. Aciq sistemdo yaranan dinamik tarazliq konardan daxil
olan neqgentropiya hesabina termodinamikanin 2-ci ganununa zidd olaraq sistemin
toskilinin miirokkablosmasina istigamotlona bilir. Bu halda sistemin foaliyyati
sadoco olarag xarici tasirlora cavabdan daha dorin mazmun koasb edarak daxili
tarazhigin qorunmasi kimi nozoro golir. GoOstorok ki, burada hom Kkibernetik
gemostazis, ham da bioloji tarazliqg momentlari 6n plana ¢akilir.

Umumi sistemlor nozoriyyasi siibut edir ki, tarazlasa bilmayon fiziki
sistemlorin termodinamikas1” sahosindo askar edilon ganunauygunluglar ixtiyari
tobiatli sistemlors aiddir. Bu nazariyyays goro, materiya passiv substansiya deyil,
tarazlasa bilmayan vaziyyatlorin dayanigsizligi ila baglh olan gofil aktivlik niimayis
etdira bilondir. Qafil aktivlik zaman1 sistemin galacok voziyyatini prognozlasdir-
maq mumkdan deyildir.

Dedik ki, bu va ya digar soababdan miayyan ¢atinlik meydana ¢ixa bilir ki, bu
da elmdo problemli situasiya adlanir. Gostorok ki, mévcud situasiyanin problemli-
liyinin dork edilmosi prosesi bir neco marhalodon kecir: ovvolco mahiyyati dork
edilmoyan narahathq hiss edilir, sonra narahathigi aradan qaldirmaga tolobat
yaranir, sonra problem askarlanir, sonra iss maqsad formalagdirilir. Todgigatda on
¢otin momentlordan biri magsadin tayin edilmasidir. Mohz bu monada “sistem —
muhitde magsadin kolgasidir”.

Situasiyanin tasviri prosesi homin situasiyani toradon obyektlorin miinasibat-
lorinin miinasib dillorin kdmoyi ilo askarlanmasi prosesindon bagsga bir sey
deyildir.

0 Nataraz termodinamika
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Inkisafin diisturu

Inkisaf dedikde, maddi vo ideal obyektlorin ovvolki hala gqayitmamagla
qanunauygun, istiqgamatli doyisilmosi basa diisiiliir. Inkisafin miihiim cohati onun
real zamanda bas vermasidir. Yani, inkisaf har seydon avval, zamanin funksiyasidir
va vektorial kamiyyotdir:

[=f(0) (1.2.1)

Inkisaf naticasindo obyektin yeni keyfiyyat hal1 yaranir vo bu hal onun torkibi,

yaxud strukturunun doyismasi kimi ¢ixis edir:

K,= 1=K, (1.2.2)
Inkisaf obyekti, strukturu (hoyatakecmo mexanizmi), monbayi, forma vo
istigamati ilo xarakterizo olunur:

T:{o,s,m, fi} (1.2.3)
Obyekt mixtalifliyina gora inkisafin 4 novii var:
¢ cansiz tobiotds (abiogen) inkisaf;
. canli tobiotdo (biogen) inkisaf;
. ictimai hoyatda (sosial) inkisaf;

1 siiurda (ideal) inkisaf.

Bu inkisaf novleri forglonsalor do, bir sira miihiim oslamotlorine gore
oxsardirlar.

Inkisafin birinci 3 formasi sadodon miirokkeba yiiksalma prinsipine esaslanir:

-

S=1=m (1.2.4)

Hor bir avvalki inkisaf ndviiniin qanunlari sonraki néviin qanunlarinin xiisusi
tozahiir formasidir.

Inkisafin strukturuna inkisaf edon obyekt, inkisafin baslangic ndqtosi
(eyniyyat), onun kecdiyi sonraki morholalor (forq, ziddiyyat, okslik, antaqonizm,
holl), prosesin mexanizmi (xirda komiyyot doyismolorinin toplanaraq osasl
keyfiyyot doyigsmolorine aparmasi) vo nohayot onun istigamati (spiralabonzorlik)
daxildir. Homin struktura inkisafin bas verdiyi sorait do aiddir:

Ie= {o.e,(f,z,a,a,h),m,i,s} (1.2.5)
Inkisaf ham proses, ham do naticadir, birinci inkisaf ikincini hazirlayir, ikinci
birincini tamamlayir, basa ¢atdirir. Yoni, inkisaf inteqrasiya mahiyyatlidir:

I= ﬁdi (1.2.6)

Bu iso 0 demakdir ki, sadodon mirokkabs dogru inkisaf yalniz xiisusi hal ola
bilor. Clnki sonsuz vo donmadan global mirskkoblasma mantige ziddir. Odur ki,
biz belo hesab edirik ki, inkisafin mahiyyati indiki elmi tosovvirlordon daha dorin
va dolgundur va elm bu masalani axiradok aydinlasdirmayib.

Inkisaf edon obyektin strukturu kemiyyati ilo onun elementlorinin yerlosmo
qaydas1 vo bunlar arasindaki asililigin soviyyesi ilo xarakterizo olunur. inkisafin
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strukturunda bdtln cohotlorin  doyismosi obyektin yeni keyfiyyot hali kosb
etmosidir.
Istigamatine goOrs inkisafin toraqqi vo tonazzll névlari var:

- = 7 o
l1=ii =1 (1.2.7)
GoOrlndayd kimi, muasir elm toroqqi vo tonozziil arasindaki durgunluq
mogamini unutmaqdadir. Bunu nazars alsaqg:

- -= - == - =
I =ii I>=ii I3 =ii (1.2.8)

Inkisaf anlayis1 barado orijinal fikirlordon biri R.Akoffa moxsusdur.

R.Akoff da haglh olarag artimla inkisafi farglondirmayi lazim bilir. Cunki
bunlar ham eyni sey deyil, hom do bir-biri ilo bagllhg: vacib deyil. Halbuki
iqtisadiyyatda bozon iqtisadi inkisafi igtisadi artimla eynilosdirmoak hallarina rast
galinir,

Bu baximdan, inkisaf movcud resurslarin 6zii ilo deyil, onlardan istifads
bacarid1 ilo olagedardir. inkisaf material resurslarindan ¢ox, informasiya resurslar:
ila baglidir. Odur ki, material resurslarinin ¢atismamasi inkisafi deyil, yalniz artimi
dayandira bilor. Buna g0ro do R.Akoff inkisafi ¢ox dogru olaraq sistemlikla,
toskilolunma ilo baglayir. Yoni, comiyyato totbiq yonimundes asil inkisaf tohsills,
tolimlo baglidir. Lakin basqasinin avozins tohsil almaq miimkiin olmadigina gora
basgasinin konardan inkisaf etdirilmosi mimkin deyildir. Bu isa o demokdir ki,
inkisafin yegano yolu 6zindinkisafdir.

Bununla belo, basqasinin inkisafina kdmok etmok, onu inkisafa hovas-
londirmok mimkiindiir, bir sartlo ki, bu isdo 0 6zl do istirak etsin.

R.Akoffun noazariyyasindo on vacib sartlordon biri do koniillilik sortidir.
Onun fikrinco, maragh torafin istiraki koniillii deyilsa, sistem samoarali ola
bilmaz.

Beloliklo, inkisaf mahiyyotCo, zamanin tozahiir formas: olan horokatin
moqsadlo baglanmis ifadasidir. Yeri galmiskon, N. Viner gostorir ki, comiyyatin
yayilmasi imkani informasiyanin yayila bilmasi imkani ils 6lglur [101, s.125].

Bu iso 0 demokdir ki:

. Inkisaf geyri-muoayyanliklo six baglidir.

* Inkisaf problem miihitidir. Yoni, problem inkisafdan dogandur.

. Inkisaf mogsadlo zamanin qarsiliqli miinasibatinin noticasidir. Belo ki,
moaqsadlo zaman diiz munasibatdadirss, taraqqi, orta minasibatdadirss, durgunlug,
tors munasibatdadirss, tonozziil bas verir.

. Inkisafin on vacib vo Umdo substrati informasiyadir. Yani,
informasiyasiz inkisaf qeyri-mimkundar.

Demali, inkisafin diisturunda biitiin yuxarida qeyd edilonlorlo yanasi, hom do
geyri-miioyyanlik elementi vo horokot multiplikatoru olmalidir. Bu iki cohat iso
informasiyanin miqdarin1 ifado etmok {liclin K.Sennonun toklif etdiyr moshur
(1.4.2) diisturunda vardir. Belo ki, homin diisturda “miimkiin hallar ansambli”nin
ifadasi bir torafdon biitovlilyii tomsil edirsa, digar torafdon do geyri-miisyyanliyi vo
demoli, problem miihitini oks etdirir. (1.4.2) diisturundaki galan komponentlor i1so
harokot multiplikatorunun tomsilgisidirlor.
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Beloliklo, bizim fikrimizca, inkisafin on imumi bir diisturu varsa, o da asagi-
daki kimidir:

I = H< m i didt 129)

Burada: D — t-nin doyismo araligidir vo hor bir elementar inkisaf kvanti (i)
muvafiq t-do bas verir.

Nohayot aydin olur ki, inkisaf mahiyyatco, zamanda informasiyanin top-
lanmasi ilo ifado edilon elementar vektorial komiyyatlorin inteqrasiyasidir. Bu
komiyyatlor ham giymatca, ham do istigamatco fargli olduglarina géra zamanda
toplandiqca ya taraqqi, ya durgunlug, ya da tonazziil bas verir.

Elmi tadgigatlarda assosiativ informasiyadan
istifada zarurati

Insanin amoali va nozori foaliyyatinin spesifik sahasi olan Elm ictimai siiurun
formalarindan biri olub, comiyyatin mohsuldar giivvalarinin inkigafina giiclii tasir
etmoklo yanasi, ham do ictimai hayatin miixtalif sahalorinds dorin sosial doyisik-
liklor torado bilir. Clnki o, tobist, comiyyat vo tofokkiiriin inkisaf ganunlari
sistemidir [10, s.40].

Bu yondan, obyektiv alomin vo ictimai varligin insan siiurunda inikasinin
moveudluq formalart: ideologiya, hiiquqi siiur, axlag, din, elm, incasanat vo
folsafadon [11, s.33] ibarat olan ictimai siiur ¢coxsaviyyali coxnaqilli informasiya
kanali kimi islayir. Hom do, bu kanalda mdvcud olan har bir naqil do 0zliyiinds
coxnaqilli bir kanaldir. Odur ki, ictimai stiurun har bir iri sahasi do mirokkab
torkiblidir. Yani, EIm da, digar ictimai siiur formalar1 kimi, s6ziigedon kanalin
tarkibinds ayrica c¢oxnaqilli informasiya kanalh kimi mévcuddur vo bu
kanalin da girisindo Insamin 6zii do daxil olmagla bitévliikde obyektiv
Diinya, ¢ixisinda iso Insamin manafeyi dayanmsdir. Beloliklo, EIm da, digar
ictimai siiur formalar1 kimi, girisi obyektin, ¢ixis1 iso subyektin yaddasina
acillmis kanal olmagqla, gercokliyi obyektin yaddasindan subyektin yaddasina
stizib 6tdran dildir va ictimai siiur formalar bir-birindan, bir filtr olarag,
obyektiv gercakliyi mahz neca stizmasi ila segilir.

Elm Insanin 6ziintigoruma instinktinin ¢ox muihim tozahiir formas: kimi
meydana golmisdir. Oziiniiqgoruma — zamana mugavimotdir. Lakin bu, passiv
inadkarliq deyil, aktiv adaptiv miiqavimatdir ki, bunun bir adi1 da siyasatdir. Odur
ki, 6zunugoruma ham da coxgedisli kompromis Kimi nazara golir. Bu baximdan,
manafe 6zunugoruma effekti kimi ¢ixis edir. Bunun birbasa naticasidir ki, elm do
daxili ziddiyyatlorin inteqrasiyasi olub, daim doyismadadir.

Elm monafeys proyeksiya olunan oldugundan, neco obyektiv olur-olsun,
“yaxsi1-pis* kateqoriyalar1 ilo giymatlondirilmoya motiv verir. Bu motivasiya icti-
mai siiurun digor formalar1 tiglin do xarakterikdir. Butlin bunlar iso Boasoriyyatin
tarazliga golmosino mane olur vo onun daim iralilomasini sortlondirir. Bu iss 0
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demokdir ki, dinyada, o cimladan da elmda, halli mUmkin olmayan masale
olmasa da, he¢ bir masaloni birdafalik vo axiradak hall etmak mimkin
deyildir.

Informasiya kanali hom do Zigat xidmati, informasiya-axtaris va informasiya-
togdimetmo sistemlari kimi 3 bdlmodon ibarot olan informasiya sistemi kimi
islayir. Odur ki, EIm, informasiya sistemi olmagla, ilk névbado, postulat-sartlasma,
miisahida-axtaris va ¢esidloma-toqdimetmo funksiyalarinin icrasina yonladilmisdir.

Lakin istisnasiz olaraq biitiin hallarda az-¢ox ciddi qoyulus tolob edon kifayat
godar mirokkob masalalor hamisa mumidan Xususiys, universaldan ixtisaslas-
dirllmisa assosiativ kecidlorin toyin edilmasi yolu ilo hall edilmays ehtiyac
duyurlar. Isin bu cohoati onunla baghdir ki, indi an miUhim problemlardan biri
dar ixtisaslasmanin néqgsanlarim aradan qaldirmaqdan, elm sahalari
arasindaki alagoalari gticlandirmokdan, diinyamin dialektik darkini va sistemli
diisiinconi inkisaf etdirmoakdon ibaratdir. Clnki avvala, mévcud olan cirbaclr
murokkabliklorin vo catinliklorin soaboblorini yalniz bu yolla aydinlasdirmaq
miimkiindiir. Ikincisi do, istonilon elmi todgigat obyektiv gercokliyin bu va ya
digar yondon tasvirindon ibaratdirss, ¢oxaspektlilik kimi ciddi bir problemls
qarsilasmamaq praktiki olaraq mumkin deyildir.

Odur ki, istonilon elmi-tadgigat isinin az-¢ox ugurlu naticalor vermasi dgln
assosiativ kegidlor 6n plana ¢okilmali va sistem yanasmasi totbiq edilmolidir.

Assosiativ kecid dedikds, bir-biri ilo mioyyan alage vo minasibatdo olan
obyektlor arasinda mdévcud olan forma vo ya mazmun kegidlori basa diisiiliir ki, bu
da, mahiyyatco, assosiativ informasiya kanali olub, xiisusi nov informasiya
otaractsudur.

Bitiin bunlardan sonra gostarak ki, hom subyektlo obyekt arasinda, hom do
muxtalif subyektlorin vo obyektlorin 6z aralarinda kiilli miqdarda assosiasiya
damarlar1 vardir ki, bu da dofolorlo ayrilib-birloson yollar sabokasi amala gatirir.
Odur ki, assosiativ informasiyan1 nazoro almaq kecilmoz metodoloji tolobata
cevrilir. Belo ki, real hayatda xalis fiziki, kimyavi, igtisadi va s. problem yoxdur.
Bu terminlaor yalniz problemin smma prizmasini oks etdirir. Istanilon problem neco
murokkab olur-olsun, ona diizgiin yanasdiqda daha miirokkab oldugu aydin olur.
Ciinki diizgiin yanagsma problema keyfiyyatca forgli ndqgteyi-nazarlor ¢oxlugunun
movcudlugunu nazards tutur. Bu baximdan, asas mosale ideya axtarisidir [1, s.3],
[130, s.120]. Ideya yoxdursa, na tohlilo, no da segmoays ehtiyac yoxdur. Magsado
catmag Uclin mimkin olan Gsullar barado ideyalar toplanmas: iso amolli-bash
yaradiciliq isidir.

Beloliklo, bizim fikrimizco, moévcud elmi metodologiyant assosiativ
metodlarla zonginlosdirmoklo bir-sira geyri-miioyyanliklori miioyyanlogdirmok
olar.

Elmdas gercaklik va geyri-muayyanlik masalalari

Bizim fikrimizco, istonilon todqiqat obyekti yalniz inteqrasiya sistemi kimi

gotaralmolidir. Clnki bu halda aks-alaga 6n plana kegir. Oslindo oks-oalagoni
nozoro almadan az-cox gercok notico almaga giiman azdir. Ciinki oks-olage hom
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uzununa, ham do enino assosiasiyalardaki sabab-natica zoncirinin bitln halge va
vasilalari Gglin vacibdir.

Oks-alaganin daxili va xarici, bunlarin {ifqi vo saquli, bunlarin iso misbat va
monfi novlari vardir. Odur ki, inteqrasiya baximindan, tasvir 8 cohatli olmalidir:

M=m-n-p=2-2-2=8 (1.4.1)

Burada: m - daxili vo xarici;

N - saquli vo Ufqi;
p - misbat vo manfi oks-alagadir.

Belolikla, todgigat obyektins integrasiya sistemi kimi baxdiqgda, onu daxili vo
xarici, saquli vo Ufgi, milsbat vo monfi oks-slagalorin dinamik sobakasinds
gotirmok lazim golir. Clnki bu halda gercoklik coxmartobali, coxyaruslu va
coxaspektli tasvir edilir ki, bu da daha dolgundur.

Gergokliyin butln hallarda coxmartabali, goxyaruslu va ¢oxaspektli olmasini
gobul etmadon yaradiciligin heg bir sahasinds yeni s6z demok mimkin deyildir.
CUnki bu, har biri olduqca ¢oxsayli ¢alarlara malik olan informasiya, dil vo yaddasg
kimi anlayiglarla birbasa baghdir. Bizim anlamimizda, informasiya - yaddasin-
yaddaga tasirinin mazmunu, dil — informasiyan: makandan-mokana vo zamandan-
zamana Otlran, yaddas iso onu makandan-mokana va zamandan-zamana saxlayan
sistemdir. Bu anlayislarin hor (gU izahetma masalasi ilo birbasa bagli olub,
obyektlo subyekt arasindaki konkret minasibatds bu va ya diger sokilda tozahir
edib, yox ola bilir. Clnki har bir obyekt konkret subyekto 6z yaddasinin yalniz
muayyan torafini acir, ham do bu zaman konkret dil 6n plana kegir. Bu, ilk nov-
bada, informasiyanin xassalori ilo baghdir. Belo ki, agor informasiyanin iki an
muhim xassasi varsa, 0 da onun ideal, yani geyri-moaxsusi olmasi va entropiya
(geyri-muoayyoanlik o6lgist) ilo baghligidir. Yoni, dil yaddasdan informasiya
dasiyarkon, oslinds, dasinan informasiyanin 6zii qodor logv edilmis qeyri-
muayyanliyi dasiyir. Demali, dil olmaq etibari ila, elmin yiki, mahiyyatca, lagv
edilon geyri-muayyanlikdan basqa bir sey deyildir.

Bas informasiya vo ya logv edilon geyri-mioyyanlik dasiyiciya neca yiklanir?

Informasiyanin elmo yilklonmosi, artiq qeyd etdiyimiz kimi, sortlosme-
postulat, miisahide-axtaris vo sistemlosdirme-togdimetmsa Kimi (¢ problemi ohato
edir ki, bunlarin da har biri gox mirokkab va vacib mosalalarin hallini talob edir.
Belo ki, har bir konkret elmi-tadqiqat isi hom sortlosma, ham miisahido, ham do
sistemlosdirma morhalasinds buraxilmis bu vo ya digar sohvin qurbani ola bilir.
Lakin na olur-olsun, bizim fikrimizcs, informasiyanin elma yuklonmasi do
chtimalli prosesdir vo K.Sennonun [142] informasiyanin miqdari ti¢iin toklif etdiyi
moshur dusturlarla tasvir edils bilondir. Bu iso 0 demokdir ki, informasiyanin elma

yuklonmasi masalasinin halli G¢lin do “miimkiin hallar ansambli*’ ¢ix1s noqtasidir.
Soziigedan Sennon disturu asagidak: kimidir:

| =-n> P(A)-log P(A) (1.4.2)
i=1
Burada: m - olifbanmn isarolori sayi, N - sdziin uzunlugu, P(A) - |- ci

isaronin kanala daxil olmas1 ehtimalidir.
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K.Sennon geyri-miiayyanlik 6l¢lst olan entropiyan: da bir isarays diison informasiyanin
miqdar1 kimi tgyin etmayi toklif etmisdir:

H———ZP(A) log P(A)

Lakin informasiyanin elmo yuklonmosi hom do pragmatik aspektlo xarakterizo
edilon masaladir. Ciinki elm informasiya kanali olduguna géra hom monbo ilo, hom
do iinvanla birbasa baglidir. Odur ki, manbads vo Unvanda galiq entropiya kimi
mdvcud olan sorti entropiya 0n plana kegir.

K.Sennona géra informasiya mgnbayindski sarti entropiya:

(1.4.3)

H(A/B) = ZP(a) ZP(a /b;)-log P /b) (1.4.4)
Unvandaki sartl entroplya Isa:
H(B/A) = ZP(b) ZP(b /a,)-log (1.4.5)

P(b, /a)
Kimi tayin edl|m9|ldlr.

Belalikla, elm, informasiya kanali olaraq, asagidaki kimi tasvir edilo bilar:

ai}:>{b.

J

(1.4.4) vo (1.4.5) disturlarinda vo sxemdo a, - kanala daxil ediloan
informasiya, »,-d gobul edilon informasiya, P(a;)-é informasiyanmn kanala daxil

edilmoasi ehtimali, p(p,)- dlizglin gobul ehtimali, p(a, /b,)- informasiya monbayinin
otlrmoanin duzglnliyins siibholonma ehtimali, p(, /a,)- 1S9 linvammn Gtiirmanin

duzginliytns siibhalonms ehtimalidir.

Bundan oalave, diinyada heg bir seyi, o cimladan da, elmin ham 6znd, ham da
istifado etdiyi vasitalori (anlayislari, kateqoriyalari, postulatlart va s.) do
informasiya ilo tam yiiklomok miimkiin deyildir. Isin bu torofi elmdon va onun
instrumentariyasindan asil deyil, ¢iinki, hom elm va onun sahalori, hom da istifads
edilon vasitolor bir-biri ilo bu vo ya digar dorocads bagl oldugundan, onlarin har
birinds bilavasits 6zlarins aid olmayan digar ictimai siiur formalari, elm sahalari va
istifads edilon vasitalor barads miiayyan “soffaf informasiya” da saxlanir. Naticada
sOziigedon obyektlorin hamisinda bu va ya diger doracads boslug mévcud olur.
Sozligedan boslugu doldurmag, o climladan, elmin instrumentariyasini maksimal
yuklamok sahasinda edilon har bir cohd isa onu galizlesdirir vo elm informasiya
kanalir olmaq funksiyasin itirir.

Belaliklo, informasiyanin elmo ylklonmasi masolosi ¢oxvariantli  vo
coxmochullu masals tipindadir.

Qeyri-miiayyonlik 0Olclsu olan entropiya mahiyyatco, “informasiya filizi”
olmagla, hoqgigi, musbat, ekstremuma malik, giymoti O-la 1 arasinda yerloson
komiyyatdir. Yoni, entropiyanin maksimumu 1-o borabordir vo bu, ehtimallarin
barabarliyi halinda:

P=Pl=P2:...=Pi=...=Pm:% (1.4.6)

alinir vo maksimal geyri-muayyanliyi ifads edir:
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m ] 1
H..=-)—-log—=Ilogm
max Zl’,m g =log (1.4.7)

Demoli, gercoaklik maksimal geyri-muayyanlik muhitinda gizlanandir.

Bas geyri-muoayyanlik mihitini necs zaiflotmok olar?

Dedik ki, elm daxili vo Xarici tasirlor soraitinds isloyan informasiya kanali
Kimi movcuddur. Buna go6ra do informasiya oOtlrilmasi (dorketma) zamam
miayyan tohriflor bas vera bilir. Odur ki, {invanda alina bilocok variantlarin
miimkiin ansamblini tayin etmak lazim golir.

Bu moqgsadlo forz edok ki, elm kanalinin girisindo Vo ¢ixisinda yalniz 2
element ola bilir: 0 va 1.

Aydindir ki, bu qoyulusda yalniz asagidaki hallar miimkiindiir:

0= {2 vo 1= {2

Burada: 0=0 vo 1=1 gerc¢ok, 0=1 vo 1= 0 yanlis 6tiirmoni gostarir.

Gorindiyd kimi, gergok vo yanlis 6tiirmo ehtimallar eyni olmagla, maksimal
geyri-muoayyanlik miihiti yaradir.

Gergok Otlrmo (0=0 Vo 1=1) ehtimali p(1), yanlis 6tiirma (0=1 Vo 1=0)

chtimali isa p(0) olarsa, p(0)+ p(1) =%+% =1 yazmagq olar.

Mosolonin bu qoyulusu gostorir ki, miimkiin hallarin minimal sayida
geyri-muaayyanlik muhitini zaiflatmok mumkun deyildir. Yani, ikili tasvirdan
gercak notico hasil etmok miisgiil moasaladir. Izahetmadaki ilk problemli
situasiya budur!

Indi forz edok ki, kanalin girisindo Vo ¢ixisinda alinmasi miimk{n olan
elementlor 2 martabalidir. Yani, 6turilonlor 00, 01, 10 ava 11 soklindadir.

Bu qoyulusda miimkiin hallar asagidaki kimi olacaqdir:

00 00 00 00

01 01 01 01
00=> 0l= 10=> 11>

10 10 10 10

11 11 11 11

Gorlnduyd kimi, bittn variantlarda gergak 6ttirms (00= 00, 01=01, 10=10
, 11=11) mimkin Otlrms variantlari ansamblina daxildir vo yens do btin
variantlar eyni ehtimalli olub, comi 1-o borabordir:

p(00) + p(01) + p(10) + p(ll):%+—+—+—:1.

Buradan aydin olur ki, m Kkeyfiyyat olamatli ansamblla n mortobali
elementlor 6tirtlorkon gobuledici onu N =m" sayda olan mimkin variantlardan
yalniz biri kimi qobul edir. Odur ki, 2 elementli 6tiirmoads yanlis naticonin alinmasi
chtimal1 3/4, gerg¢ok noticonin alinmasi ehtimali iso 1/4-dir. Demali, 6tlirms etibar-
liligindan asili olmayaraq, tadqiqat obyekti hansi siiratlo murakkablasirsa,
gercak natico almaq ehtimal da hamin suratls azahr.

Bununla yanasi, baxdigimiz qoyulus gostorir ki, gercakliyin da intensivlik
Saviyyasi vardir.

Bela ki, masalan:
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00

01
00=>
10

11

variantinda 00=>00 Otlrmosinin gergokliyi 100%, 00=11 Otlrmasinin ger-
cokliyi isa 0% toskil edir. Cilinki 00=>00 halinda tam uygunluqg, 00=11 halinda iso
tam uygunsuzluq vardir.

Miimkiin hallarin say1 4, lakin bu say 0-dan baslandigindan, variantlararasi
faiz addim1 100/3~33.33 olmalidir. Bu halda, 00=> 01 gerg¢akliyi 66,67%, 00 =10
gercokliyi iso 33,33% olacaqdir. Ciinki, axtaris sartinin alamot zoncirinds soldaki
ragamin movgeyi daha ustinddr,

Belaliklo, bittn variantlar tgln gergaklik intensivliyi:

00 100% 00 66.67% 00 33.33% 00 0%
01 66.67% 01 100% 01 0% 01 33.33%
0= 1= 10= 11=
10 33.33% 10 0% 10 100% 10 66.67%
11 0% 11 33.33% 11 66.67% 11 100%
kimi olur.

Gorlnduyd kimi, avvala, gercoklik ham tarkibi, hom do qurulusu ahatos
edir, ikincisi do, tistiin movqeli uygunlugun gercoklik intensivliyi daha ytksak
olur.

Lakin gergokliklo hor ciir yanliglhigin ehtimallari comi 1-o borabor oldugundan,
aydinca hiss olunur ki, gercakla yanhs arasinda six assosiativ ke¢id vardir.

Indi moasalonin bu torafini nazordan kegirok:

Forz edok ki:

1. Ixtiyari bir informator vardir.

2. Informatorun tezaurusu m keyfiyyot olamotli ansamblla xarakteriza olunur.

3. Informator kanalin girisino informasiya daxil edir.

4. Girigo daxil edilon elementlor tokrar olunmur. Yoni kanala diison element
tezaurusdan ¢ixir. Basqa sozlo, obyektin hamin cahoti 6z aktualligini itirir.

5. Kanalin ¢ixigini izlayan iinvan vardir.

6. Unvan ¢ixisa verilon elementin prognozunu vermak istayir.

Bu qoyulusda kanala informasiya daxil edilmasi hadisasini A ilo isars etsok, 1

elementin kanala daxilolma ehtimali p(a)=L olar. Bu iso 0 demokdir ki, iinvan
m

kanalin ¢ixisina verilocok elementlorin daqig prognozunu vermok Uclin m sayda
variant hazirlamalidir.

Ogar kanala eyni zamanda 2 element daxil edilarss, tinvan % sayda

prognoz variantt hazirlamali olar. Bu gayda ilo n elementli daxiletma Ggin
m(m-1)(m—2)...(m—n)
1-2-..-n
Goriindiiyl kimi, yuxarida baxdigimiz qoyuluslarin hamisinda s6hbat diizgiin
otirmonin daxil oldugu miimkiin hallar ¢oxlugundan gedir ki, buna da prognoz
ufigliniin ahata sahasi demak olar.

sayda proqnoz varianti hazirlamaq talab olunur.
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Beloliklo, tezaurusu m keyfiyyat olamotli ansamblla xarakterizo olunan
monbayin kanala daxil etdiyi n elementin doqiq prognoz ehtimali asagidaki kimi
hesablanacaqdir:

P=YPI]P (1.4.8)
j=1

i=1

Nohayat, baxdigimiz son qoyulus tigiin:

5 1in (n=-1) 1
P_;m{m'(m—1)"”'m—(n—1)} (1.4.9)

alarq.

Yeri golmigskon gostorok ki, todgigat obyektini xarakterizo edan
alamatlorin say1 coxaldiqca, onun hansi cahatinin daha aktual olmasini tayin
etmak catinlasir.

Dizyunktiv tesnifat diytnlori iyerarxiya pillalorindo meydana ¢gixan assosiativ
saho monboyi olaraq, axtaris foaliyyati otrafinda xeyli foal induksiya mudhiti
yaradir.

Indi farz edok ki, gergakliyi gizlodan entropiyanin maksimumuna ekvivalent
g6tirdiyumdiz saha dairadir. Bu halda prognoz ufiqu dedikda, mumkuin hallar
coxlugunun sarhad ndgtalarinin amale gotirdiyi c¢evra basa diisiilocokdir.
Gostarok ki, mosalonin bu ciir qoyulusunda diizgiin cavaba (6tlirmays) hadof
ndqtasi (magsad) kimi baxmaq olar va bu ndqta geyri-muisyyanlik dairasinin mar-
kozinds yerlasacokdir. Lakin geyri-misyyanlik dairasi handssi dairs olmadigindan,
onun markaz ndqtasini handasi Gsullarla tayin etmak mimkin deyildir.

Ogor forz etsok ki, har bir cavabin hazirlanmasi miiayyan xorclo baghdir,
onda bu mosaloni optimallagdirma masalasi kimi qoyub, hall etmak olar. Demali,
prognoz iifiiqiiniin  minimumlasdirilmast moagsad  funksiyast  Kimi
formalasdirila bilondir. Yani s6zlgedon masalo diizgin Otirma xarclarinin
minimumlasdirilmasi, basqa sozlo, minimal xarclo maksimal elmi natica
almaqg masalasidir.

Lakin sorto goro aydindir ki, axtarilan cavab qgeyri-mioyyanlik dairasinin
moarkazinds yerloson vo sahasi, deyak ki, 1 kv.mm olan dairacikdadir. Bu halda
optimal hall bir cahdle hamin dairaciya diismakdan ibarat olacaqdir. Bels hall
yalniz m=n halinda mimkundidr. m>n oldugda iss dizgin cavab C] -

kombinezonu ils ifads edilon “miimkiin cavablar” oblasti“nda yerlosir.

Elmi-tadqgiqgatlarin hamisinda m >> n oldugundan, bir variantla dogiq progqnoz
vermak mimkun deyildir.

Digor torofdon, gergoklik entropiyanin maksimumunda, basqa sozla, maksi-
mal geyri-muoayyoanlik muhitinda gizlondiyindon, hodof noqtesi digar ndqgtalordan
farglonmir.

Lakin, gorindliyd kimi, m va n kifayat godor boyuk goétirildikds geyri-
muoayyanlik dairasinin sahasi son daraca bdyiys bilir vo bu, diizgiin cavabi kiilli
miqdarda miimkiin olan cavablar arasinda axtarmaq zoruroti dogurur. Demali,
elmi-tadgigatin  asas moasalosi miimkiin cavablar oblastinda gercokliyin
gizlandiyi aktual sahani muayyanlasdirib, minimumlasdirmaqdan ibaratdir.
Yoni, elmi gergoklik axtarigi, oaslindos, geyri-mioyyoanlik dairasinin praktiki
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mimkin olan minimal sahosini toyin etmok, basqa sozlo, prognoz uflqlni
maksimum qisaltmaq problemini hall etmok kimi meydana ¢ixir. Lakin qisaltma
elo aparilmalidir ki, ¢evranin butévliyl pozulmasin. Ciinki, bu, miimkiin hallar
ansamblinin asas sortidir. Cevronin gorunmasi iso entropiyanin maksimumunun
qorunmasidir. Demoali, aktual saha axtarisi ehtimallarin boarabarliyi sortini
g6zlamakla hayata kecirilmalidir.

Belolikla, bu masalani hall etmoak ii¢lin miimkiin cavablar ¢oxlugunu ardicil
olaraq eyni ehtimalli assosiativ qruplara bolmok lazimdir. ©Ogoar geyri-muoayyoanlik
dairasini toskil edon ndqtealorin say1 m -dirso vo bu cit ododdirse, onda homin
coxlugu on azi 2 eyni ehtimalli qrupa bdlmok olar. Bolmo omoliyyatini davam
etdirmoklo, aydindir ki, séziigedon ¢oxlugu maksimum m qrupa bolub, har grupda
1 element almagq olar ki, bu da yenidon geyri-mloayyanliyin maksimal saviyyasina
qayidis demokdir. Demali, geyri-muayyanliyin bumeranq xassasi vardir. Belo
ki, gercokliyi gizladon geyri-miayyanliyi tadgiqatgi ardicil tohlil vasitasilo atmaga
caligsa da, bir magamdan sonra geyri-muayyoanlik ilk vaziyyatina gayidir. Yoni,
bdlmo amaliyyatinin névbati addimlarinin birindon sonra daironi sixmaq miimkiin
olmur va geyri-muoayyanlik dairasi yenidan ilk vaziyyatini alanadok genislanir.
Demali, aktual saha axtaris1 geyri-muayyanlik bumeranqimin déniis magamini
tayin etmakla bitir.

Apardigimiz  todqiqatlar gostormisdir ki, miixtalif giiclii assosiativ
tamamlayic1 qruplarda gizli qalan gercoklik, yiiksak ehtimalli aktual sahs
formalasdiran eyni gucli gruplarda iiza ¢ixar. Belo ki, bu halda bas
assosiasiyan1 amola gatiran eyni giiclii qruplardan biri virtuallasir. Yoni, ayri-
ayriligda eynigiico malik olan iki qrup 6z aralarinda assosiativ bagliliga malik
oldugda bunlardan biri oalava giic aldo edir. Bundan basqa, eyni ehtimalla daha
¢coX element veran assosiativ qrup bas assosiasiyamin virtual elementino
cevrilmokly, biitovliikdo assosiasiyaya virtualliq xarakteri verir. Axtarilan
gercoklik mohz homin yiiksok ehtimalli aktual sahodo yerlason virtual
qrupdadir.

Gostarak ki, “sistem”a nazaran “assosiasiya”min iistiinliiyii onun virtual-
lasa bilmok xassasidir.

Apardigimiz tadgiqatdan bu da molum olmusdur ki, geyri-miiayyonliyin
donils noqtasini tomin edoan qruplar biitiin parametrlor iizro toqriboan eyni
hiiquqlu iinsiirlordir.

Belsliklo:

* Qeyri-mioayyanlik, ilk ndvbads, problema yiyalanmok salahiyyati olanin
problemidir. Problema yiyalonmoak salahiyyati iso morami vo vazifasi yalniz
qurulus vo toskilolunma moasalalori, basga s6zlo, movcudolma vo foaliyyati
tonzimlomo vo idaroetmo ilo bagl olana verilondir. Odur ki, geyri-musyyanlik
dorketma vo todgigatin bas vo markazi problemidir. Mahz buna gora da qeyri-
muoayyanlik ¢cox zaman 6zUnli namalumlug kimi togdim edir.

* Qeyri-mioayyoanliyin digor névl yayginliq vo ya geyri-salislikdir. Qeyri-
mioayyanliyin bu névinin xarakterik cohati odur ki, eksperiment onu prinsipca
tamamilo logv eda bilmir. Clnki burada geyri-muoayyanlik 6zUn0 aidetmo ¢atinliyi
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Kimi togdim edir. Masalan, 2?2=4 yazilisinda 4 na gadar toplamanin naticasidirss,
bir 0 godar do vurmanin naticasidir.

* Qeyri-mioyyanliyin basga bir novi do tasadifilikdir. Tosadifi hadisa
dedikdo, adoton onun gozlonilmazliyi 6n plana ¢okilir. Tosadufilik determinliys,
xaotiklik iso saligoliliysa qarsi islodilon anlayislardir. Lakin bu qarsilasdirma
tosadlfiliyin - mahiyyatini axiradok agmaga imkan vermir. Clnki tosadufilik
dedikdo, ehtimallarin paylanmas: ilo ifads edilon ciddi ganunauygunluglara tabe
olan geyri-muoayyoanlik novi nazards tutulur. Ehtimallarin paylanmasint bilmaklo,
tosadlfi komiyyato aid istonilon suala cavab vermok olar. Odur Ki, geyri-
mioayyanlik 6ziinii ham do gercoklik yatag: kimi togqdim edir. Ozl do gercoklik
geyri-muayyanlik kdrasinin  morkazinda yerlosir. Lakin bu noéqgtoni handasi
usullarla tayin etmok mimkin deyildir. Clnki bu o« + o = oo goklindadir.

* Qeyri-muoayyanlik—hoaqiqi, musbat va ekstremumu olan kemiyyatdir. Onun
maksimumu 1, minimumu 0-dir. Lakin geyri-mioayyanliyin minimumu ilo maksi-
mumu arasindaki “masafo” qeyri-muoyyandir. Bu iss 0 demokdir ki, start
vaziyyatinda eyni mirakkablikda dark edilon muxtalif problemlar aslinds muxtalif
holl mirokkabliyi niimayis etdirirlor. Yoni oxsar problemlori oxsar yollarla hall
etmok hamiso mumkuin deyildir,

* Qeyri-muoyyonlik—tarazliq effektidir. Ciinki sistem tarazliga goldikco,
onun davranisinda qeyri-muoayyanlik artir. Tarazliq orta voziyyato canatmadir va
bu, elementlorin davramisinda xaosun artmasi demokdir. Elementlorarasi
minasibatlords anarxiya artdiqca sistemin vektorial xassalori 6loziyir, durgunluq
voziyyati yaranir. Tarazligdan ¢ixma isa qeyri-mioyyanliyin azalmasi ilo
xarakteriza olunur.

* Qeyri-muoayyanlik--harakatin toromasidir. Buna gora do geyri-mioayyanlik
harakoatin ucundadir. Ciinki harokat, mahiyyatca, geyri-misyyanlik doyisdiricisidir.
Bununla bels, haorakat 6z musyyandir. Yoani geyri-muoayyanliklorin avazlonmosi
muayyan prosesdir.

* Qeyri-mioyyan kanalda geyri-muoyyanlik dasina bilmaz. Qeyri-muayyanli-
yin dastyicist miioyyonlik oldugu kimi, miioyyonliyin do dasiyicist qeyri-
muoayyanlikdir. Bu iso 0 demakdir ki, qusurlu, yaygin elmi metodologiya ilo gergok
elmi naticoyo nail olmag mimkin deyildir. Yalniz metodoloji salislik va
birmonaliliq toamin edildikdon sonra geyri-mioyyanlikda gizlonon rasional toxumu
secib gotiirmays imkan yarana bilar.

* Qeyri-muoayyanlik—miuxtalifliklorin -~ bir  meyarla  giymatlondirilmasi
catinliyidir. Bu, 6l¢ii skalalarmin miixtalifliyi, qiymotlondirmonin ¢ox meyarliligi
Vo bir sira basqa amillorlo baghdir. Artiq sirr deyil ki, miisahido edilon hadisalor
arasinda elalori var ki, adadi 6l¢lya golmir, lakin onlar1 ”zaif” “keyfiyyot” skalalari
Uzra geyd edib modelds nazoro almagla tamamilo ciddi elmi naticalor almaq
mimkindir. Bozi miisahidolorin yayginligi homin hadisslorin ayrilmaz tobii
xassasi kimi etiraf olunur vo ciddi riyazi aparatla tosvir edilir. ©vvalki kimi, yena
do belo hesab edilir ki, 6lgmo na godor daqiq olsa, bir 0 gadar yaxsidir, lakin indi
basa distilmiisdiir ki, 6l¢gmoalordoki Xxatalar 6lgmoys yad olan bir sey deyil, aksina,
0lcmo prosesinin ayrilmaz, tobii, qagilmaz xassasidir. Statistik 6lgmolora get-gedo
daha genis yer verilorok tosadifi proseslords ehtimallarin paylanmasi funksional-
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larmin giymeotlondirilmasi 6n plana ¢okilir. Olgmo algoritmik oamoliyyat olub,
obyektin miisahido edilon vaziyyatini xarakterizo edon adod vo simvollarla ifads
edilir ki, bunlar da miisyyan skalalara aid olurlar. Yoni hor bir adad va ya simvol
muayyan eynitip elementlor sirasinin siravi tinsiiri kimi ¢ixis edir.
* Qeyri-mioayyanlik—eyniliklorin -~ farglondirilmasi  ¢otinliyidir. Belo Ki,
kainatda tamamilo eyni olan iki sey tapmaq geyri-mimkin olsa da, ¢ox zaman
muxtaliflordaki fargli cohatlor ya soffaf, ya da gizlodilmis olurlar.
* Qeyri-mioayyanlik—nisbiliyin tOromosidir. Clnki mltlogds geyri-muoayyan-
lik ola bilmaz.
* Qeyri-mioayyanlik—sandalomadir. Sandoloms imkani olmayanda geyri-
mUlayyanlik axtarmaga doymaz.
* Qeyri-mioayyanlik—yarana bilondir. O, mioayyanliyin 6vladidir.
* Qeyri-mioyyoanlik—artib-azalandir. Lakin onun artib-azalmasi geyri-muoy-
yandir.
* Qeyri-muoayyanlik—Ilagv oluna bilondir. Cunki maqgsadlar farqi kimi tazahur
edon problem mogsadlorin dinamikliyi ucbatindan bazon 6z-0ziina oriyib arxa
plana kega bilir.
* Qeyri-muoayyoanlik—yaradila vo logv edilo bilondir. Onu yaradan da, logv
edon do hasil edilon informasiyanin miqdaridir.
* Qeyri-muoayyanlik—bir ciir yaradilib, basqa ciir lagv edilo bilondir. Clnki
magsadlarin formalasmasi vo neytrallasmasi miixtalif zaman kasiklorinda, miixtalif
sartlor ohatasinds bas verir vo buna gors do deterministik xarakter dasimur.
* Qeyri-mioyyanliyin yaradilmasi vo logv edilmasi atalotli vo migavimatlidir.
Bu miigavimati qirmaq resurs sorfi tolab edir.
* Qeyri-mioayyanlik—c¢oxsaxali va ¢oxlaylidir. Logv edilon yalniz onun ayri-
ayr1 saxalori va laylart oldugundan, har saxanin yerinds yeni péhra boy atir, hor
layin altindan yeni bir geyri-muayyanlik lay1 {izo ¢ixir.
* Qeyri-muoayyanlik—dayison siiratlo yaranib, dayison suratlo do logv olunan-
dir. Lakin geyri-mioayyanlik hansi siiratlo yaranirsa, o siiratlo do logv olunan deyil.
* Qeyri-muoayyanlik—mirakkablikdir. Murakkabliyin iki névina farglondirir-
lor: bir malumatsizligdan dogan miirakkablik, bir do basa diisiilmazlikdan yaranan
mirakkablik. Malumatsizligdan dogan miirokkablik lagv edila bilan geyri-muoy-
yanlik olub, aradan qaldirila bilondir. Basa diisiilmoazlikdon yaranan mirokkablik
iISo namolumluq soklindo olan geyri-muoyyonlik oldugundan, bunu aradan
qaldirmaq mimkdun deyildir.
* Qeyri-mioayyoanlik—se¢mo ¢atinliyidir. Se¢mo iso yalnmiz miirakkabliklo
bagli problemdir.
* Qeyri-mioayyoanlik—toraddldin atributudur. Toraddiud ises se¢cmonin bas
sualidir.
* Qeyri-muoayyanlik—informasiya filizidir. Cinki qeyri-mioayyanliyi emal
etmodon informasiya hasil etmok mimkin deyildir.
* Qeyri-mioyyonlik—zamana vo mokana baghdir. Zamansiz vo mokansiz
geyri-muayyanlik yoxdur va ola da bilmaz.

GOrlnduyd kimi, geyri-miioyyanliyin asas cohati onun miixtalif monsali ola
bilmasidir.
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osas vazifo iso geyri-mlayyanliyin moangayini toyin edib, cevrilo bilacayi
geyri-muoayyanlik néviinii prognozlasdirmaqdan v labiid geyri-muoayyanlik bume-
ranqindan qorunmagqdan ibaratdir.

Assosiativ tadqiqatin xarakterik metodoloji aspekti

Ononavi metodologiyanin yuxarida tohlil etdiyimiz qiisurlari ilo bilavasito
bagli olaraq elmi-todqiqatlarda iki zororli meyl 6ziinii gostorir ki, bunlardan da biri
faktin osiri olmagq, ikincisi iso fakta osassiz siibho ilo yanagmagqdir. Birinci halda
montiqi imumilosdirmo yetorsizliyi, ikinci halda iso fakt qithigi iiziindon yanlis
naticolor alinir.

Digor torofdon vo yeno do homin baglica sobab iiziindon ayri-ayri elmi
naticalor yalmiz xiisusi, konkret hallar {i¢iin dogru oldugu halda, birlikds he¢ zaman
dogru olmur. Ciinki bu naticolorin hamisi1 konkret “miisahids pancorasi“ndon
goriinon” nisbi gergokliklori oks etdirirlor.

Apardigimiz todgigat gostormisdir ki, deterministik sistemlarda faaliyyat
prosesinda elementlorin hamisi sabit, normal addimlarla istirak etdiyi halda,
ehtimalli sistemlards elementlarin aksar hissasi normaya tabe olmur.

Gostorok ki, geyri-deterministik sistemlords natarazhq va aktuallasma
geyri-muayyanliyi bashca xassalor kimi on plana c¢ixar. Halbuki, onanovi
tosavvirlora gore, belo sistemlor daim tarazliga can atan olurlar. Oslinds iSa,
tarazliga canatma tarazligdan ¢ixma ilo birgo bas verir. Noticodo sézligedon
sistemlor daimi gabarib-¢gokilmado mdévcud olurlar. Kifayst qodor qabarma zamani
daxili caziba quivvalari glclonir vo bu qlivvalarin tasiri altinda gqabarma yavasiyib,
dayanir, sonra g¢okilmo bas verir. Kifayot qodor ¢okilmo iso daxili itolomo
quvvalarinin glclonmasina sobab olur vo ¢okilmo yavasiyib, dayanir vo yenidan
qabarma bas verir va S. [101, s.28], [107].

Belaliklo aydin olur ki:

1. Maksimal tarazliq zamani sistemda heg bir iraliloyis miisahida edilmir;

2. Sistemin tarazligdan ¢ixmasi {igiin o, daxilon muayyoan iri bloklara (alt
sistemlara) bolinmolidir;

3. Bloklar daha iri va funksional toyinatlar1 daha fargli oldugca sistem daha
Cotin tarazlasir;

4. Bloklarm say1 ¢ox, funksional xatlorindaki forq az olduqca sistem tarazliga
daha ¢ox meylli olur va zaif toroqqi edir;

5. Daxili tobisti etibari ilo sistem maksimal tarazliq vo maksimal dayanigsiz
vaziyyatlordon gorunmaga meylli oldugundan, homiso optimal toraqgi suratini
tomin edo bilacaok sokilda bollinmaya meyl edir;

6. Sistemin optimal inkisafini tomin edon bolgl iss prognoz Gfliqinin
minimumlasdirilmasi prinsipine osaslandir.
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Sistemi tosgkil edon elementlorin hor biri diinyagoriisiiniin  bir {insiirt,
miisahido pancarasi ise minimal mévcudlug mihiti’™* kimi gétirildikde aydmn
olur ki:

1. Muixtalif zaman kasiklorindo diinyagoriisiiniin - miixtalif tGnsdrlarinin
aktuallasmasi intensivliyi miixtalif olur.

2. Diinyagoriisiiniin bazi Unslrlori biitiin soraitlordo yuksok dayanigliliq
nimayis etdirarak, xeyli mintozom aktualliq saviyyasi niimayis etdirirlor.

3. Bozi diinyagoriisii tinstirlori miayyan zaman kasiyinda son doaraco aktual-
lagir vo sonra uzun muddot arxa plana kegir.

4, Uzun muddat arxa planda olan bazi diinyagoriisii tinstirlari birdon kaskin
sokildo aktuallagsmaga baslayir.

5. Bu va ya diger {insiiriin aktualligi bazon uzun, bazan do qisa miiddatli olur.

Lakin minimal md&vcudlug mdahiti he¢ bir Gnstrin aktuallasmasim
qadagan etmir. Bu mihitdo osas fiqur fursot ehtimalidir. Oslinds, minimal
movcudlug muahiti muoxtalif fursat ehtimallarmin toramasidir. Odur ki,
minimal movcudluq miihiti “nd miimkiindiir, o0 mimkiindiir” diisturu ild
islayir.

Belaliklo, assosiativ tohlil gostarir ki:

1. Elmi tofokkilrin harokatverici qlvvasi Normallardir™, onlar 6z siralarm
Passivlorin " hesabina daim tozoloyerok 6zlori  Foallarmm ™  torkibinin
tazolonmesinds foal istirak edirler. Cox foallar™ sayca az olduglari ii¢iin elmi
todqgigatlarda gucli xususi ¢okiya malik olmasalar da, nisbaton gtcli foalliq
nliimayis etdirirlar.

2. Miitlaq gbstaricilora gors, elmi-todgigat proseslori Parlag ”® va Cox
parlaglara”’ osaslanmuir. Halbuki, nisbi gdstaricilor tamamilo basqa menzars
yaradir. Amma, hor halda, mitloq goéstoricilorin verdiyi monzars, zonnimizca,
onunla baghidir ki, avvala, Cox parlaglar nadir hallarda formalasir, ikincisi do Cox
parlaglar elmi tofokkiirii tarazliqdan ¢ixarmaq ti¢iin daha giiclii imkanlara malik
olduglarindan, tofokkiiriin tarazliga olan giiclii meylliliyi bunlarin garsisina az qala
kecilmoz bir sadd ¢okir. Buna baxmayaraq, Parlaq va Cox parlaglar cuzi xisusi
cokiya malik olsalar da, son doraco yiiksak nisbi faalliq intensivliyi niimayis
etdirirlar.

3. Elmi-tadgigatin gedisi heg bir elementlar blokuna ayriliqda asaslanmur.

4. Daha parlag natico ilo xarakterizo olunan elementlor bloku daha tez arxa
plana kegir. Umumiyyatlo bels situasiya elmdo nadir hallarda yaranir.

5. Xdsusi ¢akisi az olan elementlor blokunun elmds halledici rol oynamasi
geyri-mimkundr.

6

™t Minimal mévcudlug miihiti dedikdo, mévcud olmag tiiin on zaruri elementlorin sifirdan goti bdyiik olan hasilini,
yoni, M™ = A-B-C... >0 hozordo tuturug.

"2 Normaya uygun foalliq gostoron elementlor.

3 Arxa plana ke¢mis (qeyri-aktual) elementlor.

™ Normadan artiq foalliq niimayis etdiron elementlor.
> Hoddon artiq foal olan elementlor.

’® Son doraca foal olan elementlor.

" Son doraco foal olanlardan da foal elementlor.
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6. Yalniz eynigiiclii bloklar elmi-todqiqatin gedisino mdtonasib gulclo tosir
gOstara bilirlor.

7. Elmi-tadqigatin gedisins biitiin bloklarin eyni ciir tasiri nadir hadisadir.

8. EIm homiso biitiin bloklarin daha ¢ox tomsil olundugu hallarda normal
inkisaf edir. Ciinki belo oldugda no anarxiya, no do domir intizam vaziyyati
alinmur.

Demoli, elmi-tadqgiqatin normal gedisi tigiin onun torkibi azad suratdo ayrilib-
birlogso bilon dinamik bloklardan ibarat olmalidir. Ciinki elm yalniz bu halda
coxsayli cilovlardan azad ola bilor.

Lakin moasalonin bu qoyulusunun asas forglondirici cohati odur ki, burada hom
amillorarasi, hom do Unslrloraras1 doyisikliklor yalniz ehtimalli xarakter dasiyir.
Halbuki, bizi maraqlandiran todgigat obyekti — elm daha ¢ox moanafelar munhiti
oldugundan, burada bu vo ya digor xarakterli slagos va asiiliglar hokmon
istirak edir va bu, s6ziigedan obyekti daha asan prognozlasdirila bilan edir.
Odur ki, elm, sirf ehtimalh sistema nisbaton xeyli sade modella tasvir edilondir.

Apardigimiz assosiativ todqiqat gostorir ki:

1. Aktuallasan tinstirlor kifayat qgodor méhkom tomala malik olur.

2. Arxa plana kegon flinslirlorin oksoriyyoati qisa miiddot orzindo yenidon
aktuallagir.

3. Elm otalatli sistemdir, bir voziyyatdon digaorine kaskin doniis eds bilmir.

4. Elmds az-¢ox gorkomli dayisikliyin bas vermosi {ii¢iin eyni tinsiirlorin
dalbadal bir-neco dofo yiiksok aktualliq saviyyasi niimayis etdirmosi lazimdir.

5. Elmin idars edilmasi funksiyasini icra edon hakimiyyat orqanlar1 galacayin
0z qanunlari ilo dogulmasina komok edon tacriibali siyasi mamaca kimi islomalidir.

Problema assosialogiya mdvqgeyindon yanasma zarurati

Elmds vo sonatdo vaxtilo movecud olmus, sonra bu vo ya digar sabobdon
unudulmus, yaxud imtina edilmis paradigmalarin, carayanlarin, homginin bu gin
quvvada olan elm va sonot konsepsiyalarimin formalagsmasinda digor tofokkdir
formalar1 ilo yanasi, assosiativ tafokklr elementlori do az-cox dorocods istirak
etmisdir. Lakin artiq sistemologiya, sinergetika, kibernetika, genomika’® va s. kimi
elm sahalorinds assosiativ tofokkiiriin elmi diisiincanin Gstiin mévgelarine ¢ixmasi
aydinca hiss edilir.

Sozligedon gqabaqcil elm saholori artiq obyektiv diinyanin yeni elmi
moanzarasinin yaradilmasi problemini giindema ¢ixarmag arafasing golib ¢ixmuslar.
Is burasindadir ki, miiasir problemlarin bir coxunun halli daha kéhna metodoloji
goliba sigmir, genis fantaziya vo sozalmayan yaradiciliq ehtiraslari tolob edir. Bu
iISo mahiyyat etibari ilo assosiativ tofokkir prosesidir. Ciinki assosiativ tafokkiir
moalum deterministik montiq qanunlarina tabe olmur.

"8 Sistemologiya - ixtiyari tobiotli sistemlorin qurulusu, foaliyyati vo inkisafimn, Sinergetika - hamin sistemlorin
Ozlniteskilinin, Kibernetika — murakkab, dinamik ve idars olunan sistemlarin optimal idars edilmoesinin Gmumi
prinsiplarini, Genomika iss — genomlarin togkili ve faaliyyatinin informasiya aspektini vo bu osas lzarinds
hlceyranin informasiya qurulusunu 6yranir.
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Elmi diislinco torzindo Ustinlik gazanan assosiativ tofokkirln tosvir etdiyi
diinyanin assosiativ alage Vo minasibatlor diinyas: olmasi xiisusi maraq dogurur.

Bizim tosovvirimiizo gora, assosiativ diinya bitiin nogteyi-nazarlordon azi ti¢
unsilrdoan (xAy) ibarat olan diinyadir ki, bunlardan da ikisi (x va y) assosiativ alagos
Vo ya minasibotdo olanlar, Gguincust (A) iso assosiativ olage vo ya minasibatin
ozuddar.

Hesab edirik ki, obyektiv diinyanin assosiativ monzaraSinin yaradilmasi
zorurati Assosialogiya va ya Assosiasiyalar nazoariyyasi adlandirila bilacak yeni
elmi istigamatin yaranmasi {igiin giiclii bir stimul olacaqdir.

Bizim anlamimizda Assosialogiya - tobistds, comiyyatdo va tofokkiirds
assosiasiyalarin yaranmasi, foaliyyati, inkisafi’® vo idaro edilmasinin an Umumi
ganunauygunluglarini dyronan elm olmalidir. Bu elm sistemologiyanin, sinerge-
tikanin vo Kibernetikanin metodoloji tomali (zorinds meydana ¢ixacaq, lakin
ananavi elmla sonatin inteqrasiyasi kimi formalasacaqdir. Burada ixtiyari tobiatli, 0
cumladoan, virtual assosiasiyalarin yaranmasi, faaliyyati, inkisafi vo idaro edilmosi
ganunauygunluglart osas etibari ilo geyri-salis ¢oxluglar va geyri-salis montiq
nozariyyslarinin riyazi aparati ila tasvir edilocokdir.

Bizim fikrimizca, Assosialogiya geyri-mioayyanlik, geyri-sabitlik vo geyri-
salislik kimi tamal prinsiplar lizarinds formalasmalidir.

Assosialogiya baximindan, istonilon ciddi elmi-todqiqat isi birincisi, obyektlo
subyekt arasinda movcud olan alage vo minasibatlorin mocmusundan ibarat olan
assosiasiyadir; ikincisi, todqgigat obyekti miisahido mogaminda 6z mdvcudluq
soraitini xarakterizo edir; Ggtncust, elmi-tadqgiqat isi 6ziiniin biitiin komponentlori
ila birgil bltovin tarkib hissasidir; dordincust iss har bir elmi-tadqiqat isi spesifik
informasiya-axtaris sistemidir. Bu o demokdir ki, avvala, elmi-tadgiqat isi
prinsiplor, metodlar va vasitolor assosiasiyasi kimi gotiiriilo bilon inteqrasiya
sistemidir. Ikincisi isa, elmi-tadqiqat isi obyektin yaddasindan subyektin yaddasina
informasiya dasiyan dildon basqa bir sey deyildir. Demali, elmi-tadgiqat isi yalniz
subyektin mogsadine birbasa doxli olan miisahido faktlarimi toplayib sistemlos-
dirmakla bitmis hesab edila bilmaz. Clinki, mixtalif elm va sonat sahalori arasinda,
homginin  todgigat obyektlori arasindaki  assosiativ  olagolordo  dasinan
informasiyaya lageyd olmaq hom yanlisdir, hom do ¢ox tohlukalidir. Odur ki,
todgigatda elmin assosiativ dilindon va obyektin assosiativ yaddasindan maksimum
istifads edilmasina kegilmoz ehtiyac vardir.

Onanavi elm sabab-natica zancirini asasan uzununa assosiasiyalarda dyranir
Vo enina assosiasiyalardaki sobab-notico zoncirlori ¢ox zaman tadgiqati haddon
artiq mirokkablosdirmomok Xatirina bilorakdan, bazon iso todgigata calb edilon
proseslorin prioritetinin diizgun tayin edilmomasi Uzlindoan diqgstdon kanarda galir.

Assosiativ tadgiqatin asas metodu miuxtalif tabiatli forma vo mazmun
analogiyalarimin tapihib miiqayiso edilmasi yolu ils onlardaki an Gmumi cohat-

" Sistemologiyada faaliyyat sabit mogsadin reallasdiriimas: ilo olagodar olaraq bas veran doyisikliklordirso, inkisaf
da mogsadin doyisilmoasi ilo bagl olan proseslordir. inkisaf gox zaman qurulus doyismolorinds tozahr edir. Ciinki
adotan kdhna qurulus yeni magsads uygun galmir. Faaliyystlo inkisaf hom ardicil, hom do paralel proseslor kimi
movcud ola bilir [76]. Assosialogiyada iss inkisaf assosiasiyalarm avazlonmasi kimi dork edilir.
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lori askara c¢ixarmaqdan va hasil edilmis aqli naticalordon mantiqi zancir
yaratmaqdan ibaratdir.

Tabiat, texniki, sosial vo humanitar elm sahalarinda darketmanin muay-
yan Umumi prinsiplara, gqayda ve faaliyyat Usullarma soykanmasi fakti bir
tarafdan, bu elm sahalarinin qarsihgh faaliyyatini va vahdat taskil etdiyini,
basqa sozla, elmlar assosiasiyast amala gatirdiyini, digar tarafden isa, bizi
ahata edan real diinyanin — tabiat vo comiyyatin darketmoa U¢lin Umumi va
vahid manbs oldugunu gostarir.

Assosiativ tafokktrtn ilk marhalasi olan assosiativ duyum problemin vo
ya eksperimentin qoyulusunu formalasdirmaq ii¢iin miihiim shamiyyat dasisa
da, yanhs noticalora do gotira bilondir. Odur ki, assosiativ duyum ideya
axtarisi iiciin daha samaralidir.

Istor elmda, istorsa do sonatdo yaradiciliq ugurlarina aparan yol istisnasiz
olaraq assosiativ korplloardan kegir.

Assosiativ todgiqgat gostarir ki, kibernetikada idarsedici gararlari kvantlar
zanciri, garar kvantlarmm isa virtual tasir dasiyicilarn kimi tasavvir etmak
imkani vardir.

Butin farglarina baxmayaraq har ciir yaradiciligin tomoli assosiativdir.

Assosiativ tafokkirin an goariba cahati budur ki, toratdiyi ideyanin
yaranma mexanizmini mantiqi asaslandirmaq miimktn deyildir.

Apardigimiz tadqigat gostorir ki, avvala, mixtalif elm saholori 6z todgigat
obyektlorina (basqa adlarla da olsa) assosiasiya kimi baxirlar, lakin onlar1 sistem
kimi dyronirlor. Tkincisi, hor ciir assosiasiyanin bas memar1 soraitdir. Yoni, noys
sorait yaranirsa, o, bas verir. Bu, assosiasiyani sistemdon farglondiron baslica
cohatlardan biridir. Uglincuisti, dayanigliliq ve ya dozimlulik minimal méveudlug
mahitinin sarhadlorindadir. D6rdincist, assosiasiya miqyasi vo torkibi daim
doyismada mdvcud olan birlikdir. Bu birlik hom zamanda, hom do mokanda hom
enina, ham do uzununa doyigsmoda mdvcud olur. Besincisi, assosiasiya imumiy-
yatla sistemdan muayyan gadar forglonsa do, bir cox cohatdan kibernetik sistemin
sinonimi kimi ¢ixis edir.

Odur ki, assosiasiyan1 xarakterizo edon cahatlorin birlik, slags, tasir, alamot
Vo axtarigdan ibarat oldugunu yaqin etmoklo biz assosiasiya anlayisina daha genis
mona vermoayin mumkinliyl vo zoruriliyi ideyasini irali siiriib, onu daha Umumi
sokilda va coxaspektli mirokkab anlayis kimi islotmayi toklif etmisik.

Belolikla, bizim anlamimizda assosiasiya avvala, kifayat godar sarbast
faaliyyat gostaran iki element arasinda mévcud olan alags vo munasibatlarin
macmusu, ikincisi, assosiativ alagada olan elementlarin movqge nisbiliyi, Ggln-
cusl, har cir slaga va munasibatlor sisteminda muayyan alamatlor zanciri
Uzra assosiativ informasiya axtarisina imkan veran axtaris sistemi vo dordun-
cusu, virtual fazada faaliyyat gostaran paylanmis idaraetma sistemidir.
mayi lazim bilirik: uzununa ( xAy ) Vo enino ( xAy ) assosiasiya. Uzununa
assosiasiya muxtalif zamanh proseslari, enina assosiasiya iso eyni zamanh
proseslari ifade edir. Uzununa assosiasiyada X - aktuallasan, tasiredici, yani
produsent (aktual sabab, mahsul yaradan) statuslu element, enina assosiasiyada isa
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X - aktuallagsmaya komok edon, aktuallasma miihiti yaradan elementdir.

on boyuk vo oan mirokkab assosiasiya Birgil-Sifirgil” kiiralor assosia-
siyasidir:

k; (1) Akg (0) .
Burada:
ko (0) = log k; (1).

Mutlog kicik assosiasiya isa ”Sifirgil-Sifirgil” kiirolor assosiasiyasi, daha
dogrusu, “i¢sizlorin i¢siz” assosiasiyasidir:

(ko (0)Ak; (0)).

Mitloq boyilk vo miitloq kicgik assosiasiyalarda assosiasiyanin 6zii maksimal
geyri-muoyyanlik niimayis etdirir. Qalan biitiin assosiasiyalar, sonsuz sayda
olmagq]la, bu iki assosiasiya arasinda yerlogir. Odur ki, araliq assosiasiyalarin hamisi
bu va ya digor daracods miiayyan xassalorlo xarakterizo olunandir. Uzununa vo
enina assosiasiyalar mohz araliq assosiasiya tiploridir,

Gostarok ki, avvala, assosiasiya yaradan elementlor arasinda movcud olan
alago vo minasibatlorin hamis1 hamiso aktual olmur. Konkret situasiyada hamin
alago vo ya minasibatlordan biri vo ya bir negasi aktuallasir. Aktuallasan har bir
olago vo ya minasibat iso 0zlinomoxsus assosiasiya yaradir. Hom do homin
assosiasiya meydana goldiyi mokan-zaman soraitini oks etdirir; ikincisi,
assosiasiya yaradan elementlorin do hamisi homiss aktual olmur. Yaranmus soraitda
aktuallasan hor bir element citl isa balli slago vo ya miinasibotdo do yeni
assosiasiya yaradir; Uguncusu, real alage vo minasibatlor ham real, hom do
virtual® assosiasiyalar, virtual slage ve miinasibatler iss ham virtual, ham da real
assosiasiyalar yarada bilir; dérdincusu, har bir assosiasiya aktual elements vo ya
aktual alage va ya munasibata gors adlandirilir.

Assosiasiyada har sey, hom aktuallasan elementin xarakteri, ham mdvqgeyi,
hom do elementlor arasinda aktuallasan olage vo ya minasibat ¢ox muihim
ohomiyyat kasb edir. Assosiasiyanin togkiledicilori arasinda praktiki olaraq sonsuz
sayda minasibat ola bildiyindan, har dofo yalniz konkret moagsads ¢atmagi tamin
etmoya kifayat edon elementlorarasi miinasibatlor 6n plana c¢okilir ki, bels
munasiboatlor ¢oxlugu da assosiasiyanin qurulusunu amoalo gatirir. Minasibatlo
Xasso arasinda six bagliliq var. Lakin miinasibotdo az1 iki element istirak edirso,
Xassa obyektin miayyan bir atributu kimi ¢ixis edir. Bu monada, xasss “bir yerli”
(unar vo ya cirlasmig) miinasibot, on sado minasibat iso “iki yerli” (binar)
minasibatdir. Bununla bels, xassoa minasibatin toromosidir. Xassa aslinds, obyek-
tin atributu deyil, hor hansi miinasibatlor ¢oxlugunun miicarradlosdirilmasinin
mohsuludur. Bu monada, xasse - qarsiliglt foaaliyystin sixilmig naticasidir [101,
s.81].

Riyazi olarag x -in y -lo har hansi miinasibatinin mévcudlugu xRy kimi,

munasibatin yoxlugu iso xRy Kimi tosvir edilir.
”Assosiasiya” vo “sistem” anlayislariin miiqayisosi goOstorir Ki, bunlar
arasinda hom genetik olago vo ortaq cohotlor, hom do qurulus vo toskilolunma

8 Virtualis — latinca, giivvatli, gabiliyystli demokdir. [9. s..487].

70



farqlari mévcuddur. Bels ki, hom assosiasiya, ham da sistem magsadin toromasidir.
Lakin sistem assosiasiyaya nisbaton daha sort anlayisdir. Ciinki, sistem daha
dagiq toyin edilmis magsad atrafinda birlason mahdudhtiquglu elementlarin
daha six alage va munasibatlorindan amala galirss, assosiasiya daha cox
0zUndtaskil miihitindo formalasan qeyri-salis magsadlo bagh nisbatan sarbast
faaliyyat gOstaran elementlarin korporativ alagalari naticasinda yaranir. Yoni,
bu baximda sistem assosiasiyanin torkib hissasi va xiisusi hali kimi nazars golir.
Sistemds yalniz uzununa assosiasiya qabardilir. Halbuki, assosiasiya uzununa vo
enino assosiasiyalarin inteqrasiyasidir.

Sistemologiya, sinergetika va kibernetika kimi mohkom tomal (zarinda
formalagsmaqda olan assosialogiya homin elmlorin tongidi tohlili naticasi kimi
meydana ¢ixdigindan, bir torafdon yeni dinyagoriisii elmi, digor torofdon do
’problem sahibi” qarsisina ¢ixan real ¢otinliklori aradan gqaldirmaga yonalon tatbiqi
elm olacaqdir. Odur ki, assosialogiyanin predmeti vo metodunu formalagdiran
morkazi anlayis islonib hazirlanmalidir ki, bu da bizim fikrimizca, “assosiasiya”
olmalidir. Yani, assosialogiya 6z obyektins assosiasiya” kimi baxmalidir. Halbuki
hom bitévlikds muasir elmin tomal konsepsiyasi, hom do sozligedon elm saha-
lorinin morkazi anlayis1 “’sistem”dir. Onda sual olunur: 1) Ogor assosialogiya adi
¢okilon elm sahalarinin bazasinda yaranacagsa, ns ii¢iin “’sistem” anlayisi ila deyil,
assosiasiya” ilo iglomoalidir? 2) ”Assosiasiya”nin “sistem”dan fargi nadir? Vo 3)
’Sistem”in hansi cohati assosialogiyani qane etmir?

Miasir elm sistemliyi hom materiyanin, ham doa insan foaliyyatinin vo idrakin
on Umumi, ayrilmaz xassaSi Kimi monalandirmisdir. Lakin elo buradaca geyd
edilmisdir ki, foaliyyst az vo ya ¢ox doracads sistemli ola bilondir. Sistemlik
defisiti hokmon problem yaranmasi ila naticalondiyindan, sistemliyi yiksaltmodan
problemi hall etmok mumkin deyildir. Bu isa 0 demoakdir ki, sistemlik artiq tokca
nozori kateqoriya deyil, hamginin praktiki foaliyyatin ¢ox mihim darkedilon
aspektina ¢evrilmisdir.

Lakin sistem”a ¢oxsayli tariflor verilmisdir. Demali, ya “’sistem”i birmonali
tayin etmok Umumiyyatlo miimkiin deyil, ya da bu anlayis halo axiradok daqiq te-
yin edilmomisdir. Odur ki, assosialogiya ilk névbads bu problemi hall etmolidir.

Sistemin ilk torifi, yani onun magsodagatma vasitasi vo ya problemi hall
etmok vasitosi kimi toyin edilmosi sistemin problemli situasiya ilo bagliligindan
tOromisdir. Bu, onun tosdigidir ki, birmanah miisyyon edilmis magsed va ya
kifayat godar otrafli dork edilmis problem olmayan yerda sistem yoxdur.
Halbuki moagsadi birmonali tayin etmok vo ya problemi hortorofli dork etmok heg
do homiso miimkiin olan is deyildir. Buna baxmayaraq butin hallarda magsadlor
forqi kimi meydana ¢ixan hoar ctir problem 6z hollini gdzloyandir.

Sistemin ikinci torifindo deyilir ki, sistem—mihitdon ayrilmis qarsiligl
alagali elementlarin elo macmusudur ki, 6zind mihitlo qarsiligh faaliyystds olan
tam kimi aparir. Yani sistemi toskil edan elementlarlo mihit arasinda miimkiin
ola bilacak har cir alags va ya minasibat ya nazordon qagirihir, ya da bils-
rokdan inkar edilir.
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Sistemo verilon tariflorin  birindo ise sistemin murakkabliklo mdubarizs
vasitasi, mirokkobds sadalik tapmagq tisulu oldugu vurgulanir. Halbuki mirakkabi
sadalosdirmok ¢ox hallarda ya miumkin olmur, ya da tohlukali naticalor vers bilir.

Sistemin asas alamoatlorindon biri onun qurulmuslugu vo elementlori arasinda
magsadouygun slagelorin olmasidir. Lakin qurulmusluq qaydanin ifadosidir®™. Belo
olan halda ’sistem” anlayisinin naqisliyi daha qabariq nozors ¢arpir. Cilinki heg bir
todgigat obyektini yalniz vo tamamilo qaydali hesab etmok mumkin deyildir. Hor
seydo hom do gaydasizlig1 ifado edon bu vo ya diger dorocoads xaos movcuddur.
Bagqa sOzlo, gqayda vo gaydasizliq vohdat toskil edon oksliklor olub, bir-birinin
movcudluq sortidir. Demoli, tadgigat obyektina yalmiz sistem vo ya sistemlar
sistemi kimi baxmaq gatiyyan yetarli deyildir.

Sistem mogsadacatma vasitasi oldugundan, moagsad sistem elementlorini 6z
otrafinda birlosdiron amil kimi ¢ixis edir. Odur ki, “sistem—moagsadin mihitda
kolgasidir’-deyirlor. Lakin magsadi vo qurulusu molum olmayan obyekti do
sistem kimi tasovviir etmok muasir elmds metodoloji cohatdon faydali hesab edilir.
Halbuki bu, “”’sistem® anlayisi ilo bir araya sigmur. Clinki, sistem birbagsa moqsadin
téromasidir.

Bu va buna banzar bir sira ¢atinliklar siini va tabii sistemlari forglondirmayi
zoruri etmisgdir. Naticado moagsad anlayisini genislondirmok lazim golmisdir. Belo
Ki, suni sistemin moqgsadi subyektiv moagsad olub, arzu edilon vaziyyati ifads
edirso, tobii sistemin mogsadi do obyektiv mogsad olmagla, galocak vaziyyati oks
etdirir. Lakin arzu ilo goalocok ¢ox nadir hallarda az vo ya ¢ox daracads bir-birino
uygun goalo bilondir.

Daha cox praktik shomiyyat kasbh edon idaraetmo sistemlori adoton “boyiik”
vo “miirokkab* sistemlordir. Olgustiniin boyukliyiina gora modellosdirilmasi ¢atin
olan sistemlor “boyiik sistem®, somoroli idaro edilmasi Ugln informasiya
yetarsizliyi olan sistemlor iso “miirokkob sistem* hesab edilir. “Miirokkab sistem”i
yalniz informasiya ilo “doydurmaq“la sadolosdirmok miimkiin oldugundan,
U.R.Esbi sistem noazariyyagisini “sadolosdirmo eksperti® adlandirmusdir. Lakin bu
va ya digar doracads yanilmayan ekspert yoxdur.

Biitiin bunlar ”sistem” anlayisimin xeyli sart tobiotindon xabar verir. Mohz bu
sababdandir ki, sistemlari muxtalif slamatlor Gzra tasniflosdirmok lazim golmisdir.
Homin tasnifat istigamatlorindon biri sistemi sado vo bitév kimi iki ndva bolir.
Sado sistemin xassosi elementlorin xassolorinin cabri comindon ibarat oldugu
halda, biitov sistem elementlora xas olmayan yeni xasso niimayis etdirondir. Yani,
sonuncu mahiyyatca integrasiya sistemidir. Odur ki, butév sistemin mioayyan bir
umumi keyfiyyati vo bu keyfiyyati goruyub saxlayan xususi torkibi olur ki, bu da
aslinda elementlor arasinda movcud olan nizamli alagelor, minasibatlor va nisbat-
lorlo, basqa sozla, qurulus va toskilatla xarakterizo olunur.

Sistem magsadin muhitds kolgasi oldugu {igiin miiayyan funksiya icragisidir.
Sistemin funksiyast miioyyan sxemin komayi ilo reallagdirilir. Yoni, sistem hom do
funksiya vo reallagdirma sxeminin inteqrasiya dilytinidar.

81 Odur ki, sistem xaosun antipodu kimi monalandirilir [77, s.11].
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Umumi sistemlor nozoriyyasine goro, sistem agiq olmali, yani sistemlo otraf
miihit arasindaki maddi, enerji vo informasiya (negentropiya) mibadilosina xususi
ohamiyyat verilmalidir. Bu talob do sistem” anlayisinin sartliyindon dogan qiisuru
yumsaltmaq moqsadi gudur. Clnki, hamin nozoariyys slibut edir ki, materiya passiv
substansiya deyil, tarazlasa bilmoyan voziyyatlorin dayanigsizligi ilo oalagedar
olaraq gofil aktivlik niimayis etdira bilondir. Qafil aktivlik zamani sistemin golocok
vaziyyatini prognozlasdirmaq, basqa sozls, obyektiv magsadi tayin etmok mimkin
deyildir.

Butln bunlarla olagodar olaraq indi bir sira problemlorin holli assosiativ
kecidlari nazars almadan geyri-miumkinddir.

Assosiativ kecid - assosiativ informasiya kanalidir. Assosiativ informasiya
obyektdoaki bitin oslags Unvanlaridir ki, bu iinvanlar da assosiativ yaddasda
saxlanir®. Yoni, assosiativ informasiya sistemdoki saquli va (fqi kanallarda
sirkulyasiya edan informasiya atrafinda meydana ¢ixan alava informasiya
proseslarinin substrati olaraq assosiativ saha” yaradir. Bu cohotdon “assosi-
ativ saho” elektrik coroyani otrafinda yaranan maqnit sahosini xatirladir. Lakin
maqgnit sahosi, 0z novbasinds, elektrik induksiya coroyani yaratdigi kimi,
assosiativ saha da alava, induktiv informasiya manbayi kimi ¢ixis edir.

Belalikla, avvalca ayri-ayrihgda oyranilan elektrik va maqgnit hadissloari
sonra vahid elektromaqgnit nazariyyasi halinda birlasdirildiyi  kimi,
assosialogiya da sistemda assosiativ cahatin gabardilmasi ilo bagh formalas-
maqdadir.

Dedik ki, assosiasiyanin onanovi anlami da onun yaranmasini bilavasito
magsadla baglayir. Bu cohotdon “assosiasiya” ’sistem”lo Saslosir vo bu saslogmo
tobiidir. Cinki, assosialogiya da har seydon avval elmdir. EIm iso qaydasizliqda
gayda axtarandir. Lakin biitiin bunlarla yanasi, bu “assosiasiya” halo
assosialogiyanin morkazi anlayisi saviyyasine ylksalmomisdir. Bela ki, assosialo-
giyanin markazi anlayisi1 yalmiz saquli va Ufqgi alagslor sabakasi kimi tasavvir
edilon ”’sistem”dan fargli olaraq, ikiél¢ull gertyojlar Uzra qurulan Gcolculi
memarhq ansambh kimi tosovvir edilon “assosiasiya”dir ki, burada carayan
edan gucli idarsedici informasiya axinlari istisnasiz olaraq miirokkab
assosiativ informasiya burulganlar: miihitindo meydana cixir.

Assosiasiya bazan iki vo daha ¢ox obyekt arasinda movcud olan nisbatan
davamh rabits kimi basa diisiiliir. Halbuki assosialogiyanin morkazi anlayisi
olan ”assosiasiya” asasan muvaqqati alagoalora sdykanir.

Assosiasiya ham da oxsar qurulusa vo tarkiba malik olan sistemlar ara-
sinda, habela sistemls otraf miihit arasinda qarsihigh slagalori oxsar olan
nisbaton asag movqeli toskiledici assosiasiyalar birliyidir. Yani, bir tarafdan,
”assosiasiya” geyri-salis coxluq kimi gavramhr, digar torafdan isa tarkibli vo
iyerarxik quruluslu aciq sistem kimi tasovvur edilir.

Toskiledici assosiasiyalar — nisbaton oxsar soraitds bir-biri ilo vo otraf mihitlo
mirokkob garsiligli olagodo foaliyyat gGstoron mixtalif tobistli sistemlorin

82 Assosiativ yaddas — assosiativ informasiyan1 assosiativ olamot iizro saxlamaga vo axtarmaga imkan veron yaddas
novidr.
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mulayyan soraitdo mivaqgoati mévcud olan mocmusudur. Toskiledici assosiasiyada
har bir konkret sistemin 6z rolu vardir va bu rol muxtalif stiratlorle doyiso bilondir.
Odur ki, toskiledici assosiasiya mitomadi sokildo az-cox doyismoads mévcud olur.
Bu doyismolor iso bitovlukds torkibli assosiasiyani fasilasiz doyismoalora moruz
qoyur.

Bir baximda torkibli hesab edilon assosiasiya basqa baximda toskilediciya
cevrilo bilir. Yoni, assosiasiyalar qurulusca sads, mirokkob vo ¢ox mirokkab
olurlar. Assosiasiyanin bu anlami da ononovi sistem tosovvird ilo six soslogmo
toskil edir.

Belaliklo, bizim anlamimizda:

e Assosiasiya - sistem Ucin minimal movcudlug muhitidir. Yoni, istonilon
sistemin infrastrukturu assosiasiya mahiyyatlidir.

eAssosiasiya — subordinasiyaya sigmayan ¢opino olage vo minasibatlor
sistemidir. Homin alage vo minasibatlor saquli va Ufqi alage kanallarinin strafinda
induktiv informasiya manbayi olan assosiativ saho” yaradir ki, bu da funksional
idaroetmo konturundaki informasiya carayanlarina tasir gostororok idarsedici
gorarlar1 zaiflada va gliclondira bilir. Odur ki, idaraetma keyfiyyatini kifayat godar
doagiq prognozlasdirmaq miimkiin olmur vo naticads idaroetmo prosesi yaritmaz vo
virtual keyfiyyatlor arasinda yerloson ehtimalli xarakter alir.

e Assosiasiya — geyri-salis minasibatlor sistemidir. Burada sistemlorarasi
munasibatlor sistemdaxili miinasibatlara nisbaton miiayyanedici mdvgeds olur.

eAssosiasiya — hor biri 6z problemini hall etmok magsadi ilo miivaqgoti
olaraq muayyan slags vo ya miinasibata giron sistemlar sistemidir. Problemini hall
edon toskiledici sistem assosiasiyanmi tork edir. Odur ki, bir cox hallarda
assosiasiyanin bas magsadini Kifayst qodar uzun middste dogiq vo birmenali tayin
etmok mumkin olmur,

e Assosiasiya - sistemloraras1 miinasibatlorin téromasidir. Buna gora do onun
moqsadi daxildon formalagandir.

e Assosiasiya - virtual idaroetma sistemidir. Clnki assosiasiyaya daxil olan
sistemlorin hamisinda idaraetma keyfiyyati eyni zamanda yuksalir.

e Assosiasiya - Ozinitoskil sistemidir. Bunun tomolinds istinasiz olaraq
dissipativ proseslor dayanir. Yoni, assosiasiya hissavi ziddiyyatlorin halling
yonaldilmis konullu integrasiya sistemidir.

e Assosiasiya — enino Sobabiyyot sistemidir. Cunki bu, elektrik carayani
ostrafinda meydana ¢ixan magnit sahasi kimi movcud olur.

e Assosiasiya — virtual assosiasiyalar sistemidir. Burada bas veran proseslori
real vaxt miqyasinda biitovlikdo izlomok Vo nozarot altina almaq qeyri-
mumkundar.

e Assosiasiya — sistemlorarast miinasibotlor sobokasidir. Burada har bir
toskiledici ixtiyari alage vo munasibatlo tamsil oluna bilir.

e Assosiasiya — mogsadlorin inteqrasiya diyunidir. Bu, butévlikds ziddiy-
yatsiz, ayri-ayriligda iso ziddiyyastli mogsadlor diyidnudir. Assosiasiyanin
dissipativ tamali mahz bu monani ifados edir.
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e Assosiasiya — sistemlarin foaliyyot effektidir. Clnki foaliyystsiz sistem heg
bir assosiasiya yaratmaq gabiliyystino malik deyildir.

Beloliklo, assosialogiya obyektiv gercakliya ananavi ”sistem” va “assosia-
siya” anlayislarinin inteqrasiyasi1 soklindo meydana ¢ixan va elektromaqgnita
banzar ”ikili hayatin” mévcudlug miihitinda faaliyyat gostaran assosiasiya”
movqgeyindan baxmaq zaruratindan yaranacaq elmdir. SOziigedon assosiasiya
muxtolif muistovilordo Uz-Uzo dayanan pesokar tennisgilor kimi “informasiya
topu”nu bir-birino Otlron iki aspektin, yoni, idaroedici informasiya coroyani”
monboyi ilo  induktiv informasiya” monboyi olan “assosiativ saho”nin
inteqrasiyasinin birbasa naticasidir. Odur ki, assosialogiya tokco assosiasiyanin
instrumentariyasinin deyil, hom do golocok daha mikommal va faydali assosiasiya
sintezi moagsadi ilo mévcud assosiasiya “interneti”’nin tokamuliuni tadqiq etmolidir.

Assosiasiya va 0zuntaskil masalasi

Assosiasiya adoton kifayat godor sorbast foaliyyst gOstoran iki sistemin
mivagqgoati formalasan va axiradok aydin olmayan moqsad atrafinda birlosmasindan
amoala golon qurumdur vo hamin qurumun 6mir middati onu toskil edon
sistemlarin bir-birino minasibatlorindoki az-gox sabit cohatlorlo xarakterizo edilir.
Bu baximdan, assosiativ 6ziiniitogkil agagidaki kimi tasvir edilmoaya motiv verir:

©=p-u (1.7.1)

Burada: p- xAy assosiasiyasindaki x va y sistemlorini assosiasiyaya gotiron
problem;

u - assosiasiyadaxili minasibat qlvvasidir.

Aydindir ki, problem p=p,+p, soklindo ifado olunandir. Ciinki, xAy

assosiasiyasinin yaranmasi tugiin x Vo y sistemlorindon he¢ olmazsa, biri
togabbiiskar (t) olmalidir. Tagabbiisiin mayasinda isa ilk nGvbads problem dayanur:
t(p) . Lakin assosiasiyanin movcud olmasi tgiin tokco tosobbls kifayot deyil.
Burada minasibot qlivvasi holledici rol oynayir. Bagqa sozlo, assosiasiyani
problem yaradir, miinasibat qUvvasi isa yasadir. Odur ki, assosiativ 6ziinitaskil
bu iki aspektin sintezi kimi meydana ¢ixir.

p=p, + p, ifadasino asasen nozari cohatdon mumkin olsa da, praktiki olaraq
hor iki torofdon eynizamanli togobbls mimkin deyil vo sistemlordan biri
tosabbiiskarliqda digarini ani do olsa, gabaglayir. Buna goéra vo mosalani
murokkablogsdirmomoak Uglin forz edok ki, xAy yazilisinda x daim tosobbiiskar (
t(p,)), y isa bu tosobbiiso minasibat gdstoron () sistemdir. Bu halda, (1.7.1)

diisturu asagidaki soklo diisocokdir:

Togabbiis, mahiyyatco, gostorilib-gostorilmoyon oldugundan, mososlonin bu
clir goyulusunda o, montiqi parametr kimi ¢ixis edir:

0
t(|0x)={1
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Odur ki, p, =0 olduqda, t(p,)=0, p, =0 oldugdaisa t(p,)=1 olur.

Belolikla, tosobbiis yoxdursa (t(p,)=0), assosiativ 6zunutoskildon séhbat
gedo bilmoz: ®=0. Tosobbis oldugda (t(p,)=1) iso assosiasiyanin Oziliniitoskili
hamin tosobbiliso munasibotdon ( x, ) asih olacaqdir: ® = f () . Yoni, faktiki

olarag, assosiasiyanin mévcudlugu tasobbtiss minasibatle sartlonandir.

Gostarok Ki, yaranan assosiasiya munasibatin mozmunundan asili olaraq ii¢
nOv mahiyyat dastyicisi kimi faaliyyst gostoran ola bilar: gticlandirici, goruyucu va
zoifladici. Bunlarin da har biri birtorafli (6ziinl va ya digarini), yaxud qarsiliqh
suratda bir-birini doayisdiran (glclondiran, goruyan va zaiflodon) ola bilondir. Belo
Ki, xAy assosiasiyasinda x 0zlnl y-i guclendirmakls, qorumagla va zaiflotmokls
glclandira, goruya vo zaiflods bilor. ©gar x y-i glclondirmakla giclonirss, bu,
xalis guclondirici assosiasiyadir: xAy . Moasalon, optimallasdirma masalasindo
maksimumlasdirilan magsad funksiyasi ilo “boyilikdiir” mohdudiyyat sorti bu tips
aiddir. ©gor x y-i gorumagla giclanirss, (maksimumlasdirilan moqsad funksiyasi
ilo “barabardir* sorti) bu, asasan guclondirici assosiasiyadir: xAy. ©Ogor x y-i
zoiflotmoklo guclonirss, (maksimumlasdirilan moagsad funksiyasi ilo “kigikdir”
sorti) bu, geyri-miayyan guclandirici assosiasiyadir: xAy . Analoji olarag, xalis
goruyucu ( XAy ), asasan qoruyucu ( XAy ) Vo geyri-miayyan goruyucu ( XAy ),
homginin, xalis zaifladici ( XAy ), asasan zaifladici ( XAy ) va qeyri-muayyan
2oifladici ( xAy ) assosiasiyalar da movcud olur. Real assosiasiyalar adston bu
tiplorin kombinasiyas1 soklinda faaliyyat géstoran olurlar.

Assosiasiya yaradan minasibot homiso konkret tosobbusls, tosobbiis isa
togobbiiskarmn problemi ilo bagh oldugundan ( s, = f(t(p,) ), assosiasiyanin bu

mahiyyat tiplori hom do so6zlgedoan problemlorin xarakteri ilo bilavasito
olagadardir.

Lakin assosiasiyanin bu mahiyyat torofi 6zlinutagkil probleminin qoyulusu va
holli baximindan he¢ bir prinsipial ohomiyyst dasimir. Odur ki, yaranan
assosiasiyanin mahiyyatindon asili olmayaraq, bu va ya digar problemls izlogon va
homin problemi hall etmak lglin y sistemi ilo assosiasiya yaratmaga cohd edon x
sistemi U¢ haldan biri ilo rastlasmali olur: neytrallig (n), cazbetma (c) va dafetmoa
(d). Bu sobabdandir ki, assosiasiyadaxili miinasibat qiivvasi t¢ giymatli parametr
Kimi 6zunu taqdim edir:

Hy =

o o =S

Neytralliq zamani, yani, x, =n oldugda, p, =0 oldugundan, xAy assosiasi-

yasinin biitiin agirligr x -in Gzorino disiir (>1<A§/) Vo hamin assosiasiya x -in
problemi hoall edilincoya qodor movcud olur. Belo assosiasiya xeyli c¢atin
yaranmagla borabor, hom do Kkifayst godor agir (baha) foaliyyst gostorir. Cinki,
belo assosiasiyada munasibat qlvvasi birtarafli cazibs quivvasi kimi tozah(r edir.
Odur ki, x-in garsisinda duran osas OzinUtaskil problemi neco olur-olsun, vy -i
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maraqglandirmaqdan vo neytralliq rejimindo foaliyyat gstoron xAy assosiasiyasini
bu yolla cazbetmo rejimina kegirmokdoan ibarat olur.
Cozbetmo ( uy =c) halinda assosiasiya yaratmaq lgiin miiraciot edilon y

sistemi do mdraciat edon x sistemino maraq gostarir, yoni, y do 0z problemini x-

lo assosiasiyada, basqa sozlo, (;(A;/) soklinda hall etmays maraqli olur. Bu halda (
p, #0 ) oldugundan, problemlor qarsilighh surstds, birgo hall edilir vo
assosiasiyadaxili munasibat qlivvasi qarsiligh cazibo quvvasina gevrilir. Odur Ki,
assosiasiya yaradan hor iki sistemin problemi elo baslangic voaziyyatindo
ylngullosmis olur (min p,vo min p,).

Belaliklo, cozbetms zamani >1<A§/ assosiasiyasinda assosiativ 0zinitaskil
problemi qarsiligh tosobblis vo assosiasiyadaxili qarsiliqli caziba qlivvasinin
hesabina xeyli sadoalosir:

O(u, =€) <O(u, =n). (1.7.3)

Naticads asan yaranan assosiasiya ucuz da foaliyyat gostarir.

Lakin problemlardon hor hansi birinin holl edilib qurtarmasi baxilan
assosiasiyani albaal yeni foaliyyat rejimina kecirir. Belo ki, x -in problemi hall
edilib qurtaran kimi xAy assosiasiyasi logv olunur. y-in problemi hall edilon halda

1S9 >1<A§/ assosiasiyasi neytralliq (>1<A§/) rejimino Kegir vo x -in problemi hoall
edilonodok davam edir. Ogar x-in problemi hall edildikdan sonra da y -in problemi
x -lo assosiasiya halinda hall edilmaya ehtiyac duyursa, onda x-lo y yerlarini vo

funksiyalarini doyisarak yeni >1<A§/ assosiasiyasi yaradirlar.
Dofetmo (4, =d ) zaman1 assosiasiya yaratmaq vo assosiativ Gzlnitogkil
problemi olduqca c¢atinlosir vo bir sira hallarda hotta holli goti olaraq geyri-

mimkdinloesir. Ciinki bu halda xAy assosiasiyasinin start voziyyati >1<A7y1 soklinda
oldugundan, lazimi assosSiasiyanin yaranmasi ti¢ciin x ilk ndvbado, dofetmoni
neytrallasdirmaq tcilin tosobbls goOstormoli, sonra neytralliq rejiminds foaliyyat
gOstoron assosiasiya yaratmaga cohd etmoli, daha sonra isa onu cozbetma rejimino
gotirmaya can atmalidir:
1 -1 1 0 1 1
XAy = XAy = XAy
Belaliklo, assosiativ 0ziinutoskil probleminin hoalli iimumi sokildo dofetmodon
neytralliga vo oradan da cozbetmays dogru bas verir:
O(u, =d) > O(u, =n)>0O(u, =c) (1.7.4)
Sistemi assosiasiyaya gotiren problem ( p,) xarici miihitin mogsadi®® (M) ilo
sistemin magsadi (m ) arasindaki farqdan ibaratdir:
P, =M, —m,| (1.7.5)
Yoni, problemi olmayan sistemin ( p, =|[M,—m,|=0) assosiasiyaya ehtiyaci
yoxdur. Odur Ki, tosabbiiskar sistemin problemi minimumlasdirilan mogsad

8 Mogsod — aktuallagan motivasiya néqtosidir.
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funksiyasi: p, =|M,—-m|=min kimi meydana ¢ixir vo bu sobobdon do
yaradilmasina cohd edilon xAy-in bas missiyasi p, =|M, —m,|=0-a nail olmag:

tomin etmokdon ibarat olur.
Assosiasiyadaxili munasibot qlvvasi () faktiki olaraq x-in y-lo assosiasiya

yaratmaq tosobblsline y-in minasibatindon basqa bir sey olmasa da, mumi hal
ucln, bu, assosiasiyadaxili cazibo qlvvasi (c¢) kimi meydana ¢ixir va x-in y-la
assosiasiya yaratmaq ehtiyaci (v,,) ilo y-in x-lo assosiasiya yaratmaq ehtiyacinin (
v,,) dizyunksiyasi kimi toyin edilir:

C=V,, ®V,, (1.7.6)

Bu o demokdir ki, assosiasiyadaxili cazibo quivvasi kasilon kimi (c=0)
assosiasiya mahv olur.

Belaliklo aydin olur ki, assosiasiya bir tarafdan, problemlar diyunu, digar
torafdan da, qilvvelor diiyiinii kimi meydana c¢ixir. Odur Ki, assosiativ
OzUnutaskil problemi mahz bu diyinlarin qaynaginda hall edilir.

Indi iso real xAy -do assosiativ Oziiniitoskilin neco bas verdiyini konkret
misalla sorh etmoyo calisaq.

Assosialogiya terminlori ilo ifado etsok, informasiya doyisdirici assosiasiya
kimi baxmaq istodiyimiz Interneto miraciot edon istifadoegi x , bir sira xirda
tofarriiatlar1 noazora almasaq, kompuiter do y kimi ¢ixis edir. Yoni, bu halda xAy
assosiasiyasi istifadaginin sorgusu (problemi) vasitssilo aktuallasan parolun daxil
edilmasi tosobbiisi ilo yaranmaga baslayir vo ilk magamda “Istifadagi-Sorgu-Kom-
plter* assosiasiyast kimi formalasir vo baslangicda parol problemlar forgi vo ya
qivvalor diylinii kimi ¢ixis edir. Modem aktuallasan kimi, istifado¢i vo onun
kompditeri yeni yaranan assosiasiyanin x elementina, modem isa y elementina
cevrilir. Telefon baglantis1 bas tutan kimi, modem do x-in torkibino kegir. Sonra
server, sonra beynolxalq kanallar va s. virtual olarag x-in tagkiledicilorina ¢evrilir,
y iso get-gedo axtarisin son ucuna, yani, cavab mokanima cokilir. Sonra isa oks
proses bas verir: bayaq x -in torkibino sorulan elementlar indi y -in tarkibins
sorulmaga baslayir vo son yekunda x yenidon yalniz sorgu mokanina gevrilir vo
naticodo  “Istifadaci-Cavab-Kompiiter” assosiasiyast meydana ¢ixir.  Yoni,
sOzugedon assosiasiya faktiki olaraq ikiistigamatli informasiya doyisdirici
virtual tunel kimi faaliyyoat goOstarir. Odur ki, assosiativ 6zunutaskil birinci
assosiasiyadan ikinciya kecidin keyfiyyati (problemin halli middati, dayari vo
s.) ilo xarakterizo olunur. Belo ki, baxilan tuneldo assosiativ OzunutoaskKil
saviyyasi yuksok oldugca, kecid keyfiyyati do yiksok olur.

Buradan aydin olur ki, assosiativ 6ziiniitogkil soviyyasi 6ziiniitoskil problemi
ilo tors miinasibotds olan gostoricidir:

c} "5 (1.7.7)

Lakin Internetds 6ziinitoskil mexanizmi faktiki olaraq naden ibaratdir vo bu,
na daracada ganeedicidir?

Molum oldugu kimi, istifadogi 6z problemini (sorgusunu) reallagsdirmaq Ucun
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serverin qosuldugu modemin telefon nomrosini yigir. Istifadogi kompitering
qosulmus modem server modemini tapdigda, handshake (alverms) adlanan signal
mibadilosi bas verir. Bundan sonra TCP/IP adli molumat mibadilasinin idars
edilmasi protokolu vasitosilo olage yaradilir. Sonra istifadogi Vo Server
kompditerlorinin program sistemlori arasinda malumat mubadilasi bas verir. Bunun
da ilk addimi server torofindon parolun sorusulmasidir. Parol gobul edildikdan
sonra istifada¢i hansi serverin abonentidirsa, hamin servera qosulur. TCP/IP ilo
qosulan kompiiterlor 4 soviyyali (0-255.0-255.0-255.0-255) IP (nvanla
identifikasiya edilir. Bu tnvanda ilk iki rogem cografi regionu, ii¢lincii ragom
yarimsgoboko budagini, dordiincii iso konkret kompdlteri ifado edir. TCP/IP
protokolu ilo géndarilon malumat, xarakterindon asili olaraq, amoliyyat sisteminin
muxtalif servislori torofindon islonir. Bu molumatin hansi serviso aid oldugunu
omoliyyat sistemi onun hanst TCP/IP portuna gondorildiyino goro toyin edir.
Masalon, 21 némrali port FTP - Fayl 6tlirmo protokoluna, 80-ci port iso HTTP —
hipermatn Otlirma protokoluna aiddir. Bundan sonra istifadagi qosuldugu serviso
miivafiq olan sokildo sorgu géndarir. Masalon, HTTP protokolu ils isloyan Inter-
net sohifalorino miracist etmak ti¢iin lazzimi WEB — Beynolxalg kompiiter sobakasi
invan1 yigilir. Bu {invan mosoalon, www.yahoo.com soklinds internet serveri
torafindon gobul edildikdo DNS — domen adlar1 serverina gondarilir. Bu serverds
Internetdo mdvcud olan biitiin domen adlarinm IP iinvanlar saxlanir. DNS server
hamin (nvana aid olan IP {invanim1 omaliyyat sisteminas gondorir. Omoaliyyat
sistemi bu serveri homin Internet iinvam olan servera qosur vo oradan mivafiq
Internet sohifosini ¢agirir.

Gorlnduyd kimi, bu sistemds heg bir intellektual element yoxdur. Sistem sart
rele zoncirino asason foaliyyat gostorir. Odur ki, Internet kimi ¢ox vacib kompiiter
assosiasiyasinda optimal Oziinilitogkil sisteminin yaradilmasina bdyiik ehtiyac
vardir. Ciinki artiqg movecud saboka talobati tam 6domok igtidarinda deyildir. Bizim
fikrimizco, bu kosiri aradan qaldirmaq iiciin Internetdo enino assosiasiyalar
sobokasi yaradilmalidir ki, bu da yalmiz “foal tosobbiiskarliq rejimi’no genis
meydan veran paralel tasirli serverlarin tatbigi ilo mimkandr.

Informasiya kvant1 va onun tasir giicu

1865-ci ilde Klauzius elme “entropiya“® anlayisi daxil edorok daha soyuq
cisimdoan nisbaton isti cismoa istilik enerjisinin kegcmasinin geyri-mimkuanliyini
izah edarkon ondan istifado etmisdir. Yoni, Klauziusa goros, soyuq cisim isti cisma
nisbaton entropiyalidir.

Statistik mexanika hamin proseslori todqiq edarkon tozyiq (P), temperatur (
T) vo hacm (V) kimi parametrlorlo miayyan olunan butovliikds termodinamik
sistemin (qazin) makrovaziyyatini molekullarin siiroti  vo voziyyatlori ilo
xarakterizo edilon mikrovaziyyati (p;.t;,v,) ilo alagalondirmays cohd edirdi. Lakin

molekullarin say1 olduqca ¢ox oldugundan, onlarin voziyyatlori statistik olaraq

8 entrope- yunanca, 6z-6ziino qapilmaq, 6z daxilino niifuz etmok va s.

79



yalniz ehtimallarin paylanmasi soklinds xarakterizo edilo bilordi. Odur ki, 1872-ci
ildo L.Bolsman entropiyaya xususi fiziki mana verarok onu riyazi olarag ehtimalla
ifads etdi:
H, =klogw (2.1.1)
Burada: H, - termodinamik entropiya;
k - ixtiyari sabit;

o - sistemin verilmis vaziyyatinin ehtimalidir.

Belolikla, L.Bolsmana goéra, termodinamik sistemdo har bir vaxt momentinda
mimkin olan vaziyyatlor ¢coxlugundan biri segilir. Hom do belo sistemlor vaxt
kecdikca qaydasizliga, basqa sozlo, entropiyaya can atir. Yoani, Klauzius anlaminda
enerji stialandirmamaq Kkimi toqdim edilon entropiya Bolsman anlaminda
qaydasizliq kimi sorh edildi. Buradan da gqapali fiziki sistemin, o climladan,
bltovlikds Kainatin zaman keg¢dikco soyumasi vo eyni zamanda qaydasizlagmasi
kimi yanlis natico ¢ixarildi.

Bununla yanasi, aparilan miisahidalor gostorirdi ki, termodinamik sistemlor
tarazliga meyllidir, yani 6zlarinin an yiksok ehtimalli voziyyatini axtarir. Demali,
termodinamik sistemds entropiyanin g¢oxalmasi, sistemin tarazliga golmasidir.
Dogrudan da, qaz tarazliqgda olarkan onun hacmi miayyan 6lg¢lds, molekullarinin
sirati iso orta siroto yaxm olur vo bu zaman entropiya maksimum giymat alir.
Yani, enerji siialandirmamaq vo gaydasizliq kimi monalandirilan entropiya ham do
tarazliq effektidir.

Digor torofdon, aydin oldu ki, tocrid olunmus sistemdo entropiya azala
bilmaz®. Bununla belo, bu da molum idi ki, agoar sistemda qarisdirici amil®® varsa,
gaydasizliq (entropiya) tesadiifi xarakter alir vo mohz elo vaziyyatdo olur ki, sistem
0zl bu vaziyyata galmays can atir.

Belolikla, termodinamik sistem daim tarazliqdan ¢ixa-¢ixa tarazliga galmokdo
Vo tarazlhiga golo-golo tarazligdan ¢ixmada mdvcuddur. Yoni, sozligedon sistem
dissipativ®’ proses arenasidir.

GOstorok ki, mirokkab, dinamik, idaroetmo vo 0zinltoskil sistemlarinin
hamis1 mahz bu xasss dasiyicilaridir.

Lakin informasiya nozariyyasi entropiyani qeyri-mioayyanlik Kimi mana-
landirdi. Naticodo entropiyanin fiziki vo kibernetik anlamlart meydana ¢ixdi ki,
bunlar da ham Umumi, ham ds forgli cohatlor kasb etdi. Osas farg termodinamik
entropiyanin maddi, kibernetik entropiyanin isa geyri-maddi mahiyyatli olmasidir.

Belaliklo, mahiyyat forgino baxmayaraq, termodinamik entropiya ilo kiber-
netik entropiya arasinda hom do kifayat godar dorin mozmun assosiasiyasinin
moveudlugu askar edildi vo negentropiyanin informasiya analogiyasi meydana ¢ix-
di.

Lakin bu sezmos L.Bolsmana molum idi. O, 1877-ci ilds termodinamik
entropiyani “catismayan informasiya” kimi xarakterizo edarkon, onu heg¢ kim basa
diismomisdi.

% Bu, termodinamikanin 2-ci ganunudur.
8 Qarigdirict amil L Brillyiien torafindon negentropiya (neqativ entropiya) adlandirilnusgdir.
87 Bir-birino qars1 gedon iki proses nozordo tutulur.
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1948-ci ildo K. Sennon informasiya nazariyyasini yaradarkon, tamamils basqa
montiqi platformadan ¢ixis edorok, entropiya iiclin H =-nlog p diisturunu® toklif

etdi. Bu, Bolsmanin H, =klogw diisturunun eyni oldugundan, qizgin miibahisalara

sobab oldu. L. Brillyten [27], [28] bu milbahisoni “neqentropiya prinsipi” ilo hall
etdi. Cunki, L.Brillyllen informasiyanin miqdar1 ilo entropiya arasinda riyazi
boraborlik, lakin istigamoat oksliyi oldugunu siibut etdi. Belo ki, avvola,
H=-nlogp= nlog% oldugundan, @ :% Vo n=k sortindo H,=H alinir. Bu,
termodinamik entropiya ilo kibernetik entropiya arasinda yalniz ehtimallarin tors
miitonasibliyi ilo bagl forq oldugunu askarladi. ikincisi ise, Sennon diisturundaki
n do k Kimi, ixtiyari sabitdir. Bu halda kibernetik entropiya tgciin toklif edilon
distur ham do informasiyanin miqdarmi ifado edir. Clnki, mahiyyatca, kibernetik
entropiya bir simvola diison informasiya miqdarindan basqa bir sey deyildir. Odur

Ki, H :IH munasibstindan > p, Iogloi =-nY p;logp; alinir. Bu borabarliyin sol
i=1 i i=1

torofi entropiyani, sag torofi iSo negentropiyani, basqa sozlo, entropiyaya qarsi
duran informasiyanin miqdarini ifads edir.

Lakin artiq geyd etdiyimiz kimi, bu analogiyada ¢ox ciddi mahiyyat forqi
movcuddur. Belo ki, negentropiya fiziki (energetik), informasiya iso hondasi
(qurulus) mahiyyatlidir. Buna baxmayaraq, aydin olur ki, avvala, informasiyanin
miqdari bir torafdon, neqentropiyanin 6zii, digar torafdan iso Uzl (surati, nlisxasi)
kimi ¢ixis edir. Odur ki, termodinamik prosesds negentropiyanin 6zii, kibernetik
prosesda isa, {izii istirak edir. Mahz bu sababa goro negentropiya termodinamikada
sorf edilon, kibernetikada iss istifads edilondir.

Gorundiyld kimi, mahiyyat forqi olsa da, fizika {igiin enerji anlayis1 nadirss,
Kibernetika vo butovlikds sistemologiya Uclin do informasiya anlayisi hamin
seydir.

Bitiin bu deyilanlarin yekunu olarag, gotirilon analogiyaya asasan, mikro-
zarraciklar fizikasindaki enerji kvanti anlayisina uygun galon informasiya kvanti
anlayigini assosialogiyaya daxil etmayi mogsodouygun sayiriq.

Bizim anlamimizda, informasiya kvanti assosiasiya daxilindoki doyis-
dirmanin substrati olan semantik cahatdan bdélinmez minimal informasiya
yigimdir. Yoni, informasiya kvanti tasiredici missiya dasiyicisidir. Bu iso onun
muayyan glica malik oldugunu gostarir.

Bas informasiya kvantinin giicii nadir va neca tayin edilir?

Molumdur ki, enerji kvanti hodofdo doyisiklik torada bilon enerji
porsiyasidir®®. Bu montiglo informasiya kvanti da iinvandaki doyisikliyin sababi
kimi tasavvur edilondir. Bu halda, informasiya kvanti bir tarafdan, manbayin
hasil etdiyi informasiyanin miqdarm, digar torafdon do Unvana catan
informasiyanin qiymatliliyini ifads edandir. Odur ki, informasiya kvantinin

% Dogrudur, burada yalniz N =1 hali nezordo tutulur. Halbuki, K ixtiyari sabitdir. Lakin ixtiyari sabit olan K 1-o
da barabar ola bilandir.
% E = hy kimi toyin edilir
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gucund informasiyamin giymatliliyi G¢ln taklif edilmis malum metodla dlgmoak
imkam vardir.

Bollidir ki, informasiyanin Sennon nazariyyasi riyazi rabito nazariyyasi olarag
informasiyan1 komiyyatco 6lgcmoyi garsisina mogsad qoyur va Xobarin tortib
edildiyi mévcud olifbadan optimal istifads edilmasi ganunauygunluglarini yranir.
Homin xoaborin dasidigi informasiyanin keyfiyyati (mazmunu) barads iso heg bir
sey demir. Odur ki, informasiya migdarina nisbaton informasiya kvanti daha
munasibdir.

Bu bir hoagigotdir ki, informasiya alindiqca hadisadoki geyri-mioyyanlik
(anlasilmazliq) azalir vo son yekunda logv olunur. Bu monada entropiya sanki
“informasiya filizi“dir. Ciinki miiayyan (mdévcud entropiyaya borabor) miqdarda
informasiya alindigdan sonra obyektdoki geyri-mioayyanlik lay1 sona catir. Lakin
obyekt dinamikdirso, daim bir voziyystdon basqa voziyyato kegirss, hor bir yeni
vaziyyato uygun yeni entropiya layr movcud olur ki, bu da obyektdo bas veran
dayisikliklor barads yenidan informasiya alinmasi ila naticalonir.

Sennon-Viner anlaminda obyekt sorbost surotdo 6ziindon otrafa olduqca
miixtalif ¢alarli informasiya “siialandirir”. Lakin bu informasiyanin hamisi
konkret subyekt torofindon “udulmur*”. Yalniz konkret subyektin moagsadine bu vo
ya digor doracado doxli olan informasiya bu vo ya digor doracods qiymatli olur. Bir
linvan {i¢iin he¢ bir mona dasimayan fakt basqa tinvanin boyiik maragina sobab ola
bilir. Elo bununla da informasiyanin komiyyati keyfiyyotindon ayr1 diisiir. Mahz bu
kosirt aradan qaldirmaq igiin biz informasiya kvanti anlayisi ilo islomoayi
magsadouygun saymisiq. Ciinki, artiq dediyimiz kimi, informasiya kvanti 6ziinde
hor iki aspekti birlosdirir.

Informasiya idealdir, lakin real vasitalorlo 6tiiriilo bilir. Informasiya xususi
dasiyicilar, sorti isaralor, rogemlor, signallar vasitosilo 6turdldiydndan, bels forz
edilir ki, har bir isara va ya signal miayyan mona vahidlari ilo yiklonmis olur.
Informasiya nozoriyyasi stibut edir ki, rabito kanali ilo 6tlriilon informasiyanin
miqdar1 obyektdon Unvana dasinan entropiyadan basqa bir sey deyildir. Yani,
informasiya dasiyicilarinin yiikii geyri-musyyanlikdan ibaratdir. Clinki entropiya
har isaraya diisan informasiyanin xiisusi miqdaridir. Bu halda istanilon dasiyici ele-
mentin itmasi aslinds onun yikinin itmasi kimi nazara golir. Bu itki az va ya ¢ox
giymatli ola bilir. Demali, informasiya elo oturdlmalidir ki, onun istehlak
keyfiyyati (faydalilig1) zoruri minimumdan az olmasin. Yoni, monbadon Unvana
Otdrtlon informasiya 6zunun zoruri moana vahidlarini (ingrediyentlarini) goruyub
saxlamaqgla ¢atmalidir. Bunun {igiin informasiya iinvana moqaminda vo ciddi
gaydalara amal olunmagla 6turilmalidir. Hom do 6tlirma sirati gobuletms siiratine
tam uygun olmalidir. Oks halda, illiiziya yaranir.

Informasiya {invan ii¢iin yalniz istehlak momentindo giymotlidir. Kvantmn
guict mahz bu magamda tozahiir edir. Istehlak edilon dasiyict hamin Gnvan (giin
bosalir. Yani, kvant 6z giicini bu tnvana sarf edir. Lakin homin “bos” dastyicilar
onlara ehtiyac yaranan kimi “dolur”“. Bu o demokdir ki, informasiyanmn
giymatliliyi praqmatik anlayisdir vo Unvamin informasiyaya ehtiyacindan
dogur. Odur ki, informasiya kvanti fiziki kvantdan fargli olaraq barpaedi-
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landir®. Buradan iso belo bir ¢cox vacib prinsipial natico ¢ixir ki, informasiyanin
bas missiyas1 Sennon-Viner konsepsiyasindan fargli olaragq, manbada deyil,
iinvanmin talobat tunelinda reallasir. Clnki, konkret informasiyaya na godor
boylk ehtiyac varsa, o, bir 0 gadar giymatli sayilir. Demali, informasiya kvanti-
nin giicii ona olan ehtiyac intensivliyi ilo mtayyan edilondir.

A.A Xarkevi¢ gostorir Ki, ogor daxil olan informasiyanin ehtimalli
xarakteristikalarindan istifade etmok mogsadouygundursa, yaxud he¢ olmazsa,
istifado etmok mumkindirss, onda informasiyanin qiymeotliliyi Gglin moagsado-
catma ehtimalimi kriteri kimi gotiirmok olar. Lakin bu zaman mogsad tam aydin
olmalidir. ©gor mimkin olan eyni ehtimalli hallarin say1 N, -sa, informasiya

alindigdan sonra bu hallarin say1 azalib N, olursa, onda alinan informasiyanin
qiymatliliyi A.A.Xarkevica gora:

N
Iy =IogzN0—IogzN1:I0g2N—° (2.1.2)

1
kimi hesablana bilar. Yoni, informasiya kvantinin giicii iinvanda bas veran
doyisiklik qadardir.
Ogar Xabar alimana qodor moagsadogatma ehtimali p,-disa, xabar alindigdan
sonra p, oldusa, onda informasiyanin qiymatliliyi:

I, =log, p, —log, p, =Iogz% (2.1.3)

0

kimi hesablanar.
Ogar p, =Ni Vo p, =Ni olarsa, onda (2.1.2) va (2.1.3) dusturlart bir-birina
0 1
zidd deyildir. Oslindos, bu belo do olmalidir. Ciinki xobor alindigdan sonra
magsadagatma ehtimali miimkiin hallarin azalmasi hesabina artir.

Umumiyyatlo isoe, informasiyamin yararhhigi garsidaki masalonin geyri-

muayyanliyinin azalmasi ilo miayyan olunur:
|, = Hy(A) - H,(A) (2.1.4)

Informasiya kvantinin giiciinii homginin, matnin mezmunlulug saviyyasi
ilo da tayin etmak olar. Matnin mazmunlulugunun statistik metodla miiayyan
edilmasi ¢un iso hor hanst @ hokmindoki informasiyanin miqdarini bilmoak
lazimdir.

Ogar moatndaki informasiyanin miqdarini I(y) ila, hamin matndaki hokmlarin

saymi y ilo isara etsok:

0=10 (2.1.5)
Y
alariq.
Informasiyanin miqdar1 hamginin:
|l =n(H,A—H,) (2.1.6)

kimi hesablana bilir.

% jdaroetmonin virtual mahiyyat qazanmasi mohz bu forgdon irali golir.
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Burada: H, - monbayin entropiyasi; H,-ugultunun entropiyasi; n- Xobardaki

simvollarin sayidir.

Belolikls, informasiya kvantimin moanbadaki gtici nominal glic olaraq
manbayin geyri-muiayyanliyinin lagv edilmasi daracasini aks etdirirss, kvantin
real glicti da Unvanda tératdiyi dayisikliyin daracasini xarakteriza edir.

Obyektin informasiya fazasi

Ixtiyari obyektin vo ya obyektlor coxlugunun informasiya fozasi dedikda,
tosvir vasite vo Usullarindan asih olmayaraq butin aidi informasiya
komponentlari ¢oxlugu nazarda tutulur. Odur ki, obyektin informasiya fozasi

bircins deyil va:
=TT +>017 (2.2.1)
i j

Kimi toyin edilondir.
Buradaki ilk komponent hasili sifirdan gati bOylk olan informasion minimal

movcudlug muhitidir:
I =I1" >0 (2.2.2)

Informasiya fozasmni dolduran informasiya mioyyan qurulus elementlori ilo
xarakterizo olunur. Hor bir qurulus vahidi miioyyan semantik interpretasiya
dastyicisidir.

Sintaksis mirokkabliyinin artma sirasma goro, informasiya vahidlori bir-
birinin toskiledicisi olan bir ne¢a Saviyys niimayis etdirir. On ki¢ik informasiya
vahidi obyektin yalniz bir xassasini tasvir edon montigi cohotdon bollinmaz
informasiya y1gimdir.

Obyektin ham kamiyyat, hom da keyfiyyat xassalori oldugundan, yalmz
bu xassalari 6ztinda birlasdiran informasiya vahidi real tasviredici va
tasiredici missiya dasiyir. Mohz tasiredici oldugu iiciin bunu informasiya
kvanti adlandirmisiq. Bu baximdan, an kicik real assosiasiya 1 kvanthq
dayisdirmani mumkuin edon assosiasiyadir ki, buna da mikroassosiasiya
demayi magsadauygun hesab edirik. Mikroassosiasiyanin asas xassasi 1 kvant-
Iiq dolu mokan olmasidir. Yani, avvala, bir mikroassosiasiyaya ikinci kvant
yUkloamak mimkun deyildir, ikincisi da, bos mikroassosiasiya yoxdur.

Kvant ya 0, ya da 1 giymot ala bilondir. Odur ki, mikroassosiasiya
informasiya kvantinin funksiyasi kimi mévcuddur:

A" = f(19) (2.2.3)
Yoni, kvant varsa, mikroassosiasiya var, kvant yoxdursa, mikroassosiasiya
yoxdur,

Gostarok ki, har bir makroassosiasiya mikroassosiasiyalar integrasiyasi
olmagla, hom do meqaasosiasiyanin inteqrasiya iinsiiradur. Mikroassosiasiya
iiciin informasiya kvanti substratdirsa, makroassosiasiya iiciin do garar
kvant1 substratdir. Meqaassosiasiya isa makroassosiasiyalararasi munasibat-

84



lara sdykanir. Odur ki, na olursa-olsun, ixtiyari assosiasiyanin substrati alage
va munasibatdir.

Belolikla, har bir obyekt, o cimladon, sistem va assosiasiya ctrbactr alage
va munasibatlorin ¢cox murakkab sabakasi soklindo meydana ¢ixan informa-
siya fazasinda movcuddur. Odur ki, obyektin tadgiqi aslinda, onun informa-
siya fazasimin tadgiqgindan ibaratdir.

Informasiya yiikii sifir olan elementin biitiin miinasibatlorinin informa-
siya yiikii sifra barabar olur. Yani, monasi balli olmayan elementin he¢ bir
munasibati tayin edilo bilmaz. Odur ki, yalniz problemi 6z1aring az-¢cox malum
olan sistemlar assosiasiya taskil eda bilir.

Lakin obyektloraras1 miinasibotlorin he¢ do hamisi homiso aktual olmur.
Minasibatin aktuallasmasi ii¢iin miinasib informasiya kvanti olmahdir. Hom
do bir minasibat bir vo ya bir negs kvantla aktuallasa bildiyi kimi, bir kvant da bir
Vo ya bir neco miinasibsti aktuallasdira bilir **. Odur ki, miinasibstlor va
informasiya kvantlar1 bir matris toskil edir vo hamin matrisdo bir informasiya
kvantinin aktuallagdirdigi miixtolif minasibatlor vo ya bir minasibati aktual-
lagdiran miixtalif kvantlar 1-1o ifads edilmisdir:

[ PP FART
r 0 1 .. 0 ..
rrh 0 1 .. 1 .1
r,. 0 0 1 0
r 1 0 .. 1 0

Sokil 2.2.1. Aktuallasma matrisi.

Gorindiyld kimi, moasalan, 15 kvant1 r, Vo r, minasibatlorindon kegan, yani,
homin miinasibatlori Uzo ¢ixaran, aktuallasdiran amil kimi ¢ixis edir.

Matris ayani sokilda géstorir ki, miixtalif kvantlar muxtalif giica” malik
ola bilirlor. Bela ki, bazi kvantlar yalmz bir miinasibatin aktuallasdirici-
sidirsa, basqalar1 bir ne¢a miinasibati 6n plana ¢ixara bilir. Digar tarafdan,
ayri-ayr1 miinasibatlorin aktuallasmasi ii¢iin do muxtalif sayl vo muxtalif
tarkibli kvantlar talab olunur. Bels ki, masalan, r, miinasibatini aktuallagdirmaq
iclin yalmz 1§ kvant1 kifayot edirso, r, minasibotini aktuallasdirmaqdan 6trii 15,

I;f Vo I kvantlar1 talob olunur. Demoali, minasibatlor da mixtalif sanballiq
intensivliyi niimayis etdirandir.

Belaliklo, kvantin faktiki giicii aktuallasdirdigi miinasibatlorin macmu
sanballiq intensivliyi ila, munasibatin sanbalhq intensivliyi isa onu aktual-

% Fiziki kvantla informasiya kvant1 toyinatca eyni olsalar da, mezmunca forgli anlam dastyicilaridir. Onlarin forqi
fiziki entropiya ilo kibernetik entropiyanin forgi godoardir. Odur ki, fiziki kvant sorf edilon, informasiya kvanti iso
borpa edilondir. Gunki, fiziki kvant monbayin enerji pskirmasinin naticosi kimi meydana ¢ixir. informasiya kvant:
i3 “talobat tunelinds™ névbati Unvan tarsfindan sorulma naticasinds yeni mir gazana bilandir.

% Kvantin giicii nominal vo real olur. Nominal giic monboyin manevretmo gabiliyysti ilo, real giic iso tinvanin
“talobat tunelindaki sorma intensivliyi” ilo xarakterizs edilir.
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lagdiran kvantlarin macmu real gicd ila xarakterizo edilandir. Yoni, kvantin

faktiki glcd:
Ii=>r-S/ (2.2.4)
Kimi, munasibatin sanballiq intensivliyi iso:
s =11 (2.2.5)

kimi toyin edilondir.
Har taskiledici ciitii o6ziinamaxsus munasibatlor fazasinda Kkonkret
assosiasiya yaradir.
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