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Э И Р И Ш 

Мювзунун актуаллыьы. Rеспубликамызда şüşə-büllur мямулатларынын 

истещсалы biraz зяифлямишдир. Буна сябяб шцшя истещсалы цчцн лазым олан 

хаммалларын Виннитса, Ъитомир, Днепропетровск, Донеск, Запороъйе 

вилайятляри, Юзбякистан, Русийадан эятирилмясинин баща баша эялмясидир. Одур 

ки, республикамызын алимляри йерли хаммал мянбяляри ахтарышындадырлар. Беля 

ахтарышлара мисал олараг кварс гуму йатагларынын Щюкмялидя, Чардахлыда, 

Човдарлыда, Щажывялидя, Дамжылыда ашкар едилмяси, Нахчыванын Нещрям 

йатаьында доломит, Товуз районунун Айдаь йатаьында сеолит, Эюйярчин-

Вейсялли йатаьында каолин эилинин тапылмасыны эюстярмяк олар. Йерли хаммал 

щесабына юз кейфиййят эюстярижиляриня эюря щеч дя рягабятдя эеридя галмайан 

шцшя мямулатлары истещсал етмяк алимлярин гаршысына гойулмуш мцщцм 

вязифялярдян биридир. 

Мювзунун мягсяд вя вязифяляри. Бурахылыш ишинин мягсяди йерли хаммал 

ясасында истещсал едилмиш шцшя-büllur мямулатларынын бязи истещлак хассялярини 

тядгиг етмякдян ибарятдир. Бу мягсядя наил олмаг цчцн ашаьыдакы вязифяляр 

йериня йетирилмишдир: 

- Шцшя-büllur мямулатларынын истещлак хассялярини формалашдыран 

амиллярин юйрянилмяси; 

- Шцшя- büllur мямулатларынын истещлак хассяляринин юйрянилмяси; 

- ясас тядгигат обйектинин сечилмяси; 
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- истещлак хассяляринин тядгиги заманы рийази-статистик методлардан 

истифадя едилмяси. 

Тядгигат обйекти. Тядгигат обйекти кими йерли хаммал ясасында истещсал 

едилмиш мяишят тяйинатлы шцшя- büllur мямулатлары эютцрцлмцшдцр. 

Тядгигат методу. Йерли хаммал ясасында истещсал едилмиш шцшя- büllur 

мямулатларынын бязи истещлак хассялярини тядгиг едяркян мялум стандарт 

методларындан истифадя олунмуш, бунунла йанашы рийази-статистик методлардан 

да истифадя олунмушдур. 

Елми йенилик. Бурахылыш ишиндя илк дяфя олараг йерли хаммал ясасында 

истещсал едилмиш шцшя- büllur мямулатларынын бязи истещлак хассяляри тядгиг 

едилмишдир. 

Апробасийа. Бурахылыш ишинин нятижяляри барядя вахташыры олараг 

маэистрлярин елми конфрансларында мялуматлар верилмишдир. 

Тяжрцби ящямиййяти. Бурахылыш ишиндя ишляниб щазырланмыш нятижя вя тяклифляр 

шцшя-büllur малларын истещсалында тятбиг едилярся, бюйцк игтисади сямяря веря 

биляр.  
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Ы ФЯСИЛ.  

Ы.1. Azərbaycanda istehsal олuнan мяишят шцшя-büllur 

малларынын истещлак хассялярини формалашдыран амилляр 

 

Шцшя-büllur мямулатларынын истещлак хассяляринин формалашмасынын илкин 

мярщяляси онларын тяркибини тяшкил едян хамматериалларын гурулушу вя 

кейфиййятиндян асылыдыр. 

Хамматериаллар ясас, йахуд шцшя-büllur ямяля эятирян вя кюмякчи 

материаллара бюлцнцр. 

Шцшя-büllur ямяля эятирян ясас материаллара шцшя кцтлясиня дахил етмяк 

цчцн туршулар, гялявиляр вя гяляви тяркибли оксидляр дахилдир ки, бунлар да лазыми 

физики вя кимйяви хассяляря малик мямулат алынмасыны тямин едир. Кюмякчи 

материаллар щазыр мямулата рян, щямчинин бишмя просесини вя шцшякцтлясинин 

шяффафлашдырылмасынын сцрятляндирилмяси цчцн тятбиг едилир. Бязи щалларда ейни 

материал мцхтялиф йунксийалары йериня йетиря биляр. 

Ясас материаллар. Бурайа кварс гуму, бор туршусу, йахуд бура, чюл шпаты, 

каолин, сода вя натриум сулфат, поташ, ящянэ вя табашир, коломит, сурик, синк 

оксиди, алцминиум, калсиум, магнезиум, бариум, нефелин, шцшя гырынтылары вя 

башга бирляшмяляр дахилдир. 
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Кварс гуму шцшя-büllur хаммал кцтлясинин ясас щиссясини тяшкил едир. 

Кварс гуму васитясиля шцшянин тяркибиня силисиум оксиди (СиО2) дахил едилир. 

Кварс гумунун тяркибиня 60%-дян 75%-я гядяр силисиум оксиди олур. СиО2 

тябиятдя аморф вя кристал формаларында раст эялинир вя яримя температуру 

17130Ж, сыхлыьы 2,65 г/см3-дир. Кварс гуму чюл шпатлы  даь сухурларына атмосфер 

аэентляринин (су, щава, щярарятин дяйишмяси) тясириндян даьылмасы нятижясиндя 

ямяля эялир. 

Йцксяк кейфиййятли гумун тяркибиндя 99%-дян аз СиО2 олмалыдыр. Ян 

йахшы гумун тяркибиндя дямир, титан хром гатышыглары олмамалыдыр, чцнки онлар 

шцшяни хоша эялмяйян рянэляря бойайыр. Ян зярярли гатышыг дямир бирляшмяси 

сайылыр ки, шцшяйя сарымтыл йашыл рянэ верир, бу да ултрабянювшяйи шцаларын 

бурахылмасыны кяскин сурятдя ашаьы салыр. Щазыр мямулатларын харижи 

эюрцнцшцнц писляшдирир. Мяишятдя шцшя-büllur мямулатлары истещсал едян заман 

гумун тяркибиндя дямир бирляшмяляри гатышыьы 0,03%-дян, бцллурда 0,012%-дян 

чох олмамалыдыр. Щямчинин титан ики оксидин (0,01-0,2%) вя хром оксидинин 

(0,05-0,1%) мигдары да жидди мящдудлашдырылыр. 

Гумун йарарлыьынын гиймятляндирилмяси цчцн онун дяняляринин ейни, 

щямчинин диоперсийа дяряжяси чох лазымдыр. Ейни юлчцлц гум дяняляри бишяркян 

бярабяр ярийир вя шцшя кцтлясиндя «даш» нюгсанын ямяля эялмясинин гаршысыны 

алыр. Тозаохшар (0,012 мм-дян аз) щиссяжиклярин олмасы «хал» нюгсаны ямяля 

эялмясиня сябяб олур. 



 

8 
 

Бор (Щ3БО3) туршусу, йахуд бура шцшянин тяркибиня бор анщидриди дахил 

етмяк цчцн тятбиг едилир. Бор туршусу йцксяк температурда бор анщидриди вя 

суйа, бура ися бор анщидриди вя натриум оксидиня парчаланыр. 

Бор анщидриди 6000Ж-дя ярийир, сойуйан заман шяффаф шцшя-büllur кцтлясиня 

чеврилир. Бор оксиди шцшяйя гиймятли хассяляр верир, эенишлянмя ямсалыны, шцшя- 

büllur кцтлясинин бишмя температуруну вя юзлцлцйцнц азалдыр, кимйяви вя 

термики давамлылыьыны вя мющкямлийини артырыр. О, механикляшдирилмиш цсулла 

щазырланан йцксяк кейфиййятли, йахуд хцсуси мямулат алынмасы цчцн тятбиг 

едилир. 

Бор оксидини шцшянин тяркибиня гатмаг цчцн, щямчинин тябии 

минераллардан – ашарит, тинэал вя с. истифадя едилир. 

1-1,5% бор анщидридинин ялавя едилмяси шцшя- büllur кцтлясинин бирляшмяси 

заманы мящсулдарлыьы 15-20% артыр.  

Чюл шпаты шцшянин тяркибиня эил торпаьы дахил етмяк цчцн ясас хаммалдыр. 

Бу мягсяд цчцн каолин вя башга маддяляр ишлядилир. Нефелин синити чох гиймятли 

хаммалдыр, онун тяркибиндя эил торпагдан 20%-я гядяр гяляви вар, бу дачох 

баща олан поташ вя содайа гянаят етмяйя имкан верир ки, эил торпаьын сыхлыьы 

3,852/см3 вя яримя щяраряти 20500Ж-дир. 

Эил торпаьын бишмя сцрятини азалдыр, лакин шцшя кцтлясинин(аз мигдарда 

гяляви олдугда) шяффафлыьыны артырыр, термикивя кимйяви давамлылыьыны, механики 

мющкямлийини вя бярклийини артырыр. Шцшянин термики эенишлянмя ямсалыны 
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азалдыр, эил торпаг сортлу, истийя давамлы вя кимйяви габлар, пянжяря вя бутылка 

шцшяси щазырланмасына ишлядилир. 

Сода (На2ЖО3) шцшянин тяркибиня натриум оксидини дахил етмяк цчцндцр. 

О, сусуз содадан алыныр. 8550Ж-дя ярийир. Соданын чатышмайан жящяти тяркибиндя 

зярярли гатышыгларын, йяни хлорлу На вя На2О4, дямир оксидинин олмасыдыр. Шцшя 

сянайесиндя ян чох мирабилит (На2О410Щ2О) шяклиндя На2О4 тятбиг едилир. 

Яримя температуру 8840Ж-дир, На2О4 содайа нисбятян чох ужуз вя аз дефисит 

хаммалдыр. 

Поташ шцшя сянайесиндя даща гиймятли хаммалдыр. О, кристал вя 

сусузлашдырылмыш олур. Шцшя бирляшмясиндя, ясасян яримя температуру 8810Ж 

олан сусуз поташ тятбиг едилир. Калиумоксид мямулата парлаглыг, шяффафлыг верир, 

кристаллашманы азалдыр. О, йцксяк кейфиййятли габлар, бцллур вя рянэли 

мямулатлар, оптик шцшя щазырланмасына тятбиг едилир. 

Ящянэ вя табашир васитясиля шцшянин тяркибиня калсиум оксиди дахил едилир 

ки, бу да шцшяйя кимйяви давамлылыг верир, шцшя кцтлясинин ишыглы олмасына вя тез 

бишмясиня сябяб олур. Ящянэ чюкцнтц сухурудур, табашир-калситин мцхтялиф 

нювлцдцр, йумшаг вя бош сухурлудур. Ящянэ 6000Ж-дян йухары температурда 

парчаланыр вя калсиум оксид айрылыр. Зярярли гатышыг дямир оксиди сайылыр ки, 

0,03%-я гядяр ижазя верилир. 

Доломит (ЖаЖО3МэЖО3) карбон туршусундан ибарят олуб, гыздыран 

заман калсиум вя магнезиум оксидляри айрылыр.Магнезиум оксиди шцшянин 

термики эенишлянмясини вя кристаллашмасыны азалдыр, щямчинин юзлцлцйцнц, 

мющкямлийини вя кимйяви давамлылыьыны артырыр. 
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Синк белили шцшяйя синк оксиди дахил етмяк цчцндцр. Онлар бишмя 

просесиндя там шцшяйя кечирляр. Тяркибиндя синк оксиди олан мямулатлар ишыг 

шцасыны сындырыр, йцксяк парлаглыьы вя шяффафлыьы иля фярглянир. Синк оксиди 

лабораторийа, техники вя бязи башга хцсуси нюв шцшя истещсалында эениш тятбиг 

едилир. 

Сурик йцксяк сыхлыглы, характер парлаглы вя ишыгда бярг вуран гиймятли 

бцллур мямулатына вя оптик шцшя истещсалына ишлядилир. Сурик 8800Ж температурда 

парчаланараг атом щалында оксиэен айрылыр ки, шцшя кцтлясинин шяффафлашмасыны 

асанлашдырыр. Тяркибиндя гурьушун сурики олан мямулатлар асан жилаланыр, 

пардагланыр вя с. Онлар ишыг шцасыны асан сындырыр, кимйяви давамлыьы ашаьыдыр, 

рентэен шцаларыны удур. Бцллур мямулатларын хцсусиййяти тямиз, мелодик олмасы 

вя аьаж чубугла тохундугда узун жинэилтили сяс вермясидир. Гурьушун бцллурун 

чатышмайан зящяти бишмянин оксидляшдирижи бярпаедижи шяраитиня йцксяк 

щяссаслыьыдыр. Гурьушун-дариум бцллурун бу чатышмайан зящяти йохдур, юз 

хассяляри иля гурьушун бцллурундан фярглянмир. 

Сон иллярдя шцшя биширилмясиндя башга оксидляр, о жцмлядян 4-валентли 

надир елементляр дя тятбиг етмяйя башлайыблар. Мясялян, эерманиум оксиди, 

титан кими оксид сиркониум ики оксид, ториум оксиди, эерманиум оксиди 

сындырма эюстярижисини артырыр, титан ики оксид, бундан башга, кимйяви 

давамлылыьыны артырыр вя спесифик ултрабянювшяйи шцаларыны удур. 

Сиркониум ики оксид шцшянин кимйяви вя термики давамлылыьыны, сыхылма вя 

дартылма заманы мющкямлийини артырыр, кювряклийини азалдыр (термики эенишлянмя 

ямсалыны азалдыр). 
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Эюстярилян маддялярдян башга, тяркибиндя ейни заманда бир нечя шцшя 

ямяля эятирижи оксидляр олан материаллар да тятбиг едилир. Бурайа ясасян даь 

сухурлары нефелин, трахит кцлц вя с. дахилдир. 

Шцшя гырынтылары шцшя кцтлясинин бишмясини сцрятляндирир, о, шихтанын 

тяркибиня 15-30%-я гядяр ялавя едилир. 

Шцшя гырынтысынын кимйяви тяркиби ясас шихтанын тяркибиня уйьун олмалыдыр. 

Мцхтялиф тяркибли гатышыг шцшя гырынтысындан истифадя едилмир, беля ки, бу шцшя 

кцтлясинин бишмя просесинин  реъимини вя мямулатын формайа салынмасыны дяйишя 

биляр. 

Кюмякчи материаллар. Ясас кюмякчи материаллар бойаглар, тутгунлуг 

верянляр, шцшянин рянэини аланлар, шяффафлыг верянляр, оксидляшдирижиляр, 

бярпаедижиляр вя шцшя кцтлясинин бишмясини сцрятляндирянляр дахилдир. 

Бойаглар шцшяйя мцяййян рянэ вермяк цчцн шцшянин тяркибиня дахил 

едилир. Шцшя кцтлясинин бишмя просесиндя бойаглар йа щялл олур, йа кремзйонла 

бирликдя бойанмыш силикат ямяля эятирир, йа да каллоид-диспер щиссяжикляри щалында 

галараг шцшяни бу вя йа диэяр ишыг шцалырыны сечиб удмасыны тямин едир. 

Молекулйар бойаглар бир гайда олараг аьыр метал оксидляри (ЖО, Н, Мн, 

Жу, Жр) дахилдир. Онлар ялавя исти емалсыз мцяййян рянэляр верир. Шцшянин рянэи 

бойайыжы оксидин характер вя мигдарындан, шцшя кцтлясинин, кимйяви 

тяркибиндян, мцщитдян вя бишмя шяраитиндян асылыдыр. 

Аз мигдарда (0,1-0,5%) ян ашаьы дяряжядя оксидляшмиш колбат шцшяйя эюй 

рянэ, чох мигдарда гырмызы чаларлы бянювшяйи-эюй верир. 
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Коллоид-дисперсийа бойаглары шцшяйя исти емалдан сонра рянэ верир. 

Бойаьын интенсивлийи, исти емал заманы айрылан бойаг щиссяжикляринин 

бюйцклцйцндян вя мигдарындан асылыдыр. Беля бойаглара гызыл, эцмцш, мис, 

селен, сцрмя вя башгалары дахилдир. Онлардан йагуту-гырмызы рянэли шцшя алмаг 

цчцн истифадя едилир. 

Тутгунлуг верянляр. Шцшяйя сцд-аь, сцд рянэ, щямчинин онун шяффафлыьыны 

кянар етмяк вя йцксяк сяпялямя габилиййяти вермяк цчцн шихтийа тутгунлуг 

верянляр дахил едилир. Беля шцшяйя тутгун шцшя дейилир. Еля маддя тутгунлуг 

верян кими тятбиг едилир ки, бу шцшя кцтляси бишян просесдяйа щялл олмур, йа да 

щялл олур, сойудугда яринтидян хырда кристаллар щалында айрылыр. Онларын ишыг 

сындырма ямсалы шихтанын башга компонентляриндян кяскин фярглянир. Тутгун 

шцшя алмаг цчцн фосфор туршулу калсиум дузу, сцмцк уну, криолит галай оксиди, 

талк вя с. тятбиг едилир. Тутгун шцшя аз ишыгбурахма ямсалына маликдир. Сцд 

шцшя 0,5, опал 0,6-дан аз олмамалыдыр. 

Шцшянин рянэини аланлар дямир оксидинин шцшяйя вердийилазымсыз рянэи вя йа 

чаларлыьы кянар едир, йахуд зяифляшдирир. 

Шяффафлыг верянляр буну тятбиг етмякдя мягсяд шцшя кцтлясинин 

тяркибиндян мцхтялиф газ вя щава бирляшмялярини чыхармаг, щямчинин дямири 

оксидляшдирмякдян ибарятдир. Шяффафлыг верянляря арсенат цч оксиди, селитир, 

натриум сулфат, аммониум дузлары, бязян рцтубятли аьаж вя башга бухар вя 

газаохшар маддяляр дахилдир. Шяффафлыьын кейфиййятини йцксялтмяк цчцн шцшянин 

бишмя температуру артырылыр бу заман шцшя кцтлясинин юзлцйц азалыр), бу заман 
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хырда габаржыглар бирляшяряк ири габаржыг щалында парчаланыр вя шцшя кцтлясинин 

сятщиня чыхыр. 

Оксидляшдирижи вя бярпаедижи шцшя кцтлясинин бишмяси цчцн лазыми шяраит 

йаратмаг вя сахламаг цчцн ишлядилир. Ян чох натриум вя калиум селитир, арсенат 

цч оксид тятбиг едилир. Калиум селитри йцксяк температурда парчаланараг, чох 

еффект верир. 

Бярпаедижи кокс вя аьаж кюмцрц щалында тятбиг едилян карбон, галай 

икихлорид вя с. дахилдир. 

Шцшя кцтлясинин бишмя температуруну сцрятляндирмяк вя азалтмаг цчцн 

шихтанын тяркибиня фторлу калсиум, щямчинин бор анщидриди, калиум нитрат вя 

антриум алцминиум оксидля дахил едилир. Бурайа хамматериалын щазырланмасы, 

шцшя кцтлясинин биширилмяси вя мямулатын формайа салынмасы дахилдир. 
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Ы.2. Azərbaycanda istehsal olunan олан мяишят шцшя малларынын 

истещлак хассяляринин формалашмасында нахышланманын ролу 

 

Шцшя мямулатлары бядии-декоратив дяйярини артырмаг цчцн мцхтялиф нахыш 

цсуллары тятбиг едилир. Шцшя мямулатларында тятбиг едилян нахышлар 2 група 

бюлцнцр: 

1. шцшя мямулатларында исти емал просесиндя ямяля эятирилян нахышлар; 

2. шцшя мямулатларында сон емал просесндя (сойуг щалда) ямяля 

эятирилян нахышлар. 

1. Исти емал просесиндя ямяля эятирилян нахышлара рянэли шцшя, ялван гатлы вя 

синксулфиддян шцшя, ялван гатлы вя синк сулфиддян шцшя, долашыг, йахуд сарынмыш 

сап, дахили спирал нахышы, мярмяр, шахта, бярг, оптик шцшя, лйцстр, плйонка иля 

нахышлама дахилдир. 

Рянэли шцшя. Мямулатын алынмасы цчцн шихтанын тяркибиня мцхтялиф 

бойаглар ялавя едилир. Бу мягсяд цчцн надир елементляри эениш тятбиг едилир. 

Мямулатын рянэи эюзял вя бярабяр олмалыдыр. Мямулатын айаьы, бир гайда 

олараг рянэсиз шцшя кцтлясиндян щазырланыр. Бойаьын интенсивлийи онун 

консентрасийасындан, термики емалдан вя бундан башга мцщитдян асылыдыр. 

Ялван гатлы шцшя. Ялван гатлы шцшя мямулат ики, йахуд даща чох гат 

шцшядян олур. Бу гатлар аь вя мцяййян рянэляря бойанмыш олур. Беля мямулат 

щазырламаг цчцн яввялжя рянэсиз шцшя кцтлясиндян мямулатын банкасы цфцрцлцр 

вя сонра бу банканын цстцня назик рянэли шцшя кцтляси ялавя едилиб, щамысы 
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бирликдя гялибя цфцрцлцр. Бу шцшянин (рянэли вя рянэсиз) термики эенишлянмя 

ямсалы ейни олмалыдыр. Бир гайда олараг ялван гатлы шцшя мямулат ялавя алмаз, 

няггашлыг вя с. нахышларла нахышланыр. 

Синк сулфид шцшя мямулат. Бу шцшядян олан мямулат харижи эюрцнцшжя зяиф 

тутгунлуьу олан шцшяни хатырладыр, лакин аь вя сары золагларынын нювбялянмясиля 

фярглянир. 

Краклс. Рянэли, йахуд рянэсиз шцшя кцтлясиндян олан банка сойуг суйа 

салыныр, бунун нятижясиндя онун сятщи чат тору иля юртцлцр. Бу фабрикат печя 

йерляшдирилир. Бурада гыздырылараг харижи чатлар ярийир, сонра ондан мямулат 

цфцрцлцр, дахили чатлар ися шцшя мямулатда нахыш ямяля эятирир. 

Шахта нахышы. Бу нахышы алмаг цчцн шцшя кцтляси цзяриндя 0,1-0,5 мм шцшя 

гырынтылары олан стол цзяриндя йайылыр. Гырынтылар шцшя кцтлясиня йапышыр вя 

гыздырылма заманы мямулатын диварында шахта нахышы йарадыр. 

Дахили спирал нахышы. Бу нахышлы мямулат чох мцряккяб цсулла щазырланыр. 

Бурада назик шцшя чюпляри (рянэли) хцсуси гялибин диварларына дцзцлцр вя сонра 

щямин гялибя рянэсиз шцшядян банка дахил едилир. Гялибин диварларына дцзцлмцш 

рянэли шцшя чюпляри ярийиб банкайа йапышандан сонра щямин банка гялибдян 

чыхарылыр вя маша иля тутулуб юз оху ятрафында чеврилир. Бунун нятижясиндя шцшя 

чюпляри спирал шяклини алыр. Ахырда бу банканын цстцня печдын рянэсиз шцшя 

кцтляси ялавя едилиб цфцрцлцр вя мямулат шяклиня салыныр. Беля нахыш мямулата 

аъурлу, ики, йахуд цч рянэли спиралаохшар сап эбрцнцшц верир. Шцшя кцтляси иля 

шцшя чюпляринин термики эенишлянмя ямсалы ейни олмалыдыр ки, мямулат сынмасын.  
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Мярмяр нахышы. Бу нахыш ики гатдан (аь сцд рянэли вя рянэсиз шяффаф) ибарят 

олур. Мярмяр нахышлы мямулат ялдя едилмяси цчцн сцд рянэли банканын 

дюйцкмцш ялван шцшя гырынтылары сяпилир вя сонра цзяриня печдян рянэсиз шцшя 

кцтляси булашдырылыб гялибдя цфцрцлцр. Шцшядя рянэли золаг ямяля эялир ки, бу да 

мярмярдяки дамаржыьы хатырладыр. 

Рянэли сяпмя нахышы. Кичик хырдаланмыш мцхтялиф рянэли шцшя метал цзяриня 

сялигясиз, йахуд мцяййян нахыш щалында сяпилир. Сонра банка вязиййятиндя шцшя 

кцтляси онун цзяриндян дийирляндирилир, нятижядя хырдаланмыш рянэли шцшя онун 

сятщиндя ярийиб йапышыр. Сонра банка гыздырылыр. Хырда рянэли шцшя гырынтылары там 

ярийяряк рянэсиз, йахуд рянэли шцшя фонунда мцхтялиф рянэлилик ямяля эятирир. 

Бярг нахышы. Бунун нятижясиндя мямулатын сятщиндя эюй гуршаьынын 

бцтцн рянэляриня чалан назик бярг тябягяси ямяля эялир. Бярг нахышыны алмаг 

цчцн мямулат хлорлу галай (СнЖл2), азот туршулу стронсиум (СрНО3) вя хлорлу 

бариум (БаЖл2) дузларынын бухары олан Муфел печиндя гыздырылыр. Бу дузларын 

бухары мямулатын цзяриня чюкяряк, онунла мющкям бирляшяряк назик плйонка 

вя она мцхтялиф чаларлыг верир (перламутру хатырладыр). 

Яэяр гатышыьын тяркибиндя 80% СнЖл2, 5% СрНО3 вя 11% БаЖл2 оларса, 

эюйцмтцля чалараг,  88% СнЖл2, 7% СрНО3 вя 5% БаЖл2 оларса, гырмызымтыла 

чалараг алыныр. 

Долашыг, йахуд сарынмыш сап. Бу нахыш мямулатын эювдясиндяки габарыг 

торлардан, йахуд да рянэли шцшянин спиралларындан ибарятдир. Бундан ютрц 

рянэсиз шцшя кцтляси боружугла бирликдя дайаьын цзяриня йерляшдирилир, дайаг 

щярякятя эятириляряк фырланыр вя шцшяйя гыздырылмыш рянэли шцшя чюпляри йапышдырылыр. 
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Дйустр. Мямулатын сятщиня метал цзви бирляшмялярин цзви щялледижилярдяки 

мящлулу чякилир вя печдя йандырылыр. Бу заман щялледижиляр йаныр, металларын, 

йахуд онларын оксидляринин плйонкасы мямулатын сятщиндя мющкямлянир. 

Шцшя мямулатларда сон емал просесиндя (сойуг щалда) ямяля эятирилян 

нахышлар. Мямулатларын чоху сойуг щалда нахышланыр. Беля нахышлы мямулатларын 

чешиди чох эенишдир вя исти щалда нахышланан мямулатлара нисбятян бюйцк хцсуси 

чякийя маликдир. Щазыр мямулатлар механики, кимйяви цсулларла, щямчинин 

ряссамлыг нахышы иля нахышланыр. 

Механики цсулла нахышланма. Механики цсулла нахыш ямяля эятирмяйя 

тутгун лента, садя жилалама, мцряккяб жилалама, алмаз нахышы, енли тил, 

няггашлыг дахилдир. 

Тутгун лента. Бу нахыш мямулат эювдясини ящатя едян тутгун золагдан 

ибарятдир вя ян садя нахыш нювцдцр. Бу нахышы ямяля эятирмяк цчцн мямулат 

хцсуси дязэащда бяркидилир вя ити фырландырылараг она полад лювщяжийи 

тохундурулур. Щямин лювщяжийин алтына ися гызмасын дейя, даима гум вя судан 

ибарят щорра верилир. Бурада гум мямулатын цстцнц жырмаглайыр вя полад 

лювщяжийин ени гядяр мямулатын сятщиндя тутгун золаглар ямяля эятирир. 

Садя жилалама. Бу нахышы ямяля эятирмяк цчцн шцшя мямулатлар фырланан 

дюврлярдя сыхылыр вя онларын цзяриндя даьыныг эирдя вя йа овал ойуглар ямяля 

эятирир. Щазырда бу нахыш тятбиг едилир. 

Мцряккяб жилалама. Бу нахыш цсулу мцряккяб олмайыб, бир вя йа ики 

жярэя хырда ойуглардан, нювлярдян,золаглардан, яйри кясиклярдян ибарятдир. 
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Айры-айры ойуг вя кясиклярин уйьунлашдырылмасы нятижясиндя чичяк, мейвя, 

йарпаг нювцндя нахыш алыныр. 

Алмас нахышы. Алмас нахышы мцхтялиф вя чох заман шца дястиня, йахуд 

улдузабянзяр дярин кцнжлярдян ибарятдир. Садя нахышлар эюзяйары ямяля эятирилир. 

Чо мцряккяб нахыш яввялжядян хцсуси алят васитясиля нишанланыр. Алмас нахышы 

мцяййян бужаг алтында итилянмиш бир нечя алунд вя йа карборунд дюврялярдя 

ямяля эятирилир. 

Цфцрмя цсулу иля истещсал едилян габлара нисбятян преслянмиш габларын 

термики давамлылыьы ашаьыдыр. Бунун сябяби, преслямя цсулу иля истещсал едилян 

габларын галын диварларынын гызыб сойумасы, демяли эенишлянмяси вя сыхылмасы бир 

бярабярликдя эетмир вя она эюря дя кяскин температур тяряддцдцндя бунлар 

цфцрмя габлара нисбятян даща тез чатлайыр. 

Прес-цфцрмя цсулу. Бу цсула мящдуд чешидли мямулатлары (су вя шяраб 

цчцн графин, ядва дясти,йаь габы, назик диварлы стякан) тятбиг едилир. Графин, 

стякан, ядва дясти ики мярщялядя щазырланыр: яввял гаралама загатовкасы 

преслянир вя йухары кянары мцяййян шякля салыныр, сонра загатовка тямиз 

формайа йерляшдирилир вя сон дяфя сыхылмыш щава иля цфцрцлцр. 

Мяркяздянгачма цсулу. Бу цсулла ичибош, ири габаритли вя аьыр мямулатлар 

щазырланыр. Фырланан столу гурашдырылмыш мцяййян юлчцлц метал формайа шцшя 

кцтляси йерляшдирилир. Форма фырланыр вя шцшя кцтлясимяркяздянгачма гцввясинин 

алтында бярабяр форманын диварларына пайланыр, онун алтлыьы гайчы иля кясилир вя 

кянар едилир. Формайа салындыгдан сонра форма ачылыр, мямулат чыхарылыр вя 

мцяййян емалдан кечирилир. 
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Мямулатын харижи вя дахили сятщи щамар вя парлаг олур. Мяркяздянгачма 

иля формайа салманын цстцнлцйц йцксяк кейфиййятли мящсул щазырланыр, аз 

мигдарда шцшя туллантысы олур вя цфцрмя цсулуна нисбятян йцксяк ямяк 

мящсулдарлыьына маликдир.  

Енли тил. Бу нахыш мямулатын узуну бойу йерляшян вя там шяффаф олунана 

гядяр пардагланан енли тиллярдян ибарятдир. Бу цсулла нахышланан мямулат 

адятян галын диварлы истещсал едилир. Мясялян, су вя шяраб стяканы, ваза вя с. 

мямулат ичярисиндя тилляри олан метал формалара цфцрцлцр, формайа салынмыш 

мямулат яввялжя жилаланыр, сонра ися парлаг сятщ алынана гядяр диггятля 

пардагланыр. Енли тил нахышынын мцхтялифлийи тиллярин гаршы-гаршыйа олмасындан 

ибарятдир. Адятян тиллимямулатларда 8, 10, 12 вя 16 тил олур. 

Няггашлыг. Бу нахыш щазыр мямулатда диаметри 10 мм-дян 100 мм-я 

гядяр олан мис дисклярин кюмяйи иля ямяля эятирилир. Щямин дискляря ися хцсуси 

йонужу паста сцртцлцр. Бу нюв нахышлар, адятян тутгун галыр, лакин айры-айры 

щалларда пардагланыр. Гравировка нахышлары чох щалларда нябатят мотивляриня 

аид едилир. 

Механики цсулла ямяля эятирилян нахышлар щазыр мямулатын мющкямлийиня 

вя термики давамлылыьынамянфи тясир едир, лакин онларын естетик жящятдян 

цстцнлцйцнц артырыр. Беля нахыш мямулатларын сятщиндяки тилляря дцшян ишыьы 

сындырыр вя якс етдирир. 

Кимйяви цсул, йахуд ашындырма. Ашындырма заманы йайылмыш вя флорид 

туршусунун кюмяйиля апарылыр. Бу туршу шцшяни яритмяк габилиййятиня маликдир. 

Бу шцшя компонентинин ясасына силисиум оксидиня тясир едир. 
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СиО2+4Щ=СиФ4+2Щ2О 

Алынан силисиум флоридин аз бир щиссяси учур. Ашындырма шяффаф вя тутгун 

олур вя бир-бириндян фярглянир. 

Кимйяви цсулла нахыш ямяля эятирмяйя садя пантограф вя дярин ашындырма 

дахилдир. 

Садя ашындырма. Бу нахыш мямулат цзяриндя машын васитясиля ямяля 

эятирилир. Мямулатын сятщи тяркибиндя битум лакы, бал муму, парафин, канифол 

олан хцсуси мастика гаты иля юртцлцр. Машынын фырланан столуна йерляшдирилир. 

Назик ийняляр мастикада нахышлар ачыр. Бундан сонра мямулат ашындырма 

ваннасына долдурулур ки, бу ашындырыжы мящлул яридижи, дуз вя кцкцрд туршуларын 

гатышыьындан ибарятдир. Мямулат бурада 40-600 температурда, 15-30 дяг 

сахланылыр. Флорид туршусу мум мастикасына тясир едя билмядийи цчцн мямулатын 

цзяриндя йалныз ийня васитясиля жызылыб мастикадан азад едилмиш йерляря нахыш 

дцшцр. Ашындырмадан сонра мямулат суда йуйулуб, туршу галыьындан, ян сонра 

ися гайнар суйа салыныб мастикадан азад едилир. 

Пантограф ашындырма. Бу гилошир ашындырмасындан юзцнцн даща мцряккяб 

нахышлары иля фярглянир. 

Гилошир вя пантограф машынлары цчцн, адятян назик диварлы мямулат 

эютцрцлцр. Бурада да садя ашындырмада олдуьу кими, мямулатын цзяри мастика 

иля юртцлцр, сонра пантографын кюмяйиля нахыш ямяля эятирилир вя флорид 

туршусунун ичярисиня салыныр. 

Дярин бядии ашындырма ики вя чох гат мямулатлары бязяйир.Мямулатын 

харижи гаты рянэли, дахили гаты рянэсиз олмалыдыр. Бу цсула Галле цсулу (ихтирачынын 
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ады иля) дейилир. Бурада ашындырылмайан йерляря мастика фырча иля чякилир. Сонра 

мямулатын галан сащяси тядрижян фырчанын кюмяйиля хлорид туршусу иля ишлянир. 

Нятижядя мямулатын мастика сцртцлмямиш йерляри ашыланыр вя мямулатын 

цзяриндя габарыг нахышлар галыр. Беляликля, ялван гатлы шцшя мямулатын мцхтялиф 

сащяляри мцхтялиф галынлыгда олур.  

Ряссамлыг. Бу нахышы ямяля эятирмяк цчцн силикат бойаглардан, флйусдан 

(бор гурьушун бирляшмяси) истифадя едилир. Ряссамлыг нахышы ял цсулу, айрографла 

ямяля эятирилир. 

Ряссам мямулаты цзяриня нахышы фырча иля чякир, сонра мямулатын бойаьы 

бяркисин дейя, температуру 550-5800Ж олан печя йерляшдирилир. Бу просесин 

нятижясиндя бор гурьушун бирляшмяси йумшалыр вя шцшя мямулатын сятщи иля 

мющкям бирляшир. 

Басма кючцрмя шяклиндян ибарятдир. Литографийа цсулу иля щазырланыр. 

Басма алтлыгдан ибарятдир ки, бу да суда щялл олан йапышганла шяффаф полимер 

плйонкайа бяркидилмишдир. Каьыз скипидар вя канифол гарышыьындан ибарят 

мастикада исладылыр. Сонра мямулатын цзяриня йапышдырылыр ки, бир нечя дяг-дян 

сонра каьыз кянар едилир, полимер плйонка цзяриндяки нахыш печдя йандырма 

заманы ярийиб мямулата йапышыр. 

Преслянмиш мямулатын нахышланмасы. Преслямя габлар аз щалларда хцсуси 

нахыш ямялиййатындан кечирилир. Йухарыда эюстярилдийи кими, преслямя 

мямулатынын сятщиня преслямя просесиндя мцхтялиф нахышлар вурулур. 

Мямулатын хырда кяля-кютцрлцкляри ися од васитясиля пардагланма иля кянар 

едилир. Преслямя мямулатын ян чох йайылмыш нахыш цсуллары ашындырма 
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жилаламадыр. Преслямя салатгабы, эцл вазасы вя с. кими мямулатларын бцтцн 

сятщиня, йахуд айры-айры сащяляриня ашындырма нахышы вурулур. Ашындырыжы 

пастанын тяркиби аммониум фторид, яридижи туршу, гаты дуз туршусу вя 

нишастадан ибарятдир. Мямулат бу пастада 3-4 дяг сахланылыр вя су иля йуйулур.  
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Ы.3. Azərbaycanda istehsal olunan və ticar�t� daxiı olan 

мяишят шцшя-büllur малларынын кейфиййят эюстярижиляри вя онларын 

ekspertiza metodları 
 

Мяишят тяйинатлы шцшя- büllur мямулатларын кейфиййяти мцвафиг норматив-

техники сянядляр вя техники шяртлярин эюстярижиляриня уйьун олмалыдыр. 

Цмумиййятля, кейфиййят дедикдя, мящсулларын истещлакынын тялябини юдяйя билян 

йарарлылыг хассяляринин (истещлак хассяляринин) мяжмуйу баша дцшцлцр. 

Кейфиййятин гиймятляндирилмяси ися, башга сюзля, бу истещлак хассяляринин 

гиймятляндирилмясидир. Бунун цчцн мцхтялиф цсуллардан истифадя едилир. Онлара 

органолептик лабораторийа вя експерт цсуллары дахилдир. 

Органолептик цсулла шцшя-büllur мямулатларынын кейфиййятинин 

гиймятляндирилмяси заманы щисс цзвляримиз васитясиля онларын харижи эюрцнцшц, 

мямулатын рянэи, нахышланма хцсусиййятляри вя онларын дягиглийи, форма, 

конструксийа вя конфигурасийасынын мцвафиг стандарт нормаларына уйьун 

олмасы нахышларын симметриклийи, тамлыьы вя с. кими шяртляр нязяря алыныр. 

Органолептик цсулла шцшя-büllur мямулатларын кейфиййяти гиймятляндирилян 

заман онларда олан нюгсанлар арашдырылыр вя гиймятляндирилир. Шцшя-büllur 

мямулатларын кейфиййяти онун механики, термики, оптики, естетик вя санитар-

эиэийеник хассяляриня пис тясир едян нюгсанларын мигдарындан асылыдыр. 

Мямулатын кейфиййятиня тясир едян бу вя йа диэяр нюгсанлар онун юлчцсцндян, 

нювцндян, вязиййятиндян вя щямчинин мямулатын юлчцсцндян асылыдыр. 
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Шцшя-büllur мямулатларын кейфиййятиня тясир едян югсанлар 3 група 

бюлцнцр. Шцшя-büllur кцтлясинин нюгсанлары, истещсал нюгсанлары вя емал 

нюгсанлары. 

Шцшя кцтлясинин нюгсанлары. Шцшя кцтлясинин кейфиййяти онун биширилмясинин 

сонунда физики вя кимйяви биржинслийиндян ящямиййятли дяряжядя асылыдыр. 

Шцшя кцтлясинин нюгсанларына газ габаржыглары, кристаллик шцшя щиссяляри, 

шцшянин рянэляря чалмасы вя йа кейфиййятсиз рянэлянмяси дахилдир. 

Газ габаржыглары. Мцхтялиф газларын, азот туршуларынын, су бухарларынын вя 

щаванын габаржыгларындан ибарятдир. Габаржыгларын юлчцсц 1 мм-дян бир нечя 

мм-я гядярдир. Формасына эюря онлар сферик, еллипис вя сап шяклиндя дартылмыш 

ола биляр. 

Габаржыг вя хал нюгсанлары мямулатын харижи эюрцнцшцнц вя шяффафлыьыны 

писляшдирир, кимйяви, механики давамлылыьыны ашаьы салыр. 

Кристаллашмаьа башлайан шцшя щиссяляри (дашлар) айры-айры кристаллардан вя 

шцшя кцтлясинин ейнижинслийини позан мцхтялиф бирляшмялярин кристалларындан 

ибарятдир. Бу кристаллар шяффаф олмайыб, чох вахт аь рянэдя олур. Даш нюгсаны 

шцшянин харижи эюрцнцшцнц писляшдирир, онун термики давамлылыьыны вя механики 

мющкямлийини ашаьы салыр, шцшядя ялавя дахили эярэинлик йарадыр, истифадя вя 
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дашынма заманы габларын гырылмасына сябяб олур вя ейни заманда йандырма 

просесини чятинляшдирир. 

 

Шихтада ярийян щиссяжикляр. Бу нюгсан шихтанын айры-айры 

компонентляринин мцхтялиф бюйцклцкдя олмасы, онун пис гарышдырылмасы, 

температур реъиминин позулмасы вя с. нятижясиндя ямяля эялир. 

Ода давамлы материал щиссяляри. Шцшя кцтлясинин кифайят гядяр 

биширилмямяси, механики зийан вя бишмянин чох йцксяк температурда 

апарылмасы нятижясиндя ямяля эялир. 

Кристаллашмаьа башлайан шцшя щиссяляри. Бу нюгсанда кристаллар бир-

бириндян аралы, зянжир вя йа дама формасында олур. Бу щиссяляр олан шцшя 

кцтляляри бир гайда олараг зайлашдырылыр. 

Дцйцн бяркимиш шцшя лахталарындан ибарятдир. Онлар шцшя кцтляси 

ичярисиндя там яримямиш габаржыг, йахуд дамжылар вя бязян дя лякяли тяпяжикляр 

шяклиндя олур. 

Жызыг давамрвари рянэсиз теллярдян ибарят олуб, мямулатын сятщиндя раст 

эялян нюгсандыр. Бу нюгсан ям мямулатын харижи эюрцнцшцнц, щям дя 

механики-термики давамыны писляшдирир. Мямулатда жызыг нюгсанынын олмасына 

ижазя верилмир. 

Истещсал нюгсанлары. Ял иля цфцрмя вя пресс цсулу иля емал едилмяси заманы 

формалашдырылмасындан ямяля эялир. Бу нюгсанлар ишчи тяряфиндян шцшя кцтляси 

порсийасынын дцзэцн эютцрцлмясиндян алына биляр. Беля нюгсанлара ашаьыдакылар 
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аиддир. Мямулатын диварынын, дибинин кянарынын мцхтялиф галынлыгда олмасы, 

мямулатын диварынын дибинин галынлыьы ейни олмур, башга сюзля десяк, дивары 

назилдилмиш вя диби галынлашдырылмыш олур вя яксиня, олдугжа назилдилмиш олур. 

Эювдянин, дибинин, алтлыьын овалварилийи – мямулатын прес формадан 

вахтындан яввял, даща доьрусу, пластик вязиййятдя эютцрцлмяси вя йа 

йандырылма просесиндя температур шяраитинин позулмасы заманы ямяля эялир. 

Кянарынын чюкцнтц олмасы бу мямулатын кянарынын шайба дязэащларында 

гейри-дцзэцн щазырланмасы заманы вя йа кейфиййятсиз жилаланма материалынын 

тятбиги заманы онун цст сятщинин кянарынын дахили вя харижи кяля-кютцрлцйцн 

ямяля эялмяси демякдир. 

Гопур йер кяля-кютцрлцкдян онунла фярглянир ки, бу онун кянарындан 

сятщи бойунжа давам едир. 

Чатлар мямулатын диварынын, харижи вя дахилиндя олан хырда чатлардыр. 

Дахили чатлар преслянмянин эежикмяси вя йа сойуманын гейри-бярабяр 

апарылмасы заманы йараныр. 

Харижи чатлар шцшянин кювряклийинин йцксялмяси, шцшя кцтлясинин тез 

сойумасы, щямчинин алынмыш форманын тез сойудулмасындан иряли эялир. 

Мямулатын яйрилийи форманын дцзэцнлцйцнцн сярт позулмасыдыр вя с. 

Бу нюгсанларын олмасына о вахт ижазя верилир ки, онлар аз щисс олунурлар.  

Емал нюгсанлары  ашаьыдакылардыр. 

Жилаланма изляри мямулатын диби вя кянары цзря айры-айры жилаланмыш  

сащялярдян ибарятдир. Нахышын сярщядляринин бир-бириня нисбятян гейри-симметрик 



 

27 
 

йерляшмяси, нахышын сярщядляринин бязиляринин натамам ишлянмяси аманы ямяля 

эялир. Бундан ялавя нахышын бязядилмяси заманы кясикляр йарана биляр. 

Яримя мямулатын кянарынын пардагланмасы заманы хариждян вя йа 

дахилдян ярийиб дейормасийайа уьрайа биляр. 

Туршулу пардагланманын изляри мямулатын нахышы вя йа цст сятщи бязи 

йерлярдя тутгунлашыр. Бу нюгсан вахтындан яввял ашыланмадан сонра йуйулмасы 

вя йа туршуда чох галмасы нятижясиндя ямяля эялир. 

Шцшя мямулатларынын кейфиййятинин гиймятляндирилмясиндя алят вя 

лабораторийа цсулундан да истифадя едилир. 

Шцшянин зярбяйя мцгавимятинин тяйини. Мямулатын зярбяйя мцгавимяти 

сынаьынын ичярисиндя эетдикжя бюйцйян, дяйишян зярбя йцкц олан жищазларда, 

мямулат даьылана гядяр вя йа мямулат шцшяси даьылана гядяр зярбя тякрар 

едилмякля, даими аьыр йцкляр васитясиля апарылыр. Зярбяйя давамлылыг, ясасян 

тядгиг едилян мямулатын щяжминин мямулатын сырасына гядяр мцяййян 

щцндцрлцк алтында дцшян кцряжийин ишинин нисбяти иля тяйин едилир. Мямулатын 

зярбяйя давамлылыьы няинки диварынын галынлыьындан, щямчинин мямулатынюз 

формасындан да асылыдыр. Пластинка формалы мямулатлар нисбятян аз давамлы 

щесаб едилир. Шцшянин зярбяйя давамлыьынданбашга нюв шцшянин кювряклийи дя 

щесабланыр. Кювряклик ашаьыдакы дцстурла щесабланыр. 

EPh
fVX   

Бурада, ф – сыхылма заманы мющкямлик щядди; 

             В – нцмунянин щяжми; 
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         ЕПщ – даьылма баш верян заман ишин мигдары. 

Шцшянин сыхлыьынын щидростатик методла тяйини. Шцшя вя йа шцшя 

мямулатларынын сыхлыьы онун тяркибиндя олан оксидлярин нювцндян вя онларын 

нисбятиндян асылыдыр.Буна, щямчинин шцшя истещсалынын технолоъи просеси вя емалы 

да аз мигдарда тясир эюстяря биляр. Шцшянин сыхлыьы микрометрин кюмяйи иля 

щидростатик методла, щямчинин сыхлыьы шцшянин сыхлыьына бярабяр олан майенин 

сечилмясиля тяйин едилир. Сыхлыьын микрометрин кюмяйи иля тяйин едилмяси чох 

дягиг олмасына бахмайараг, мямулатын сынмасы тяляб олунур. Одур ки, 

нятижянин чох дягиг олмасы тяляб олунмадыгда щидростатик чякмя методу 

тятбиг едилир. Сыхлыг ашаьыдакы дцстурла щесабланыр. 

1mm
m


  

Бурада,  – сыхлыг; 

             м – тядгиг едилян мямулатын чякиси; 

            м1 – мямулатын суда чякиси. 

Шцшянин термики давамлылыьынын тяйини. Истещсал едилмиш шцшя мямулатлардан 

1,0% мигдарында 100 дянядян аз олмамаг шяртиля эютцрцлмцш чай 

стяканларынын, нялбякилярин, щямчинин минерал су цчцн стяканларын термики 

давамлылыьыны ашаьыдакы кими тяйин едирляр. 200Ж температуру олан стякан вя 

нялбякийя зяифшырнагла температуру 950 олан исти су тюкцрляр, температуру 

мямулатын ичярисиня салынмыш термометрля юлчцрляр. Су 650-дяк сойудугдан 

сонра ону бошалдырлар вя мямулатытез 200 температурлу суйа салырлар. Алынан 

нятижя о заман кафи щесаб едилир ки, эютцрцлмцш бцтцн мямулатын 99%-и 
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сынанмыш олсун. Тясяррцфат габларынын термики давамлылыьыны тяйин етмяк цчцн 

ону 5 дяг мцддятиня 550-ли судйа салырлар, сонра ону 150 температуру олан 

суйа кечирирляр. Бу заман мямулат даьылмамалыдыр вя с. 
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Ы.4. Respublika bazarına daxil olan  шцшя-büllur малларынын  

тяснифаты вя чешиди 

Мяишят шцшя-büllur мямулатлары мцряккяб чешидли маллара дахилдир. Онлар 

кимйяви тяркибиня, рянэиня, формасына, юлчцсцня, нювцня вя нахышынын 

мцряккяблийиня, тяйинатына вя дяст олмасына эюря тяснифляшдирилир. Мяишят шцшя- 

büllur мямулатлары кимйяви тяркибиня эюря натриум-ящянэ (силикат), борсиликат, 

калиум гурьушун вя башгаларындан олур. Рянэсиз, рянэли, ики рянэли вя с.-дян 

олан шцшя мямулатлар рянэиня эюря фярглянир. 

Шцшя- büllur мямулатлар формайа салынма цсулуна эюря цфцрмя, прес-

цфцрмя, преслямя, дартма, тюкмя, йапышдырма, мяркяздянгачма цсуллары иля 

истещсал едилян мямулатлара бюлцнцр. 

Мяишят шцшя-büllur мямулатлары юлчцсцня эюря хырда, орта вя ири юлчцйя 

бюлцнцр. Мяишят шцшя-büllur мямулатларынын нювц вя нахышланмасы, хцсусян 

цфцрмя габларда чох мцхтялифдир. Мяишят шцшя- büllur материаллары тяйинаты эюря 

ашаьыдакы груплара бюлцнцр: 

1. мяишят габлары; 

2. бядии мямулатлар; 

3. тясяррцфат габлары; 

4. мятбях габлары; 

5. лампа мямулатлары. 

Шцшя мямулатлар дястлийиня эюря ядяди вя дяст мямулатлара бюлцнцр. 

Ядяди мямулатлар мцхтялиф тяркибли шцшя кцтлясиндян мцхтялиф нахышлы, формалы, 
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юлчцлц щазырланыр. Дяст шцшя мямулатлар ейни стил вя композисийалы, тяртибатлы, 

ейни формалы, нахышлы, ейни рянэли шцшядян вя ейни сортлу олмалыдыр. 

Йемякхана цчцн шцшя габлар. Шцшядян олан йемякхана габларынын чешиди 

функсионал тяйинатына эюря ярзаг вя ички гябул етмяк, стола ярзаг вя ички 

вермяк, онларын гыса мцддятя сахламаьа вя башгаларына бюлцнцр. 

Ярзаг гябул етмяк цчцн нялбяки, бокал, бокалжыглар, крем цчцн ваза, 

румка, стяканлар, парчалар, салат габы, бошгаб, фуъер, финжан ишлядилир. 

Стола ярзаг вя ички вермяк, онлары гыса мцддятя сахламаг цчцн олан 

габларын чешиди мцхтялифдир. Бурайа булут, ваза, графин, пендир цчцн гапаг, 

долча, йаь габы, сцд габы, поднос, гянд габы, балыг габы, салат габы, дуз габы, 

сухари габы, чай габы дахилдир. Башга мямулатлар мцхтялиф тяйинатлы олуб, 

башлыжа олараг ярзаг вя ички гябул едян габлардан ибарятдир. Бурайа эцл габы, 

кцл габы, лимон сыхан дахилдир. Шцшя габлар щазырланмасында ади шцшядян, 

бцллурдан истифадя едилир. Йемякхана габынын нювляри мцхтялифдир (50-дян чох). 

Бир габ нювц мцхтялиф фасонда бурахылыр. Йемякхана габларынын фасону онун 

конфигурасийасы (шар, конус, симметрик), конструксийасы (айаглы, гулплу вя с.), 

кянарынын алтынын, айаьынын емал хцсусиййятляриля тяйин едилир. Мясялян, салат 

габы конфигарусийасына эюря щамар кясикли ола биляр. 

Йемякхана габларынын чешидиндя кювряклийи алынмыш вя бцллур мямулатлар 

хцсуси йер тутур. Кювряклийи алынмыш мямулатлар ичярисиндя мцхтялиф тяйинатлы 

стяканлар эениш йер тутур. 

Сортлу бцллур габлар, тяркибиндя 18, йахуд 24 гурьушун оксиди олан шцшя 

кцтлясиндян щазырланыр. Бцллур мямулатына мцхтялифлик форма вя нахышынын 
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мцряккяблийи, диварынын чох галын олмасы характерикдир. Беля мямулатлар 

мцряккяб алмаз нахышы иля бязяндирилир. Бцллур мямулатлар цфцрмя вя преслямя 

цсуллары иля истещсал едилир. Ян эениш чешидя цфцрмя мямулатлар дахилдир. Онларын 

диварынын галынлыьы 8 мм вя чох нахышын дяринлийи 4 мм-дян аз олмамалы вя 

назик диварлы олмалыдыр. Галын диварлы мямулатлара эцмцш, йахуд мелхиор 

чярчивялиляр дахилдир. Нисбятян назик диварлы мямулатлара ярзаг вя ички гябул 

етмяк цчцн истифадя едилир. Преслянмиш бцллур мямулатлар диварында алмаз 

нахышы олан формаларда щазырланыр. Мямулат ялавя емалсыз да бурахылыр. 

Преслямя цсулу салынан ялавя емалдан кечирилмиш бцллур мямулатлар даща 

мцасирдир. 

Тясяррцфат габлары. Тясяррцфат габлары тяйинатындан асылы олараг 

консервляшдирмя вя ярзаьы узун мцддятя сахламаг, йахуд щазырламаг цчцн 

бурахылыр. Ярзаг мящсулларыны консервляшдирмяк вя узун мцддят сахламаг 

цчцн мцхтялиф банкалар, чялляк, бутулкалар ишлядилир. Онлар ади, йарымаь, 

рянэсиз, тцнд йашыл, нарынжы рянэли шцшядян машын цфцрмяси вя преслямя цсулла 

щазырланыр. Бу габлар эиэийеник олмалы, йанмыш хюрякдян тямизляйян заман 

даьылмамалы, хюряйин рянэиня вя дадына зярярли тясир етмямялидир. Щазырда 

истийя давамлы мятбях габлары ики тип шцшядян – борсиликат вя ситалдан щазырланыр.  

Ситал бетона нисбятян зярбяйя 20 дяфя, сцртцнмяйя гаршы шцшяйя нисбятян 

25 дяфя чох мцгавимятя маликдир. Кяскин дяйишкянлийиня 200-дян 700-8000Ж 

маликдир. Онлардан иншаатда эениш тятбиг едилир. Ситал габлар йцксяк кимйяви 

давамлыьа вя гяшянэ харижи эюрцнцшя маликдир. Беля габларын естетик хассяляри 

ялавя олараг басма нахышла (сцрцшдцрцлян басма ряссамлыг вя с.) эцжляндириля 
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биляр. Ситал вя борсиликатдан олан габлар ейни дяряжядя кювряклийи алынмыш олур. 

Кювряклийи алмаг бу габлара механики мющкямлик вя термик давамлылыг верир. 

Беля габларын чешидиня тавалар, гапаглар, газан, биширмяк цчцн формалар 

(эирдя, овал)вя с. дахилдир. Истисмар мцддяти 10 илдян чохдур (кварс), ашаьы 

термики эенишлянмя ямсалы олан кимйяви лабораторийа (кварс) шцшясиндян 

чайник, гящвядан истещсал едилир. 

Шцшядян бядии-декоратив мямулатлар. Декоратив мямулатлары щазырламаг 

цчцн ади шцшя, шяффаф, тутгун, рянэсиз вя рянэли шцшя ишлядилир. Мямулатлар тюкмя 

вя цфцрмя цсулла щазырлана биляр. Тюкмя цсулла бйуст, баремор алыныр. 

Декоратив утилитар мямулатлар, там декоратив тяйинатлы олмагла бярабяр, 

утилитар функсийаны йериня йетирир. Бу мямулаты алмаг цчцн ади шцшядян башга 

бцллур шцшя дя тятбиг едилир. 

Рянэли шцшянин эениш палитриндя синксулфид хцсуси йер тутур ки, бунун 

технолоэийасы Санк-Петербургда Бядии Шцшя заводунда ишлянмишдир. Декоратив-

утилитар мямулатларын чешидиня кцл габы, сухари габы, мейвя цчцн ваза, конфет 

вазасы вя башга мямулатлар дахилдир. Беля мямулатлары ян чох Санк-Петербург, 

Кийев бядии шцшя заводу, Лвов Щейкялтяраш фабрики Гусев вя Дйатковски 

Бцллур заводу истещсал едир. 
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Ы.5. Azərbaycanda istifadə olunan şüşə-büllur малларынын 

кейфиййятиня верилян 

тялябляр вя онларын истещлак хассяляри 

Сянайе тяряфиндян бурахылан бцтцн мямулатлар, о жцмлядян шцшя- büllur 

мямулатлар мцяййян тялябляря жавабвермялидир. Тяляб дедикдя, мцяййян вахт 

ярзиндя онун тяйинатына эюря истифадясинин мцмкцнлцйцнц тямин етмяк цчцн 

малын мцвафиг олдуьу шяраит вя хцсусиййятляр баша дцшцлцр. Кейфиййятя верилян 

тялябляр ящалинин мадди вя мядяни сявиййясиндян, малын тяйинатындан, хаммал 

ещтийатларындан, истещсалын техники-игтисади имканларындан вя мал щаггында 

олан мялуматын сявиййясиндян чох асылыдыр. Цмумиййятля, халг истещлакы 

малларына жари, цмуми вя спесифик тялябляр верилир. 

Жари тялябляр щямин дюврдя сатыша дахил олан маллара верилян тяляблярдир. 

Бу тялябляр дюври олараг нязярдян кечирилир вя дяйишдирилир. Малларын кейфиййятиня 

нязарят етмяк цчцн перспектив тялябляр иряли сцрцлцр. Перспектив тялябляр малын 

кейфиййятиня верилян нисбятян эениш вя йцксяк сявиййяли комплекс эюстярижилярин 

жяминдян ибарятдир. Кейфиййятя верилян жари тялябляр щям дя перспектив 

тяляблярин ясасыны тяшкил едир. 

Малларын кейфиййятиня верилян цмуми тялябляр жари вя перспектив 

тяляблярдян фяргли олараг малын тяйинатына уйьунлуьуну, истифадяйя йарарлыьыны, 

инсан цчцн зярярсизлийини, инсан организминдя нормал щяйат фяалиййятинин тямин 

едилмясини, мцяййян олунмуш мцддят ярзиндя истисмар заманы давамлылыьыны вя 

етибарлылыьы, естетик вя ергономик тялябляри юзцндя жямляшдирир. 
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Башга груп маллардан фяргли олараг шцшя мямулатларына бипр сыра спесифик 

тялябляр верилир. Мясялян, шцшя мямулатларынын кяскинтемператур шяраитиндя 

истифадясинин мцмкцнлцйцня верилян тялябляр бурайа аиддир. 

Шцшя мямулатларын истещлак хассяляриня функсионал, ергономик, естетик, 

атибарлылыг дахилдир. Истещлакчы цчцн шцшядян олан мямулатын йарарлыьы щяр 

шейдян яввял йухарыда адлары эюстярилян хассялярин комплекси иля тяйин едилир. 

Шцшя мямулатларын функсионал хассяляри. Бу тяляб билаваситя мямулатын 

тяйинаты иля ялагядардыр. Чцнки, щяр щансы бир мямулоат тяйинат етибариля юз 

функсийасыны йериня йетиря билмирся, о диэяр тялябляря уйьун олса да юз тяйинаты 

цчцн йарарсыз щесаб едилир. Шцшя мямулат тяйинатындан асылы олараг ясас ики 

функсийа йериня йетирир: башланьыж функсийа ярзаг вя ичкини гябул едир, сон 

функсийа ярзаьы, ичкини там, йахуд лазыми гядяр щисся-щисся верир. Мямулатын 

башланьыж функсийасы шцшянин хассяляриндян асылыдырса, сон функсийасы онун 

конструктив нятижясиндян асылыдыр. Шцшянин гейри-цзви тяляби, онун йцксяк 

сыхылыьы, кимйяви вя коррозийайа давамлыьы, температур вя механики давамлыьы 

шцшя габлара йерляшдирилян ярзаг вя ичкинин хассялярини сахлама габилиййятини 

тямин едир. 

Тяйинатына жаваб верян мямулатларда форма вя юлчцлярин функсионал 

ясасынын йарадылмасынын пройект щяллинин ящямиййяти вар. Мясялян, графиндяки 

мящсулун цст сащясинин щава иля аз тямасда олмасы цчцн онлар дар боьазлы вя 

тутуму 1-2 л чох олмайараг щазырланыр.Чохлу мящлул сахламаг вя чох 

порсийалар тюкмяк цчцн енли боьазлы вя енли щиссяси олан долчалардан истифадя 

едилир. 
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Мямулатын ярзаг вя ичкини гябул етмяк вя сахламаг габилиййятини 

характеризя едян хассяляри ясасян лабораторийа, галанлары ися експерт цсулу иля 

тяйин едилир. 

Ергономик хассяляри. Шцшя мямулатларынын истисмар шяраитиндя ялагядар 

олараг ергономик тялябляр мейдана чыхыр. Щяр шейдян яввял шцшя 

мямулатларында ергономик хассяляр истифадя ращатлыьы вя эиэийениклийи иля тяйин 

едилир. 

Мяишят габларынын комфортлуьу онун тцтмаьа, апармаьа, сахлама 

функсийасынын йериня йетирилмяси, йуйулмасы вя с. ращат олмасы иля мцяййян 

едилир. Бу заман мямулатын форма вя тутуму, дястяйинин вязиййяти, онларын 

формасынын бармаглары вя с. уйьун олмасы нязяря алыныр. Мямулата гуллуг едян 

заман ращатлыьы гиймятляндириляркян, онун йухары щиссясинин диаметриня, 

сятщинин характериня, ити, кясян вя жызылмыш сащяляринин олмасына, кцнжляриня, 

чыхынтыларына диггят йетирилир. Мямулатын ращатлыьы, щямчинин дашынма, 

габлашдырма, сахлама заманы да нязяря алыныр. 

Шцшя габын эиэийеник хассяляри щяр шейдян яввял шцшянин тябияти вя хассяляри 

иля мцяййянляшдирилир. Шцшя мямулат йцксяк кимйяви давамлыьа малик 

олмалыдыр, инсан организми цчцн зярярсиз олмалыдыр. Эиэийеник жящятдян 

гиймятляндирилмяси заманы чирклянмяси дя нязяря алыныр. Онлар садя, йцнэцл вя 

тез тямизлянян олмалыдыр. 

Естетик хассяляр. Мяишят шцшя мямулатларынын естетик хассяляри 

композисийасынын бцтювлцйц, форма вя информативлийи иля характеризя олунур. 
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Композисийанын бцтювлцйц щиссялярин мцяййян гайдада ващид мягсяд 

цчцн йерляшмясиндян ибарятдир. 

Шцшя мямулатын композисийасынын бцтювлцйц дедикдя, мямулатын 

щиссяляринин мцяййян гайдада йерляшмяси вя бирляшмяси баша дцшцлцр. О, 

мямулатын декоратив гурулушундан вя формасындан асылыдыр. 

Форманын сямярялилийи, онун мямулатын функсионал тяйинатына вя ящатя 

едян мцщит шяраитиня уйьунлуьу иля характеризя олунур. Шцшя-büllur мямулатын 

ориъиналлыьы, информативлийи вя онларын мцасир стил вя модайа уйьун олмасы иля 

тяйин едилир. 

Ориъиналлыг бу мямулатын формасынын фярди хцсусиййятидир ки, онларын 

аналоъи тяйинатлы мямулатларындан фярнляндирир. 

Кейфиййят нишанлы шцшя мямулатларын бядии естетик эюстярижиляри балл системи 

иля гиймятляндирилир. Буну ашаьыдакы жядвялдян эюрмяк олар. 

 

Жядвял 1.  

Кейфиййят  
эюстярижиляри 

Йцксяк гиймят, 
балла 

Аттестасийадан кечирилмиш мямулатларын 
эюстярижиляринин гиймятляндирилмя 

сярщядди, балла 
Мямулатын нювц, форма вя 
бязяйи 

15 15-18 

Истещсал кейфиййяти 9 9-15 

Шцшянин кейфиййяти 6 6 

 

Композисийанын бцтювлцйц шцшя габларын естетик хассяляринин жями кими 

онун бязяндирилмяси, гурулушу, форма уйьунлуьундан ибарятдир. 
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ЫЫ ФЯСИЛ. 

 ЫЫ.1. Тядгигат обйектинин сечилмяси вя елми жящятдян ясасландырылмасы 

 

Мялум олдуьу кими, йерли хаммал ясасында истещсал олунан шцшя- büllur 

мямулатларынын нязяри ясаслары С.А.Дадашов адына Елми-Тядгигат Тикинти 

Материаллары Институтунун ямякдашлары тяряфиндян ишляниб щазырланыр. Мящз бу 

сябябдян бурахылыш ишинин експериментал щиссяси бу институтда йериня 

йетирилмишдир. 

Шцшя- büllur  мямулатларынын тяркибиндя олан кварс гуму ясасян Щажывяли, 

доломит Нещрям йатаьы, Эюйярчин-Вейсялли йатаьында сода, табашир, чюл штапы, 

пегматит Айдаь йатаьындан ялдя олунмушдур. 

Бурахылыш ишиндя ясасян ЫВ вариант шцшя-büllur мямулатлары 

эютцрцлмцшдцр. Бу шцшя-büllur мямулатларынын айры-айры вариантлар цзря 

кимйяви тяркиби ашаьыдакы жядвялдя верилир. 
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Жядвял 2.  

Тядгигат обйектляринин вариантлар цзря  

кимйяви тяркиби 

ОКСИДЛЯР  Вариантлар  

Ы ЫЫ ЫЫЫ ЫВ 

1 2 3 4 5 

На2О 13,5-15,5 13,5-15,5 - - 

К2О 1,5-2,5 1,0-2,0 - - 

ЖаО 6,5-8,5 7,0-8,0 10,0 15,4 

1 2 3 4 5 

МэО 1,0-2,0 2,0-2,5 4,0 4,2 

ЗнО - - 2,5 - 

БаО - - 1,5 - 

Ал2О3 0,3-0,5 0,5-2,0 17,5 18,5 

Б2О3 - - 5,2 - 

Фе2О3 0,03 0,03 0,1 - 

СиО2 73,0-75,0 73,0-74,0 59,0 61,9 

ТиО2 - - 1,0 - 
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ЫЫ.2. Шцшя мямулатларынын бязи истещлак хассяляринин 

ekspertizası 

Елми-Тядгигат Тикинти Материаллары Институтунда йерли хаммал ясасында 

щазырланмыш шцшя-büllur мямулатларынын бязи истещлак хассяляри тягдим 

олунмушдур. Ашаьыдакы жядвялдя шцшя-büllur мямулатларынын бязи физики-

механики хассяляринин нятижяляри верилмишдир. 

Жядвял 3. 

ЭЮСТЯРИЖИЛЯР  Вариантлар  

Ы ЫЫ ЫЫЫ ЫВ 

Сыхлыг  2,45 2,68 2,5 2,47 

Истидян эенишлянмя ямсалы 
710  

50 65 70 92 

Термики давамлылыг, т 800-1000 200 250 500 

Сыхылмайа давамлылыг, 
мн/м2 

1000 1600 800 950 

Зярбя юзлцлцйц, мж/м2 0,6 1,4 0,23 0,30 
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ЫЫ.3. Сынаг нятижяляринин рийази-статистик цсулларла щесабланмасы 

 

Шцшя-büllur малларынын хассяляри биржинсли олмадыгда вя йа юлчмя 

цсулларында кянарлашма чох олдугда сечмянин мигдарынын артырылмасы лазым 

эялир. Буна эюря дя сечмянин мигдарынын рийази-статистик цсулларла 

ясасландырылмасы зяруридир. 

Бурахылыш ишиндянятижялярин щесабланмасы ашаьыдакы гайдада апарылмышдыр: 

1. Хасся эюстярижиляринин орта щесаби гиймяти (Х). 

2. Тядгиг едилян эюстярижилярин мцтляг дяйишмясини характеризя едян орта 

квадратик узаглашма (С) ашаьыдакы дцстурла щесабланмышдыр: 

1

2


 

n
d

S  

Бурада, д – х-дян айрыжа кянарлашма; 

               н – паралел сынагларын сайыны ифадя едир. 

3. Хасся эюстярижиляринин нисби дяйишмясини характеризя едян вариасийа 

ямсалы (В) фаизля ашаьыдакы дцстурла щесабланмышдыр: 

100
x
SV  

4. Сечмя сайы ашаьыдакы дцстурла щесабланмышдыр: 

2

22

p
Vtn 

  

Бурада, т – етибарлылыг ещтималы; 

              п – дягиглик дяряжясини эюстярир. 
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5. Тяжрцбянин хятасы (м) башга сюзля, сечмянин гиймятинин (х) баш орта 

гиймятдян (Мх) кянарлашмасынын бюйцклцйц ашаьыдакы дцстурла 

щесабланмышдыр: 

1



n

Stm  

6. Мцшащидя нятижяляринин анормаллыьы (Вн) ашаьыдакы дцстурла 

щесабланмышдыр: 

S
xxV n

n


  

Бурада, Хн – юлчцлян кямиййятин ян бюйцк гиймятидир. 

               Вн – ин алынан гиймятини  кямиййяти иля мцгайися едирляр. 

7. Ики орта сечим арасындакы тясадцфи фярг гиймятляндириляркян ашаьыдакы 

дцстурдан истифадя едилмишдир: 

2
2

2
1

21

mm
xxt



  

Бурада, 1x  - биринжи сечим цчцн алынан гиймят. 

              2x  - икинжи сечим цчцн алынан гиймят. 
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ЫЫ.4. ТИЖАРЯТЯ ДАХИЛ ОЛАН МЯИШЯТ ШЦШЯ-BÜLLUR  МАЛЛАРЫНЫН 

БЯЗИ ИСТЕЩЛАК ХАССЯЛЯРИНИН EKSPERTİZASI 

 

Йерли хаммал ясасында истещсал олунан щяр 4 вариант шцшя мямулатлары юз 

функсийаларыны дцзэцн йериня йетирмялидирляр. Чцнки, яэяр шцшя- büllur мямулаты 

тяйинат етибариля юз функсийасыны йериня йетиря билмирся, о, диэяр тялябляря уйьун 

олса да юз тяйинаты цчцн йарарсыз щесаб едилир. Шцшя мямулаты тяйинатындан асылы 

олараг ясас 2 функсийаны йериня йетирир: башланьыж функсийаны, йяни ярзаьы, ичкини 

гябул едир, сон функсийаны, йяни ярзаьы, ичкини там, йахуд лазыми гядяр щисся-

щисся верир. Мямулатын башланьыж функсийасы шцшянин хассяляриндян асылыдырса, 

сон функсийасы онун конструктив хцсусиййятляриндян асылыдыр. Шцшянин гейри-цзви 

тяркибли олмасы, онун йцксяк сыхлыьы, кимйяви вя коррозийайа давамлылыьыны, 

температура вя механики давамлылыьыны тяйин едир. Она эюря дя шцшянин кимйяви 

тяркибинин тящлили зярури лазымдыр. Мясялян, ашаьыдакы жядвялдя кварс гумунун 

мцхтялиф йатагларда тяркибиняфикир вермяк лазымдыр. 

Жядвял 4.  

Кварс гумунун тяркиби 

ЙАТАЬЫН АДЫ  Мигдары, фаизля 

СиО2 ТиО2 Ал2О3 Фе2О3 

Щажывяли  98,5 0,01 0,03 0,02 

Вейсялли  97,7 0,02 0,10 0,03 

Эюйярчинли  98 0,004 0,1 0,02 

Айдаь 95 0,008 0,14 0,04 

Нещрям  97,2 0,31 0,35 0,05 
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Ашаьыдакы жядвялдя кварс гумунун дянявярлилийи верилмишдир. 

 

Жядвял 5.  

Кварс гумунун дянявярлилийи 

1 см2 ялякдя 
эюзжцклярин 

сайы 

Дянянин 
диаметри, 

мм-ля 

Йатаглар  

Щажывяли  Вейсялли  Айдаь  Нещрям  

36 1,02 0,05 0,02 0,07 0,02 

64 1,02 0,05 0,02 0,07 0,03 

100 0,75 1,17 0,42 0,1 0,03 

121 0,6 0,95 0,65 0,1 0,05 

144 0,54 3,1 3,68 0,2 0,25 

256 0,49 8,57 20,57 0,6 2,23 

2500 0,2 11,75 3,1 68,31 31,99 

10000 0,075 0,05 1,4 0,46 0,05 

 

Жядвялдян эюрцндцйц кими, мцхтялиф йатагларда кварс гумунун 

минеролоъи тяркиби мцхтялифдир. Щансы йатагда ки, кварс гумунун фаизля 

мигдары сых, диэяр рянэверижи гарышыглар аздыр, о заман кварс гумунун 

кейфиййяти йцксяк олур. Кварс гумундан башга онун тяркибиндя бязи 

йатагларда чюл шпаты (КАлСи3О8), каолинит (Щ4Ал2Си2О9), глауконит, мусковит вя 

с. раст эялмяк олур. 

Чюл шпатынын даьылмасы схеми ашаьыдакы реаксийа цзря баш верир: 

3222232222322 42226 COKSiOOHSiOOAlCOOHSiOOAlOK   
      чюл шпаты                                                                              каолин                                            поташ 
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Ашаьыдакы жядвялдя Азярбайжанда олан йатаглардакы табаширин кимйяви 

тяркиби верилмишдир. 

Жядвял 6.  

Табаширин кимйяви тяркиби 

Йатаглар  Тяркиби, фаизля 

ЖаЖО3 МэЖО3 ЖаО МэО Ал2О3 Фе2О3 

Щажывяли  - - 46,08 0,05 0,1 0,08 

Нещрям  - - 51,62 0,57 0,36 0,52 

Айдаь  98,06 - - - 0,02 0,06 

Вейсялли  97,6 0,23 - - 0,19 0,98 

 

Ашаьыдакы жядвялдя доломитин айры-айры йатагларда кимйяви тяркиби 

верилмишдир. 

 

Жядвял 7.  

Доломитин кимйяви тяркиби 

Йатаглар  Тяркиби, фаизля 

ЖаО МэО Ал2О3 Фе2О3 СиО2 

Щажывяли  29,53 18,91 0,33 0,27 1,1 

Нещрям  25,03 17,42 1,62 1,24 6,7 

Айдаь  30,64 19,54 0,05 0,7 1,93 

Вейсялли  27,77 18,34 1,67 2,63 1,52 

 

Доломитин кейфиййяти вя шцшя биширилмяси цчцн йарарлылыьы онун тяркибиндя 

магнезиум оксидинин мигдары иля юлчцлцр, дямир оксиди ися олдугжа зийанлы 

гарышыг щесаб олунур. Шцшя- büllur мямулатларынын истещлак хассяляри, щямчинин 

онун сыхлыьындан да чох асылыдыр. Сыхлыг ясасян ашаьыдакы дцстурла щесабланыр. 



 

46 
 

...100

3

3

2

2

1

1 
d
P

d
P

d
P

Dct

 

Бурада, Джт – шцшянин сыхлыьы; 

     П1, П2, П3 – шцшянин тяркибиня дахил олан оксидлярин фаизля мигдары; 

     д1, д2, д3 – бу оксидлярин сыхлыьыны эюстярир. 

Ашаьыдакы жядвялдя шцшянин тяркибиня дахил олан оксидлярин сыхлыьы верилир. 

Жядвял 8.  

Оксидлярин сыхлыьы 

Оксидляр  д Оксидляр  д 

На2О 3,2 ПбО 10,3 

К2О 3,2 Б2О3 2,9 

МэО 3,25 Ал2О3 2,75 

ЖаО 4,3 Ас2О3 3,33 

ЗнО 5,94 Сб2О3 3 

БаО 7,2 СиО2 2,24 
 

 
Жядвялдян эюрцндцйц кими, ян чох сыхлыьы олан оксид ПбО-дур. Она эюря 

тяркибиндя ПбО олан биллур шцшя мямулатлар олдугжа аьыр олур. Шцшянин 

дартылмаьа гаршымющкямлийи онун истещлак хассялярини формалашдыран 

амиллярдян сайылыр. Ашаьыдакы жядвялдя шцшянин дартылмаьа гаршы давамлылыьыны 

щесабламаьа имкан верян оксид ямсаллары верилир. 

 

Жядвял 9. 

Оксидляр  Ф ф Оксидляр  Ф ф 

На2О 0,02 0,6 ЗнО 0,15 0,6 

К2О 0,01 0,05 БаО 0,05 0,62 

МэО 0,01 1,1 ПбО 0,025 0,48 

ЖаО 0,2 0,2 Ал2О3 0,05 1 
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Шцшя мямулатларынын истилик тутумунун щесабланмасы истещлак хассяляри 

цчцн олдугжа важибдир. Ашаьыдакы жядвялдя мцхтялиф оксидлярин ямсалларынын 

истилик тутуму верилмишдир. 

Жядвял 10. 

Оксидляр  Ж Оксидляр  Ж 

СиО2 0,1913 Ли2О 0,5497 

Б2О3 0,2272 ЖаО 0,1903 

Ас2О3 0,1276 БаО 0,0673 

П2О5 0,1902 МэО 0,2439 

Ал2О3 0,2074 ПбО 0,0512 

На2О 0,2674 ЗнО 0,1248 

К2О 0,1260   

 

Шцшянин истилик тутумуну щесабламаг цчцн ашаьыдакы дцстурдан истифадя 

олунур. 

...
100100100 3

3
2

2
1

1  CPCPCPCct  

Бурада, Жст – шцшянин истилик тутуму; 

    П1, П2, П3 – шцшянин тяркибиндя олан оксидлярин фаизля мигдары; 

   Ж1, Ж2, Ж3 – оксидлярин истилик тутуму ямсалыны эюстярир. 

Шцшя мямулатларынын истещлак хассяляриниформалашдыран амилляря шцшянин 

хятти эенишлянмя ямсалынын да тясири бюйцкдцр. Ашаьыдакы жядвялдя кимйяви 

тяркибя эюря шцшянин хятти эенишлянмя ямсалы верилмишдир. 
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Жядвял 11. 

Оксидляр  710  Оксидляр  710  
СиО2 0,05 К2О 3,9 

Б2О3 0,66 ТиО2 1,37 

Ал2О3 0,17 ЗнО 0,07 

МэО 0,45 ПбО 1,06 

ЖаО 1,66 Ас2О3 0,67 

БаО 1,73 П2О5 0,67 

На2О 4,32 Сб2О3 1,2 

 

Термики эенишлянмяйя ян чох тясир едян гяляви оксидляри сайылыр, шцшянин 

тяркибиндя гяляви оксидляринин мигдары артдыгжа термики эенишлянмя дя артыр. 

Шцшя мямулатларынын истилик кечирмяси дя онун истещлак хассяляриня тясир 

едир. Истилик кечирмя ашаьыдакы дцстурла щесабланыр. 


 

tSQ 
  

Ашаьыдакы жядвялдя шцшяни тяшкил едян метал оксидлярин истилик кечрмяси 

верилмишдир. 

Жядвял 12. 

 
Оксидляр  

С
иО

2 

Б
2О

3 

Н
а 2

О
 

К
2О

 

Ж
аО

 

Б
аО

 

М
эО

 

П
бО

 

З
нО

 

А
л 2

О
3 

А
с 2

О
3 

С
б 2

О
3 

Т
иО

2 

П
2О

5 

810  
ккал/м саат 

дяряжя 

7,5 13 11 5 10 2,7 11,5 4,6 6 9,2 6 5,6 4 9,3 

 

Шцшялярин истилик кечирмяси истилик тутуму иля дцз мцтянасибдир. 
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Шцшялярин юзлцлцйцнцн дя онун хассяляриня тясири бюйцкдцр. Ашаьыдакы 

жядвялдя юзлцлцкля технолоъи реъимлярин етаплары арасында асылылыг вардыр. Бу 

ашаьыдакы дцстурла щесабланыр. 

dx
dvrSf   

Яэяр 1S  оларса, 1
dx
dv  олар, онда юзлцлцк 2f  олар, башга сюзля 

юзлцлцк ики паралел тябягя арасында олан сцртцнмя эцжц сайылыр. 

 

Жядвял 13. 

Технолоъи реъимлярин 
етаплары 

Шцшянин температуру, дяряжя иля Пуазла 
уйьун 

юзлцлцк 
йцксяк Ашаьы ади 

Ишыгланма  1550 1000 1200 102 

Емалын башланьыжы 1350 850 1000 103 

Деформасийа  900 650 700 4108 

Сюнмя  750 450 550 109 

Бишмя  650 400 580 1013 

 

Жядвялдян эюрцндцйц кими, сюнмя заманы юзлцлцк 109 пуаза бярабяр 

олур. 

Ашаьыдакы жядвялдя температурун артмасы вя 1% ЖаО-нун йериня 1% 

МэО дяйишилярся, юзлцлцйцн мцтляг гиймяти верилир. 

Жядвял 14. 

Юзлцлцк 
пуазла 

103 104 105 109 1010 1011 1012 1013 1014 

Температурун 
галхмасы вя 
1% ЖаО-нун 
явязиня 1% 
МэО олдугда 

9 6 5 1 1 1,5 2 2,5 3 
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Апарылан тядгигатлар эюстярир ки, мцяййян юзлцлцклярдя температурун 

дяйишмясини тянзим етмяк олур. 

Шцшянин кимйяви тяркибиндян асылы олараг сятщи эярилмя ямсалы арасында 

мцяййян асылылыг вардыр. Шцшянин тяркибиндя СиО2 артдыгжа сятщи эярилмя ямсалы 

азалыр, температур ямсалы ися уйьун олараг артыр. Ашаьыдакы жядвялдя айры-айры 

йатагларда каоминин кимйяви тяркиби верилмишдир. 

Жядвял 15.  

Каоминин кимйяви тяркиби 

Каомин  Каоминин фаизля мигдары 
СиО2 Ал2О3 ТиО2 Фе2О3 ЖаО МэО К2О На2О 

Вейсялли  46,09 37,15 0,3 0,32 0,13 - 0,12 0,03 
Айдаь  46,83 36,72 0,36 0,98 1,83 0,23 - - 
Нещрям  59,03 26,95 1,15 0,74 0,34 0,45 3,21 0,19 

 

Жядвялдян эюрцндцйц кими, щяр цч йатагда каоминин тяркибиндя ян чох 

СиО2 вя Ал2О3 даща чох тяшкил едир. 
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НЯТИЖЯ ВЯ ТЯКЛИФЛЯР 

 

Buraxiliş işi zamanı aparılan tədqiqatlar göstərdi ki, respublika daxilində öz 

təbii sərbətlərimizdən istifadə etməklə şüşə-büllur məmulatları istehsal etmək olar. 

Bu malların keyfiyyət göstəriciləri isə əsasən istehsal texnologiyasından asılıdır. 

Keyfiyyətli avadanlıqlar, savadlı mütəxəssislər bu xam materiallardan istifadə 

etməklə keyfiyyətli mal respublika bazarına çıxara bilərlər. Hal-hazırda belə mallar 

kifayət qədərdi. Amma keyfiyyət dünya bazarına çıxacaq qədər deyil. 

Işin gedişatından aşağıdakı nəticələrə gəlmək olar: 

1. Respublikamızda кварс гуму йатагларынын Щюкмялидя, Çардахлыда, 

Човдарлыда, Щажывялидя, Дамжылыда ашкар едилмяси, Нахчыванын Нещрям 

йатаьында долемит, Товуз районунун Айдаь йаьаьында сеолит, 

Эюйярчин-Вейсялли йатаьында каолин эилинин тапылмасы reallıqdır. 

2. Бурахылыш ишинин експериментал щиссяси С.А.Дадашов адына Елми-Тядгигат 

Тикинти Материаллары Институтунда йериня йетирилмишдир. Бурахылыш ишиндя бу 

институтда ЫВ вариантда истещсал едилмиш шцшя мямулатларынын бязи истещлак 

хассяляри тядгиг олунмушдур. 

3. Апарылан тядгигатларын кюмяйиля республикамызда мювжуд олан 

йатагларда тапылмыш кварс гуму, каолинит, доломит, табаширин кимйяви 
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тяркиби юйрянилмиш вя щямин сухурлардан йцксяк кейфиййятли шцшя 

мямулатларынын истещсал едилмяси мягсядяуйьун щесаб едилмишдир. 

4. Апарылан тядгигатлар эюстярир ки, шцшянин кимйяви тяркибиндя олан 

оксидлярин сыхлыьынын щазыр шцшя малларынын сыхлыьына чох бюйцк тясир едир. 

Температурун артмасы иля шцшянин сыхлыьы азалыр, уйьун олараг шцшянин 

хцсуси щяжм чякиси артыр. 

5. Апарылан тядгигатлар эюстярир ки, шцшянин кимйяви тяркибиндян асылы олараг 

онун упруглуьу 4800 кг/мм2-дан 8300 кг/мм2-а гядяр дяйишя биляр. 

Кварс шцшяси цчцн о, 7140 кг/мм2-а бярабярдир. Шцшянин упруглуьуна 

ян чох тясир едян оксидляр ЖаО вя Б2О3-дцр, онлар упруглуг модулуну 

12%-я гядяр артыра билир. 

6. Апарылан тядгигатлар эюстярир ки, шцшянин истещлак хассяляриня дартылмаьа 

гаршы давамлылыьы чох бюйцк тясир едир, бу механики хассяляр ичярисиндя 

апарыжы йер тутур. Мялум олмушдур ки, шцшянин сятщиндяки нюгсанларын 

арадан галдырылмасы, онун дартылмаьа гаршы давамлылыьыны артырыр, 

щямчинин дартылмаьа давамлылыьа термики емал да хейли тясир едир, 

дартылмаьа давамлылыьа онун тяркибиндя олан метал оксидляринин дя 

бюйцк тясири вардыр. 

7. Бурахылыш ишиндя шцшя мямулатларынын айры-айры хассяляри арасындакы асылылыг 

юйрянилмиш вя бунлар графики яйриляр шяклиндя диссертасийа ишляриндя 

верилмишдир. Мясялян, мялум олмушдур ки, шцшянин кимйяви тяркибиндян 

асылы олараг сятщи эярилмя арасында мцяййян асылылыг вардыр. Шцшянин 
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тяркибиндя СиО2 артдыгжа сятщи эярилмя ямсалы азалыр, температур ямсалы 

ися уйьун олараг артыр. 

8. Тядгигатлар нятижясиндя мялум олмушдур ки, шцшя мямулатларынын 

истещлак хассяляриня онларын температур тясириндян хятти эенишлянмя 

ямсалынын тясири бюйцкдцр. Шцшянин термики давамлылыьы ясасян онларын 

хятти эенишлянмя ямсалындан асылыдыр, хятти эенишлянмя ямсалы ня гядяр аз 

оларса, термики давамлылыг чох олар. 

9. Апарылан тядгигатлар эюстярир ки, шцшянин истилик кечирмясионун истещлак 

хассяляриня тясир едян бир апарыжы амилдир, истилик кечирмя 0,0017 иля 0,0032 

кал/сан.дяряжя арасында олур. Кварс шцшясинин истилик кечирмяси 0,0032-йя 

бярабярдир, СиО2-ун мигдары артдыгжа, истилик кечирмя азалыр. 

10. Тящлилляр эюстярир ки, термики давамлылыг юзц, шцшянин истещлак хассяляринин 

апарыжыларындан щесаб олунур, мцхтялиф температур дяйишмяляриндя 

даьылмайараг, она давам эятирмяси термики хасся щесаб олунур, термики 

мцряккяб хасся олуб, шцшянин термики эенишлянмя ямсалы иля упруглуг, 

дартылмаьа гаршы давамлылыг, исилик кечирмя вя истилик тутуму иля 

ялагядардыр. Тяркибиндя гяляви оксидляри олан шцшя чох аз термики 

давамлылыьа малик олур, шцшянин тяркибиндя Б2О3 вя СиО2 артдыгжа уйьун 

олараг термики давамлылыг да чох олур. 

Verilmiş nəticələrdən sonra aşağıdakı təkliflərlə işini yekunlaşdırıram. 

1. Respublika bazarına çıxarılan şüşə-büllur məmulatlarına mütəxəssis 

nəzarəti gücləndirilsin. 

2. Keyfiyyətsiz mallara ya çıxdaş edilsin, ya da qapalı müəssisələrə verilsin. 
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3. Respublikadakı cammaldan istifadə edilən məmulatların dünya bazarına 

çıxışı təmin edilsin. 

4. Dekorativ şüşə-büllur məmulatlarının istehsalı çoxaldılsın. 

5. Şüşə-büllurdan müxtəlif çılçıraqların istehsalı başlanmaqla xaricdən 

gələn malların qarşısı olunsun. 

6. Bütün bu halların həyata keçməsi üçün mütəxəssis ekspertlərin 

səriştəsindən istifadə edilsin. 
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