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Э И Р И Ш 

 

Ифяфк шйешыфвшннфеэ жцкфшештвц црфдштшт ецдцифеэтэт бвцтшдьцыштвц здфыешл 

лъедцвцт щдфт шыеурдфл ьфддфкэтэт кщдг пуевшлсц фкеьфйвфвэк. Вуьцл щдфк лш, 

рфяэквф йункш – цкяфй ьфддфкэтэт иъеът тбмдцкш фкфыэтвф  здфыешл лъедц цыфыэтвф 

рфяэкдфтфт ьцьгдфедфкэт ыфнэ пътвцт – пътц ющчфдэк. Здфыешл лъедцдцк рць 

цтцтцмш мц рць вц ыэтфй мц улызукшьуте лшьш шыеурдфл ьфддфкэтэт юужшвштшт 

ецяцдцтьцыштц, щтгт йгкгдгжгтгт ецльшддцжьцыштц, игкфчэдфт ьцьгдфеэт 

лунашннцештшт мц шыеурдфл ыцьцкцдшдшнштшт нълыцдвшдьцыштц рцкецкцадш ецышк 

пбыецкшк. Здфыешл лъедцдцкшт шыеурдфл ьфддфкэтэт шыеурыфдэтвф ецеишйш иг йкгз 

ьфддфк шыеурыфд увцт ыцтфну ыфрцдцкштшт путшждцтьцыштц, щтдфкэт нутш вфрф 

ьъецкцййш фмфвфтдэйдфкдф ецсршя увшдьцыштц ыцици щдгк. Иг вф фквэсэд щдфкфй 

шыеурыфдэт  мц фкеьфйвф щдфт црфдш ецдциштшт нутш юужшвдш мц нълыцл лунашннцедш 

здфыешл лъедц ьцьгдфедфкэ шдц ецьшт щдгтьфыэтф жцкфше нфкфвэк. Рфяэквф здфыешл 

лъедцдцквцт ецыцккъафе, чэквфмфе, ицяцл, вцаецкчфтф, щнгтсфй мц вшпцк ьфддфкэт 

рфяэкдфтьфыэ фкеэй чундш мфчевэк лш, цтцтцнц юумкшдьшжвшк. Игтгтдф нфтфжэ 

ьъчецдша здфыешл лъедцдцквцт рфяэкдфтфт кфвшщеудумшяшнф йцигдувшсшдцкштшт 

ршыыцдцкш, зфдефкнгнфт ьфжэтдфк, ыщнгвгсгдфк, ьцшжцевц шыешафвц увшдцт удулекшл 

йгкхг ьцьгдфедфкэ, ишк ыэкф йфидфжвэкэсэ ьфеукшфддфк мц ефкфдфк здфыешл лъедцышя 

ецыцммък увшдц ишдьшк. Чъыгышдц ыштеуешл лфгюгл, ыътш мц ыштеуешл дшадцк, нгнгсг 

ьфввцдцк, ъямш рцддувшсшдцк, дфл – ищнфй ьфввцдцкш, вуяштаулышнфувшсшдцк, ишелш 

ыешьгднфещкдфкэ, ьъчецдша ецнштфедэ ефкфдфк, фнфййфиэ шыеурыфдэ ъюът шждцвшдцт 

ыътш ьфеукшфддфк, зщдшьук зднщтлфдфк мц вшпцк здфыешл лъедц цыфыэтвф рфяэкдфтфт 

ьцшжце ецнштфедэ ьцьгдфедфкэт ьунвфтф юэчьфыэ лшьнф ыцтфнуыштц ьцчыгы 

цдфьцевфк рфвшыцдцквшк. Иг ифчэьвфт шыеурдфл ифяфкэтф вфчшд щдфт здфыешл 

лъедц ьцьгдфедфкэтэт лунашннцештшт улызукешяфыэ чъыгыш црцьшннце лцыи 

уеьцлдц вбмкът ецдциштц сфмфи мукшк мц флегфдвэк.  

Buraxılış шжштшт ецрдшдштвц мц шждцтшдьцыштвц цыфы ьцйыцв шыеурдфл ифяфкэтф 

вфчшд щдфт здфыешл лъедц ьцьгдфедфкэтэт лунашннцештшт улызукешяфыэтвфт 

шифкцевшк. Игтгтдф цдфйцвфк щдфкфй buraxılış шжштвц фжфхэвфлэ тцяцкш мц ецскъиш 

ьфеукшфддфк бя цлыштш ефзьэжвэк: 
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 Здфыешл лъедц ьцьгдфедфкэтэт лунашннцештшт ащкьфдфжьфыэтф ецышк увцт 

фьшддцкшт чфкфлеукшыешлфыэ. 

 Здфыешл лъедц ьцьгдфедфкэтэт лунашннцештц мукшдцт ецдцидцк. 

 Здфыешл лъедцдцкшт лунашннцештшт улызукешяфыэ. 

 Ецвйшйфеэт щинулеш мц ьуещвдфкэ. 

 Ецвйшйфеэт здфтдфжвэкэдьфыэтэт кшнфяш ьуещвг. 

 Кшнфяш-ыефешыешл ьуещвдф здфыешл лъедц ьцьгдфедфкэтэт шыеурдфл чфыыц-

дцкштшт улызукешяфыэ. 

 Здфыешл лъедц ьцьгдфедфкэтэт пшпшнутшл чфыыцдцкштшт улызукешяфыэ. 

Ецвйшйфе щинулеш buraxılış шжштвц здфыешл лъедцвцт щдфт ицяш ьцшжце ецнш-

тфедэ ьцьгдфедфк пбеъкъдьъжвък. Иг ьцьгдфедфк шыеурыфдвф штыфтдф ишдфмфышец 

вфшь ецьфывф щдфт здфыешл лъедц ьцьгдфедфкэвэк. 

Buraxılış шжштвц здфыешл лъедц ьцьгдфедфкэтэт пшпшнутшл чфыыцдцкштшт йшн-

ьцедцтвшкшдьцыштвц шыешафвц щдгтфт ыефтвфке ьуещвдфквфт шыешафвц щдгт-

ьгжвгк. 

Buraxılış шжштвц здфыешл лъедц ьцьгдфедфкэтэт лунашннцештш ащкьфдфжвэкфт 

фьшддцкшт лщьздулы ецрдшдш мукшдшк. Иг фьшддцкшт ьфддфкэт лунашннцештшт улызук-

ешяфыэ яфьфтэ кщдг мц чфкфлеукшл чъыгышннцедцкш бя цлыштш ефзэк. Здфыешл лъедц 

ьцьгдфедфкэтэт лунашннцештшт улызукешяфыэ йфнвфдфкэ мц пшпшнутшл чфыыцдцкштшт 

улызукешяфыэ ецскъиш ьфеукшфддфкф цыфыдфтфкфй шждцтшдьшжвшк. 

Buraxılış шжш тцяцкш мц ецскъиш ршыыцвцт шифкцевшк. Шжшт рцсьш лщьзнъеуквц 

нфяэдьэж 52 ыцршацвцт, 4 сцвмцд мц 1 йкфашлвцт шифкцевшк. 
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Ы. НЯЗЯРИ ИЖМАЛ 

 

1.1.  Пластик кцтля мямулатларынын кейфиййятинин формалашмасына тясир едян 

амиллярин характеристикасы 

 

Пластик кцтляляр тяркибжя ейни олмайыб мцхтялиф нисбятлярдя эютцрцлмцш 

маддялярин гарышыьындан ибарятдир. Беля маддяляр баьлайыжы материаллардан, 

долдуружулардан, пластификаторлардан, рянэляйижилярдян, стабилизаторлардан 

ибарятдир. Бу эюстярилян щяр бир тяркиб материалы бир хцсусиййят дашыйыр. Пластик 

кцтля тяркибжя мцхтялиф нисбятдя эютцрцлмцш бир нечя компонентлярдян  

ибарятдирся  о макроскопик чох  жинслидир, лакин 97%-и баьлайыжы материалдан 

ибарятдирся, буна  микроскопик бир жинсли пластик кцтля  дейилдир. 

Баьлайыжы материаллар. Пластик кцтлянин ясасыны тяшкил едян материал 

баьлайыжы адланыр. Баьлайыжылар тяркибя дахил олан диэяр гатышыглары ялагяляндирир. 

Мящз буна эюря дя онлара баьлайыжы материал дейилир. Баьлайыжы материал кими 

пластик кцтля истещсалында синтетик гатранлар, о жцмлядян бязи каучук нювляри, 

фенолформалдещид гатраны, селлцлоза ефири, зцлали маддяляр, тябии гатранлар  (нефт 

битуму, тябии асфалт) истифадя олунур. 

Баьлайыжы материаллар пластик кцтлянин ясасыны тяшкил едир вя  ейни заманда 

онлара мцяййян температур вя тязйиг алтында мцяййян форманы алмагла узун 

мцддят бу форманы сахламаг имканы верир. Гейд етмяк лазымдыр ки, пластик 

кцтлянин типляри, онларын физики, кимйяви вя механики хассяляри, истещсалына сярф 

олунан баьлайыжы материалын нювцндян чох асылыдыр. Пластик кцтлянин цмуми 

тяркибинин 30-60%-я гядярини баьлайыжы материал тяшкил едир. Баьлайыжы 

материалларын бязиляри нефтдян, даш кюмцрцн емалындан вя щабеля газдан ялдя 

едилир. 

Пластификаторлар. Пластификаторлар пластик кцтляляря еластиклик вердиклярин-

дян бязян онлара йумушалдыжылар да дейилир. Бунунла йанашы пластификаторлар 

пластик кцтлянин бярклийини вя кювряклийини дя азалда билир. Бу мягсядля мцх-

тялиф йаьабянзяр,  дуру  щалында  мящсулдан  истифадя олунур ки, бунлара да бир 
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нечя адларда раст эялинир. Бунлара мисал олараг цзви материаллардан алынан  

дибутилфталаты, диоктилфталаты, дибутилсибосинаты, глисерини, амин туршусуну, эяня-

эярчяк йаьыны, канфораны вя с. мисал эюстярмяк олар. Бу жцр маддяляр йцксяк 

гайнама температурасына маликдирляр. Пластификатор кими истифадя едилян мад-

дяляр зярярсиз, аз уча билян, гохусуз вя истийя гаршы чох давамлы хассяляря малик 

олмалыдырлар. Пластик кцтляйя ялавя едилмиш пластификаторлар онун технолоъи 

хассяляринин йахшылашдырыр, емалыны асанлашдырыр, пластификаторун мигдарындан 

асылы олараг щазыр мямулата бу вя йа диэяр хассяляр вермяк мцмкцндцр. 

Пластификаторун молекулалары баьлайыжы материалларын гурулуш елементляринин 

дахилиня нцфуз едяряк молекуларасы ялагяни  зяифлядир вя бунунла да бяркимя 

температурасы азалыр. Бу ися полимерин йцксяк еластики хассясинин сахланмасына 

шяраит йарадыр. Нятижя етибариля пластик кцтля шахтайа гаршы давамлы хасся ола 

билир. 

Рянэляйижиляр. Бу  нюв материаллар пластик кцтляляря о заман ялавя едилир 

ки, рянэли материал алмаг лазым эялсин. Рянэляйижи материал сечдикдя няинки 

онун рянэлямя габилиййяти нязяря алыныр, щям дя онлар пластик кцтлянин кющ-

нялмясинин дя гаршысыны алмалыдыр. Бу мягсяд цчцн адятян нарын цйцдцлмцш 

пигмент вя цзви гатранлардан истифадя олунур. Бунлар температурайа гаршы чох 

давамлы олмалыдыр ки, формалашдырма заманы нюгсанлар баш вермясин. Бязи нюв 

минерал пигментляр (синк оксиди, дуда вя йахуд гурум) ейни заманда 

долдуружу вязифясини дя йериня  йетирмялидир. 

Долдуружулар. Бу маддяляр пластик кцтляляря йцксяк механики хассяляр 

вермякля йанашы щям дя баьлайыжы материаллара гянаят етмяйя имкан  верир. 

Долдуружулар пластик кутлядян щазырланмыш яшйанын юлчцжя кичилмясинин гар-

шысыны алыр. Бу материаллар пластик  кцтлянин тяркибинин 40-60%-ни тяшкил едя билир. 

Долдуружу материаллар цзви вя гейри цзви материалларын хырдаланмасы нятижя-

синдя ялдя едилир. 

Цзви долдуружулара аьаж овунтусу, памбыьын доьранмасындан алынан 

тюр-тюкцнтцляр, парча гырынтылары аид едилир. 
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Гейри-цзви минерал долдуружулара азбест, каолин, кварс гуму, шцшя лифи, 

талк вя с. кими материаллар  дахилдир. 

Тоз шякилли долдуружу материаллары ясасян преслямя цсулу иля истещсал 

олунан пластик кцтля истещсалына сярф олунур. Лиф шякилли долдуружу материаллары 

лиф  тяркибли вярягя  шяклиндя  олан пластик кцтлялярин  истещсалына ишлядилир. 

Гатлы долдуружулар ися бир гайда олараг тябягя вя йа рулон формалы 

пластик кцтля нювляри истещсалына сярф едилир ки, бунлара да тябягяли пластикляр ады 

верилмишдир. Пластик кцтлянин истещсалында долдуружунун нювляриндян асылы 

олараг онлара мцяййян адлар верилмишдир. Мясялян, лифли, тябягяли, преслянмиш. 

Пластик кцтляляря чатылмыш долдуружулар онлара мцяййян хассяляр верир. Пластик 

кцтляйя гатылмыш кварс  гуму вя слйуда онлара електрики изоляетмя хассяси верир, 

азбест щярарятя давамлылыьыны артырыр, лифли долдуружулар механики хассялярини, 

хцсусиля зярбяйя гаршы давамлылыьыны чохалдыр, метал лифляри пластик кцтляляря 

йарым кечирижилик хассяси верир вя с. 

Цзви долдуружулар пластик кцтлянин давамлылыьыны вя суйа гаршы якс 

дайанмасыны артырмагла електрики изоля етмя габилиййятини чятинляшдирир. Бцтцн 

бу  эюстярилянлярля йанашы  долдуружу материаллар пластик кцтлянин  майа 

дяйярини дя ашаьы салыр. 

Стабилизаторлар. Пластик кцтля тяркибиня дахил едилян ясас компонентлярдян  

бири дя стабилляшдирижилярдир. Бу маддяляр мцхтялиф харижи атмосфер  тясирляриндян 

(щаванын оксиэенинин, истинин, ишыьын, рцтубятин вя с.) пластик кцтлялярин юз 

хассяляринин дяйишмясинин, йяни кющнялмясинин гаршысыны алыр. Пластик кцтлялярдя 

ултрабянювшяйи шцаларын тясириндян полимер атомларынын харижи гатында олан 

електронлар гопур вя ейни заманда онун тяркибиндя олан ашаьы молекуллу 

бирляшмяляр бухарланыр, нятижясиндя молекуллар арасында олан ялагя зяифляйир вя 

щаванын оксиэенинин ялагяйя эирмясиня сябяб олур. 

Щаванын тясириндян полимер оксидляшир, йяни кющнялир, гожалыр. Бу да 

пластик кцтлянин механики мющкямлийинин, еластиклийинин ашаьы дцшмясиня, 

кювряклийинин артмасына  вя харижи эюрцнцшцнцн писляшмясиня  сябяб олур. 



 

8 
 

Тясир характериня эюря стабилляшдирижиляр термо- вя  светостабилизаторлара 

бюлцнцрляр. 

Термостабилизаторлар мцхтялиф истилик тясирляриндян пластик кцтлялярин 

кющнялмясинин, йяни юз хассяляринин дяйишмясинин гаршысыны алыр. Светоста-

билизаторлар ися пластик кцтлялярин ишыг шцаларынын тясириня гаршы давамлылыьыны 

артырыр. 

Бунларла йанашы пластик кцтлялярин тяркибиня онун хассяляринин дяйиш-

мясиня комплекс тясир эюстярян стабилизаторлар да гатылыр. Бунлара амин вя 

фенол тяркибли бирляшмяляри мисал эюстярмяк олар. 

Йцксяк молекулалы бирляшмяляр ясасында алынан пластик кцтляляр бир сыра 

цмуми хассяляря маликдир, беляки, бунлар йцнэцл  хцсуси чякийя малик олмагла 

диэяр материаллардан чох асанлыгла фярглянирляр. Пластик кцтлялярин сыхлыьы 0,9-1,5-

я г/см3 гядяр олур. Бир нечя пластик кцтляляр поладдан, мисдян, щятта алцми-

ниумдан 5-8 дяфя йцнэцлдцрляр. Пластик кцтлялярин щяжми чякиляри полада нис-

бятян 80-400 дяфя аздыр. Онларын беля мцсбят хассяляриня ясасланараг истещсал 

сащяляриндя эениш истифадя олунурлар.  Пластик кцтляляр бязи механики хассяляря дя 

маликдирляр. Даща доьрусу бунларын бязиляри метал кими бярк вя давамлы, 

бязиляри ися резин кими йумшаг вя еластики олурлар. 

Пластик кцтляляр механики йолла чох ращат емал едилиб истянилян яшйа щалына  

салына билир. Беля ки, бунлары асанлыгла йонмаг, дешмяк, сцртмяк вя лазыми 

дяряжядя яймяк мцмкцндцр. Она эюря дя пластик кцтлялярин бу эюстярилян 

хассяляриндян истифадя едяряк эениш чешидли мямулатлар истещсал етмяк олар. Йяни 

лиф истещсалында, бору вя с. материаллар истещсалында синтетик гатранлар 

мцвяффягиййятля ишлядилир. 

Металдан фяргли олараг пластик кцтлялярин яксяриййят щиссяси рцтубятя вя вя 

суйа давамлыдыр. Бундан ялавя пластик кцтлялярин чох щиссяси кимйяви мад-

дялярин тясириня, коррозийайа давамлы олмагла йанашы аз исти кечирян, йцксяк 

диелектрик хассяли вя эюзял харижи эюрцнцшя малик олурлар. Пластик кцтля нювля-

риндян олан пенопласт истилик изоледижиси кими сянайе сащяляриндя эениш истифадя 

олунур. 
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Бир чох пластик кцтляляр оптики фяаллыьа да малик олурлар. Бу нюв пластик 

кцтляляр чох шяффаф олуб рянэсиздирляр вя ултра-бянювшяйи шцалары чох йахшы 

кечирирляр. Буна эюря дя пластик  кцтлялярин бязи нювляри, мясялян полистирол вя 

полиметилметакрилат оптика вя диэяр сянайедя эениш истифадя олунур. 

Пластик кцтлялярин бязи нювляри йапышдырыжы хассяйя дя маликдирляр. Буна 

эюря дя синтетик гатранларын бязи нювляри йапышган истещсалына да сярф олунур. 

Харижи эюрцнцшжя пластик кцтлядян щазырланмыш материаллар чох зяриф вя 

йарашыглы олурлар. Бу материаллары истянилян рянэя  бойайыб гиймятли тябии даш,  

аьаж, кящраба вя с. материал рянэиня охшатмаг олур. Пластик кцтлялярин истянилян 

рянэляря бойанмасы онлардан иншаат ишляриндя эениш истифадя олунмасына шяраит 

йарадыр. 

Бязи нюв пластик кцтляляр , мясялян полиаритляр вя цзви силисиум бирляшмяли 

гатранлар йцксяк дяряжяли истийя гаршы давамлы хассяйя дя маликдир. 

Пластик кцтлялярин бязиляри йцксяк эиэийеник хассяляря дя малик олурлар. 

Истещсал просесиндя пластик кцтлялярин тяркиб материалларынын мигдарыны вя 

нисбятини дяйишмякля мцхтялиф хассяли пластик кцтляляр алмаг мцмкцндцр. 

Пластик кцтлялярин бязиляри хцсусиля полиамид вя тябягя шякилли  фенопластлар 

хцсуси давамлы вя сцртцнмя заманы щярарят тясириня гаршы якс дайана билирляр. 

Бу хассялярдян истифадя олунараг адлары чякилян бу нюв пластик кцтляляр 

подшипник, сяссиз дишли юртцжц чархлар вя щабеля чох сцртцнмя тясириня мяруз 

галан щисся вя йерляриндя говшагларын истещсалында истифадя олунур. 

Пластик кцтлялярин йухарыда эюстярилян гиймятли хассяляри иля йанашы 

мцяййян чатышмазлыглары да вардыр. Беля ки, пластик кцтляляр щярарятя аз давамлы 

вя тез кющнялян олурлар. Бунлардан щазырланан мямулатларын яксяриййятиня 

верилян форма вя мющкямлик узун мцддят 1200-дян чох олмайан исти  шяраитдя  

сахланыла билир. Мцхтялиф атмосфер тясирляринин, йяни щава, оксиэен вя эцняш 

шцаларынын тясириндян пластик кцтлялярдя бярпа олуна билмяйян ясаслы  дийишик-

ликляр баш веря билир. Беля ки, бунларын рянэи дяйишир, габалыг вя эювряклик баш 

веря билир. Онларын мющкямлийи азалыр, диелектрик хассяляри зяифляйир, су чякмяси 

артыр вя с. Нятижя етибариля материал тядрижян  даьылмаьа  башлайыр. Бцтцн бу 
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просеслярин жями нятижясиндя пластик кцтлялярдя кющнялмя баш верир. Кющнялмя 

заманы пластик кцтлялярдя  мцряккяб физики-кимйяви просесляр баш верир. Бунун 

нятижясиндя пластик кцтля оксидляшир вя ашаьы молекулалы цзви  маддяляр 

айрылмаьа башлайыр. Даща доьрусу пластик кцтляйя йумшаглыг хассяси верян 

пластификатор тяркибдян учмаьа башлайыр. Бу ися пластик кцтлянин хассяжя дяйишиб 

кющнялмясиня вя тядрижян парчаланмасына сябяб олур.  

Пластик кцтлялярин узунюмцрлцлцйцнц артырмаг цчцн онлары тякрар истилик 

емалындан кечирмяк лазымдыр ки, онларын дахили эярэинлийи азала билсин. Пластик 

кцтлялярин ясас хассяляри онларын тяркиби вя кимйяви гурулушлары иля тяйин олунур. 

Фенол-формалдещид гатранлары. Фенол иля формалдещидин конденсляшмяси 

нятижясиндя ямяля эялян фенол-формалдещид гатранлары синтетик  цсул иля алынан илк 

полимерлярдян биридир. 1872-жи илдя  илк дяфя Байер тяряфиндян фенолун  сиркя 

алдещиди иля турш мцщитдя конденсляшмяси заманы гатранабянзяр мящсуллар 

алынмышдыр. Михаел 1883-жц илдя фенол-алдещид гатраныны гяляви мцщитдя алмаьа 

мцвяффяг олмушдур. Клееберг 1891-жи илдя яримяйян вя щялл олмайан фенол-

формалдещид гатранларыныны синтез етмишдир. 

1909-жу илдя Бакеланд эюстярмишдир ки, алынан гатранларын хассяляри эютц-

рцлян маддялярин нисбятиндян вя катализаторун нювцндян асылыдыр. Бакеланд вя 

Лебах бу гатранларын вя гатран ясаслы пластик кцтлялярин сянайе мигйасында 

алынмасыны ясасландырмышлар. Сонралар АБШ-да вя Авропада фенол-формалдещид 

гатранлары «бакелит» ады иля бурахылмаьа башламышдыр. 

1912-жи илдя Г.С.Петров, В.И.Лосев, К.И.Тарасов фенол иля формалдещидин 

нефт сулфотуршуларынын (Петров контакты) иштиракы иля конденсляшмяси нятижясиндя 

алынан мящсуллар ясасында «карболит» адланан пластик кцтлянин истещсалы 

цсулуну кяшф етмишляр 

Щазырда фенол-формалдещид гатранлары ясасында «фенопласт» адланан мцх-

тялиф пластик кцтляляр бурахылыр вя онларын истещсалы бирдян-биря артыр. Бу хам-

малын игтисади жящятдян ужуз баша эялмяси, технолоъи просесин садялийи, гатранын 

асан емал олунмасы вя йцксяк физики-механики, диелектрик вя с. хассяляря малик 

олмасы иля изащ едилир. 



 

11 
 

Фенол-формалдещид гатранлары истещсалында хаммал кими фенол, формал-

дещид вя бязи щалларда фенолун щомологлары (крезоллар, ксиленоллар) ишлядилир. 

Тязя говулмуш фенол рянэсиз ийняшякилли кристалдыр, онун яримя темпе-

ратуру 410C, гайнама температуру ися 1820C-дир. Фенол спирт вя су иля истянилян 

нисбятдя гарышыр, ефирдя, хлороформда, глисериндя йахшы щялл олунур. Фенол даш 

кюмцрцн емалы иля вя йахуд синтетик цсулу иля алыныр. 

Формалдещид ийли газдыр, -210C-дя гайнайыр, суда асан щялл олунур. Онун 

37%-ли сулу мящлулу формалин адланыр. Сянайедя метил спиртинин щаванын 

оксиэени иля 400-6000C-дя, катализатор иштиракы иля оксидляшмяси нятижясиндя 

алыныр. 

Сон иллярдя формалдещид азот оксидляринин иштиракы иля 400-6000C-дя мета-

нын щава оксиэени иля оксидляшмяси  нятижясиндя ялдя едилир. 

Фенол иля формалдещидин конденсляшмяси нятижясиндя щям термореактив 

щям дя термопластик хассяли гатранлар алына биляр. Термопластик фенолфор-

малдещид гатранлары новолак, термореактивляр ися резол адланыр.  

Новолак гатранлары бярк, ачыг гящвяйи рянэдян  тцнд гящвяйи рянэя гядяр 

мцхтялиф чаларларда олан термопластик мящсулдур. Метил вя етил спиртиндя, 

асетонда йахшы, ароматик карбощидроэенлярдя ися пис щялл олур. Узун мцддят 

сахланылдыгда вя 1800C-йя гядяр гыздырылдыгда бяркимир. Новолак гятранларынын 

истилийя давамлыьы вя кимйяви давамлыьы резолун аналоъи хассяляриндян ашаьыдыр. 

Она эюря дя нисбятян аз шишир. Онларын ясасында тезпреслянян престозлар вя 

башга прес материаллар, спиртли лаклар сегментляшдирижи маддяляр щазырланыр. 

Резол гатранлары ися бярк вя майе щалларында ола билир. Катализаторун 

нювцндян асылы олараг гатранын рянэи дяйишир. Новолаклардан фяргли олараг 

тяркибиндя сярбяст фенол чох олдуьу цчцн, онларын яримя температурасы ашаьы 

олур, сойугда сахландыгда мцяййян мцддятдян сонра бяркийир. 

Фенол формалдещид ясасында алынан пластик кцтляляр фенопластлар адланыр. 

Онларын тяркибиндя гатрандан ялавя долдуружулар, пластификаторлар, рянэлийи-

жиляр, стабилляшдирижиляр вя с. бу кими компонентляр олур. Фенопластлар ясасян 
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преслямя цсулу иля емал олунур. Долдуружунун нювцндян вя хырдаланма 

дяряжясиндян асылы олараг алынан прес материаллар дюрд група айрылыр.  

1. Престозлар. Долдуружу кими одунжаг уну, кварс гуму вя с. ишлядилир. 

2. Лифли прес материаллары. Бурада долдуружу кими памбыг селцлозундан 

истифадя едилдикдя волокнит, асбест ишлядилдикдя-асболит, шцшя лифи эютцрцлдцкдя 

ися шцшя волокнит адланан материаллар алыныр. 

3. Тикяшякилли прес материаллары. Онлар цчцн долдуружу кими каьыз вя 

парча гырынтыларындан, одунжаг шпонундан истифадя едилир. 

4. Лайлы прес материаллар. Долдуружудан асылы олараг лайлы пластикляр беш 

нювдя щазырланыр: 

а) Текстолит (памбыг вя кятан парча ясасында), 

б) Шцшя текстолит (шцшя парчасы ясасында), 

в) Асботекстолит (асбест парчасы ясасында), 

г) Эетинакс (каьыз ясасында), 

ь) Одунжаг шпону ясасында. 

Аминалдещид гатранлары. Аминлярин алдещидлярля (ясасян формалдещидля) 

конденсляшмяси нятижясиндя алынан гатранлара аминалдещид гатранлары  дейилир. 

Бу гатранлара карбамид-анилин-меламин-формалдещид гатранлары дахилдир. 

Карбамидин формалдещидля конденсляшмяси нятижясиндя гатранлар илк дяфя 

1884-жц илдя алынмышлар. Сянайе мигйасында ися бу гатранлар 1920-21-жи иллярдя 

истещсал едилмяйя башланмышдыр. 

Кечмиш ССРИ-дя карбамид вя меламин формалдещид гатранларынын 

истещсалы  Г.С.Петровун вя А.А.Ваншейдтин ады иля баьлыдыр. 

Щазырда аминалдещид гатранлары ясасында престозлар, лайлы материаллар, 

пенопластлар, лак вя йапышганлар щазырланыр. 

Аминалдещид гатранлары истещсалында хаммал кими ясасян карбамид, 

меламин вя анилин, еляжя дя бизя мялум олан формалдещид тятбиг едилир. 

Карбамид-рянэсиз кристал маддядир. Суда йахшы щялл олур, 1330C-дя 

ярийир.  

Карбамид зяиф ясасдыр, цзви вя гейри-цзви туршуларла дузлар ямяля эятирир.  
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Меламин аь кристал тоздур ясасы хассяляриня эюря карбамиддян гцввят-

лидир. Майе амонйакда, NaOH вя KOH мящлулларында йахшы щялл олур. 

Сянайедя меламин сианамиддян алыныр. Просес 120-2000C температурда вя 20-

40 ат тязйиг алтында каталитик мигдарда амонйак  тясири иля апарылыр. 

Анилин-йаьлы майедир, 1840C-дя гайнайыр, суда зяиф щялл олур, лакин цзви 

щялледижилярля асан гарышыр, зяиф ясасдыр, гцввятли зящярдир. Нитробензолун  

щидроэенля  реаксийасы нятижясиндя алыныр. 

 

 

 

1.2. Polimerləşmə üsulu ilə istehsal olunan qatranlardan alınan 

məmulatların istehlak xassələrinə verilən tələblər 

 

Пластик мямулатларынын кейфиййятиня верилян тялябляр цмуми вя спесифик 

тялябляря бюлцнцр. Бунлардан ян ясаслары онларын тяркибинин, кеонструксийа-

сынын, харижи эюрцнцшцнцн, бязяк характеринин стандарт тялябляриня уйьун 

эялмясидир. Она  эюря ки, пластик кцтлядян олан мямулатларын кейфиййяти мяму-

латын щазырландыьы полимерлярин нювцндян, тяркибиндян, конструксийасындан, 

технолоъи реъимин дцзэцн йериня йетирилмясиндян, бязяк ямялиййатларынын стан-

дарта уйьун апарылмасындан ибарятдир. Бунлар щамысы гцввядя олан норматив-

техники сянядляря уйьун олмалыдыр. Пластик кцтлядян олан щяр бир мямулатын 

формасы, конструксийасы, юлчцляри вя харижи эюрцнцшц  тясдиг олунмуш нцмуняйя 

вя техники тяртибя, еляжя дя стандартын тялябиня уйьун олмалыдыр. Пластик 

кцтлядян олан мямулатларын кейфиййятини тяйин едяркян щямин мямулата аид 

олан сащя стандартлары, техники шяртляр вя сынаг цсуллары эюстярилян стандартлар 

ялдя рящбяр тутулмалыдыр. 

Пластик кцтля мямулатларынын кейфиййятиня гаршы верилян тялябляри дцзэцн 

гиймятляндирмяк цчцн биринжи нювбядя онун нювцнц, истещсал цсулуну, 

тяинатыны мцяййянляшдирмяк лазымдыр. Она эюря ки, бцтцн нюв пластик  кцтляляря 

ейни дяряжядя кейфиййят тялябляри вермяк дцзэцн дейилдир. 
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Ямтяяшцнаслыьын нязяри ясасларындан мялум олдуьу кими пластиккцтля 

мямулатларына верилян тялябляринин пайы онун тяйинатындан вя тятбиг сащясиндян  

асылы олараг мцхтялиф ола биляр. Мясялян: тятбиг сащясиндя асылы олараг бязи плас-

тик кцтляляр чцрцмяйя гаршы давамлы, бязиляри зярбяйя гаршы давамлы, бязилярин-

дян ися електрик кечирмямязлик тяляб олундуьу щалда, диэяр нюв пластик   кцтля 

мямулатындан ися эиэийениклик тяляб олунур (ярзаг мящсуллары цчцн  истифадя 

олан вя ушагларла тямасда олан пластик кцтляляр вя с. Мялум олдуьу кими 

пластик кцтлянин яксяриййяти мяишят тяйинатлы олурлар. Бунлар илк бахымда  бир-

бириндян  харижи  эюрцнцшя  эюря фярглянирляр  (парлаглыьын, рянэи вя с.). Щансы ки, 

бу яламятляря эюря пластик кцтлянин тябияти, нювц, хассяляри вя истифадя имканлары 

щаггында фикир сюйлямяк олур. Бунларын мцяййянляшдирмяк цчцн ядябиййат 

мянбяляриндян мялум олан стандарт методлар иля лабораторийа вя щисс цзвц-

ляринин кюмяйиндян истифадя олунур. 

Пластик кцтля мямулатларынын харижи эюрцнцшцндяки яламятляр ясасян он-

ларын алынма цсуллары иля дя ялагядярдир. Беля ки, тязйиг алтында тюкмя цсулу иля 

щазырланан пластик кцтля мямулатларынын цз сятщи сайа вя эцзэц кими парлаг 

олур. Мясялян: полистиролдан щямин цсулла щазырланан мямулатлар ейни рянэли 

аминопласдан щазырланмыш мямулатлардан асанлыгла фярглянир. 

Мцасир дюврдя елми-техники наилиййятляриндян истифадя едяряк истещсал про-

сесинин тякмилляшдирилмяси пластик кцтля мямулатларынын истисмар хассяляриня ящя-

миййятли дяряжядя тясир эюстярир. Мялум олдуьу кими щазыр пластик кцтля мя-

мулатларынын кейфиййяти онун истещсалы цчцн тятбиг едилян хаммалын кейфий-

йтиндя вя тяркиб щиссясинин дцзэцн нисбятдя эютцрцлмясиндян, конструксийа-

сынын тяйината уйьун сечилмясиндян, емал заманы технолоъи реъимин эюзля-

нилмясиндян, еляжя дя габлашдырма, дашынма вя сахланылма шяртляриндян дя 

асылыдыр. 

Хам материалын кейфиййяти вя тяркиби стандартын тялябиня ясасян низам-

ланыр. Истещсалын имканына уйьун мямулатын конструксийасынын сечилмяси, мя-

мулатын тяйинатына уйьунлуьу иля йанашы истифадясинин ращатлыьыны кифайят гядяр 

хидмят мцддятини тямин етмялидир. 
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Диэяр халг истещлакы маллары кими пластик кцтлялярдян олан мямулатын 

конструксийасы вя формасы тясдиг едилмиш (гябул олунмуш) нцмуня еталона 

уйьун олмалыдыр. 

Пластик кцтля мямулатларынын емалы цчцн технолоъы реъимин сечилмяси хам-

малын тяркибиндян вя хассяляриндян асылыдыр. Якс щалда  пластик кцтля мяму-

латларында кейфиййяти ашаьы сала билян жидди нюгсанлар ямяля эяля биляр. Щятта 

мямулат йарарсыз олар. 

Пластик кцтля  мямулатларында раст эялинян нюгсанлар мцхтялиф обйектив 

вя субйектив сябяблярдян ямяля эяля биляр. Яэяр характерик нюгсанлар хаммал 

тяркибинин дцзэцн нисбятдя эютцрцлмямясиндян, емал цсулунун дцзэцн  сечил-

мямясиндян, емал заманы технолоъи реъимин дягиг апарылмамасы цзцндян 

ямяля эялир. 

Пластик кцтля мямулатларынын хаммал тяркибинин ролуну билмяк цчцн 

садя бир мисал кифайятдир. Мясялян: пластик кцтлянин тяркибиндя  долдуружунун 

аз олмасы, мямулат формайа салынан заман бюйцк йыьылма вермякля онун 

механики мющкямлийини ашаьы салыр. Йухарыда эюстярилдийи кими, пластик кцтляляр 

мямулатынын нюгсанларынын бир чохлары технолоъы просесин дцзэцн йериня 

йетирилмяси сайясиндя ямяля эялир. Мясялян: истещсал просесиндя формайа салма 

заманы температура вя тязйигин кифайят гядяр олмамасы нятижясиндя дцзэцн 

олмайан конструксийа вя яйри форма алыныр. Технолоъи емал  заманы сойутма 

реъиминя дя жидди фикир верилмялидир. Яэяр сойутма реъиминя дцзэцн ямял 

едилмязся, мямулатда дахили эярэинлик ямяля эялир.  

Пластик кцтля мямулатларынын истещсалы заманы ясас шяртлярдян бири мате-

риалын пресдя сахлама мцддятдир. Яэяр мямулат прес формада кифайят гядяр 

сахланмазса, онун формасы дяйишя биляр. 

Пластик кцтля мямулатларынын йекун бязяк ямялиййаты заманы, (жилайан 

заман) хцсуси иля ири дяняли жилалайыжы материаллардан истифадя едяркян мяму-

латын цзяриндя жизэиляр ямяля эялир. Бунлар да мямулатын харижи эюрцнцшцня тясир 

эюстярир. Пластик кцтля мямулатларында раст эялян хяряктерик нюгсанлардан бири 



 

16 
 

дя мямулатын галынлыьынын гейри-бярабяр олмасыдыр. Бу нюгсан аваданлыг вя  

форманын дягиг олмасындан ямяля эялир. 

Пластик кцтлянин нювц вя тяркиби  онун ясас истещлак хассялярини тяйин едир. 

Пластик мямулатынын мющкямлийинин естетик вя эиэийена-санитарийа тяляблярини 

юдямяси онун кимйяви тяркибинин стандарт тялябляря уйьун олмасындан асылыдыр. 

Бу тяляблярин юдянилмяси цчцн мал эюндярян завод зяманят верир. 

Пластик кцтля мямулатларынын кейфиййятиня верилян тяляблярдян данышаркян 

гейд етмяк лазымдыр ки, сон заманларда истисмара бурахылан пластик кцтля 

мямулатларынын истещлак хассялярини даща диггятля йохламаг  зяруридир. Биринжи 

нювбядя онун нювцня, тяркибиня  вя конструксийасынын йарарлы олмасына  диггят 

йетирилмяляри стандарт вя техники шяртлярин нормаларына уйьун олмалыдыр. Йуха-

рыда эюстярилдийи кими, ярзаг мящсулларынын дашынмасы вя сахланмасы цчцн олан 

вя иншаат тяйинатлы пластик кцтля мямулатларына ялавя тялябляр верилир. Беля ки, 

йейинти мящсулларынын сахланмасы вя дашынмасы цчцн олан пластик кцтля мяму-

латы физиолоъи бахымдан зярярсиз олмалыдырлар. 

Пластик кцтлялярдян олан иншаат материаллары ися йаньын цчцн тящлцкясиз 

олмалыдырлар. Еля буна эюря дя йейинти  мящсулларынын сахланмасы вя дашынмасы 

цчцн олан пластик кцтля мямулатларынын бурахылышы сящиййя назирлийинин дювлят 

санитарийа мцфяттишлийи, пластик кцтлядян олан иншаат материаллары ися дювлят сани-

тарийа мцфяттишлийи вя дювлят йаньындан мцщафизя органлары иля разылашдырыл-

малыдыр. 

Пластик кцтля мямулатларынын конструксийасы йарарлы олмагла мямулатын 

истифадя ращатлыьыны, формасынын садя вя эюзяллийини тямин етмялидир. Мямулатын 

форма вя юлчцляри техники тялябляря вя нцмуня-еталона уйьун олмалыдыр. 

Мямулатларын айры-айры щиссяляри онун юлчцсцня вя рянэиня уйьун сечилмялидир. 

Пластик кцтлядян олан мямулатлара ямтяяшцнас бахымдан гиймят вериляркян, 

онун истещсал цсулу нязяря алынмагла, онларын харижи эюрцнцшцня вя бязяйиня 

хцсуси диггят йетирилир. Мясялян: цфцрмя цсулу иля щазырланмыш мямулатларда 

тикиш олур. Щямин тикиш нюгсан щесаб олунмамалыдыр. Лакин онлар йарашыглы 

олмадырлар. Щабеля прес цсулу иля щазырланмыш мямулатларын цз сятщи сайа вя 
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парлаг олмалыдыр. Пластик кцтлялярдян олан мямулатларда тутьун лякяляря, пресс-

лянмиш щиссяляря, габаржыглара, йарыглара, жизэиляря вя с. йол верилмир. Яввяллярдя 

гейд едилдийи кими пластик кцтлядян олан мямулатлара тяйинатындан асылы олараг 

бир сыра спесифик тялябляр верилир. (сигарет гутусу, дцймя, дараг вя с.). 

Пластик кцтлядян олан мямулатларын истисмар хассялярини йохлайаркян  

мцхтялиф методлардан истифадя едилир. Мясялян: пластик кцтля мямулатынын зярбя-

йя гаршы давамыны йохламаг цчцн мямулатын цзяриня 0,5;1 вя 1,5 м  щцндцр-

лцкдян 0,5 кг аьырлыьында  чуьун кцряжик салырлар. Бу заман  мямулатда щеч 

бир дяйишиклик баш вермямялидир. Бу бахымдан полистиролдан щазырлнмыш мяму-

латлар даща етибарлы щесаб едилир. Бунунла йанашы мямулатларын механики 

мющкямлийини йохламаг цчцн мямулатын тяйинатындан вя формасындан асылы 

олараг, мцхтялиф стандарт вя гейри-стандарт методлардан истифадя едлир. Беля ки, 

ейнякляр цчцн олан футлйарлары папирос гутулары вя с. сыхмагла, дцймялярин эюз-

жцкляриня сап салыб дартмагла давамлылыьыны йохлайырлар. Бир чох пластик кцтля 

мямулатлары истисмар заманы суйа вя сабунун мящлулун тясириня мяруз га-

лырлар. Она эюря дя бунларын бу мящлуллара гаршы давамлы олмасынын щцсуси 

ящямиййяти вардыр. Пластик кцтлядян олан бязяк  яшйаларынын мцщтялиф атмосфер 

тясирляриня гаршы давамлылыьыны йохламаг лазым эялир. Бу мягсядля пластик кцт-

лянин шахтайа, эцняш шуасынын тясириня, щаванын тясириня, ишыг  шцасынын тясириня 

давамлыьы йохланылыр. Пластик кцтля мямулатлары ейни заманда истилик тясириня вя 

йанмайа гаршы давамлы олмалыдыр. Беля мямулатлара кйл габлары, мцштцкляр вя 

с. дахилдир. Она эюря дя щямин мямулатлары фенопластлардан вя аминопласт-

лардан щазырламаг даща мягсядя уйьундур. Ейни заманда гейд етмяк 

лазымдыр ки, тясяррцфат тяйинатлы пластик кцтля мямулатларынын щамысыны суйа, 

истийя, ишыьа гаршы давамлылыьыны вя эиэийеник хассялярини йохламаг заруридир. 

Мясялян: аминопластлардан олан габларын истийя давмлылыьыны йохламаг цчцн 

онлары 30 дягигя мцддятиндя гайнайан суйа дахил едирляр. Бу просесдян сонра 

габын цз сятщинин парлаглыьында щеч бир дяйишиклик олмамалы вя суйун рянэиндя 

дийишиклик баш вермямякля щеч бир гоху мцшащидя едилмямялидир. 
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Практики ящямиййятини нязяря алараг, ярзаг мящсулларынын сахланылмасы вя 

дашынмасы цчцн олан габларын туршуйа  давамлылыьыны йохлайырлар. Бу мягсяд 

цчцн гаршыйа туршсунун 1%-ли мящлулундан истифадя едилир. Пласик кцтлядян олан 

мямулатларын мцхтялиф кимйяви маддяляря гаршы давамлылыьынын йохланмасы 

истещлакчылар цчцн важибдир. Бу мягсяд цчцн норматив техники сябяблярин 

тяляблярини ясас эютцряряк стандарт методлардан истифадя олунур. 

Истещлакчылар цчцн практики ящямиййяти олан мцщцм жящятлярдян бири садя  

цсулларла пластик кцтлядян олан мямулатларын биринин диэяриндян фяргляндирил-

мясидир. Яввяллярдя дейилдийи кими пластик кцтля мямулатларынын мцщцм 

истещсалк хассяляри хам  материалларын хассяляриня  ясасян тяйин едилир. Она эюря 

дя мямулатларын кейфиййятини гиймятляндирян заман пластик кцтлянин нювцнц, 

тябиятини онун щазырланмасы цчцн ишлядилян материалы билмяк важибдир. Пластик 

кцтлянин нювцнц вя хассясини билдикдян сонра пластик кцтля мямулатынын 

хассяляри щаггында ятрафлы фикир сюйлямяк олар. Пластик кцтля мямулатынын тябияти 

щаггында илк мямулаты онун харижи эюрцнцшцня бахмагла билмяк олур. Бир чох 

пластик кцтля мямулатларынын бир-бириндян фяргляндирилмяси цчцн онларын шяффаф-

лыьа, бярклийя, йумшаглыьа, сыхылмаьа гаршы мцгавимят эюстярмяси, парлаглыьа, 

еластиклийя, зярбяйя гаршы чыхартдыьы сяся вя с. малик олдуьуну билмяк зяруридир. 

Пластик кцтлялярдян  олан мямулатларынын истещлак  хасслярини кимйяви вя 

физики-механики цсулларла йохланылмасы хцсуси лабораторийаларда апарылыр. Плас-

тик кцтлялярдян олан мямулатларынын тяйинатындан вя истисмар шяраитиндян асылы 

олараг исти вя сойуг суйа гаршы давамлылыьы, щялледижиляря вя нефт мящсулларына 

кимйяви тясирляря, туршу, гяляви,дуз вя с., еляжя дя ишыьа , истийя, шахтайа, ода вя 

с. гаршы давамлылыьыны йохлайырлар. 

Рянэлянмиш пластик кцтля мямулатларынын рянэинин давамлылыьыны сцртцн-

мяйя давамлылыьы иля йохлайырлар. 

Йейинти мящсулларынын гябул етмяк вя сцфряйя вермяк цчцн олан пластик 

кцтля мямулатларынын гайнар суйа гаршы давамлылыьыны йохламаг цчцн щямин 

мямулат нцмунясини 10 дягигя мцддятиндя суда гайнадырлар. Мямулат сойуг 

суда йуйулуб вя силиндикдян сонра онда щеч бир дяйишиклик баш вермялидир. 
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1.3. Polimerləşmə üsulu ilə istehsal olunan qatranlardan alınan məmulatların 

fiziki-mexaniki xassələrinin qiymətləndirilməsi 

 

Пластик кцтлялярдян олан мямулатларын xassələrinin гиймятляндирилмясиндя 

онун бярклийинин, еластиклийинин, жырылмайа  мцгавимят эюстярмясинин, сыхылма 

вя гатланмайа давамлылыьынын тяйин олунмасы важибдир. Пластик кцтля мяму-

латларынын физики-механики сынаглары сянайе мцяссисяляриндя стандарт форма 

нцмуняляри цзря гцввядя олан стандарт цсулларла апарылыр. Одур ки, 

ямтяяшцнаслар пластик кцтля  мямулатларынын истещлак  хассяляринин топландыьы 

мялуматлардан истифадя етмяйи бажармалыдырлар. Сынаг  цсулларынын важиблийини 

нязяря алараг онлардан бязиляринин изащ олунмасыны мягсядяуйьун щесаб 

едирик. Материалларын йцксяк температур шяраитиндя механики тясиря мцгавимят 

эюстярмяк  габилиййятиня истилийя  давамлылыг  дейилир. 

1. Вика цсулу. Бу цсул жищазын силиндрик формалы ужлуьунун сабит йцк 

алтында олан нцмуняйя 1 мм дяринлийя кими дахил олдуьу заман температурун 

тяйин едилмясиндян ибарятдир. 

Тяжрцбя цчцн галынлыьы 3 мм-дян олан ужлуг сащяси 1 мм2 олан 

мцстявийя бирляшдирилир. Тяжрцбя заманы ужлуг щямин мцстяви иля бирликдя 

нцмуняйя лазыми дяринлийя гядяр дахил олур. Дяйишян йцклярля 5000±10 вя 

1000±10 грама гядяр цмуми йцк ялдя етмяк мцмкцндцр. Йцкцн гиймяти 

истилийя давамлылыьы тяйин едилян материалдан  асылы  олараг сечилир вя техники шяртя 

эюря мцяййян едилир. 

Деформасийа эюстярижиси бюлэцляринин гиймяти 0,2 мм-дян чох олмама-

лыдыр. Тялябя эюря  жищаз  термошкафда йерляшдирилир ки, бурада да температурун 

бцтцн  тяжрцбя просесиндя 50±5 дяр/саат сцрятиля артмасы  хцсуси тянзим-

ляйижинин кюмяйиля тямин едилир. Тяжрцбядян габаг  термошкафда 200C 

температур сахланылмалыдыр. Нцмуня жищазда еля йерляшдирилмялидир ки, ужлуьун 

жилаланмыш  мцстявиси мяркязя дцшцб онун  сятщиня  тохунсун. Бундан сонра 

нцмуня  йцклянир вя жищаз гыздырылыр. Температурайа 20C-дян чох олмайан 2 

термометрля  нязарят едилир. Ужлуьун нцмуня ичярисиня 1 мм дяринлийя кими 
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дахил олдуьу заман ялдя едилян температур материалын Викайа эюря истилийя 

давамлылыг эюстярижиси кими гябул  едилир. Сынаг заманы  ужлуьун нцмуняйя 

лазыми дяринлийя гядяр  дахил олдуьуну сигнализасийа системи автоматик олараг 

ишя дцшцб буну хябяр верир. 

Тяжрцбя цч  нцмуня цчцн апарылыр вя орта щесаб  гиймят эютцрцлцр. Вика 

цсулу биржинсли материалдан олан пластик кцтляляр цчцн  ялверишлидир. 

1. Мартенс цсулу. Истилийя давамлылыьы щямин цсулла тяйин етмяк цчцн 

сынаг материалындан  120х15х10 мм юлчцдя чубуглар щазырлайыр, сонра щямин  

чубуглары 50 кг/см2 гцввя тясири алтында тядрижян гыздырырлар. Сынаг нцмуняси 

мцяййян юлчцйя гядяр яйилдийи, йахуд сындыьы заман температур гейд олунур 

вя бу температур сынагдан кечирилян материалын истилийя давамлылыьы кими гябул 

едилир. 

2. Ахыжылыьын Рашиг цсулу иля тяйин едилмяси – Пластик кцтлялярин 

температурун вя тязйигин тясири иля ахараг прес форманы долдурмаг 

габилиййятиня ахыжылыг дейилдир. Термопластик материалларын  ахыжылыьы Рашиг цсулу 

иля тяйин едилир. Ахыжылыьы аз олан термопластик материаллар прес форманы йахшы 

долдурмур вя нятижядя пис формалашмыш мямулат алыныр. Ахыжылыьы йцксяк олан 

материаллар ися формадан ахыб эедир вя цзяриндя габарыглар олан  пис 

формалашмыш мямулат алыныр. Ахыжылыьын тяйин едилмяси преслямя, йахуд 

преслямя тязйиг алтында тюкмя цчцн дцзэцн реъим сечилмясиня, йяни мямулатлар 

щазырланмасында оптимал температур вя тязйигин сечилмясиня имкан верир. 

Решиг прес-формасы ики метал дайаг цзяриндя йерляшдирилмишдир. Прес-

форманын ашаьы дешийиндян сыхылыб чыхарылан материал чилаланмыш метал сятщ 

цзяриня ахыр. 1300C-йя гядяр гыздырылмыш прес-формайа 12 г сынаг материалы 

йцклянир вя пуансон ашаьы ендирилир, 1500C –йя гядяр гыздырылдыгдан сонра 300 

кг/см2-я гядяр тязйиг алтында сыхылыр. Йумшалмыш материал ашаьы дешикдян 

ахмаьа башладыгда санийя юлчян ишя салыныр, ахма бир дягигдян сонра кясилир, 

отаг температуруна кими сойудулур вя аналитик тярязидя 0,001 г дягигликля 

чякилир. Бир санийядя ахан  материалын миллиграмларла мигдары ахыжылыг кямиййяти 

кими гябул едилир вя мг/сан иля юлчцрляр. 
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3. Яримя индексинин тяйин едилмяси – яримя индекси 1900C температурда 

10 дягигядя стандарт ужлугдан кечян  маддянин грамларла мигдары иля 

мцяййян едилир вя 1 г/10 дяг. Иля юлчцлцр. Яримя индекси пластометрля тяйин 

едилир. Пластометр ичярисиндя ики канал йерляшян силиндрик полад кювдядян 

ибарятдир. Яримя индекси стандарт методун тялябиня уйьун олараг беш дяфя тяйин 

едилдикдян сонра орта гиймят эютцрцлцр. 

4. Бярклийин Бринел цсулу иля тяйин едилмяси – материалын мцяййян йцк 

алтында полад кцряжийя мцгавимят эюстярмя габилиййятиня Бринеля эюря бярклик 

дейилир вя кг/мм2 иля юлчцлцр. 

Сынаг цчцн 5 мм галынлыьында вя 15 мм ениндя  чубуг, йахуд пластинка 

шяклиндя олан нцмуняляр эютцрцлцр. 

Диаметри 5±0,1 мм олан полад кцряжик 60 сан. Мцддятиндя 50 кг гцввя 

иля нцмуняйя  дахил едилир. 

Тяжрцбя цчцн беш нцмуня эютцрцлцр. Сынаг нцмуняси жищазын галхыб-

енян столун цзяриня гойулур, полад кцряжийя сыхылыр вя яввял жищазын сол 

тяряфиндяки линэ, сонра ися  саь тяряфиндяки дястяк ещтийатла ашаьы салынмагла йцк 

верилир. 

60 сан-дан сонра жищазын дястяйини якс тяряфя чевирмякля вя линэи йухары 

галдырмагла нцмуня йцкдян азад олунур. Кцряжик  щяр нцмуняйя ики йердян 

дахил едилир. Кцряжийин нцмуняйя дахил олма дяринлийи индикатор иля юлчцлцр. 

Бярклик Hb ашаьыдакы дцстурла щесабланыр. 

dh
PHb


  

Бурада  P – гцввя, кг; 

 D – кцряжийин диаметри, мм; 

 H – кцряжийин нцмуня цзяриндя салдыьы изин дяринлийидир, мм; 

Дцзэцн нятижя алмыг цчцн тяжрцбя бир нечя дяфя тякрар едилдикдян сонра 

орта гиймят эютцрцлцр. 

Бярклийи 20 кг/мм2-дян чох олан даща бярк материаллар цчцн кцряжийин 

йцкц 250 кг-а галдырылыр. 



 

22 
 

5. Пластик кцтлянин суэютцрмяси (сучякмя) – бу эюстярижи пластик 

кцтлянин рцтубятя давамлылыьы иля характеризя олунур. Буну стандарт формада 

(10x15х120 мм) нцмунянин 20±20C температурда олан суда 24  саат 

мцддятиндя сахланылмагла тяйин едилир. Буну нцмунянин яввялки гуру щалда вя 

суда сахланылдыгдан сонракы чякисини мцгайися етмякля мцяййянляшдирирляр. 

Стандартын тялябиня уйьун олараг пластик кцтлянин суэютцрмяси нцмунянин 

илкин чякисиня эюря фаизля ифадя едилир. 

Пластик кцтлянин ящямиййятли хассяляриндян бири дя електрик мющкямлийидир 

(електир кечирмямяи) ки, бу да  електроизолйасийа эюстярижиси иля  характеризя 

едилир. 

Сон дюврлярдя пластик кцтлялярдян олан мямулатларын мяишиятя сых дахил 

олмасы иля ялагядар олараг онларын санитар-эиэийеник бахымдан гиймятлян-

дирилмясиня хцсуси диггят йетирилмялидир. Бирчох синтетик гатранлар зярярсиз лсалар 

да тяркибиндя  кичик молекуллу маддяляр галыьы  да олур, еляжя дя бязи нюв 

пластифика торлар, бойаглар, катализаторлар вя сабитляшдирижиляр озляри дя зящярли 

маддялярдир. Она эюря дя физиолоъи зярярли маддяляр бир сыра щалларда пластик 

кцтлядян истисмар шяраитинин тясири нятижясиндя айрылыр ки, бу да истещлакчылар цчцн 

хошаэялмяз нятижяляр веря биляр. Йери эялмишкян  ону дя нязяря алмаг лазымдыр 

ки, бир чох пластик кцтлялярин тяркиб щиссяляри кифаййят гядяр  юйрянилмямишдир. 

Одур ки, йейинти мящсуллары  цчцн тятбиг едилян  габ-гажагларын, тара вя 

габлашдырыжы материалларын эиэийеник хассяляринин дцзэцн гиймятляндирилмяси 

зяруридир. Йухарыда дейилянляри нязяря алмагла щямин адлары чякилян мяму-

латларын бурахылышы цчцн дювлят санитарийа нязарят органларынын разылыьы 

алынмалыдыр. Тижарят тяшкилатлары мал эюндярян заводлардан йени нюв пластик 

кцтля мямулатларынын зярярсизлийи барядя сяняд тяляб етмялидир. 

Плстик кцтлядян олан габ-гажаглара, тара вя габлашдырыжы материаллара 

верилян эиэийеник тяляблярин ясасыны ярзаг мящсулларынын хассяляриндя дяйишиклийин 

ямяля эялмяси (рянэ, гоху, дад) истещлакчыларын сяняти цчцн зярярли олмамасы 

тяшкил едир. Ярзаг мящсуллары цчцн олан габ-гажагларын, тара вя габлашдырыжы 

материалларын эиэийеник хассялярини гиймятляндиряркян биринжи нювбядя диггят 
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онун гоху вериб-вермямясиня йюнялдилир. Пластик кцтлядян олан бязи иншаат 

материалларынын санитар эиэийеник хссялярини гиймятлядиряркян онун йаньын 

тящлцкяси тюрятмямясиня дя диггят йюнялдилмялидир. Пластик кцтлядян олан 

санитар-эиэийеник вя йаньын тящлцкяси олмамасы барядя хцсуси елми-тядгигат 

тяшкилатлары хцсуси ряй вермялидирляр. 

Пластик кцтлядян олан мямулатларын кейфиййят сявиййясинин гиймятлянди-

рилмяси, биринжи нювбядя истещсал мцяссисяляриндя техники нязарят шюбяси тяря-

финдян апарылыр. Лакин бу тижарят тяшкилатларында пластик кцтлядян олан мяму-

латларын кейфиййятинин йохланмасыны мящдудлашдырмыр. Пластик кцтля мямулат-

ларын кейфиййятинин  гиймятляндирилмяси, принсипжя сортлашдырылмасы  ямтяяшцнас 

мцтяхяссисляри тяряфиндян ижра едилир. Пластик кцтля мямулатларыны гиймятлянди-

ряркян ашаьыдакылара диггят йетирилир. 

Пластик кцтлядян олан мямулатлар сортлара айрылмыр, йяни бир сортда бура-

хылыр. Онларын сорту техники шяртлярин тялябляриня уйьун тяйин едилир. Пластик  кцтля  

мямулатларынын сортуну тяйин етмяк цчцн олан техники шяртляр рящбяр тутулур. 

Сортлу мямулатлара билаваситя тяйинаты  цзря истифадя цчцн  там йарарлы олан, 

онларын мющкямлийиня тясир едян кянарлашмасы олмайан мямулатлар дахилдир. 

Мямулатын сятщи парлаг, щамар, бярабяр, бойанмыш, лякясиз, човугсуз, 

чатсыз, лайлара айрылмыш вя бошлугсуз олмалыдыр. Мямулатын фасон вя йахуд 

бязяйиндян асылы олараг онун  жятщиндян тутгунлуьа ижазя верилир. 

Пластик кцтлядян олан щяр бир  мямулатын формасы, конструксийасы, 

юлчцляри, харижи эюрцнцшц тясдиг едилмиш нцмуняйя вя техники шяртин, еляжя дя 

стандартын тялябиня уйьун олмалыдыр. 

Сортлу мямулатын харижи сятщиндя онун эюрцнцшц писляшдирмяйян 20 см2 

сащядя диметри 0,3 мм-я гядяр олан 3 ядяд нюгтяйя, 100 см2 сащядя бир ядяд 

узунлуьу 10 мм олан жызылмыш йерин йцнэцл  пардагланмасына, 100 см2 сащядя 

диаметри  2 мм-я  гядяр олан 2 ядяд говуга, мямулатын цз олмайан тяряфиндя 

сащяси 3 си2-я гядяр олан тутгунлуьа вя лякяйя ижазя верилир. 

Plastik kütlələrin kimyəvi dayanıqlığının qiymətləndirilməsi. Plastik 

kütlələri aqressiv mühit içərisində standarta əsasən təyin edilmiş vaxt ərzində 
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saxlamaqla onların müxtəlif reaktivlərə qarşı davamlılığını təyin etmək olar. 

Təcrübənin aparılma qaydası plastik kütlə nümunələrinin istismar xüsusiyyətləri və 

təyinatı ilə  əlaqədar olaraq seçilir. 

Bunun üçün əvvəlcə tədqiq ediləcək nümunənin çəkisi xətti ölçüləri, 

mexaniki və dielektrik xassələrini aqresiv mühitə salınmazdan qabaq və sonra 

yoxlayaraq müqayisə edirlər. 

Plastik kütlənin kimyəvi dayanıqlığını təyin edən zaman presləmə və ya 

təzyiq üsulu ilə hazırlanan plastik kütlədən diametri 50±1 mm və qalınlığı 3±0,2 

mm olmaqla nümunələr hazırlanır. Vərəqə, təbəqəli və nazik pərdə (plyonka) 

halında olan materiallardan da nümunələri həmin diametrdə (50 mm) kəsirlər. 

Standart göstəricilərinə görə plastik kütlə nümunələri aqresiv  mühit 

içərisində 20±20C temperaturda 42 sutka və ya 1000 saat saxlanmalıdır. 

Plastik kütlə aqresiv mühitdə saxlanıldıqdan sonra onun keyfiyyət göstə-

riciləri yoxlanılır. Nəticənin alınması üçün uzun müddət lazım olduğuna görə 

əmtəəşünas-ekspertlər bu tədqiqatı xüsusi hallarda aparırlar. Aparılan təhlil 

nəticəsində öyrənilən plastik kütlələrin kimyəvi cəhətdən dayanıqlı, zəif dayanıqlı 

və ya dayanıqsız  olduğu aydınlaşdırılır. 

 Standart göstəricilərinə görə aqressiv mühitdə qaldıqdan sonra plastik kütlə 

məmulatı çəkisini itirirsə kimyəvi reaktivlərə qarşı zəif davamlı sayılır. Plastik 

kütlənin çəkisinin itməsi kimyəvi maddələrin təsirindən onun tərkib elementlərinin 

parçalanması, plastifikatorun yuyulması və ya udulması hesabına baş verə bilər. 

Kimyəvi maddələrə qarşı davamlılığına görə plastik kütlələr yaxşı, kafi və 

pis qiymətlərlə şərti olaraq  qiymətləndirilirlər. 

Yaxşı qiymət termoplastlardan öz mexaniki möhkəmliyini 10%, reaktep-

lastlardan isə mexaniki möhkəmliyini 15% azaltmış plastik kütlələrə verilir. 

Bir sıra plastik kütlələrin üzvü  əridicilər, bəzi turşular və qələvilər təsirinə 

davamlılığının təyininin təxmini nəticələri aşağıdakı cədvəldə verilmişdir. 
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Cədvəl 1.1. 
Plastik 
kütlələr 

Plastik 
kütlənin 
kimyəvi 

davamlılığını
n 

qiymətləndiril
məsi 

Nümunənin çəkisinin dəyişilməsi 
(42 sutkadan sonra) %-lə 

Çəkinin artması Çəkinin azalması 

Məmulatın tərkibində  
plastifikator olmadıqda 

Məmulatın tərkibində 
plastifikator olduqda 

Termo-
plastlar 

Davamlı 5-ə qədər 3-ə qdər 5-ə qədər 
Az davamlı 5,1-15 3,1-10 5,1-10 
Davamsız 15-dən çox 10-dan çox 10-dan çox 

Reakto-
plastlar 

Davamlı 5-ə qədər 5-ə qədər - 
Az davamlı 5,1-15 5,1  8-ə - 
Davamsız 15-dən çox 8-dən çox - 

 

Bundan əlavə aşağıdakı cədvəldə plastik kütlələrin suya, üzvü məhlullara, 

turşulara, qələvilərə və başqa kimyəvi reagentlərə qarşı davamlılığının sadə 

üsulları qeyd  edilmişdir.  

Plastik kütlənin suya qarşı davamlılığının qiymətləndirilməsi. 

Ekspertiza üçün götürülən nümunənin uzunluğu 120±2 mm, eni 15±0,5 mm, 

qalınlığı 10±0,5 mm olmalıdır. Nümunə eni və qalınlığı üzrə 0,01 mm, uzunluğu 

üzrə 0,5 mm dəqiqliklə ölçülür. Sonra nümunəni 0,001 q dəqiqliklə çəkərək 20± 

20C temperaturlu distillə edilmiş suya salırlar. 24 saatdan sonra nümunə sudan 

çıxarılaraq silinib qurudulur və dərhal yenə 0,001 q dəqiqliklə çəkilir. 

Suudma aşağıdakı düsturla təyin edilir: 

F
PPB 0

  

Burada 

B - suudma q/dm2 ilə; 

0P - nümunənin suya salınmazdan əvvəlki çəkisi q-la; 

P - nümunənin 24 saat suda qaldıqdan sonrakı çəkisi  

     q-la; 

F - nümunənin səthidir, dm2 –la; 

Ən azı üç nümunə sınaqdan çıxarılaraq suudmanın orta qiyməti təyin 

edilməlidir. 
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Ağac plastiklərinin su udmasını isə aşağıdakı qaydada təyin edirlər. 

15x15x15 mm ölçülü nümunə (±0,5 mm fərqə yol verilir) 0,01 q dəqiqliklə 

çəkilərək otaq temperaturlu suya salınır. 24 saatdan sonra nümunə çıxarılaraq 

təmiz silinir və yenidən çəkilir. Aşağıdakı düstur suudmanı 0,1% - dəqiqliklə təyin 

etməyə imkan verir 

1001 



q

qqW  

burada 

      W - su udma, %-lə; 

 q - nümunənin suya salınmazdan qabaq çəkisi, q-la; 

 1q - nümunənin suda 24 saat qaldıqdan sonra çəkisi,  

           q-la. 

Plastik kütlələrin kimyəvi mühitə qarşı davamlılığının qiymətləndirilməsi. 

Bu məqsədlə plastik kütlə nümunələri yuxarıda göstərilən qaydada hazırlandıqdan 

sonra onların sirkə turşusuna, sabunlu qələvili məhlula qarşı davamlılığı yoxlanılır. 

Belə təcrübələr ərzaq təyinatlı qablar üçün əsas məna daşıyır. Bu məqsədlə təcrübə 

plastik kütlə qırıqlarında olduğu kimi hazır məmulatlarla da aparılır. 

Bunun üçün plastik kütlə nümunələri 1%-li sirkə turşusu məhlulunda 2 saat 

müddətində saxlandıqdan sonra üzəri quru əski və ya filtr kağızı ilə silinir və 

nümunələr heç bir emaldan keçirilməyən ilk nümunələrlə müqayisə edilir. Bu 

zaman nümunənin rənginin, şəffaflığının, iyinin dəyişilib - dəyişilməməsi 

orqanoleptik üsulla təyin edilir. Plastik kütlə nümunələrinə 1%-li turşəng (quzuqu-

lağı - şavelevıy) turşusunun təsiri, 1%-li sirkə turşusundan daha güclü olur. 

Plastik kütlə nümunələrinin isti sabunlu-qələvili məhlula qarşı davamlılığı 

onların belə şəraitdə yuyula bilməsinə dəlalət edir. Bu məqsədlə sabunlu - sodalı 

məhlul hazırlanır (5 qr. təsərrüfat sabunu və 3 qr. soda 1 l. su) və tədqiq ediləcək 

nümunələr həmin məhlula salınaraq 50-60°C temperaturda 5 dəq. müddətində 

saxlanılır. Sonra nümunələr ilıq suda yaxalanır, qurudulur və təcrübədən 

keçirilməmiş nümunələrlə müqayisə edilir. 
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Sıxlığın təyini.  

Məlum həcmdə plastik kütlə nümunəsini çəkməklə sıxlığını təyin edirlər. 

Bundan başqa 120x15x10 mm ölçüdə plastik kütlə nümunəsini hidrostatik üsulla 

çəkməklə də təyin edirlər. 

Təhlil olunacaq nümunəni nazik məftildən asaraq otaq temperaturunda 

0.001q dəqiqliklə əvvəlcə havada, sonra isə distillə edilmiş suda hidrostatik 

tərəzidə çəkirlər. Sıxlığı  aşağıdakı düsturla təyin edirlər: 

21

1

qq
q


  

Burada  q1 - nümunənin havada kütləsi, q- la; 

q2 - nümunənin suda kütləsi, q- la. 

Düzgün həndəsi formada olan nümunələrdə həcmi xətti ölçülərini ölçməklə 

təyin etmək olar. Məsaməli plastik kütlələrin sıxlığını yoxlamaq üçün düz xüsusi 

formada (kub və ya paralelepiped) nümunə kəsmək olar. Onların kütlə (çəkməklə) 

və həcmini dəqiqləşdirdikdə sıxlığını hesablayırlar. 

Bərkliyin təyini. Plastik kütlələrin (məsaməlidən başqa) möhkəmliyini 

TŞSP-500 cihazında təhlil olunan nümunəni 0.5 sm diametrdə olan polad kürəciklə 

0.03 sm dərinlikdə sıxmaqla daimi tezliklə 30 saniyə və ya verilmiş yüklə (qüvvə 

ilə) 30 san. müddətində müntəzəm artırmaqla təyin edirlər. 

Plastik kütlənin bərkliyinin təyini üçün istifadə olunan Brinel cihazından 

fərqli olaraq, TŞSP-500 cihazının formadəyişməni tarazlayan və yükü (qüvvəni) 

ölçən xüsusi vericisi, həmçinin kürəcikli ucluğu təhlil aparılacaq nümunədə verilən 

dərinliyə yeridə bilən idarəedici qurğusu vardır. 

Təhlili formalanmış və ya mexaniki əməliyyatdan keçib hazırlanmış 

nümunənin əməliyyatdan keçməmiş səthi üzərində aparırlar. Nümunənin qalınlığı 

0.4 - 1.0 sm arasında olmalıdır. 

Verilmiş dərinlik uzrə kürəciklə sıxmaqla bərkliyi təyin edərkən qüvvənin 

miqdarını ölçürlər ki, bu vaxt hamar səth üçün dərinlik 0,03-0,002 sm, müəyyən 

yük altında isə dərinlik 0,0005 sm dəqiqliklə hesablanır. Hər bir nümunə üçün 

ikidən az olmayaraq təcrübə aparılır. 
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Bərkliyin miqdarını (Hk/0,03/ verilmiş 0.03 dərinlik və ya H k/F - verilmiş 

qüvvə F ilə) aşağıdakı dusturla hesablayırlar: 

Dh
FH


  

 Burada    F - təzyiq qüvvəsinin miqdarı, kqs - ilə; 

     D - kürəciyin diametri, 0.5 sm - ə bərabər; 

     h - təzyiqin maksimal dərinliyi, sm - lə. 

Altı muşahidənin nəticəsi orta hesabı kəmiyyət yolu ilə tə'yin edilir.  

Plastik kütlələrin istiliyə davamlılığının qiymətləndirilməsi. 

Plastik kütlələrin istiliyə davamlılığının tə'yininin standart üsulları şərti 

götürülmüş istiliyə davamlılığı (40°C-dən az olmayaraq) dəqiqləşdirməyi, əymə 

formadəyişməsi üzrə (Martensin üsulu) və təcrübənin müəyyən şəraitində silindrik 

ucluğu basmaqla (Vikin üsulu) nəzərdə tutulur. Uyğun gələn materiallara aid olan 

standart və texniki şərtlərdə bu metodların hansının məqsədə uyğun olduğu 

göstərilir. İstiliyə davamlılığın təhlili, məmulatın konkret şəraitdə istifadəsindən 

asılı olan işçi dərəcəsinin yüksək həddini vermir. 

Martens üsulu ilə istiliyə davamlılığının təyini.. Bu üsul temperaturun 

təyininə əsaslanır ki, bu halda daimi əymə  (50 + 0.5 kqs/sm2) təsiri altında 

120x15x10 mm ölçüdə olan standart nümunə formasını dəyişir. 

Martens tipli cihaz, tədqiq edilən nümunələri yükləmək və bərkitmək üçün 

sıxaclı qurğudan, temperaturu tənzimləyən və yoxlayan sistemli termoşkafdan 

ibarətdir. 

Martens üsulu ilə plastik kütlələrin istiyə davamlılığını tədqiq etmək üçün 

nümunəni şaquli istiqamətdə sıxaçlı qurğuda yerləşdirərək, içərisində üfüqi halda 

plitə olan termoşkafa qoyub, lazımi sürətlə artan temperaturlu isidicini taxırlar 

(otaq temperaturundan başlayaraq saatda 50+5°C) və cihazın oxu 6 mm düşərkən 

temperaturu qeyd edirlər. Bu temperatur şərti olaraq Martens üsulu ilə istiyə 

davamlılıq adlanır. 
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Vik üsulu ilə istiyədavamlılığın təyini. Bu üsul, daimi yükün təsiri altında 

olan silindrik ucluğun tədqiq olunan nümunənin verilmiş dərinliyinə sıxılma 

temperaturunun təyininə əsaslanır. 

Vik tipli cihaz yükləyici qurğudan, temperaturu tənzimləyən və nəzarət edən 

sistemli termoşkafdan, eləcə də formadəyişmə göstəricisindən ibarətdir. Nümu-

nənin verilmiş dərinliyinə ucluğun sıxılmasını ox ifa edir. Ucluqlu ox 1 mm 

(diametri 1.13 mm) sahəli yastı cilalanmış en kəsiyinə malikdir. 

Vik üsulu ilə istiliyə davamlılığı tədqiq etmək üçün yastı oturacaqlı və xətti 

ölçüləri 10 m-dən, qalınlığı 3 mm-dən az olmayan nümunəni cihazda elə 

yerləşdirirlər ki, ucluq nümunənin mərkəzinə düşür, sonra onu yükləyib (plastik 

kütlənin növündən asılı olaraq 5000 və ya 1000 q. yüklə) saatda 50+5°C tezliklə 

artan temperaturda qızdırıcını qoşurlar və ucluğun nümunənin 1 mm dərinliyinə 

sıxılma temperaturunu qeyd edirlər. Bu temperatur Vikin üsulu ilə istiyə 

davamlılığın şərti adını daşıyır. 

Vik üsülu materiallar makrobircinsli olmadıqda (təbəqəli plastiklər və s.) 

qeyri mümkündür.  

Nümunələrin sayı Martensdə olduğu kimi Vik üsulunda da təhlil zamanı 

üçdən az olmamalıdır. Vik üsulunda əsasən istiyə davamlılığın göstəriciləri 

Martensə nisbətən bir neçə dərəcə yüksək olur. 

Yazılmış üsullarla istiyə davamlılığı aydınlaşdırarkən şəraiti qeyd edərək 

nəzərə almaq lazımdır ki, onlar, plastik kütlədən olan məmulatlardan istifadə 

edərkən istismarın konkret şəraitindən asılı olan işlək temperaturun yüksək həddini 

təyin etməsələrdə, verilmiş təhlil şəraitində istiyə davamlılığın müqayisəli 

xarakteristikasını almağa imkan verir.  

Kövrəklik dərəcəsinin (şaxtayadavamlılıq) ekspertizası. Şaxtaya davamlılığın 

təyini əsasən aşağı temperaturda formasını dəyişə bilən vərəqə şəkilli və nazik 

pərdə (plyonka) məmulatlar hazırlanmasında istifadə edilən plastik kütlələr üçün 

nəzərdə tutulmuşdur. 

Adətən şaxtaya qarşı davamlılığın təhlili zamanı ilgəyi əzmək üsulundan 

istifadə edirlər. Bu üsulla zolaq şəkilli (100 x 20 mm) plastik kütlə nümunələrini 
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düz halda 10 dəq qədər. müddətində soyuq kamerada saxlayırlar. Bura həmçinin 1 

kq-lıq çəki daşı da yerləşdirilir. Bundan sonra nümunələri növbə ilə kameradan 

çıxarıb ilgək halında əyirlər və əyilmiş yeri çəki daşı ilə ütüləyirlər. Zolağın ikiqat 

qatlanmış yeri (nümunənin ilgəyi) çəki daşı ilə (yüklə) ütülənərək çat əmələ gətirir 

və ya sınır ki, bu zaman temperaturun yuxarı həddini təyin edirlər. Bu yolla 

materialın təyin olunmuş kövrəklik temperaturu, onun şaxtaya qarşı davamlılığını 

xarakterizə edirlər. 

10995-64 QOST-a əsasən plastik kütlələrin kövrəklik dərəcəsini PXP-1 

cihazında (İvanovski ölçü cihazları zavodu) təyin etmək məsləhət görülür. Bu 

cihazın quruluşunda iki təhlil üsulu nəzərdə tutulur: ilgəyəbənzər qatlanmış 

nümunənin əzilmə üsulu (yumşaq vərəqə şəkilli və nazik pərdə plastik kütlələrə 

aiddir) və konsol bərkidilmiş nümunənin qatlanma üsulu (bərk plastik kütlə üçün). 

Nümunələri maye azot ilə soyudulmuş kameraya yerləşdirirlər. Bu zaman nümu-

nənin müəyyən yük altında çatlama (və ya sınma) dərəcəsini təyin edirlər.  

Gigiyenik sınaqlar. Plastik kütlədən olan xörək qabları, taralar və qab-

laşdırıcı materiallar gigiyenik qiymətləndirilir. 

Plastik kütlədən olan yemək təyinatlı bütün məmulatlara baxarkən, istifadə 

olunan plastik kütlə növünün və zavodun markasının göstərilib - göstərilmədiyini 

yoxlayırlar. 

Ərzaq qabları, taralar və qablaşdırıcı materialları gigiyenik qiymətləndi-

rərkən, ilk növbədə onların iyini yoxlayırlar. Kəskin iy onların təyinatına görə 

istifadəyə yararsız olduğunu sübut edir. İy olmadıqda isə məmulatlar başqa 

təhlillərdən keçirilir. 

Sorbsiya üsulu. Quru məhsul təyinatlı taralar və qablaşdırıcı materialları 

(peçenye, çay, quru meyvə və s.) sorbsiya üsulu ilə yoxlayırlar. 

Sınanan taraya (qaba), yaxud da qablayıcı materiala sorbent (məsələn, çörək, 

peçenye, un) qoyub qapaqla örtürlər, ya da möhkəm qablaşdırırlar və 2-10 

sutkayadək otaq şəraitində, ya da termostatda saxlayırlar. Müqayisə üçün həmin 

sorbentdən bu şəraitdə qapalı şüşə bankada da saxlayırlar. Əgər sorbentin rənginin 



 

31 
 

və iyinin dəyişilməsi, xoşa gəlməz iy hiss olunursa, onda tara və ya qablaşdırıcı 

material nümunəsini zay hesab edirlər. 

Müşahidə üsülu. Maye və yarımmaye məhsullar üçün işlədilən məmulatları 

müşahidə üsulu ilə yoxlayırlar. Onları xüsusi şəraitdə xörək duzu, xörək turşuları 

(sirkə, süd), çaxır spirti, qənd və s. məhlullarında yoxlayırlar. Bu və ya digər 

məhlulun müəyyən miqdarını tədqiq edilən qabın və ya taranın üzərinə tökür, 

müəyyən edilmiş vaxt ərzində saxlayırlar. Məsələn, şampan şüşələrini bağlamaq 

üçün işlədilən sintetik tıxaclar (5 ədəd) üzərinə tərkibində 20%-li etil spirti olan 

500 ml. sulu məhlulu, 20% qənd, 1% şərab turşusu tökülür və onları bu şəraitdə 

20°C temperaturda  5 sutka müddətində saxlayırlar. 

Papiros çəkmək üçün plastik kütlədən olan müştük, fit verən və s. oxşar 

mə'mulatlar (4 müştük və ya fit verən) üzərinə 500 ml fizioloci məhlul (1 l distillə 

olunmuş suya 8 q xörək duzu), zəif turşudulmuş süd turşusu (2 damcı 40% - li süd 

turşusu) tökülür. Bu nümunələrin digər hissələrinin (4 ədəd olmaqla) üzərinə 500 

ml. fizioloci məhlul, qatı natriumun zəif məhlulu (10-12 damcı 0.1%-li NaOH) 

tökülür. Hər iki məhlulda məmulat 37°C temperaturda bir sutka saxlanılır. 

15%-dən çox rütubətli ərzaq məhsulları saxlamaq uçün selofanları 

(laklanmış) 3%-li süd turşusu məhlulu və ya 1%-li sirkə turşusu məhlulunda otaq 

temperaturunda 48 saat ərzində saxlayırlar. 

Sanitar kimyəvi tədqiqatlar üçün olan selofan və digər polimer, plyonka 

materialları, hərəsindən 5 nümunə olmaqla 10 x 10 sm ölçüdə nümunə üzərinə 500 

ml uyğun məhlul (sirkə və süd turşusu məhlulu) tökülür və tə'yin edilmiş şəraitdə 

saxlanılır. 

Alınmış məhlulların həcmi 500 ml-dən az olmayaraq tərkibində zərərli 

qarışıqların olması yoxlanılır /fenol, formaldehid, kaprolaktam, stirol, mışyak, 

qurğuşun duzu, mis, sink və s./, tədqiq edilmiş nümunələrə baxılır, onların 

rənginin, səthinin xarakterinin dəyişilməsinə fikir verilir. 

Bundan başqa bu üsulla məhlula keçən üzvi maddələrin ümumi miqdarını, 

həmçinin məhlulda bromlaşdırıcı maddələri müəyyən etmək olar ki, bu da 

məmulatdan məhlula keçən zərərli maddələri aydınlaşdırmağa imkan verir. Üzvi 
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maddələrin ümumi miqdarını kalium yodatın /kükürd turşusu məhlulu/ su 

sovurucusunda oksidləşməsi yolu ilə də təyin edirlər və 1l tədqiq edilən məhlul 

üçün olan oksigenin miqdarı mqr-larla ifadə edilir. 

Bromlu maddələrin miqdarı bromla reaksiya verən maddələrin köməyilə 

təyin edilir /1l məhlul üçün mq–la/ göstərilir. 

Bu sınaq nəticəsində fenola və digər birləşmələrə qarışmış bromun miqdarı 

haqqında anlayış əldə etmək olur. 

Əgər təcrübə nəticəsində sağlamlıq üçün zərərli mad-dələr aşkar edilmişsə 

plastik kütlə gigiyenik cəhətdən müsbət qiymətləndirilir (dad, rəng, qoxu, şəffaflığı 

dəyişməyibsə). Məhlulun tərkibində insan və heyvan orqanizminə təsiri məlum 

olmayan birləşmələr olduqda (məhsulda polimerin pozulması, stabilizatorlar və s.) 

hansı ki, deyil, toksikoloji tədqiqat aparılır (xüsusi laboratoriyalarda və institut-

larda). Bu zaman həmin maddələr heyvanlara (siçovullara, ağ siçanlara, dovşanlara 

və s.) yedirdilir, sonra isə həmin maddənin heyvan orqanizminə təsiri öyrənilir. 

Bundan başqa polimer əsasında yeni inşaat materialları da sanitar - kimyəvi 

tədqiqatla yoxlanır. Onların yanma xarakteri yoxlanır. 

Parlaqlığın təyini. Məmulatın səthinin parlaqlığının dəyişilməsilə plastik 

kütlələrin köhnəlmə zamanı müxtəlif dəyişikliklərə qarşı davamlılığını, həmçinin 

məmulatın hazırlanması zamanı texnoloci proseslərin düzgün yerinə yetirilməsini, 

presləmə və tökmə formalarının daxili səthi vəziyyətini müəyyən etmək olar. 

Müxtəlif səthlərin parlaqlığını adətən FB-2 parlaqlıq ölçənlə təyin edirlər. 

Üsulun mahiyyəti ondan ibarətdir ki, işıq dəstəsi məmulatın səthi üzərindən əks 

olunaraq, linza sistemlərindən keçib işığa həssas foto-element qatında toplanır. 

Cihaz, tədqiq ediləcək məmulatın səthinin şüa əks etmə qabiliyyətinin ultra-

bənövşəyi şüa buraxan şüşənin (etalon) şüa əks etmə qabiliyyətinə nisbətini faizlə 

tapmağa imkan verir. Bu zaman etalonun parlaqlığı 100% qəbul olunur. 

Daxili gərginliyin təyini. Daxili gərginliyin məmulatda əmələ gəlməsi, 

xüsusilə kəskin temperatur dəyişmələrində və mexaniki gərginlikdə, onun çatlama 

sınma və vaxtından əvvəl dağılmasına səbəb olur. Daxili gərginlik ən çox texnoloci 
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proseslərin, xüsusilə termiki emal əməliyyatının qeyri - bərabər yerinə yetirilməsi 

nəticəsində əmələ gəlir. 

Şəffaf məmulatlarda (polistirol, polimetilmetakrilat, polikarbonat) daxili 

gərginliyi şüşə məmulatında olduğu kimi ikiqat şüa sınması nəticəsində 

polyariskop – polyarimetrin köməyi ilə təyin edirlər. 

Plastik kütlə məmulatlarında (məsələn, polistirolda) faktiki daxili gərginliyi, 

nümunəni həlledici neftdə – saxlayaraq 1-5 dəqiqədən bir 3; 6; 24 saatdan, bir bax-

maqla təyin edirlər. 

Mühüm daxili gərginliyə malik olan məmulatlar neftdən çıxarılan kimi, 

yaxud da 3 saat müddətində çatlayır. Həlledicinin təsiri nəticəsində nəzərə çarpan 

çatlar və ya bütöv torlar («şaxta») əmələ gəlir, onları sıxdıqda isə çat səsi eşidilir. 

Əgər çat 3 saatdan sonra müşahidə edilirsə, deməli, məmulatda daxili gərginlik 

norma daxilindədir ki, bu da istismar zamanı onların xarici görünüşünə və 

möhkəmliyinə əsaslı təsir göstərə bilməz. 

Mexaniki möhkəmliyin təyini. Zərbəyə davamlılıq yükü istismar prosesi 

üçün xarakterik olduğuna görə mexaniki möhkəmlik köstəricilərindən təsərrüfat 

qabları üçün (polistiroldan, aminoplastdan) ən vacibi məmulatın zərbəyə davam-

lılığı hesab edilir. 

Plastik kütlədən olan məmulatların zərbəyə davamlılığını təyin edərkən 

keramika məmulatlarının zərbəyə davamlılığı yoxlama üsulundan istifadə edilir. 

Burada mayatnikli, yaxud da yuxarıdan düşən polad kürəli cihazlardan istifadə  

edilir. Bundan başqa zərbəyədavmlılığını məmulatın dibinə dəyən zərbələr 

vasitəsilə də təyin etmək olar. 

Plastik kütlədən olan qabların mexaniki möhkəmliyi (boşqab, piyalə, çörək 

qabı, suxari qabı və s.) əsasən 1 m hündürlükdən məmulatın üzərinə dəyən 

zərbələrlə yoxlanılır. Məişət təsərrüfat təyinatlı məmulatlar üçün 1.5 m hün-

dürlükdə şaquli vəziyyətdə olan dayaqlardan istifadə edilir. Bu zaman məmulatın 

üzərində çatlama və ya formadəyişmə müşahidə olunmamalıdır. 

Plastik kütlədən olan bir çox məmulatlar üçün (daraq, düymə, papiros qabı 

və s.) mexaniki möhkəmlik müxtəlif hündürlükdən çuqun lövhəciyin üzərinə 
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məmulatın buraxılması ilə təyin edilir. Bu zaman müxtəlif hündürlükdə (0.5 m, 1 

m, 1.5 m) buraxılan məmulatın parçalanması qeydə alınır. 

Eynək və papiros qabları (futlyar) ciblərdə və çantalarda daşınan zaman 

sıxılmağa məruz qaldığı üçün onların sıxılmağa qarşı davamlılığı yoxlanılır. 

Düymələrin qəbulu zamanı onların gözlərinin və qulaqcıqlarının möhkəm-

liyini yoxlayırlar. Bu məqsədlə 25-30 sm uzunluqunda 10 qat 40 №-li tikiş sapı 

götürüb düymənin cüt gözlərindən keçirirlər. Sapın hər iki qurtaracağını sağ əlin 

şəhadət barmağına sarıyıb, sol əl ilə düyməni sıxıb sapı qırılana qədər dartırlar. 

Əgər bu vaxt düymənin gözcüyü sınarsa o qeyri - möhkəm sayılır. 

Daraq məmulatlarının əyilməyə qarşı möhkəmliyi və elastikliyi yoxlanılır. 

Uşaq daraqları 120mm diametrli ağac kürənin ətrafında iki dəfə, qadın daraqları isə 

200 mm diametrli ağaç kürənin ətrafında əyirlər. Darağın ayrı-ayrı dişlərinin 

möhkəmliyini yoxlamaq üçün darağı sol əllə tutub, sağ əlin baş barmağı ilə dişləri 

sağa və sola 20° bucaq altında əyirlər. Yüksək keyfiyyətli daraqlar üçün 5 dəfə 

aparılan təçrübə dişlərin zədələnməsinə səbəb olmamalıdır. 

Qadın darağının elastikliyini yoxlamaq üçün onu düzləndirirlər. Yaxşı 

keyfiyyətli daraqlar bu əməliyyatdan sonra heç bir formadəyişməyə uğramadan öz 

əvvəlki vəziyyətini alırlar. 

Plastik kütlədən olan nazik təbəqə (plyonka) və təbəqə məmulatının 

tikişlərinin mexaniki möhkəmliyini (polietilendən olan kisələr və s.) dağıdıcı 

maşınların köməkliyi ilə təyin edirlər. 

İstiliyə qarşı dayanıqlıq və termiki davamlılığın  təhlili. Plastik kütlədən 

olan bir çox məmulatların istiliyə qarşı davamlılığını (aminoplastdan olan qablar) 

qaynar suda yoxlayırlar. 

Daraq məmulatının istiliyə davamlılığını 40 - 45° temperaturda olan suda 

yüngülcə əyməklə yoxlayırlar. 

Bu zaman məmulatın əvvəlki forması dəyişilməməli-dir. Düymələrin istiliyə 

qarşı davamlılığını eyni zamanda 60°C-yə (don düymələri üçün) və qaynayana 

(dəyişək düymələri üçün) qədər qızdırılmış sabunlu-qələvili suda yoxlayırlar. 
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Plastik kütlədən olan qabların standart üzrə termiki davamlılığını 

yoxlayarkən onları tədricən isti və soyuq suya salırlar. İsti məhsullar üçün olan 

qabların termiki davamlılığını 3 dəfə kəskin temperatur dəyişmələrində əvvəlcə 

qaynanmış (100°C), sonra isə soyuq (0°C) suda yoxlayırlar. Oxşar təcrübələr 

soyuq və isti məhsul təyinatlı qablar üçün də aparılır, lakin bir fərqlə, əvvəlcə 

60°C, sonra isə soyuq (0°C) suya salınır. 

Yüksək keyfiyyətli təsərrüfat qabları termiki təcrübələr zamanı çatlamamalı 

və formadəyişməyə uğramamalıdır. 
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ЫЫ. ТЯЖРЦБИ ЩИССЯ 
 

2.1. Тядгигатын планлашдырылмасынын рийази методу 
 
 
 

 Щазырда пластик кцтля мямулатларынын истещлак хассяляринин юйрянилмя-

синдя вя експериментин планлашдырылмасында рийази методлардан истифадя едил-

дикдя хассяляри прогнозлашдырмаг вя оптимал нятижяляр ялдя етмяк мцмкцн 

олур. 

 Бу мягсядля маэистр диссертасийа ишиндя планлашманын рототабелли рийази 

методунун икинжи гайдасындан истифадя олунмушдур. 

 Бу методдан истифадя едяряк пластик кцтля мямулатларынын истещлак 

хассяляринин, хцсуси чякиси, бярклийи, термики давамлыьы, суудма габилиййяти, 

дартылмайа гаршы давамлыьынын онларын, илкин чякисиндян асылылыьы юйрянилмишдир. 

 5 амиля бярабяр сайлы експериментин планлашдырылмасынын матрисасы 4 №-ли 

жядвялдя верилмишдир. 

 Бу рийази метода эюря эириш вя чыхыш параметрляри арасындакы рабитя чох 

юлчцлц полином  функсийасынын регрессийасы иля изащ едиля биляр. Беля  функсийа 

кими икинжи тяртибли полином функсийасы сечилмишдир. 

 Експериментал мямулатларын реализя едилмясиндян сонра ишдя ашаьыдакы 

тянлик нювцндян истифадя едилмишдир: 
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Икинжи тяртибли мяркязи композисийасынын планлашдырылмасынын рототабелли 

матрисасы  

Бурада Y – чыхыш параметри 

 бо, би, биъ – регрессийа ямсалы 

 К – амиллярин сайы 

 С – 2  амилин уйьун эялмя сайы. 

Эениш щалда бу модел ашаьыдакы  кими йазылы биляр: 
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)( 1bxY ио+bjx1+b11x21+b12x1x2+b12x1x2+b22x12+b3x3+b13x1x3+b23x2x3+b33x32+….

bkkxr2 

Бурада  б0,б1 – регрессийа ямсаллары адланыр 

 б1,б2 – хятли еффектли ямсаллар 

 б11,б22 – квадратик еффектли ямсаллар 

 б12,б13 – гаршылыглы  хятти ямсаллар адланыр. 

 Квадратик моделлярин ямсалыны гиймятляндирмяк цчцн, щяр бир амил 5 

сявиййядя интеваллар цзря планлашдырылмышдыр. Бу рийази методун цстцнлцйц 

ондан ибарятдир ки, ейни заманда  бцтцн дяйишянлярин гиймяти истянилян кими 

дяйишиля билир. 

Тянлийин доьрулуьуну йохламаг цчцн, юзцндя ашаьыдакы ямялиййатлары 

бирляшдирян регрессийа тящлили апарылмышдыр. 

а) Тякрар  дисперсийанын тяйини 
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y   

N = 2k + 2k + 1    

Бурада   Н – бу комбинасийада амиллярин мцхтялиф гиймяти цзря папрылан 

тяжрцбялярин сайы 

  Н – паралел тяжрцбялярин сайы 

  Йи – оптимал критерийанын гиймяти  

  Йи – оптимал критерийанын орта гиймяти. 

б)  Регрессийа ямсалларынын сящвляринин тяйини 
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c) Галыг дисперсийасынын тяйини  
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Бурада Йи – оптимал критерийанын щесабы гиймяти 
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 К – Фишер критерийасынын гиймяти. 

г)  Фишер критерийасы ашаьыдакы дцстурла тяйин олунур  

2
)(

2

y
ek V

VF   

д) Решрессийа ямсалларынын гиймятинин тяйини 

би ямсалы  гиймятлидир ки, б1 тв (би) олсун : бурада т – стйудент критерийасы  

сайлыр. 

е) хятти моделлярин адекватлыьынын тяйини: модел о вахт  адйекват щесаб едилир 

ки, ФекФт олсун: 

Бурада   ФТ – Н – (К+1) вя Н – (н-1)  сявиййяляриня эюря  Фишер 

критерийасынын жядаял цзря гиймятини эюстярир. 

 Пластик кцтля мямулатларынын истещлак хассяляринин, пластик кцтлялярин 

хцсуси чякиси, бярклийи, термики давамлылыьы, суудма габилиййяти, дартылмайа 

гаршы давамлылыьындан  асылылыьыны эюстярян регрессийа ямсаллары  ашаьыдакы 

дцстцрларла  щесабланыр: 
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2.2. Plastik kütlə məmulatlarının istehlak xassələrinin riyazi-statistik 

metodlarla qiymətləndirilməsi 

 

Експериментин рийази методла планлашдырылмасындан мялум олдуьу кими 

рототабелли планлашманын икинжи гайдасындан истифадя едяряк пластик кцтля 

ммулатларынын истещлак хассяляриня  тясир едян 5 амили: 

 Х1 – пластик кцтлялярин хцсуси чякиси. 

 Х2 – пластик кцтлялярин бярклийи. 

 Х3 – пластик кцтлялярин термики давамлыьы. 

 Х4 – пластик кцтлялярин суудма габилиййяти. 

 Х5 – Пластик кцтлялярин дартылмайа гаршы давамлылыьы. 

Регрессийа    тянлийи    ямсалларынын  щесабланмасы заманы  сярбяст  

дяйишян Х1, Х2, Х3, Х4, Х5, ашаьыдакы  дцстурла  щесабланмышдыр. 
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Регрессийа тянлийинин дипресийасы  ,216,02 YV  регрессийа ямсалларынын хята 

дисперсийасы ,0206,02 biV  адйекватлыг дисперсийасы ,0206,02 biV  Фишер критерийа-

сынын експериментал гиймяти Фек=0,82 Фишер критерийасынын  нязяри ФТ= 2,11 

гиймяти олмушдур. Бцтцн  бу эюстярижиляр регрессийа ямсалы тянлийини тящлил 

етдикдя эюрцрцк ки, пластик  кцтлялярин  хцсуси чякисинин дяйишмяси  онун 

сыхлыьына, суудма  габилиййятиня ящямиййятли дяряжядя тясир эюстярир. Беляки, 

хцсуси чяки иля суудма габилиййяти тярс мцтанасибдир. Пластик кцтлялярин бярклийи 

иля  дартылмайа гаршы давамлдылыьынын ися дцз мцтянасиб олдуьуну регрессийа 

тянликляринин тящлилиндян эюрцрцк. 
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2.3. Laboratoriya təhlilləri nəticəsində plastik kütlə məmulatlarının sanitar-

gigiyenik xassələrinin ekspertizası 

 

Бу мягсядля поливинилхлорид гятранындан щазырланмыш мямулат эютц-

рцлмцшдцр. Тядгигат цчцн эютцрцлмцшдцр. Тядгигат цчцн эютцрцлмцш нц-

муня  сабунлу-содалы  мящлулун  ичярисиндя  салынараг 50-60о температурада  5 

дягигя мцддятдя сахланылыр . Сабунлу-содалы мящлулун щазырламаг  цчцн 0,5 г 

сабун 0,3 г сода 100мл суда щялл едилир. Тяжрцбя лабораторийада  отаг тем-

пературасында апарылмалыдыр. Тяжрцбянин нятижясиндя нцмунянин сятщиндя жидди  

нязяря чарпажаг дяряжядя дяйишиклик мцшащидя едилмяди. Пластик кцтля мяму-

латларынын содалы-сабунлу мящлулун тясириня гаршы двамлылыьыны  лабораторийада 

гейри-стандарт методла тяйин етдик. Бу мягсядля поливинилхлорид гатраны 

ясасында щазырланмыш (50х50мм) юлчцдя 4 нцмуня эютцрцлмцшдцр. Нцмуняляр 

айры-айрылыгда содалы-сабунлу су мящлулу олан 4 стякана салынмышдыр. Нцму-

няляр ардыжыл олараг 6, 12 ,18 вя 24 саат мцддятиндя мящлулун ичярисиндя сах-

ландыгдан сонра чыхарылараг ФМ-56 маркалы фотометрля парлаглыьы тяйин 

едилмишдир. Содалы-сабунлу суйун тясиринин характерини  юрянмяк  цчцн яввялжя 

еталон нцмуня эютцрцлмцш вя онун аьлыг дяряжяси мцяййян едилмишдир. 

Тядгигатын нятижяляри ашаьыдакы жядвялдя  верилмишдир. 

 Поливинилхлорид гатраны ясасында щазырланан нцмунянин аьлыг  дяряжяси. 

  

Cədvəl 2.1 
 

ХАССЯ 
ЕТАЛОН 

НЦМУНЯ СОДАЛЫ-САБУНЛУ СУЙУН ТЯСИР 
МЦДДЯТИ 

6  
саат 

12  
саат 

18 
саат 

24 
саат 

Парлаглыг (аьлыг) дяряжяси (барит 

пластикасы иля мцгайисядя) %-ля 

 

65 

 

64 

 

62 

 

58 

 

50 

 

Тяжрцбянин нятижялярини график  олараг  ашаьыдакы   кими  эюстярмяк олар. 
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График  1. 
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 График мялуматдан эюрцндцйц кими поливинилхлорид ясаслы пластик 

кцтлядян щазырланмыш мямулатын содалы-сабунлу суда галма мцддяти артдыгжа 

мямулатын аьлыг дяряжяси (паролаглыг) тядрижян ашаьы    дцшцр.   Тядгигатын   

нятижяси   эюстярир  ки,   поливинилхлорид   гатраны ясасында щазырланмыш пластик  

кцтля  мямулатларынын  парлаглыьына мянфи тясир эюстярир. 

 Пластик кцтля мямулатлары истисмар заманы суйун вя рцтцбятин тясириня 

мяруз галыр. Бу  тясир нятижясиндя  пластик кцтлянин нювцндян асылы олараг онун 

хассляриндя  мцхтялиф дяйишикликляр ямяля эяля биляр. Бу дяйишикликляр пластик  

кцтлянин  нювцндян асылы олараг онун хассяляриндя  мцхтялиф дяйишикликляр ямял 

эяля биляр. Бу дяйишикликляр пластик кцтля  мямулатларынын кейфиййяиня мянфи тясир 

етмякля онун кющнялимяси артырыр, узун юмцрлцйцня  хябяр эятирир. Мящс буна 

эюря дя пластик кцтля мямулатларынын суудма хасяси стандартда верилмишдир. 

 Лабораторийа шяраитиндя сущопма хассясини тяйин етмяк цчцн полистирол 

вя поливинилхлорид гатраны ясасында щазырланмыш пластик кцтля мямулаты 

эютцрцлмцшдцр. Бу мягсядля щяр ики мямулатдан (10-15-120 мм) юлчцдя 

нцмуня щазырланмышдыр. Щазырланмыш нцмуняляр отаг температурасында 18-

22о-дя дистилля едилмиш су иля долдурулмуш сятяканын ичярисиня  салыныр. Тяжрцбядя 

сущопманын характерини излямяк цчцн щяр бир пластик кцтля мямулатындан дюрд 

нцмуня эютцрцлмцш вя ардыжыл олараг 6,12,18 вя 24саат мцддятиндя дистилля 

едилмиш суда сахланылмышдыр Тяжрцбянин нятижяси ашаьыдакы  дцстурла щесабланыр. 
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дмг
F

DD
B /1 

  

Бурада д- нцмунянин илкин чякиси, г 

 д1- нцмунянин сущапмадан сонракы чякиси, г 

 Ф-нцмунянин сащяси, дм2 

 Тядгигатын нятижяси ашаьыдакы жядвялдя верилмишдир. Пластик кцтля 

мямулатларынын сущопма эюстярижиляри. 

Жядвял 2.2. 
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1.Полистирол 1 12 45,24 46,39    0,09 

 2 12 45,82  48,79   0,25 

 3 12 46,05   49,98  0,38 

 4 12 45,37    50,10 0,39 

Поливинилхлорид 1 12 51,37 58,27    0,57 

 2 12 52,15  67,35   1,26 

 3 12 57,24   69,72  1,04 

 4 12 59,12    72,25 1,09 

 

Тдгиг едилян нцмунялярин сущопмасы   ашаьыдакы гайдада щесабланыр. 

1. Полистирол ясасында щазырланмыш пластик кцтля цчцн: 

1. №-ли нцмуня        09.0
12

24.4539.46
1 


B  

2. №-ли нцмуня        25.0
12

82.4579.48
2 


B  

3. №-ли нцмуня        33.0
12

05.4698.49
3 


B  

4. №-ли нцмуня        39.0
12

37.4510.50
4 


B  
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2.Поливинилхлорид ясасында щазырланмыш пластик кцтля цчцн  

1. №-ли нцмуня        57.0
12

37,5127.58
1 


B  

2.№-ли нцмуня        26,1
12

15,5235,67
2 


B  

3.№-ли нцмуня        04,1
12

24,5772,69
3 


B  

4.№-ли нцмуня        09,1
12

12,5925,72
4 


B  

 Жядвял мямулатларындан эюрцндцйц кими полистирол ясасында щазыр-

ланмыш пластик кцтля мямулатларынын сущопмасы поливинилхлорид ясасында щазыр-

ланмыш пластик кцтля мямулатларындан 3 дяфядян артыг ашаьыдыр. Жядвялдян эö-

рцндцйц кими полистиролдан олан нцмунянин сущопмасы 6саат дистилля олунмуш 

суда сахландыгдан сонра 0,09г/дм2,12 саатсахландыгдан сонра0,25г/дм2,18 

саатдан сонра 0,33г/дм2, 24 саат сахландыгдан сонра ися 0,39г/дм2  олмушдур. 

 Гейд етмяк лазымдыр ки, поливинилхлориддян олан нцмунянин сущопма 

эюстярижиси 12 саат мцддятиндя даща йцксяк олмуш, бу да мямулатын тяркибиня 

онун чох компонентли гурулуша малик олмасы иля изащ едилир. 

 Лабораторийа шяраитиндя поликонденсасийа цсулу иля алынан пластик кцт-

лялярин, о жцмлядян аминопласт вя фенопластын суудмасыны йохладыг. Бунун 

цчцн щям аминопласт вя щям дя фенопластдан 120х15мм юлчцдя, 10 мм га-

лынлыгда нцмуня эютцрдцк. Нцмуняни аналитик тярязидя 0,001 грам дягигликля 

чякдик. Сонра ися 20C0 температуралы дистилля едилмиш суйа салдыг. Нцмуняни 6 

саат, 12 саат, 18 саат вя 24 саатдан сонра эютцрцб чякдик вя ашаьыдакы дцстурла 

суудманы тяйин етдик. 

F
PPB 1

  

Бурада  Б – суудма г/дм2 иля 

 П – нцмунянин суда галдыгдан сонракы чякиси грам иля 

 П1 – яввялки чякиси грам иля 
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 Ф – нцмунянин сащяси, дм2 иля 

 Суудманын тяркибиндя мцхтялиф долдуружу олан кцтля иля апардыг.  

  

Sуудма цзря ян йцксяк нятижя тяркибиндя шцшя  текстолит долдуружусу 

олан фенопластда мцшащидя едилмишдир ки, бурада суудма 2,5 г/дм2-на бярабяр 

олмушдур. Бринел цзря бярклийи, електрик мющкямлийинин тядгигат нятижялярини 

тящлил едяркян онларын бирибириндян кюклц  сурятдя фяргли олдуьу айдын олунур. 

Поликондесасийа цсулу иля алынан пластик кцтлялярин сыхлыьы иля термики емалы 

арасында да асылылыг мювжуддур.  

Графитасийа дедикдя йцксяк температурлу термики емал нязярдя тутулур. 

Поликонденсасийа цсулу иля истещсал олунан пластик кцтляляр графитасийа 

заманы дахили  эярэинлийин дяйишмяси иля механики хассяляр арасында о жцмлядян  

деформасийа арасында чох бюйцк асылылыг мейдана эялир.  

 Ашаьыдакы жядвялдя  епоксид, полиамид вя епоксифенол гятранларынын 

бязи физики-механики  хасся эюстярижиляри верилмишдир: 

         Жядвял 2.3. 

 Сыхлыг, 

Г/см3 

Мющкямлик 

Гпа 

Упруг 

модуллуьу, 

Гпа 

Истилик 

кечирмяси 

, Вт/м.к 

Епоксид гятраны  1,55 1400 142,8 0,502 

Полиамид гятраны 1,40 650 128,5 0,658 

Епоксифенол гятраны 1,40 650 120 0,519 

 

 Щяжм чякисинин тяйини.120х10х15 мм юлчцлц нцмуня назик мис  

мяфтилля  тярязидян  асылараг, 0,001 дягигликля чякилир. Щяжм чякиси ашаьыдакы 

дцстурла тяйин олунур: 


БА

А


  

Бурада  А- нцмунянин  щавада чякиси, г иля 

 Б - нцмунянин суда чякисидир, г иля. 
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 Суудма тяйини. Сынаг цчцн эютцрцлмцш узунлуьу 120=+- 2 мм, ени 

15+-0,5 мм олмалыдыр. Нцмуня ени  галынлыьы цзря 0,5 мм дягигликля юлчцлцр. 

Сонра нцмуняни 0,001 дягигликля чякяряк 20+- 2 0C  температурлу  дистилля 

едилмиш суйа салырлар. 24 саатдан сонра нцмуня судан чыхарылараг силиниб 

гурудулур вя дярщал йеня 0,001г чякилир. 

 Суудма ашаьыдакы  дцстурла  тяйин олунур: 

F
РРВ 1

  

Бурада Б- суудма, г иля  

 П1 – нцмунянин суйа салынмамышдан габаг чякиси г иля 

 П – нцмунянин 24 саат галдыгдан сонра чякиси г иля 

 Ф – нцмунянин сятщидир, дм2 иля. 

 Ян азы цч нцмуня сынагдан чыхарылараг суудманын орта гиймяти тяйин 

едилмялидир. 

 Аьаж пластикляринин суудмасы ися ашаьыдакы гайдада ясасян тяйин 

едилир. 

 15х15х15 мм юлчцлц нцмуня (0,5 мм фяргя йол верилир) 0,01г 

дягигликля чякиляряк отаг температурунда суйа салыныр. 24 саатдан сонра 

нцмуня  чыхарылараг  тямиз силинир вя йенидян чякилир. 

 Ашаьыдакы дцстур суудманы 0,1 % дягигликля тяйин етмяйя имкан верир 

∆ 1001

Д
ДД 

  

Бурада ∆ -суудма, %-ля 

 д –нцмунянин суйа салынмамышдан габаг чякиси, г иля 

 д – нцмуня 24 саат галдыгдан сонра чякисидир, г иля сынаг, йцкц 1%-ля 

дигигликля юлчмяйя имкан верян щяр щансы машында апарыла бииляр. 

 Яйинтини юлчмяк цчцн машынын тяртибаты олмалыдыр. Нцмуняйя йцк 10 

мм радиусла дяйирмилянмиш ужлуг васитясиля верилир. Сынагдан габаг 

нцмунянин  ени вя галынлыьы 1% дягигликля  цч йердя юлчцлцр. Ен кясик 
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щесабланаркан орта щесабы гиймят эютцрцлцр. Сынаг заманы йцк сыфырдан 

башлайараг дягигдя 100-150 кг/см2 сцрятля  артырылыр. 

 Статик яйилмядя мющкямлик щдди ашаьыдакы дцстурла  тяйин едилир: 

яй 22
3
bH

PL
  

Бурада П – нцмуняни даьыдан гцввя, кг иля, 

 Л – дайаглар арасындакы мясяфя, см иля 

 Б – нцмунянин ени, см иля 

 Щ – нцмунянин галынлыьыдыр, см иля. 

 Тахта тябягяли пластиклярин статик яйилмядя мющкямлик щядди стандарта 

ясасян тяйин едилир. Нцмуня 225х15х15мм юлчцдя щазырланыр. Машын дайаглары 

вя ужлуг 15 мм радиусла дяйирмялянмялидир йюнялсин. 

 Хцсуси зярбя юзлцйцнцн тяйини. Хцсуси зярбя юзлцлцйц  материал 

динамик йцкляря дюзцмлцлцйцнц мцяййян едир.Бу параметр стандарта ясасян 

тяйин едилир. Сынаг цчцн нцмунялярин юлчцсц статик яйилмяйя сынаг заманы 

олдуьу кимидир. 

 Зярбя юзлцлцйцнцн тяйини МК-65 ряггаслы  копйорларда апарылыр. Сынаг 

ашаьыдакы гайдада апарылыр: 3 дайаьы ятрафында фырланан ряггас галдырылараг 

истинад вязиййятини тутур. Ряггасын щярякят траекторийасынын ашаьы щиссясиндя 

дайаглар цзяриндя нцмуня йерляшдирилир. 

 Ряггас истинад вязиййятиндян ашаьы бурахылдыгда нцмуня цзяриня   

дцшяряк ону  сындырыр вя бу заман юз енеръисинин мцяййян щиссясини итирир. 

Нцмуня сындырылдыгдан сонра ряггас галхараг шякилдя  гырыг-гырыг хатлярля  

эюстярилмиш вязиййяти тутур. Бу заман онун аьырлыг мяркязи яввялкиндян 

ашаьыда олажагдыр. 

 Аьырлыг мяркязинин тутудуьу сявиййяляри фяргиндян (Щ1-Щ2) асылы олараг 

хцсуси зярбя юзлцлцйц ашаьыдакы дцстурла тапылыр: 

221 /)( smkgsm
S

HHDG 
  
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 Хцсуси зярбя юзлцлцйцнцн тяйин цчцн ейни материалдан 5 нцмуня 

сынагдан кечирилмялидир. Тябягяли пластикляр цчцн нцмунялярин сайы 10 

олмалыдыр, щямдя 5 нцмуня пластик кцтля тавасынын узунуна доьру 5 нцмуня 

ися ениня дюьру кясилмялидир. Нцмунянин 120х10 мм юлчцлц цзц таванын 

тябягяляриня перпендикулйар олмалыдыр. 
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NƏTİCƏ VƏ TƏKLİFLƏR 
 
 

 

ХХ-жи ясрин ЫЫ-жи йарысындан етибарян истещлак малларынын хассяляринин 

йцксялдилмясиндя чешид  гурулушунун  йениляшдирилмяси вя йахшылашдырылмасында  

кимйа сянайесинин,  хцсусиля синтетик  гятранларын вя пластик кцтлялярин ролунун 

бюйцклцйцнц  инандырмаьа ещтийаж йохдур. Демяк олар, ки гейри- ярзаг 

малларынын бцтцн  нювляри сырасында пластик кцтля  ясасында щазырланан мямулат 

нцмуняляринин сайы эцнц-эцндян  артмагдадыр. Тижарят шябякясиндя пластик 

кцтлядян олан тясяррцфат тяйинатлы мямулатларын чешиди хцсусиля эенишлян-

мякдядир. Онларын яксяр нювляри мцасир базарын тялябини юдяйир вя истещлак-

чыларын ряьбятини газанмышдыр. Пластик кцтлялярдян  тясяррцфат, хырдават, бязяк, 

дяфтярхана, ойунжаг вя диэяр чешидли малларын щазырланмасы истещсал мцяссисяляри 

тяряфиндян демяк олар ки, йцксяк сявиййядя мянимсянмишдир. Истещсал олунан 

пластик  кцтля мямулатларынын кейфиййяти вя истещлак хассяляри  8-жи нювбядя  

онларын истещсалы цчцн истифадя едилян хам материалларын нювцндян  вя  йарарлылыг 

сявиййясиндян асылыдыр. Пластик кцтлялярин тяркиб материалларынын нисбят эюстяри-

жиляринин дяйишдирилмяси онларын хассяляринин габагжадан планлашдырылмыш  лазыми 

истигамятляря йюнялтмяйя имкан верир. Беля ки, баьлайыжы материалын нювц вя 

мигдары пластик кцтлялярин физики-механики хассялярини йцксялтдийи щалда плас-

тификатор онларын йумшаглыьыны, еластиклийини йахшылашдырмаьа, технолоъы хасся-

лярини низамламаьа имкан верир. Пластик кцтляляр мящз она эюря дя истещлак 

малларынын истещсалында эениш истифадя едилир. 

Цмумиййятля buraxılış ишиндя мяишят тяйинатлы пластик кцтля мямулат-

ларынын истещсалы, хассяляри, кейфиййят эюстярижиляри щаггында вя  щабеля бир сыра 

елми-техники вя тядрис материаллары иля таныш олдуьундан сонра  онларын чешидинин 

эенишляндирилмяси  вя кейфийятинин йахшылашдырылмасы  барядя ашаьыдакы тяклифляри 

иряли сцрмяк олар. 

1. Пластик кцтлялярин тяркиб компонентляриндян бири рянэляйижилярдян 

ибарятдир. Бялдийимиз кими  пластик кцтляляр диэяр нюв тябии материаллара нисбятян 

йахшы бойанма габилиййятиня  маликдир. Лакин истещсал олунан пластик  кцтля 
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мямулатларында рянэ чаларлыьы, рянэляринин сольун олмасы, долдуружу 

материалларын йахшы гарышмамасы  нятижясиндя  мямулатын сятщиндя ямяля эялян 

лякяляр тез-тез мцшащидя едилир. 

 Йахшы оларды ки, зянэин рянэ коллоритлийиня малик, парлаг рянэли  

мцхтялиф тясяррцфат тяйинатлы мямулатларынын естетик хассялярини зянэинляшдир-

мякля, алыжыларын зювэцнц охшамаьа  вя бу груп малларынын сатышынын артмасына 

сябяб олар. 

2. Пластик кцтля мямулатлары мцхтялиф цсулларла формайа салыныр. Бу 

цсуллардан ян чох тятбиг едилянлярдян бири преслямя йсулу иля мямулат формайа 

салындыгда яксяр щалларда мямулатын сятщиндян прес изляри вя тилишкяляр галыр ки, 

бу да мямулатын сятщиндян прес изляри вя тилишкяляр галыр ки, бу да мямулатын 

истяр харижи эюрцнцшцнц писляшдирир вя истярся  дя истифадя  ращатлыьыны вя 

эиэийениклийини ашаьы  салыр. Мящз буна эюря дя  преслямя цсулу иля формайа 

салындыгдан сонра мямулатлар ялавя емалдан кечирилмялидир . Бу заман 

мямулатын сятщиндя олан прес изляри щамарланыр вя ялавя чыхынтылар, артыг 

галыглар ляьв едилир. 

3. Щал щазырда бир габ-гажаг мямулаты эениш чешиддя пластик кцтлялярдян 

щазырланыр, лакин бу щеч дя алыжыларын тялябини юдямир. Пластик кцтлялярин мцхтялиф 

рянэляря бойанмасы вя шяффаф полисиролун йцксяк естетик хассяляри эениш 

мигйасда салат сервизляри, дондурма габларынын истещсалында, эцл вазалары, 

мейвя габлары вя с. гайнар суйа мяруз олмайан габ-гажаг мямулатларынын 

истещсалында ян мцхтялиф  ялван рянэлярдян  вя онларын бир-бириня уйьун эялян 

бирляшмясиндян истифадя едяряк эениш чешидли маллар ялдя етмяйя имкан йарадыр. 

Буна эюря дя пластик кцтлялярдян даща бядии вя модайа уйьун  габ-гажаг 

дястялярин  истещсал олунмасы мягсядяуйьун оларды. 

4. Мялум олдуьу кими пластик кцтлялярин ясасында тяшкил едян вя онлара 

пластик верян компонентлярдян бири пластификаторлардыр. Платсификаторлар ашаьы 

молекуллу бирляшмяляр олдуьу цчцн истисмар сахлама заманы материалын тярки-

биндя айрылыр. Бу да инсан организми цчцн зярярлидир. Мящз бу бахымдан 
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пластик кцтлялярдян олан мямулатларын эиэийеник хассялярин йохланылмасы  цчцн 

тижарят тяшкилатларында ялверишли шяраит йохдур. 

Йахшы оларды ки, Тижарят Назирлийи ярзаг  системиндя ярзаг маллары цзря дя 

йерли сянайе мямулатларынын кейфийятиня нязарят етмяк цчцн мяркязляшдирилмиш 

лабораторийа  йарадылмыш олсун. Бу полимер  материалларын кейфиййят тижарят 

мцяссисяляри тяряфиндян нязарят етмяк цчцн ялверишли шяраит йарадарды. 

5. Сянайе мцяссисяляримиз тяряфиндян эениш чешиддя пластик кцтлядян олан 

тясяррцфат мямулатлары истещсал олунур. Бу мямулатлар бир чох йцксяк хасся 

эюстярижиляриня эюря алыжыларын зювэцнц охшайыр. Сянайе мцяссисяляри ися пластик 

кцтля мямулатларынын истещсалыны мялум сябяблярдян лянэ артырыр. Беля  

мямулатлары ири щяжмли су габларыны, тазлары, мцхтялиф  формалы вя тутумлу 

ванналары мисал эюстярмяк олар. Йахшы оларды ки, беля малларын истещсалы 

артырылсын, чцнки ящалинин бу груп маллара тяляби чохдур. 
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