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GIRiS

Oziiniin yiiksok fiziki-mexaniki xassolorino goro sliso materiallart bir ¢ox

sahoalords oldugu kimi tikinti vo arxitektura sahasinda do genis totbiq olunur.

Miiasir tikintinin olduqca bdylik miqyasda genislonmasi vo eyni zamanda
siiso istehsali sonaylisinin imkanlarinin artmasi ilo bagli olaraq, insaat siiso

materiallarinin istifado dairosi vo imkanlar1 da fasilosiz olaraq genislonir.

Stiso digor materiallarla miiqayisodo tikintido yeni konustruksiya vo
arxitektura hollinin toloblorini daha yaxs1 tomin edir. Bu iso sliso materiallarinda
bir- sira qiymotli xassolorin birlogsmosi ilo baglidir. Belo xassoloro soffafliq, yiiksok
mexaniki mohkomlik, az istilikke¢irmo, uzunomiirliiliikk, biitiin rong calarlarini
gabuletma qabliyyati, 15181 sindirmasi, kristal soffafliqdan qeyri-soffafliga qodor

doyiso bilmosi kimi xassolor aiddir.

Biitiin bu xiisusiyyatlorlo yanasi siiso miixtolif tisullarla formaya salina bilir,
mexaniki vo termiki emala asan tabe olur. Buna goro do siisodon miixtolif formali

vo miixtolif sothi fakturaya malik insat materiallar1 hazirlana bilir.

Respublikamizda tikinti islorinin genis viisot aldigi miiasir doviirdo siiso

materiallarina olan tolobat yerli istehsal hesabina 6dono bilmir.

Bu qrup mallar 6lkomizo yaxin vo uzaq xaricdon gotirilir. Buna goro do
insaat toyinath siigo materiallarinin miiasir istehlak¢i tolobini hansi soviyyodo
0domosi boyiik maraq dogurur. Bu baximdan mon hazirki mévzunu buraxilis isi

ticiin aktual movzu hesab edirom.
Buraxilis 151 hom nozori, hom do praktiki materiallar osasinda yazilmisdir.

Isin mozmununda tikinti toyinatli ingaat materiallarinin keyfiyyatini
formalasdiran amillorin tohliline genis yer verilmisdir. Burada hom xammalin, hom
do istehsal texnologiyasinin keyfiyyoto tosiri tohlil edilmisdir. Buraxilis isindo
insaat toyinath siiso materiallarinin keyfiyyotino qoyulan itehlak¢i vo standart

toloblori, bu qrup mallarin tosnifati vo miasir c¢esidlorinin xarakteristikasi
3



verilmisdir. Bundan basqa buraxilis isindo insaat toyinatlo siiso materiallarinin hom

laboratoriya, hom do orqanoleptik tisulla qiymatlondirilmasi 6z oksini tapmusdir.

Buraxilis 1sindo asagidaki mosalolor genis tohlil edilmisdir:

l.

Insaat toyinatli siiso materiallarmin keyfiyyotinin formalagmasinda xam-
malin rolu.
Insaat toyinathi siiso materiallarmin keyfiyyotinin formalasmasinda is-

tehsal texnologiyasinin rolu.

. Ingaat toyinath siiso materiallarinin keyfiyyotino verilon iimumi vo

spesifik tolablor.

Insaat toyinatl siiso materiallarinin xasso gdstoricilorinin toyini {isullari.
Ticaroto daxil olan insaat toyinatl siiso materiallarinin tosnifati vo ¢esidi.
Ticaroto daxil olan insaat toyinatli siigo materiallarinin négsanlarina goro
ekspertizasi.

Sumgqayit siiso zavodunda istehsal olunan poncars siisolorinin bazi key-

fiyyat gostaricilorinin tohlili va ekspertizasi.

Buraxilis isinin sonunda aparilan tohlillor imumilosdirilmis vo moévzu ilo

bagli bir-sira maraqli tokliflor irali stirtilmiisdiir.



I. NOZORI HiSSO

1.1. Insaat toyinath siiso materiallarimin keyfiyyatinin formalasmasinda

xammalin rolu

Stiso istehsalinda totbiq olunan xammallar bir qayda olaraq iki qrupa
boliiniir.

Birinci qrup 6ziinds asas materiallar1 birlasdirir, hansi ki, bunlarin vasitasilo
lazimi fiziki-kimyovi xassoloro malik siiso almaq li¢lin sliso kiitlosinin torkibino
tursu, golovi vo golovi-torpaq oksidloridaxil edilir.

Ikinci qrupa komokei materiallar daxildir ki, bunlar siiso kiitlosine bu va ya
digor vacib xassoni vermok vo bisirmoni siiratlondirmak {icilin totbiq edilir. Buraya
soffaflagdiricilar, rongsizlosdiricilor, boyayicilar, borpaedicilor vo bisirmoni siirat-
londiricilor daxildir.

Stiso istehsalinda, homg¢inin qolovi torkibli dag siixurlarinda, kaomin, ¢ol
spatt vo peqmatit, natrium-slikat, sliso qirintilar1 vo istehsal tullantilar1 da totbiq
edilir ki, bunlarin torkibindo, eyni zamanda hom tursu, hom do osasi oksidlor
vardir.

Stiso bisirilmosindo totbiq olunan xam materiallardan basqa, homginin
mixtolif név siiso momulatinin emali iiclin miioyyon olunmus materiallardan da
istifado olunur.

Osas materiallar.

Silisium oksidi SiO,. Molekul ¢okisi 60,06. Umumi ¢okisi 2,65.

Silistum oksidi — sonaye slisosinin vacib torkib hissosidir. O, tobiotdo
kristallik vo amorf formada rast golinir. Kristallik silisium oksidi asason rongsiz
kristallardan ibarot olan kvars soklindo olur. Orimo temperaturu 1713°%5.
Qaynama temperaturu - 2590°C.

Osas sliso momulatlarinin istehsali ti¢giin kvars qumu baslica xammal
komponenti hesab olunur. Sixtada onun miqgdar1 60-70% vo daha ¢ox olur. Kvars
qumunun keyfiyyati kimyovi, donavar vo mineral torkibi ilo xarakterizo olunur.
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Stisonin torkibino silisium oksidi daxil etmok {i¢iin ilkin material kvars qumundan
basqa torkibindo daha az domir oksidi olan iiyldiilmiis kvars da ola bilor. Dag
biilluru — daha tomiz materialdir.

Kimyavi torkibi. Kvars qumunun keyfiyyati onun torkibindo olan SiO; —nin
vo qarisiglarin miqdart ilo toyin edilir. Yiksok sortlu kvars qumunun torkibindo
maksimal miqdarda SiO; — (99-99,8%) vo minimal miqdarda garisiglar (1-0,2%)
olmalidir. Ke¢mis ittifaq orazisindo olan on boyiik qumm yataqlarinda olan kvars
qumlarinin torkibi codval 1-doki kimidir.

Tobii kvars qumunun torkibindo natrium oksid, kalium oksidi, kalsium
oksidi, hom¢inin miioyyon miqdarda aliiminium vo magnezium oksidlorinin olmasi
xeyirli; domir, xrom, vanadium titon oksidlorinin, homg¢inin iizvi qarisiqlarin
olmas1 — zororlidir. Belo ki, bu zaman siiso lazimsiz, arzuolunmaz ronglors boyanir.
Kvars qumunun torkibinds olan natrium, kalium, kalsium vo maqgnezium oksidlori
adoton, demak olar ki, biitiin sonaye siisosinin torkibina daxildir. Buna gors do ayri-

ayr1 qum partiyalarinda onlarin miqdarinin daimiliyi vacibdir.

Stisonin novi Domir oksidinin miqdar1 %-1o
Optiki vo biillur siigolor 0,012

Cilalanmus stisolor 0,05

Aptek, kimyovi va tibb siisolori 0,2

Toboqo poncors siisosi 0,1

Sortlu gab siisosi 0,025

Butilka yarim ag 0,3

Tiind yasil normalasdirilmis



Bor anhidridi B,0O;.

Molekul ¢okisi 69, 64, xiisusi ¢okisi 1,84; B,Os-ii siiso sixtasina daxil etmok
liclin osas material kimi bor tursusundan vo boraksdan (borat tursusunun Na duzu)
istifado edilir.

Bor anhidridi slisoys asagidaki qiymotli xassolori verir:

Natrium vo kalium oksidlorinin bor oksidi ilo avoz olunmasi zamani siisonin
istidon genislonmo omsali shomiyyatli dorocodo azalir, termiki davamliligi iso artir.
Bor oksidi siisonin kimyovi davamliligini, hom¢inin mexaniki vo optiki xassolorini
yaxsilagdirir.

Na,O-nin 0,5%-0 godor bor oksidi ilo oavoz etdikdo bigsmo siiratlonir, 1% ovoz
etdikdo 1so siisolosmo siiroti azalir.

1-1,5%-0 godor bor anhidridinin ( SiO, hesabma) daxil edilmosi zamani
ohomiyyotli dorocodo (15-20%) vanna peglorinin  mohsuldarligr artir, siiso
kiitlasinin keyfiyyati vo onun emal xiisusiyyati yaxsilasir.

Bor birlosmolori termiki davamli vo xiisusi siigolorin, kimya vo laboratoriya
lovazimatlarinin, homginin tobago, butilka vo motbox gablarinin (hansi ki, bunlar
mexaniki tisulla hazirlanir) istehsalinda genis totbiq edilir.

Aliiminium oksidi Al,O;.

Molekul ¢okisi 101,94; xiisusi ¢okisi 3,85; orimo temperaturu 2050°C. Suda
hall olmur, tursu vo golovi konsentrasiyalarinda hall olur. Aliiminium oksidi
siisonin torkibino sulu vo susuz aliiminium, kaolin, gil, ¢6l spat1 vo nefelin
vasitosilo daxil edilir. Natrium-kalsium silisosinin torkibino aliiminium olava
edildikdo, xiisusi asag1 temperaturda bigsmo siiroti zoifloyir, hom¢inin soffaflasma
stiroti do bir qodor longiyir. Ogor sixta materialinda ¢ox miqdarda kalsium oksidi
bir qodor az golovi oksidlori varsa, aliiminium siiso kiitlosinin bismosino vo

soffaflagsmasina komok edir.



Qalavi metal oksidlari R,0.

Natrium oksidi Na,O. Molekul ¢akisi 62, xiisusi ¢okisi 2,27.

Natrium oksidi sixtanin torkibino sulfat vo soda maddalori vasitosilo daxil
edilir.

Natrium sulfat Na,SO,4. Molekul cokisi 142,06, xiisusi cokisi 2,7. iki novii
vardir: tobii vo siini.

Siini sulfat duz tursularinin kimya sonayesinds istehsali zamani alinir.

Tobii sulfat on ¢ox mirabalit Na,SO, -10H,0 soklindo, homginin tenardit —
susuz kristallik natrium-sulfat Na,SO, vo astraxanit - Na,SO,-MgSO,-4H,0 -
soklindo rast golinir.

Soda — natrium karbonat Na,CO;. Molekul ¢okisi 106; xtisusi ¢okisi 2,5.

Kristallik sodanin Na,CO,-10H,0 vo susuz Kkalsili Na,COskimi novlori

forqlonir. Siiso istehsalinda kristallik soda totbiq olunmur, bels ki, onun torkibindo
coxlu migdarda su var ki, bunun da buxarlanmasi {i¢lin ¢oxlu miqdarda istilik tolob
olunur. Siiso istehsali tli¢lin kalstum sodasindan istifado edilir. Bu soda
higroskopikdir, ona géro do quru yerdo saxlanmalidir.

Stisobisirmads tobii soda ilo yanasi, siini sodadan da istifado edirlor.

Tabii soda. Soda goliindon hasil olundugundan adoton duzlarla, sulfatlarla vo
hollolmayan birlosmolorlo ¢irklonmis olur. Asagidaki kimyovi torkiblo xarakterizo
olunur.

Na,CO3-80 + 2%; Na,SO4-14+1%; NaCl-1£0,5, hollolmayan qaliglar - 4+2%.

Siini soda — yliksok keyfiyyotino gora siiso sonayesino miivoffoqiyyatlo totbiq
olunur. Sodanin yiingil (sixligi 0,9-1) vo agir, méhkom (sixlig1 1,5-0 yaxin)
novlori forqlondirilir. Bork soda az tozlanandir, tobagologsmoyo az meyillidir vo

sixtada yaxs1 qarisma gabiliyyatino malikdir.



Stisodo natrium oksidinin miqdar1 siisoomalogolma prosesinin siiratlonmosing,
homg¢inin siiso kiitlosinin goffaflagsmasina giiclii tosir gostorir. Bununla yanasi,
geniglonmo omsalini artirir vo slisonin termiki davamliligini asagi salir.

Kalium oksidi K,0. Molekul ¢okisi 94,2, xiisusi ¢okisi — 2,32.

Kalium oksidi sixtanin torkibino karbon tursusu (potas) vo azot tursusu duzlari

(selitra) vasitosilo daxil edilir. iki ndvii — kristallik (K ,CO, -2H,0) vo susuzlagdiril-

mis (K,CO;) potas forqlondirilir. Susuzlasdirilmis potas 68,2% kalium oksidindon
vo 31,8% karbon anhidridindon ibaratdir. Siisoyo 1 ¢.h. K,O daxil etmok {i¢lin
1,47 ¢.h. susuzlasdirilmis potas gotiirmok lazimdir. Sodanin potasla ovoz olunmasi
zamani bilmok lazimdir ki, 94,3 c¢oki his. kalium oksidi 62,1 ¢.h. natrium oksidi ilo
ekvivalentdir. Siiso istehsalinda asason susuzlasdirilmis potasdan istifado olunur.

Litium oksidi Li,O

Molekul ¢akisi 29,9. Litium oksidi sixtaya karbonath litium, yaxud tobii
minerallar: ambliqonit (7-10% Li,0), epodulina (8% L1,0), evkriptit (10-13,7%
Li,0), kriolitonit (11,52% Li,0) vasitosilo daxil edilir vo petalit opal vo xiisusi
toyinath silisolorin bisirilmasindo torkibo qatilir.

Karbonatl litium Li,CO; orinmis halda platine giiclii tosir gostorir. Parlaq
stisolorin hazirlanmasinda vo siisokristal materiallarin sintezinds totbiq olunur.

Qoalavitorpaq metal vo basqa oksidlor RO

Kalsium oksidi CaO (molekul ¢okisi 56,08, xiisusi ¢okisi 3,2-3,4). Sixtanin
torkibino kalsium karbonat CaCO3; maddosi ilo daxil edilir ki, bu da ohong, tobasir,
az hallarda mormor formasinda olur, torkibindo 56,08% CaO vo 43,92% CaO,
vardir.

Ohong vo tobasirin kimyovi torkibi codveal 1.1-do verilir.



Cadval 1.1

Yataqlar Migdari %-1o
Holl
CaC03 MgCO3 CaO MgO A1203 F6203 olmayan
qaliglar
Ugqlovsk 46,08-
(ohong) - - 55.7 0,05-0,6 | 0,1-0,38 | 0,08-0,23 0,3
Dobrtatinsk 51,62-
544 0,57-2,2 0.36 0.52 0,72-2,62
Belqorod 98,06-
(Tobasir) 98.5 i i i 0,02-0,07 | 0,06-0,24 | 1,32-1,68
Sidlovsk 97,5- )
(Tobasir) 98,15 0,23-0,67 - - 0,19- 0,38 0,98-1,17

Magnezium oksidi MgO (molekul c¢okisi 40,32). Sixtanin torkibino
dolomit, dolomitlogsmis ohong, maqnezit vasitosilo daxil edilir. O, slisonin kimyovi
davamliligini, mexaniki mohkomliyini artirir, homg¢inin siisonin kristallagsma
meylini azaldir.

Kalsium oksidini MgO ilo avoz edon zamani kristallarin yoxolma tempe-
raturu asag diisiir vo kristallasma siiroti azalir. Eyni vaxtda Al,O; vo MgO-nin
torkiba daxil edilmasi slisonin kimyavi davamliliginm artirir. CaO-nin MgO ils avaz
olunmasi 19 slisonin termiki davamliliginin artmasina ¢ox yaxsi tosir edir.

Barium oksidi (molekul ¢okisi 153,36, xiisusi c¢okisi 5,7). BaO-di sliso
kiitlosinin torkibino daxil etmok ii¢iin BaCOs-dan, BaSO,4-dan vo Ba(NOs),-dan
istifado edilir.

Siiso momulatlarinin istehsalinda totbiq edilon komokc¢i materiallar.
Soffaflagdiricilar — yiiksok temperaturda sixtanin torkibino daxil edilon vo siigo
kiitlosini iri vo kicik qabarjiqlardan azadetmo, basqa sozlo soffaflandirma
qabiliyyatino malik olan materiallardir. Belo materiallara natrium-sulfat, natrium-
xlor, ticoksidli arsen, selitra, ftorlu vo ammoniumlu duzlar aiddir.

Rangsizlasdiricilor — xam materiallarda domir siligonin mavi-yasil rongo
boyayan FeO va ya sari-yasil rongo boyayan Fe,O3 soklindo olur. FeO birlogsmolori
natrium-kalsiumlu siisoni Fe,Os;-don daha intensiv boyayir, onun az parlaq

olmasina sobob olur. Siisonin boyanma intensivliyi FeO vo Fe,Os;-iin nisbatindon
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siisonin kimyovi torkibindon, temperaturdan pecdoki atmosferin xarakterindon
asilidir.

Rangsizlagsdirmonin 2 {isulu movjuddur: kimyavi v fiziki.

Kimyovi iisulda FeO-1 Fe,O3-0 cevrilir vo bununla da siiso kiitlosini az
boyamis olur. Bu iisul siisonin parlaghigini ohomiyystli dorocodo artirir, lakin
tamamilo rongsizlogdirmir.

Kimyovi rongsizlosdirici kimi arsen oksidi, selitra, natrium sulfat, natrium
xlor, ftoridlor vo slirmo oksidi totbiq edilir.

Fiziki iisulla rongsizlogsdirmo siiso kiitlosino onu yasil rongdon olavo rongo
boyayan madds slava etmakls aparilir, bu zaman siisonin iimumi parlaqlig: azalir.

Fiziki rongsizlogdirmolor kimi mangan pereksi, selen, nikkel oksidi, kobalt
oksidi va nadir torpaq birlosmalori (neodim oksidi) istifade olunur.

Boyayicilar. Sixtanin torkibino daxil olan boyaqglarin ¢oxu siiso kiitlosindo
hoall olarag onu miixtalif rongo boyayir. Torkibindo boyayici olan silisonin rongi
ikinci termiki emal zamani doyismir vo ya boyayict oksidin valentliliyinin
doyismasi ilo olagodar ¢ox az doyisir.

Molekulyar adlanan belo boyayicilarin sirasina osason agir metallarin
oksidlori — mangan, kobalt, nikkel, xrom, vanadium, domir, uran va b. aiddir.

Bu boyaglarla boyanmis siisonin rongi bir-birindon boyagin xarakterina vo
konsentrasiyasina, bismo recimino, sixtadaki borpaedici vo oksidlosdiricilorin
miqdarina, homginin alinacaq siisonin torkibindon asili olaraq forqlonir.

Boazi boyayicilar — qizil birlosmalori, mis, selen, siirma vo glimiis molekulyar
boyaqlardan forqli olaraq siisado kolloid — dispersiya voziyyotindo olur. Tokrar
qizdirmada temperaturdan vo davametmodon asili olaraq boyayici hissociklorin
miqdar1 vo Olgiisii doyisir ki, bu da boyama intensivliyino ohomiyyatli tosir
gostorir.

Karlasdiricilar. Karlagdirmaq t¢iin (slisoya geyri-soffaflagdiricilarin veril-
mosi) daha cox ftoristli birlosmolordon, az halda fosfatlar, homg¢inin galay

birlogsmolori, arsen, sirkonium va s. totbiq edilir.
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Ftor birlosmalori. Ftorlu birlogsmolordon siid-ag rongli karlagdirilmis siiso
almaq t¢ln krialit, slistumftorlu natrium vo kalsiumftorit totbiq olunur ki, bunlar
sixtanin torkibina 3-7% ftor daxil etmoklo i1slonir.

Kriolit 3NaFAIF; ikigat ftorlu natrium, aliiminium duzu (molekul ¢okisi
209,97, xiisusi ¢okisi 2,88) ag kristallik tozdan ibarstdir. Torkibi 12,8% Al,Os,
32,8% Na,O vo 54,4% F,. Taobii kriolit siinidon forqli olaraq xeyli migdarda Si0,
va Fe,03-dan ibaratdir. Cox hallarda siini kriolit daha iistiin hesab olunur, bels ki, o
ucuzdur, daha cox tomizliyi ilo forglonir, hamg¢inin torkibinds ftoridin miqdari
coxdur (90-98%). Yiiksok sortlarda siini kriolit daha az 0,03% domiro malikdir.
Stisonin karlagdirilmasi tigiin totbiq edilon kriolitin miqdar1 sixtanin torkibindon,
bismo soraitindon ftoridin uguculugundan vo momulatin divarinin qalinligindan
asilidir.

Slisiumftorlu natrium Na,SiF¢ (molekul c¢okisi 188,08, xiisusi ¢okisi 2,7)
ag tozdur, superfosfat istehsalinin tullantilarindan hazirlanir. Na,SiF4 ¢cox hallarda
kriolitin yerino karalsdirict kimi istifado edilir. Onunla eyni vaxtda sixtaya gil vo
ya ¢0Ol spat1, homginin peqmatit soklindo giltorpaq da daxil edilir. Siisonin Na,SiFg
ilo bigirilmasi zamani ftorun uguculugunun hesablanmasi da vacibdir.

Kalsium ftorit CaF, (molekul ¢okisi 78,08, xiisusi ¢okisi 2,9-3,3). Tabiotdo
ag rongli kristallardan ibarat olan mineral soklinds genis yayilmisdir. Torkibindo
olan zororli birlogsmolors domir vo gips aiddir. Col spati ilo birlikds siid rongli sliso
istehsalinda, homginin sulfat tursusu ilo birlikds tiind rongli siiso istehsalinda totbiq
edilir.

Hidrogen ftorit tursusu (molekul c¢okisi 20,01) tiindlosdirilmis sliso
istehsalina, hom¢inin siiso momulatinin kimyovi cilalanmasi {igiin islodilir. Yalniz
platin, qurgusun parafin vo bakelit qablarda saxlana bilor.

Kalsium fosfat duzu Caz(PQ,), — ag amorf tozdur. Siisonin karlagdirilmasi
ticlin fosfatli birlosmo olan siimiik kiilii genis totbiq olunur. Onun torkibindo 67-
86% Ca3(POy),, 2-3% maqgnezium fosfat duzu, az miqdarda kalsium ftor vardir.

Oksidlasdiricilor va boarpaedicilor. Rongli siisolor oksidlosdirijilor vo

borpaedicilor miihitinds bisirilir.
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Oksidlasdiricilor. Bunlarin sirasina natrium va kalium selitras1 aiddir.
Giclu oksidlesdirici tesiri selitrant As;Os-1o totbiq etmoklo almaq olar; sonuncu
kompanent 5 oksido cevrilir ki, bu da bir cox boyayicilar1 oksidlosdirici kimi ¢ixis
edir. Kalium selitras1 natrium selitrasindan daha c¢ox tstlinlilyo malikdir; o ¢ox
yiiksok temperaturda pargalanaraq, daha effektiv oksidlosdirici tosiri gostorir.

Barpaedicilar - onlarin sirasia asagidakilar aiddir:

Karbon — hansi ki, sixtaya koks, antratsit, agac komiirii, agac ovuntusu vo s.
kimi daxil edilir.

Kalium hidrotartarat (¢axir das1) KHC4H4O¢ vo ya ¢axir dasi tursusu C4HgOq
mis yaqutunun hazirlanmasinda gilizgiiniin giimiislonmasi zamani va s. totbiq edilir.

Stirmo birlogsmoalori Sb,O; vo metallik siirmo soklindo totbiq edilir. Metallik
alliminium vo maqnezium yaxs1 barpaedicidir.

Odobiyyat tohlillorindon goriindiiyli kimi siiso sixtasina daxil edilon hor bir
xammal slisonin torkibino bu vo ya digor komponenti daxil etmok isiin totbiq
edilir. Siisonin toyinatindan asili olaraq bu komponentlorin  miqdarinin
doyisdirilmosi silisoya bu vo ya digor xassoni verir. Odur ki, miixtolif toyinatl
stisolorin torkib komponentlari bir-birindon forglonir.

Bozi tikinti toyinatli siiso materiallarinin torkibi iso olavo edilon cadvallordo

verilir (codval 1.2, 1.3, 1.4).

Cadval 1.2
Pancors siisalorinin tarkibi
Olko SiO, Ca0O MqO Na,O ALO; Fe,0;
Rusiya 72 8,5 3,5 15,5 1,5 0,2
Azorbaycan 0,3
Sumgqayit siiso 71,5 5.3 5.3 14,9 1,95 SO;
zavodu 0,3
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Rangli siisalorin torkibi

Codval 1.3

Stisonin Oksidlorin miqdart %-1o
novii
SiOy | SbO; | ALOs | CrO3 | FexO3 | CaO | MqO | MnO | CoO
Bondvsoyi 76 -- -- -- -- 8,5 -- 6 -
Goy 76 0,1 -- -- -- 8,5 -- -- 0,8
Yasil 75 -- -- 1,6 -- 9 -- -- --
Sar1 66,8 -- 6,55 -- -- 2,83 0,14 -- --
Cadvel 1.4
Saffaf siiso bloklarin tarkibi
Oksidlorin migdar1 %-lo
Olko
SiOy | B,Os; | ALOs | Fe;Os3 | CaO | MqO | Na,O | K;O | SOs
Rusiya 74,3 -- 0,98 0,07 5,6 3,6 14,52 | 0,93
Cexiya 73,7 -- 0,75 0,02 5,6 3.8 15,5 -- 0,4
ABS 72-81 | 1-12 | 1,5-2 -- 9 2,5-3 | 14-15 -- --
Ingiltoro 71 - - - 10 10 15 - -
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1.2. Insaat toyinath siiso materiallarimin keyfiyyatinin formalasmasinda

istehsal texnologiyasinin rolu

Insaat siiso materiallarnin istehsal morhalolorinin diizgiin aparilmas1 da
momulatlarin keyfiyyatinin formalagmasina shomiyyatli tosir gostorir.

Stiso mallarinin istehsal prosesi bir-neco morholodon ibarot olur. Buraya
xammalin hazirlanmasi, siiso kiitlosinin  bigirilmosi vo momulatin formaya
salinmas1 daxildir.

Xammalin emal vo sixtanin hazirlanmasi. Keyfiyyotli siiso kiitlosi vo
hazir momulatlar almaq {i¢iin xam materiallarin ilkin emali hoyata kegirilir. Osas
xammallarin torkibindon vo ndviindon asili olaraq ilkin emal proseslorinog
tomizlonmo, qurudulma, xirdalanma va s. kimi omoliyyatlar aid edilir.

Hazirlanmigs xam materiallar iytidiiliir, miioyyon resept iizro avtomat
torozilorda ¢okilir va eynicinsli tozaoxsar kiitlo alinana goador diqqstlo garisdirilir.
Bu qarisiq sixta adlanir.

Siisonin aridilmasi. Siisonin oridilmosini asagidaki osas morhololora ayir-
magq olar:

1. Silikatin amolo golmosi;

2. Stsonin omolo golmosi;

3. Soffaflagsma vo durulasma;
4. Homogenlosmo;

5. Soyutma.

Hor bir morholo spesifik cohotlori ilo xarakterizo olunur. Keyfiyyotli siliso
kiitlasi almaq ti¢ilin siisonin aridilmasi marhalasi miloyyon sortlors riayot edilmoklo
aparilmalidir.

Silikatin amols galmasi. Bu morholodo riitubot, su (100-128°C) ayrilr,
qizdirma davam etdikco bork voziyyotdo ikigat natrium-kalsium karbonat omolo
galir.

600°C temperaturda tursulu qaz ayrilmaga baslayir. 830°C-yo qodor

qizdirildigda ikigat karbonatin silikatla qarsiligli tasiri naticesindo karbon tursulu
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qaz ayrilir, slisoni kopiiklondirir vo bu orimoys daha aktiv tosir edir. Bunun
noticasindo 740-800°C-do arinti amolo golir. ikiqat karbonat oksidloro pargalanir,
kalsium-oksid silisium-oksidlo reaksiyaya girorok metalslikat (CaO x SiO,) omolo
gotirir. Bu zaman sixta torkibindo ¢oxlu qaz olan silikata cevrilir. Bu morhalo
1000°C temperaturda qurtarir.

Siisonin amoala galmasi. Siiso kiitlosi daha soffaf vo horokotli olur, lakinonda
halo ¢oxlu qaz vo bork hissociklor olur. Siiso 1150-1500°C temperaturda omolo
galir vo bu silikat omoalo golmasi prosesindon diffuziyanin boyiik intensivliyi ilo
forqlonir.

Soffaflasdirma. 1300-1500°C temperaturda aparilir, bu zaman siiso kiitlosi
soffaf va bircinsli olur.

Homogenlasma - soffaflasdirma ilo eyni zamanda aparilir. Bunun {i¢ilin siiso
kiitlosi bir saat sakit voziyotdo saxlanilir, kimyovi torkibi bircinslogir vo siiso
kiitlosi damar nogsanindan azad edilir.

Soyutma. Bu morholodo orimis siiso kiitlosinin temperaturas1 200-300°C
asagi diisiir. Bu temperaturda siigo kiitlosi momulat istehsali li¢iin hazir olur.

Stiso momulatlar1 miixtolif tisullarla, o climlodon dartma, preslomo, yayma,
esmo va s. lisullarla hazirlanir.

Qalinlig1 8 mm-o godor olan siiso voraglori dartma tisulu ilo, 8 mm-don galin
stisolor iso xiisusi stollar iizorinda. Yaxud vordonsli masinlarda yayilmagqla istehsal
edilir. Stigo bloklar, I6vholor vo memarliq detallar1 preslomo, borular iso dartma,
yaxud esmo tisullari ilo hazirlanir.

Voroq halinda olan siigolor qayiqli vo gayigsiz iisullarla masinda dartilir.

Saquli istigamotdo dartan masin 5$22m hiindiirliikdo saxtadan ibarotdir.
Burada hiindiirlilk boyu iizorino asbest ¢okilmoklo horokot edir ki, bunun
naticasindo siiso lent avtomatik olaraq kosilib dogranmaga verilir. Saxtada
temperatur yavas-yavas asagi disdiyiino goro (1500-don 60-30°C-ya godor) siiso
lazimi doracado tavlama omoliyyatindan ke¢gmis olur.

Qayiql tisulda siiso lent orimis siiso kiitlosinin sothindo olan samot qayigin

yarigindan kegirilib, masin valciglar1 vasitasilo yuxariya dogru dartilir. Siiso lentin
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eni gayiqdaki yarigin uzunlugundan, qalinligi qayiqdaki yarigin enindon, siiso
kiitlosinin 6zliiliiyiindon vo dartma prosesinin siirotindon asilidir.

Samot qayiginin yarigindan ¢ixandan sonra siiso kiitlosi qirilmasin deys, onu
sliso lentin har iki torafindo gayigin iizorinds qurulmus soyuducu cihazlarda axar su
vasitosi ilo soyudurlar. Stso, osas etibarilo, gayigla soyuducunun arasinda miioyyon
sokil alir.

Qayiq Usulu ilo hazirlanan siisads qayigin yarigindaki  smiqlar, yaxud
nahamarliglar noticosindo siisodo bosluq ndgsani yaranir ki, bu da silisodo goriinon
predmetlorin soklini tohrif eair. Bu ndgsani aradan galdirmagq li¢ilin gqayigsiz dartma

tisulu totbiq edilir ki, burada siiso lent siiso kiitlosinin sorbast sothindon dartilir.

1.3. Insaat toyinath siiso materiallarimin keyfiyyatina verilon iimumi vo

spesifik taloblor

Insaat toyinatlo siiso materiallarinin ¢esidi genis oldugu kimi onlarin praktiki
xidmot soraitlori do miixtolifdir. Bu da miixtolif névlii insaat siiso materiallarina
verilon texniki talablorin shamiyyatli deracads forglonmasine gatirib ¢ixarir.

Stisodon olan tikinti-konustruksiya elementlori {i¢lin onlarin yiiksok
mexaniki mohkomliya, termiki vo kimyovi davamliga malik olmasi vacib sortdir.
Belo ki, siisodon olan konustruksiya elementlori sixilmis vo oyilmis halda islodilir.
Bundan basqa bu momulatlar temperatur vo doyison atmosfer tosirlorino moruz
qalirlar. Buraya daha ¢ox siiso bloklar, detallar, profilli slisolor va korpiclor aiddir.

Bii xassolorin sliso momulatlarinda birlosmosi uy8un torkibin, rasional
formanin vo Olgiilorin secilmosi, homginin texnoloji proseslorin diizgiin se¢ilmosi
ilo hoyata kegcirilir.

Tabogo tikinti slisolori kiiloyin tosirlorine vo konustruksiyada yaranan
tosirloro vo gorginliyo davam gotiro bilocok mexaniki mdhkomliyo malik

olmalidirlar. Bbununla yanasi siigolor lazimi qalinliga malik olmalidirlar.
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Qalinligina gora pancors siisolori 6 ndvdo buraxila bilor: 2; 2,5; 3; 4; 5 vo 6mm.
1 m*-nin kiitlasi iso uygun olaraq 5; 6,25; 7,5; 10; 12,5 vo 15 kq olmalidir.

Bundan basqa bu siisolor 6ziinlin spesifik gostoricilori ilo xarakterizo edilir.
Belo slisolorin genis rong palitrasina malik olmas1 vacibdir. Belo silisolor, homg¢inin
bu vo ya digar rong calar1 hiidudunda rangin bircinsliliyine vo barabarliliyine malik
olmalidirlar.

Bodii arxitektura siisolori {li¢lin, birinci ndvbodo arxitektura vo dekorativ-
badii keyfiyyotin yiiksok olmasi vacibdir. Bundan basqa, belo siigolor fiziki-
kimyavi xassalorin lazimi kompleksinos malik olmalidirlar.

Borkidilmis tobogo siigolor adi siigolorlo miiqayisodo daha yiiksok termiki vo
mexaniki mohkomliyo malik olmalidirlar. Zorbodon dagilma zamani kiit golpolor
yaratmamalidirlar. Belo silisolorin oyilmo mohkomliyi 125 MPa, termiki davamligi
120-275°C temperatur forqino uygun olmalidir. Qalinligt 4-8mm, Olgiilori iso
600x1200 voya 1800x3000mm olmalidir.

Taboago poncars siigalorinin sixilma zamani mohkomliyi 600 MPa vo daha
¢ox, hocmi kiitlosi iso 2420-2500 kq/m’ olmalidur.

Qalinligindan asili olaraq tobogo slisolorin dlgiilori 400x400 mm-don
1600x1200mm-o qgodor ola bilor. Codvoaldo poncors siigolorinin 6lgii gostoriciloring

qoyulan standart toloblor verilmisdir.

Cadval 1.6
Pancors siisalorinin standart olciilori
En va
Sorti | Siisonin Q%lzlililq Eni vo uzunu mm-lo uZ}lnrluq
Stisonin novii | isaro | qalinhigi u uzre
konarlagsma azi coxu konarlagsma
ki millimetrlik 2 2 +0,3 250x250 650x1200 +2;-3
Ug millimetrlik 3 3 +0,2 300x500 100x1800 +2;-3
Dérd 1200x
i ) 4 4 +0,3 300x500 2200 +2;-3
millimetrlik
Bes 1600x )
millimetrlik > > 0,3 300x500 2200 253
Alt1 1600x
millimetrlik 6 6 0.4 300x500 2200 253
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Armaturlu tobaqo slisolorin isigburaxmasi 60%-don az olmamalidir.

Stiso bloklarin mexaniki mohkomliyi 0,9-2,5 MPa, hocmi kiitlosi 80 kq/m3,

is1gburaxmasi 65%-don az olmamalidir.

Bundan bagga belo siigolor kifayot godor kimyovi davamliga vo atmosfer
tosirlorino qarst davamliga malik olmalidirlar. Soffaf tobogo slisolori ligiin yiiksok
isigburaxma xassasi tolob olunur. Qalinligr 2-2,5 mm olan poncors siisolorinin
isigburaxmast 87%-don az olmamalidir; galinligi 3-4mm olan siisolordo 85%;

gqalinlig1 5 vo 6 mm olan siigolor {ligiin 159 84%-don az olmamalidir.

Naxish stligolorin sothi yiiksok dekorativ keyfiyyati ilo secilmalidir. Bu iso
uygun naxiglarin salinmasi ilo oldo edilir. Bununla yanagi xirda naxish siisolor

diison 1s1q selinin lazimi soviyyads yayilmasini tomin etmokidir.

Naxighh tobogo siisolor standart {izro asagidaki Olgii gostoricilorine uygun

olmalidirlar:
uzunlugu 400.......... 1800 mm
eni 400.......... 1200 mm
qalinligt B 6,5 mm

Burada uzunluq vo en {izro interval 100 mm-dir. uzunluq vo en dlgiilori lizro
+3mm konarlagsmaya yol verilir. Bu qrup siisolor hor iki torofindo biitiin sothi

boyunca doqiq relyef naxislarina malik olmalidir.

Naxish tobogo siisolor diizbucaqli formada olmalidir. Qalinlig1 iso borabor
olmalidir. on boyiik vo on kigik qalinliglar arasinda forq 1-ci sort li¢iin 0,5 mm, 2-

ci sort ti¢iin i1so 0,6 mm-don ¢ox olmamalidir.

Naxish siigolor suyun vo kimyovi reagentlorin tosirine qarst davamli olmalidir.

1dm” sotho Na,O golovisi ilo tosir etdikds itgi 0,26 mq-dan ¢ox olmamalidur.

Vitrin siisolorinin galinligi 10 mm-don 33-mm-o godor olmalidir. Onlarin sothi

cilalanmig vo cilalanmamis ola bilor. Bu tipli siigolorin maksimal 06l¢tilori
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3500x4500mm olmalidir. Rongsiz vitrin siigolorinin isigburaxmasi 84%-don az

olmamalidir.

Rongli iizliik siigolorin keyfiyyotino qoyulan standart toloblor yuxarida tobaqo

stisolords oldugu kimidir.

1.4. Insaat toyinath siiso materiallarimin xassa gostoricilarinin

toyini uisullar

Insaat toyinath siiso materiallarmin keyfiyyotinin qiymoatlondirilmosi zamani
keyfiyyot gostaricilori orqanoleptik vo laboratoriya tisullari ils toyin edilir.

Orqganoleptik tisulla siiso materiallarinin xarici goriiniisiinii xarakterizo edon
gostaricilor (rong calarlari, naxigslanmanin keyfiyyati, cilalanmanin keyfiyyasti vo s.)
toyin edilir.

Moalum oldugu kimi momulatin keyfiyyatinin formalasmasina siigonin tabioti
ilo bagh olan xassolor — mexaniki xassolor, kimyavi davamliliq xassalori, termiki
xassalor — miithiim tosir gostorir. Ssiiso momulatlarinin keyfiyystinin qiymatlon-
dirilmasi zamani bu xassalor laboratoriya tisulu ilo toyin edilir.

Stisolorin fiziki-mexaniki xassolorinin toyin olunmasinda miixtslif labora-
toriya iisullarindan istifads edilir. Bunlardan on genis totbiq olunani asagidakilardir.

Siisonin sixhigl. Siisonin sixligi onun kimyovi torkibi ilo miioyyon edilir.
Praktiki olaraq torkibindo qurgusun oksidi olan siisolor daha cox sixhiga
malikdirlor. Bunlara agir flintlor aiddir ki, méhkomliyi 6-ya ¢atir.

Temperaturun artmasi ilo slisonin mohkomliyi azalir vo uygun olaraq xiisusi
hacmi temperatura proporsional olaraq artir; siisonin yumsaldigr dairodo xiisusi
hocminin bOyilimosi daha tez bas verir. Slisonin xiisusi hocminin torkibindon
asililig1 asagidak: formula ilo ifados edilir:

100_R

P, P
+2 4=+,
Dst d, d, d,
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burada, Dst — siisonin mohkomliyi;
Py, P,, P3 — slisonin torkibino daxil olan oksidlorin %-1lo miqdarz;

d;, dy, d; — bu oksidlorin siisodoki omsallar1 (codval 4).

Cadval 1.7

Siisonin sixhiginin hesablanmasi iiciin amsallar

Oksidlor D Oksidlor d
Na,O 3,2 PbO 10,3
K,0O 3,2 B,0; 2,9
MgO 3,25 Al O3 2,75
CaO 4,3 As,05 3,33
Zn0O 5,94 Sb,03 3
BaO 7,2 SiO, 2,24

Bork halda siigonin sixligi ohomiyyatli doracods doqiqlikls, iki-li¢ vahid
dordiincli onluq rogomlo Olgiiliir. Bunun {i¢lin on genis yayillmis metod kimi
hidrostatik ¢oki metodundan vo ya flotatsiya metodundan istifado edirlor.

Flotatsiya iisulunda sixlig1 6l¢mok {igiin sixlig1 siisonin sixligindan ¢ox vo az
olan iki maye totbiq edilir. Bu mayelori qarisdirmagla elo sixliglh maye gotiiriirlor
ki, onda yerlosdirilmis todqiq olunan siiso niimunasi asili vaziyyatds olsun, onda
niimunanin sixlig1 qarisigin sixligina barabor olacaq. Qarisigin sixlig1 piknometrlo
toyin edilir.

Yiiksok temperaturda siigonin sixlig1r miixtolif duz mohlullarinda hidrostatik
¢oki tisulu 1la tayin edilir. Bu magsadls NaCl, hamg¢inin NaCl va KClI va ya LiCl va
NaCl qarisiq mohlullarindan istifade edilir. Olgmoya qodor duz ilo siiso niimunasi
arasinda qarsilighh kimyovi olagonin olmadigmma omin olmaq lazimdir. Hardon
onlarin sorhod ayricinda az vo ya ¢ox intensiv xirda gabarciglarin yaranmasi

misahido edilir ki, bu ¢oki zaman1 ochomiyyatli sohv yarada bilir.
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Sixligin 6l¢lilmasi texnologiyast miirakkob deyil. Tadqiq olunan siiso nazik
divarli platin tigels yerlosdirilir. Tigel siiso ilo birlikde avval havada, sonra isa duz
mohlulunda ¢okilir.

Duzun sixligini bilmoklo siisonin mohlulda ¢oki itkisini miioyyon etmoklo

sixliq asagidaki diisturla hesablanir.

burada, Dy — siisonin sixlig1;
g — sliso nlimunosinin havada ¢okisi;
g, — homin niimunonin duz mohlulunda ¢okisi;

D — duzun tocriibo temperaturunda sixligidir.

Siisonin upruqlugu. Upruqluqg omsalin1 ya nazik stabik vo ya sap soklindo
gotliriilmiis simaq niimunasinin upruq uzanmasina, ya da todqiq olunan siisodon
hazirlanmis dairovi vo ya diizbucaqli kosiyin — stabikin ayilmasina asason toyin
edilir.

Uzanmas1 Al, en kasiyi S vo uzunlugu / olan stabikin P yiikii altinda uzanmasi

asabidaki kimi olacaqdir:

burada, % - proporsiyaliliq omsali;

E — uprugqluq modulu.

[=1; S=1 va Al=1 oldugda E=P, basqa s6zlo upruqluqg modulu niimunonin
ilkin uzunlugu vo ilkin en kosiyi vahids barabor olan zama onu ilkin uzunluguna
borabor 6l¢iido uzunmaga mocbur edon qiivvays boraber olacaqdir. E -kq/mm’-lo
Olciilir.

Stisonin kimyovi torkibindon asilt olaraq upruq modulu 4800-don 8300
kq/mm2-9 godar doyiso bilor. Kvars siigolori 0,7140 kq/mm2-9 borabardir. Siisonin

upruqluq xassosino daha ¢ox CaO vo P,0; (12%-0 qodor) tosir gostorir; onlar
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upruqluq modulunu yiiksoldir. Qoalovi oksidlori oksino olaraq onu azaldir. MgO,

Zn0O, BaO, PbO, Al,O; oksidlori silisium ilo qarisdirildigda upruqluq modulunu

yiiksoaldir, lakin onlar CaO vo B,0Os-don az tosir gostorir.

Upruqlugun hesablanmasi ii¢iin miixtalif oksidlorin amsallan

Cadval 1.8

Oksidlor Siisa iiciin amsallarin giymatlondirilmasi
Na,O 61 100 70
K,O 40 70 30
MgO - 40 30
CaO 70 70 -
Zn0O 52 100 -
BaO - 70 30
PbO 46 - 55
B,0; - 60 25
ALO;3 180 150 130
SiO; 70 70 70
P,0s5 - - 70
As,05 40 40 40

Upruqluq modulu asagidaki emprik formul ilo hesablana bilor:

burada, Py, Py, Ps,... - slisodo oksidlorin miqdaridir, %-1o;

Ei, Es, E;,... - stisodoki oksidlorin xiisusi upruqluq omsallaridir.

E=PE, +PE, +PE, +..

Xiisusi omsallarin qiymoti 2 vo 3 komponentli miixtolif torkibli slisolorin

upruqglugunun 6l¢iilmasing asaslanan tocriibs yolu ilo toyin edilir.

23



Dartilma zamam siisonin mohkomliyi. Mexaniki xassolordon siisonin
dartilma zamani1 méhkomliyi on vacib xassolordon biridir. Bu onunla izah edilir ki,
sliso bir material kimi, masalon, sixilmaqdan daha ¢ox dartilmig halda islodilir.

Dartilma zamani mohkomlik miixtolif mexaniki tosirlordo hom do onun
totbiq sorhodini miioyyan edir. Siisonin mohkomliyi adoton dairovi sliso stabikin
dartilmasi yolu ils toyin edilir.

Olgmonin mahiyyati asagidaki kimidir.

Sinagdan kecirilocok niimunonin sonlugu onun xiisusi qurgusun patronlari
arasinda mohkom borkidilmosi {iclin qalinlagdirilmis olmalidir. Asagi patron
horokotsiz borkidilir, {ist patron o biri ucuna todricon bdyiiyon dartict qiivve diison
lingin ucluguna birlosdirilir. Dagilma momentindo dartict qiivvonin artmasi ani
olaraq kosilir. Materialin mohkomliyini alinmis Olgiido xarakterizo etmok {i¢iin
dagilma sahasi vahidindon istifado edilir.

Dagilma moéhkomliyi adoton qg/mm?” ilo ifados edilir. Siisonin méhkomliyinin
diizglin xarakteristikasin1 almaq {g¢lin bir niimunonin Ol¢iilmasi kifayat deyil,
bunun {i¢ilin bir ne¢o niimuns Ol¢iilmalidir.

Dagidict masinda borkidilmis niimuna borkidilmo zamani morkozo doqig-
liklo uygunlasdirilmahidir. Bels ki, azaciq ayrilik, nlimunads onun méhkomliyini
asagi salan olava yiik yaradir.

Mohkomlik haddi shomiyyatli doracods sinaq nlimunasinin sathinin voziyyo-
tindon asilidir. ©n kicik gozlo gdériinmoyon qat vo jiziglar niimunonin giic altinda
dartilmasi zamani dagilmani asanlasdirir vo mohkomlik miqdar1 asag: diistir.

S.N.Jukovun aldig1 naticolor daha maraqli olmusdur. O, slibut etmisdir ki,
sliso nlimunasinin oyilmoya garst mohkomliyi onun sothini florit tursulari ilo emal
etdikdo 4-5 dofo artir.

Stiso niimunosindo dagilma sahasi dagilmanin struktur xarakterino goro iki
zonaya boliiniir:

1) hamar (giizgiivari) vo

2) nahamar (baligqulagina oxsar).
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Parlaq giizgiivari saho dagilma sahasinin daxilinds vo ya konarinda ola bilar.
Onun nisbi miqdar1 da miixtolifdir. ©gor mohkomliyinin hesablanmasi zamani
yalniz nahamar sotha, yoni dagilma sothinin hamar (giizgiilii) olmayan sathino
diqgat yetirilorso, onda alinmis naticolor daha oksetdirici goriine bilor. Bu hesab
etmoys imkan verir ki, dartic1 qiivvonin altinda niimunonin dagilmasi zaman giic
osason materialin daha mohkom struktura malik nogsansiz hissasinin dagilmasina
sorf edilir ki, bu da dagilma sothindo hamar giizgiilii saholor yaranmasina sobob
olur.

Nazik siiso sapmin (diametri) méhkomliyi onun diametrindon asilidir. Sapin
diametrinin 0,1-0,03mm azalmas1 méhkomliyinin 50-100 kq/mm®-a qodor artmasi-
na sabob olur. Mohkomliyin daha ohomiyyatli dorocodo artmasi diametri 8-10 m-
don agagi olan saplarda miisahido edilir.

Mohkomliys ohomiyystli sokildo niimunonin qgabaqcadan termiki emal
olunmasi tosir gostorir. Borkidilmis siisonin eyni soraitdo mohkomliyi soyudulmus
stisolordon 3-4 dofs boylik olur. Soyudulmus siisolorin méhkomliyi onlarin kimyovi
torkibindon asili olaraq 3,5-8,5 kq/mm” sorhaddinds toraddiid edir.

Dartilma zamani siisonin mohkomliyi onun kimyovi torkibindon asilidir.
Daha boyiik tosiri CaO, B,0; (15%-0 godor) vo BaO gostorir; PbO vo AlO3
homg¢inin sligonin méhkomliyini artirir, anjaq CaO vo B,03-don az; MgO; ZnO vo
Fe,03; demoak olar ki, onu doyismir.

Dartilma zamani mohkomlik az doqigliklo — 15-20% olciiliir. Belo

doqiqlikls siisonin mohkomliyi F asagidaki sado formulanin kdmoyi ilo hesablanir:
F=PF +PF, +..

burada, P, P, — oksidlorin siigodo %-lo miqdari;
Fi, F» — uygun oksidlorin méhkomliyini xarakterizo edon omsallardir. Bu

omsallarin qiymati codval 1.9-do verilir.
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Cadval 1.9

Siisonin méhkomliyinin hesablanmasi ticiin miixtalif oksidlorin amsallari, dartilma zamam
(F) va sixilma zaman (f)

Oksidlor F f Oksidlor F f
Na,O 0,02 0,6 ZnO 0,15 0,6
K,O 0,01 0,05 BaO 0,05 0,62
MgO 0,01 1,1 PbO 0,025 0,48
CaO 0,2 0,2 ALO; 0,05 1
B,03 0,065 0,9
P,0s 0,075 0,76
As0O3 0,03 -
Si0, 0,09 1,23

Sixilma zamamni siisonin moéhkamliyi. Sixilma zamani siisonin méhkomliyi
dartilma zamani mohkomlikdon c¢oxdur. Sixilma zamani moéhkomlik hoddi
dagilmaga sobab olan sixliq qiivvenin (R) homin qilivvays perpendikulyar tosir

gostoran en kosiyinin sahasinag (S) olan nisbati ilo miioyyon edilir.
R
1=

Miixtoalif siigolor ti¢lin sixilma zamani mohkomlik haddi 50-200 kq/mm2
haddinds dayisir. Sixilma zamani1 moéhkomlik haddi adston hidravlik presin komoyi
ilo dlgiiliir. Olgmo iigiin toadqiq olunacaq materiallardan kub vo ya silindr sokilli
niimuna gotiiriiliir. Niimunonin sothi tomiz, cilalanmis olmali vo heg bir dagilma izi
olmamalidir.

Gilic nlimunanin yiik tasir edon biitiin sathi boyunca barabor yayilmalidir.

Olgmo, bir qayda olaraq, pis oksetdirmoyo malikdir: orta konarlasma 25%-2
va daha ¢ox cata bilor.

Praktiki moagsadls f-in qiymati asagidaki formula ilo hesablanir:
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f=hB+ LB+,

burada, P, P, — oksidlorin siigodoki miqdaridir, %-1o;

f1, f» —uygun oksidlorin jodval 3-ki omsallaridir.

Stisonin torkibino daxil olan oksidlorin sixilma zamani moéhkomliyin
qiymatino tosiri analoji olaraq dartilma zamani mohkomliyin qiymotino olan tosir
kimidir.

Siisonin barkliyi. Borklik materialin cizilmaya (didilmays) gars1 miigavimat
gostormo qabiliyyotini miioyyon edir. Borkliyin bir ne¢o toyini metodu vardir.
Bunlardan on genis yayilami sklerometrik (ciziglanma) va cilalama metodudur.
Miixtalif metodlarla alinmis borkliyin qiymati bir-birilo tutusdurula bilor. Lakin
onlar Ui¢lin nozori osaslandirilmis omsallar yoxdur. Siisonin borkliyini Moos
skalasina goro xarakterizo etmok gonaotboxs deyildir, belo ki, biitiin moshur silikat
stisolori bu skalada qisa hodlordo miioyyon olunmus vahidloro malikdirlor — 5-7
(apatitlorlo kvars arasinda).

Borkliyin cirmaglanma metodu ilo komiyyotco toyin olunmasi iigiin
sklerometr adlanan cihazdan istifads olunur ki, bu cihaz almazdan, olan miioyyon
bucaq altinda itilonmis iynalordon vo iynalori altinda yerlosdirilmis kirsoyobonzor
siirlison hissadon ibaratdir ki, bu hisso ona siiso niimunasi barkidilmoklo harakot
etdirilo bilir.

Borklik ya ciziglarin enino gors, hansi ki, bunlar miioyyon daimi tozyiq
altinda todqiq olunan siliso niimunosindo iynoalorlo yaranir, yaxud da ki, tozyiqin
qiymoatino goro (iynalorin lizorindo yerlosdirilmis yiikiin 6l¢iistino goro) hansi ki,
bu niimunonin iizorindo lazimi ends, masolon, 10 mm ciziglar agmaq iiciin
vacibdir, toyin edilir.

Stisonin barkliyini miiayyan etmok iiciin genis yayilmis metodlardan biri do
cilalalama vo ya abraziv borklik tsuludur. Bu tisulla borklik todqiq olunacaq
niimunonin vahid sothinin doqiq miioyyon olunmus cilalanma soraitindo cilalanma

stirati 1lo toyin edilir. Cilalanma tisulu daha otrafli sokildo N.N.Kacalov torofindon
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islonmigdir. O, miixtolif faktorlarin cilalanma tezliyino tosirini 6yronmis vo abraziv
borkliyi 6l¢mok ti¢iin optimal sortlor tapmisdir.

Stisonin borkliyi onun kimyovi torkibindon asilidir. ©On bork siiso sortlarina
kvars siisolori, homginin bozi azgolovili borsilikat siigolori aid edilir. Torkibindo
zongin qolovi oksidlori olan sliso az borkliyo malikdir. ©On c¢ox yumsaqliga
coxqurgusunlu silikat siisolori, masolon, agir flintlor aiddir.

Xarakterikdir ki, slisonin kimyovi davamliligi ilo mexaniki mohkomlik
arasinda uygunluq vardir. Bir qayda olaraq yiiksok davamli siigolor eyni vaxtda
mexaniki cohatdon méhkom olur.

Siisonin kovrokliyi. Kovrok materiallar o materiallardir ki, onlar ani zorbo
tosirindon dagilir. Siisonin kovrokliyi nlimunonin dagilmis hojm vahidine diison
zarbaya qarst davamliliq vo zorbo isi ilo miioyyon edilir. Sitisonin kdvrakliyinin
coxlugu onun totbiqini ¢ox vaxt mohdudlasdirir.

Kovraklik bazon axiciliga oks dayanir. Belo hesab edirlor ki, axicilig maye
halda olan maddoalorin xassasidir, onda kovroklik — bork cismin xassasidir vo
kovraklik xassosi materialin axiciliq imkanii aradan gotiiriir vo oksina. Belo
togdimat sohvdir. Yaxst malumdur ki, kdvrakliyin va axiciligin meydana ¢ixmasini
hom bork, hom do maye materiallarda miisahido etmok olar. Burada hoalledici mona
xarici qlivvonin tosir miiddoti vo cisimdo ani gorginlikdon yaranan reaksiya siiroti
arasindaki miinasibatdir.

Beloliklo, ogor xarici qiivvonin tosiri yaranmis gorginlik reaksiyasi siiratilo
miiqayisodo anidirso, onda sinaq niimunosindo onun bork vo ya maye halda
olmasina baxmayaraq kovroaklik xassasi yaranir. Xarici tosirin miiddoati vo reaksiya
stirati arasinda oks miinasibat zamani cisimds axiciliq yaranacaqdir.

Kovrakliyin 6lgiilmosi {liglin miioyyan formali adston kubsokilli niimuna
gotiirtiliir. Bir nego h hiindiirliikdon niimunonin sothino o dagilana qador bir neco
dofs ¢okisi P olan sar buraxirlar. Isin qiymoti S (materialin hocm vahidinin

dagilmasina sorf olunan) asagidaki kimi olacaqdir:
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SZZPh

V

burada, ZPh - sarin diismosi zamani goriilon isdir (com halda);

V — niimunanin hacmidir.

Onda zorboyo davamliliq D asagidak: diisturla ifado olunacagq:

_ sixilma zaman1 méhkomlik ( f)
i5(S)

D

Bozi hallarda zorboyo davamliliq sadoco olaraq niimunado ¢at yaradan bir
zarbanin yaratdigi islo toyin edilir. Kovraklik siiso nlimunanin formasindan, asason
qalinhigindan asihidir (qalimhigin artmasi ilo zorboys davamliliq artir). Zorba
davamliligina niimunonin termiki emali da miihiim tosir gostorir.

Siisonin istilik tutumu. Istilik tutumu temperaturun artmasi ilo artir, ancaq
Tg temperaturuna godor o ohomiyyotsiz artir, lakin daxili struktur doyigmolori
intervalinda o, tez artmaga baslayir. Istilik tutumunun temperaturun artmasi ilo
artmasi orinmis maye halda olan siisolordo do miisahido edilir.

Stigolorin istilik tutumu onlarin kimyovi torkibi vo molekulyar rabitonin
tobioti ilo toyin edilir. Miixtolif slisolor liglin istilik tutumu otaq temperaturunda
0,08-don 0,25 kal/dor qodor doyisir.

Molekulyar istilik tutumu toqribon onun torkib hissosinin atomlarinin istilik
tutumunun comind borabordir. Bu siisonin istiliktutumu iiciin do diizgiindiir, hans1

ki, homin siigolorin istilik tutumu asagidaki diisturla hesablana bilor:

b

C, = 1130 C + 1]())20 C, + 1];30 C,+...
burada, Sy — silisonin istilik tutumu;
Py, Py, Ps... —siisodo oksidlorin miqdari, %-lo;
Ci, C,, Cs... — oksidlerin stisadoki xiisusi istilik tutumunu xarakterizo edon
omsallar. Bu omsallar codvel 1.10-da verilir.
Ciddi analizlor gostorir ki, birlosmalorin molekulyar istilik tutumu sadaca

olaraq atomlarin istilik tutumunun comindan ibarat deyil, o 6ziindo daha miirakkob
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konstruktiv funksiyani ifado edir. Eyni bir atom onu verilmis struktur
kompleksindo saxlayan kimyovi rabitonin tobiotindon vo birlosmo xarakterindon
asili olaraq miixtalif atomlar comlonmis istilik tutumlu gobul edils bilor. Struktur
kompleksindo atomun birlosmo xarakteri atomu vo ya atomlar qrupunu kristallik
qofosda vo ya siisoyobanzor struktur torlarinda saxlayan oslagonin mohkomliyini
toyin edir.

Olagonin mohkomliyi hom do atom vo ya atomlar qrupunun istilik
harokotinin xarakterini toyin edocokdir.

Cadval 1.10

Siisonin istilik tutumunu hesablamagq ii¢iin miixtslif oksidlorin amsallan

Oksidlor C Oksidlor C
SiO, 0,19 K>,O 0,1860
B,0; 0,2272 Li,O 0,5497
AS,03 0,1276 CaO 0,1903
P,0s 0,1902 BaO 0,0673
Al,Os 0,2074 MgO 0,2439
Na,O 0,2674 PbO 0,0512

Zn0O 0,1248

Stisonin istilik tutumu kalorimetr vasitosilo Olgiiliir. Misal olaraq metallik
kalorimetri gdstormak olar, hansi ki, miioyyan edilmis temperatura qador qizdiril-
mis siiso kosiyinin istiliyi Dyuara borusunda yerlosdirilmis qalindivarli mis vo ya
alliminium sinaq slisosindon monimsanilir.

Siisonin termiki genislonmo omsali. Termiki genislonmonin xotti omsali

asagidaki miinasibatdon toyin edilir:

| — niimunonin uzunlugu;
Al - At -da qizdirilan zaman uzanma.
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Stisonin termiki geniglonmasinin boyiik ohomiyyati vardir. Miixtalif siiso-
lorin qizdirilmasi vo bisirilmosi 6zliiylindo tokco bu siigolorin istidon genislonmo-
sinin orta qiymatini deyil, hamg¢inin uygun olaraq onlardan hor birinin yandirilma
temperaturdan otaq temperaturuna qodor qgeyri-xotti genislonmosi oyrisini toyin

edir.
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II. TOCRUBI HiSSO

I1.1 Ticarats daxil olan insaat toyinath siiso materiallarinin tasnifati vo
cesidi

Stisodon olan tikinti-arxitektura momulatlar1 tikinti zamani vo montaj
islorindo genis totbiq edilir. Bu momulatlar osason xarici vo daxili divarlar {i¢lin,
daxili arakosmolor iigiin, mortoboaloraras: ortiiklor vo tizlik materiallar1 {i¢lin
istifado olunur.

Insaat siiso materiallar1 miixtolif olamotlorino gora: toyinatma, istehsal
tisuluna, torkibing, Olciilorine vo s. olamotloring goros tosnifatlasdirila bilor.

Toyinatina goro tikinti siiso materiallar1 asagidaki névlora boliiniir: pancara
stisolori, borkidilmis tobogo slisolor, vitrin silisolori, armaturlu vo xirda naxish
stisolor, profilli siisolor. siiso borular, siiso bloklar, siiso parketlor, iizliik plitolor.
Istilikizolyasiya materiallar1 vo s.

Istehsal iisuluna goro ingaat materiallar1 dartma vo prokat iisulu ilo
hazirlanan matiiriallara boliintir.

Qalinligina gora pancors siisolori 6 novdo buraxilir: 2; 2,5; 3; 3,5; 4; 5; vo
6mm; 1 m*-nin kiitlosi iso uygun olaraq 5; 6; 7,5; 10; 12,5; 15 vo 25 kq olur.

Insaat toyinath siiso materiallarmin tosnifat: cadval 2.1-do verilir.

Tosnifatda gostorilon bozi ¢esidlorin qisa xarakteristikas1 asagidaki kimidir.

Pancara siisalari — adi poncors silisosinin qalinlig 2 mm-don 6 mm-o qodor
olur.Cox zaman 2mm qalinliginda olan pancors siisosi islodilir. Poncors siigolorinin
oOlgiilori 250x250 mm-dan 1600x2200 mm-o gadar olur.

Adi poncors siisosi giinog slialarinin on az1 84%-ni 6zilindon kegirir. Poncora
siisosindon basqa, miixtolif iliigburaxma qgabliyyoti olan xiisusi siisolor do istehsal
olunur. Pancors siisolori galinligina gors 2, 3, 4, 5, vo 6 mm-lik, keyfiyotino goro
1so I, 11, III novda buraxilir.

Stisonin bir sira Ustiinliiklori oldugundan adi poncors siisosindon basqa.

Xiisusi xassalori olan miixtalif novlii siisolor do hazirlanir.
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Cadval 2.1

Insaat tayinath siiso materiallarinin tasnifati

Stisonin novii Matg:;‘;;liarm Tatbiq sahasi va toyinati
1 2 3
Daxili arakasmolorin divari,
. stisodomirbeton divar panellorinin
Stisa bloklar va ortliklorinin elementlori tigiin
totbiq edilir.
Stiso domirbeton Stisodomirbeton ortiiklorinds va
liclin sliso detallar | divar panellorindo oyuqlarin
(linzalar, doldurulmasi ticiin
prizmalar, monolit
plitalar)
Profili, armaturlu | Ortiiklorin qurulmas: iigiin,
Vo armaturasiz fonarlarin qurulmasi ticiin, daxili
Stisadon siisolor arakosmolor ticiin.
olan konstruksiya | Siigo kerpijlor Ortiik materiallar

tikinti elementlori

Soffaf, is181 yayan,
xirdalanmis va
armaturlu list
siisalordon olan

Poncorslorin, fonarlarin, is1q
oynagqlarinin ¢6l gapilarinin
siisolonmasi ticiin.

sliso paket.
Borkidilmis siiso Ictimai binalarmn ¢ixis fasadlarinin
qapilar va interyerlorin qurulmasi {igiin

Stiso poanjora
altliglar1 vo yagis
stizgoclori

Yasayis vo ictimai binalarin
poncaralorinin qurulmasi tigiin

Tikinti list vo
dekorativ siigolor

Cilalanmamis
poncars va vitrin
stisolori

Qapilarin vo divarlarin, vitrin
fonarlarinin siisolonmaosi li¢iin

Cilalanmuis vitrin
vo glizgli siigolori

Glizgii vo mebel i1stehsali tigiin

Xirda naxish
rongsiz vo rongli

Qap1 vo divarlarin siigolonmosi,
daxili arakesmolorin, fonarlorin

stisolor (rifli, siisolonmasi, vestibiillorin
ornamentli, bozondirilmasi, sliso paketlorin vo
tutqunlasdirilmis) | mebellorin istehsali iigiin vo s.

Metal qofoso vo
simlorlo
armaturlagdirilmis
suso

Homginin (mebellor istisna
olunmagqla) ortiik materiali kimi
totbiq oluna bilor.
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Cadval 2.1-1n ard1

1

2

3

Tikinti list vo
dekorativ siisolor

Rangli lizliik vo
vitraj siigolori

Binalarin xariji vo daxili
lizlonmasi, pancars va qapilarin
stisolonmosi Tiglin, vitraj vo
mebellorin istehsali li¢lin

Isiq vo istilik,

Cilalanmamis vo vitrin siisolorino

homg¢inin uygun olaraq gilinos siias1 giiclii vo
ultrabondvsoyi zoif olan zonalarda istifado edilir
siialar1 buraxan
siisolor
Stiso-arxitektura
detallart: Binalarin daxili vo xarici
Badii arxitektura razetkalar, bazaondirilmasi vo

stisolori karnizlor, qap1 vo avadanliqlasdirilmasi li¢iin
poncard dostoklori,
sobokalor vo s.
Binalarin daxili vo xarici
.. . boazondirilmasi, vestibiillorin,
Siisadon tikinti Stiso mozaikalar i .
sodon tikinti- matbaxlorin, pavilyonlarin
konstruksiya tizlonmosi ligiin

elementlori badii
arxitektura slisolori

Badii va rongli
stisolordon vitrajlar

Isiq proymalarinim qap1 va
poncaralorin siisolonmosi,
otaqlarin badii tortibati {igiin

Stiso (skulptura)
(hacmli va
barilyefli)

Bina vo qurgularin interyerlorinin
bazondirilmasi li¢lin

Istilik vo sos
izolyasiya tikinti
stisolori

Blok, plito soklindo
mosamoli §iiso

Istilik vo sasizolyasiya
divarlariin yaradilmasi tigiin,
tikinti panellorinin vo digor
konstruksiyalarin hazirlanmasinda
yiingiil doldurucu kimi istifado
olunur.
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I1.2. Ticaratas daxil olan insaat toyinath siiso materiallarinin nogsanlarina gors

ekspertizasi

Praktikada insaat toyinatli siigo materiallarinin keyfiyyoti osason sortlagdirma
yolu ilo, yoni keyfiyyot gostoricilorinin normativ-texniki sonadlora uygunlugunun
yoxlanmasi yolu il toyin edilir.

Insaat siiso materiallarnin sortlasdirilmas: momulatda organoleptik {isulla
askar edilon ndgsanlara asason miioyyan edilir.

Insaat toyinatli siiso materiallarinin keyfiyyoti onun mexaniki, optiki, termiki,
estetik vo kimyovi davamliliq xassaloring pis tosir edon ndgsanlarin miqdarindan
asilidir. Bu vo ya digor ndgsanlarin momulatin keyfiyyating tosiri onun 6l¢iisiindan,
noviindon, voziyyatindon, hom¢inin momulatin 6l¢iistindon asilidir.

Insaat toyinathl siiso materiallarinin keyfiyyotino tosir edon ndqgsanlar
moangayina gora 3 qrupa boliiniir: siiso kiitlosinin ndgsanlari, istehsal ndgsanlart vo
emal noqsanlart.

Siiso kiitlosinin noqsanlarina osason qaz gabarciglar, kristallik siiso
hissolori, siisonin miixtolif rongloro ¢almasi vo ya pis ronglonmo kimi ndgsanlar
daxildir.

Qabarcig vo qovuq ndgsanlart sliso materialinin xarici goriiniislinii vo
soffafligini pislogdirir, kimyovi vo mexaniki davamligini asagi salir.

Kristal nogsanlari. Bunlar orimomis qalan ayri-ayri kristallardan vo siigo
kiitlasinin bircinsliyini pozan miixtilif birlogsmalorin kristallarindan ibarstdir. Bu
kristallar soffaf olmayib, ¢ox vaxt ag rongdo olur. Das ndgsani siigonin xarici
gorliniisiinii pislosdirir, onun termiki davamligini vo mexaniki méhkomliyini asagi
salir, slisodo alava daxili gorginlik yaradir.

Irimayan sixta hissaciklari. Bu ndgsan sixtanin ayri-ayr1 komponentlorinin
miixtolif boyiikliikdo olmasi. Onun pis qarigdirilmasi, temperatur rejiminin

pozulmasi va s. naticasinds amala golir.
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Odadavamh material hissalori — siiso kiitlosinin kifayot qodor bisiril-
momosi, mexaniki qarigiq vo bismonin yiiksok temperaturda aparilmasi noticosindo
omolo golir.

Diiyiin — borkimis siliso laxtalarindan ibaratdir. Onlar siigo kiitlosi i¢orisindo
tam orimomis gabarciqlar, yaxud daslar vo bazan da lokali tapaciklor soklinds olur.

Ciziq — damarvari rongsiz tellordon ibarat olub, materialin sothindo rast
golinoan ndgsandir. Bu ndgsan hom momulatin xarici goriinliglinii, hom do
mexaniki-termiki davamligini pislogdirir.

Stisonin rongloro ¢almast xam materialin domir-oksidi ilo ¢irklonmasi
naticasinds yaranir.

Istehsal ndgsanlarina — cilalanma vo pardaglanma omoliyyatimin diizgiin
aparilmamasi noticosindo rast golinon ndgsanlar aid edilir.

Insaat siiso materiallarinda buraxila bilon ndqsanlar uygun standartlarda
normalasdirilir. Nogsanlarin miqdarindan asili olaraq ingaat siigo materiallar
keyfiyyatin qiymatlondirilmasi zamani sortlara boliiniir.

Keyfiyyatin qiymotlondirilmasi zamani tobogo paoncora siisolori 3 sorta

boliiniir. Hor bir sort {i¢iin yol verilon ndgsanlar standart tizro codval 2.2-doki kimi

normalagdirilir.
Codval 2.2
Nogsanlarina gora pancar? siisolorinin sortlasdiriimasi
Gostaricilor 1-ci sort 2-ci sort 3-cli sort
a) dalgavarilik 20° 30° 50°
b)qgabarciglar 6 mm-don ¢ox 12 mm-don ¢ox 15 mm-don ¢ox
soffaf olmamali olmamali olmamali
: 4mm-don ¢ox 6 mm-don ¢ox
¢) qeyri-goffaf 2 mm olmamali olmamali
. I 12 mm uzunlugda | 12 mm uzunluqda
d)dorin ciziglar yol verilmir 1 adod 7 adod
e) konar garisiglar 2 mm ladad 4 mm 2adad 6mm 2adad
f) damar noqgsani yol verilmir lodod 2odod
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Vitrin siisalorinin ndgsanlarina gors sortlasdirilmasi qiivvads olan normati-

texniki sonadlor codval 2.3-0 uygun olmalidir.

Cadval 2.3

Vitrin siisolorinin sortlasdirilmasi

Gostaricilorin adi

1-ci sort

2-ci sort

Qabarciq négsani

Boyiik ol¢tide y1gilmis
halda yol verilmir. Soffaf
2 mm-don ¢ox; g/soffaf
2mm-don cox; 1m*-do
imumi 6adod.

Boyiik ol¢iide y1gilmis
halda yol verilmir. Soffaf
10 mm-don ¢ox; qg/soffaf 4

mm-don ¢ox; 1m*-do
timumi 10 adod

Olciisii 0,8 mm-o
godor olan gabarciqlar

Bir yers toplanmis halda
buraxilmasina yol
verilmir.

Bir yers toplanmis halda
buraxilmasina yol
verilmir.

Hall olmayan konar
qarigiqlar (dagidici)

Yol verilmir.

Yol verilmir.

Dagidic1 olmayan konar
qarigiqlar

Olgiisii 2 mm-don boyiik,
1m*-do 1ododdancox
olmamalidir.

Olgiisii 4 mm-don boyiik,
1m*-do 2 ododdongox
olmamalidir.

Isigda gbriinon
sapabanzor damar nogsani

Yol verilmir.

1 tobagads 2 sapdan artiga
yol verilmir.

Darin ciziglar

Yol verilmir.

Stisonin konarinda timumi
uzunlugu 25 mm-don ¢ox

olmamalidir.
Tiikobonzor ciziglar Toplanm%s h?llda yol Toplanm%s h?llda yol
verilmir. verilmir.

Naxish slisolor 2 sortda buraxilir. Hor bir sort {izro slisonin xarici goriiniisiindo

standart {izro yol verilon ndgsanlarin 6l¢iisii codvol 2.4-do verilir.
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Cadval 2.4

Naxish tabaqa siisalorin sortlasdirilmasi

Nogsanlarin adi

I sort

II sort

a) Rong

Rongsiz siisolordo zoif
yasimtil va zoif gdylimtiil
calarlara yol verilmir.

Rongsiz siisolords zoif
yasimtil v1 zaif goyiimtiil
calarlara yol verilir.

b) Nahamarliq

Darinliyi asagidaki 6l¢iinii
asmamalidir; 3 mm

Darinliyi asagidak: 6l¢iinii
asmamalidir; 4 mm

c¢) Oyrilik ndgsani

Yol verilmir.

Yol verilmir.

d) Das nogsani

Yol verilmir.

Yol verilmir.

e) Konar garisiglar
(dagidici)

Yol verilmir.

Ogor siisonin konarindan
25 mm-don ¢ox olmayan
mosafodo yerlosibso 3
mm-don boyiik olmayan
Ol¢iido yol verilir.

f) Qabarciq ndgsant,
dartilmig formali, rongsiz
vo ya ag rongli.

Bir yera toplanmamis
halda buraxila bilar.

Bir yera toplanmamis
halda buraxila bilar.

2.3. Sumgqayit siiso zavodunda istehsal olunan pancar? siisolorinin bazi

keyfiyyat gostoricilorinin tohlili vo ekspertizasi

Respublikamizda ingaat toyinatl sliso materiallart Sumqayit siiso zavodunda

istehsal edilir. Bu miiosisodo asason poncoro siigolori hazirlanir. Zavodda toboqo

stisolor dartma vo fasilosiz “yayma” iisulu ilo emal edilir. Siiso kiitlosi giin orzindo

280t giico malik olan boyiikk regenrasiyali vanna sobalarinda oridilir. Poncoro

stisolorinin praktiki maksimal orimo temperaturu 2500-1550°C hodlorindodir.

Keg¢mis SSRI dovriindo xammateriallar ittifaqin ayri-ayr1 orazilorindon

(Krim, Ukrayna, Vladigafqaz, Visneqorsk vo s.) olan zavod hal-hazirda 6z

istehsalim1 osason yerli xammallar iizorindo qurur ki, bu da istehsal olunan

momulatlarin keyfiyyatino miihiim tosir gdstorir.

Hal-hazirda Sumqayit siiso zavodunda poancors siisolorinin hazirlanmasi tigiin

asagidaki xammallardan istifado edilir.

38




1. Kvars qumu — Xirdalan, Hokmali vo Hacivali yataqlari.bu qumlarin
kimyavi torkibi cadvalds verilir.

2. Dolomit — Samax1

3. Col Spat1 — Somkir rayonu (kaolin, gil, sianit)

4. Aliiminium torkibli materiallar — aliiminium zavodu

5. Na,SO, — tirkmoanistan

6. Koks — Baki, Yeni Neftayirma zavodu.

Eyni zamanda zavodda 1/3 nisbotdo dagistan kvars qumundan istifado

olunur.
Istifado olunan xammallarin kimyavi torkibi asagidaki kimidir.

Dolomitin kimyavi torkibi:

CO, — 42%
CaO - 33%
MqO — 16%

FCQO3 — 0,55%
AlL,O; - 0,78%
Hall olmayan ¢okiintiilor — 6%.

ol spatun kimyavi torkibi (%-19):

Si0, — 70,81
Na,O -5
AlLO; - 14
Fe,O5 - 0,72

Kaolinin kimyovi torkibi (%-10):
AlL,O5; — 26-60

FCQO3 — 0,9
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Miiossisado istehsal olunan poncora siisolorinin torkibi (sixtanin torkibi) %-

lo:
SIO, — 72 (71,5+0,3)
ALO; — 1,95 £0,25
CaOxMqO - 10,6+0,2
Na,O — 14,9 0,2
Fe,0; - 0,3
SO; —0,3-0,6

Sumgayit siiso zavodunda asagidaki Olgiiloro malik 2 millimetrlik pancora

siisolori istehsal edilir.

2mm-lik 250x250; 650x1200.

2,5mm-lik 300x500; 700x1450.

Materialin dlgiilorindo qalinhq tizro +0,3; +0,4; eni vo uzunlugu iizro +2, -

3mm konarlagsmaya yol verilir.

Miiosisado istehsal olunan tobaqgo sliso materiallarinin sixliq, isigkegirmo vo
kimyovi davamliliq gostoricilori tohlil edilmisdir. Sinaq {i¢lin niimunslor 1

yesikdon 3 tobogo siisodon gotliriilmiisdiir.

Cadval 2.5
Kvars qumunun tarkibi
Oksidlorin miqgdar1 %-lo
Yataqlarin adi
SIOQ A1203 F6203 CaO MqO

Hacivali 90,72-92,6 1,90 — 2,98 0,95-2,45 | 0,73-0,97 | 0,37-0,96
Hokmoali 92,2-92.2 2,2-3,02 0,79-1,18 - -
Xirdalan 87,61—- 90,48 2,84 -2,94 1,62-1,95 | 2,79-3,33 | 0,65- 0,97
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Qeyd etmok lazimdir ki, sinaq niimunslorinds yasimtil vo zaif mavi rong

calar1 miisahido edilirdi.

Sixliq se¢ilmis nlimunalor iizro hidrostatik metodla uygun metodikaya osason

toyin edilmisdir. Alinan natico agsagidaki kimidir:

D1= 2,48
D,=2,47

D3=2,46

D;+D,+D
D=—""2=

= 2,47
Beloliklo pancars siigasinin laboratoriya tisulu ilo alds olunan sixlig1 2,47-ya

borabor olmusdur.

Alinan naticonin diizglinlilylinii yoxlamaq T{giin sixliq kimyavi torkiba
osason nozori ilisulla da hesablanmisdir. Hesablama {i¢lin oksidlorin omsallari
codvoldon gotiiriilmiisdiir.

Sixliq asagidaki diisturla hesablanmisdir:

100 7,2 125 10,6 14,9
= + + +
D 224 275 43 32

Poncoro siisolorinin isigkecirmoasi niimodon kegon vo niimunonin {izorino
diison i51q selinin dalga uzunluglarimin nisbati ilo toyin edilmisdir. Tocriiba
obyektivli fotometrdo paralel is1q slialarinin tosiri ilo aparilmisdir. Isigkegirmonin
toyini hor bir niimunodo 3 ndqtads yoxlanmisdir. Alinan naticolor hor bir niimuno

lizro asagidaki kimi olmusdur:
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S1—85%
S>—83 %
S;—84 %

Orta is1gkecirmo gostaricisi iso 84% miloyyon edilmisdir.
Stiso niimunalorinin kimyavi davamliligr asagidaki kimi toyin edilmisdir.

Yoxlanma {i¢ilin gotiiriilmiissiiso tobogadon 5x10 oOlgiilii 4niimuns ( 2toboaqo
stiso 1izro) kosilmisdir. Niimunolorin sothi 93-96%-11 etil efiri vasitosilo tomiz-
londikdon sonra 1 saat orzindo 100-110°C temperatuda quruducu skafda qurudulur.
Sonra iso eksikatorda 1 saat orzindo soyudulur. Bundan sonra nalitik torozido
0,2mq dogqiqliklo ¢okilir. Cokilmis nlimunolor aralarina spaqat hissosi qoyulmaqla

Ust-iisto y1gilir vo iki istigamotdo spagat vasitosilo sarinir.

Kimyovi stokana (tutumu 0,8-10 1 olan) 600-700ml 1n qatiligh natrium-
karbonat mohlulu tokilir. Mohlul standart metodikaya oason kristal natrium-
karbonatdan (Na,CO; x10 H,0O) hazirlanir. Mahlul gaynama halina gatirilir. Sonra
150 hor 2 niimuno dosti saquli istiqgamotdo stokanda yerlosdirilir. Niimuno dostlori
stativo elo borkidilir ki, onlar stokanin dibino toxuna bilsin, iizori iso mohlulla
ortiilsiin. Sonra stokanin agzi filtr kagizi1 ilo baglanir, 3 saat orzindo mohlul
qaynadilir. Sonra biimunalar ¢ixarilir, ardicil olaraq destilo suyunda , zaif xlor-yod
tursusunda ,adi su ilo, yenidon destillo suyunda yuyulur.qurulanmis niimiinolor

torazida cokilir.
Aparilan smaq lizra naticalor asagidaki kimi olmusdur.

I niimuno dosti iizro 1dm?>-do itki faizi:

31+30+30+ 31
1= 4

= 30,5mq
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31+30,5+31,5+31
d, = 2 = 31mq

Aliman naticalor qiivvado olan standart gostoricilori ilo miiqayisado
qonaotboxsdir. Belo ki standart tizro kimyavi davamliliq 1dm? tigiin 32 mq-dan ¢ox

olmamalidir.

Aparilan tohlillors osason Sumgqayit sliso zavodunda hazirlanan poncors

stisolorinin keyfiyyoti hagqinda asagidakilart geyd tmok olar.

Poncors siigalori Olgii, sixlig, kimyovi davamliliq gostoricilorino goro miiosiso
standartlarina uygun golir. Lakin, isigkecirmo asagidir. Belo ki, 2mm-lik vo 2,5
mm-lik poncoro siigolorinin isigkecirmosi 87%-don asagi olmamalidir. Alinan
natico 159 84% olmusdur. Bundan basqa siisonin rongindo yasil ¢alar vardir ki, bu

da xosagolon deyil.

Askar edilon ndgsanlarin sobobini arasdirdigda bunun xammal torkibi ilo
birbasa olagoli oldugunu soylomok olar. Belo ki, yuxarida xammallarin kimyovi
torkibino nazor salsaq domir pksidinin yerli xammallarin torkibinds ¢ox oldugunu
gororik. Noticodo siigo kiitlosinin torkibino 0,3% Fe,O; daxil olur ki, bu da
normadan artiqdir. Mohz bu amil istehsal olunan siisolorin keyfiyyot gostorici-

larinin pislogmasing sobab olur.
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NOTICO VO TOKLIFLOR

Buraxilis isindo aparilan tohlillori timumilosdirorok asagidakilar: qeyd etmok

olar.

Insaat-arxitektura toyinathi siiso materiallaritikintido vo miixtolif xarakterli
montaj islorindo somorali istifado edilir. Bu material daxili vo xarici divarlarin,
arakosmolorin tikilmoesinda, Ortilk vo iizlik materiallarin hazirlanmasinda miivof-

foqiyyatla totbiq olunur.

Insaat toyinath siiso matiiriallarinin keyfiyyotinin formalagmasimna siisonin
kimyavi torkibi, materialin istehsal texnologiyas1 miihiim tosir edir. insaat toyinatl
sliso materiallarinin torkibindo domir-oksidinin olmas1 siisonin daxili gorginliyini
yiiksaldir, mexaniki davamligini asag salir, rongini iso pislogdirir. Insaat toyinatl
sliso materiallarimin  mexaniki  vo kimyovi emali materialin xassolorini
yaxsilasdirir. Insaat toyinath siiso materiallar1 6z toyinatina uygun funksiyasini

yering yetirmok li¢lin bir-sira toloblora cavab vermolidir.

Tikinti konustruksiya elementlori hor seydon ovvol yilkksok mexaniki

mohkomliya, termiki vo kimyovi davanliliga malik olmalidir.

Tabogo ingaat siisolori lazzimi mexaniki mohkomliys malik olmaqla yanasi
soffafligit da yiiksok soviyyodo olmahidir. Naxigh siigolor yiiksok dekorativ

keyfiyyoto, armaturlu siisolor iso yliksok mexaniki davamliliga malik olmalidirlar.

Insaat toyinatli siiso materiallar1 istehlakci tolobini yiiksok soviyyade ddomak

iclin keyfiyot gostoricilorinin kompleksini 6zlorinds birlogdirmoalidirlor.

Insaat toyinath siiso materiallarmin bir-cox keyfiyyot gdstoricilori — barkliyi,
upruqlugu, kimyovi davamliligi, mexaniki mohkomliyi, isigkegirmosi va s.
laboratoriya tisulu ils toyin edilir.

Stiso materiallarinin keyfiyyoati orqanoleptik metodla xarici goriliniisiindoki

ndgsanlarina asasan qiymatlondirilir.
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Aparilan tohlillor gostorir ki, respublikamizda ingaat toyinath sliso material-
larina olan tolobat osason xarici dlkolordon gatirilon mallar hesabina ddonir. Insaat
toyinath sliso materiallar1 Rusiyadan, Tiirkiyadon, Cexiyadan vo basqa 6lkolordon

respublikamizin ticarot sferasina daxil olur.

Yerli istehsal cesidlori iso hom komiyyotino, hom do keyfiyyotino goro

bazarin tolo batindan ¢ox geri qalir.

Yuxarida qeyd olunanlart nozoro alaraq mon buraxilis isindo asagidaki

tokliflori vermoyi mogsodouygun hesab edirom.

1. Miasir doviirdoe respublikamizda siiso materiallarinin, o ciimlodon ingaat
toyinatli materiallarin istehsalinin koskin soviyyado azalmasmin osas sobabi
xammal ¢atismamazligidir. Olkomizds iso siiso sonayesi iigiin yararli olan xammal
bazas1 vardir. Odur ki, respublikamizda xammal emali miiassisalorinin qurulmasi
maqsadauygundur. Noticodo yerli miiossisolorin xammala olan tolobati 6donar vo
istehsalin soviyyasi yiiksolor.

2. Yuxarida buraxilis isindo geyd olundugu kimi 6lkomizds istehsal olunan
insaat toyinatli sliso materiallar1 bir sira keyfiyyot gostoricilorino goro (rongino,
is1gkecirmasing, daxili gorginliyino va s.) miiasir taloblora cavab vermir. Keyfiy-
yatin yiiksoldilmasi iliclin xammallarin yiiksok soviyyado emali ilo yanasi,yeni
texnologiyanin totbiq edilmasi do mogsadouygun olarda.

3. Insaat toyinatl siiso materiallarinin ¢esidinin artirilmasi vo yenilosdiril-
mosi, materiallarin spesifik xassolorinin yiiksoldilmosi mogsadilo elmi-todqgigat
institutlar1 ilo six olago yaratmaq vacibdir. Bu olago yeni torkiblorin yaradil-
masinda, yeni kompozisiya elementlorinin askar edilorak torkibs daxil edilmasinda
mithiim roloynayar. Naoticado yeni, daha yiliksok xassoli materiallarin istehsalina

nail olmagq olar.

4. Bazar iqtisadiyyatina kecid soraiti ilo olagodar olaraq insaat toyinatli siiso
materiallarinin istehsali respublika daxilinds ohalinin tolobini 6doyacok hacmda
deyildir vo hom do xammalin keyfiyyati normativ texniki sonadlorin vo ya

standartlarin tolobino cavab vermodiyina goro onlarin hazirlanan insaat toyinatli
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sliso momulatlarinin keyfiyyoti ekspertiza zamani1 gonatboxs sayilir. Ona goro do
respublikanin daxili bazarina miixtolif xarici Olkolordon siiso momulatlar1 daxil
olur. Bu siiso momulatlarinin keyfiyyatinin daqiq toyin edilmasi yalmiz yiiksok
ixtisasli miitoxossislor torofindon, yoni ekspertlor torofindon ekspertiza zamani
toyin oluna bilor. Buna goro insaat toyinath siiso materiallarinin ekspertizasinin

kecirilmasi istehlak¢ilarin hiiququnun miihafizs edilmosi demakdir.

5. Insaat toyinath siiso materiallarmin cesidinin vo keyfiyyotinin yaxsilas-
dirilmas1 mogsadilo Avropa standartlarina uygun miiossiso standartlarinin yaradil-

masi1 va totbiqi, ixtisaslasdirilmis laboratoriyalarin yaradilmasi magsodouygundur.
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