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GIRIS

Neft tobii sorvotlor icorisindo on ohomiyyatli yerlordon birini, hotta

birincisini tutan qiymatli xammal noéviidiir.

Respublikamiz tobii sorvotlorlo zongin bir 6lkodir. Bununla yanasi geyd
etmok lazimdir ki, Azorbaycan biitiin diinyada nefti ilo daha ¢ox taninir.
Azorbaycan nefti xassosino vo torkibindoki karbohidrogenlorin miqdarina goro

diinyanin digor regionlarinda ¢ixarilan neftlordon xeyli forqlonir.

Naften osasli, az kiikiirdlii, nisbaton az qgoatranli, nadir vo yliksok keyfiyyatli

Azarbaycan nefti miixtolif mohsullarin istehsali ii¢lin asas va doyarli xammaldir.

Ke¢mis doviirdo Baki neftindon baslica olaraq gazanxana yanacagi kimi

istifado edirdilor. Onun benzin fraksiyasi iso lazimsiz bir mohsul kimi tullanirda.

XIX osrin 70-ci illorindo boylik rus alimi Mendeleyev Azorbaycan nefti ilo
maraqlanmis vo bu mogsodlo Bakiya golmisdir. Mendeleyev neftdon gazan
yanacagi kimi istifado edildiyini gororok miitoosir olmus vo demisdir ki, bu nefti
yandirmaq, pulu yandirmaga borabordir. Sonraki ddvrlordo texnikanin inkisafi

neftdon bir cox yanacaq ndvlorinin istehsalina gatirib cixartdi.

Miiasir dovrdo isa respublikamiz biitiin diinyada neft ixrac edon bir 6lko kimi
taninir. Belo ki, XX asr Azorbaycan tarixino hom do “Osrin Miigavilosi” adlanan

neft miiqavilslorinin imzalandig1 bir asr kimi yazild.

Heydor Oliyevin domir iradosi, uzaqgoron xarici siyasoti sayoasindo 1994-cii
il sentyabrin 20-do bu miiqavilo imzalandi. Osrin miiqavilesino asason Xozor
donizinin Azorbaycan sektorunda yerloson Azori, Ciraq vo Giinosli yataglarinin
dorin hissalorindan neftin ¢ixarilmasi ilo diinyanin 8 6lkasinin (Azarbaycan, ABS,
Ingiltora, Rusiya, Norveg, Tiirkiys, Yaponiya vo Soudiyys Orobistan1) 12 aparici
neft sirkotlori mosgul olur. Bu sirkotlordon dordii ABS-a, ikisi Ingiltaroyo aiddir.

Forohlo geyd etmok lazimdir ki, 2005-ci il fevral aymin 13-do imumimilli
liderimiz H.Oliyevin neft strategiyasinin hoyata kecirilmasinin yeni marholosi
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mohtorom prezidentimiz {lham Oliyev torofindon Azorbaycanin bdyiik neft erasi

baslanda.

Azorbaycanin neft sonayesinin siiratli inkisafi neft emali sonaye saholorinin

do davamli inkisafina ciddi tokan verdi.

Bu mohsullarin cesidinin genislonmosi vo keyfiyyatinin yiiksaldilmasi,
Olkomizin iqtisadi dir¢alisinin artmasina tosir edon miihiim amillordon biridir. Bu

baximdan buraxilis isinin mévzusu miithiim shomiyyot kosb edir vo aktualdir.

Buraxilis i1 respublikamizda neft emalindan alinan yanacaq materiallarinin
cesidinin vo keyfiyyotinin tohlilina hosr olunmusdur. Isin yazilmasinda hom nozari,

hom do praktiki materiallardan genis istifado edilmisdir.

Movzunun arasdirilmasi zamani buraxilis isindo asagidaki vacib mosalolora

tonulmusdur:
» Azorbaycanda neft sonayesinin inkisafinin miiasir voziyyati.
» Neft xammalinin asas torkibi vo emal tisullarinin xarakteristikasi.

» Neftin emal1 naticasindo alinan mohsullarin keyfiyyatino verilon standart

toloblar.

» Respublikamizda neft emali sonayesi torofindon istehsal olunan neft

mohsullariin tosnifati vo ¢esid xarakteristikasi

» Neftin emali naticosinds alinan yanacaqlarin keyfiyyotinin ekspertizasinin

muasir metodlari.

» Respublikamizda istehsal olunan avtomobil benzinlorinin keyfiyyot

gostaricilorinin ekspertizasi.

Buraxilis isindo ilk ©Onco respublikamizda neft sonayesinin inkisafinin
miigayisali tohlili konkret roqomlor iizra xarakterizo edilmisdir ki, bu da movzunun
sonraki mantiqi-ardicil tohlili {i¢iin asas yaradir.

Buraxilis isindo neft mohsullarinin keyfiyystini formalasdiran amiller,

onlarin keyfiyyotino qoyulan standart toloblori tohlil edilmisdir. Bundan basqa



buraxilis isindo miiasir dovrdo ticaroto daxil olan neft emali mohsullarinin
cesidinin tohlili 6z genis oksini tapmisdir.

Buraxilis isinin praktiki hissosindo ticaroto daxil olan avtomobil
benzinlorinin keyfiyyat gostoricilori hom organoleptik, hom do laboratoriya iisulu
ilo tadqiq edilmisdir.

Buraxilis isinin sonunda aparilan tohlillor vo oldo edilon naticolor

timumilasdirilorak mévzu ila bagl bir sira maraqli tokliflor irali siiriilmiisdiir.



I. NOZORI HiSSO

1.1. Azorbaycanda neft sonayesinin inkisafimin miiasir voziyyati

Milli istehsalin vo biitiinliikdo milli iqtisadiyyatin enerji ilo, daha dégrusu
yanacaqla tomin edilmosi giiniimiizds biitiin 6lkslorin iqtisadiyyat1 iliciin hall
edilmosi zoruri olan asas problemlordon biridir.

Azorbaycanda neft sonayesinin inkisafi uzun bir dovrii ohays edir. Aparilan
todqiqatlardan aydin olur ki, holo XVIII osrin avvallorinds, yoni 1720-1730-cu
illordo Abseronda neftin ollo ¢ixarilmasi tisulu miisahids olunurdu.

Lakin zaman kecdikco bosor tarixindo yeni inkigsaf morholosi bagladi vo digor
mohsullara olan tolobat kimi insanlarin yanacaga olan tolobati da xeyli artdu.
Beloliklo yeni neft yataqlar1 kost olunur, qurgular qazilir vo yeni madonlor bir-
birinin ardinca iso diistirdii.

Baki neftinin oldo olunmasi vo emal edilmasi ilo yanasi onun ixrac edilmosi
sahosindo do yeni naliyyatlor oldo olunmusdur. Min tonlarla xam neft ¢ixarilir vo
demok olar ki, aldo olunan neftin 85-88%-1 dasinib xarici 6lkalors satilirdi. Belo ki,
ilk dofs Baki neft mohsullar1 1873-cii ildo Irana, 1881-ci ildo iso Qorbi Avropa
olkalorina — Belgikaya, Ingiltorays, Almaniyaya vo s. daha sonra Misira vo Cina do
ixrac edilirdi.

1889-cu ilo godor Bakida neft istehsalinda yaranan osas problemlordon biri
do neftin noqli ilo alagodar idi. Ik dofs yalmz 1889-cu ildo neft nogl edon borulu
stansiya inga edilib. O vaxta qodor neft Azorbaycan daxilindo vo yaxin qonsu
Olkolor orazisino asason arabalar vasitosilo dasmirdi. Neft emalinin va ixracinin o
illor ticlin an maksimum haddi 1913-cii ilds alds olunmusdur. Baki neftinin boyiik
hissosi Batumi limanindan Avropa oOlkolorino ixrac edilirdi. Yuxarida qeyd
etdiyimiz doviir Azorbaycanin bolsevik cevrilisine qodorki neft sonayesinin
meydana golmosi vo bu sahodo olan iraliloyislori ohato edir. Homin dovr arzindo
Azorbaycan Baki neftinin sayosindo diinyada neftin votoni kimi taninmus,
quyularin gazilmasi, neftin hasili vo emal olunmasi sahasindo tocriibo oldo
etmisdir. Milii inhisar¢ilarin vo maarifcilorin sayasindo Azorbaycanlilar diinyanin
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qabaqcil elm ocaqlarinda eft sahasindo miihondislik elmins yiyoalonmis vo bununla
da Azorbaycanda neft sonayesi ustalar1 vo ilk ziyali neftcilor noslinin tomoli
qoyulmusdur.

Azorbaycan neft sonayesinin tarixindon vo miiasir vaziyyatindon danisarkon
neft emali sahasindo diinya soviyyoasindo 6z mohsullari ilo taninan “Azorneftyag”
zavodunun yaranma vo inkisaf dovriinli geyd etmomok miimkiin deyil.

Kigik tipli zavodlarin birlosdirilmasindon yaranan bu zavod (Azarneftyag) 6z
inkisaf tarixino 1920-ci ildon baslamis vo 1980-ci ilo qodor yiiksolon xott iizro
istehsali davam etdirmisdir.

Uzun tarixi dovr orzindo Azorbaycan neft sonayesi yanacaq-siirtgli
materiallart istehsali ilo xiisusi ad qazanmigdir. Lakin neft hasilatinin uzun illor
(kegmis SSRI dovriinde) diinya tesarriifat olagolorindon tocrid olunmasi istehsalin
daxili ehtiyatlarin1 agkara ¢ixardib istifado edilmosini mohdudlasdirmisdir. Homin
sorait miitoroqqi neft-¢ixarma avadanliqlarinin totbiqing, xiisuson daha cox talob
olunan dorinlik nasoslarmin yeni niimunslorinin  monimsonilmasino imkan
vermirdi.

Giliniimiizdo 6lkodos yanacaga olan sonaye vo sosial ehtiyacin koskin artdigi
bir soraitdo movcud neft ehtiyatindan istifado imkanlarinin arasdirilmasi on aktual
mosalo kimi ¢ixis etmokdodir. Igtisadi vo siyasi miistogillik oldo etmoklo 6z
sorvatinin sahibi olan Azorbaycan dovloti do bu sahodo mdévcud imkanlardan on
optimal sokildo istifado etmok mogsadiylo bir sira miithiim todbirlor isloyib hoyata
kec¢irmisdir.

1991-ci ildo Azarbaycan miistoqillik olds etdikdon sonra 6lkads yeni iqtisadi
sistema kecid dovrii baslamisdir. Boylik neft ehtiyatlarina malik olan Azorbaycan
neft sonayesi yiiksok hasilat olod etmok iigiin respublika hokumoti, o climlodon
Azorbaycan Dovlot Neft Sirkoti (ARDNS) xarici Olkolorin hokumot vo neft
sirkotlorino sorfoli tokliflorlo miiraciot etdi. Danisiqlar prosesindo xarici neft
sirkotlori Azorbaycan neft sonayesino, osason neft hasilatina investisiya qoyulusunu
qobul etmis vo ARDNS ilo raziliga golmisdirlor. Danisiqlar prosesinin naticasi

kimi 1994-cii ilin 20 sentyabrinda imzalanan Xozor donizindo ii¢ boylik neft



yataginin — “Azor1”, “Glinosli” vo “Ciraq”m islonilmasino dair hasilatin pay
bolgiisline osaslanan “Osrin miigavilosi’ni gostormok olar.

Sozii gedon miigaviloys goro biitiin texniki va iqtisadi masalolori ohato edon
sazigin foaliyyat miiddoati 30 ildir. Miiqaviloys gors 30 il orzindo 511 milyon ton
neft ¢ixarilacaqdir ki, bu layithonin do hoyata kecirilmasino do 8 milyard dollar
vosait sorf edilocokdir. Miigavilonin osas vozifosi Azori”, “Gilinosli” vo “Ciraq”
yataqlarinda neft vo qazin hasil edilmasi, homginin neftin daxili vo xarici bazarlara
catdirilmasindan ibaratdir.

Azorbaycan tobii sorvotlorin hom sahibi hom do layihonin istirakg¢ist kimi
10% pay, monfastdon vergi kimi 25% golir, miigavilo sortlorina gora habelo 300
milyon dollar bonus almalidir. Biitiin bunlarla olagodar Azorbaycan homin
miigavilolora goro neft hasilatinin imumi monfastindon 80%, yaxud 34 milyard
dollar galir gotiiracakdir.

Bununla yanasi qeyd etmok lazimdir ki, s6zii gedon ii¢ neft yataginin tam
miqyasl islonilmasi proqrami, basqa sozlo Xozor neftinin diinya bazarina noql
edilmasi asas neft ixraci komorinin — “Baki-Tbilisi-Ceyhan” faaliyystindon aslhidir.
“Baki-Tbilisi-Ceyhan” neft boru komaori iqtisadi hom do siyasi cohatdon strateji
ohomiyyot kosb edir. Adi ¢okilon bu ixrac boru komorinin Baki-Tbilisi-Ceyhan
marsurutu istiqgamotindo ¢okilmosi Azorbaycanla Qorb dovlstlori vo digor dlkolor
arasinda iqtisadi vo siyasi olagolorin giliclonmosino olverigli sorait yaratmaqla

regional omoakdasligi genislonmasina genis tokan veracokdir.



1.2. Neft xammalinin asas torkibi vo emal usullarinin xarakteristikasi

Neftin yer iiziino tomiz halda deyil, su, mexaniki qarisiqlar vo bir sira
duzlarla birlikds ¢ixir. Neftin torkibindo miixtalif miqdarda hsall olmus qazlar da
vardir. Neftdo olan mexaniki qarisiqlar osason qum, gil, duzlar vo lehimdon
ibaratdir. Neftin torkibinds olan su vo onda hoall olmus miixtalif duzlar, hom¢inin
kiikiirdli birlogsmolor, naften tursulari, qum, gil vo s. onun emalim1 ¢otinlosdirir.
Nefto garismis sulardaki miixtolif xlorlu duzlar boru komorloring, rezervuarlara vo
neft emali zavodlarinin bir sira aparatlarina korroziyaedici tosir gostorir. Bundan
basqga, sulu neftin emalinda borulu sobada buxar tixaci amalo golir. Bu iso qurguda
texnoloji prosesi pozur. Ona goro do nefti neft emali zavodlarina vermozdon ovval
onu madonlords sudan vo mexaniki garisiqlardan ayirmaq lazimdir.

Yerdon ¢ixan neftin torkibindo miixtalif miqdarda hall olmus halda qaz
vardir ki, bu da hom qiymatli yanacaq vo hom do neft-kimyovi sintez tigiin doyarli
xammaldir. Bu qaz, osason modonlordo neftin stabillogdirilmosi prosesindo
qazseparatoru adlanan qurgularda ayrilir. Ayrilmis qazlar xiisusi qaz komorlori
vasitasilo qazolin zavodlarina noql edilir.

Yerdon ¢ixan qazlar oksor hallarda 6zlori ilo borabor asagi temperaturda
qaynayan maye karbohidrogenlor gotirir ki, onlar1 qazin torkibindon ayirmaq
lazimdir. Bu maqgsadls hamin qazlar1 qazolin zavodlarinda xiisusi kalonlarda sixib,
mioyyon tozyiq altinda soyudurlar. Bu halda agir karbohidrogenlor kondenslosib
qazlardan ayirilr. Ayrilmis kondensat qaz benzini adlanar.

Qazlardan azad edilmis nefti mexaniki qarisiqlardan ayirmaq iigiin xiisusi
conlordo miioyyon miiddot saxlayirlar. Bu soraitdo homin garisiglar ¢onlorin dibino
cokiir vo neftdon ayrilir. Bu zaman xam neftdoki suyun ¢ox hissasi do 6z-0ziina
todricon ayrilir. Lakin ¢ox vaxt neftin torkibindo miioyyon miqdar kigik
mikroskopik su damcilar1 galir ki, bunlar1 da ayirmaq boytik ¢otinlik toradir. Belo
qarisiq neftin emulsiyast adlanir. Su ilo neft emulsiya soklinde oldugda onlar1

bir-birindon ayirmaq nisboton ¢otin olur. Bu halda qizdirmaq vo ya sakit halda



saxlamaqgla suyu neftdon ayirmaq miimkiin olmur. Su, neftin daxilindo xirda
damcilar soklinds asili halda galir.

Emulsiyanin mohkomliyi neftdoki su damcilarinin iri vo xirda olmasindan
bilavasito asilidir. ©gor nefto qarismis su iri damcilar halinda iso homin emulsiya
davamsiz olub, asanligla dagilir. ©ksino, neftdoki su damcilar1 ¢ox xirda iso
emulsiyan1 dagitmaq nisbaton c¢otinlosir. Emulsiyant dagitmaq tigiin islodilon
maddoloro deemulgator deyilir. Deemulqatorlar tobiotlorino goro bir ne¢o qrupa
boliintir.

Elektrolitlor. Emulsiyan1 dagitmaq iiclin islodilon elektrolitlordon HCI,
H,SO,4, naften tursulari, NaCl, NaOH, FeCl; vo s. gostormok olar. Gostorilon
maddolorin boazilori emulsiyanin torkibindoki duzlarla bilavasito reaksiyaya girorok
hall olmayan c¢okiintiilor omolo gotirdiklorine gors, bozilori iso suda hall
olmadiglarina gors emulsiyani parcalayir.

Qeyri-elektrolitlor. Emulsiyan1 geyri-elektrolitlorlo dagitmaq tigiin bir sira
tizvi maddolordan istifado edilir. Masalon, benzol, benzin, karbon-4-xlorid, spirt vo
s. Biitlin bunlar fiziki-kimyovi tisullardir ki, onlardan emulsiyani dagitmaqda
istifado edilir.

Neft emulsiyasini dagitmaq T{g¢ilin osason fiziki-kimyovi tisullardir ki,
onlardan emulsiyani1 dagitmaqda istifado edilir.

Neft emulsiyasim1 dagitmaq ticiin asason fiziki-mexaniki tisullardan istifado
edilir. Bu tsulda, emulsiya kimyovi maddolorin istiraki olmadan dagidilir. Bu
maqsadls qizdirilma, sentrifuqa, elektrik va s. vasitalordon istifads edilir.

Hazirda neft emulsiyalarini ii¢ tisulla parcalayirlar:

1) qizdwrilma disulu. Emulsiyali nefti xiisusi ¢onlorde 50-60°C temperaturda
qizdirib, 24 saat miiddotindo saxlayirlar. Bu halda emulsiya suya vo nefto ayrilir;

2) elektrik tvisulu. Bu halda emulsiyali nefti yliksok gorginlikli elektrodlar
arasindan kegirirlor, naticods emulsiya dagilir;

3) parcalanma tisulu. Emulsiyali nefti deemulgatorlar vasitosilo parga-

layirlar.
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Miiasir neft emali sonayesindo on ¢ox yayilmig deemulqgatorlardan omtos
kontaktini, neytrallagdirilmis gara kontakti (NQK) vo neytrallagsdirilmis turs
qudronu (NTQ) gostormok olar. ©Omtos kontakti neftin qazoyl vo solyar fraksi-
yasinin kiikiird qazi ilo sulfolagdirilmasindan alinan sulfotursularin sulu mohlu-
ludur. Bu mohlulda sulfotursunun tiindliiyi 50% olur. ©Omtoo kontakti tosirli
deemulqatordur. Onun vasitesilo mohkom neft emulsiyasini pargalayirlar. Yag
distillatlarinin kiikiird tursusu ilo tomizlonmoasindon alinan turs qudronu kalsium
golovisi ilo neytrallasdirdigda neytrallagdirilmis turs qudron alinir. Bu kontakt
nisboton zoif deemulqator hesab edilir.

Beloliklo, xam neft gostorilon qayda iizro hazirlandigdan sonra emala verilir.

Neftin birbasa emal edilmasi. Neft xalq tosorriifatinda xam sokildo, demok
olar ki, tatbiq edilmir. O, asl qiymatini yalniz emal edilorok yanacaq, siirtgli yaglari
vo 1lizvi sintez sonayesi Uclin xammal vozifosini goron qaz vo maye
karbohidrogenloro ayrildigdan sonra tapir. Neftin emalindan ylizlorlo miixtolif
mohsullar alinir. Bunlardan an osas1 yanacaq va siirtgii yaglaridir.

Olkomizdo neftin emal tarixi qodimdir. 1908-ci ildo Almaniyada nosr edilon
«Tobiiyyat vo texnika tarixino dair kitab»da gostorilmisdir ki, 1823-cii ildo
Dubinin qardaslar1 Mozdokda ilk dofo neft-tomizloyon qurgu yaratmis vo bunun
vasitosilo kerosin almishir. Amerikada iso neftin tomizlonmosi sahasindo ilk
tocriibolori 1883-cii ildo Silliman aparmisdi.

Qeyd etmok lazimdir ki, XVIII osrin sonlarinda neft lampasi kosf edildikdon
sonra kerosina olan tolobat daha da artmusdir.

Dubinin gardaslarindan sonra 1837-ci ildo dag-moadon miihondisi Vosko-
boynikov Balaxanida neftayirma, daha dogrusu, kerosin zavodu tikdirmisdi. 1842-
ci ildo Papinov Giirciistanda sonaye miqyasinda neft emalina baslamigdi. 1861-c1
ildo sanaye sahibkar1 Kokorev gonc kimyagi D.I.Mendeleyevin kdmoyi ilo neftdon
kerosin almaq Ug¢ilin Suraxanida zavod tikdirmisdi. 1863-cii ildo bakili texniki
Molikov sohordo neft emali zavodu tikdirmisdi. Molikov Qroznida da ilk
neftayirma isini togkil etmisdi. 1867-ci ildo istefaya cixmis kapitan Davidov
Kerg¢do boylik neftayirma zavodu tikdirib igo salmigdi.
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1868-ci ildo A.H.Novosiltsev Ker¢ bogazi sahilinds iri neft emali zavodu
tikdirmigdi. 1868-ci ildo Bakinin neft zavodlarinda yiiz min puldan ¢ox kerosin
istehsal olunmusdu. 1868-ci ilds Bakida 23 zavod isloyirdi.

Neftin fasilosiz emali prosesino goldikds iso diinyada birinci dofs olaraq belo
qurgular bizim 6lkomizdo tikilib iso salinmigdi. 1873-cli ildo bu prosesi bakili
texnik A.Tobrizov hazirlamisdi. 1875-ci ildo iso miihondis A.A.Letin homin
prosesin basqa variantini toklif etmisdi.

1881-ci ildo D.I.Mendeleyev fasilosiz isloyon vo yiiz pud maye tutan kub
konstruksiyasi diizoltmisdi.

1882-ci ilds iso rus kimyacis1 Y.V.Lermontova fasilosiz isloyon basqa tipli
qurgu yaratmigdi.

Neftdon miixtalif neft mohsullar1 almaq tli¢iin onu distills edirlor.

Neftin emali prosesini aydin tosovviir etmok {iclin belo bir misal gotirmok
olar: caynikdoki su cayniki poncoronin gabagina qoysaq, siisoyo toxunan buxar
dorhal kondenslosocok vo siiso boyunca distillo olunmus su damcilar1 axmaga
baslayacaqdir. Neftin distillosi do bu prinsips osaslanir.

Nefti qizdirdigda, ovvalco buxarlanir, sonradan iso bxarlanan hisso
kondenslosdirilib, fraksiyalara ayrilir.

Mayenin buxarlanmas1 vo buxarlarin kondenslogmosi distillo, bu qayda iizra
alan distillo mohsulu iso distillat adlanur.

Miasir neft emali zavodlarinda neft, borulu sobalarda birdofalik
buxarlandirma tisulu ilo distillo edilir.

Moalumdur ki, neft miixtolif temperaturlarda gaynayan miixtalif karbohid-
rogenlor garigigindan ibarotdir. Bu sobobdon do nefti qizdirdigda ovvalco asagi
temperaturda qaynayan karbohidrogenlor buxarlanir vo 6zlori ilo miioyyon miqdar
agir karbohidrogenlori aparir. Odur ki, neftin distillo kalonunda fraksiyalara
ayrilmasi elo tonzim edilmolidir ki, tolob olunan har bir fraksiyaya 6ziindon sonra
golon digor agir fraksiya garismasin. Nefti distillo edorok lazimi fraksiyalara
ayirmaq Ugiin onu ovvalco xlisusi sobalarda qizdirir, sonra reaktifikasiya kalonuna

verirlor. Buxarlandirma va kondenslosdirma yolu ilo miirokkob mayenin qarisigdan
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fordi komponentlora va ya fraksiyalara ayrilmasina rektifikasiya deyilir. Bu prosesi
aparmaq Ugclin islodilon qurgu rektifikasiya kalonu adlanir. Kalonda rektifikasiya
getmosi {iglin onun yuxarisina suvarma adlanan maye distillat, asagisina iso su
buxar1 vasitosilo miioyyon miqdar istilik verilir. Kalonun yuxar1 hissosi
konsentrasiya hissosi, asagi hissosi iso buxarlandirici (vo ya lyuter) adlanir. Buxar
fazasi ilo maye fazasiin yaxsi1 goriismosi tigiin kalonun icorisine saquli qalpaqlt vo
ya torsokilli bosqablar diiziilmiisdiir. Kalonun yuxarisindan verilon suvarma
mohsulu yuxar1 bosqabdan asagi bosqaba axaraq biitiin bosqablar1 suvarir. Kalonun
buxarlanma fazasindan qalxan neft mohsullarinin buxarlar1 bosgablara toxunduqda
buxarla bosgabda olan maye arasinda istidoyismo omolo golir. Bu halda maye faza
qizmaga baslayir vo noticodo onun torkibindoki asagi temperaturda qaynayan
komponentlor buxar halina diisiib yuxar1 bosqaba galxir. Burada da buxar faza
soyuyaraq igorisindoki yliksok temperaturda gaynayan hisso mayelosir vo asagi
bosqaba tokiiliir. Rektifikasiya kalonundaki bosqablarda maye vo buxar fazalari
arasinda bu qayda {izro istilik alib-vermo yaranir ki, bunun naticosindo buxar faza
todricon asag1 temperaturda gaynayan hisso ilo, maye faza iso yliksok doracodo
qaynayan hisso ilo zonginlosir. Beloliklo, distillo olunan mohsul rektifikasiya
olunaraq ylingiil vo agir fraksiyalara ayrilir.

Neft zavodlarda atmosfer vo ya atmosfer-vakuum qurgularinda emal edilir.
Mazut iso vakuum qurgusunda distillo edilir.

Neftin distillo prosesi dord marhalodon ibaratdir:

1) neftin ilk qizdirilmasi;

2) neftin tolob olunan temperatura qador qizdirilmas: vo buxarlandirilmasi;

3) neft buxarlarinin fraksiyalara ayrilmasi;

4) neft buxarlarinin mayelosdirilmosi vo distillatin soyudulmasi.

Emala verilon neft, ovvalco isti distillatin vo qali§in hesabina istidoyisdirici
adlanma aparatda tolob olunan doracoys qodor qizdirildigdan sonra borulu sobalara
verilib buxarlandirilir. Neft qalig1 rektifikasiya kalonunda buxarlardan ayrilir vo
distillatlara boliintir (rektifikasiya edilir). Buxar halinda olan fraksiyalar

kondensatorla kondenslosdirilir vo soyuducularda soyudulur.

13



Adi distills prosesindo neftdon benzin, ligroin, kerosin vo gazoyl kimi agiq
rongli mohsullar alindigdan sonra yerdo qalan agir fraksiyalar vakuum altinda
distillo edilir.

Neft emal1 sonayesindo ti¢ tip atmosfer borulu qurgulardan istifads edilir. Bu
qurgular bir-birindon hom buxarlanma vo hom do rektifikasiya ardicilligina goéra
forqlonir.

Birinci tip qurgularda neftdon ayrilan fraksiyalar birdofolik buxarlandirilir vo
bir kalonda fraksiyalara ayrilir.

Ikinci tip qurgularda neft mohsullar1 qaynama temperaturuna goro iki dofa
buxarlandirilir va rektifikasiya iki kalonda gedir.

Ugiincii tip qurgularda iso neftdo olan yiingiil benzin fraksiyas1 avvolcodon
buxarlandirilib ayrildigdan sonra qgalan hissa birdofalik buxarlandirilib bir kalonda
reftifikasiya edilir.

Keg¢mis tobii neft emal edilib ondan benzin, ligroin, kerosin, siirtgii yaglari
alindigdan sonra yerdo qalan mazutu goroksiz bir sey hesab edorok ¢uxura tokiib
yandirirdilar.

Moshur rus miithondisi V.Q.Suxov mazutun oan qiymotli xammal oldugunu
miioyyonlosdirorok ondan faydali mohsullar almaq itisulunu tapmisdi. Suxov
miloyyon etmisdi ki, mazutu 450-800°C-do quzdirib, torkib hissolorine parcala-
maqla ondan benzin almaq olar. Suxovun bu kosfi noticosindo hazirda mazutdan
35-40%-9 kimi krekinq benzin vo kerosin alinir. Lakin mazutun ohomiyyati tokco
bununla bitmir. Mazutdan onlarca miixtolif mohsullar, o climlodon siirtgli yaglari
istehsal edilir. Mazutdan siirtgli yaglarinin alinmasi prosesi, neftin ilk emali prosesi
kimidir.

Yag fraksiyalarinin torkibini toskil edon karbohidrogenlor yliksok tempera-
turda qaynadig liclin onlar1 mazutdan ayirmaq yiiksok temperatur tolob edir. Lakin
belo temperaturda qaynayan karbohidrogen molekullar1 istiliyo davamsiz
oldugundan asanligla pargalanir vo doymamis karbohidrogenlora ¢evrilir. Bu hal

1s9 alinan siirtgli yaglarinin keyfiyyatini pislosdirir va itki faizini artirir. Odur ki,
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mazut-benzin, liqroin, kerosin farksiyalarindan forqli olaraq adi tozyiqde deyil,
vakuum soraitindo, yoni asagi tozyiqdo distillo edilir.

Tozyiq azaldigda maddo daha asagi temperaturda qaynamaga baslayir.
Molumdur ki, su bir atmosfer tozyiqde (yaxud 760 mm civ.siit. tazyiqinda) 100°C-
do qaynayir. Lakin elo etmok olar ki, su 60°C-de gaynasin. Bunun {i¢iin onu asag1
tozyiqde distillo etmok lazimdir. Tozyiqi 100 mm civ. siit-na endirdikdo su 60°C-do
gqaynamaga baslayir. Demoli, tozyiq azaldigca maddo asag1 temperaturda qaynayir.
Bu qayda eyni ilo nefto do aiddir. Bozon yuxar1 temperaturda gaynayan maddonin
asag1 temperaturda gaynamasini tomin etmok {li¢iin oraya su buxari olave edilir. Bu
sobobdon mazutu distillo etdikdo onun qaynama temperaturunu azaltmaq
moqsadilo distilloni asag1 tozyiqdo vo su buxarinin istirak 1ilo aparmaq lazim golir.

Bos neco olur ki, yuxar1 temperaturda qaynayan garisiq su buxari verildikdo
asag1 temperaturda distillo olunmaga baslayir ? Bildiyimiz kimi, maye buxarlarinin
yaratdi81 tozyiq, xarici atmosfer tozyiqino borabor oldugda qaynama baglayir. Alim
Dalton hesab etmisdir ki, qarisiqlar toskil edon ayri-ayr1 maddlor gaynama zamani
0zlorini sorbast aparir. Bu sobobdon do bir-birino tosir etmoyon maddslorin
qarisigimt qizdirdigda onlardan ayrilan buxarlarin tozyiqi comlogorok atmosfer
tozyiqino borabor olur vo noticodo qarisiq asagi temperaturda qaynamaga baslayir.
Gostoarildiyi kimi, miiasir neft emali zavodlarinda neft ya atmosfer tozyiqinds, ya
da vakuum altinda distillo edilir. Oksor hallarda zavoda hom atmosfer, hom do
vakuum qurgusu qurasdirilir. Belo qurgular vakuum-atmosfer qurgular adlanir. Bu
tip qurgularda neftdon eyni zamanda biitiin mohsullar: benzin, ligroin, kerosin,
qazoyl, siirtgli yaglar1 vo bitum alinir.

Neftin destruktiv emali. Nefti distillo etdikdo onun kimyavi torkibi, demak
olar ki, doyismir; basqa sozlo, neftin benzin, kerosin vo digor fraksiyalarinda olan
karbohidrogenlor kimyavi ¢evrilmalors ugramadan oldugu kimi qalir.

Oksor neftlordo benzinin miqdar1 ¢ox azdir. Bundan basga, bozon onlarin
oktan adadi do gonastboxs olmur. Neftin diiz distillosindon alinan benzin vo digor
yiingiil fraksiyalar inkisafda olan sonaye sahslorinin ehtiyacint 6doys bilmir. Odur

ki, diiz distillodon alinmis agir neft fraksiyalarini yiiksok temperatur vo tozyiqlo
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parcalaylb ondan benzin istehsal etmok mosolosi holo kegon osrin axirlarinda
mioyyonlosdirilmisdir. Bu proseso neftin destruktiv emali adi verilmisdir ki, bura
da kreking, piroliz v s. proseslor daxildir.

Bildiyimiz kimi, neftin diiz distillosindon alinan mohsullardan biri do
mazutdur. Mazut irimolekullu karbohidrogenlordon ibarst agir, yapisqan soklinda
mayedir. Q.Q.Qustavson 1871-ci ildo laboratoriya soraitindo mazutda olan
irimolekullu birlosmalori kreking yolu ilo parcalayib, kicikmolekullu birlosmalor
almisdi. 1877-ci ildo iso A.A.Letni mazutu krekinq edib, ondan benzin almaga
miivoffoq olmusdur.

Krekinq ingilis sdzii olub, par¢alanma demokdir. Umumiyyatlo, kreking ¢ox
mirokkob prosesdir. Bu prosesdo pargalanma, polimerlogsmo, dehidrogenlosmo,
izomerlogmo vo s. miixtolif reaksiyalar eyni zamanda gedir.

Neftin destruktiv emali iiciin neft qazlarindan tutmus qudrona godor biitiin
neft mohsullar1 xammal kimi islodilo bilor. Kreking proseslori ii¢ asas qrupa
boliintir:

1) termik kreking;

2) katalitik kreking;

3) piroliz.

Termik kreking prosesi yiiksok temperatur vo tozyiq soraitindo aparilir. Bu
prosesda irimolekullu karbohidrogenlor pargalanaraq kigikmolekullu karbohidro-
genloro ¢evrilir. Neftin termik krekingi tigiin zavod layihasini 1890-c1 ildo rus
miihondisi V.Q.Suxov ixtira etmisdir.

Termik kreking prosesindo neftin agir distillatlar1 vo qaliq hissasi (mazut)
500-530°C temperatur vo 70 atm tozyiq altinda par¢alanmaga moruz galir. Bu
zaman mazutun, qudronun vo yaxud yarimqudronun agir molekullar1 daha yiingiil
vo sado molekullara parcalanir ki, bu da baslica olaraq qazlardan (kreking qazi),
avtomobil benzinindon va digor neft mohsullarindan ibarst olur.

Beloliklo, neftin diiz distillosindon alinan agir neft mohsullar1 krekingo

verilib benzin alinir. Neftin adi distillosinds bir ton neftdon toqribon 100-150 kq
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benzin almaq mimkiin olursa, kreking prosesindo bir ton neftdon 500 kq-a godor
benzin almaq olar.

Termik krekingdon alinan benzinin keyfiyysti prosesin soraitindon va
xammalin xassasindon asilidir.

Termik krekingdon alinan avtomobil benzini, diiz distillodon alinan benzina
nisboton daha keyfiyyotlidir. Bu da krekinqg zamani onun torkibindo omolo golon
doymamis vo aromatik karbohidrogenlorin varligi ilo izah edilir. Lakin belo
benzinin do Ozlinomoxsus nodqsani vardir. Termik kreking benzinlorini uzun
miiddot saxladiqda torkibindoki doymamis karbohidrogenlor havanin oksigenino
asan moruz qalir vo naticods polimerlosib, gatran maddasi omolo gotirir.

Neftin agir vo yiingiil fraksiyalarinin termik ¢evrilmo proseslori i¢orisindo
agir fraksiyalarin 500°C temperatur vo 40-50 atm tozyiqdo, yiingiil fraksiyalarmn iso
550°C temperatur vo 70 atm tozyiqde krekingi on gox yayilmisdir. Bu sonuncu
kreking prosesi riforming adlanir. Bu nov krekingin baslica vazifasi adi distillodon
alian benzinin oktan adadini artirmaqdir.

Katalitik kreking prosesi neft mohsullarinin katalizatorun istiraki ilo
parcalanmasma deyilir. Umumiyystlo, proses 1-15 atm tozyiqde, 400-500°C
temperaturda aparilir.

Katalitik krekingds termik krekinge nisbaton daha yiiksok keyfiyyatli benzin
almir. Bu prosesdo alinan mohsullar torkib vo miqdarca termik krekingden alinan
mohsullardan xeyli forqlonir. Katalitik kreking prosesindon alinan mohsullar
izoparafin vo aromatik karbohidrogenlorlo zongin olur. Bu hom kreking {i¢iin
gotiiriilmiis katalizatorun ndviindon, hom do krekinqg soraitindon asilidir. Katalitik
kreking prosesindo miixtolif neft mohsullar1 ilo barabor qaz karbohidrogenlori do
almir. Bu prosesdo alinan karbohidrogen qazlart miiasir kauguk sonayesindo va
miixtolif monomerlorin sintezindo xammal kimi islodilir. Katalizator kimi osason
sintetik vo tobii aliimosilikatlardan istifads edilir. Aliimosilikat katalizatoru tokco
parcalanma reaksiyast deyil, homg¢inin aromatiklosmo, izomerlosmo vo s.

reaksiyalarin gedisini do siirotlondirir.
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Katalitik krekinq xammal pargalandiqda onun karbonu katalizatorun {izorino
koks soklindo yigilir. Bu halda prosesds yaranan hidrogen yiingil vo agir
karbohidrogenlor arasinda paylanir vo noticodo benzini, hidrogeni c¢ox olan
karbohidrogenlorlo zonginlosdirir. Katalitik krekingde yaranan doymamis
qazlardan butilen vo propilenin miqdar1 termik krekingo nisboton daha ¢ox olur. Bu
da kimyovi sintez {igiin olduqca vacibdir. Son illordo yiiksok oktan ododli
avtomobil benzini vo habelo aromatik karbohidrogenlor almaq tigiin katalitik
riforminqg prosesindon genis istifads edilir. Katalitik riformingin ndvlorindon platin
katalizatorunun istiraki ilo aparilan «platforming» prosesini xiisusilo geyd etmok
lazimdir.

Piroliz prosesi neftin basqa destruktiv lisullarindan biridir. Piroliz zamani
neft mohsullar1 yiiksok temperaturda (600-800°C-do) vo asag1 tozyiqde pargalan-
maya moruz qalir.

Bu proses li¢lin xammal olaraq biitiin neft distillatlarindan, neft qazlarindan
va tabii qazlardan istifade etmok olar. Piroliz prosesinds neft fraksiyalarinin digor
sinfo mansub karbohidrogenlorinin bir hissasi aromatik karbohidrogenlora ¢evrilir.
Noticoda benzol, toluol, naftalin va digor giymotli birlosmolor alinir. Umumiyyoatlo,
gotiiriilon xammalin torkibindon asili olaraq piroliz prosesindo aromatik
karbohidrogenlor, doymamis karbohidrogen qazlar1 vo miixtalif torkibli distillatlar
aliir. Hazirda piroliz prosesinin asas mohsulu doymamis karbohidrogen qazlaridir.
Piroliz prosepsinde doymamis karbohidrogen qazlari ilo borabor doymus
karbohidrogen gazlar1 da alinir ki, bunlar da doymamis karbohidrogen gazlari
almagq tg¢lin tokrar piroliz edilir. Karbozidrogen qazlarinin sonaye miqyash piroliz

qurgusu birinci dofo olaraq Sumqayit sohorinds iso salinmisdir.
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1.3. Neftin emali naticasindo alinan mohsullarin keyfiyyating verilon standart

talablor

Sonaye torofindon buraxilan biitiin mallar miioyyan tolobloro miivafiq olma-
lidir. Toloblor dedikds, miioyyan vaxt orzindo malin toyinatina gora istifadesinin
mimkiinliiylinii tomin etmok ii¢iin miivafiq oldugu sorait vo xiisusiyyotlor basa
distiliir. Toloblorin xarakter vo soviyyasi miixtalif dovrlords eyni deyil vo oha-
linin maddi vo madoni soviyyasindon, malin toyinatindan, xammal ehtiyatlarinin
olmasindan, istehsalin texniki-igtisadi imkanlarindan vo mal haqqinda bilik
saviyyasindon asilidir. Toloblorin soviyyasi vo mallarin keyfiyyati arasinda miioy-
yon geyri-miinasiblik vardir ki, bu da malin arasikesilmadon keyfiyyatinin yiik-
solmoasing vo ¢esidinin tozalonmoasine imkan vertir.

Iqtisadiyyatin, elm va texnikanin inkisafi, ohali toloblorinin doyisilmesi, yeni
novlii xammallarin meydana ¢ixmasi noticosindo mallara qars1 qoyulan toloblor
daim doyisilir vo bir qayda olaraq artur.

Biitiin mal qruplarinda oldugu kimi, neft mohsullarina olan toloblor cari vo
perspektiv, imumi va spesifik tolobloro boliiniir.

Cari talablor bilavasito satigda olan mallar {igiin tortib edilir. Onlar miioyyon
moarholads 6lkonin iqtisadi inkisafi, istehsalin texniki vo iqtisadi imkanlar1 nazara
alimaraq qoyulur. Bu toloblor, bir qayda olaraq, normativ-texniki sonodlor vo
texniki sartlorlo nizama salinir.

Cari toloblor dovrii olaraq nazardon kegirilir, doqiqlosdirilir va dayisdirilir.

Perspektiv talablor malin keyfiyystino verilon genis va yiiksok soviyyali
kompleks gostoricilori birlosdirir.

Neft mohsullarina qars1 verilon perspektiv toloblor tortib edilorkon tolobatin
nisbaton dolgun Odonilmosi, istehsal proseslorinin tokmillogdirilmasi, yeni ndv
xammallarin meydana golmasi vo digor amillor nazars alinir.

Mallarin keyfiyyatina verilon perspektiv toloblorin tortib edilmasi elm, sonaye
vo ticarot iscilorini hazir momulatin keyfiyyotini yiiksoltmoys vo daim

tokmillogsdirmoyo vadar edir.
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Perspektiv toloblor texniki toraqqinin inkisafi ilo alagadar olaraq cari toloblor
qgrupuna kecir vo milli standart vo texniki sortlorlo nizama salinir.

Neft mohsullarinin keyfiyyatina verilon perspektiv toloblorin nozordon kegiril-
mosi omtoosiinasligin  vacib mosalolorindon biri hesab edilir. Bununla yanas,
omtossiinasliqda neft mohsullarina verilon asas toloblordon biri do erqonomik va
gigiyenik tolablordir.

Erqonomik taloblor — momulatin istismar prosesindo istifads rahatligini, onun
insan orqanizminin Xxiisusiyyatlorino miivafiq olmasmni vo onun moisotds insan
torafindon istismarinin optimal soraitinin tomin edilmasini nazarda tutur.

Erqonomik toloblor gigiyenik, antropometrik, fizioloji, psixofizioloji vo
psixoloji toloblora boliiniir.

Gigiyenik talablor — insanin momulatla vo miihitlo qarsiligh olagodo oldugu
vaxtda onun hayat foaliyyatinds tohliikasiz va zararsiz soraiti nozards tutulur.

Bu toloblor polimer materiallarindan vo plastik kiitlodon hazirlanan mallar
liclin mithiim ohomiyyat kosb edir. Mallarin torkibinds insan organizmi {i¢lin
zororli olan maddolor yol verilmoyon miqdarda olarsa, o, 6z toyinati lizro istifado
edilo bilmoz (qab-qacaq, otriyyat, ayaqqabi, paltar vo s.).

Bu toloblorin tortib edilmasino vo onlara doqiq riayst edilmosine boylik digqgot

yetirmak vajibdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, keyfiyyotli mohsulun oldo edilmosi iigiin ona
miloyyonlosdirilon standart toloblor osas gotiiriilmalidir. Man bu bdlmads neft

mohsullarinin hans1 standartlar1 osasinda istehsal olunmasini geyd etmisom.
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Cadval 1.1
Avtomobil benzinlori ii¢iin miiayyonlasdirilmis taloblor (DUIST 2084-77)

Markalar

Gostaricilor
A-T72 A-76 AI-93 | AI-95 | AQ-98

Oktan adadi, azi:

Motor tisulunda 72 76 85 - 89
Elmi-tadqiqat iisulunda normalasdirilmir 93 95 98
TEQ-in miqdari, q/kq, coxu - 0,24 0,50 - 0,50
Fraksiya torkibi:

Qaynama baslangicinin 35 35 35 30 35

temperaturu, °C, azi

Distillo temperatur, 0C, ¢oxu

10%-lik fraksiyanin 70 70 70 70 70

50%-lik fraksiyanin 115 115 115 115 115

90%-lik fraksiyanin 180 180 180 180 180

Qaynama sonunun temperaturu, 195 195 195 185 195

°c, ¢coxu

Qatranin migdari, mq/100 ml, 5 5 5 3 5

coxu

Qaliq ve itkinin miqdari, %-1a 4 4 4 - 4

coxu

Indiksiya dovrii, dag. 600 900 900 600 900

Etillogsmis benzinin rongi - sar1 narinci- - goy
qirmizi

Avtomobil noqliyyatlarinin  zohorli tullantilarinin  ixtisar edilmosinin
vacibliyi ekoloji tomiz benzinlorinin torkibinds qurgusunun gatiliginin azaldilmasi

va etillogsmomis benzinlorin buraxilmasi masalasini garsiya qoyur.
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Cadval 1.2

Avropada avtomobil benzinlari ii¢iin gostaricilorin standart normasi

Gistoricil 2000-ci il 2005-ci il 2003-ci il
ostoricilor ticiin hadd | igciin hadd | iciin hadd
Oktan ododi:
Motor metodu ilo, az olmamali 85 85 85
Tadqiqat metodu ilo, az olmamli 95 95 95
Buxar tozyiqi (yayda), cox olmamali, 60 60 60
(kPa)
Aromatik karbohidrogenlar, cox 42 35 35
olmamali, faiz hocm
Alkenlor, ¢ox olmamali, faiz hocm 18 18 18
Benzol, ¢ox olmamali, faiz hocm 1 1 1
Oksigen, ¢cox olmamali, faiz kiitlo 2,3 2,7 2,7
Kiikiird, cox olmamali, mq/kq 150 50 10
Fraksiya torkibi:
100°C-ya godor qovulur, az olmamal, 46 46 46
faiz
Cadval 1.3

Al-93 markah benzina DUIST 2084-79 standartina asason qoyulan taloblor
Oktan adodi, m.m. 1lo 85
Oktan odadi t.m. ilo 93
Qurgusunun miqdari 0,013
Fraksiya torkibi: >35
Q.B. temperaturu °C
10%-in qovuldugu temperatur <70
50%-in qovuldugu temperatur <115
90%-in govuldugu temperatur <180
Buxarlarin tazyiqi, kpa <66,7
Tursulug, mg/KON, 100 ml-do <0,1
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Cadvol 1.4
Tayyara benzinlori iiciin DUIST 1012-72 standartina asason miiayyanlosdirilmis taloblor

Markalar

Gostaricilor B-100/130 | B-95/130 | B-91/115 B-70
Oktan odadi (motor tisulu), azi 98.6 95,0 91,0 70,0
TEQ-in miqdari, gq/kq, ¢oxu 2,7 3,3 2,5 -
Roangin qarigiqda ¢esidlik, az1 130 130 115 -
Asagi istilik torotmo gabiliyysti,ke/kq, 43157 43157 43157 43157
azi
Fraksiya torkibi:
Qaynama baglangicinin temperaturu, 40 40 40 40
°C, az1
Distills temperaturu, 0C, 10%, coxu 75 82 82 88
50% «------ » 105 105 105 105
90% «------ » 145 145 145 145
97% «------ » 180 180 180 180
Doymus buxarlarin tozyiqi, kpa 29,3 29,3 29,3 -
Qaliqg, faiz, goxu 1,5 1,5 1,5 1,5
Kristallagma temperaturu, OC, coxu -60 -60 -60 -60
Rongi narinji sar1 yasil rangsiz

Qeyd etmok lazimdir ki, karbiiratorlu miiharriklords isladilon yanacaqlarin

fraksiya torkibi vo buxarlanma qabiliyyoti DUIST 2177-59 standart: iizro distillo

etmakls toyin edilir.

Cadval 1.5

Dizel yanacagqlari iiciin DUIST 305-82 va 1667-68 standartina asasan miioyyanlosdirilmis

talablor
DUIST 305-82 DUIST 1667-68
itisiiratli miithorriklor | Yavassiiratli miihorriklor
Gostaricilor iiciin iiciin
A Z L DT DM

Setan odoadi 45 45 45 - -
20°C-da sixlig1, kq/m’, coxu 830 840 | 860 930 970
Distillo temperaturu, °C:
50%, ¢oxu 255 280 280 - -
96%, ¢oxu 360 360 360 - -
Ozliilityii, mm®/san:
20°C-ds 1,54 | 1,8-5 | 3-6 - -
50°C-do - - - 36,0 150
Koks adadi, % (kiitlo), coxu 0,05 - - 3,0 10,0
Kiikiirdiin miqdari, % (kiitlo), 0,2 0,2 0,2 0,5%/1,5%** 30%**
coxu
Temperatur, °C:
Donma, ¢oxu -55 -35 -10 -5 -10
Qapal1 qabda aligma, azi 30 35 40 65 85

QEYD:

* Azkiikiirdlii yanacaqda; **Kiikiirdlii yanacaqda
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Cadval 1.6

Avtomobil yaglar iiciin DUIST 14479-72 standartina asason miiayyonlasdirilmis taloblor

Markalar
Gostaricilor
M-6A | M-8A | M8Bty | Aszp-10 | M-8 B1 | M-8Q1
100°C-do 6zliilityiin, mm?/san >6 840,5 | 8+0,5 | 10405 840.5 8+0.5
Ozliilikk indeksi, az1 85 90 85 120 90 100
Qolovi adadi, mq.KOH/q, az1 - 0,75 1,2 - 4 8,5
Donma temperaturu, 0C, ¢oxu -30 -25 -25 -36 -25 -30
Cadval 1.7

Dizel yaglan iiciin TS-38 101655-76 taloblari miioyyonlosdirilmisdir

Markal
Gostaricilor arkatar

MT-8p | M-20A | M-12B | MTZ-10q | MT-16p
100°C-do 6zliilityii, mm*/san 8+1 >20 | 1240,5 | 10405 16-17,5
Ozliiliik indeksi, az1 85 85 85 - 80
Qoalovi adadi, mq.KOH/q, az1 - - - 2
Donma temperaturu, 0C, ¢oxu -30 -15 -15 -43 -25

Cadval 1.8

Masin yaglan iiciin OST 380185-75 vo DUIST 6412-76 standartlar iizra miiayyanlosdirilon

normalar
Markal
Gostaricilor arkafar

S-11 (S-2) S-24 S-38 S-52
100°C-do 6zliilityii, mm?/san 9-13 20-28 32-44 44-64
Koksun miqdari, % (kiitlo), coxu 0.8 2,5 3,0 3,0
Temperatur, oC:
Ac1q gabda alisma, az1 215 240 300 310
Donma, ¢coxu 5 - 17 -5
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II. TOCRUBI HiSSO

2.1. Respublikamizda neft emali sanayesi torafindan istehsal olunan neft

mohsullarinmin tasnifat1 va cesid xarakteristikasi

Neftdon bdyiik praktik ohomiyyotli miixtolif mohsullar1 almir. istehsalgilar
ovvallor holl olmus sokildo gaz karbohidrogenlorini (osason metani) ayirirdilar.
Ucucu karbohidrogenlori, holl olmus duzlari, suyu naften tursularindan ayirandan
sonra nefti emal edirdilor.

Emal prosesinin son morhalasi distillo, konveksiya vo tomizloma qur-
gularindan golon axmalar1 garigdiraraq son mohsulun aldo olunmasidir. Miixtalif
karbohidrogenlorin qarisigindan hanst maddonin oldo olunacagina ovvalcadan
planlagdirmaq vo prosesi islomok ii¢ciin kompiiterlordon vo basqa hossas qurgu-
lardan istifado olunur. Bu daha optimal qarisiglar oldo etmoyo komok edir, eloco do
proses diqgotli idaro olunarsa, arzuolunmaz vo baha basa golon tokrar emal vo
tokrar qarigsdirmaya ehtiyac qalmur.

Umumiyyotla, sonayeda neftin 2 ciir emali: ilkin vo tokrar emali aparilir.

Neftin ilkin eml ani rektifikasiya kolonunda fraksiyali distillodon ibaratdir.

Neftin ugucu karbohidrogenlori ayrildigdan sonra onu borulu sobada qizdirib
rektifikasiya kolonuna daxil edirlor. Bu zaman buxar halinda olan karbohidro-
genlor kolon boyu yuxari qalxir vo gaynama temperaturundan asili olaraq miixtoalif
hiindiirliikdo kondenslogirlor. Bu gayda ilo neftin ayri-ayr1 qarisiqlarini (fraksi-
yalarini) yigmagq olar.

Neftin ilkin emalindan alinan asas fraksiyalar asagidakilardir.

40-dan 200°C-dok toplanan fraksiya benzinlorin qazolin fraksiyasidir vo
CsHi¢-dan C;Hy4-0 godor karbohidrogenlors malikdir. Fraksiyanin sonradan distil-
losmasi noticosinda gazolin (40-dan 70°C-dok) tayyars, avtomobil benzinlori (70-
don 120°C-dok) ve s. olur.

Gostarilonlors uygun olaraq neft mohsullar1 asagidaki qruplara boliiniir:

1. Yanacagqlar;
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2. Lampa kerosini;

3. Holledicilor vo yiiksok oktanli komponentlor;

4. Neft yaglari,

5. Arafin vo vazelinlor;

6. Neft bitiumlar1 vo basqa neft mohsullar.

Avtomobil benzinlori — neftayirma zavodunun istehsal etdiyi mohsulun
yarisini toskil edir. Biitiin avtomobil yanacaqlarin torkibi asason eyni olsa da,
onlarin ohomiyyatli forqlori do var. Benzin emal olunmus karbohidrogen xam-
mallariin qarisigindan va qatqilari alave etmoklo miixtalif yollarla istehsal olunur.

Osason benzin ag neft vo emal qurgularinin {ist tobogolorindo toplanan
ylingiil maddslorin qarisigindan alinir. Qurgular 3 oasas keyfiyyot forqi nozoro
alimmagqla qurasdirilir. U¢ma, yaxud buxarlanma qabiliyyasti (miihorriki iso salmaga
komok edon qabiliyyot), tomiz yanma xiisusiyyoti vo oktanliliq (yanma gabiliy-
yotinin gostoricisi). Kimyovi qatqilar miiharrikdo ¢okiintliniin galmasinin, karbii-
ratorun donmasinin vo basqa potensial problemlorin qarsisini almaq {giindiir.
Yanacagin su vo basqa konar maddolordon azad olmas1 da oldugca vacibdir. Qeyd
etmok lazimdir ki, avtobenzinlori A-72, A-76, Al-93, AI-95, AI-98 markalarinda
buraxilir.

Konkret benzin ndviiniin qarisigr ilo mosgul olarkon emal miiossisasi
mioyyon bir balans oldo etmoys ¢alisir. Yoni, avtobenzinlor 2 ndvds buraxilir: yay
vo qis benzinlori. Qeyd etmok lazimdir ki, qis vaxtt masinin tez iso diismosi ligiin
yararli olan yaxs1 buxarlanma qabiliyyati, yay vaxti buxar tixaci vo qizma problemi
yarada bilor. Bu, emal miiassisolorinin benzin qarisiglarini movsiimlors vo miixtolif
cografi arzilora gors uygunlagdirmasinin sabablorindon biridir.

Aviasiya benzini — kicik kommersiya toyyaralorindo yanacaq kimi tomiz-
lonmis kerosin istifado olunur. O, konversiya qurgularindan ¢ixdigdan, sonra daha
yaxslt yanma qabiliyyoti qazanmaq vo tiistiiyo sobob ola bilocok aromatik birlog-
molordon tomizlonmok {iglin emal edilir. Horbi toyyarolordo islodilon maye
yanacaginin torkibindo hom do yaxsi emal olunmus ag neft vo distillo edilmis

basqa ylingiil maddoslor olur.
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Daxiliyanma miihorriklori ticlin istifado olunan aviasiya benzini 1s9
alkoloidli yanacaq, elaca do avtomobil benzinindoskindon gat-qat yuxari olan oktan
odadine vo buxarlanma standartlarima uygun golmok iiclin miioyyon ag neft
fraksiyalarindan ibarat olur. Qeyd etmok lazimdir ki, toyyaro benzinlori B-10/130,
B-85/130, B-S1/115, B-70 markalarda buraxilir.

150-250°C hiidudunda toplanan liqroin fraksiyas1 CgH;s-don C4H30-a qodor
olan karbohidrogenlora malikdir. Traktorlar {i¢iin yanacaq kimi totbiq olunur.

Qaynama temperaturu 180-300°C olan kerosin fraksiyasma Cj,Hps-dan
CisHig-0 godor olan karbohidrogenlor daxildir. Kerosin tomizlondikdon sonra
ondan traktorlar, reaktiv toyyaralor vo raketlor {i¢iin yanacaq kimi istifads edilir.

Sonraki fraksiyalardan (275°C-don yuxar1) qazoyl-dizel yanacagi alirlar.
Qeyd etmok lazimdir ki, dizel miihorriklori {igiin yanacaq orta distillo olunmus
maddslorin garisigindan almir. Miixtalif keyfiyyatlori, o ciimlodon torkibindoki
setanin miqdarin1 artirmaq tgiin gatqilardan istifado olunur. Dizel yanacaginda
setanin miqdar1 yanacagin dizel miihharikinin silindrinds tozyiq ve temperaturun
tosiri 1lo ani yanma qabiliyyatini tonzimlayir.

“lkin dizel yanacagr” daha ¢ox buxarlanma qabiliyyatli yanacaq ndviidiir vo
avtomobillordo, avtobuslarda, ylik masinlarinda vo ki¢ik doniz miihorriklorindo
istifado olunur. “Domiryol dizel yanacagi” lokomativlor vo stasionar miihorriklorin
islodilmosi ticiin istifado olunur.

Daha agir olan “doniz dizel yanacagr” iso boylik miiharriklor {igilindiir. Neftin
distillosindon sonraki qaligda — mazutda ¢oxlu sayda karbon atomlari olan
karbohidrogenlor olur.

Umumiyyatlo, mazut neftin agir fraksiyalari ilo distillo olunmus daha yiingiil
maddolorin garigigindan aliir. Yiingiil maddolor yanma gabiliyyatini artirmaq vo
mohsulu nasos ilo axidilacaq sokilds salmaq tigiin qarigdirilir.

Sonayedo vo elektrik enerjisinin istehsali iiciin, eloco do bozi gomilordo
yanacaq ovozino istifado olunan bu madds ABS neftqayirma miiossisalorinin
istehsal giiciiniin 7-8%-ni toskil edir. Inkisaf etmis konversiya avadanligma malik

bozi zavodlarda iso, imumiyyatlo mazut istehsal etmirlor.
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Mazutun asagi tozyiqdo (vakuumda) distillosindon siirtkii yaglari, salyar
yaglari, dizel yanacagi vo s. almir. Mazutun distillosindon sonra qara kiitlo —
qudron galir. Bozi név neftlorin mazutundan vazelin vo parafin alinir.

Vazelin maye vo bork karbohidrogenlorin garisigindan ibarat olub, tibbdo
islodilir. Onun torkibindo aromatik karbohidrogenlorin olmasi mogsodouygun
deyil.

Parafin (bark karbohidrogenlarin qarisigi), adi kibrit (oduncaga hopdurulmus
kiiklird) vo sam istehsalinda istifado olunur. Qudron yollarin salinmasinda genis
totbiq olunur.

Qeyd etmak lazimdir ki, neftdon eyni zamanda xiisusi keyfiyyatli mohsullar
da istehsal edilir. Xiisusi keyfiyyotli mohsullar miixtolif neft fraksiyalarinin
istonilon xiisusiyyatlori qazandiqdan sonra alinan ki¢cik hocmli, qiymatli
maddslordir.

Bir xiisusi keyfiyyotli mohsulun istehsali zamani digorlori do alave mohsul
kimi istehsal oluna bilor, masslon, siirtkii yaglarinin istehsali zamani xammaldan
ayrilan parafin vo aromatik birlosmolori sonra emal edorok qiymotli mohsul aldo
etmok olar.

Strtkii yaglarina motor yaglari, avtomatik transmissiya mayelori, aviasiya
yaglar1 vo basga masgin siirtkli yagi novlori daxildir. Xiisusi qatqilarin komoyi ilo
alman yaglar masin hissalorinin davamliligin1 vo paslanmaya qars1 miigavimatini
artirir.

Emal yaglar1 bozi materiallarin (misal {igiin, rezin, dori vo s.) emalr {i¢lin
istifado olunur, yaxud da avadanligin miixtalif hissolorin do siirtkii yag: kimi deyil,
basqga mogsadlorlo istifado olunur (transformator yagi, basqa qizdirici yaglar
kimi).

Ag yaglar qida avadanhiinda sirtkii iiclin oczaciligda vo basqa yagin
tomizliyinin asas sort oldugu saholordo istifado edilon yiliksok rafino olunmusg
yaglaridir (mosalon, mineral yaglari).

Hballedicilor — ag neft, yenidon qurulmus karbohidrogen atomlar1 vo siirtkli

yag1 xammaldan omolo golon maddolordir.
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Onlar torkibindoki benzol va toluol neft-kimya miiossisolorindo xammal vo
yarimfabrikat materiallar1 kimi, yaxud da tam hazir mohsul kimi rong
hallediciloridir va quru tomizlomo mayelori kimi istifade olunur.

Stirtki  yaglarinin  miixtalif ndvlori masin yagi ilo yagla qarismayan
maddolorin (bozon sabun) qarisigr noticosindo olodo edilir. Siirtkii yaglar1 boytk
conlordo neft vo yagl tursularin galovilorle qarigigindan alinir.

Neft mohsullarinin asas novlori. Yuxarida gostorildiyi kimi neftin emal
zamani baslica olaraq benzin, ag neft siirtiicli yaglar1 alinir.

Ag neft. Bu yanacaq novii soffaf maye olub, ag vo goylimtiil rongino calir.
Bunun gaynama temperaturasi 150-300°C olur. Ag neft neftin birbasa qovulmasi
zamani benzindon sonra alian ikinci mohsul néviidiir. Ag neft asason iki tipdo,
yani traktor va isiglandirici, qizdirict cihazlarda istifads olunan tiplords istehsal
olunur.

Traktor {igiin istifado olunan neftin oktan ododi 40-dan asagi olmamalidir.
Bunun rangi sariya calan vo gdytimtiil olmalidir.

Yanacaq tigiin istifado olunan ag neft 6zii adi vo yaxud isiqlandirici, habelo
is1qlandiric1 agir ¢okili nefton ayrilir.

Adi neftdon aliman osas mohsullardan birisi sayilir. Bunun keyfiyyot
gostaricilori dedikde 270°C temperaturda, 70% vo 315°C temperaturda iso 98%-¢
qadar fraksiyalarla ayrilmasi ilo xarakterizo olunur. Ag neft lampalarda a¢iq alovla
hissiz vo 1ysiz halda yanmalidir. Yanan zaman hissiz alovunun hiindiirliiyti 20 mm-
don az olmamalidir. Isiqlandiric1 xassasi na qodar yiiksok olarsa, belo neft hissiz
alovla yanmalidir. Bunun aligma dorocosi 40-dan asagi olmamalidir. Neft no qodor
soffaf olarsa, onun keyfiyysti do bir o godor yuxari ola bilor. Bu xassoni isa
standart gostorici ilo normalagdirmaqla kalorimetrin komoyi ilo tomin edirlor.
Yiiksok keyfiyyatli ag neftin torkibindo mexaniki qarigiglarin, suyun va suda hall
olan tursu qgolovilorin olmasima gotiyyon icazo verilmir. Isiqlandirict ag neft eyni
zamanda moisot qizdirict cihazlalarinda da yanacaq kimi holledici vo s. mogsadlora

do istifado oluna bilir.
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Isiglandirict agir ag neft adi isiqlandirict neftdon daha yiiksok sixliga malik
olmas1 va alisma doracasinin yiiksok olmasi ilo forqlonir. Bunun aligma doracasi
qapali tigelds 90°C-o borabardir. Bu neft noviinden xiisusi toyinath lampalardan
istifado etmoklo daha yiiksok yangin tohliikosizliylr tomin edilmis yerlorin
is1qlandirilmasinda istifads olunur.

Hbslledicilor. Neftin emlindan miixtolif toiynatli hoalledicilor oldo olunur ki,
bunlar da sorbost formada vo yaxud da digor iizvi holledicilorlo birlikdo istifado
olunur. Bunlardan on baslicasi xilisusi toyinatl benzin-holledici vo ag neft sayilir.

Lak-boyaq sonayesino benzin-holledici osas material kimi genis istifado
olunur. Bu madds asag1 doracaliyini zohorloyici xassoye malik olmali, torkibindo
suyun, suda hall ola bilon tursu va goalavilorin, mexaniki qarisiqlarin olmasina icaza
verilmir. Yaxs1 tomizlonmis benzin damlasini ag kagiz ilizorino saldigda onun
buxarlanmasindan sonra damlanin yerinds yag lokasi qalmamalidir. Bu benzin
novii osason gat1 torkibli boyaqlarin, laklarin, oliflorin vo s. holl edilmosindo
istifado olunur. Bu benzin noéviinliin sixligr 0,795-don ¢ox olmamali, 165°C-da
qaynamaga basladigdan sonra 200°C-do 98%-don ¢oxu qovulmalidir. Benzin
halledicinin torkibinds aromatik karbohidrogenlorin 16%-don ¢ox olmamalidir.

Sonaye texniki toyinatli benzinlor asason geyimlorin vo parcalarin kimyavi
tomizlonmasinda, antikorroziyali yaglayici materiallarin yuyulmasinda, siini gén vo
rezin istehsalinda genis istifado olunur. Bu benzin ndvii nisboton asagi torkibli
fraksiyaya malikdir. Bunun qaynama doracasi 45-0 berabordir. 88°C-do qayna-
digdan torkibinin 10%-i , 105°C-do 88%-i 145°C-do, 90%-i vo 170°C-den yuxar1
temperaturda isa 97,5%-1 ayrilmalidir.

Stirtiicti yaglari. Sirtlicli yaglari mazutun bosluq soraitindo qovulmasi
naticasinds aldo olunur. Siirtiici yaglar1 6zliilii xassoya malik yagabonzor maye
olub, acig-sar1 ronglordon tutqun gohvayi ronglora qodor cala bilir. Bu nov yaglar,
osasan bir-biring siirtiinon masin xassalorinin siirtiinma amsalin1 azaltmaq moagsadi
ticiin istifads olunur.

Strtkii yaglar1 bir ne¢o qruplara boliiniirlor ki, bunlardan da on vaciblori

sonaye toyinatlilar1 (solyar, vereten, masin va s.) vo masin traktor toyinath (avto,
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niqrol va s.) hesab olunurlar. Siirtkii yaglarin on vacib keyfiyyat gostoricilori
onlarm ozliliytdir ki, bu gostoriciya gore do siirtkii yaglar1 yag vo qis toyinatl
qruplara vo markalara boliiniir.

Ozliiliiyiino gdro siirtkii yaglar1 gati vo nisboton duru torkibli yaglara
bolliniirlor. Qati torkiblo siirtkii yaglar1 osason duru mineral maddolordon vo xiisusi
qatilagdirict maddolorin istiraki ilo oldo olunur. Qatilagdirict kimi miixtalif torkibli
yaglh sabunlardan, sintetik vo naftenli karbon tursularindan, parafin vo serezin
maddslorindoan vo bazi hallarda iso grafitden istifads olunur. Toyinatina goro qati
torkibli siirtkli yaglar1 antifraksiyali, miihafizoedici vo qatilagdirict moqgsodli
yaglara ayrilirlar.

Qat1 torkibli siirtkii yaglarmin on sado novlorinin biri vazelin adlanir. ©n
genis yayilanlarindan iso solidolu gostormok olar. Vazelin torkibcoa duru vo bark
xassali karbohidrogenlordon ibarstdir. Bunlardan ag vo sar1 bircinsli madds olub,
tibb toyinath vazelin vo gohvoyi rongli iso texniki toyinath vazelin adlanir. Solidol
bircinsli maddo olub, agig-sar1 ronglordon tutqun-qohvoyi rongloro godor ¢alan
maddadir. Ozlori yag vo sintetik yag ovozedici maddalordan alava olunur. Torkibca
salidol mineral yaglardan vo gatilasdiricilardan ibaratdir. Qatilasdirict kimi bitki
yaglarinin kalsium yagli sabunlarindan, sintetik gatilasdirict kimi iso sintetik yag
tursularinin yaglh sabunlarindan istifade olunur. Solidol universal xarakterli siirtkii
yaglar1 hesab olunmaqla, osason duru yaglar istifado oluna bilmoyon vo yaxud
¢okilon yerlordo dayanmayan qovsaqlarin yaglanmasinda istifado olunur. Yagh vo
sintetik solidol {i¢ markalarda buraxilir ki, bunlar da torkibindoki gatilasdiricisinin
xarakterino gora forqlonir, yoni sabunlu, 6zliilii vo horarat tosirindon damla omalo

gotirandi.
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2.2. Neftin emal naticosinds alinan yanacaqlarin keyfiyyatinin ekspertizasinin

muasir metodlar:

Neft mohsullrindan xalq tosarriifatinda genis istifado olunur. Umumiyyatla,
neftdon yanacaq maddolori, yaglayici materiallar, plastik kiitlolor, sintetik liflor,

yuyucu maddslor, sintetik kauguk, giibro vo s. kimi mohsullar alinir.

Neftdon alinan bir ¢cox qiymatli mahsullardan biri do miixtalif toyinath vo
cesidli yanacaqlaridir. Qeyd etmok lazimdir ki, totbiq sahosindon asili olaraq
yanacaqlar: karbiirator (toyyars, avtomobil benzinlori vo traktor kerosinlori),

reaktiv, dizel yanacaqlarina boliintirlor.

Karbiirator yanacagi kimi on cox neftin algag vo orta temperaturlarda
gqaynayan benzin, liqroin vo kerosin fraksiyalarindan, sixilmig karbohidrogen
qazmtilarindan vo neftin tokrar emalindan alinan yilingiil mohsullarindan istifado
edilir.

Neft mohsullarimin keyfiyyatinin orqanoleptik metodla qiymatlondiril-
masi. Neft mohsullarinin  keyfiyyaotinin toyin edilmasindo istifads olunan

metodlardan  biri  do orqganoleptik metoddur. Bu metodla keyfiyyastin

qiymatlondirilmasinda xarici alamatlor asas gotiiriiliir.

Yanacagin xarici slamatlori onun zararliliyi, stabilliyi vo tomizliyi haqqinda
toxmini fikir sOylomoya imkan verir. Etilli benzin zararsizliyi etil mayesina slavo
edilon boyayicinin rongi ilo sortlondirilir. Bu uygunlugu asagidaki codvoldo daha

aydin gormok olar.

Cadval 2.1
Benzin markalarimin ranglors gors forqlondirilmasi
Aviasiya benzini Avtomobil benzini
Marka Rang Marka Rang
B-70 rongsiz A-72 narinct
B-91/115 yasil A-76 rongsiz
B-95/130 sar1 Al-93 yasil
B-100/130 narinct AIL-98 sar1
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Ogor etilsiz benzin sar1 rongdon tiind-gqohvayi rongs godor boyanmisdirsa, bu
benzinin qatranlasmasindan xobor verir. Dizel yanacaqlarinda boyanmanin inten-
sivliyinin artmas1 faktiki qatranlasmanin artmasina dolalot edir.

Qis fosli Tliglin nozordo tutulan dizel yanacaqlari yay fosli iigiin olan
yanacaqlara nisbaton daha agiq rongo boyanmis olur.

Benzinlor, reaktiv miihorriklor {i¢lin olan yanacaqlar vo dizel yanacaqlari
soffaf olmalidirlar. Yanacagin tutqunlagsmasi torkibindo mexaniki gqarisiqlarin,
suyun, buz mikrokristallarinin vo ya karbohidrogenin olmasindan ola bilor. Manfi
temperaturda yay ii¢iin olan dizel yanacaqglar1 qis ticlin olanlardan soffafligina goro
forqlonir.

Stirtkli yaglarinin oksariyyati agig-sari rongdon tiind-qohvoyi rongs qodor
boyanmis olur. Qeyd etmok lazimdir ki, siirtkii yaglarinin rongi bilavasito onlarin
hansi istehsal miiossisosindo hazirlanmasindan da asili olaraq doyise bilor. Lakin
bozi siirtkii yaglar1 vardir ki, onlar daimi rongs malikdirlor: HK-50 tiind yasil,
TSIATIM-208 gara, TSIATIM-205 ag, USSA vyasil, pariltil qara.

Bundan basqa, zorif vo qaba strukturlu siirtkii yaglarini forqlondirirlor. Qaba
strukturlu siirtkii yaglar1 donavar, lifli vo hamar ola bilor. Yaglarda gaba strukturlu
onu stapel vasitosilo siigo plastika iizorino nazik tobaqo ¢okmokls toyin edirlor.

Konstalin tipli yaglarin sothindo iso zorif liflor miisahido edilir. TSIATIM-
201 markal1 salidor yaglar1 iso barabar, hamar qat omolo gotirir.

Strtkii yaginin sothindo six pordonin olmasi onun oksidlosdiyini gostorir.
Sabunlu yaglayicilarda yagin ayrilmasi onun tobagolosmosinoe nisanadir.

Soyuducu mayelorin orqanoleptik keyfiyyot gostoricilorina onlarin rangi,
soffafligi, mexaniki qarigiglarin vo neft mohsullarinin miqdar: daxildir.

40 markali mayelor sar1, 65 markalilar iso narinci rongs malik olurlar.

Mayedo mexaniki garisiqlarin olmasi ondan xobar verir ki, maye islonmisdir
vo yaxud saxlanma zamani ¢irklonmisdir.

Soyuducu mayelordo neft mohsullar1 qarisigr oldugda davamli kopiik omolo

golir ki, bu da mayenin istilik tutumu va istilik ke¢irmasini pislosdirir.
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Tormoz mayenin orqanoleptik keyfiyyat gostoricilorine asagidakilar aiddir:
rong, soffafliq, iy, mexaniki qarisiglarin varligi, hollolma (suda va benzindo).

Orqganoleptik qiymatlondirmo zamani rong, soffaflig vo mexaniki qarisiglar
is1qda siiso silindrdo baxmagqla miioyyon edilir.

Tayyara benzinlori. Toyyara benzinlori neftin ilk distillasinds, katalitik vo
riforming proseslorindo alinan mohsullarin algaq temperaturda qaynayan fraksiya-
larindan togkil olunan baza benzinlorino yiiksoktonlu komponent vo asqgarlar
qarisdirmaqla istehsal edilir. Bu komponentlorin qatilmasinda asas mogsad toyyaro
benzinlorinin keyfiyyatini artirmaqdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, oktan ododi benzinlorin osas keyfiyyot gostorici-
lorindon biridir.

Oktan odoadini artirmaq lg¢ilin antidetanatorlardan istifado edilir. Toyyara
benzinlorinds yiiksok oktanli komponentlor kimi izoquruluslu fordi karbohidro-
genlordan (izpentan, izooktan), benzol vo izobutadien kimi doymamis karbohidro-
genlorlo alkillosmosindon alinan mohsullardan (alkilbenzol) istifado olunur. Qeyd
etmok lazimdir ki, bunlar benzinin yalniz antidetonasiya gabiliyyatini yliksoaldir.

Eyni zamanda oktan adodini artirmaq ti¢lin asqar kimi etol mayesi soklindo
islodilon tetraetilqurgusun (TEQ) (benzinin hor kilogramina ¢oxu 3,3 q) istifado
olunur.

Avtomobil benzinlari. Hazirda standarta osason sonayedo 5 markada avto-
mobil benzini hazirlanir (A-72, 76; AI-93, 95, 98).

Qeyd etmok lazimdir ki, avtomobil benzinin asas keyfiyyot gostoricisi onun
oktan adadidir. Ona goro do onlarin oktan adodini artirmaq tii¢iin onlara anti-
detonator alava edilir. Amma A-72 ¢esidli benzin antidetonatorsuz istehsal olunur.
Yerdo qalan cesidli benzinloro iso antidetonator kimi etil mayesi soklindo TEQ
(coxu 0,50 q) olave edilir.

Avtomobil vo toyyaro benzinlorinin osas keyfiyyot  gostorijilori
asagidakilardir:

1. Detonasiyaya davamliliq;

2. Fraksiya torkibi, buxarlanma gabiliyyati vo doymus buxarlarin tozyiqj;
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3. Oksidlosmoyo gars1 kimyovi sabitlik, kiikiirdlii birlosmolorin zororli tosiri
Vo s.

Qeyd etmok lazimdir ki, detonasiyaya davamliliq oktan ododi ilo xarakterizo
olunur.

Bezinlorin detonsiyaya davamliligi onlarin torkibins daxil olan karbohidro-
genlordon asilidir. Detonasiyaya an ¢ox meyl gostoron normal parafin karbohidro-
genlori, oan az detonasiya yaradan iso aromatik karbohidrogenlordir. Naften
karbohidrogenlori iso bu iki karbohidrogen arasinda orta yer tutur.

Oleyin karbohidrogenlorinin antidetonasiya xassasi parafinlors nisboton daha
yiiksokdir.

Hazirda oktan ododi (motor iisulu ilo) 72-don 89-a godor olan avtomobil
benzinlori buraxilir. Karbiiratorlu miiharriklords sixilma doracasi artirildign ticiin,
goriiniir golocokdo avtomobil benzinlori detonsiyaya davamliligina verilon tolob
daha da yiiksoaldilocokdir.

Fraksiya torkibi yanacagin antidetonasiya xassosino boyiik tosir gostoron
amillordon biridir. Benzin ylingiil oldugca onun antidenonasiya xassasi do yiiksok
olur. Benzinlorin fraksiya torkibini distillo vasitosilo miioyyon etmok iigiin alti
temperatur noqtosi osas gotiiriiliir:

a) qaynama baslangicinin temperaturu, °C;

b) benzinin 10%-lik fraksiyasinin qaynama temperaturu;

v) 50%-lik fraksiyanin qaynama temperaturu;

q) 90%-lik fraksiyanin gaynama temperaturu;

g) 97,5%-lik fraksiyanin qgaynama temperaturu;

d) gaynama temperaturu.

Benzinin qaynama baslangicinin temperaturu miihoarrikin algaq temperaturda
isodiismo  xassosini vo onun yanacaq verilon boru komorlorindo gaz buxari
omologotirmo gabiliyyotini gostorir. 10%-lik gaynama temperaturu toyyars ben-
zinlori ti¢iin 75-88°C va avtomobil benzinlori ii¢iin 70-79°C-yo boraberdir. Ben-
zinin 50%-lik qaynama temperaturu onun orta buxarlanma qgabiliyyatini miihor-

rikin bir rejimdan digor rejima kegmasini vo onun is zamani davamliligini gostorir.

35



50%-lik fraksiya asagi temperaturda qaynadigca, onun buxarlanma qabiliyyoti
yiiksok olur vo miiharrik normal isloyir. Bu temperatur toyyars benzinlori {i¢iin
105°C, avtomobil benzinlori tigiin 115°C-don yiiksok olmamalidir. Benzinin 90%-
lik qaynama temperaturu onun torkibindo ¢otin buxarlanan fraksiyalarin oldugunu
gostorir. Bu temperatur asagi oldugda benzinin torkibindo c¢otin buxarlanan
fraksiyanin miqdar1 az olur, yanacaq karbiiratorda tam buxarlanir vo belaliklo do
silindrlo boraboer paylanir. Bu temperatur toyyaro benzinlori tigiin 145°C-den gox
olmamalidir.

A-66 kohno markali avtomobil benzininds bu temperatur 195°C, diger ben-
zinlordo iso 180°C-don ¢ox olmalidir. 97,5%-lik qaynama temperaturu miitharrikin
sorucu sisteminds yanacagin tam buxarlanmasini gostorir. Bu temperatur toyyara
benzinlari li¢lin 180°C olmali, avtomobil benzinlorinda iso 205°C-ni 6tmomolidir.

Qaynama temperaturu iso benzindo agir fraksiyalarin qarisigimi gostorir.
Temperatur yiiksok olduqda karterdoki yag durulasib vo natamam yanma getdiyi
{iciin qurum omolo golir. Bu temperatur toyyars benzinlori tciin 180°C, yay
avtomobil benzinleri ii¢iin 195°C, qis avtomobil benzinlori ticiin 165°C-den ¢ox
olmamalidir.

Doymus buxarlarin tozyiqi karbiiratorlu miihorriklords yanacagin buxarlan-
mas1 haqqinda bizo slavo molumat verir, hom do miiharrikin qidalanma sisteminda
yanacagin qaz tixact omologotirmo gabiliyyatini gdstorir. Benzinin doymus buxar-
lariin tozyiqi na qadar ¢ox olarsa, bir o gqodor do asan buxarlanar. Yiiksoklikdo
ucan toyyaralorin miihorriklorinin boru komaorlorinde qaz tixact omologotirma
qabiliyyati yliksok olur. Buna goro do toyyars benzinlorinin doymus buxarlarinin
tozyiqi mahdudlasdirilir (norma iizra 360 mm c.st.).

Karbiiratorlu miiharriklords isladilon yanacaqlarin kimyavi sabitliyi onlarin
torkibinde olan vo havanin oksigeni ilo asan oksidloson oleyin karbohidrogenlori
ilo xarakterizo edilir. Oksidlogsmo naticosindo yanacaqlarin oktan ododi azalir. Bu
da onlarin keyfiyyotino tosir gostorir. Bu zaman da onlarin yama omologotirmo

qabiliyyati yiiksalir.
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Oksidlosmoys qgars1 sabitlik benzin fraksiyasinda olan qatranin haqiqi vo
potensial miqdart ilo qiymatlondirilir. Qatranlarin haqiqi migdar1 miisyyan miqdar
mohsulu hava aximi vasitosilo su hamaminda buxarlandirmaqgla toyin olunur.
Buxarlanmadan sonra galigimn miqdar1 100 ml benzino hesablanmaqgla qatranin
haqiqi miqdar toyin edilir. Qatranin haqiqi miqdar1 toyyars benzinlori {igiin 4
mq/100 ml, avtomobil benzinlori {i¢lin 7 mq/100 ml-don ¢ox olmamalidir.

Karbiiratorlu miihorriklorde islodilon benzinlorin keyfiyyotini xarakterizo
edon asas amillordon biri do onlardaki kiikiirdlii birlogsmalorin miqdar1 vo xasso-
sidir. Benzindoki kiikiirdlii birlosmolor metali korroziyaya ugradir, karbohidrogen-
lora zorarli tasir gostorir, benzinin antidetonasiya xassasini aggi salir, benzinin etil
mayesini gobuletmo xassosini pislosdirir.

Benzinin torkibindo olan hidrogen-sulfid, metkaptan vo sorbost kiikiird key-
fiyyoto daha pis tosir gostorir. Hidrogen-sulfid tursusu domiri korroziyaya ugradir.

Metkaptanlar metala tosir etdikdo onu yeyir vo metkaptidlor omolo gotirir.
Bunlar qizdirildigda iso metal sulfidinoe vo sulfidlorlo ayrilir. Metal sulfidlor
metalin kristal qurulusunu dagidir, miiharrik silindrinin sathini korlayir, bununla da
silindr divarlar ils porsen halgalariin kipliyi pozulur.

Elementar kiikiird adi temperaturlarda mis, glimiis vo civayo, yiiksok tempe-
raturlarda iso domirs tosir gostorir. Qeyd etmok lazimdir ki, yiliksok tempera-
turlarda (150-200°C) elementar kiikiird naften vo parafin karbohidrogenlorini
hidrogensizlosdirarak hidrogen-sulfid, olelinlor, asfaltlarin vo karbon amals gatirir.

Torkibinds kiikiirdlii birlosmolor olan yanacagi yandirdiqda kiikiird qazlari
almir. Sistemdo kiplik olmadiqda bu qazlar kartero kegorok, oradaki nomliklo
birlogorok sulfat tursusu omolo gotirir. Aydindir ki, bu tursu da miihorriki metal
hissaloring yeyici, korroziedici tosir gostorir.

Kiikiirdli birlosmoalor hom do benzinlorin etil mayesini qobuletmo xassasini
pislosdirir. Beloliklo do onlarin oktan odadi azalmis olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, sulfidlorin, disulfidlorin, tiofan vo tiofenlorin metala
tosiri eyni deyildir. Bunlar da benzinlorin antidetonasiya xassosino pis tosir

gostorir.
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Traktor yanacaqlari. Neftdon alman ligroin vo kerosin fraksiyalarindan
karbiiratorlu miiharriklo isloyon traktorlarda yanacaq kimi istifads edilir. Bu
yanacaqlar da benzinlorin keyfiyyot gostoricilori (oktan ododi, fraksiya torkibi,
doymus buxarlarin tozyiqi, kimyovi sabitlik va s.) ilo xarakterizo olunur.

Dizel yanacaqlari. Dizel miihorriklorindo yanacaq kimi neftin ilk distillo-
sindon alian kerosin, solyar, qazoyl fraksiyalarindan vo mazutdan istifads edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, dizel yanacaqlar1 miihorriklorin isloma siirstindon
asili olaraq iki ¢esidda: itisiiratli miihorriklor {igiin dizel yanacagi vo yavagsiiratli
miihorriklor {i¢iin dizel yanacagi buraxilir.

ftistirotli miiharriklor @i¢iin yanacaq kimi neftin 200-350°C temperaturda
hadlorinds qaynayan fraksiyasi, yavassiirotli dizel miihorriklordos iso agir fraksiyali
mazut vo yarimneft gotiriiliir.

Dizel yanajaqlarinin miihorrikdo tam yanmasi vo iqtisadi cohotdon olverisli
olmas1 onun fraksiya torkibindon asilidir. Fraksiya torkibi vo qaynama temperaturu
hadlori ise mitharrikin dovrlorinin sayindan asilidir.

Itisiiratli dizel miiharriklori {i¢iin daha yiingiil yanacaq tolob olunur, ¢iinki bu
mihorriklordo gatisiq tez yanir. Buna géro do boyiik dovrlor say1 olan miiharriklor
liclin miioyyon qaynama temperaturlu algaq molekullu parafin osasli yanacaqlar
tolob olunur. Dovrlorin say1 az olan yavassiirotli mithorriklords, yiiksok tempe-
raturda gaynayan agir neft fraksiyalar1 islodilir.

Dizel miihorriklorine yanacaq kicik diametrli boru komorlori ilo verilir.
Bunlarin yaxsi1 islomasi yanacagin 6zliiytindon do asilidir. Lakin yanacagin ozliyii
az olduqda forsunka vo nasos hissolori tez siradan ¢ixa bilor. Yiiksok ozliiliik
yanacagin siirtkocdon ke¢mosini vo yanacaq nasoslarinin isini ¢otinlogdirir. Dizel
yanacaqlar1t nasos vo forsunkadaki yaglarla borabor, onlarin kipliyino do kdmok
edir. Sistem kip olmdiqda yanacaq axib yanacaq sopsaloyici forsunkalar iizorindo
yariq omolo gotirir. Ona goro do bu yanacagqlarin 6zliiliiyii standartlasdirilib.

Qeyd etmok lazimdir ki, dizel yanacaginin keyfiyystini xarakterizo edon
parametrlordon biri do donma temperaturudur. Yanacagin donma temperaturu

fosillorden asili olaraq mohdudlasdirilir.
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Arktika vo qis dizel yanacaglarmin donma temperaturuna verilon toloblor
daha sortdir, mosolon, A markali dizel yanacagma donma temperaturu monfi 55°C,
Z (qus) markali dizel yanacagmin iso donma temperaturu monfi 35°C-dir. Yay dizel
yanacaginin (L markali) donma temperaturu monfi 10°C-dir. Eyni zamanda dizel
yanacaqlar1 liglin yanacagin igorisindo holl olmus halda olan karbohidrogenlorin
kristallagma temperaturu da osas parametrlordon biridir.

Dizel yanacaqlarinda qatran birlosmalori no godor cox olarsa, qurum
omologotirmo do bir o qodor artar vo yanacaq tam yanmaz. Bu da onun
keyfiyyatina tosir edon asas amillordon biridir. Bunlar, yoni bork qurum yanacagi
sopaloyon forsunkalarin ucluguna vo miihoarrikin ¢ixis sistemino ¢okorok yanacagin
sopalonma prosesini pislosdirir.

Qeyd etmok lazimdir ki, yanacagin qurum omologotirmo gabiliyyati koks
odadi ilo xarakterizo olunur. Bu da Konradson cihazinda toyin edilir. Standarta
osasan itisiliratli dizel miihorriki yanacaqlarinin torkibinds kiitle faizi ilo kiikiirdiin
miqdar1 0,2-don, yavassiirotli miihorriklorin yanacaqlarinda iso 0,5%-don cox
olmamalidir.

Neft yaglari. Yiksok temperaturlarda gaynayan neft fraksiyalarindan miix-
tolif tisullarla stirtkii yaglar1 alinir.

Toyyara yaglari. Bu yagi secici holledicilorlo tomizlomo vo parafin-
sizlogdirmo prosesi apardiqdan sonra yiiksokkeyfiyyatli yagl neftlorin distillat vo
qaliglarindan alinir. Bu yaglarin torkibinin tam tomizlonmasi asas mosalolordon
biridir. Ciinki onun asas keyfiyyat gostaricilorindon biri torkibinin tomizliyidir.
Bozon bu mogsadlo tursu kontrakt tomizlomasindon do istifads edilir. Qeyd etmok
lazzimdir ki, bu yaglar sort temperatur soraitindo isloyon itisiirotli, porsenli vo
reaktiv toyyars miihorrikini yaglamaq t¢iin islodilir.

Bu yaglar donma temperaturuna vo ozliiliiylino goro bir-birindon forglonon
qis v¢a yay yaglari soklinds buraxilir.

Reaktiv miihorriklords iglodilon MK-8 (naften osasli neftdon alinir) vo MC-8
(kiiktirdlii neftdon alinir) reaktiv miihorriklords iglodilon MC-6, MC-8n vo MK-8n

markal1 yaglar1 hazirlanir.
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Motor yaglar1 avtomobil, traktor vo motosiklet miihorriklorinin yaglanmasi
tclin islodilir, distillat vo qaliq yaglarmin tursu vo secgici holledicilorlo tomizlon-
mosindon alinir.

Istismar sahalorina gére motor yaglari qis vo yay yaglarina boliiniir.

Sonaye yaglari. Prokat dozgahlarinin radikal diyircokli yastiglarini, metal
koson vo taxta emal edon dozgahlari, presentlori, eloco do digli vo vintli Gtiirmolori
yaglamaq li¢iin sonaye yaglarindan istifado edilir. Avadanligin normal vo etibarli
isini tomin etmok ligclin sonaye yaglarinin yaxs1 yaglama, antikorroziya,
antioksidlosmo, qoruyucu vo kopiik aleyhino xassolori olmalidir.

Bu yaglarin keyfiyyot gostoricilorina bir sira toloblor qoyulur. Bu toloblor yag
novlorindon asili olaraq miixtalifdir, masalon, bazi yaglar1 torkibina 0,01-0,015%
para oksidifenilamin asqar1 olava edildiyina gors oksidlogsmoya davamli olmalidir.

Kompressor yaglar1 iso oksidlosmoyo davam gotirmoklo yanasi, hom do
alcaq temperaturda olmalidir.

Elektroizolyasiya yaglar1 elektriki keg¢irmoyon maddo vo miihitin istiliyini
azaltmagq ticlin isladilir. Bu yaglara verilon asas toloblor onlarin kimyavi cohatdon
yiiksok dorocodo sabit vo antikorroziya xassosino malik olmasi vo asagi
temperaturda donmasidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu yaglarin oksidlosmoys davamliligini artirmaq
liclin bu yaglarla oksidlogsmo oleyhino paraoksidifenilamin ional vo basqga asqarlar
olavo edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, elo yag novlori vardir ki, onlardan giindslik hoya-
timizda istifado olunan osyalarin hazirlanmasinda istifads olunur. Masolon, ag
yaglar1 (otriyyat vo tobabot yaglari), molhom (maz), krem, dodaq pomadas1 vo s.
hazirlamaq ti¢lin islodilir. Bunlara verilon osas toloblordon biri rongsiz, dadsiz vo
1ysiz olmalaridir.

Yaglarin rongini agartmaq ticiin onlar1 tiistiilonon H,SO4 vo agardici gillorlo
tomizloyirlor. Ag yaglarin kimyovi torkibi parafin-naften karbohidrogenlorindon

ibarotdir (aromatik karbohidrogenlor vo qatran olmur). Qeyd etmok lazimdir ki,
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tobabot yaglarinin 6zlityii 50°C-do 28-36 mm?®/san, otriyyat yaglarinink1 iso 16-24
mm”/san olur.

Umumiyyatlo, sonaye miqyasinda istehsal olunan siirtkii yaglarmimn keyfiy-
yati ¢ox vaxt miasir tolobati 6domir. Buna gora do yaglarin motor keyfiyyatini
yiiksoltmok ti¢iin bunlarla az miqdar asqarlar olavo edilir. Bu asqarlarla bir sira
toloblor qoyulur. Bunlar da yaglarda yaxsi hall olmali, uzun miiddat saxlandiqda
temperaturun tosirindon ¢okiintii omala gotirmoali, su ilo yuyulmamali vo yaglara
zararli tasir gdstormomalidir.

Masin vo miiharriklords islodilon yaglar metallarin katolitik tasiri naticasindo
oksidlosorok miixtolif tursular omolo gotirilir. Bu tursular da metala korroziyaedici
tosir gostorir. Ona goro do oksidlosmo vo korroziyanin garsisini almaq {g¢iin
yaglara antioksidlogdirici vo korroziya osleyhino asqarlar olava edilir.

Yaglarin keyfiyyotini xarakterizo edon asas gostoricisindon biri onlarin 6zlii-
liyliniin temperaturdan asili olaraq doyismosidir.

Miiasir texnoloji proseslorlo 6zliiliik indeksi yiiksok olan yaglar almaq qgeyri-
mimkiindiir. Ona goéro do yaglarin 6zliiliik indeksini yiiksoltmok mogsadi ilo
onlara bir qodor asgar qatilir. Asgar kimi Ozliliiyli yiliksok olan sintetik
polimerlardon, yoni polizobutilen, volton, polivinil efirlori, polimetakrilatlar vo s.
istifado edilir.

Yaglarin asas keyfiyyot gostoricilorindon biri ds onlarin donma temperaturu-
dur. Qeyd etmok lazimdir ki, yaglarda miisyyan qador siilb parafinlor var. Bunlar
da yagin donma temperaturunu yiiksoldir. Donma temperaturunu asagi salmaq
liclin yaglar1 parafinsizlogdirirlor. Parafinsizlogdirmo prosesi baha basa golir vo
bunun noticasi olaraq yagin miqdar1 azalir. Ona goro do yaglara asqar olavo

etmakls onlarin donma temperaturunu agagi salmagq olar.
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2.3. Respublikamizda istehsal olunan avtomobil benzinlarinin keyfiyyat

gostaricilorinin ekspertizasi

Karbohidrogenlor, o cliimlodon benzol saxlayan etillogsmis benzinlorlo igloyon
avtomobil noqliyyatlarinda zohorli maddslorin tullantisinin garsisin1 almaga ya
effektli gaztomizloyici qurgularin vo sistemlorin ya da ekoloji tomiz neft
mohsullarinin istifado edilmasi yolu ilo nail olmaq olar. Ikinci yol problemin daha
tam hollini tomin edir. Bels ki, bu halda ononovi tullantilarin omolo golmosi sobabi
konarlagdirilir vo mohsullardan istifado edilmosi tisullar1 monimsonilir. Avtomo-
billorin tullant1 qaliglar1 havani qurgusunla, CO-lo dom gaz1 vo lizvi maddslarlo
cirklondirilir. Yiingiil iizvi birlosmolor havada azot oksidlori ilo qarsiliglh tosirdo
olur va gilinas siialarinin tasirindon kimyavi ¢evrilmalora moruz qalaraq atmosferin
yuxaridaki qatinda 40%-o qador ozon amals gotirir, hansi ki, ag ciyarlori qicig-
landirir vo tonoffusu ¢otinlosdirir, ona goére do bu tullantilara vo azot oksidlorinin
tullantilarina hodd miioyyanlosdirilir.

Avtomobil naqgliyyatlarinin ononavi tullantilarinin ixtisar edilmasinin vacib-
liyi ekoloji tomiz benzinlorin islonib hazirlanmasini vo biitiin IEO-lo benzinin
torkibindo qurgusunun qatiliginin azaldilmasi proqramini vo etillogsmis benzinlorin
buraxilmasini miioyyan edir.

Benzinin torkibindo olan yiiksok toksikoloji aromatik karbohidrogenlor,
benzol kanserogen maddslor qrupuna aiddir. O, insan orqanizminds toplanir vo
xastalik amala gatirir. Onun havada gatiligi 0,1 mqg/1-don ¢ox olmalidir.

Benzolun atmosferls tullantisinin asas manbaolori asagidakilardir: avtomobil-
lorin tullant1 qalhiglar (kiitloco 70%-o yaxin) vo yanacaqdoldurma stansiyalarinda
doldurma zamani olan itkilor (kiitloco 10%).

Avropa direktivi 1999-cu ilin yanvarinda etillogsmis benzinin torkibindo ben-
zolun miqdarii hacmca 5%-o qador mohdudlasdirir, hamg¢inin bu haddin hacmco
1%-5 godor azalmasi nozorde tutulur vo Avropa Surasi Olkslorindo benzolun

miqdar1 ti¢lin hodd 5%-don 1%-o endirilmisdir.
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Bu giin Rusiyada alinan benzinlorin torkibinds benzolun miqdar1 hocmco 2-
7%-dir.

Benzinin torkibinds benzolun miqdarmin azaldilmasinin asagidaki yollar
miimk{ind{ir:

% Torkibindo hocmco 20%-2 goder benzol olan 60-85°C riformat fraksi-
yasinin ayrilmasi, fraksiyadan benzolun alinmasi {i¢iin istifado edilmosi,
bu satis benzinlorindo benzolun miqdarinin 3 dofs azalmasma imkan
verir, bu zaman riformatin oktan adadi 1-1,5 adad yiiksalir.

¢ Satig benzinlorinds torkibindo benzol olmayan yliksok oktanli kompo-
nentlorin (alkilatin, izomerikatin, oksigenatlarin) payimin artirilmasi,
homg¢inin miixtolif geyri-toksikoloji antidetonatorlarin istifadosi. Benzinin
torkibindo yiingiil oleyinlorin azaldilmasi osas masalolordon biridir, ¢ilinki
onlar atmosferdos yiiksok reaksiya gabiliyyatino malikdirlor.

Yuxarida deyilonlordon goriiniir ki, yeni nasil avtomobil miiharriklori yana-
cagl isloyib hazirlamaq vacibdir. Yeni nosil ekoloji tomiz avtomobil yanacag-
larinda kiikiirdiin migdar1 0,05%-don ¢ox olmamalidir, aromatik karbohidrogenlor
25%, alefin karbohidrogenlori 5%, benzol kiitloco 1%.

Qeyd etmok lazimdir ki, benzinin buraxilmasinin azaldilmasi vo onun tor-
kibino oksigen torkibli komponentlorin slave edilmosinin vacibliyi nazards tutul-
musdur ki, bu da oktan adodini yliksoltmoyo vo karbohidrogen tullantilarini azalt-
maga imkan verir.

Moalumdur ki, spirtlorls olefinlorin garsiligl tasirindon do avtomobil benzin-
lorinds yiiksok oktanli komponentlor alinir. Belo komponentlorin oktan adadi 106
adad, alkil benzolun oktan adadi iso 90-93 adaddir. Ona gora do formadestruksiya
benzinlorinin klassik alkillogsmasi ilo yanasi bu benzinlor vo izobutilen osasinda
sado efirlorin sintezi prosesi todqiq edilir. Izobutilen osasinda sulfat tursusu ilo
alkillosmo prosesinin klassik variantina reomotorlasdirict olavolorin (benzol, -
naftalin, u-ksilol va n-toluol sulfat tursu) tosiri todqiq edilmis vo avtobenzinloring

yiiksok xassali komponentlorin alinmasinin miimkiinlilyii miisyyanlasdirilmisdir.
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Son illords xaricds yliksok oktanli avtobenzinin komponentlarini almagq ii¢lin
C,C; alefin-dimersol vo neksol oliqgomerizasiya prosesindon istifads edilir.

Bu proseslorin mohsullari, yiiksok oktan adodine malik oldugundan (94-97
od.m.m.) etillosmis benzinlorin alimmasi problemlori hall etmoyo imkan verir.
Katolitik kreking vo ya riforminq va alkilat benzin fraksiyalarma 10-15% propilen-
dimerizat olavo edilmosi, alinan sinergetik effekt sayosindo yiiksok cixma vo
xassaya malik benzin alinmasina imkan yaradir. Aparatin qurulusunun va dimersal
prosesinin sadoliyi (40-45°C, tozyiqi 0,2-1 mPa) nisboten az maliyys vo enerci
sorfi, qisa miiddoto monimsonilmasine tomin yaradir. Neftin emalinda texnolo-
giyanin yeni mahiyyatinin totbiqi asagi keyfiyyeotli karbohidrogen xammaldan
avtomobil benzinin yiiksok oktanli komponentlorini almaqgla, hom benzino olan
tolobati 6domoyo, hom do avtomobillor torofindon atmosfero buraxilan zororli
qazmntilarin miqdarmi koskin azaldir vo bununla da otraf miihitin ¢irklonmosinin
qarsisini alir.

Hal-hazirda sonaye soraitindo benzini krekinqin yiiksok oktanli fraksiyasina
va riforminga, torkibinds benzol olmayan yiiksok aromatik qarisigqlar — alkil, butan,
izobuten polimerizatoru, tetroetil qurgusun (TEQ) vo ya bes lizvi aromatik liroin,
hom do spirt vo efirin oksigenli birlosmolorini alavo etmoklo alirlar. Sonuncularin
olavo edilmasilo avtomobil benzinlorinin detonasiya davamliligir koskin suratdo
artir, atmosfers buraxilan zararli qazlarin miqdar iso azalir.

Azaorbaycanda yiiksok oktanli benzin yalniz Azarneftyanacaq IB-da istehsal
olunur. Bu zavodda todqiqat iisulu ilo oktan ododi 96-98 odod olan benzin almaq
imkanina malik, daimi rejimds isloyon, miiasir reforming qurgular1 vardir. Belos ki,
zavodda TEQ-siz yiiksok oktanli benzinin istehsali {i¢iin baza vardir.

Umumdiinya bankmin “Orta Asiya vo Qafqaz &lkolorinin, sohorlorinin
havasinin keyfiyyotinin, avtomobil parkinin daha tomiz yanacaga kegmok yolu ilo
yiiksaldilmasi” programinin hoyata kecirilmosi, yanacagin keyfiyyatinin artirilmasi
iclin rentabelli tisullrin islonib hazirlanmasina, havaya buraxilan zorarli qazintilarla

miibarizoys va atmosfer havasinin keyfiyyatinin monitoringino yénaldilmisdir. Bu
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program qurgusundan imtina etmoyo vo benzinin torkibindo benzolun miqdarinin
asag1 salinmasina tosir etmisdir.

Benzinin torkibinds olan kiikiirdiin yol verilo bilon migdar1 kiitloco 0,1%-dok
mohdudlasdirilir. Kiikiird katolizatoru zohorlondiyindon vo hom do bu regionda
katalitik neytrallasdiricilarla tochiz olunmus benzinlo isloyon avtomobillorin
artmast ilo olaqodar benzinin torkibindoki kiikiirdiin miqdarinin azaldilmasi
mosalasing osas digqot yetirilmolidir.

Azorbaycanda aparilan todqiqatlar gostorir ki, yiiksok oktanli benzinlorin
torkibindoki aromatikanin miqdar kiitloca 50% vo benzolun miqdar iso kiitloco
5,3%-dir. Benzinin torkibindo olan aromatik karbohidrogenlorin vo benzolun
miqdarmin belo yiiksok gostariciloro malik olmasi onunla izah olunur ki, oktan
odadinin artirilmast tisullariin asasini riformingq benzinindon istifado edilmosi
toskil edir. Buna goro do ohalinin saglamliginin qorunmasi mosalasi asas vazifs-
lordon biri oldugunu nozoro alaraq, riforming benzinin torkibindoki aromatik
maddalorin vo benzolun miqdar asagi salinmalidir.

Asagidaki codvoldo osason qurgusundan imtina etmok vo havaya buraxilan
benzolun miqdarim1 azaltmaq sortilo miixtalif nov motor yanacaqglariin keyfiy-

yotino qarst daha sort toloblor qoymaqla yanacagin keyfiyyot gostoricilori oks

etdirilmisdir.
Cadval 2.2
Benzinds norma ild yol verilon qarisiq haddi
Yanacaq illor
Novii Toarkibi 2005-ci il 2015-ci il

Biitiin név qurgusun 0,013 g/1 0,013 g/1

Biitiin n6v benzol 5% hocm 2 (voyal)% hocm

Biitiin nov kiikiird Dayisiklik yoxdur. Hodd 0,03% c¢aki
goyulmur (norma toyin

04/m76/80 aromatik edilmoyib) 35% hacm
Hadd qoyulmus (norma

04/n91/93/95 aromatik toyin edilmoyib)
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Goriindiiyti kimi, benzolun normasi 2005-ci ilo 5% hocmoadok, 2015-ci ilo iso
2 (vo ya 1) faiz hocmodok toyin edilib. Avropa ittifaqinin indiki normalarina uygun
olarag, benzolun miqdarin1 1% hocmo qodor asagi salmaq Tlgiin golocakds

benzolun hidrogenlosdirilmasi ehtimal olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, mon yuxaridaki codvoldo miixtolif iisullarla alinmig

benzinlorin forqli xaakteristikasinin miiqayisasi verilmisdir.

Avtomobil benzininin keyfiyyatinin fiziki-kimyavi metodla yoxlanilmasi.
Avtomobil benzininin keyfiyyotinin miioyyon edilmoasindo istifado olunan
metodlardan biri fiziki-kimyovi metoddur. Bu iisul vasitosilo avtomobil benzinindo
olan aromatik karbohidrogenlor (sulfat tursusu iisulu ilo), doymamis karbohid-

rogenlar, oleinlor va s. tayin olunur.

Avtomobil benzinindo olan aromatik karbohidrogenlorin toyini (sulfat tursu-
su ilo). Molumdur ki, aromatik karbohidrogenlor vo alefinlor miiosyyon qalitilig
H,S0O; ilo reaksiyasi daxil oldugu halda homin soraitdo parafin vo naften karbo-
hidrogenlor reaksiyaya girmirlor. Bu sobabdon do neft mohsullarinda aromatik
karbohidrogenlorin miqgdarini toyin etmak {i¢iin sulfalagsma tisulundan genis istifado

edilir.

Sulfalagsma zamani aromatik karbohidrogenlor H,SO, iso (98-100%) reaksi-
yalar daxil olaraq, miivafiq sulfat tursusu soklindo ayrilirlar. Reaksiyalar asagidaki

qayda tizro gedir:

CH CH
HC CH HC C -SO4OH
© + H.SOy —> + H>O
HC CH HC CH
CH CH

Omolo golon sulfobirlosmo vo su tursunun faizini azaltdigi li¢ilin todqigat

zamani tursunun miqdar1t mohsuldan 3 dofs artiq gotiiriiliir.

46



Aromatik karbohidrogenlorin miqdari, mohsulun hacminin azalmasina vo ya
H,SO4-in hocminin artmasina asason miioyyan edilir. Bu mogsad {igiin sulfator
adlanan cihazdan istifads edilir. Sulfatora 5 ml avtomobil benzini tokiiliir va
lizorino qat1 (98-100%) H,SO,4 15 ml olavo edilir. Sulfatorun agzi baglanir vo 30
doqiqo calxalanir. Bu miiddot orzindo sulfatorun qizmasi miisahido olunarsa, onda
agz1 acilmalidir. Clinki omolo golon qaz kiitlosi partlama tohliikosi yarada bilor.
Calxalanma bitdikdon sonra qarisiq 2 saat miiddotindo sakit saxlanir. Burada
reaksiya bas verdiyino goro qaz omalo golir. Buraxilis isinde aparilan todqiqatda
gazin hocmi 0,5 ml olmusdur. Yekun olaraq 19,5 ml iimumi kiitlo oldo edilmisdir.
Sulfatorda olan qarisiq 2 toboqoyo ayrildi: I toboqo agiq rongdo reaksiyaya

getmoyon; Il tobaqo tiind rongdo reaksiyaya giron.

Tacriiba 3 dofo aparilmusdir. I tocriibado 17,38 ml tiind rongli tobaqgo, II
tocriibbado 17,39 ml tiind rongli toboqo, III tocriibodo iso 17,40 ml tiind rongli

tobaqo amolo golmisdir.
19,5-17,38=2,12 ml (ac1q rong reaksiyaya girmoayon kiitlolor).
19,5-17,39=2,11 ml
19,5-17,40=2,1 ml.
Benzinin reaksiyaya giron hissasi asagidaki kimi hesablanir:
5-2,12=2,88 ml
5-2,11=2,89 ml
5-2,1=2,9 ml
Aromatik karbohidrogenlorin miqdar1 agagidaki kimi hesablanir:
X, =2,88-20 = 57,6%
X, =2,89-20 =57,8%
X, =2,9-20 =58%

X, +X,+X;, 57,6=578=58
3 3

X = =578
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Tojriibe iiclin riforming benzini gotiirmiisdiir, ¢iinki istehsal olunan avto-

mobil benzinlorinin 40-45%-n1 bu benzinloar toskil edir.

Tocriibado akad. Y.N.Mommodaliyev adma Neft-Kimya Proseslori Institu-

tunun avtomobil benzini laboratoriyasinda aparilmisdir.
Alinan naticalorin riyazi-statistik tisulla islonmasi.

Avtomobil benzininin fiziki-kimyavi tohlili naticonin toqigliyini  va

optimalligini askar etmok {i¢iin riyazi-statistik tisulla hesablama aparilir.

Avtomobil benzinindo olan aromatik karbohidrogenlorin riyazi-statistik

islonmosi:
X, =57,6%
X, =57.8%
X, =58%

1. Bu vo ya digar gostoricilor iizro maddslarin faizlo miqdarim toyin

etmok iiciin orta hesabi komiyyat diisturundan istifads edilir:

)?Zin

n

Burada,

X - mohsulda olan maddanin miqdari;

Xi - 3 niimunadon alinan ragomlorin comi;
n - todqiq olunan niimunslorin sayi;

X - mohsuldaki maddonin orta migdari.

2. Orta hesabi komiyyotdon uzaqlasma hor niimund gostaricisi wzra

aparilir.

Xi—- X
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3. Orta hesabi komiyyatdon uzagqlasmanin kvadrati hesablanir.

(xi- X}

4. Verilmis toraddiid gostoricilorini miidyyon etmak iiciin dispersiya
asagidaka diistur iuizrs tapilir.

> (- X
D, =
n—1
5. Orta kvadratik uzaqlasma asagidaki diistur iizrs tapilr.
6 =D,

6. Variasiya omsah toyin edilir:

0 -100

V =

>

7. Orta kvadratik xata hesablanir:

e

8. Xatanin faizini tapilir:

m% = —=-100

SE

9. Etibarhihq xatas1 tapilir:

Ex=xtn-m tm=3,18

10. Orta naticonin intervah tapilir:

X + Ex

11. Nisbi xata hesablanir:

AX:E—_X-IOO
X
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Hesablamalar:
X, =57,6%
X, =57.8%
X, =58%

57,6 +578+58 173,4
3

1. X =

=578

2. (X, -X)=(57.6—57.8)=0,2

—

X,-X)=(578-578)=0

(x, - X)=(58-57.8)=0,2

3. (x, - XY =004

0,04+0+0,04 0,08
0 3-1 B

=0,04

5.6=02

- 0,2-100
57,8

=0,346

0,2

7. m=+ =0,116
3

2

8. m% — 0,116

-100=0,2

9. Ex=3,82-0346=1,1

10. X +Ex=578+1,1

X, =578+11=589

X, =578-11=56,7
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L1

11. AX = 100 =1,903

2

AX =1,903

Aparilmis hesablamada nisbi xota AX =1,903 variasiya omsali V' = 0,346
almmisdir. Yekun notico olaraq belo gorara golmok olar ki, aparilan todqiqatlar

diizgiindiir.
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NOTICO VO TOKLIFLOR

Buraxilis isindo aparilan tohlillori timumilosdirorok asagidakilar: qeyd etmok
olar.

Miiasir dovrde respublikamizin ticarot sobokosino olduqgca genis cesidli neft
mohsullar1 daxil olur. Neft mohsullarini alinmasima gors iki qrupa bdélmak olar:
neftin emalindan alinan mohsullar; neftdon alinan kimyavi sintez mohsullari.

Neft emali mohsullarinin ¢esiding karbiirator yanacaqlari, dizel yanacaqlari,
siirtkii yaglari, mazut, texniki mayelor, halledicilor vo s. kimi qiymatli mohsullar
daxildir.

Neft mohsullarinin keyfiyyoti onun kimyovi torkibindon vo emal tisulundan
asili olaraq formalagir.

Neft mohsullarinin osas keyfiyyot gostoricilorino fraksiya torkibi, konar
qarisiglarm, kiikiirdiin, gotranli maddolorin miqdari, tursu ododi vo s. gostoricilor
daxildir.

Qiymotli mohsul olan karbiirator vo dizel uanacaqlar1 li¢lin oasas keyfiyyot
gostoricisi detonasiya davamliligidir ki, bu da oktan odadi ilo ifado olunur vo
benzinlorin markalarinda gostorilir.

Azorbaycanda aparilan todqiqatlar gostorir ki, yiiksok oktanli benzinlorin
torkibindoki aromatikanin migdarinin kiitlaco 50% vo benzolun miqdari iso kiitloco
5,3%-dir. Benzinin torkibindo olan aromatik karbohidrogenlorin vo benzolun
miqdarmin belo yiliksok gostariciloro malik olmasi onunla izah olunur ki, oktan
odadinin artirilmasit tisullariin asasini riforminq benzinindon istifado edilmosi
toskil edir. Buna goro do ohalinin saglamliginin qorunmasi mosalosi asas
vazifalordon biri oldugunu nazars alaraq, riforming benzinin torkibindoki aromatik
va benzolun miqdar1 asag1 salinmalidir.

Neft mohsullarinin keyfiyyat gostoricilori uygun standartlarda normalasdirilir
vo uygun metodika {izro, orqanoleptik vo laboratoriya lsullari ilo toyin edilir.
Organoleptik metodla neft mohsullarinin rongi, soffafligi, mexaniki garisiqlarin

miqdar1 va s. kimi gostaricilori yoxlanila bilir.
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Neft mohsullarinin fraksiya torkibi, detonasiya davamligi, alisma tempe-
raturu, ozliliiyli vo s. kimi keyfiyyot gostoricilori iso laboratoriya iisulu ilo toyin
edilir.

Diinya bazarmna ¢ixarilan neft mohsullarinin keyfiyyatinin daha da yiiksol-
dilmasi tigiin keyfiyyat gostaricilorinin Avropa standarlarinin toloblori soviyyasinag
uygunlasdirilmas1 neft emali sonayesi garsisinda duran on vacib masololordon
biridir.

Yuxarida geyd olunanlar1 nozoro alaraq buraxilig isindo asagidaki tokliflori
vermoyi moagsadouygun hesab edirom.

1. Azorbaycan nefti torkib vo xassolorino goro biitiin diinyada qiymatli
xammal kimi taninir. Bu iso 6z novbasinds yiiksok keyfiyyastli neft mohsullarinin
alimmasi {ligilin sorait yaradir. Buna goro do respublikamizda neft emali miiossi-
solorinin yeni texnologiya ilo qurulmasi vo istehsal olunan neft emali mohsullarinin
keyfiyyatinin daha da yiiksaldilmasi magsadauygundur. Bununla da 6lkomiz diinya
bazarinda tokco xam nefti ilo deyil, hom do neft mohsullari ilo tanina bilor.

2. Molum oldugu kimi benzin ¢ox qiymatli bir neft mohsuludur. Respub-
likamizda istehsal olunan avtomobil benzinlorinin torkibindo benzolun miqdari
dgnya standartlar ilo miigayisodo xeyli yiiksokdir. Bu gostoricinin miimkiin qodor
azaldilmas1 oktan ododinin yliksolmosinoe vo otraf miihitin c¢irklonmasinin
azalmasina sabab olar.

3. Neft mohsullarinin keyfiyyatinin qiymstlondirilmasinds organoleptik
metodlarin totbiqini genislondirmoyi vo bu prosesdo omtoosiinas kadrlarin istira-

kinin tomin olunmasin1 mogsadouygun hesab edirom.
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