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GIRIS

Toxuculuq liflorinin fiziki xassolorinin keyfiyystino tosiri movzusunda
yazilmig buraxilis isinin mévzusu hom nozori vo hom do tocriibi baximdan aktual
sayila bilor.

Toxuculuq liflorinin fiziki xassolorine onlarin sorbsiya, hiqroskopik,
rlitubatlilik, istilik vo s. xassolori aid edilir. Sorbsiya otraf miihitdoki miixtolif
sistemlordo mohlul vo mikroskopik bork hissaciklordo hall olunan qaz va
buxarlarin bork vo maye cisimlorin udmasimi gostoron miirokkob fiziki-kimyovi
hadisadir.

Sorbsiyanin bir xiisusi hali da toxuculuq liflorinin otraf miihitdon su buxarini
udmasidir ki, bu da liflorin fiziki xassoloring, keyfiyyatino giiclii tosir edir. Suyun
va su buxarimin liflar torafindon ¢okilmasi va onlarin otraf miihito verilmasi onlarin
higroskopik xassolorini xarakterizo edir. Fiziki proses olan sorbsiya vo desorbsiya
miirokkab hadisa olub, molekullararas1 qarsiliqh tasir qiivvosi hesabina yaranir.

Toxuculuq liflorinin istilik xassalori olduqca vacibdir. Istilik xassalori lif vo
saplarin yiiksok temperaturun tosirilo onlarda yaranan struktur doyisikliyi vo son
noticodo materialin dagilmasina gotirib ¢ixaran hallar1 ifado edir. Buraya istiyo
davamlilig, termodavamliliq, istilik kecirma, istilik tutumu, odadavamliliq aid
edilir.

Toxuculuq liflarinin optiki xassolori do fiziki xassolor sayilir. Liflorin asas
optik xassoloring 1s181n udulmasi, sinmasi, qayitmasi vo sopilmosi aiddir.

Toxuculuq liflorinin elektrik xassolori do fiziki xassolor sayilir, buraya
liflorin elektriklogmo, dielektrik xassolori, elektrik keciriciliyi daxildir.

Buraxilis iginin asas mogsadi toxuculuq liflorinin fiziki xassolorinin liflorin
keyfiyyatina tosirinin 6yronilmasindon ibaratdir.

Bu maqgsada nail olmagq ti¢iin asagidaki vazifalor yerina yetirilmisdir:

- Toxuculugq liflorinin istilik xassolorinin liflorin keyfiyyatino tosiri.



- Toxuculuq liflorinin hiqroskopik xassolori va onlarin liflorin keyfiyyatino
tosiri.
- Toxuculuq liflorinin optiki, elektrik, 1is1q, hava tosirinin liflorin
keyfiyyating tosiri.
Toadqiqat obyekti kimi miixtolif ndv toxuculuq liflorindon istifads
olunmusdur.
Tadqgigat metodu kimi miixtslif nov toxuculuq liflorinin moalum standart
metodlardan istifado olunmusdur.
Buraxilis isinin noticolorinin vo tokliflorinin hom noazari vo hom do tocriibi
ohomiyyoati vardir.
Buraxilis isinin yazilmasinda miixtolif odobiyyat monbolorindon, internet

informasiyalarindan istifade olunmusdur.



1. TOXUCULUQ LIFLOIRININ FIZIKI XASSOLOIRININ
EKSPERTIZASI HAQQINDA UMUMI MOLUMAT

Lif vo saplarin fiziki xassolorino onlarin sorbsion, hiqroskopik, nomlik,
istilik vo s. xassalori daxildir.

Sorbsiya (latinca sorve¢e — hopmaq, udmaq soziindon alinmis) otraf
mihitdoki miixtolif cisimlordo mohlul vo mikroskopik bork hissaciklordo hall
olunan gaz vo buxarlarin (masalon, tiistiilorin) bork vo maye cisimlorin udmasini
gostoron miirokkab fiziki-kimyovi hadisadir.

Sorbsiyanin bir xiisusi hali da toxuculuq materiallarinin otraf miihitdon su
buxarmi udmasidir ki, bu da lif va saplarin fiziki xassolorine, o ciimlodon do
onlarin en kosiklorinin 6l¢iisiing, kiitlosing, istiliyino, dielektrikliyino, optik, habelo
mexaniki xassolorino (mosolon, gorilmoyos, qirilma yiikiino, mohkomliying),
deformasiyalanma gabiliyyatino vo s. gliclii tosir edir.

Lif va saplarda su buxarinin lifin mazmunundan asili olaraq atraf miihitdoki
miloyyon soraitdo (temperatur vo havanin nomliyi) sorbsiya prosesi (su buxarinin
sonraki hopmasi) bas vero do bilor, yaxud proses oksino do (desorbsiya prosesi,
yoni buxarin otraf miihito ke¢maosi) ola bilor.

Qaztohor (gazabonzor) maddoni 6ziino hopduran (canma ¢okon) cismo
sorbent, hopmus maddoy»s iso sorbat deyilir.

Lif vo saplar nisbaton az nomliyi olan miihitdon ¢ox nomli diisdiikds onlarin
su buxarlarinin hopmas1 prosesi xarici sothlorindon baslayir. Belo ki, sothlordoki
molekullar giiclii sahays malik olub, atraf miihitdoki su molekullarini 6ziino cozb
edir.

Miihitdo nomlik no godor ¢ox vo sorbentdo no qgodor az olsa, suyun
molekullart onun sothindo daha cox qorarlasirlar (sorulurlar, tutulub saxlanirlar,

toplanirlar).



Su buxarlarinin sorbentin soth gatlarinda udulmasina adsorbsiya deyilir.
otraf miihitdo sorait doyisdikdo adsorbasiya, yaxud desorbasiya prosesi ¢ox tez
davam edir (bir ne¢o saniyo, yaxud saniyonin bir hissasi orzindo).

Liflorin vo saplarin sorbsiya tarazligina uygun nomliyi tarazliq nomliyi
adlanir. Tarazliq nomliyini tokco lifin (sapin) xassosi vo strukturundan deyil, hom
do onlarin temperaturundan, tozyiqindon vo nisbi riitubotindon asilidir. Bu sortlorin
doyisilmasilos, liflorin (saplarin) tarazliq nomliyi do doyisir.

Materialin tarazliq nomliyinin sabit temperatur soraitindo havanin nisbi

nomliyindon asililigin tasvir edon ayrilors sorbsiyanin izotermami deyirlor.



2. TOXUCULUQ LIFLORININ HIQROSKOPIK XASSOLOIRININ
LIFLORIN KEYFIYYOTINO TOSIRI

Suyun vo su buxarinin sorbsiyasi vo desorbsiyasi, liflorin vo saplarin suyu vo
su buxarini 6zlino ¢okmosi (sorbsiya), onlarin otraf miihitino verilmosi (desorbsiya)
onlarin higroskopik xassolorini xarakterizo edir.

Fiziki proses olan sorbsiya vo desorbsiya miirokkob hadiso olub,
molekullararas1 qarsiligli tasir qiivvasi hesabina yaranir.

Adsorbsiya (sothi sorbsiya) kompensasiya olunmamigs molekullararasi tosir
qiivvesi oldugda liflorin vo saplarin sothindo su molekullarinin tutulub
saxlanilmasma deyilir. Bu zaman tutulan su molekullarinin miqdar1 bir ¢ox
faktorlardan, hor seydon ovval material strukturundan vo xassosindon, tozyiqindon,
temperaturdan, otraf miihitin nisbi riitubatliliyindon asilidir.

Adsorbsiya ¢ox siirotlo gedir vo tarazlanmis voziyyot bir neco saniyoyo
qorarlasir.

Sorbentin sothi no qodor boylik olarsa, tozyiq vo otraf miihitin nisbi
ritubetliliyi yiliksok, temperatur asagi olarsa, suyun adsorbsiyasi o qodor ¢ox olar.

Absorbsiya su molekullarinin lif vo saplarin molekullar1 arasma diffuziya
etmosi yavag-yavas bas verir vo gorarlasma bozon bir neg¢o saata qodor ¢okir.

Liflorin vo saplarin daxilindo kompensasiya olunmamis molekullararas:
qarsiligh tosir qiivvesi olarsa, bu qiivva daxilo niifuz etmis molekullar1 tutub
saxlayir vo desorbsiya zamani onlarin ¢ixmasi ¢atinlosir.

Su buxarinin desorbsiyasinin nomverma gostoricisini bozon do materialin
quruma miiddati ilo xarakterizo edirlor.

Nomverms bu diisturla miioyyan edilir.

_ (Mm100 — M)
(M100 — M)

BO b 100%



Burada:
m;jg Vo my — nisbi riitubatlilik 100% olduqda materialin kiitlosi.
m, — material qurudugdan sonraki daimi kiitlosi.

m, — materialin quruduldugdan avvalki daimi kiitlosi.

Nomliyi birbasa vo dolay1 yolla 6l¢gmok olar. Birbasa iisulla istilik (qurutma
aparatinda), distilyasiya vo ekstraksiya, ikinci qrupa elektrik tisulu aiddir.

8-10 kiitloyo malik adi kicik nlimuno adoton quruducu skafda, 100-150
kiitloyo malik niimuns iso kondision (quruducu) aparatinda qurudulur. Bu
quruducuda lif, sap niimunolori isti hava aximnda (adsten 100-110°C
temperaturda) qurudulur.

Qurudulmani o vaxt basa c¢atdirirlar ki, iki 6l¢gmonin noticasi tokrarlanmasin
(6lgmolor arasindaki vaxt 10-15 doqiqe olmalidir) vo ya toxminon tokrarlansin.

Axirinct 0lgmonin naticosi, qurudulmus materialin daimi  kiitlosi kimi
gotiirtlir.

Qurudulmani siiratlondirmoak iiciin infraqirmizi lampalardan istifado edilir.
Elektrik namélgon asason pambiq vo yun liflorin nomliyini 6lgmak {igiin istifads
edilir. Bu qurgu kimyavi liflorin namliyini 6l¢mak {i¢ilin yaramur.

Nomliyi toyin etmok {i¢lin sorbsiya torozilorindon istifado edilir. Bu torozi

yiiksok vakuumlu siiso qurguda yerlosdirilir.



2.1. Kondision nomlik va kondision kiitlo

Toxuculuq materiallarinin nomliyini toyin etmok ii¢lin bir cox aparatlardan
istifado olunur.

Bildiyimiz kimi, sinaq {igiin gotiiriilmiis niimuns qurudulur. Qurudulmadan
ovvalki va sonraki kiitlalor (¢okilor) nozora alinaraq materialin nomliyi faizlo toyin
edilir. Bilavasito nomliyl toyin etmok iiclin quruducu skafdan, kondision
aparatindan va elektrik nomdlgon cihazlardan istifado olunur.

Toxuculuq materiallarinin xassolorini 6yronmok ticiin bu cihazlardan on ¢ox
laboratoriya sistemindo kondision aparatindan genis surotdo istifado edilir. Bu
cthazin istilinliiyi ondadir ki, universaldir, yoni qizdirici kamerada hor nov
materialt qurutmaq olur vo yiiksok doqiqlikls materialin nomliyini toyin etmok
miimk{ind{ir.

Lif vo saplarin gobulu faktik yox, kondision kiitlo {izro aparilir, yoni lif vo
saplar faktiki kiitlosinin miqdart ils deyil, onlarin kondision nomliys golmis halinda
gobul edilirlor. Kondision kiitlo iso asagidaki diisturla hesablanur.

Partiyanin faktiki kiitlosi vo nomliyi molum oldugda kondision kiitls
hesablanir. Kondision kiitlo (M) materialin standart asasinda normalasdirilmis Wy

nomliyindoki kiitlosidir ki, bu da asagidaki diisturla hesablanur.

e — . 100 + W
77100 + W

Burada:

M — materialin kondision kiitlosini (¢okisini) kg-la gostorir.
M — materialin faktiki (hoaqiqi) kiitlosini (¢okisini) kq-la gostorir.
Wy — materialin kondision nomliyini %-lo gdstarir.

W;— materialin faktiki nomliyini %-lo gostorir.
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Pambigin tohvil verilib vo alimmasinda biitiin haqqg-hesablar (hesabatlar)
kondision kiitla ilo aparilir.

Materialin nomliyi yuxarida dediyimiz kimi, quruducu skaf, kondision
apparati vo elektrik nomolgon cihazlar vasitosils toyin olunur.

Toxuculug materiallarinin =~ miixtalif ndvlorinin  kondision  nomliyi
standartlarla miioyyon edilmis vo bu, adoton Wy — normal nomliys yaxin olur.

Miixtalif lif va sap novlorinin kondision nomliyi %-1o asagidaki kimidir.

Cadval 1.

Material Wi faizlo Dovlat standarti
Pambuq lifi (se¢ilmis vo I nov) 8-9 3379-51/53
Pambiq ipliyi 7 1119-54,6904-54
Kaoitan ¢irpilmis 12 10330-63
Xam ipak vo burulmus ipok 11 5118-59,7062-54
Stapel viskoz lifi 12 10546-63
Viskoz sap1 11 7835-55,8871-58
Mis-ammonyak stapel lifi 12,5 8937-58
Asetat sap1 7 9513-60
Kapron sap1 5 7054-59
Stapel lavsan lifi 0,9-1 10435-63
Sigo lif 0,1-0,4 :
Xlorin stapel lifi 0,5 10215-62
Yun (yuyulmus eynicinsli) 17 6327-52
Yun (yuyulmus geyri-cinsli) 15 6327-52
Zavod yunu 15 7737-55
Asbest burulmus sap vo snur 0 1779-42
Yun ipliyi 18,25 9893-61
Ipak sap1 8,5 1025-48
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Miixtalif nov liflordon alinmis qarisiq ipliklorin kondision garisiq ipliklorin

kondision nomliyi

Wk == z qual

Wiq — ayri-ayr1 nov lif ipliyinin torkibino daxil olmus, 0, cismindo vahid

Burada:

Ol¢iiya malik timumi kiitlonin kondision namliyini %-1a gostarir.
Kondision xotti sixliq (qaligliq) (Tx) vo kondision némra (Ny) standartla

asagidaki kimi hesablanir.

g 100+ W
“7 100 + Wy

N, — . 100 + W
7100 + W

Burada:

Tr vo Np— faktiki xotti sixliq (qalinligr) va faktiki metrik nomroni
gostorir.

W — faktiki nomliyi %-lo gostarir.

Wi — kondision (normalasmis) nomliy1 %-lo gostorir.
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2.2. Higroskopik xassalorin xarakteristikalari

Materiallarin  hiqroskopik xassoalori dedikdo, ilimumiyystlo onlarin otraf
mihitdo nomliyi canma keg¢irmosi, hopdurma qgabiliyyati nozords tutulur. Odur ki,
higroskopik xassolorin on ¢ox yayilmis xarakteristikas1 mohz nomlikdir. Nomliyin
bir ¢ox novlorini — faktiki, normal, maksimal vo kondision (normalasmis)
forqlondirirlar.

Nomlik W; materialdaki nomlik (su) kiitlosinin (m) onun miitloq quru

kiitlosino (mg) olan nisbatini %-1o gostorir.

m — m2
Wy = -100%
m;

Burada:
m — niimunanin qurudulmadan avvalki kiitlosini (q-la) gostorir.

m, — niimunanin qurudulduqdan sonraki kiitlosini (g-la) gostorir.

Nomlik tutumu W, — materialda olan nomlik (suyun) kiitlosinin homin

materialin imumi kiitlosino olan nisbatini %-lo gostarir.

m;
m

W, = - 100%

Nomlik vo nomlik tutumu arasinda asagidaki asililiq vardir.

Wa
W, =—2—.100%,
77100 — W, o
w
W, =——72—-100%

" 100 + Wy
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Asagidaki codvolds liflorin asas novleri tigiin havanin 20-25°C temperaturu
vo havanin nisbi nomliyinin (riitubstinin) @=65% vo ¢=95% olmasi soraitindo
tarazliq faizi olmasi soraitindo tarazliq nomliyinin qiymotlori prof. F.X.Sadiqova

torofindon verilmisdir.

Cadval 2.

Lif 0=65% 0=95%
Pambiq 7-8 18-20
Kotan 11-12 19-21
Zorif yun 17 38-40
Kobud yun 15 -
Xam ipak 10,5 37-39
Cut 13 35-36
Viskoz 12-13 27-33
Diasitat 6-65 10-14
Triasitat 4,5-5,2 10-11
Kapron 3,5-4,5 7-8
Lavsan 0,4-0,5 0,5-0,7
Nitron 0,5-1 1,5-1,6
Xlorin 0,2-0,3 0,7-0,9

2.3. Kondision aparati

Qizdiricr silindrik kamera igorisindo tocriibo liglin qoyulmus material olan
setkal1 sabatlori (zonbillori) firladir. Sabatlorin say1 adoton 6 adad olur.
Materiali qurutmaq t¢iin kameranin asagi hissasinds elektrik qizdiricisi

qoyulmusdur.
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Kamera daxilindoki isti havani nizamlasdirmagq tigiin elektrik miihorrikindon,
horokot olan ventilyator qoyulmusdur (daha dogrusu, miioyyon miqdarda havani
cixarmaqla, kameranin daxilinds isti havani nizamlasdirir).

Setkal1 sobotlor (zonbillor) aparati texniki kiitlosinin $(¢okisinin) sag
torofindon ¢oki asacagi vasitosilo asilir. Sol torofo i1so ¢oki dasi ilo ¢okini
tarazlasdiran fincan asilmisdir.

Aparatda temperaturu  verilmis qaydada saxlamaq iiclin  xiisusi
termorequlyator qoyulmus vo termometrlo nozarot edilir. Yoxlamaq {g¢iin
gotiiriilmiis material tocriiboni aparmadan ovval ¢okilir vo sonra setkali sobatloro
(zonbillora) y1g1lir.

Tacriiboni tez aparmaq vo materiali birdofalik tez qurtarmaq ticlin apparata
alt1 sobot qoyulur. 30 doqiqo kegdikden sonra, yoni kamera 105°C qizana goder,
materialin 1 ¢okilmosi baslayir, sonra iso hor 15 doqiqodon-bir o vaxta qodor
yoxlanilir ki, nlimunonin kiitlosi (¢okisi) sabit qalana qodor, daha dogrusu kiitlo
(¢oki) forqi 005 g-dan az lana qodor. Niimunonin kiitlosi (¢okisi) 200-300 gram
gotiiriilo bilor.

Bu cihazin istiinlilyli ondadir ki, universaldir, yoni qizdirict kamerada hor
név materialt qurutmaq olar va yiiksok doqiqliklo materialin nomliyini toyin etmoak
muimkiindiir.

Nogsan cohati ondadir ki, materialin nomliyini toyin etmok ¢ox vaxt aparir
(1,5-2 saat). Homginin toxuculuq materiallarinin az kiitloli (¢okili) nlimunasinin
nomliyini toyin etmok ii¢iin kondision aparatindan istifado etmok ¢ox da olverisli
deyil.

Odur ki, az kiitlali (¢okili) niimunonin nomliyini toyin etmok {i¢iin elektrik

nomolg¢an cihazindan istifado olunur.
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2.4. Elektrik nomol¢on cihazi (TEV-1)

TEV-1 markali elektrik nomolgon cihazinin kondensator-dat¢ikino sinaq
ticlin gotiriilmiis lif qoyulur vo kondensator datcikin tutumu doyisdirilmis olur.

Pambiq liflorinin dielektrik kegiriciliyi onun nomliyindon asili oldugu iigiin,
homin liflorin nomliyini kondensatorun tutumunun doyismosino asason toyin etmok
olar.

Elektrik nomoélgon cihazi silindrsokilli kondensator vo tutumun artimini

Olcon qurgudan ibaratdir.

Cihazin iso hazirlanmasi

Cihaz iso hazirlanarkon ovvolco cihaz elektrik sobokosino vilka vasitasilo,
bundan sonra iso klevma yerdo birlosdirilorok qidalandirici igo salinir. Bu zaman
signal lampas1 yanmalidir.

Cihaz 5-10 doqigs qizdigdan sonra Olgiinii kondensatorun dostoyini saat
ograbinin oksino firlatmaqla dostoyin 06ziino birlogdirilmis oqrob sol konar
voziyyoto gotirilir ki, homin voziyyot skala (bolgii) tlizorindo qirmizi xotlo
gostorilmisdir.

Cihazin gqabaq hissosindo materialin nomliyini gostoron skala qoyulmusdur.

Saonra agar pambiq yazilan torofo burulur. Daha sonra iso acar voziyyotino
gatirilorak dastok vasitasilo mikroampermetrin aqrobi sifir izarinds olarkon agar S
voziyyating qaytarilir vo aqrobin voziyyatindo doyisiklik bas verarso, onda yenidon

dastok vasitasilo mikroampermetrin aqrabi 0 voziyyating gatirilir.
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Cihazin isloma qaydasi

Kiitlosi 50 q olan pambiq lifi kondensatorun — datgikin i¢orisindo miintozom
olaraq yerlosdirilir. Sonra agar S voziyyotindo qurulur. Bu zaman
mikroampermetrin oqrobi saga dogru, yoni saat oqrobi istiqgamotino meyl edir.
Olgiinii kondensatorun dostoyini firlatmaqla mikroampermetrin oqrobi sifira
qaytarilir. Bu zaman oqrob qarsisinda uygun skala (bdlgii) tizorindoki odod todqiq
olunan lifin namliyine uygun olacaqdir.

Elektrik nomélgon cihazinda faktiki (haqiqi) nomlik asagidaki diisturla toyin

edilir.

Wy = Weina — 0,1 (-20)

W;— pambigin haqiqi namliyini %-lo,

Winaz — cthazin gostordiyi nomliyi %-lo,

t — havanm temperaturunu (pambigin nomliyini yoxlayan zaman) °C-lo
gostorir.

Bu cihazin ndgsan cohati ondadir ki, yalniz pambiq vo viskoz stapel liflor

ticlin yararhdir.
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3. TOXUCULUQ LIFLORININ ISTILIK XASSOLORININ
LIFLORIN KEYFIYYOTINO TOSIRI

Maisatds isladilon toxuculuq polotnolarinda islonmasi tigiin nozords tutulan
1if vo saplarin istilik xassalori ¢ox vacibdir.

Istilik xassolori lif va saplarin yiiksok temperaturun tosiri ilo onlarda yaranan
struktur doyisikliyi vo son naticodo materialin dagilmasina (destruksiyasi) gotirib
cixaran hallar1 ifado edir. Buraya istiliys davamliligi, termodavamliliqlt va
odadavamliliqh daxildir.

Istiliysa davamliligi — yiiksok temperatur soraitindo (voziyyetindo) lif vo
saplarin 6ziinii aparmasi (davranisi) xarakterizo edir vo elo maksimal temperatur ilo
qiymotlondirilir ki, daha bundan da yiiksok temperaturda artiq materialin xassolori
kaskin suratds pislosib vo daha bundan sonra bu materialin istifadasi yararsiz olur.

Termodayaniqli (termodavamliligli, termodoéziimliilik) — lif vo saplarin
termik destruksiyaya dozlimliiliiylinii, uzun miiddot qizdirildigdan sonra
qayitmayan, borpa edilmoyon xasso gostoricilorinin doyisikliyini xarakterizo edir
vo onlarin normal atmosfer soraitindo qizdirildigdan sonra xassalorin pislogsmasi vo
sixlagmasi soviyyalori ilo qiymotlondirilir.

Professor F.X.Sadiqova torofindon miixtalif liflorin istilik davamliligimin

xarakteristikalarini oks etdiron gostoricilori asagidak codvaldo verilmisdir.

Cadval 3.
Temperatur, daracalorls
Liflor Moéhkomliyin Ayrilma Yumsalma 9rima
itirilmasinin baslangici

Pambiq 150 160 va yuxari yumsalmayan orimayan
Katan 150 (- » (- » (mmmmmm »
Yun 135 170 va yuxari (== » (== »
Ipak 120 170 vo yuxari (=mmmmm » (=mmmmm »
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Viskoz 150 180-200 (=mmmmm » (=mmmmm »
Mis-ammonyak 120 150 (=mmmmm » (mmmmmm »
Asitat 95-100 105-110 210 230-250
Kapron 90-100 - 200 215-218
Lavsan 160-170 - 235 250-255
Poliakrilonitrilon 180-200 - 235 -

Xlorin 70-80 - 80-100 -

Cadvaldon goriiniir ki, tabii va siini lif va saplar yumsalmir vo orimir (burada
asetat istisnaliq toskil edir). Miioyyon temperatura qodor qizdirdigda onlarda
kimyavi ayrilma baglayir.

Sintetik poliefir (lavsan tipli) vo poliakrilonitrilon (nitron tipli) liflor daha
boylik termodavamliliga malikdirlor.

Bunlara nisboton poliamid liflor xeyli zosifdir, ¢ilinki havadaki oksidindon
bundan intensiv ipok lifi oksidlogir. Tobii materiallar igorisindo on az
termodavamliliga malikdir.

Ilkin voziyystds yun lifi, pambiq lifina nisbaton ondan iki dofo méhkom
olmasina baxmayaraq onlar eyni bir miiddotdo 130-140 saatda tamamilo dagilirlar.

Odadavamliliq baximindan tobii vo kimyovi liflor bir-birindon kaskin
suratds forqlonirlor.

Asbest va siiso liflor yanmurlar, lakin yiiksok temperaturda (1000°) ariyirlor.

Yun, ipak, asitat, kapron, lavsan va nitron liflori yalniz alovda yanirlar, lakin
alovdan konarda yanmurlar.

Pambiq, kotan, viskoz vo mis-ammonyak liflori alovda da, alovdan konarda
da ¢ox tez yanirlar.

Saplarin vo liyin istilik xiisusiyyati (istilik kecirilmasi, istiliys davamliligi,
oda davamlilig1 va s.) lizaring diison sitilik enerjisinin onlara tosiri ilo xarakterizo
edilir.

Istilik kecirmo, istilik Otiirmo amsali K (Vt/mzs) vo ya istilik kegirmo omsali

A, vt.m/m’s ilo qiymetlondirilir.
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Istilik davamliligi. Liflorin vo saplarin istilik davamliligi dedikds, onlarin
yiiksok temperaturda 6z xiisusiyyastlorini saxlamaq qabiliyyati nozords tutulur.

Bozi hallarda istilik davamhiligini «sifirinct barklik»ds xarakterizo edirlor.
Sabit temperaturda termokamerada asilmis sapdan kicik (0,9 sN/teks) yiik asilir vo
bu sapin qirtlma miiddati «sifirinct méhkomlik» kimi gotiirtliir.

Liflorin vo saplarin istiliys davamliliginin, onlar qizdirilarkon
xiisusiyyatlorinin neco doyisilmasilo qiymatlondirilir.

Istiliys davamliligmma goro liflori vo saplart iki yero boliirlor: asagi
temperaturlara davamliliq, yiiksok temperaturlara davamliliq.

Asagl temperaturlara davamh liflor T=250...400°C temperaturlarda

islodilmak ii¢iin nazardo tutulur.
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4. TOXUCULUQ LIFLORININ OPTIKI XASSOLORININ LIFLORIN
KEYFIYYOTINO TOSIRI

Lif vo saplarin osas optik xiisusiyyotlorino ig1gin udulmasi, simasi,
qayitmasi vo sopilmosi aiddir.

Molumdur ki, liflor torofindon is1q udularkon elektromagnitin dalgalarinin
enerjisinin bir hissasi yenidon siialanmaya sobab ola bilor, yaxud hor hansi formada
daxili enerjiys ¢evrilo bilor.

Liflorin on vacib optik gostaricilori bunlardir.

Polyarlasmis liimenensensiya, radiotermoliimenessensiya, pariltl, rongo,
rongli har yerds eyni olmasi, rongin davamliligt va s.

Liflorin, saplarin optik xiisusiyyatlori onlarin molekullarim1 togkil edon
atomlarin elektron tobogolorinin qurulusundan asilidir.

Liflorin vo saplarin rongi vo onlarin qiymatlondirilmasi tisullart ola bilor ki,
liflor miioyyan rongs malik olmasinlar, yoni rongsiz olsunlar, ola bilor ki, miioyyon
monoxromatik rongs malik olsunlar.

Axromatik rong (rongsiz) o vaxt yaranir ki, madds {izorino diison isigin
torkibindoki biitiin dalga uzunlugu uzunlugu siialar eyni ciir oks etdirir.

Aydindir ki, tam qayitmada ag rong, tam udmada rong, tam olmayan udmada
va ya oks etmads iso boz rong alinir.

Rongin asas xarakteristikas1 qaytarma omsali adlanir.

Burada:
Sy — qayidan siianin miqdart.

S — diison siianin miqdaridir.
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Axromatik ronglori hom ds is1qliliq doracasine gors forqlondirirlor. Ronglori
fotometrlor vasitosilo miioyyon etmak olar.

Bu zaman axromatik rongi asagidaki qruplara boliirlor: agiq ag, aciq boz,
tiind boz, qara, tiind gara.

Liflor vo saplar miioyyon tobii rongloro malik olurlar: ag, bulaniq ag, agiq
boz, sar1 vo boz.

Parlaq ronglorin hamis1 bir qayda olaraq siini yolla alinmis ronglordir.

Xromatik ronglor bir-birindan isiqliligina vo rong topuna gors forqlonirlor ki,
bu da gaytarilan isigin dalga uzunlugundan asihidir.

Kimyovi liflorin parlaghigim1 azaltmaq {¢lin miixtolif yollarla onlari
tutqunlasdirirlar.

Parlaqliq nisbi qaytarma omsali ilo xarakterizo edilir.

_Jo

K =
Je

Burada:
Jo — nlimunadan qayidan va sapilon isi1gin intensivliyi.
J. — etalondan gayidan va sopilon is181n intensivliyini gostorir.

Ikigat siialandirma

Lifin optik anizotropiyasimin komiyyat gostoricisi kimi asagidaki diisturla

miloyyan olunan lifin ikiqat siiasindirmasi gotiirtiliir.

Q=n—-n;
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Burada:

¢ - lifin ikigat stialandirmasi.

n — is1q dalgasmin liflorin oxuna paralel miistovi lizro horokoti zamam
sindirma omsal.

n; — is1q dalgasmin liflorin, oxuna perpendikulyar miistovi iizro horokati

zamani sindirma omsalidir.
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5. TOXUCULUQ LIFLORININ ELEKTRIK XASSOLOIRININ
LIFLORIN KEYFIYYOTINO TOSIRI

Liflorin vo saplarin elektrik xassolorino onlarin elektriklonmasi, dielektrik

xassalari, elektrik keciriciliyi va s. aiddir.

Liflorin va saplarin elektriklonmasi

Liflorin elektriklonmo xassolori dedikdo onlarda statistik yiiklorin yaranma
vo toplanma xlsusiyyotlori nozordo tutulur. Liflorin vo saplarim islonmo
texnologiyas1 zamani onlar bir-birina, masinlarin hissalorina vo s. toxunaraq eyni
yiiklo yliklonirlor vo bu da saplarin dolasmasina vo bir ¢ox arzuolunmaz hallara

gotirib ¢ixara bilir.

5.1. Isiq-hava tasirino davamhihq

Is1ig-hava tosirina davamliliq (d6ztimliiliik) liflorin is181n, havanin enerjisinin
istilik vo riitubatin (nomliyin) dagidici tosirino qarst miigavimotini xarakterizo edir
va bu liflorin istismara verilma vaziyyastini, davramigini yaxsi oks etdirir. Isiq-hava
tosirino davamliliq (doziimliiliik) haqqinda adoton lifin uzun miiddot is1q vo
havanin tosirindon sonra onun asas xassolorinin (qirilma yiikii, qirilmada uzanmasi)
doyisikliyo ugramasina osason miithakimo aparilir. Bu xassolorin pislogsmosi
kimyavi proseslorin naticasidir.

Molum oldugu kimi, mihitin (iglimin) parametrlori doyisdikdo (nomlik,
atmosfer tozyiqi) homin mihitdo yerlogon metodlarin fiziki, mexaniki xassolori
(mohkomliyi, elektrikkegirmo qabiliyati vo s.) doyisir. Buna goro do toxuculuq
materiallarinin smaqdan kegirilmasinds daha optimal qiymatlorin alinmasi ii¢lin

onlar sabit atmosfer tozyiqi parametrlorindo todqiq edilmolidir. Md6vcud
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DUIST10681-75 dovlat standartina osason toxuculuq materiallar1 havanm nisbi
nomliyi 65+2%, havanin temperaturu iso t=20+2 soraitinds sinaqdan kegirilir.
Havada su buxarmmin mozmununu havanin miitlog vo nisbi nomliyini

saciyyalondirir.
Havamn miitloq nomliyi
Havanin miitlog nomliyi y havanin vahid hocmina diison su buxarinin kiitlosi
ilo xarakterizo edilir. Burada hecm iiciin 6l¢ii /m’, yaxud buxarin tozyiqi ti¢iin iso
paskallarla (yani civa slitununda millimetrlorls vo ya millibaraxla aparilir. Bels ki,

1 mm civo siitunu = 13,3 Pa, 1 millibarax 10°Pa).

1 mm civa st.=1333,3 Pa
I mbar = 10°Pa

Toxuculuq istehsalinda adston y-nin fizikada vo metrologiyada ¢ox igladilon

1lkin xarakteristikasindan istifada edirlor.

Havanin nomlik tutumu

Havanin nomlik tutumu 7, g/m verilon temperaturda havani dolduran su

buxarlarinin miitloq nomliyidir.

Havanin nisbi nomliyi

Havanin nisbi nomliyi ¢, %-lo havanin miitloq nomliyinin namlik tutumuna

olan nisbatinin %-1o ifadosidir, yoni
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0 =-"L-100%

"

Havanin nisbi riitubati havanin nomliyinin buxarlar ilo doymasim
saciyyalondirir, yoni bu nisbot miioyyon temperaturda vo atmosfer tozyiqindo
havanin nomliyinin maksimal miimkiin olan namliyins nisbatidir.

Cihazlardan istifado edorok havanin nisbi nomliyinin xiisusi psixometrik
codval vo nomoqrammalarla toyin edirlor. On ¢ox islodilon cihazlar sado (adi)
psixrometr, aspirasiya psixrometri vo miixtalif qurgularin qiqroqraflaridir.

Nisbi nomliyi vo temperaturu 6lgmok liciin asagidaki iisullarindan istifado

edirlor:

1. Havanin horokati termometrin yanindaki 2 m/s az olmayan siiratini tomin
edon aspirasion psixrometrlor.

2. Sado (adi) psixrometrlor, burada onun termometrlorinin otrafinda havanin
harakat katatermometrlo, yaxud aspirasion psixrometrin gostoricilori ilo
miiqayiso etmok yolundan istifado edilir.

3. Qeydedici cihazlar hidrograf vo termoqraflardir.

Qeydedici cihazlarin vo sado psixrometrin gostoricilorinin  diizglnliiyi
periodik (dovri) olaraq aspirasion psixrometr vasitosilo (giindo bir dofodon az

olmamagqla) yoxlanilir.



26

5.2. Havanin nisbi nomliyi vo temperaturun 6l¢iillma tisullar

Miihitin nisbi nomliyinin toyin edilmesi iiclin adi (sads), mexaniki vo
elektrik aspirasiya psixrometrlorindon istifado olunur.

Adi vo aspirasiya psixrometrlori iki odod termometrlordon ibarotdir. 1
termometri miihitin temperaturunu, 2 termometri iso xiisusi qabin daxilindo
yerlasdirilmisdir. Onun asag1 hissasi pambiq parcaya biikiiliir vo qabin daxilindoki
suya salinir.

Par¢adan suyun buraxilmasi noticosindo bu termometrin gostoricisi, homino
1 termometrinin, gere — t; 2 termometrinin gostaricisi islanmig gostoricisi ila qeyd
olunur.

Gostoricilor gotiiriildiikdo, ilk ndvbodo onlarin onda biri hesabi, sonra iso
tam qiymoti toyin olunur. Bu psixrometr do hom¢inin 2 odod termometrlordon
ibaratdir. 2 termometrin ucuna pambiq parca sartyib va bu par¢a magqgasin komoyi
ilo nomlondirilir. Bu psixrometrdo havanin siiroti daim sabit olaraq ventilyatorun
komoyi ilo tonzim edilir.

Ventilyator termometrlo yerlosmis borucuglar: ilo slagadar olan borucugun
daxilindo yerlosdirilir. Ventilyatorla havanin horokoti firlanan saat mexanizmi
vasitosilo Otiiriiliir. Ventilyatorun siiroti barabanin bir tam dovriinoe morf edilon
vaxtla toyin edilir. Bunun ti¢lin poncoradon istifado edilir.

Elektrik sobokosi vasitosilo isloyon ventilyatoru olan elektrik aspirasion
psixrometrlor do vardir (masolon, M-34).

Movcud codvaldo verilmis temperatura uygun havanm h; vo hy tozyiqi
secilir. Homin tozyiqlor vo temperaturlar osasinda nisbi nomliyi toyin edirlor.

Havanin nisbi nomliyi asagidaki diisturla tapilir.

_ [hi = AN(tq — t;)] - 100
= e
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Burada:

h; vo hy — 1slanmis vo quru termometrlords uygun olaraq
t; vo tq temperaturunda havanin maksimal tozyiqidir (Mb).
N — barometr tozyiqi, mb (N=1012 mb).

A — havanin siirotindon asili omsaldir.

Bu omsal asagidaki diisturla toyin olunur.

6,75
A =10,0001 <65 + T)

Burada:

U - havanin harokat siiratini m/san gostorir.

Su buxarinm (mb) maksimal tozyiqinin havanmn horokatindon t°C asililig:
asagidaki codvaldo verilmisdir.

Havanin siirati ( ¥ < 1 m/c) onun nisbi nomliyino boyiik tosir eds bilor.
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Cadval 4.

5 5

;:;. ?2 Daraconin onda biri ils t-nin qiymatlori

: £

€ E

= & 00 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
5 8,72 | 878 | 8,84 | 8091 897 | 9,03 | 9,09 | 9,16 9,22 9,28
6 9,35 | 9,41 9,48 | 9,54 | 9,61 9,68 | 9,74 | 9,81 9,88 9,95
7 10,02 | 10,08 | 10,15 | 10,22 | 10,29 | 10,36 | 10,44 | 10,51 10,58 10,65
8 10,72 | 10,80 | 10,87 | 10,95 | 11,02 | 11,10 | 11,17 | 11,25 11,32 11,40
9 11,48 | 11,56 | 11,63 | 11,71 | 11,79 | 11,87 | 11,95 | 12,03 12,11 12,20
10 12,28 | 12,36 | 12,44 | 12,53 | 12,61 | 12,70 | 12,78 | 12,82 12,95 13,04
11 13,13 | 13,21 | 13,30 | 13,39 | 13,48 | 13,57 | 13,66 | 12,75 13,84 13,93
12 14,03 | 14,12 | 14,21 | 14,31 | 14,40 | 14,50 | 14,59 | 14,69 14,78 14,88
13 14,98 | 15,08 | 15,18 | 15,28 | 15,38 | 15,48 | 15,58 | 1568 15,78 15,88
14 15,99 | 16,09 | 16,20 | 16,30 | 16,41 | 16,51 | 16,62 | 16,73 16,84 16,95
15 17,06 | 17,17 | 17,28 | 17,39 | 17,50 | 17,61 | 17,73 | 17,84 17,96 18,07
16 18,19 | 18,30 | 18,42 | 18,54 | 18,66 | 18,78 | 18,90 | 19,02 19,14 19,26
17 19,38 | 19,51 | 19,63 | 19,76 | 19,88 | 20,01 | 20,13 | 20,26 20,39 20,52
18 20,65 | 20,78 | 20,91 | 21,04 | 21,17 | 21,30 | 21,44 | 21,58 21,71 21,85
19 | 21,98 | 22,12 | 22,26 | 22,40 | 22,54 | 22,68 | 22,82 | 22,96 23,10 23,25
20 | 23,39 | 23,54 | 23,68 | 23,83 | 23,98 | 24,13 | 24,28 | 24,42 24,58 24,73
21 24,88 | 25,04 | 25,19 | 25,35 | 25,50 | 25,66 | 25,82 | 25,98 26,13 26,29
22 | 26,46 | 26,62 | 26,78 | 26,94 | 27,11 | 27,27 | 27,44 | 27,61 27,77 27,94
23 28,11 | 28,28 | 28,46 | 28,63 | 28,80 | 28,98 | 29,15 | 29,33 29,50 29,68
24 | 29,86 | 30,04 | 30,22 | 30,40 | 30,59 | 30,77 | 30,96 | 31,14 31,33 31,51
25 31,70 | 31,89 | 32,08 | 32,27 | 32,47 | 32,66 | 32,86 | 33,05 33,25 33,44
26 33,64 | 33,84 | 34,04 | 34,24 | 34,45 | 34,65 | 34,86 | 35,06 35,27 35,48
27 35,68 | 35,90 | 36,11 | 36,32 | 36,53 | 36,75 | 36,96 | 37,08 37,40 37,62
28 37,84 | 38,06 | 38,28 | 38,50 | 38,73 | 38,95 | 39,12 | 39,41 39,64 39,87
29 | 40,01 | 40,33 | 40,56 | 40,80 | 41,03 | 41,27 | 41,51 | 41,75 41,99 42,23
30 | 42,48 | 42,72 | 42,97 | 43,21 | 43,46 | 43,71 | 43,96 | 44,21 44,46 44,72
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Laboratoriya otaginda havanin horokot siiroti adoton 0,2 m/san-o yaxindir.
Buna uygun olaraq diisturda A=0,000988 olur. Ona goéro do atmosfer tozyiqi
N=1012 mb (760 mm civo siitunu) diisturda AN=1 gotiriilir. Qiymatlordon
goriindiiyii kimi, adi soraitdo AN=1.

A — omsalin1 daha doqiq hesablamaq {i¢iin yaxin mosafods yerlosdirilon adi
vo aspirasion psixrometrlorin har skalasinin gostoricilori eyni zamanda qeydo
alinir. Bundan sonra diisturlara asason A=0,00067 vo N=990 mb (745 mm civo
siitunu) vo AN=0,67.

Adi psixrometrin dayandigi yerdo havanin bdyilik olmayan horokot siiratini
toyin etmok ti¢iin katatermometrdon istifado etmok olar.

Havanin horokot siirotinin Ol¢iilmosi ligiin katatermometr todqiq edilirso,

onda havanin 9 - horokat siiroti asagidaki diisturla hesablanir.

F
9 = — 0,286
<0,49Tq(36,5 — 1) )

Burada:

F — katatermometrin faktoru olub, sertifikat (pasport) verilir.

Tq — cihazin katatermometrin 38°C-don 35°C-ya goder soyumasinin orta
vaxtini saniyolorlo gostorir.

t — havanmn °C ilo temperaturudur.

Havanin isti nomliyinin toyin edilmosindo psixrometrlo yanasi hiqrograf vo
termoqraflardan da istifado edilir. Bu cihazlarla havanin temperatur vo nomlik
doyismalorini bir giin vo ya bir hafto orzindo kagiz lizorinds qrafiki sokildo geyd
edilir.

Higroqraflarda nomlik doyisdirilmasinin  qobul edilmosi {iglin  tiik

gobuledicilorindon istifado edilir. Bir tiik dostosi ilmo soklindo xiisusi sixaca
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borkidilir. Tiik ilmosinin daxilinds digor torafdon qarmaq geydirilir. Homin garmaq
sistem qollar vasitosilo yazici pero ilo alagolondirilir.

Metroloji hiqrograf MV-11 temperaturun +45°C-yo qodor doyisilmosi
soraitindo havanin nisbi nomliyini 30-100% hiidudu daxilinds 6lgmoays imkan
verir. Ol¢ii elementi yagsizlasdirilmis vo tixaca borkidilmis, ortasindan qarmag: ilo
qoluna dartilan tiiklor dostosidir. Bu qol iso ox vasitosilo 6vs ilo birlogdirilib, oks
¢oki tiikklor dostasini dartir.

Havanin nisbi nomliyi artdiqca tiik uzanir va torsino (nomlik azaldigca iso
tilk qisalir). Ona goro do qovs buna baglanan vo ox iizorindo gostorici borkidilon
qovs ilo barkidildikds bu va ya digor torofo gevrilirlor.

Bir giin vo ya bir hofto orzindo mexanizmin firlanmasi naticosinda
gostaricinin yerlogsmosi pero ilo barabanin kagizinda yazilir. Havanin nomliyini
doyisdikdo tiiklin uzanib, qisalmasi noticosindo yazici pero horokoto gotirilir. Vo
xiisusi kagiz iizorindo geydlor aparilir. Olgiilmo qurtardiqdan sonra kagiz qgrafiki
cixarilir vo namliyin doyigsmalori homin grafikdon gotiiriiliir.

Higroqrafik gostoricisi — aspirasiya psixrometrini ardicil olaraq yoxlayir vo
vintil donmosini korretlosdirir.

Nozora almaq lazimdir ki, higroqrafin géstorma xotas1 (forqi) sabit deyildir
va 5%-9 gador arta bilor.

Bimetalloji termoqraf. Bir giin vo bir hofte arzindo +1°C xotas1 -35°....+45°C
hiidudunda harakatini (temperaturunu) fasilasiz olaraq yazmaga xidmat edir.

Burada bir ucu 6ziindo borkidilon bimetl oyilmis plastinka (16vho) Ol¢iisii
element kimi ¢ixis edir. Horokat (temperatur) doyisondo 16vhonin ayriliyi doyisir va
bu da dartict vo qol (ling) vasitosi ilo gostoriciyo Otliriiliir. GOstoricinin perosu
havanin horokotini saat mexanizmi kimi firlanan barabanin kagiz lentina yazir.
Termoqrafin gostordiyi nozarstgi termometr vasitosilo periodik (dovri) olaraq
yoxlayir vo vintin donmasi ils korrents edilir.

Laboratoriya soraitindo havanin horokat siiroti 0,2 m/san-yo yaxin, istehsalat

soraitindo iso 0,8 m/san-yo yaxm olur. Quru termometr (T,) vo isladilmis
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termometr (Ty) gostaricilori vasitasilo istifads edarak, havanin nisbi nomliyini toyin
edirlor, yaxud nomoqramma havanin harakot siirati hesabina diizaldilir.

Havanin nisbi nomlik gostoricilorinin toyini nozoron quru vo isladilmis
termometrik gostorici qiymotlorinin kosilmasi ilo tapilir. Tutaq ki, T=20,5C vo
T,=16,5C gotiiriiliibsa, onda =65% olur.

Axirda havanin temperaturundan asili olan nomlik tutumu vo bazi toxuculuq
liflordo miivazinatli nomlik gostaricilori barado codvolde lazimli genis materiallar
verilmisdir.

Islanmis termometrin gostoricilori, °C.

Aspirasion psixrometrin komayi ilo havanin nisbi nomliyinin %-Is tayini.

Tq — quru vo Ty, — yas temperaturlarma uygun olaraq havanin nisbi
nomliyinin qiymatlori.

Adi (sado) psixrometrin kdmayi ilo havanin nisbi namliyinin %-1s toyini.

Adi (sado) psixrometrin Ty — quru vo Ty — yas termometrlorinin
gostaricilorinin 9sason havanin ¢ nisbi nomliyini toyin etmok ii¢lin cadvaldo
havanin 0,5-0,7 m/san qiymatlorin yaxin siirati vo A=0,0007947, N=1000 mb=750

civa siitunu qiymatlorindon istifads edilmisdir.
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5.3. TOXUCULUQ LIFLOIRININ FIZIKI XASSOLO9RININ
KOMPLEKS QIYMOTLONDIRILMOSI

Lif vo saplarin  keyfiyyotinin  ayri-ayri  gostoriciloro  osason
qiymotlondirilmasi ilo yanasli, bozon onlarin timumilosdirilmis
qiymatlondirilmasinin zoruriliyi yaranir, no vaxt ki bir gdstoricido ¢ox osas
ohomiyyatli xiisusiyyatlor kompleksi birlogir.

Toxuculuq materiallarinin keyfiyyatinin belo qiymstlondirilmasi sonayedo
keyfiyyot doracolorine bolmo — ndv, sinif, ndmro, keyfiyyot vo s. asason kegirilir.

Bir gostorici ilo toxuculug momulatlarini keyfiyyotco xarakterizo edon
kompleks qiymatlondirilmonin bir ¢ox lstiinliiklorine baxmayaraq bazi ndogsanlara
da malikdir. Bels ki, o, toxuculuqg momulatlarinin ayri-ayr1 xiisusiyyastlorinin tam
tosvirini vermir.

Bundan basqa, xammalin ayri-ayr1 xiisusiyyetlorinin  hor  birinin
ohomiyyatini bilmadan lif vo saplarin emalinin texnoloji prosesini somarali idara
etmok olmaz.

Noazara almaq vacibdir ki, xammalin bir eyni xiisusiyyati emal edilon ipliyin
keyfiyyatino miisbat, texnoloji prosesin gedisino 159 monfi tosir gostora bilor vo
oksina.

Misal tgiin: lif nazik oldugca ipliyin nisbi moéhkomliyi bir o goder artir,
boraborsizliyi az oldugca bir o qodor c¢ox kard daranma sistemindo liflordon
diiytinloar amoals golir va ipliyin qiisurlar1 coxalir.

Keyfiyyotin qiymotlondirilmosi lisulunun seg¢ilmosino, qiymotlondirmonin
moqsadi, nomenklatura gdstoricilori vo baza (normativ) gostoricilori vo ya
niimunslori miiayyon edildikdon sonra baslamaq lazimdir.

Standartlara  osason  keyfiyyotin  qiymotlondirilmosi  zamanmi  baza
gostaricilorinin ovozino miivafiq standartin norma vo toloblori qobul edilir.

Keyfiyyatin qiymotlondirilmasinin yekun marhalasi mahsulun bu va ya digor

novo aid edilmosi gorart vo mohsula keyfiyyot dorocosinin verilmosi ola bilor.
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Keyfiyyatin qiymotlondirilmosiniin naticalori mohsulun keyfiyyotinin idaro
edilmasinds istifads edilir. Keyfiyyatin kompleks qiymatlondirilmasini asas 3 nova
ayirirlar.

1. Miioyyan fiziki shomiyyast dasiyan real qiymatlondirma.

2. Seorti orta qiymatlondirmas.

3. Keyfiyyatin real kompleks qiymatlondirilmasi.

Keyfiyyatin real kompleks qiymatlondirilmasi

Lif va saplarin an sados real kompleks xarakteristikalar1 tam va nisbi qirilma
151, daha ¢otinlori iso liflorin oyrilmo ndmrasi vo onlari oyrilmo qabiliyyatidir.

Noazars almaq lazimdir ki, real kompleks qiymatlondirmoni hor zaman sorti
orta kompleks qiymotlondirilmasindan yaxs1 olmur.

Ogor xammalin bir partiyasindan daha ¢ox nazik iplik emal edilorso, onda
ipliyin N ndmrasinin yiiksalmosi ilo qirilma yiiklonmasi azalacaq, mohkomlik iizra

barabarsizlik C, vo ayrilmados qirilmalar ny atacaq.

Lifin ayrilmo nomrasi

Lifin oyrilmo ndmrasi bu lifdon emal edilmis (0-0 oyrisi) ipliyin Nj
nomrasina deyilir, hans1 ki, nisbi mohkomliyi Py vo ya onun geyri-borabarsizliyi
Cgy ya da oyrilmado qirilmalar ng tosvir edilmis AV xottin normativ tolobloring
uygun olmalidir.goriindiiyi kimi, pis xammal {i¢lin (1~1) ayrilmo ndmrasinin Ny
ohomiyyati minimal olacaq, xammalin kompleks keyfiyyat gostoricilori yaxsi
oldugca (2~2 oyrisi) ayrilmo ndmrasinin ochomiyyati boyiik olacaq Ni.

Aydindir ki, ogor Ni<N; ipliyi emal edilorso, onda onun xassolori

normativdon pis olacaq, agor N,<Nj olsa, normativdon yaxs1 olacaq.
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Tacriibado hor hans1 xammalin ayrilmo noémrasini toyin etmak iliciin ondan
nomralari todricon yiiksaltmok sorti ilo bir ne¢o iplik hazirlanir vo Py, Cq vo ya no-
nin boyikliiylinii toyin edirlor. Tacriibalorin naticalori vo normativ toloblor qrafikds

gostorilir.

9yrilms qabiliyyati

Oyrilma qabiliyyati. Bir kq xammaldan alinmis ipliyin maksimal uzunlugu
(km) vo standart nisbi mohkomliys malik olmasi lifin oyrilmo qabiliyyatini
xarakteriza edir.

Forz edok ki, My xammaldan (kq) M qador (kq) iplik alinib (ipliyin ndmrasi
xammalin ayrilma ndmrasing barabar N5 km/kq). Bels ipliyin standart nisbi qirilma
yuki Py mohkomlik tizro variasiya omsali Cq oyrilmoda qirilma ny vo maksimal

uzunluga malikdir.

Lmax =N, sM

Ogor daha yiliksok némrali iplik N;>Nj istehsal etsok, onda onun uzunlugu
L=NiM>L;,,x=NsM, lakin Py, Sq vo ny standartdan asagi soviyyado olacaq. Ogor
No<Ng nomrali iplik istehsal edilorso, onda onun uzunlugu L,<L..x olacaq,
baxmayaraq ki, Ry, S; vo nyp-in ohomiyyoti standartdan yaxsi olacaq. Demoli

xammalin ayilma qabiliyyati

Ls = Lmax /MO

diisturunu nazars alsaq, onda

Ly =NM /M,
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Ipliyin kiitlosinin xammala olan faizlo nisbatino ipliyin ¢ixis1 deyilir.

B=100M/M,

Bu diisturdan M/M(=0,01V diisturunda yerino qoysaq, onda

Ly, =0,0INB
olar.
Burada:
L — lifin ayrilmo qabiliyyati, km-Ila.
N; — lifin ayrilmo némrasi, km/kqg-la.
B — ipliyin ¢ixis1, %.

Keyfiyyatin sorti orta kompleks

qiymatlondirilmasi

Keyfiyyatin sorti orta kompleks qiymotlondirilmasi, bir timumilosdirilmis
gostoricido  birlogmis gostoricilor kompleksino osason, bir ne¢o materialin
keyfiyyotini  miiqaisali  qiymsotlondirilmasinde  istifado  edilir. Kompleks

qiymatlondirilmasinin miioyyan edilmosi asagidaki marholslordon ibaratdir.

[

. Daha ¢ox ohomiyyotli gostoricilorin minimal sayinin se¢ilmosi.

2. Olgmo  vo ya secilmis  gostoricilorin  komiyyotco  ekspert
qiymatlondirilmasi.

3. Ayri-ayr1 gostoricilorin 6l¢ili shomiyyatlorini 6lgiisiizlors ¢evirmok (nisbi

gostaricilor, doracolor (ranglar) istok gostoricilori).

4. Mixtolif orta 6l¢iilii kompleks gostoricilorin hesablanmasi.
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Secim vo qiymoatlondirmo, shomiyyoati (¢okisi) tok olan gostoricilor iigiin on
cox ekspert tisulu ilo kecirilir, no vaxt ki tocriiba osasinda ayri-ayr1 gostoricilora
coki omsali y secilir (O<y<1 sorhadlorinds) bir sortlo ki, biitiin gostoricilor {ligiin
z~=L

Bazan ¢okinin qiymatlondirilmasindas ekspertlor, gdstaricilor tigiin ranglardan
istifado edirlor.

On ¢ox ohomiyyatli gostorici liclin R=1, on az ohomiyyatli gostorici ligiin s
R=n, burada n miiqayiso edilon vo ranqglarin gostoricilorinin sayidir.

Hor bir gostorici lizro i=1,2,...,n biitin m ekspertlori ii¢iin ranqlarin S;

comini miioyyon edir, hansi ki, sonradan ¢oki omsalina ¢evrilir.

v = (100/5)/ ) (100/5)
i=1

Burada:

i — 1-c1 gostaricisinin ¢oki omsalidir.

Daha cox shomiyyatli gostoricilorin 6l¢iilmasi, normatik-texniki sonadlora
uygun olaraq yoxlanmus, diizgiin isloyon cihazlarda aparilir.

Migdarca daha boyiik ochomiyyato malik olan keyfiyyat gostoricilori on yaxsi

material iigiin — pozitiv, on pis material iiciin — neqativ adlanur.
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Gostaricilarin ranqglara (doracayod)

gors qiymatlondirilmasi

Onlar diskret vo fasilosiz olurlar. Diskret ranqlar eyni keyfiyyot gostoricilori
ilo miiqayiso edilon materiallarin sira yerini gostorir. ©On yaxsi1 gostoricini R=1
ranq1 ilo qiymatlondirirlor, an pis gostoricini iso R=m ranqi ils, burada ki m —
miiqayiso edilon materiallarin sayidir. Soviyyaco eyni olan gostoricilor eyni

ranqlart monimsayirlor, lakin bu zaman gorok ranglarin say1

m
zRi=O,5m(m+1)

i=1

barabarliyine uygun olmalidir.

Ranglara goro qiymotlondirma ayri-ayr1 keyfiyyost gostoricilorinin miixtalif
saviyyalari iiclin normalar tolob etmir. Buna gors do meydana cixa bilar ki, R=1 ilo
qiymatlondirilon on yaxs1 gostorici normativ toloblora uygun olmasin.

Ilkin doraco qiymsotlondirilmasi diskretdir, lakin onlar1 diisturlara osason
fasilosizlora ¢evirmok olar.

Keyfiyyatin pozitiv gdstaricilori iigiin

Ryi = Rypax — (Rmax - Rmin)

(x; = Xmin)/ Xmax — Xmin)

Keyfiyyotin neqativ gostoricilori {i¢lin

Ryi = Rppax + (Rmax - Rmin)

(x; = Xmin)/ Xmax — Xmin)
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Burada:

Ry vo Ry — 1-ci materialin fasilosiz ranqudir.

Rimax Vo Rpin — on pis vo on yaxst material iigiin maksimal vo

minimal ranqlardir.

Xj — 1-c1 materialin keyfiyyot gostoricilorinin maksimal vo minimal

keyfiyyatidir.

Keyfiyyatin nisbi gostaricilori

Olgiilii gostoricilorin diistura osason Olgiisiiz vo nisbi gostoricilora ¢evrilmosi
tovsiya edilir.

pozitiv gostaricilor iigiin

qi — X/ Xip

neqativ gostaricilor liclin

qi — Xip/ Xi

Burada:

x; — 1-c1 faktiki gostoricinin shomiyyati.

Xip — 1-c1 keyfiyyatin baza gostoricisinin oshomiyyatidir.

Baza normalarinin x;, gostoricilorindon basqa, keyfiyyot gostoricilorinin Xiq
limit qiymotinin movcudlugu ilo olagodar nisbi gostoricisi (iki normativ

gostoricinin nisbati)

Qi = (xi - Xig) / (Xip - Xiq)

kimi toyin olunur.



39

burada:
Xig<Xjp — pozitiv gostaricilor {ligiin

Xig>Xip — Neqativ gostoricilor ligiin.

Xi>Xjp, — pozitiv gostoricilori liclin oldugda vo ya x;<xy, — neqativ gostoricilor
liclin olduqda, onda Q;>1, xiy<xi<Xj, — pozitiv gostaricilor iiclin vo ya X;g>X>Xj, —
neqativ gostaricilor li¢lin, onda 0<Q;<1, agor x;=x;,, onda Q;=0.

Ogor pozitiv gostoricilor liclin X;<x;jg, neqativ gostoricilor tigiin x;>x;4, onda
Q;<0 va onu sarti olaraq «manfi» vo ya «sifir» isaralori ilo qeyd edirlor.

Kompleks qiymotlondirmalorin hesablanmasi zamani Q;<0, adston Q=0
kimi gobul edirlor.

Cadvaldo pambiq ipliyin m=6 variant1 verilmisdir. Xotti sixlig1 25 teks nisbi
qirilma mohkomliyi Py=x; a¢o mohkomlik lizro variasiya omsali C,=x,, hom¢inin
uygun golon diskret vo fasilosiz doroco qiymotlondirilmosi Ry, R, Ry vo Ry vo
keyfiyyatin nisbi gostoricilori q;, g2, a; Vo as.

Axirincilarin hesablanmasi iiciin DOST 1119-80-2 asason q;b=11,9 cH/teks,
q1d=10,5 cH/teks vo q,d=18,8% gobul edilmisdir.

Cadval 5.
Gostarici Ipliyin variantlan

1 2 3 4 5 6
Nisbi qirilma yiikii 11,9 12,5 10,4 10,9 11,3 10,6
cH/teks
Mohkomlik iizra 13 15 12 19 16 18
variasiya omsali, %
Diskret ranqlar
R, 2 1 6 4 3 5
R, 2 3 1 6 4 5
Nisbi gostoricilor
Qi 1 1,05 0,87 0,92 0,95 0,89
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Q2 1,06 0,92 1,15 0,73 0,86 0,77
Qi 1,02 1,43 0 0,29 0,57 0,07
Q2 1,16 0,76 1,36 0 0,56 0,16
Diskret ballar

B, 5 5 0 3 4 3
B, 5 4 5 5 4 3
Fasilosiz ballar

Bni 3,57 5 0 1,19 2,14 0,48
B2 4,29 2,87 5 0 2,14 0,72
Kod ballar1 5/5 5/4 0/5 3/0 4/4 3/3
Istok gostaricilori

D, 0,8 0,88 0 0,15 0,61 0,01
D, 0,85 0,72 0,9 0 0,62 0,05

Gostaricilorin balla qiymatlondirilmasi

Keyfiyyatin faktiki 6l¢ii gostaricilorini diskret ballara ¢evirirlor 5, 4, 3 vo 0

(gostaricilori 3 norma ilo miiqayise edarkon). Osas kard pambiq ipliyi 25 teks {igiin

DOST 1119-80-0 osason keyfiyyotin 4 dorocosi iiciin qiymotlor skalasi gobul

edilmisdir.

Cadval 5-do cadvel 6-nin normalarina uygun olaraq diskret qiymaotlor,

homg¢inin bu ballarla va diisturlarla hesablanmis fasilosiz qiymotlor gostorilmisdir.
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Cadval 6.
Pambigq ipliyin norma keyfiyyat gostoricilori
Ipliyin novii Keyfiyyat Ballar Normalar
daracasi Nisbi méhkomlik | Mohkamlik iizrs
cH/teks variasiya amsah
(x2)
1 ola 5 x51=11,9 xs1<13,8
II yaxsi 4 x5>11,2 X$2<16,2
11 kafi 3 Xs3>10,5 x$3<18,8
novsiiz 1S 0 xsu<10,5 xsp>18,8

pozitiv gostaricilor iigiin

neqativ gostaricilor liclin

Burada:

By; By — 1-¢1 materialin fasilosiz ballari

Byi = Bmax + (Bmax - Bmin)

(x; = Xmin)/ Xmax — Xmin)

Byi = Bmax — (Bmax - Bmin)

(x; = Xmin)/ Xmax — Xmin)

Binax Vo Biin — on pis vo on yaxst materiallar iigiin maksimal

vo minimal bal.

X; — 1-c1 materialin keyfiyyat gostoricilorinin faktiki boytikliiyii

Xmax VO Xmin — Miiqayisa edilon materiallarin keyfiyyat gostaricilorinin

minimal vo maksimal boyiikliytidiir.
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Istak gostaricilori

Bu gostaricilor fasilosiz, ic normativ, boyiik diapazonda 6l¢ii gostoricilori 0-
dan 1-9 kimi dayison olurlar.

Istok d gostoricilorini Slgiisiiz y boyiikliiylinlin komoyi ilo hesablayirlar,
hansilar ki, ilkin 6l¢ii gostoricilorinin X vo normalarin hesaba alinmasina goro
miioyyan edilir.

x-in miixtolif natural qiymatlori iiclin y v od komiyyatlori xyd tigoxlu
nomoqrammasi iizro aydin vo sado sokildo toyin olunur. Bunun iigiin asagidaki

arzuedilon funksiyani istifado etmok olar.

d=exp(-exp-y) =1/"

Burada:
-oo<d<oo diisturuna osason codvalds tortib edilmisdir. Buna asason yod d-nin

1-don asililig1 qurulur.

Cadval 7.
Istak daraco gostaricilori
y -2 -1-0,500,5 0,67 1 1,53235
d 0 0,07 0,19 0,37 0,54 0,6 0,69 0,8 0,87 0,95 0,99
Keyfiyyat pis kafi yaxs1 Ola
daracasi

Olgii gostaricilorinin saquli x ox ud oxunun asagiya dogru uzantist olur vo y
oxu ilo birlikdo nomogrammanin asag1 hissasini toskil edir. Olgii gdstoricisi x-in
qiymatlorine uygun olaraq, x oxu lizro miqyas hor dofo qeyd olunur.

Nisbi mohkomliyin x; qiymatlorinin hesabat1 {igiin xoy oxlarinda

koordinatlart ilo li¢ normativ noéqto qeyd olunur.
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A,' (XS],' 1,53), B,' (XSQ,' 0,67), C,' (X53,' -2)

Cadvaldon xg;, x5, Vo xg3 normalar1 gotiirtlir. 1,53; 0,67 vo 2 qiymatlori iso
codvoldo miixtalif keyfiyyat doracalari tigiin y-in sarhod normalarina uygun olur.

Qeyd olunmus noqtalordon A;B, vo B,C, diiz xatlori kegirilir.

Variasiya omsal1 X,-nin qiymotlorinin hesabati {i¢iin ovvalkino analoji olaraq
A, B, vo C; noqgtalori geyd edilir vo A;B,, B,C, diiz xatlori kegirilir.

Istonilon x Ol¢li goOstoricisinin Olgiisiiz istok goOstoricisino goro hesabati
nomoqrammaya gora aparilir. Masalon, cadvealds 1-ci variantda x;=13% sN/teks vo
x,=13% iic¢lin, uygun olaraq D vo G noqgtolorindon birlogmis Oy; vo O, oxlarina
AiB; vo A;B; diiz xotlori ilo kosisono godor DA; vo GH f{ifiiqi xotlor1 kegirilir.
Kasigsmo noqtalori A; vo H-dan Oy oxuna perpendikulyar endirilir vo dO oxlarinda
cokilmis ayrini E vo K noqtalorinds kasona godor uzadilir. Sonra isa bu noqgtolords
od oxuna EF vo KL perpendikulyarlarini endiririk vo nohayot, kosismo
noqtolorinds d istok gostoricilorini tapiriq.

Kegirilon misalda x;=11,9 cH/teks qiymotino d,=0,8, x,=13% qiymatino
d,=0,85 uygundur.

Qeyd etmok lazimdir ki, istok gostoricisinin  qiymotlondirilmasi  x
komiyyatindon basqa, miixtolif keyfiyyot kateqoriyalari {i¢iin y-in normativ
qiymatlorinin sec¢ilmosindon vo keyfiyyatin natural gostoricilori iliclin bunlara
uygun Xg norma soviyyoasindon asilidir.

Istok gostaricilorinin Ustiinliiyli onunla olagedardir ki, bunlar x vo y-in
istonilon qiymotlori liglin homiso 0<d<l araliginda doyisir. Buna gors do pis

keyfiyyot doracolorine uygun olaraq x gostoricisi d=0 qiymsotlondirilir.
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NITICO VO TOKLIFLIR

Toxujuluqg mallar1 geyri-orzaq mallar1 i¢orisindo xiisusi ¢okisinin hayming
goro aparij1 yerlordon birini tutur.

Toxujuluq latin s6zii olub, textum — par¢a monasini verir.

Toxujuluq lifi istonilon toxujuluq momulatinin qurulusunu omals gatiron ilk
element hesab olunur. Ona goro do hor bir toxujuluq momulatinin asas xassolori,
har seydon avval, onun hazirlandigi liflorin xassalorindon asilidir.

Miixtolif toxujuluqg momulatlarinin istehsalinda totbiq edilon toxujuluq
lifinin uzunlugu diametrindon bir ne¢a dofs artiq olur.

Lifli materiallar genis nov miixtolifliyine malikdir. Lakin toxujuluq
sonayesindo liflorin hamisindan istifads edilmir.

Toxujuluq liflori mongoyino gora tobii vo kimyovi olur. Toxujuluq
sonayesindo islodilon liflor miioyyon geometrik vo fiziki-mexaniki xassoloro malik
olmalidir.

Sorbsiyanin bir xiisusi hali da toxuculuq liflorinin otraf miihitdon su buxarini
udmasidir ki, bu da liflorin fiziki xassoloring, keyfiyyatino giiclii tosir edir. Suyun
va su buxarimin liflar torafindon ¢okilmasi va onlarin otraf miihito verilmasi onlarin
higroskopik xassalorini xarakterizo edir.

Fiziki proses olan sorbsiya vo desorbsiya miirokkob hadiso olub,
molekullararas1 qarsiligli tasir qiivvasi hesabina yaranir.

Toxuculuq liflorinin istilik xassalori olduqca vacibdir. Istilik xassalori lif vo
saplarin yiiksok temperaturun tosirilo onlarda yaranan struktur doyisikliyi vo son
noticodo materialin dagilmasina gotirib ¢ixaran hallar1 ifado edir. Buraya istiyo
davamliliq, termodavamliliq, istilik kecirma, istilik tutumu, odadavamliliq aid
edilir.

Toxuculuq liflarinin optiki xassolori do fiziki xassolor sayilir. Liflorin asas

optik xassaloring is1g1n udulmasi, sinmasi, qayitmasi v sopilmesi aiddir.
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Toxuculuq liflorinin elektrik xassolori do fiziki xassolor sayilir, buraya
liflorin elektriklogsmo, dielektrik xassolori, elektrik keciriciliyi daxildir.

Buraxilis is1 toxuculuq liflorinin fiziki xassoalorinin liflorin keyfiyyatino
tosiring hosr olunmusdur.

Buraxilis isindo toxuculuq liflorinin osas fiziki xassolori, o cilimlodon
sorbsiya, hiqroskopik, istilik, optiki, elektrik xassolori, hom¢inin liflorin is1q hava
tosirino davamliligr otrafli sorh olunmus vo bu xassalarin liflorin keyfiyyatins tosiri
Oyronilmisdir.

Buraxilis 1sini yekunlasdiraraq asagidaki omali otkliflori vermok olar.

1. Bitkilordon alinan toxuculuq liflorinin hiqroskopik xassalori siini vo
sintetik lifloro nisbaton xeyli yiiksokdir. Bunlar suya qarsi davamliligma goro
viskoz, asetat liflorino gbéro onlardan {stiindiir, riitubotli halda siini liflor 6z
mohkomliyini xeyli itirmasine baxmayaraq, bitki liflori 6z mohkomliyini itirmir.

2. Bitki liflorinin fiziki xassolorinin tohlili gostorir ki, bunlar istini yaxsi
kecirmir, ¢linki onun kiitlosi bos oldugundan igorisindo ¢oxlu hava boslugu vardir,
bundan basqa lifin kanali da hava ils dolu olur, ona gors onlar istini yaxs1 saxlayir.

3. Toxuculuq liflorinin elektrik xassolorinin tohlili gostorir ki, tobii toxuculuq
liflorinin  elektriklosmoasi xassosino malik olmur. Siini va sintetik liflorin
catigsmayan cohoti onlarin elektriklosmo xassolorino malik olmasidir. Lakin bu
catigmayan cohoti aradan galdirmaq tliclin momulat1 yuyan antistatik maddslordon
istifado etmok lazimdir.

Bu mogsad iiciin A-1, OC-2, gqredomol, talotil, sintomin, kateksol antistatik
maddolordan istifade etmok mogsodouygundur.

4. Buraxilis isindo tobii vo kimyavi liflorin asas novlorinin igig-hava tosiri
naticasinds dagilmasinin intensivliyi dyronilmisdir.

Molum olmusdur ki, tobii ipok, neylon, viskoz, kotan, pambiq liflori 40 giin
isig-hava tosirindon dagilma intensivliyi 100% olmus, on davamh lif iso

poliakrilantrilon olmusdur.
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5. Buraxilis isindo miixtolif liflorin kondision nomliyi codvel soklindo
verilmigdir. Naticolor gostorir ki, pambiq lifinin kondision nomliyi 8-9%, xlorin lifi
izra 0,5%, asbest iizro 0%, yun lifi tizro 18,25% olmusdur.

Goriindiiyii kimi, kondision namlik oan ¢ox yun lifinds, on az iso asbest lifi

izro olmusdur.
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