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GIRIS

Dovlotimiz miistoqillik qazandigdan sonra bazar iqtisadiyyatina qodom
qoymusdur. Bu dovrdo Azorbaycan xalqi bir sira ¢otinliklorlo iizlogmisdir.
Olkomizda faaliyyot gdstormis bir sira istehsalat saholorinin basqa MDB 6lkalori
ilo olagolori zoiflomis vo ya tam kosildikdon sonra bir ¢ox istehsal miiossisalori
xammal vo ya cihazlarin bozi hissolorinin  ¢atismamazligindan istehsali
dayandirmis vo ya onlarin istehsal giicii 50-70% azalmisdir.

Bu maneolor do dovlotimizin garsisinda duran osas vozifolordon biri olan,
istehlak bazarinda istehsal vo istehlak mallarinin islonib hazirlanmasmna vo
tolobatin 6donilmasini ¢otinlosdirir vo ona monfi tosir gostorir.

Biitiin bunlarin hoyata kecirilmasi hor bir miistaqil dovlat liciin bdyiik
ohomiyyat kosb edir.

Bunun tigiin hor bir miiossiso rogaboto davam gotirmoli, tolobloro cavab vers
bilocok, diinya bazarinda beynolxalq standartlara cavab vers bilocok, gabaqcil
xarici Olkalorin gabaqcil texnologiyasindan istifado edorok, yliksok keyfiyyatli xalq
istehlak mallar1 istehsal etmalidir. Hom do istehsal olunan mohsullar yerli xammal
osasinda foaliyyot gdstorso, mohsulun keyfiyyati ilo borabor istehsal rentabelliyi
artar. Buna goro do basqa istehsal sahoalori kimi poladtékma vo poladoritmo istehsal
sahaloring va onlara komakei sahalors do xiisusi digqet yetirmak lazimdir.

Hazirda respublikamizda poladoritmo zavodlarinda todricon yerli xammallar
totbiq olunmaqgdadir.

Buraxilis isinin maqsadi metal momulatlarinin ¢esidi vo onlarin keyfiyyot
ekspertizasinin todqiq olunmasindan ibarotdir. Bu mogsodo nail olmaq {i¢lin
asagidaki vazifalor yerina yetirilmisdir:

- metal momulatlarinin keyfiyystina verilon toloblorin dyronilmasi;
- metal momulatlarinin ¢esidinin istehlak xassalorini formalasdiran faktorlarin

ekspertizasi;



- metal momulatlarinin ¢esidinin bozi istehlak xassolorinin todqiq olunmasi vo
keyfiyyatinin ekspertizasi.

Buraxilis isinin eksperimental hissosi Bakida Metaloritmo Zavodu,
Sumgayit Aliminium Zavodlarinda yerli xammallar todqiq olunmus va tocriibe-
sinaq niimunolori hazirlanmigdir.

Buraxilis isindo metal momulatlarinin ¢esidinin xassolori molum standart
metodlar osasinda todqiq olunmusdur.

Buraxilis isindo yerli xammal osasinda istehsal olunmus metal
momulatlarinin ¢esidinin istehlak xassalori ilk dofa olaraq dyronilmisdir.

Buraxilis isinds islonib hazirlanmig notico vo tokliflor yerli xammal asasinda
istehsal olunan metal momulatlarinin istehsalinda vo onlarin ¢esidindo totbiq oluna
bilor vo bu zaman iqtisadi somora aldo etmok olar.

Metaloritmo vo metaltbkmo sonayesinin  kegmis SSRI  dovriindo
Oziinomaxsus inkisaf yolu vardir. Sonraki axirinct illords sonaye miqyasinda
keyfiyyatli metal momulatlar1 istehsal etmok miimkiindiir. Hal-hazirda miiossiso
qarsisinda duran oasas problemlor gabaqcil xarici Olkslorin texnologiyasindan
istifado etmok vo yerli xammalin istifadosidir.

Mbshz elo bu baximdan metal momulatlarinin ¢esidi vo onlarin keyfiyyat
ekspertizast movzusuna hasr olunmus buraxilis isi dovriin toloblorino cavab verir
vo aktual bir mévzu oldugunu bir daha tosdigloyir.

Buraxilis isindo metal momulatlarinin  ¢esidi vo onun keyfiyyat
gostaricilorini  todqiq etmoklo onun keyfiyystine goro toyinatinin diizgiin
se¢ilmosino tominat vermis oluruq. Bununla borabor metal momulatlarinin
istehsalim1 beynolxalq standartlarin toloblorine cavab veron yiiksok keyfiyyatli
momulat niimunslari ilo miiqayise etmoklo askar olunan ndgsanlart yox etmok
lclin hom xammalin keyfiyyotinin yliksoldilmosino vo hom do istehsal

texnologiyasinin tokmillogsmosing istigamat vermok miimkiindiir.



BIRINCI FOSIL. NOZJRI ICMAL
1.1. METAL MOMULATLARI ISTEHSALININ
INKISAF MORHOLOLORI

Metallar hom istehsal proseslori vo hom do miixtalif istehlak iiclin osas
materiallar hesab olunur. Onlar xalq tosorriifati, kond tosorriifati, moaisot, kosmos vo
basqa saholordo genis istifado olunurlar. Hor hansi bir 6lkonin iqtisadi inkisafinda
metallar avozolunmazdir.

Inqilaba godor Rusiyada metal istehsali cox asagi voziyyotdo idi. Belo ki,
Rusiya metal momulatlarinin istehsalina géro Amerika, Ingiltors, Almaniya vo
fransadan sonra 5-ci yeri tuturdu. ©lvan metallar sahasinds Rusiyanin vaziyyati
daha da agir idi. Bunun diinya {izro istehsal olunan 1 min ton olvan metalin ancaq
33 min tonunu Rusiya istehsal edirdi.

M.V .Lomonosov X VIII asrdo metallara aid birinci dors vasaiti tortib etdi ki,
onun asasinda bir ne¢o nasil rus miithondislori bu vasaitdon bohralondilor. 1831-ci1
ildo N.N.Anosov birinci dofo metallarin mikroskopla daxili qurulusunu 6yrondi vo
o, daha keyfiyyotli metal alinmasinin texnologiyasini verdi. 1868-ci ildo
D.K.Cernov metallar {izorindo elmi todqiqat isi apararaq, gostordi ki, metallar1
yiiksok temperaturda qizdirdigda vo dorin soyutdugda onun daxili qurulusunda
doyisiklik amolo golir. Bununla o, arintilords faza doyisikliyi nazariyyasini verdi.
1903-cii ildo N.S.Kurnakov metallarin fiziki-kimyavi analiz metodunu miioyyon
etdi vo metal1 oridorkon temperaturu 6lgon pirometrin konstruksiyasini verdi. 1902-
ci ildo A.A.Baykov 1-ci dofo orintilorin borkimosini todqiq etdi vo bununla
Peterburq Politexnik Institutunda elmi laboratoriyanin asasini qoydu. Inqilabdan
sonra metallar vo onlarin termiki emal1 sahosindo elmi islor daha da inkisaf
etdirildi vo bu sahads boyiik miiveffoqiyystlor qazanildi.

Q.V.Kurdyumov, N.N.Ageev, N.A.Minkevi¢c vo basqalar1 XX osrdo

metallarin  alinmasi, termiki emali, miixtolif orintilorin alinmasi, onlarin



rentgenquruluslu analiz, deformasiyasini dyronmislor. Birinci dofs A.L.Babosina
va N.T.Qudnova ligirlonmis poladin alinmasi texnologiyasini verdilar.

Metallar igorisindo aliiminium bdylik ohomiyyot kosb edir. O, birinci dofo
sorboast halda 1825-ci i1ldo Danimarka alimi X.K.Ersted torafindon alinmusdir. O,
kalium amalgamasi ilo AICI; tosir etmoklo almisdir. Daha sonra 1827-ci ilds alman
alimi Voler AlCl;-o kalium metali ilo tosir etmoklo sorbast aliiminium almisdir.

1886-c1 1ldo Amerikada G.Xoll vo Fransada P.Eru miiasir metodla AL, Os-
dan elektroliz metodu ilo almislar. Ondan sonra aliiminium istehsali daha yiiksok
stiratlo inkisaf etdi. Hal-hazirda aliiminium istehsali diinya miqyasinda domirdon
sonra ikinci yeri tutur.

Rusiyada birinci aliiminium zavodu 1932-ci ildo Volxov sohorindo iso
diisdii. Onun ardinca 1942-ci ildo Novokuzneskdos, 1945-ci ildo Voqoslavda vo
1962-ci ildo Irkutskids aliiminium zavodlar tikildi.

Azorbaycanda iso aliiminium zavodu Gonco soharinds 1932-ci ildo AL O;
zavodu tikildi, 1955-ci ildo 1so aliiminium zavodu tikilmoayo baslad1 vo 1966-c1 ildo
mohsul vermoys basladi. Burada sorbost aliiminiumdan olave sulfat tursusu,
alliminium oksid, kalium kiibrosi do alindi. Sumgayitda aliiminium zavodu 1949-
cu ildo tikilmoya basladi, ancaq 1955-ci ildo mohsul alinmaga basladi.

Aliiminiumun belo qisa bir zamanda totbiq saholorinin artmasi, onun yer
gqabiginda c¢ox olmasi ilo (8,8%), onun fiziki, kimyovi, mexaniki xassolori ilo
olagadardir. Onun arintilori do boyiik praktiki shomiyyoto malikdir.

Azorbaycan dovloti miistoqillik gazandigdan sonra basqa sahoslordo oldugu
kimi aliiminium vo ondan alinan momulatlar iizro idxal vo ixrac sahasindo do az is
gormomisdir.

Gorilindliyti kimi istor ixrac vo istorso do idxal hololik yiiksok soviyyodo
deyildir. Lakin zaman kec¢dikco dovlotimizin miistaqilliyi mohkomlondikca, idxal

va ixrac miibadilasi do artacaqdir.



1.2. METAL MOMULATLARININ ISTEHLAK XASSOLORI VO
KEYFIYYOTINO VERILON TOLIOBLOR

Metal mallar1 insanlara hor bir zaman lazimdir vo onlarin tolobatlarinin
O0donilmasindo daim yardimgidir. Belo ki, yemoklorin hazirlanmasinda, binalarin
tomir islorindo, ev ogyalart vo soxsi istifadodo, bag vo bostanda bozi islorin
aparilmasinda oavozolunmaz bir materialdir.

Metal momulatlar1 bir sira kompleks gostoricilora malik olmalidir. Bunlara
funksional, erkonometrik, estetik, istismarda etibarliliq, tomiro yararl,
uzunmiiddatli vo saxlanilma xassalorine malik olmalidir.

Metallarin funksional xassalorino onlarin toyinati daxildir. Belo ki, gablarin
funksional xassosino onlarin yemoklorin yaxsi bisirilma gabiliyyati, miioyysn
hocmo malik olmasi, yemoklori saxlama gabiliyyati va s.

Biitiin bu xassolor metalin konstruksiyasi vo gablarin hansi materialdan
hazirlanmasindan asilidir. Metallarin igorisindo bu xassoloro malik olanlar
aliminium qablari, paslanmayan poladdan, emallagdirilmis polad qablar
daxildirlor.

Sinkdon hazirlanan gablar zohorliliyino goéroa yemok qablar1 hazirlamaga
yaramir. Qara ¢uqun momulatlar1 iso yemokds olan vitaminlori pargalayir vo bu
zaman yemokdon «domir» dadi hiss olunur.

Alstlor hazirlayan masimlarin  funksional xassolorine onlarin  isloma
qabiliyyatlori, materialin barkliyi vo konstruksiyasi daxildir.

Metal momulatlarin erqonomik xassolorine onlarin istifado olunmaga
yararhi8i, gigiyenik xassolori, zororsiz olmasi vo tohliikosiz olmalaridir.

Metal momulatlarinin asas xassalorinoe onlarin istifadoys yararligidir. Onlara
gqablarin vo ya alotlorin tutma yararhigidir ki, o da tutacaqlarin Olgilisii vo
formasindan asilidir. Masolon, gablarin tutacaqlar1 yaxsi olar ki, plastmasdan

olsun, ¢iinki onlar istiliyi, elektriki pis kegirir, estetik cohotdon yaxsi, yilingiil olur.



Bunlardan olavo tutacaq 6l¢iisi barmaqla tutmaga uygun olmali vo konara torof
qatlanmis olmalidir.

Istifado olunan alotlordo istifadoyo yararli olmalidir. Belo ki, onu istifado
edon soxsin barmagi vo olinin i¢i alotin tutacagina yaxsi oturmalidir ki, ona tistdon
tosir eda bilsin. Qeyd etmok lazimdir ki, alstin yararligindan basqa istifado edon
soxsin fizioloji qabariti do rol oynayir.

Metal momulatlarin gigiyenik xassolorina onlarin c¢irklonma doracasi va
onlarin asan tomizlonmomoyi daxildir. Asan tomizlonmosi liglin onun sothi hamar
olmalidir.

Momulatlarin zorarsizliyi biitlin istifado saholorino aid edilir. Bunlarin
icorisindo yemok hazirlamaq tigiin olan gablarin zororsizliyi daha osas gotiiriiliir.
Bunlara miixtolif qazanlar, kostrullar, yemokxana dostlori daxildirlor. Ona gora do
belo momulatlar1 zororsiz materiallardan hazirlayirlar. Bunun iigiin aliiminium,
paslanmayan polad, tlizori emal ilo Ortiilmiis ¢uqundan olan gablar vo ya
yemokxana dostlorindon istifado olunurlar.

Metal momulatlarin tohliikesizliyina onlarda kosici ¢ixintilarin olmamasi,
metalin sothinin hamar olmasi, iti kasiklorin olmasi daxildirlor ki, istifado olunan
metal momulatlarinda bu négsanlar olmamalidir.

Bozi metal momulatlarinin miirokkob qurulusa malik olmalar ilo slaqadar
olaraq onlar tomir olunmurlar. Ona goéro do onlarin islomo miiddatine
uzunémiirliiliiyli vo ya uzun miiddot tomirsiz qalmasi xassolori daxildirlor.

Metal momulatlarin fiziki uzunomiirliiliiyli asason onlarin moéhkomliliyi,
ortiiylin davamliligi, detalin hissolorinin méhkom barkidilmasi vo s. daxildirlor.

Bozi metal momulatlarinin uzunémiirliililyiiniin miiddeti miioyyan edilmir.
O xassoni ancaq onlarin kimyovi vo termiki davamliligi, hissolorinin
birlosdirilmasina, siirtiinmay9, zorbays qarsi davamliligi ilo dl¢iirlor.

Bir sira metal momulatlar1 tiglin iglomo miiddoti miioyyon olunmusdur.

Masolon, NV 170-187 niimunasino uygun yiyalorin istifado miiddoti 180 doqiqo,



motbox otcokonlorinin etibarliligi onun bicaginin islomo miiddoti ilo Sl¢iiliir. Bu
miiddoat 300 saatdan az olmamalidir.

Metal momulatlarinin estetik xassosino, kompozisiyanin biitovliyii, onun
rasional formasi, otraf osyalarla olagolori, moda vo stilin uygunlugu, rong
uygunlugu daxildirlor.

Rang qurulusu metal momulatlarinin estetik xassalorindo asas yeri tutur. O,
metal osyanin goriiniislinii, Ol¢lisiinii, ¢okisini vo hotta onda soyuqluq va istilik
ohval-ruhiyyosini yaradir.

Metal momulatlarin estetik xassolorina onlarin badii tortibati boyiik tosir
gostorir. Belo ki, estetik tortibat onu ohato edon basqa osyalara uygun golmolidir.

Beloliklo, metal momulatlarin istehlak xassolorino tosir edon faktorlara

momulatin 6zii, onun konstruksiyasi, alinma tisullar1 daxildirlor.
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IKINCI FOSIL. TOCRUBOVI HISSO
2.1. METAL MOMULATLARININ KEYFIYYOTINI
FORMALASDIRAN AMILLOR

Metal momulatlarinin keyfiyyotini formalagdiran faktorlara asagidakilar
daxildir: xammal vo onun keyfiyyoti, onlarin emal tsullari. Bildiyimiz kimi
metallar toyinatina gora 2 qrupa boliiniir: 1. qara metallar; 2. slvan metallar.

Qara metallara domir vo onun arintilori olan ¢uqun va polad daxildir.

Domir. O, agiq boz rongli metaldir. Onun sixhig 7,9 q/sm3, orima
temperaturu 1539°S-dir. Domir plastik vo 6zIii metaldir. Onun barkliyi Brinello
goro 80-100 kqs/sm®. O, bir sira metal va qeyri-metallarla orinti amolo gatirir.
Domirin karbonlu arintilorinin yavas soyudulmasi naticosinds asagidaki formalari
olur. Bunlara ferrit, austenit, sementit vo perlit daxildir (7-10).

Ferrit dedikdo domirdo az miqdar (0,4%) karbonun holl olmasi nozordo
tutulur. O, torkibco tomiz domirs yaxindir.

Austenit. Domirin torkibindo karbonun miqdart bark mohlul halindadir. O,
723°S-don yuxari temperaturda amolo galir.

Sementit. O, domirin karbonla omolo gotirdiyi kimyovi birlogmadir. O,
kovrok va barkdir (700-800 kqs/mm?).

Perlit. O, ferlit ilo sementinin mexaniki qarisigidir. Onun torkibindo
karbonun miqdari 0,8%-dir vo borkliyi Brinello goro 180-200 kqs/mm’-dir.

Domiri filizlordon reduksiya metodu ilo alirlar. Bu filiz maqgnitli domir
(Fe304) vo Fe, 05 tarkibdo olur.

Cuqun. O, domirin karbonla orintisidir. Onun torkibinds karbonun miqdari
2-6,67% arasinda doyisir. Xalq istehlak mallarinin alinmasinda karbonun miqdari
asason 3-4,5% olur. O, cox kovrak olur. Ona gora do tozyiq altinda emal etmok
olmur. Ancaq tokmo metodu ilo emal olunur vo ucuz basa golir. Onun kimyovi

torkibi Fe;C-o (domir-karbid) uygun golir. Karbondan basga onun torkibindo Si,
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Mn, S, P elementlori do olur. Burada P vo S zororli qatisigdir. Onlar ¢uqunun
torkibini asagi salir (15-20).

Miiasir zamanda diinya ohalisinin har bir noforing ildo 100 g-dan ¢ox guqun
diisiir. Ayri-ayr1 6lkolords bu rogom belodir: Yaponiyada 600 kq, Almaniyada 470
kq, ABS-da 160 kq, Rusiyada iso 410 kq ¢uqun diistir.

Silistumun ¢uqunda miqdar1 1,5-4,5% arasinda olur. O, ¢uquna mexaniki
borklik verir.

Mangan 0,3-0,8% arasinda oldugda ¢uqunun borkliyini artirir. Kiikiird iso
(0,1-0,12%) onun mexaniki xassalorini azaldir.

Domna peclorindo ¢ox boz cuqun almir. Onun torkibindo karbon qrafit
halinda olur. O, ¢ox kdvrakdir, asag1 borkliyo malikdir. Sonayedo asag1 markalarda
cuqun almir: SG 18-36, SG 12,28, SG 28-48 vo basqgalart.

Cuqundan osason polad alinir. Cuqunu almaq lic¢lin sixta materiali kimi
domir filizindon, yanacaqdan vo fliisdon istifado olunur. Onu almagq ti¢iin qirmizi
domir das1 (Fe,O3), maqnitli domir (Fe;04), qonur domir (2Fe,O5; - 3H,0), spat
domir dagindan (FeCOQ;) ibarat olan filizlordon istifado olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, modonlordon ¢ixarilan domir filizlorinin 6lgiilori
bozon 1-15 m-a godar olur. Domna sobalarinda istifads olunan filizlorin dlgiilori iso
50-80 mm ¢ox olmamalidir. Ona goro do domir filizlori xirdalanmalidir.

Ciliz filizlor, yoni domiri az olan filizlor zonginlosdirilir. Onlar asagidaki
tisullarla zonginlogdirilir: 1. Yiiksok tozyiqli su ilo yumagqla; 2. Qravitasiya lisulu
ilo. Bu {isul minerallarin xiisusi c¢okilorinin miixtolif olmasina osaslanir.
Xirdalanmis filiz suya tokiiliir. Bu zaman agir minerallar ¢okiir, yiingiillor iso
suyun iizorinds qalir; 3. maqnitls zonginlogdirma.

Domna sobalarinda yanacaq kimi koksdan istifado olunur. Onun
parcalarinin 6l¢iisii 40-80 mm olmalidir.

Fliis kimi ohongdasindan (CaCOs;) istifado olunur. Onun 6l¢iisii 30-80 mm
olmalidir.

Cuqun almaq ticlin homg¢inin metal qirintilarindan da istifads olunur.
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Domna sobas1 saquli saxt tipli sobadir. O, xaricdon qalin polad tobogo ilo
ohato olunub, daxildon iso odadavamli samot korpiclo horiiliir. O, 5 hissodon
ibarotdir:

1. Yuxari hisso «kolosnik» adlanir. Oraya filiz koks vo fliis verilir;
Kolosnik hissosindon asagida «saxta» hissosi yerlosir;

Saxta hissosindon sonra «buglug» hissasi yerlosir;

Buglugdan sonra «¢iyinlik» hissasi yerlosir;

A I

Asagi hissodo iso «kiiro» hissosi yerlosir. Kiironin asagisindan novlar
vasitosilo maye ¢uqun vo posa buraxilir.

Hazirda diinyada faydali tutumu 2000 m’-den ¢ox olan 130-a yaxin Domna
sobast vardir. Onlardan 40-1 Yaponiyadadir. Sobanin maksimum mohsuldarligi
12000 ton/glindyir.

Domna sobalar1 fasilosiz olaraq 5-8 il vo daha c¢ox isloyir vo ondan sonra
osasli tomiro dayanir. Domna sobasmin daxilindo koks, oraya iifiiriilon O, ilo
birlosarok dom qazi (CO) amals gatirir. 2C + O,=2CO - Q

Dom qazi qiivvatli reduksiyaedicidir vo o, yuxarida gostorilon domir
birlogsmolorini sorbast domirs godor moarholslorlo reduksiya edir.

3Fe,0;+ CO = 2Fe;04+ CO,
Fe;04+ CO = 3FeO + CO,
FeO + CO = Fe + CO,

Beloliklo alinan ¢uqun toyinatina goro 2 yera boliiniir: 1. tokrar emal
cuqunu; 2. tokmo c¢uqun. Tokrar emal ¢cuqunu (93%) polad almaq iiciin istifado
olunur.

Tokmo cuqun iso metaltokmo istehsalatinda ¢uqun momulatlar: istehsal
edilmosi tigtin istifado olunur.

Domna posasindan tikinti materiallar1 (sement, korpic, ¢cinqil) almaq {i¢iin

istifada olunur.
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Cuqun istehsali ticlin on miihiim gostoricilordon biri hor bir ton ¢uqun ticlin
koks sorfidir. ©On yaxs1 sobalarda bir ton guqun oritmok {i¢lin 400 kq koks sorf
olunur.

Polad. Polad domirin karbonla orintisidir ki, karbon arintido comi 2%-o
godor olur. Xalq istehlak tolobatlarinda torkibindo karbonu 0,08-1,4% olan polad
istifado olunur. Onun torkibinds olan qarisiglar cuqunda oldugu kimidir. Onun
torkibinde az da olsa silisium, kiikiird, manqan, fosfor olur. Bu elementlor poladin
xassolorino monfi tosir gostorir. Onun mohkomliyini asagr salir, yliksok
temperaturda onun sathinds catlar omalo gotirir.

Polad yiiksok mexaniki xassoyo malikdir, ona goro do o, xalq istehlak
mallar1 almaq {i¢lin miixtolif metodlarla istehsal olunur. Poladin istehsali {i¢iin
konvertor, marten va elektro arimo metodlar1 mévcuddur.

Konverter tisulu 1952-1953-cii illorde ilk dofs Avstriyanin zavodlarinda
hayata kecirilib. Onun ideyasini ilk dofo 1934-cii ildo rus miihondisi N.Marqovoy
iroli stirmiisdiir. Bu iisul hazirda genis totbiq olunur vo 70%-don ¢ox polad bu
tsulla oridilir. Oksigen-konverter sobasi daxildon odadavamli korpicdon
horiilmiisdiir, xaricdon 50-100 mm qgalinli§inda polad tobaqo ilo ohato olunmusdur.

Orimo prosesi baglanmazdan ovval soba lfiiqi voziyyoto gotirilir. Oraya
metal qurintilar1 verilir, sonra onun iizerina temperaturu 1100-1200°S olan maye
cuqun tokiiliir. Bu materiallar sobanin 2/3 hissosi qodor olur. Sonra soba saquli
voziyyota gotirilir vo fliis (CaO) verilir vo oksigen iifiirtiliir. Maye metalin sothindo
temperatur 2500°S-ya qodor yiiksalir. Konverter sobasinda avvalca Fe oksidlosib
FeO omolo gotirir. Bu zaman Mn, S, P elementlori do oksidlosir.

2Fe + O, = 2FeO
2Mn + O, = 2MnO
Si+ O, = Si0,
4P + 50, = 2P,0;5

Sonra iso FeO koksla reaksiyaya daxil olaraq Fe alinir.
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FeO+C=Fe+CO - Q

Eyni vaxtda posanin omalo golmasi reaksiyasi bag verir.

FeS + CaO = CaS + FeO

Orimo prosesi zamani maye metaldan analiz gotiiriiliir, ogor karbonun

miqdar1 nozaordo tutulan poladin karbonuna uygun olduqda proses dayandirilir.

100 ton hocmi olan konverterdo orimo miiddoti 30-32 doqiqo davam edir. 1

ton polad almaq ti¢iin 50-60 m’ oksigen sarf olunur.

Konverter prosesi daha yiiksok miisbot cohatlorlo xarakterizo olunur:

l.
2.

A

yiiksak keyfiyyatli poladin alinmasz;

prosesin  mohsuldarliginin  yiiksok  olmasi, Marten sobasinin
mohsuldarligindan 10 dofo ¢oxdur;

Marten poladina nisboton maye doyorinin asagi olmasi;

kapital xorclorinin az olmasi;

35-40%-o godor polad qirintilarindan istifado olunmast;

sobanin qurulusunun sado olmasi vo texnoloji prosesin asan idaro
edilmosi;

yanacaqdan istifado edilmosi. Sobada istilik ekzotermik reaksiyalarin

hesabina alinir.

Bu tusulun monfi cohatlori:

1.
2.

metal vo odadavamli material itkisinin ¢ox olmasi;

maye ¢uqun tolob olunmasi va s.

Marten sobalarinda polad istehsali. Bu iisul 1864-cli ildo Marten

torofindon (Fransa) totbiq olunmusdur. 20-50-ci illordo bu iisulla 80%-0 qgodor

polad oridilirdi. Bu metodda yanacaq kimi, hom qaz vo hom do mazutdan istifads

olunur. Bu proses konverter metodundan 10 dofo gec basa golir. Burada xammal

kimi ¢uqun, metallom, miixtolif otxodlardan istifado olunur. Proses miiddstindo

peco ligirlonmis metallar (Cr, W, Mo) olavo oluna bilor. Ona goro do bu metodla

daha qiymotli polad almaq olar ki, bu da korroziyaya, kimyovi maddolorin tosirino

qars1 davamli olur.
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Yiiksok tozyiq, havasiz miihitdo vo daha xiisusi soraitdo istifado olunur.
Ondan paslanmayan polad almir (12% Cr). Bu metodun monfi cohati orimo
prosesinin uzun miiddot davam etmasi, yliksok yanacaq sorf olunmasi, qurulusunun
miirokkab olmasidir. Miisbat cohati odur ki, yiiksok keyfiyyatli ligirlonmis poladin
alinmasi, sobada hom gaz vo hom do mazutdan istifado olunmasidir ki, onlarin hor
ikisi miiasir kimyanin osas xammalidir.

Elektrik sobalarinda poladin alinmasi. Polad oritmok iiciin 2 ndv
sobalardan istifads olunur: 1. elektrik qovs sobasi; 2. induksiya sobasi.

Elektrik sobalarinda polad aritmanin bir sira tistiinliiklori vardir:

1. yiiksok temperaturun alinmasi noticosindo ¢otin oriyon metallarin miimkiin
olmasi;
sobanin daxilinds reduksiyalayici va neytral miihitin yayilmasi;
metalin itkisinin az olmasi;

sobanin qurulusunun sado olmast;

A I

miuxtolif torkibli vo halli (bark, maye) sixtodon istifado olunmasi.
Biitiin bunlara gora elektrik sobasi yiiksok keyfiyyatli polad aritmads genis
totbiq olunur.

Elektrik-qovs sobalar1 3 fazli coroyanla isloyir. Onlarin hacmi 50-400 ton
olur. Elektrik qovsii metal ilo sobaya salinmis 3 odad elektrod arasinda yaranir.

Irithocmli sobanin {ist hissosi ayriligda hazirlanir. Yoni sobaya sixta
yiiklonon zaman o, konara ¢okilir, qurtardigdan sonra iso yenidon ovvalki yerino
gotirilir.

Elektrik sobalarinda sixta materiali kimi polad qirintilari, tokrar emal
cuqunu toskil edir. Bu iisulun monfi cohoti ondan ibarotdir ki, yliksok elektrik
enerjisi, yoni 1 ton polad almagq ii¢lin 500-950 kvt/saat enerji tolob etmasi vo aritma
prosesinin uzunmiiddatli — 4,5-6 saat davam etmosidir.
1990-c1 illoro godor Azorbaycanda bir ne¢o poladoritmo zavodu varda.

Bunlardan Sumqayit Boru-Prokat (yayma), Sottarxan adina, Keslo Masingayirma,
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Omircandaki «9riyon modellor lizra doqiq tokmoy» zavodlarinda polad oridilirdi vo
bu zavodlarda 900 min tona yaxin polad istehsal olunurdu.

1990-c1 ildon sonra bu zavodlarin istehsali azald1 vo hotta bazilori dayanda.

24 iyun 2001-ci ildo Baki Poladoritmo Zavodu agildi. Bu zavod ildo 350 min
ton polad oridorok vo 250 min ton miixtolif ingaat armaturu istehsal edir.

Zavod ABS, Almaniya, Rusiya, Hindistan, Moldovadan gotirilmis miiasir
avadanliqla qurasdirilmigdir vo mohsuldarlifi 60 ton olan bir odod elektrik-qovs
sobas1 isloyir. ©lvan metallar i¢orisindo aliiminium vo onun orintilori xiisusi yer
tutur.

Aliiminium. Miiasir texnikada istifado olunmasina goro aliiminium
domirden sonra ikinci yeri tutur. Onun sixlig1 2,7 q/sm’, arimo temperaturu 660°S,
qaynama temperaturu 2500°S-dir. O. Yer qabigmin 8,8%-o qodorini toskil edir. O,
yaxst plastik, korroziyaya davamli, elektriki vo istiliyi yaxst kegirir. Kimyovi
cohotdon aktiv oldugundan saf halda tapilmir. Ancaq miixtolif birlosmolor halinda
olur (34-40). Aliiminium almagq li¢lin xammal kimi boksidlordon istifado olunur.

Boksidlor 48-60% Al,O;, 10-30% Al (OH);, 1,7% SiO, vo az miqdarda
domir birlogsmasindon ibarotdir. Son zamanlar aliiminium almaq {¢iin kaolindon,
nefelindon vo alunitdon istifade olunur.

Kaolinin torkibindo (Al,O;3 " 2Si0; - 2H,0) aliiminium oksidin miqgdar1 20-
40% arasinda doyisir.

Nefelinin torkibindo (Na,O = K,O *~ ALOj; " 2Si0,) Al,O3; miqdar1 24-34%
toskil edir.

Aliinitin torkibindo (Na,SO4 * K;SO4 © Al (SO4); * 2A1,0; - 6H,0) ALOs
miqdar1 22-23%-9 barabordir.

Diinyada on bdoytlik alunit yataglart Cindo vo respublikamizda Dagskoson
sohari yaxinligindaki Zoylik yatagidir.

Aliiminium 3 morhoalodo alinir:

1. aliiminium filizindon Al,O; alinmasi;

2. Al Os-dan elektroliz metodu ilo ilkin aliiminiumun alinmasi;
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3. saflasdirma metodu ilo aliiminiumun bir sira zororli qarigiglardan
tomizlonmosi.
AL O3 golovi metodu ilo alinmasi asagidaki reaksiyalara osaslanir:
AlL,O3 4H,0 + 2NaOH = 2NaAlO, + 5H,0
Natrium alminat hidroliz olunur:
NaAlO; + 2H,0 = NaOH + Al(OH);

Alman Al(OH); 1150-1200°S-do  firlanan sobalarda kozerdilir v

susuzlasdirilir.
2A1(OH); —» ALO; + 3H,0

Alunitdon «qaynar gat» tisulu ilo Al,O3; alinma texnologiyas1 Azarbaycan va
Sankt-Peterburq alimlori torofindon hazirlanmisdir. Diinyada «qaynar qat»
texnologiyasi ilo isloyan, ilk vo yegano aliiminium zavodu Goncodo tikilmisdir.

Elektroliz metodu ilo aliiminium 1886-c1 ildo ABS-da Xoll vo Fransada Eru
torofindon toklif olunmusdur. Elektroliz prosesi elektrolizer adlanan xiisusi
vannalarda aparilir. Konstruktiv qurulusca elektrolizer xaricdon metal tobaga ilo
ortiiliir, daxildon iso karbonlu materiallardan preslonmis bloklardan horiiliir.
Vannanin daxilindo katod vozifosini goron komiir ortiik vo komiir anodlar
yerlogdirilir. Al,O5; oridilmis kriolit (Na3AlFe) icorisindo parcalanir. Proses 950-
1000°S gedir. Al,O5 avvalco kriolitdo hall olur, sonra iso elektrik coroyaninin tosiri
altinda ionlara parcalanir.

ALO; 2 AI” + AlO;”
AI" 3 elektron gobul edorok sarbast Al gevrilir.
Al” +3e=Al’

AlO3'3 iso 12e verorok AlLO; cevrilir vo O, ayrilir. Alman Al,O;3 tokrar

prosesdo istifado olunur.
4 AlO;” - 12e = 2 ALO; + 30,

Elektrolizin sutkaliq mohsuldarlig1 orta hesabla 350 kq yaxin olur. Belaliklo

1 ton aliiminium almaq {i¢iin 1,98 ton Al,Os, 0,1 ton kriolit vo 0,6 ton preslonmis

komur anod talab olunur.
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Elektroliz vannasindan alman ilkin aliiminiumun torkibindo miixtolif
qarisiglar olur va onu tomizlomak ii¢iin onun maye hissesino 750°S vo 15 daqiqe
miiddatindo xlor qazi tifliriiliir vo alinan aliiminium safliq doracasine gore 3 qrupa
boliintir:

1. xiisusi tomiz aliiminium A-999, A-995;

2. yiiksok tomiz aliiminium A-99, A-97, A-95;

3. texniki tomiz aliiminium A-85, A-8, A-7, A-6.

Aliiminiumun orintilori boyiik shomiyyat kosb edir. Onun ¢ox shomiyyatli
orintisi duraliimindir. Onun sonayedo asagidaki markalarda istehsal olunur: DI,
D6, D16 va DI18. Ondan miixtalif borular, lenta vo miixtolif cihazlar, masin
hissolori hazirlanir. Tokmo alliminium orintilor1 miixtolif formali momulatlar
hazirlamaq ti¢iin istifads olunur. Burada maye halda olan orinti formalara tokiiliir.
Bu metodla istonilon momulat istehsal olunur. Bu orintiys Fe, Ni, Cr, Mn, Ti, Be
elementlori olavo olunur ki, bu da orintinin méhkomliyino, borkliyino vo basqa
xassolorino miisbat tosir gostorir.

Mis va onun Jrintilari. Mis aciq qirmizi rangli metal olub, onun sixlig1 8,96
q/sm’, orimo temperaturu 1083°S, qaynama temperaturu 2360°S, méhkomliyi 85-
115 HB, nisbi uzanmasi 40-50% vo dartilmaya goro mohkomlik hoddi 200-250
Mpa. Elektrik va istilik ke¢irmoya goro ancaq giimiisdon geri qalir. Onun elektrik
kecirma gabiliyyati aliiminiumdan 1,7 dofs, Pt vo Fe-don 6 dofs, volframdan iso
300 dofa ¢coxdur.

Misin texnoloji xassolori onun soyuq halda nazik tobogolor vo lentlor
soklindo yayilmasma imkan verir, asanliqla pardaqlanir, yaxs1 lehimlonir va
qaynaq edilir. O, sorbost halda elektrotexnikada totbiq olunur. Onu istehsal etmok
ticlin torkibinds 1-6% qgadoar olan filizlordon vo mis tullantilarindan istifade olunur.
Mis filizlori 2 qrupa boliiniir: 1. sulfidli filizlor; 2. oksidli filizlor.

Sulfidli birlosmolors xalkopirit (CuFeS;), xalkozin (Cu,S), kovalin (CuS),
oksidli birlogsmolordon kupurit (Cu,0), malaxit [(CuCO;3  Cu(OH),)], tenorit (CuO)

va s. Sulfidli filizlor diinya mis yataglarinin 80%-ni, oksidli filizlor iso toqriban
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15%-ni toskil edir. Torkibindo 3%-don ¢ox misi olan filizlor zongin hesab olunur.
Zongin filiz yataqlar1 Uralda, Qazaxistanda, Azorbaycanda (Gadoboy, Filiz¢ay)
yerlosir. Mis istehsali filizlordon emali 2 iisulla alinir:

1. pirometallurgiya iisulu — filizlorin bilavasits oridilmasi;

2. hidrometallurgiya tsulu. Bu iisulda filiz Cu mohlula kegirir vo emal

olunur.

Sulfidli filizlori pirometallurgiya tisulu ilo emal etmok {i¢iin onlar birinci
morholodo oksidlosdirilir vo oksid halina kecirilir. Kiikiird ise kiikiird gazina
cevrilir. Kiikiird qazinin xaric olunmasi naticosinda filizdoki misin faizlo miqdari
togribon 2 dofo artir. Alinan mis oksidi qlivvetli reduksiyaedicilor vasitosilo (C,
CO, H,) reduksiya olunur vo tomiz mis (98,5-99,5%) alinir.

Daha tomiz mis almaq {i¢iin tutumu 250-400 ton olan peglordo aparilir.
Saflagdirmanin miiddoti 16-26 saat, maye mis doldurulduqda iso 10-14 saat c¢okir.
Misin elektrlitik lisulla saflagsdirilmasinda mogsod daha saf mis almaq vo onun
torkibinds olan qizil vo glimiisii cixarmaqdir.

Elektroliz igorisi qurgusun vo ya viniplast ilo Ortiilmiis vannalarda aparilir.
Anodlar1 alovlu saflagdirma ilo alinan misdon, katodlar1 iso tomiz mis 16vhasindon
hazirlanir. Elektrolit kimi mis-sulfatin (CuSO,) sulu mohlulundan vo sulfat tursusu
qarisigindan istifado olunur. Vannaya sabit coroyan buraxdigda anod holl olaraq
mohlula kecir, katodlarda iso mis ionlarinin toplanmasi bas verir.

Qatigiglar vannanin dibino ¢okiir vo o, slak adlanir. O xiisusi desiklordon
buraxib, emal yolu ilo ondan nacib metallar1 ayirirlar. Bir ton katod misi almaq
tclin 250-350 kvt/saat elektrik coroyami sorf olunur. Coroyan siddsti 10000-
15000A, gorginlik 0,3-0,35V borabor olur. Anodlarin holl olmas1 orta hesabla 20-
30 giin davam edir. Tomizlik doracasindon asili olaraq asagidaki mis markalari
moveuddur: MO0 (99,99% Cu), MO (99,97% Cu), M1 (99,9% Cu), M2 (99,7%
Cu), M3 (99,5% Cu).

Nikel, xrom, qalay, sink vo basqa slvan metallar. Nikel a¢ig-boz rongli

metaldir. Onun orime temperaturu 1453°S, sixligi1 8,9 q/sm’, barkliyi (NB 70
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kqs/mm?). Ondan polad istehsalinda leqirli metal kimi vo hom do poladin sothina
¢okilmok ti¢iin istifads olunur.

Xrom ag rongli metaldir, arime temperaturu 1910°S, sixligi 6,92 g/sm’-dir,
borkliyi iso NB 220 kqs/mm’ borabordir. O da bir sira qiymotli orintilorin
alinmasinda, polada slavo edilmodo, poladin tizorino ¢okilmads istifado olunur.

Qalay giimiisii-ag ronglidir, orimo temperaturu 232°S-dir, borkliyi NB 5
kqs/mm’, sixhigr iso 7,3 q/sm’-dir. O da qalaylama islerindo, poladin iizerinin
ortiilmasindas istifade olunur.

Sink mavi-ag rongli metaldir, orimo temperaturu 419,5°S, borkliyi NB 35
kqs/mm®, sixhigi 7,14 g/sm’-dir. O, korroziyaya davamli oldugu ii¢iin poladin
tizorinin Ortiilmasinds istifade olunur.

Qurgusun agig-boz rongli metaldir. Onun sixhig: 11,3 q/sm3, borkliyi NB 4
kqs/mm®. O, korroziyaya davamlidir, ondan bir sira orintilor almir vo hom do
ondan masin akkumulyatorlarinin plastinkalar1 hazirlanir.

Yiiksok doracods oriyon metallar. Bunlara volfram, molibden vo titan
daxildir. Volfram daha yiiksok dorocads oriyon metaldir (3400°S). O,
elektrolampalarda kOzorma tellorinin, elektrodlarin, radiolampalarin
hazirlanmasinda istifads olunur. Molibden 2635°S oriyir. O, an ¢ox polada slava
olunur. Titan 1680°S oriyir, borkdir, yiingiildiir. O, bir sira orintilordo istifado
olunur.

Qiymotli metallar. Bunlara qizid, glimiis vo platin elementlori daxildir.
Onlar korroziyaya qarst davamlidir vo havada, suda, atmosferds, oksigends va
qolovi miihitdo oksidlosmir. Qizilin orime temperaturu 1063°S-dir, sixhigi 19,54
q/snr-dir, borkliyi NB 25 kqs/mm’, parlaq sar1 ronglidir. O, yiiksok plastikliyo
malikdir vo ona gors onun 1 qramindan toxminon 1 km uzunluqda tel ¢okmok olar.
Qi1z1l giimiis vo mislo orinti omolo gatirir. O, mislo 553, 750 vo daha yiiksok problu
orinti omolo gotirir ki, onlardan bir sira bozok ogyalar1 hazirlanir vo disdiizoltmo

islorinds istifado olunur.
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Giimiis ag rongli metaldir, 961°S oriyir, sixlig1 10,53 q/sm’-dir, borkliyi NB
25 kgs/mm>* borabordir. Elektriki on yaxsi kegiron metaldir. Korroziyaya qarsi
davamlidir. Glimiis hom tomiz halinda vo hom do orinti halinda sonayenin miixtolif
saholorindo genis istifado olunur. Ondan yuvilir osyalari, yemokxana dastlori,
kofeyniki vo basqa momulatlar hazirlanir.

Platin agig-boz rongli metaldir, 1773°S oriyir, sixligr 21,45 q/sm3-dir,
borkliyi NB 25 kqs/mm?*-dir. Korroziyaya qars: davamlidir. Ondan elektrodlar,, bir
sira cihaz detallari, yuvilir momulatlar1 hazirlanir.

Metal momulatlarinin  hazirlanmasinda asagidaki texnoloji proseslor
daxildir: momulatin todariikii, onlarin mexaniki, termiki emali, korroziyadan
qorunmagq l¢lin onlarin sothino qoruyucu vo ya qoruyucu dekorativ ortiiklorin
cokilmosi vo momulatin y1gilmasi.

Metallarin tokmo iisulu ilo emali. Bu metod ¢ox genis yayilmisdir. Ciinki bu

metod basqga metodlara nisbaton ucuz basa golir. Tokmo metodu asason tozyiq
altinda emal etmok metodu miimkiin olmayan hallarda istifado olunur. Bu metodla
cuqun, polad momulatlarinin istehsalinda vo hom do bu metodla aliiminium, mis,
maqnezium, nikel, sink vo onlarin orintilori {i¢lin totbiq olunur. Bunun {i¢iin
avvalca istonilon momulatin formasi hazirlanir vo orimis momulat formaya tokiiliir.
Bu metodun {istiin cohoti ondan ibaratdir ki, metalin xorci azalir, detalin qiymati
asag1 diisiir vo igin hocmi asagi dustir.

Tokmo lisulunda formalar qum vo gil garisigindan, metal formadan istifado
olunur.Torpaq formasi ilo ¢ayniklor, kostrul vo basga momulatlar alinir. Bu
metodla asason ¢uqun vo aliiminium orintilordon istifado olunur vo asason bu
metodla masin detallari, miixtolif cihazlar, ot masininin tutacagi vo korpusu
tokiiliir. Tokmo {isulunda metal forma gotiiriildiikdo bu iisul kokil metodu adlanur.
Metodun xiisusiyyoti ondan ibarotdir ki, metal forma ovvalco qizdirilir vo sonra
orimis momulat tokiiliir. Bu metodla ¢uqun, olvan metallar vo onlarin orintilori,
alliminium, onun orintilorindon istifado olunur. Bu metodla miixtolif gab-qacaq,

elektrik miihorriklorinin korpusu, boazi detallari, daxili yanacaq miihorriklorinin
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detallarim1 vo bir sira mexanizmlori hazirlayirlar. Onun monfi cohati ondan
ibarotdir ki, miirokkob formalar1 hazirlamaq c¢otindir vo eloco do metal forma
istiliyl yaxsi kecirdiyino gors orimis ¢uqun kovrak struktur qurulusa malik olur ki,
bu da onun keyfiyyotino monfi tosir gostorir. Tokmo iisulu ilo emal prosesindo bir
sira defektlor omoalo golir. Bunlar asagidakilardir: metal daxili vo xarici qabarciqlar,
catlar, momulatin formadan konara ¢ixmasi, metalin formani tam doldurmamasi,
formanin gertyoja uygun golmomaosi vo s. misal ola bilor. Bu defektlor metalin tam
qaynar olmamasindan, formaya metalin tokiilmo prosesindo vo golibloro tokmo
vaxti fasilolorin omolo golmasindon omalo golir. Biitiin bunlar metalin xassaloring
vo hom do onlarin istehlak xassalorino manfi tasir gostorir.

Metalin tozyiqlo emali. Metallarin tozyiqlo emali onlarin xarici qiivvonin

tosiri altinda oksino qayitmamaq vo dagilmamaq sortilo 6z formasini doyismosi
xassasing osaslanir. Basqa sozlo desok onlarin tozyiqlo emali onlarin plastiklik
xassasing asaslanir. Saf metallarin plastikliyl ¢ox, orintilorinin plastikliyi iso az
olur. Qeyd etmok lazimdir ki, arintilorin torkibinds qarisiglar cox olduqca, onlarin
plastikliyi azalir. Masolon, domir-polad-cuqun. Domir olduqca plastikdir, polad
domiro nisboton az plastikdir. Cuqun iso plastik deyildir. Ona goro do ¢uqunu
stamplamaq olmaz, dagilir. Metalin temperaturu artdiqca, onun plastikliyi artir.
Deformasiyaya qars1 miigafimoti azalir. Ona goro do tozyiqlo emaldan oavval
metallar1 qizdirirlar. Qizdirilma miixtolif sobalarda aparilir.

Tozyiqlo emalin baslanmasi vo qurtarmasi temperatur hoddino tozyiqlo
emalin temparatur intervali deyilir. Bu hadd intervali orintilorin hal diagramindan
tapilir. Mosolon, torkibindo 0,8%-0 godor karbon olan poladlar ii¢iin temperatur
intervali 750°S-don yiiksok olmamalidir. Poladlar iigiin temperatur intervali domir-
sementit hal diaqgramindan tapilir.

Orintilorin temperatur intervali onlarin kimyavi torkibindon asilidir.

Metallarin tozyiqlo emali asagidaki metodlara boliiniir: 1. miivoqqoti; 2.

gonastli; 3. somorali; 4. yiiksok mohsuldar metal emali. Bu iisulun inkisafi vo
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tokmillogsmosi noticosindo pastahlarin Sl¢iilori hazir hissolorin dl¢iilorino daha da
yaxinlasir vo bozon hazir hissolor do alinir (mosolon, doqiq stamplama).

Biitiin bunlar metaldan gonaotlo istifado edilmosini tomin edir, sonraki
kosma ilo emalda amok tutumunu azaldir, mahsulun maya doyorini asag: salir.

Tozyiqlo emalin osas iisullar1 asagidakilardir: yayma, moftil cokmo, doymo-
preslomo, qizg&in hocmi vo soyuq tobogo stamplamadir. Qeyd etmok lazimdir ki,
yayma, moftil ¢okmo vo preslomo metallurgiya zavodlarinda, ancaq doymo vo
stamplama iso masinqayirma zavodlarinda aparilir.

Hazirda istehsal olunan poladin 90%-1 slvan metallarin, 55%-1 (Pb-dan
basqa) tozyiqlo emal olunur. Poladin galan 10%-don vo 45%-don olvan metallardan
metal tokmodas istifads olunur.

Yayma prosesi. Yayma prosesi metallurgiya zavodlarinda aparilir. Masalon,

Sumgayit Boru Yayma Zavodu metallurgiya zavodudur.

Polad, mis vo aliiminium istehsalinda alinan maye sobalardan c¢alovlara
tokiilir vo oradan iso kiilgolor almaq iiclin metal golibloro tokiiliir. Kiilgolor
galiblorden ¢ixarildigdan sonra qizgin halda metallurgiya zavodunun yayma sexina
gondorilir vo orada yayma prosesing ugrayir.

Metal pastahin miixtalif toraflors firlanan vallarin siirtiinma qiivvasinin tosiri
ilo dartilib sixilmaqla forma vo 6l¢iilor alinmasina yayma prosesi deyilir.

Yayma ii¢ lisulla, yoni uzununa, enina va ¢ap yayma tisullarina ayrilir.

Uzununa yayma tisulunda vallar bir-birina gors oks istiqgamotds firlanir.

Enino yaymada paralel oxlu vallar eyni istigamotdo firlanir.

Cop yayma tisulu iso borularin yayilmasi prosesinds totbiq olunur.

Yayma prosesi yayma dozgahlarinda aparilir. Bu proses asagidaki 3
olamatlorino gors tosnif olunurlar:

1. Vallarin sayma vo yerlosmasino goro yayma dozgahlar iki valli, ti¢ valli,
dord valli va ¢ox valli dozgahlara ayrilir;

2. Isci gofaslorinin sayina gora: bir gofasli, cox gofasli, fasilosiz dozgahlar;
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3. Mbohsulunun toyinatina goro: yarim mohsul vo hazir mohsul istehsal edon
dozgahlara ayrilir.
Yayma istehsalinin mohsullart miixtalif galinhigli tobagolor, zolaqlar,
reyslor, borabor vo qeyri-borabor torofli bucaqlar, svellerlor, insaat armaturlari,
cubuglar, borular vo s.

Preslomo iisulu. Bu proseso osason qurgusundan basqa, olvan metallar

ugradilir. Son vaxtlar kicik polad hissolor do bu proseso ugradilir.

Qirmus plastik metali qapali hacmdo sixmaqla onun en kosiyindon kicik
gozliikdon kec¢irmoklo miioyyon formaya salinmasi prosesino preslomo deyilir. Bu
proses hidravlik preslords aparilir. Preslorin giici 1000 t — 20000 t olur. Preslomo
tisulu iki metodla: 1. diiziing; 2. oksina presloma ilo aparilir.

Diiziino preslomoalords qizgin silindrik metal postah presin konteyner
adlanan qalin divarli polad silindrin i¢orising yerlosdirilir.

Konteyner odadavamli poladdan hazirlanmis vo gozlilyiin  formasi
preslonocok momulatin formasini oks etdiron (oxsayan) matris borkidilir. Hidravlik
presin pyansonun tozyiqinin tosiri ilo (s1xi1lmasi) metal matrisin gozliiyiindon ¢ixir.

Oks preslomads iso bagh konteynerin icorisino qizgin metal qoyulur va
ucuna matris barkidilon i¢1 bos puanson daxil olur. Puanson horokot etdikdo matris
metala tosir edir (metali sixir) vo qizgin metal gozlikdon ¢ixir. ©ks preslomo
osason metal ¢ubuqlarin istehsalinda totbiq olunur. Bu preslomodo metal itkisi az
olur. Presloma ilo gubugqlar, borular vo miixtalif ¢esidli momulatlar istehsal olunur.

Cokmo prosesi (moftilcokmo prosesi). Cokma matrisanin 16vhasinin daralan

gozliyiindon metali dartib kecirmoklo en kosiyinin azalmasi vo uzununa
Ol¢iilorinin artmas1 prosesino ¢okmo vo ya ¢okib uzatma deyilir.

Bu tsulla 0,02-1 mm qalinligr olan moftillor, nazik divarli borular, saat
istehsali li¢iin disli ¢arxlar vo s. momulatlar alinir. Bu lisulda metal postaha osason
qizdirilmir. Cokma ilo emal prosesi asagidaki omoliyyatlardan ibaratdir:

1. metal pastahin plastikliyini artirmaq ti¢iin tabalmaya ugramas;
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2. postahin {izorindoki oksid tobagosini qizdirilmis H,SO4 ilo asilamasi
(yuyulmast);
3. postahin ucunun matrisanin gozliiylindon c¢ixa bilmosi vo onun dartma
tutucusu ilo tutula bilmosi {ligiin en kosiyinin kigildilmaosi;
4. ¢okmo;
5. ¢okmo momulatin termik emals;
6. momulatin lazimi 6l¢iido dogranmasi.
Cokmo prosesi ¢okmo dozgahlarinda aparilir. Dazgaha cokib dartmani
yering yetirmoayo goro 3 ndve boliiniir:
1. barabanli;
2. zoncirli;
3. hidravlik dozgahlar.

Sorbost doyma. Cokicin ardicil zorbalori vo ya presin sixma tozyiqi ilo

metalin sorbast torafloro deformasiyasina sorbast doyme deyilir. Belo doyma fordi
vo kigik seriyali istehsalda somorolidir. Sorbost doymo metal emalr lisullarindan,
mosalon, metal tokmo, stamplamadan vo s. ilo miigayisodo bir ¢ox iistiinliikloro
malikdir. Sorbost doymo tisulunda ¢okisi 0,1 kg-dan 300 tona godor olan pastahlar
almaq miimkiindir. Bu {isulda metalin daxili qurulusu (strukturu) vo mexaniki
xassalori doyisir. Burada giiclii avadanliglar tolob olunmur. Sarbast doyms al ilo vo
ya masinla aparilir. Sorbast doymo proseslorinde bir sira domirgi doymo
omoliyyatlar1 totbiq edilir.
1. Oturtma. Bu zaman postahin hiindiirliiylinii azaltmaqla enino Olgiilori
artirilir;
2. Sixib uzatma vo ya yayma. Bu omoliyyat zamani postahin en kosiyini
azaltmaqla uzununa 6lgiilori artirilir;
3. 9Oyma. Postaha tolob olunan oyrilikdo forma vermok {i¢iin totbiq edilir;
4. Burma;

5. Dolma. Pastahin daxilinds bosluglarin agilmasi dolmo adlanur.
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Gostorilon omoliyyatlar1 yerino yetirmok tigiin asas vo komokei alotlordon
istifado olunur. Sarbast ddymanin texnoloji prosesi asagidaki omoliyyatlardir:
1. doymo ¢ertyojuna uygun pastahlarin dogranmasi;
2. pastahlarin qizdirilmast;
3. doymo prosesi;
4. alman doymo momulatlarin termiki emali vo tomizlonmosi. Sorbost
déymonin osas avadanliglart doymo ¢okiclori vo preslordir.
Sorbast doymoado pnevmatik vo buxar-hava ¢okiclorindon, hidravlik déymo
presindan istifads olunur.

Hocmi stamplama. Sorbost doymodon forqli olaraq, stamplamada metal

(material) stamp alotinin daxili bolgiiniin forma vo Olgiilorini almagla bas verir.
Stamp metal golibdir. Onun daxili formas1 pastahin xarici sothini yaradir. Stamplar
odadavamli poladdan hazirlanir. Stamplanacaq metallar plastikliys malik olmalidir.
Buna goro do metallar1 qizdirirlar. Buna asason hocmi stamplama qizgin hocmi
stamplama adlanir.

Qizgim hocmi stamplamanin sorbost doymo ilo miigayisodo bir ¢ox
ustiinliiklori vardir. Belo ki, amok mohsuldarligimi 10 dofoys godor yiiksaldir,
alman momulatin 6lgiilor1 doqiq vo sothi hamar olur ki, o da sonraki mexaniki
emalda emal payini azaldir, metala qonast edilir, yiiksok ixtisasli fohls tolab etmir.

Monfi cohoti iso odur ki, stamplama ilo ¢okisi 100-200 kg-a godor olan
momulatlar alinir.

Stamplama 2 hissadon ibarat olan polad golibdir.

Qizgmn hocmi stamplama ilo momulatin hazirlanmasinda texnoloji proses
asagidaki osas omoliyyatlardan ibarotdir:

1. metalin lazimi 6l¢lido dogranmasi;

2. pastahin qizdirilmasi;

3. qizgin hacmi stamplama;

4. termik emal1 vo tomizlonmaosi.
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Osas stamplama tsullari: ¢okiclords stamplama, ¢arxqollu qizgin stamplama
proseslorinds stamplama vo iifliqi ddymo masinlarinda stamplamadir.

Soyuq toboaqo tsamplama ilo yasti vo hocmli kicik divarli momulatlar
hazirlanir. Ilkin material (pastah) kimi tobogo, zolaq vo lent sokilli metallar
gotiiriliir. Soyuq tobogo stamplama preslordo, soyuq oturma avtomatlarinda
aparilir. Bu iisul yiiksok mohsuldarligi, yiiksok keyfiyyati, metala qonast edilmasi,
az (ki¢ik) maya doyori vo s. ilo xarakterizo olunur.

Metallarin kasma tusulu ilo emali. Metallarin kosma usulu ilo emali dedikda

metalin sothinin istonilon formaya, 6l¢liys salinmasi nozords tutulur. Bunun {i¢iin
metalin sothi kasici bigaqlarla yonulur vo hamarlanir.

Kosmo metodu ilo emal miixtolif metal kosmo dozgahlar vasitosilo hoyata
kecirilir. Onlara frezer, yonucu, yivagan cihazlar daxildir. Bu metodda yaranan
defektlor asagidakilardir: diizeldilon detalin forma vo Olgiisiinlin ¢ertyoja uygun
golmomaosi, sothinin koalo-kotiir olmasi, sathdo amols golon cizilma vo hom do yiv
a¢mada yivin 6l¢iiys uygun golmomosidir.

Metal detallarinin (hissalorinin) birlosmasi metodu. Metal momulatlarinin

hazirlanmasinda 2 birlosmo novii mévcuddur: ayrilmasi miimkiin olan vo ayrilmasi
miimkiin olmayan.

Ayrilmas1 miimkiin olan detallar vint, qayka, bolt vo basqa birlosdirici
vasitolorlo hoyata kecirilir. Onlar detalin tomizlonmosini, tomirini vo hom do bozi
hissalorinin doyisdirilmasini asanlasdirir. Ayrilmasi miimkiin olmayanlara iso
qaynaq, payka (qalaylama), zaklepka (hissolori bir-birino borkidon aliiminium
moftil hissosi) daxildir.

Qaynaq prosesindo metal hissolor istor elektrik coroyaninin vasitosilo vo ya
asetilen qaynagi vasitosilo metal hissolor yiiksok temperatur hoddino qodor
oridilorak birlosdirilir. Bu metodda da bir sira defektlora rast golinir. Bunlara
detallarin hissalorinin diizgiin yerlosdirilmomasi, barkidicinin basliginin cop

olmasi, hissalorin mohkom barkidilmomasi va s. ndgsanlar misal ola bilar.
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Qaynaq zamani omolo golon defektloro momulatin torponmasi, detallarin
Olgiilorinin doyigmasi vo bir-birina uygun golmomaosi, tam qaynaq olunmamasi,
detalin sothindo metal damcisinin omolo golmosi vo s. Biitlin bunlar metalin
keyfiyyotino va istehlak xassolorino monfi tosir gostorir.

Metalin sothino Ortiiklorin ¢okilmasi. Momulatlardan asili olaraq metal

sathlorin Ortiilmasi 2 qrupa boliiniir: metalla ortiilma vo geyri-metalla ortiilmo.

Metalla ortiilmonin 6zii do 3 novdiir:

1. qalvanik;

2. ¢okdiirmo;

3. hall olma.

Qalvanik metodda momulat xiisusi vannalarda yerlosdirilir. Vannada sotho
cokilocok metalin mohlulu olur. Vannaya elektrik coroyam: buraxilir. Anod
vozifosini Ortocok metal, katod iso momulat olur. Proseso elektrik coroyani
buraxildiqgda metal ionlar1 katoda torof horokot edocok (momulata) vo onun {izorino
cokacak ortiik omoals gatiracokdir.

Xalq istehlak1 mallar1 li¢lin ¢ox zaman nikel, xrom, qalay, sink, qizil, glimiis
ortiiklordon istifads olunur.

Cokdiirmo metodunda tomizlonmis momulat orimis sinkin i¢orisino batirilir.
Soyuma zamani momulatin sathing sink ¢okiir vo onu korroziyadan qoruyur. Bu
metod on ¢ox moigot osyalarinda istifado olunur. Bunlara moisot vannalari,
vedralor, loyonlor va s. iiclin totbiq olunur.

Holl olma metodu (gaynar metod) osason iki vo daha ¢ox metallarin isti
halda bir-birindo holl olmasidir. Onlar soyuduqda iso moéhkom birlosmo omolo
gotirirlor. Bu metodda oOrtiik kimi asan oriyon metallar gotiiriiliir. Bunlara sink,
qalay, qurgusun misal ola bilor.

Qeyri-metal ortliklors lak boyalar, silikat, emal ortiiklori misal ola bilor.

Silikat emal ortiik {iglin xammala qum, soda, potas, qurgusun oksidi, torpaq
daxildir. Bu qarisiq xiisusi peclordo 700-1300°S yandirilir. Sonra qarisiq soyuq

suya tokiiliir. Alinan kiitle iiytidiliir vo torpaqla qarigdirilir vo momulatin sothine
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cokilir. Gotiiriilon momulatin toyinatindan asili olaraq emalin torkibi do miixtolif
olur.

Emala gondorilon momulat avvalco yaxsi tomizlonir, emala salinir vo sonra
xtisusi peglordo yandirilir. Axirinct marhalodo qrunt emalin sathine Ortiicti emal
¢okilir. Ortiicii emal miixtolif rongds ola bilor.

Emal osason ¢uqun qablara, kostullara, c¢aynikloro, miixtolif cihazlarin
sathina ¢akilir. Biitiin bunlar metali korroziyadan qoruyur.

Bu proseslords bir sira defektlor ola bilor. Bunlara asagidakilar daxildir.

Metalin sothindo metal Ortiiyiiniin eyni qalinligda ortiilmomosi, bazi yerlordo
ortliylin olmamasi, sothin tutqun olmasi, qara ndqtolorin olmasi, cizilma vs s.

Emal ortiiylin defekti gat omolo golmo, catlama, emalin torkibinin diizgiin
olmamasi, nazik ¢atlar vo basqalar1 daxildir.

Metalin sothino qiymotli metallarin ¢okilmasi. Metalin sothino qizil ortiik

qalvanik metodla ¢akilir. Bozon metal momulatlarinin sothino basqa qiymotli
metallarla ikiqat c¢okilir. Bu metodla yuvilir momulatlari, saatlar, badii tortibatl
momulatlar, miixtslif gab-qacaqlarin sathina ¢okilir.

Qalvanik metodla metal momulatlarin sothino giimiis ortiikk do ¢okilir. Belo
momulatlar da qizil kimi boazok islorindo, miixtolif gab-qacaqlara totbiq olunur.

Bu proseslordo do defekt miisahido olunur. Bunlara momulatin sothinin

ortiilmoyo yaxsi hazirlanmamasi, prosesin diizglin aparilmamasi vo s. misal ola

bilor.
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2.2. METAL MOMULATLARIN KEYFIYYOTININ
QIYMOTLONDIRILMOSI VO EKSPERTIZASI

Metal momulatlarinin  keyfiyyotina istehlak {iclin momulatin material,
texnoloji omoliyyatin keyfiyyaoti vo eloco do momulatin konstruksiyasi boyiik tosir
gostorir.

Metal momulatlarin keyfiyystinin doracasi momulat1 attestasiya etdikdo
miiloyyon olunur. Bunun {i¢lin normativ sonadlor asas rol oynayir. Normativ
sonadlara DUIST, OST, TU va s. tolablor daxildir.

Belo ki, aliiminium momulatlar1 ii¢iin DUIST 17151-71, ¢uqun vo polad
emall1 gqablar ligiin TU 14-11-100-75 taloblor mévcuddur.

Momulatin keyfiyyatinin yoxlanilmasina onlarin mexaniki, termiki, kimyavi
xassalori, qoruyucu Ortiikklorin  qalimliginin  toyini, qalvanik  Ortiiklorin
masamoaliliyinin toyini, metal ortiiklorin qalinliginin toyini va basqa keyfiyyeot dl¢ii
metodlar1 daxildir.

Keyfiyyotin yoxlanilmasina hom do metal momulatlarinin gablasdirilmasi,
dasinmasi, saxlanmasi va eloco do tasnifatlagdirilmasi daxildir.

Biitiin yuxarida gostorilon hallarda onlarin keyfiyyotino tosir edon defekt
gostoricilori miioyyon olunur. Bunlar normativ sonodloro osason yoxlanirlir.
Yoxlanma boyiik miqyasda aparilarsa vo cinayot xarakterli olarsa, onda tocriiboali
miitoxassislor vo ekspertlor dovat olunur.

Ekspertiza miiasir laboratoriya todqiqatlar1 vo miiasir cihazlar vasitosilo
hoyata kegcirilir vo natico roy formasinda togdim olunur.

Mexaniki yoxlama metallarin mohkomliyini, plastik vo elstiki xassolorini
toyin etmayo imkan verir. Bunlara metalin uzanma va barkliyin todqiqi do daxildir.

Metallarin texnoloji tadqiqatina zorbo 6zliliiyti, kdvrakliyi, doyiilo bilmasi,
maye axiciligl, gaynaq edilmo, kosilmo vo basqa xassolor daxildir.

Borkliyin toyini. Metallarin barkliyini toyin edarken, on ¢ox igari batirilma

metodudur. Polad kiiro ilo igori batirilma metodu Brinel vo Poldi cihazlarinda,



31

almaz ucluglu basilma {isulu iso Vikkersin, Xrussov-Berkovi¢ Rokvellin
cthazlarinda todqiq olunur.

Brinel metodu ilo borkliyin toyini ilo todqiq edilorkon todqiq olunan
niimunani miioyyan agirliq (P=3000 kgs) ilo diametri 10 mm olan polad kiiraciklo
basirlar. Borkliyin hacmi kiiroys tosir edon yiikiin niimunads alinan izin sahasina

nisbati 1lo xarakterizo olunur:

wp=L
F

burada, HB — Brinel iizra borklik, kqs/mm;
P — yiik, kgs;
F — kiiro seqmentinin sahasi, kqs/mm-1s.
Bilirik ki, kiirs seqmentinin sahasi F barabordir, onda
F=nD-h
burada, D — kiironin diametri, mm?®;
h — izin derinliyi, mm”.
Bu metodla oyugun diametrini 6l¢mok rahatdir, onda

_ ﬂD(D—\/Dz —dz)

2

F

Borkliyin diisturunda F-in qiymatini yerina qoyduqda, aliriq
o P 2P

_W(D_m):nD(D— D -d’)

2

Yik P kiironin diametri D molum oldugu ti¢iin Brinell iizra barkliyin toyini

alian izin diametri d vo diistur {izro hesablamaya uygunlugunun toyini ilo uzlasir.

Rokvell metodu ils barkliyin toyini. Rokvell cihazinda metal polad kiiro, ya
da almaz konusu ilo basildigina goéro bu cihazda HB 400 vo daha artiq olan
metallarin vo arintilorin barkliyi toyin edilir. Bu cihazda kimyavi-termiki emaldan
sonraki materiallarin  borkliyi Ol¢iilir vo burada borkliyi izin dorinliyinin

miixtolifliyi ilo toyin olunur.
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Zorbo Ozliiliiyiiniin toyini. Bu metod zorbo yiikiiniin tosiri ilo dagilmaga

qars1 materialin miigavimot doracasi toyin edilir.

Roqqgashi kopyorda todqiqat aparilir, niimunonin dagilmast miioyyon
hiindiirliikdon diison roqqasin zorbasinin tasirilo amalo golir. Standart 6l¢iide olan
todqigat niimunosinin torafinin birinds kosiyi olur.

Beloliklo Q yiikli roqgast H hiindiirliiys qaldirirlar vo onun sorbost
diihmosino sorait yaradilir. Roqgas diisocok niimunoni sindirir vo bir qodor H
hiindiirlitys qalxir. Niimunonin dagilmasima sorf olunan A is, roqqasin zorbadon
ovvalki ehtiyat is1 Qh vo zorbodon sonraki istifado olunmamis QH is arasindaki
forqi ilo toyin olunur.

A=QH—-0h=0(H-h) c/kgsm
Materialin zorbo 6zliiliiyli ai, dagilmaga sorf olunan ig A niimunonin zarba

yerindo en kosiyinin sahosing nisbati ilo xarakterizo olunur.
A
a, = Fc/mz(kqs/smz)

Niimunonin dagilmasina sorf olunan isi, roqqasin zorbodon sonraki u¢gma
bucagindan asili olaraq onun Olgiilori codval iizra toyin olunur. U¢ma bucag,
cthazin skalas1 lizro siiriigon aqroblo geyd olunur.

Ko6vrok materiallar tigiin a, miqdari ¢ox azdir. 0,1-0,2 kqs/sm’, polad ii¢iin
2-12 kqs/sm” arasinda dayisir. Plastik, ya da kovrok metali todqiq etdikdo zorba
ozliiliyii toyin edilmir.

Elastiklik 6zliiliik, méhkomlik iizro sinaqlar. Misarin elastikliyini, metal

paymin verilmis bicaq altinda (diametri 125 mm olan silindrin ddvrasino
sarinmaqla), ya da onun uclarina toxunmaga qoador oyilmo qabiliyyati ilo toyin
edirlor. Bir metr uzunluqda misarin ayilmasindon qaliq oxunu millimetr bolgiilori
olan yoxlama lovhosi ilo Ol¢lirlor. Lay todqiqatdan sonra standartda gostorilon
normadan artiq boyiiklikdo deformasiya qaligi vo cat olmamalidir. Bicagin

tiyalorinin elastikliyi xiisusi qurguda tadqiq edirlor. Tiyonin ucunu bir qador ayirlor
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(SB — tipli bicagt — 35 mm, SS vo SM — 30 mm, SSM — 20 mm). Todqigatdan
sonra tiyo deformasiya qalig1 olmadan oavvalki voziyyatini almalidir.

Migarin Ozliililyiinii laym diglorinin yerboyer edilmo gabiliyyoti {izro
mioyyon edirlor.Buna goro dis acan dozgahda novbo ilo dislori 6z hiindiirliiyiiniin
1/3-1 godor gah bir torofs, gah da o biri torofs ayirlor.

Oyintinin miqdar1 misarin qalinliginin yarisina barabar, lakin har torofs 0,6
mm-don az olmayaraq deformasiya qalinligini tomin etmolidir. Todqiqat zamani
dislor sinmamalidir, na do ¢at vermomolidir.

Metal Ortliyliniin qalinliginin  toyini. Todqigat {¢lin se¢ilmis mallarin
miqdari, homginin todqiq olunan sothdon sahonin secilmoasi hor bir ayr1 hal {igiin
movcud mohsulun texniki sortlorine asason miioyyon edilir.

Ortiiyiin sathini todgigatdan avvel maqnezium oksid, sdSnmomis shong, su
pastasi ilo yagsizlasdirilir, sonra su ilo tomiz yuyulur, filtr kagizi ilo qurudulur.

Todqigatdan gabaq otaq temperaturunda bir miiddot saxlayirlar ki, otagin
temperaturunu gotiirsiin. Ortilyiin qalinlig1 bir nego iisulla toyin edirlor. Bunlar
¢ixarilma, axin vo damci tisullaridir.

Cixarma tsulu il ¢ox ki¢ik momulatin ortiik galinligini toyin edirlor.

Ortilyiin qalnligi momulatin, ortiiklii vo Ortiiyii ¢ixartdigdan sonraki ¢oki
forqina gors toyin edirlor.

Ortiiyiin orta qalinligimi asagidaki diisturla toyin edirlor:

ho= (QI _Q2)'10000
or S.;/

burada h,, — Ortiiyiin orta qalinlig1 mkm;
q: — momulatin Ortiiyii ¢ixdigdan avvalki ¢akisi, q;
gz — momulatin Ortiiyii ¢ixdigdan sonraki ¢akisi, q;
S — niimunanin sathi, sm;
y - metal oOrtiiylin xiisusi ¢okisi. Bu tisulun doqiqliyi £5%-dir.

Metal gablarin keyfiyyatinin toyini. Qablarin xaricino nozor salinir,

momulatin forma vo Olciilorinin texniki sortlors uygunlugunu yoxlayirlar, zohorli
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maddolorin  olmasi yoxlanilir. Onun su keg¢irmomasi, termiki vo kimyovi
davamliligimi todqiq edirlor. Homginin onlarin  mexaniki mdhkomliyini,
masamaliliyini, ortiiylin qalinlig1 toyin olunur.

Qablarin su kegirmomaosi, onlart agiz hissosindon 10-15 mm asagi doldurub
10-15 doaqige gozlomokls tadqiq olunur.

Metal vo ondan olan momulatlarin mexaniki vo texnoloji xassalorinin

tadqiqi. Mexaniki yoxlama metallarin méhkomliyini, plastik vo elastiki xassalorini
toyin etmoys imkan verir.

Tadqiq tisulunu miioyyon etmok li¢lin bu vo ya digor orintinin toyinatina
osaslanmaq lazimdir. Maosolon, bicaq, qay¢t momulatlarinin, kond tosorriifati
alotlorinin vo basqa omok alotlorinin hazirlanmasina totbiq edilon metallarin
keyfiyyatinin toyin edilmosinin asas iisullarindan biridir. Agir yliklonma soraitindo
hom do en kosiyi miirokkob formada olan metal momulatlardan istifado olunan
hallarda, eyni vaxtda bir nec¢o todqigatin, masalon, dartilmaya vo borkliys qarsi
aparilan todqiqatla yanasi texnoloji sinaqlarda aparildigda daha doqiq veo
keyfiyyatli natica verir. Texnoloji todqiqatlar dedikde metali emal edorkon onun
deformasiyaya ugrama qabiliyyati nozordos tutulur.

Texnoloji todqiqatda metalin kovrokliyi, doyiilo bilmasi, koézordilmo
qabiliyyati, maye axicilifi, qaynaq edilmosi todqiq olunur.

Texnoloji todqiqatlar vo sinaqglar olduqca miixtalifdir. Metallarin xassolorini
askar etmok li¢iin tadqiqatlarin bir ne¢asini nazardon kegirak.

Uzanmanin todqiqi. Uzanmanin todqiqi li¢lin bir ne¢o ndév masin vardir.

IM-4P tipli dartici masin asagidaki hissolordon ibarotdir: motorlu, vintli
Otlirtictilii mexaniki qurgunu yiikloyan 6ziil, ling-raqqas tipli glicdlgan qurgu, parli
val vo skalalar, diagramli apparat vo s.

Todqigat vaxti gorilmo oyrisini 100:1 miqyasla avtomat ¢okir.

Uzanmani todqiq edrokon girdo vo yasti nlimunolor gotiiriiliir. Niimunolor 2

halda: normal vo miutonasib olurlar.
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Normal niimunoslor iigiin is¢i hissonin diametri 20 mm, hesab olunan hissa
189 I,-100 mm, yaxud 200 mm olmalidir.

Miitonasib niimunslor iiciin hesablama uzunlugu (I,) qisa halda 5 diametrs,
uzun halda 10 diametro borabor olur. ©gor yasti niimuno islodilorso, hesablanan
hissoni asagidaki diisturla miioyyon edirlor:

[, = 5,65\/70 - qisa niimunolor {igiin
I, =1 1,3\/70 - uzun niimunsloar {i¢lin

burada, F, — en kesiyinin baslangic sahasi, mm*-lo

Uzanmani todqiq edorkon metalin mexaniki xassolorindon méhkomlik hoddi,
axicilig, nisbi dartilma, nisbi uzanma miisyyan olunur.

Bunlardan ti¢li metalin mohkomliyini, axirincilar iso onun plastiklik
xassasini miloyyan edir.

Mohkomlik hoddi niimunonin dartilmasin1 gabaqlayan maksimal yiiko

uygun golon gorilmoni gostorir va o, asagidaki diisturla toyin olunur:

burada, Py, — dartilmani todqiq ederkon niimunonin
davam gotirdiyi giic — kqs-1o

F, — niimunonin en kosiyinin baglangic sahosi, mm’-lo ifads olunur.
Todqigat vaxti niimunonin davam gotirdiyi on boylik yiik skalada geyd
olunur.

Miitonasiblik haddinin toyini. Miitonasiblik hoddi dedikdo deformasiya ilo

yiik arasindaki birbasa asililigi saxlayana qadar olan maksimum gorginlik, ya da
niimunanin gorginlik basa diistliir.
Miitonasiblik hoddini asagidaki diisturla toyin edirlor:
P

_ " mh

mh FO
burada, §,, - miitonasiblik hoddi, kqs/mm?®;

P — miitonasiblik hoddine uygun golon yiik, kgs;
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e o . 2
Fo — en kosiyinin baglangic sahosi, mm

Axiciliqg hoddinin toyini. Orintinin dartilmasini toyin edorkon yiikiin hor

hanst bir miqdarinda onun gozo ¢arpacaq dorocodo artmasinda da niimunonin
somoarali uzanmasi miisahido olunur.

Axiciliq hoddi (§,) fiziki dartilmadan ibarstdir ki, bunun naticosindo

niimuns yiikiin géze ¢arpmadan artmasindan uzanir vo bu asagidak: diisturla ifads

olunur:

burada, P — axiciliq haddinin yiikii, kqs-la;
F, — niimunonin en kosiyinin baslangic sahosidir, mm”.
Nisbi uzanma vo dartilmanin toyini nisbi uzanmanmi § asagidaki diisturla
toyin edirlor:

5:ﬁ.100
lO

burada, I; — nlimunonin qirilmadan sonraki uzunlugu, mm;
lp — niimunanin hesablanmig uzunlugu, mm
Nisbi dartilman1 ¢ (%) iso asagidaki diisturla hesablayirlar:
F, - F

0
. . e o . )
burada, Fy — niimunonin en kasiyinin baslangic sahasi, mm®;
. . . . 2
F, — todqigatdan sonra qirilma yerinds en kosiyin sahasi, mm

Axin tisulu il drtiiyiin galinliginin toyini. Bu tisulla ortiiyiin yerli galinligini

tez toyin etmok vacibdir. Usulun mahiyyoti ondan ibarotdir ki, momulatin todqiq
olunan sothino axin kimi diison, miioyyon tezliklo vo giiclo siiziilon mohsulla sahasi
oriyir.
1. Ortiiyiin yerli qalinligin1 h-mkm-lorlo asagidaki diisturla hesablayirlar:
N=HT

burada, H; — DUIST-lora uygun cadvallordon tapilan
1 saniyads ¢ixarilan Ortiiyiin qalinligi (3003-58, yaxud 3263-46);
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t — ortiik tobagosinin arimasing sorf olunan vaxt — san-dir.
2. Islodilon mohsulun hocminin toyini iigiin iso asagidaki diisturdan istifado
olunur:
H=HYV

burada, H, — DUIST-lors uygun codvallordan tapilan
1 ml mahsulun ¢ixardig: ortiiyiin qalinlig

(3003-58, yaxud 3263-46);
V — Ortiiylin orimasing sorf olunan mohsulun hocmidir,ml-Io.
Axin lisulunun doqiqliyi £10%-dir.

Damc1 tisulu ilo Ortliyiin galinliginin toyini. Bu iisul axin lisulu yararsiz

oldugda, yoni momulatin profili mohsulun axarina ¢otinlik torodon hallarda totbiq
olunur.

Ortiiyiin sothino kapilyar borusunun uclugunun daxili diametri 1,5-2 mm
olan damciladicidan bir damla mohlul tokiib, nikel vo sink ortiiklor sathdo 30
saniy9, Cu vo Sn-do iso 1 doqigo saxlayirlar.

Moftilin diametri 0,5 vo daha az olan yaylarin vo basqa ki¢cik momulatlarin
ortiiyliniin qalinligini toyin etmok {igiin nozords tutulan todqiq sahosini siigo iizorino
tokiilmiis mohlul damlasina ardicilligla salirlar.

Ortiiyiin yerli galinligin asagidak diisturla hesablayirlar:

H =(n—0,5)hk

burada, n — osas metalin vo ya qatalt1 metalin tam izo
¢ixmasi li¢iin sorf olunan damlalarin sayi;

hk — verilon vaxt arzindo bir damla ilo ¢ixarilan ortiiylin galinligi, mkm.

Miixtolif temperatur liclin hk-nin miqdarin1 codvaldon goétiiriirlor. 2 mkm-
don artiq Ortiiylin qalinlig: ti¢iin tisulun daqiqliyi £20%-dir. Asagida Zn, Cu, Ni va
Sn Ortliyliniin galinliginin 6l¢iilmo tisulu verilmisdir.

Sink Ortliyiiniin galinhi§inin toyini. 500 ml distillo edilmis suda 200 q KJ

oridib, 100 q J, alava edilir vo tam oriyono godor calxalanir. Mohlulu 1 1 hocmli

Ol¢iilii kolbaya siiziib, mohlulun hocmini xotto catdirirlar. Mohlulu tutqun siisodo
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saxlayirlar. Todqiqatin avval sathinin tohlil sahasini yagsizlasdirirlar, sonra passiv
tobogoni agmagq li¢ilin tez tonziflo sarinmig vo 1:8 nisbotli duz tursusunda isladilmis
pambiq yastiqca ilo silirlor. O doqiqo axar suda yuyurlar vo qurudurlar. Poladin
istlinlin tam agilmasi Zn Ortiiylin oriyib qurtarmasini gostorir.

Mis ortiiyliniin galinliginin toyini. 250 ml distillo suyunda 44 ¢ HNOs-lu Ag

holl edilir. Mohlulu 1 I hocmi olan 6lgiilii kolbaya kegirib mohlulun hocmini
bolgiiys catdirirlar. Mohlulu tutqun siisodo saxlayirlar.

Tiind loko soklindo poladin iistiiniin ag¢ilmasi, ya da ag loko soklindo qatalti
nikelin olmas1 Cu ortiiyiiniin hall olmasinin son gostaricisidir.

Nikel ortiiyiiniin galinliginin toyini. Miioyyon hacmda (200-300 ml) distillo
suyunda 300 q FeCl; holl edilir. Sonra ayrica homin hocmds 50-60°S-do 100 g

CuSOyq suda holl olunur. Soyudugdan sonra hor iki mohlulu 1 I hocmi olan kolbaya
tokiirlor vo 6l¢lisiine godor hocm ¢atdirilir.

Alinmig mohlulu filtrdon kegirirlor. Todqigatdan ovval sothin tohlil olunan
sahosini yagsizlasdirirlar, sonra 1iso passiv tobogoni duz tursusunun (1:1)
mohlulunda isladilmig pambiqla silirlor, su ilo yuyurlar vo qurudurlar. Nikel
Ortiiylinlin orimasinin son gostoricisi ya ¢ohrayr loko kimi agilmis vo ya olagoali
ayrilan Cu-ya da agkar edilmis biiriinciin sar1 lokosi olur.

Qalay Ortiiyiiniin galinliginin toyini. Yavas vo tez toyin etmok {i¢iin 2 mohlul

gotlirmok lazimdir. Yavas toyin etmok iigiin 70 q azot tursusu ammonium vo 7 q
CuSOy4 500 ml distillo suyunda hall olunur. Mohlula 70 ml duz tursusunun normal
mohlulunu slavs edirlor va 1 1 hocmi olan 6lgiilii kolbaya kecirib mayenin hacmini

bolgiiyo godor distillo suyu ilo ¢atdirirlar.

Bir dameci ilo tomkinlo ¢cixarilms ortiiyiin qalinhgi, mikrometrlo

Tempe- Sink Mis Nikel Qalayh

0
ratur, 'S 1 daq 1 daq 30 san

Yavas toyin etmoakla Tez toyin etmakls
30 san 30 san
15 1,01 0,89 0,7 0,22 0,94

17 1,09 0,97 0,7 0,22 0,98
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19 1,18 1,05 0,7 0,22 1,02
21 1,27 1,11 0,7 0,22 1,06
23 1,36 1,16 0,7 0,22 1,10
25 1,45 1,20 0,7 0,22 1,14
27 1,59 1,23 0,7 - 1,18
29 1,73 1,25 0,7 - 1,22
30 1,80 1,26 0,7 - -

Tez toyin tligiin 75 q FeCl; 300 ml duz tursusunun normal mohlulunda hall
edirlor.

Ayrica 50 q CuSOy4 300 ml distills suyunda hall olunur vo har iki mahlul 1 1-
lik kolbaya tokiiliir vo dl¢iiyo godor ¢atdirilir.

Momulatin sothino bir damla hazirlanmig mohluldan tokiiliir vo 30 saniys
saxlanilir. Misin ag¢iq ¢ohrayi, yaxud da biiriinciin saro lokosi omolo golonds
todqiqat qurtarir.

Beloliklo ortiiyiin yerli qalinlig1 asagidaki diisturla hesablanir:

H =nh, +(n, - 1),
burada, n; — tez toyin ti¢iin olan mohluldan sorf olunan damcilarin sayi;

n; — yavas toyin {i¢iin olan mohluldan sorf olunan damcilarin sayz;

h; — tez tayin li¢lin olan mahlulun bir damecist ilo verilon
temperaturda ¢ixarilan ortilylin qalinligi, mkm;

h; — yavas toyin ti¢iin olan moahlulun bir damcisi ilo ¢ixarilan
ortiiylin qalinligi, mkm.

Isti sinklonmis Ortiiyiin _mosamoliliyinin _toyini. Momulatdan kosilmis

75x150 mm 6l¢ilido sinklonmis metal niimunosini yagsizlasdirirlar vo qurudurlar.
Sonra tez CuSO4 * SH,O vo 5 dofo artiq distillo suyunda holl edirlor. 30
saniyadon sonra mohlula salinan niimuno tez axar su altinda yuyulur vo quruyana
godor silinir. Momulatin sothindo mislosmis yer olmadigda niimuns ikinci dofo
ovvalki amaliyyat tokrar olunur. Qirmizi misin lokasi, ya da ndqtosi amalo goldikdo

mislosmo sayilir. Todgigat zaman1 mohlulun temperaturu 15-20°S olmalidir.
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Ortiiyiin _galmh@inm toyini. Ortiiyiin qalmhg (DUIST 14918-30) isti
metodla toyin olunur. Bunun tigiin sink Ortiiyli olan niimuna ¢okilir vo igorisindo
10% H,SO4 vo 0,1% ALO; olan satkana salinir va 20°S-do tamamilo hall olana
qodor saxlanilir. Sonra niimuna yuyulur, qurudulur vo tozadon gokilir. Ortilyiin
(hep) asagidaki formula ilo mkm-lo hesablanir:

_ (m—m,)10000
v §S.P

burada, m — Ortiiyii ¢ixarilmamis nlimunonin ¢okisi, q;
m; — Ortiiyli ¢ixarilmis nlimunonin ¢okisi, q;
S — niimunanin sothi, sm’;
P — sinkin sixligidir (7,14 g/sm’)

Alliminium tuzoarindaki anod Ortuyunin kevfiyyatinin toyini. Aliminim va

onun diiraliiminium, silimin kimi bir sira arintilori osason tosarriifat gablarinin
hazirlanmasina sorf olunur. Ciinki onlarin iizorinds olan Ortiik havanin tosirino,
yeyinti mohsullarina qars1 davamli olurlar. Belo ortiiklorin galinligi 0,0005-0,02
mkm arasinda olur. Onlarin ortiiklorinin galinligini 5-200 mkm catdirmaq tcilin
elektrokimyavi oksidlosmo metodundan istifados olunur. Aliman 6rtiik xrompiklo
emal olunur ki, onlarin dekorativ goriintislori yaxsi olsun.

Ortiiyiin xassalorini toyin etmok {i¢iin onun bir torofindo dioqanal iizro 3
noqtodon istifado olunur. Homin noqtolora 3 damci mohlul alavo olunur vo vaxt
Ol¢iiliir vo bu vaxt damcinin yasil rongs boyanmasina qodor davam etdirilir.

Ogor 18-21°S-ds 5 doqige miiddatindo dame1 tam yasil rongo boyansin. 22-
26"S-da bu vaxt 3,5 doqigads vo 27-32°S-do 2,5 daqige ds olarsa, értitk keyfiyyatli
hesab olunur.

Emalin galinliginin mexaniki davamhiliginin toyini. Emal Ortiiyiiniin

mexaniki davamliligini 0,25 kq agirhiginda olan kiironin diismasi ilo toyin edirlor.
Bu kuro 0,4-don 1 mm olan domirdon hazirlanir. Onun hazirlanmas: 24788-81

DUIST-o uygundur.



41

Ortiiyiin qalinligt MT-30H markali galinligdlgonls toyin olunur vo 22261-82
DUIST uygundur. Cuqun osasl emalin mexaniki davamlilig iso 24303-80 DUIST
uygundur.

Emalin kimyovi davamlilifinin toyini. Emallarin kimyovi davamliligi, onun

sothindoki loke niimunosi ilo toyin olunur. Bunun iiclin emalin todqiq olunan
hissasi spirtla silinir vo sonra karandasla niganlanir. Bu sahanin ortasinda 4% sirko
tursusu damciladirlar vo 1 doqigodon sonra damci spirtls silinir. ©gor damei diison
yer tutqun loko olmazsa, onda emal kimyovi davamli hesab olunur.

Emalin termiki davamhiliginin toyini. Emalin termiki davamliligi onun

mohkom qizdirilmasi vo sonra tez soyudulmasi ilo toyin olunur. Bunun {i¢iin
momulat yaxst qurudulur ve o, 600 Vt giiciindo olan plitenin iizorinde 232°S
quzdirtlir, sonra iso momulat 20-25°S-yo kimi soyudulur. Bu omseliyyat 4 dofs
tokrar olunur vo bu zaman ¢at vo basqa doyisiklik olmasa, onda emal termiki
davamli olur.

Ortilyiin_mosamoliliyinin toyini. Ortiiyiin moesamoliliyi polad niimunado

yoxlanilir. Niimunonin sothi yag tobogosindon tomizlonir, yuyulur, qurudulur.
Sonra onun tiizorine 1 litr suda holl olmus 10 q K;i(Fe(CN)g) vo 15 q NaCl
mohluluna salinmis filtr kagiz1 5 doqigo miiddotindo qoyulur. Bu zaman emalin
mosamali hissasindo tupubil mavisi omalo golir. Sonra filtr kagizi gotiiriliir,
quruducu skafda 50-60°S qurudulur vo kagizin iizerindeki mavi lokolor sayilir.

Niimunonin 1 sm sathindoki mosamalorin say1 toyin olunur.
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2.3. METAL MOMULATLARININ CESID XARAKTERISTIKASI
VO KEYFIYYOT EKSPERTIZASI

Metal mallar1 0yronorkon osason momulatin ¢esidino, onlarin tosnifatina,
miixtolif momulatlarin miisyyon olunmasina, sortlagsmanin xarakterik qobulu ilo
tanishiga vo momulatin keyfiyyotinin toyini asas gostorilir. Cesid qrupunu
Oyronorkon momulatlar1 vo eksponatlar1 otrafli nozordon kegirirlor, kataloglarda
DUIST-lorls, plakatlarla vo preyskurantlarla tanis olurlar. Momulatin hor ¢esid
qurupu Uglin bu qrupa hanmi momulatlar daxil oldugunu, onlarin miixtolif
olamotlora gbro tosniflosmasini, eyni toyinatli momulatlarin ayri-ayri1 torzinin
forqlondirici alamatlorini, onlarin totbiqi xiisusiyyatlori aydinlasdirilir.

Momulatlar vo texniki sortlorlo isloyarkon, ayri-ayri hissalorin hansi
materialdan hazirlandigini, hansi halda onlarin emala moaruz qalmasini, nogsanlarin
askar edilmosini, keyfiyyato verilon tolobatlar1 toyin edirlor vo tadqiqat tisullarini
mioyyanlogdirirlor.

Noviinii toyin etmok ticiin momulat diggotlo nozordon kegirilir, onlarda olan
nogsanlar askar olunur, hor ndgsanin yerini vo onun Olgiilorini vo hom do
ndgsanlarin miqdar1 gostorilir. Daha sonra iso uygun golon TS$-don istifads
olunaraq momulatin névii miioyyan olunur.

Preyskurantla isloyorkon, momulatlarin adlarina goérs onun qurulusu
Oyranilir. Preyskurantlarin qurulusunda olan forqe fikir verilir. Eyni momulatin
bozoyinin halindan, materialindan, formasindan, 6l¢iisiindon vo ndviindon asili
olaraq qiymotinin doyismosini tohlil edirlor, ticarot giizostlori vo sortlori ilo tanis
olurlar.

Momulatlara xarakteristika: momulatin adi, istehsal tisulu, materiali, bozoyi,
asas Olctilori, preyskurant lizro artikulu, ndgsanlarin névii haqqinda notico (TS-o
osason) kimi sxem TUzro verilir. Metal qablar Oyronilorkon bu qablarin hor
yarimqrupunun, hom do Ortliyliniin hansi torkibdo vo markada metaldan vo

orintilordon hazirlanmasina fikir verilir. Onlarin forqlondirici olamatlorine gora
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qablarin hazirlanma tsulunun, onun sothinin emali vo Ortiiyliniin ¢okilmasini
miloyyan edirlor.

Hor yarimqrup gablarin oarzaq mohsullariin kimyovi tesiring, suya, yuyucu
mohlullara, yanacaga qarst davamliligit aydinlasdirilir. Qablarin  gigiyenik
xassolorinin no ciir oldugunu — metalin govdosi vo Ortiiyii, zoharli olub-olmamasi,
orzag1 boyayib-boyamamasi, qabin ¢irkdon asanligla tomizlonib-tomizlonmomaosi
qeyd edilir. Biitiin bundan sonra miixtalif torzdo gablarin catigmayan va iistiin
cohatlori miioyyon olunur.

Metal gablarin ¢esidini asagidaki yarimqruplara bolmok olar: ¢uqun qgablar
(qara vo minal1), polad qgablar (minalanmis, sinklonmis, qalaylanmis, qara vo
boyali), paslanmayan polad gablar, aliiminium, biirlinc gablar vo mis-nikelin
orintisindon olan gablara (melxior va neyzilber).

Metal momulatlarin ¢esidinin  dyronilmosi onlarin  xarici goriiniisiinli
nozordon kegirmoklo baslanir. Diizgiin DUIST-lordon vo kataloglardan istifado
edorok, mdvcud torzdo qablarin toyinatimi vo diizgiin gostoricilorini, adlarmni
mioyyon edirlor. Bu zaman onlarin sorti isarolorino fikir verilir. Sonra
niimunslords rongina, calarligina, xiisusi ¢okisino goro govdasinin vo Ortilyiiniin
hans1 metaldan hazirlandigini toyin edirlor.

Istehsal iisuluna goro gablart miioyyon etmok ti¢iin bu vo ya basga texnoloji
omoliyyatlarin xiisusiyyatlori ilo bagli olan forqlondirici cohotlori (olamotlori)
bilmok lazimdir. Masalon, tokmo gablarin divarlar1 daha qalin olur, nainki tozyiq
tsullart (stamplama, uzatma, basma) ilo hazirlanan qablara. Tokmo qgablarda
novlarin tomizlonmis izlori, doliklor vo tokmalor olur.

Tokma qablarin ¢esidi tozyiq lisulu ilo hazirlanan gablar yalniz ¢uqundan va
tokrar tokmo aliiminium orintilorindon qablar istehsal olunur. Tikisli gablar tozyiq
tsulu ilo hazirlanan qgablardan momulatin govdesinin ayri-ayr1 hissalorinin
birlosdiyi yerlords tikislorin olmasi ilo forglonir. Sothi pardaxlanmig qablar,
qoruyucu-dekorativ ortiiklii govdoli metal goriiniiglii gablardan hom do sothinin

bazayi lisulu ilo forglonirlor. Masalon, paslanmayan poladdan, ya da aliiminium vo
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onun orintilorindon istehsal olunan gablar, nisboton ¢ox vaxt sothi pardaxlanmis
olur. Paslanmayan poladdan olan gablar xromlanmis vo nikellonmis buraxilmur.
Poladdan olan gablar adoton qoruyucu-dekorativ Ortilyo malik olur. Metal
momulatlar1 toyinatina gora ¢esidlonirlor. Bu slamaotlorino gors onlar asagidakilara
boliiniirlor:

1. metal qablar;

2. bigaq novlori vo yemokxana cihazlari;

3. motbox-tasarriifat agyalari;

4. metal alatlor;

5. qizdirici cihazlar;

6. qap1 va pancord aloatlori.

Metal momulatlarin1 hom do istifado toyinatina, diizoldilmo metoduna gors
do ¢esidlosdirirlor. Qeyd etmok lazimdir ki, metal momulatlarinin ¢esidi son
vaxtlar ¢ox genislonmisdir. Bozi momulatlarin istifado xassolori artmisdir. Basqa
bir novlari iso konstruksiyasinin olverisliliyino goéra saxlanmaq va dasinmagq ii¢lin
alverislidir.

Metal gablar toyinatina osason asagidaki ndvlora boliiniirlor:

1. yeyinti mohsullar {igiin;

2. sanitar-gigiyenik;

3. miixtolif toyinath gablar.

Yeyinti mohsullar1 {iclin istifado olunan gablar da 6z ndvbosindo
asagidakilara boliiniir: tazlar, ¢orok vo sirniyyat hazirlamaq tli¢iin peglor (sobalar)
vo s. Yemokxanalarda istifado olunanlara asagidakilar aiddir: miixtolif 6l¢iilordo
bosqgablar, podnoslar, qond gabi, ¢orok qabi, konfet gabi, vazalar, bakallar,
cayniklor, samovarlar va s.

Sanitar-gigiyenik gablara iso su {i¢iin baklar, vedrs, tazlar, vannalar, ol-liz
yuyanlar daxildir. Miixtolif toyinatli gqablara iso bidonlar, miixtalif qiflar, bag vo

bostanda istifads olunan su ¢iloyicilor daxildir.
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Metal gqablar hom do materialina vo xarici sothinin iglonma noviine gors do
cesidlonir: tokmo iisulu ilo diizoldilon gablar (cuqun vo aliiminium), stampovka
tsulu ilo diizeldilon qablar (polad, aliiminium, latun, melxior), gaynaq tsulu ilo
olan gablar (polad, aliiminium). Biitiin bunlardan slave eyni név qablar miixtolif
formada ola bilorlor. Masolon, kostrullar eyni zamanda silindrik, konussokilli,
sarsokilli ola bilarlor.

Polad emalli qablar. Belo qablar yiiksok gigiyenik vo estetik xassoloro
malikdirlor. Onlarin istifado miiddoti yiiksokdir. Catigmayan cohatlori ondan
ibaratdir ki, onlarin mexaniki vo termiki xassolori asagidir.

Polad emalli gablarin korpuslar1 stampovka metodu ilo hazirlanir (sokil 1).
Belos gablar {i¢iin nazik polad listlordon istifado olunur. Onlarin qapagi korroziyaya
davamli poladdan, stisodon vo plastik kiitlodon hazirlanir.

Qablar icori torofdon ag emalll, xarici torafdon iso ag vo ya rongli emalla
ortiiliir. Onlar miixtolif metodlarla ronglonirlor. Belo gablar {i¢iin miioyyon olgiilor
moveuddur. Onlarin hocmi 0,15-don 50 litro godor, diametri iso 60-dan 600 mm
godor olur. Onlarin ¢esidlori olduqca ¢oxdur. Bunlara kostrullar, ¢orok ticiin gablar,
skovorodkalar, qiflar, su gotiirmok {i¢lin gablar, bidonlar, kuvsinlor, dolgalar, salat
qabi, bosqgablar, cay vo kofe gablari, vedro, tazlar vo s. misal ola bilor.

Biitiin bunlar miixtalif 6l¢lido vo miixtolif formada istehsal olunur.

Uzari sinklo ortiilmiis polad qablar. Belo qablar1 diizoltmok {igiin ya
poladin {izaring sink Ortiiyii ¢cokilir vo ya nazik sinklonmis poladdan istifads olunur.
Bu ciir gqablar osason su saxlamaq vo hom do tosorriifatin miixtolif saholorindo
genis istifado olunur. Onlar igcmali su qizdirmaq, miixtslif yemoklori saxlamaq
ticlin yaramurlar. Bildiyimiz kimi sink duzlar1 zoharlidir, qizdirildigda onun duzlar
suda holl olaraq ona kecir vo istifadoyo yararsiz olur. Belo gablar benzin vo
kerosino qars1 davamli olurlar. Bunlara paltar qaynatmaq lg¢iin baklar, vannalar,
vedroalor vo s. daxildirlor.

Paslanmayan poladdan hazirlanan gablar. Belo gablar torkibindo 12%-

don yuxar1 xrom metali olan poladlardan hazirlanir vo bu poladin markasi
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12X18H9T-dir. Stampovka metodu ilo hazirlanan belo gablar suya, tursuya qarsi
davamli olurlar. Belo metallar qiymotli olduguna goro onlarin ¢esidi ¢ox yiiksak
deyildir. Onlarin istifado miiddoti olduqca yiiksokdir. Belo poladlardan kostrullar,
skovorodkalar, stokanlar, sabun gab1 vo basga qablar hazirlanir. Onlarin istismar
middoti 18 aydir. Yiiksok keyfiyyat nisanlilar {igiin istismar miiddoti 24 aydir.

Cuqun gara vo emalli gablar. Cuqun gablar {icliin C412-C428 markali boz
cuqundan istifado olunur. Cuqun gara qablara son zamanlar tolobat xeyli
azalmigdir. Ona sobob onlarin suya vo tursulara garsi davamsiz olmasidir. Belo ki,
su miithitindo domir ionlar1 suya keg¢ir vo yemokds olan vitaminlori parcalayir,
yemayin rongind, dadina monfi tosir gostorir. Hom do domir qgablar agir olur vo
tutqun rongli olur. Belo qablara qazanlar, tavalar, qarsoklar misal ola bilor.

Emalli ¢uqun qgablarin torkibi do ¢uqun qara gablarin torkibi kimidir vo eyni
qablar ticiin istifado olunur (sokil 2). Emalli qablar daha yiiksok gigiyenik xassaya
malikdir. Bunlarda domir ionlar1 yemok mohsullarini gérmiir, vitamin par¢alanmur,
yemoyin dadina vo ronging tosir olunmur. Onlarin ¢esidi oldugca ¢oxdur. Bunlara
kostrullar, skovorodlar, su iiciin baklar, sous gablar1 va s. gablar misaldir.

Stampovka vo tokmd metodu ild hazirlanan aliiminium qablar.
Stampovka metodu ilo hazirlanan gablar nazik listlordon asagidaki markada olur:
AD, AD-1, AD-100, AO, A-5, A-7. Belo qgablar ovvalco osasda isladilir, sliflonir,
emallagir, xromlasdirilir vo emallanaraq iizorino miixtolif badii ronglor vurulur.
Belo aliiminium kostrullarin dib hissasi qalin olur ki, x6rak bisirilondo yanmasin.
Bu gablar ylingiil olur, ona goro do mohkom olmurlar. Belo ki, onlar asanligla
deformasiya olunaraq xarici goriiniislorini doyisirlor. Onlar korroziyaya qarsi
davamsiz olduglar1 {igiin onlarin ic¢orisindo duzlu, marinovat vo tursu xassoali
mohsullar1 uzun miiddot saxlamaq moslohat olunmur.

Aliiminium kostrullar miixtolif 6l¢iilordo olurlar vo onlar miixtolif mogsadlor
ticlin iglodilir. Masalon, 2 tutacaqli silindrik gablar 100, 250 mm dorinlikli, 80-200
yarimdorinlikli olurlar. Onlarin diametri 140-360 mm, tutumu iso 0,8-15 litr

arasinda olur.
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Tez bisiron kostrullar adi kostrullara nisbaton xo6rayi, x6royin noviindon asili
olaraq 2-10 dofs tez bisirir. Ondan slava x0rayin vitamini par¢alanmir vo hom do
elektrik enerjisina qonast olunur.

Aliiminiumdan hom do vazalar, podnoslar, rozetkalar, cayniklor, kofeyniklor
va s. hazirlanir. Ondan hom do sanitar-gigiyenik moagsadlor {igiin vedralor, baklar,
tazlar, ol-iiz yuyanlar da hazirlanir.

Tokmo metodu ilo hazirlanan aliiminium gablar kimyavi davamliligina gora
stampovka tisulu ilo hazirlanan gablardan yaxsi olurlar. Onlar osason yemok
hazirlamaq t¢iin istifado olunur. Bunlara miixtslif 6l¢iido qazanlar, tavalar misal
ola bilor.

Tokmo metodu ilo hazirlanan tarelka vo miskalar keramik qablar kimidir.
Onlarin diametri 175, 200, 250...400 mm, hiindiirliyii iso 32, 40-58 mm olur.
Miskalarin diametri 14, 16, 17, 5, 20...40 mm, hiindirliiyl iso 60-170 mm olur.

Aliiminiumdan hazirlanan siid vo gond qgablar1 qapaqli konusvari olur.
Onlarin tutumlar1 0,35; 0,40; 0,5; 0,8 litr olur. Aliiminium vedralor konusvari,
horokot edon tutacaqli olurlar. Onlarin tutumu 10, 11, 12, 13 litr olur. Bidonlar agz1
mohkom baglanan gapaqli olurlar. Onlarin hacmi 0,5; 1; 2...5; 8; 10 litr olur.

Aliiminium baklar silindrik vo kvadrat halinda olurlar. Onlar asason bugda
va un mohsullari {iciin istifado olunurlar.

Silindrik baklarin diametrlori 90, 120, 140, 200 mm, tutumlar1 iso 0,5; 1;
2...5 litr olur.

Kvadrat baklarin diametrlori 100, 120, 140, 160, 170 mm, hiindiirliiklori
110, 130, 190 mm, tutumlar1 isa 1, 2...5 litr olur.

Aliiminium momulatlar 17151-81 DUIST osason hazirlanir vo onlarin
istismar miiddatlori istehsal olunub satisa buraxilan vaxtdan 24-36 ay olur.

Tokmo aliiminium qablarin divarit va diblori miivafiq olaraq 2,5-10 mm
arasinda olur. Onlarin divarlar1 vo diblori gqalin olduglar: ii¢lin mexaniki tasirlora
qarsi davamli olurlar. Onlarda bisirilon yemoklor yanmir vo hor horofli bisirlor.

Tokmo aliiminium gablar miixtolif metallarla olan orintilor halinda istifado
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olunurlar. Onlar korroziyaya qarst davamli olurlar vo onlar AK5SM2, AKZ7,
AK7M2 markalarda olurlar. T6kmo tisulu ilo hazirlanan gablar stampovka ilo
hazirlanan gablardan islonmo metodu, 6l¢iisii vo noviino goro forqlonirlor. Tokmo
aliminium gablardan 0,5; 1...4 litr gapaqli kostrullar, 6rdok vo gazi biitdv
bisirmok tigiin 1; 1,5; 3; 3,5; 4; 6 litr qablar, 1,5; 2,5; 4; 6; 12; 15; 20 litrlik
qarsoklar hazirlanir.

Yemokxana priborlar1 vo bicaq momulatlar:. Bicaqglar toyinatina goro
yemokxana va tosorriifat, bufet vo anbar bigaqlarina boliiniirlor.

Bigaqlarin toyinatindan asili olaraq onlarin tiyolori vo dastoklori miixtalif
olurlar. Tiyslor karbonlu va paslanmayan poladdan hazirlanir. Dastoklor iso
buynuz, plastmas, ebonit, siimiik, agac vo alvan metallardan hazirlanir.

Bigaqglarin tiyolori disli vo diiz olur. Onlarin ancaq bir torofi koson olur.
Onlarin tiyalorinin méhkomliyi Rokvel metodu ilo HRC-44-56 borabordir.

Yemokxana bicaqlarinin tiyasi paslanmayan poladdan, melxior, neyzilber
orintilorin, dastoklori iso plastmas vo agacdan hazirlanir. Onlarin tiyalori enli, ensiz
halinda olur. Yemokxana bicaqlarinin tiyslori paslanmayan poladdan miixtolif
Olgiilords olurlar vo miixtalif marka altinda buraxilir. Masolon, HDC — uzunlugu
215-235 mm, HDD - 190-210, HDP — 190-210 mm.

Orintilordon hazirlanan bigcaglar 215-235 mm, 190-210 mm, tiyossinin
qalinlig1 is9 0,7-2 mm arasinda olur.

Bufet {icilin istifado olunan bigaqlarin uzunlugu 280 mm (¢orok iigilin), 170-
195 mm (limon kosmok {i¢ilin), meyva liciin 175 mm.

Tosorriifat bigaqlar1 asason ¢orok, ot, baliq, meyvo, torovoz iiciin iglodilir.
Onlarm tiyosi karbonlu poladdan, dostoyi iso plastmas vo ya agacdan hazirlanir.
Onlarm 06lgiisii 165-360 mm, eni 11-62 mm, galinliglar1 iso 0,7-4,5 mm arasinda
olur (sokil 5).

Anbar bigaglar1 40, 45, 65, 65Q, 70Q markali poladlardan hazirlanir. Onlar

tok tiyoli vo ya da ¢ox predmetli olurlar. Onlarin tiyslorinin uzunluglart 40-60, 65-
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85, 90-110 mm olur. Onlarin istismar miiddoti, satilan vaxtdan hesablanaraq 1
ildir.

Qaygilar. Onlar toyinatina goro tosorriifat, cib, dorzi, manikiir qaycilarina
boliiniir. Darzi qayg¢ilarinin tiyslori enli olur. Cib qayg¢ilarinin uclari kiit olur.

Congollor. Onlar paslanmayan poladdan nilxior vo basqa orintilordon
hazirlanir. Onlarin dostoyi siimiikdon, buynuz, plastmas, agacdan vo ya da olvan
metaldan hazirlanir. Onlar yemokxana, desert, vo usaq l¢iin hazirlanirlar. Onlar 3
vo ya 4 sanali olurlar. Bozilori iso hotta 2 sanali olur (sokil 7).

Qasiglar. Onlar da yemokxana, desert, ¢ay, kofe toyinath olurlar. Onlar da
congollor hazirlanan materiallardan hazirlanir.  Qasiglar onlarin  funksional
toyinatina osason konstruksiya olunur. Onlarin da uzunluglar1 miixtolif olur: 160-
18 mm, 140-160 mm, 95-115 mm.

Qas1gin i¢i, ¢cangalin sanalari, bigagin tiyasi vo basqa yemokxana dastlorinin
sothi hamar parildayan olmalidir. Onlarda cizilma, ¢at, ¢okoklik olmamalidir.
Dastoklari iso mohkom, masamasiz, hamar olmalidir.

Yemokxana priborlarinin  korroziyaya davamliligini asagidaki  kimi
yoxlayirlar.

Yagsizlasmis momulat 20-25°S-do 1 saat miiddatinds 4%-1i sirks tursusunda
saxlanilir. Yoxlamadan sonra momulat iizorinds pas lokosi olmamalidir.

Plastmas dostoklorin istiliys davamliligi iso asagidaki kimi yoxlanilir.
Dostok 15 doqige 80°S-do saxlanilir. Tocrilbaden sonra destok catlamamali,
yumsalmamali, rongsizlosmomali vo deformasiyaya ugramamalidir.

Onlarin markalanmasi zamani hor bir partiyada mal nisanasi, istehsal edon
zavodun adi, metalin markasi, momulatin kateqoriyasi vo momulatin qiymati
gostorilmolidir.

Karbonlu poladdan hazirlanan momulatlar gablasmadan ovval korroziyaya
qarsi strtkii yagi ilo yaglanmalidir.

Yemokxana dostlori kagiz karton qablarda qablasdirilir. Paslanmayan

poladdan olan momulat polietilen paketlordo qablasdirila bilor.
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Karobkada vo futlyarda hor bir ogya ayriliqda gablasdirilir.

Karobkadaki momulat texniki-normativ sonodloro osason vo ya mal veron
miiossiso ilo mal alan arasinda olan miigaviloys osason qablasdirilir.

Biitiin metal momulatlarin markalanmasi, gqablagdirilmasi, daginmasi vo hom
do dasinma sortlori metal qablarda oldugu kimidir.

Miixtalif alatlor. Bunlar toyinatlarina goéro metal emal etmok (¢ilingor,
domir¢i), agac emal edon ( stolyar, xarrat), dori emal edon (ayaqqgabi iigiin olan
alotlor). Agac emal edon alotloro misarlar, rubankalar, desicilor, burucu alotlor
(miixtolif drellor), baltalar daxildir. Bunlardan olave yiyolor, ¢okiclor, montaj
alotlorino miixtalif otverkalar, qaz agari, iki bash agarlar daxildir.

Bag-bostan alatlori. Bunlara doryazlar, lopatka, oraqlar, yavalar, sekator
(agacin qurusunu koson qaycilar), qirmiglar vo mixtolif formali bigaglar
daxildirlor.

Quzdiricr cihazlar. Qizdirici cihazlar maye, bork vo qaz ilo isloyon
novlorina boliiniirlor. Kerosinlo isloyon cihazlara kerosinkalar, primuslar vo
kiroqazlar daxildirlor.

Qazla isloyon cihazlara stasionar qaz plitolori vo turistlor iiciin olan plitolor
misaldir. Bork yanacaq (das komiir, torf, agac) ilo isloyon cihazlara miixtolif
plitalar, peglor daxildirlar.

Qap1 va pancar? iiciin istifads olunan dastlor. Bunlara petlolor, tutacaqlar
(ruckalar), spinqaletlor, daxili vo xarici qufillar, gapida baxmaq tigiin optiki
gozliiklor, gapmin baglanmasi iigiin prujinlor vo basqa alotlor daxildirlor. Bunlarin
hamis1 toyinatindan asili olaraq miixtolif 6l¢li vo formada olurlar. Onlarin hamisi

insanlarin yasayis1 vo rahatligi ticlin osas vasitadir.
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NITICO VO TOKLIFLIR

Metal momulatlar hom sonaye istehsal saholorindo vo hom do moisotdo
istifado olunan osas mohsullardan biri hesab olunur. O, xalq tosarriifatinda, kond
tosorriifatinda, moisotds, kosmosda vo basqa sahalordo ovozolunmaz xammal kimi
boyiikk ohomiyyot kosb edir. Metal momulatlar hom saf vo hom do miixtolif
orintilor halinda islonilir. Hal-hazirda 5000 adda miixtalif arintilor malumdur vo
onlar bir sira fiziki-kimyovi vo mexaniki xassalorino gora saf metallardan tistlindiir.

Metal momulatlarin istehlak xassoloring estetik, erqonolik, etibarliliq, tomira
yararliliq vo uzundomiirliiliik aiddirlor vo bu xassolor otrafli gostorilmisdir. Onlari
formalagdiran faktorlar modellogsdirmo vo istehsal proseslorindon ibarotdir. Ona
gora do bu proseslor otrafli verilmisdir. Onlar toyinatlarmma goro asagidaki
yarimqruplara bolliniir:  bozok ogyalari, sonaye proseslorindo dozgahlarin
hazirlanmasina, kond tosorriifatinda kond tosorriifatt masinlarinin, alotlorinin
hazirlanmasina, moisot osyalarinin hazirlanmasina, kosmotik siini peyklorinin
hazirlanmasina boliiniirlor.

Biitiin metal momulatlar1 hazirlanarkon miioyyan etalon (standart) vo texniki
soraitin normativ sonodlorini osas gotiiriirlor. Belo ki, onlarin sothi hamar, diiz,
parlaq olmal, lizarinds pas izlori, ndqts, qat, gabarciq ndgsanlari olmalidir.

Buraxilis isino dair agagidaki tokliflori verirom:

1. Respublikada xarici investisiyalarin kdmoyindon istifado edorok gabaqcil
texnika vo texnologiyaya cavab veron metal momulatlarinin istehsalina
baslamaq olar.

2. Respublikada 6zollosdirma islahat1 aparilir. Bu iqtisadi islahatin komoayi ilo
Dagkoasondo domir filizlorindon istifade etmakls polad istehsalina baslamaq
vaxti ¢atmisdir.

3. Metal momulatlarinin korroziyasiin qarsisim1 almaq ti¢iin onlara miixtolif

metal ortliklor, emal ¢okmok lazimdir.
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4. Onlarin saxlanmasi, dasinmasi, qablasdirilmasinda DUIST vo texniki
soraitdo gostorilon toloblora uygun olmalidir. Bu metal momulatlarinin hom
xarici gorliniisiinu yaxsilagdirar vo onlarin aliciliq qabiliyyatini yaxsilagdirar

vo onlara ohali torafindon olan tolabat getdikco artar.
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