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GIRIS

Istehsal texnologiyasinin plastik kiitlolordon olan momulatlarin keyfiyyatino
tosiring hasr olunmus buraxilis isi olduqgca aktual sayilir.

XIX osrin axirlarindan vo XX osrin avvallorindon baglayaraq diinyada metal,
agac, par¢a vo digor tobii materiallarin iqtisadi cohotdon daha olverigli, ylingiil,
davamli, aqressiv miihito qarsi oks dayanan, istonilon formani asanligla ala bilon vo
mixtolif sintetik materiallarla ovoz olunmasina xiisusi ohomiyyot verilmoyo
baslanmigdir. Mohz buna goéro do bu giin moisotimizi plastik kiitlosiz, daha
dogrusu, kimyasiz tasovviir etmak ¢otindir. Bu fikri izah etmoyo ehtiyac yoxdur.
Ona goro do XX osri ¢coxu, ¢cox vaxt «polimerlor osri» adlandirirlar.

Maddi nemotlorin, o climlodon istehlak mallarinin istehsalinda kiilli
miqdarda miixtolif material novlorindon genis istifado edilir.

Burada metalin, agacin, dasin, gilin vo basqa minerallarin, bitki liflorinin
yeri daha boylikdiir. Lakin tobii materiallar ohalinin vo sonayenin tolobatini
o0domoak tigiin kifayat etmir. Odur ki, siini vo sintetik yolla alds edilon materiallarin
totbigino daha ¢ox ehtiyac duyulur. Bunlar arasinda plastik xassoli materiallarin
misilsiz ohomiyyati vardir. Ciinki bu materiallar ¢ox miixtolif mongali maddslorin,
xuisusilo yararsiz hesab edilon istehsalat tullantilarinin, tobistds az istifads edilon
maddolorin hesabina daha c¢ox istehsal edilo bilir. Onlarin xassolorini do ¢ox

miixtolif istigamatlorde doyismoak olar.



Insanlar plastik xassoli materiallardan ¢ox qodim zamanlardan istifado
etmoyo baslamiglar. Bunlardan bisirmoklo borkiyon nom gil, qum orintilori, tabasir,
kiil daha godimdon malumdur.

Lakin sonralar orinti halinda yumsaq olan va soyuduqda borkiyan plastik
materiallarin, mosolon, asfaltin, kohrobanin, kanifolun (gatranin), mumun vo i.a.
totbiqi do daha ¢ox genislonmisdir.

Qodim Misirds insanlarin qir1 oridorak pargaya, agaca hopdurmaqla insaatda
hidroizolyasiya material1 kimi istifado etdiklori elmo molumdur. Beloliklo, plastik
kiitlolorin do istehsalinin osasi yaradilmaga baslamigdir. Xiisusilo son osrlordo
boylik kimyanin vo onun sonaye saholorinin inkisafi ilo slaqadar olaraq plastik
kiitlo materialinin miixtolif ndvlorinin yaradilmasi vo totbiqi daha siiratlo
genislondirilmoys baslanmisdir. Masolon, 1868-ci ildo agacdan selliiloidin, 1839-
cu ilds tabii kaugukun, 1843-cii ilde ebonitin, 1897-ci ildo qalalitin alinmasi plastik
kiitlonin sonaye istehsalinin monimsonilmasi tarixine aid slamotdar hadisolor misal
ola bilor.

Qeyd etmok lazimdir ki, plastik kiitlolor vo sintetik qatranlar istehsalinin
geniglondirilmosi, onlarin ¢esidinin ¢oxaldilmasi, yeni plastik kiitlo materiallarinin
yaradilmasi vo totbiqinin tokmillosdirilmosi sonayenin saholorindo material
ehtiyatlarina qonaot edilmosi movgeyindon boyiik iqtisadi, texniki vo istehlak
somoroaliliyi monboyino cevrilmisdir. Bu baximdan plastik kiitlolorin vo sintetik

qatranlarin istehsalinin vo onlarin biitiin sonaye sahalorindo, xiisusilo istehlak



mallar1 istehsalinda totbiqinin genis perspektivi vardir vo buna getdikco daha
boyiik ohomiyyat verilir.

Plastik kiitlolor tobii materiallarla miigayisods bir ¢ox Ustiinliikloro malikdir.
Belo ki, onlar yiingiildiir, asan emal edilo bilir, emal zamani ¢ixar1 az olur,
xassolori istonilon istigamotdo doyisdirilo bilir, kifayot godor mohkomdir, hotta bir
sira xassolorino goro tobii materiallart miivoffoqiyyatlo ovoz edo bilir, istismar {igiin
daha alverisli va tistiin ola bilir.

Plastik kiitlo ¢ox miixtolif tobiotli materiallar1 avoz eda bilir. Onu metal,
agac, parca, kagiz, siiso, keramika, lif vo s. ovozino moisotdo vo sonayenin miixtolif
saholorindo miivoffoqiyyatlo islotmok olar.

Plastik kiitlolor hom do korroziyaya, ciliriimays, aqressiv miihito qarsi
davamli olur, asan rong qobul edir. Lak-boyaq Ortiiyli ovozino do islodilo bilir.
Onlar hom ds ¢ox gonaatli olur.

Bu deyilonlordon goriindiiyii kimi, plastik kiitlolorin vo sintetik gatranlarin
sonaye istehsalini togkil etmok, artirmaq vo genislondirmok {i¢lin cox genis maddi
osaslar vardir.

Isin osas mogsodi vo istehsal texnologiyasinin plastik kiitlolordon olan
momulatlarin keyfiyyaotino tosirinin dyronilmasidir. Bu mogsads nail olmaq ii¢iin
asagidaki vazifalor yerina yetirilmisdir:

- Plastik kiitlolorin torkib materiallart vo iimumi xassalorinin dyronilmasi;

- Plastik kiitlolorin alinma tisullar1 va totbiq sahslorinin dyronilmasi;



- Plastik kiitlolordon olan mallarin  keyfiyystinin  ekspertizasinin
Oyronilmosi.
Osas todqigat obyekti kimi termoplastlardan aliman vo moisotdo genis
istifado edilon polivinilxlorid asasl mallar gotiiriilmiisdiir.
Isdo molum standart metodlardan, ekspert metodlarindan, riyazi-statistik
metodlardan istifado olunmusdur.
Isdo hazirlanmis notico vo omoli tokliflor plastik kiitlodon olan mallarin

istehsali vo ekspertizas1 zamani totbiq edilorso, yiiksok iqtisadi somors vers bilor.



I. PLASTIK KUTLOLORIN TORKIB MATERIALLARI VO

UMUMI XASSOLORI

Qizdirildigda plastik hal alan, tozyiq altinda 6z formasin1 doyison,
soyudugdan vo tozyiqdon azad olduqgdan sonra tolob olunan formani saxlayan
yiiksok molekul ¢okili lizvi maddoloro vo ya homin maddolor osasinda alinan
xalitolora platisk kiitlalor deyilir.

Plastik kiitlolor torkibco eyni olmayib, miixtolif nisbotlordo gotiiriilmiis
maddolorin  qarisigindan  ibarotdir. Bunlara  baglayicilar,  doldurucular,
plastifikatorlar, stabilizatorlar vo rongloyici maddolor daxildir. Plastik kiitlolor
torkib komponentlorindon asili olaraq sado vo mirokkob kompozisiyali
makroskopik bircinsli vo makroskopik coxcinsli plastik kiitlolora boliiniirlor.

Sado kompozisiyal1 plastik kiitlolor makroskopik bircinsli materiallar
adlanir. Bunlarin torkibinin asasini (97%) baglayic1 materiallar toskil edir. Lakin
bozon torkibdo baglayici materialla yanasi 3%-o godor stabilizatorlar vo rongloyici
materiallar da ola bilar.

Makroskopik coxcinsli plastik kiitlolor iso miirokkob kompozisiyali olmaqla,
onlarin  torkibini miixtolif nisbotlordo  gotiiriilmiis  baglayici, doldurucu,
plastifikator, stabilizator vo rongloyici materiallar togkil edir.

Plastik kiitlolorin istehsali ti¢ilin islodilon asas xam materiallarin tobiatini,
qurulusunu vo xassoalorini bilorak, hazir mohsulun xassalorini vo xiisusiyyatlorini

ovvalcodon miioyyan etmok, mal istehsali {iclin xammal bazasini genislondirmok,



az omok va vaxt sorf etmoklo yiiksok istehlak xassolorine malik momulat almaq va
homg¢inin onun ¢esidini genislondirmok miimkiindiir.

Xammalin xassalorinin diizgiin miioyyan edilmosi miixtslif novlii xammalin
mogsadouygun sokildos igslodilmosine imkan verir. ©gor plastik kiitlodon hazirlanan
momulatlarin keyfiyyatino he¢ bir xata yetirilmozso, bahali xammal ucuzu ils avaz
edilir.

Mohz buna gora do plastik kiitlo momulatlarinin istehsali tigiin islodilon xam
materiallarin  xassolorinin vo fordi xiisusiyyatlorinin otrafli dyronilmosi hazir
momulatlarin keyfiyyoti vo istehlak xassolori haqqinda diizgiin miilahizo irali
slirmoyo imkan verir.

Plastik kiitlalorin torkibi. Yuxarida geyd edildiyi kimi, plastik kiitlolor ¢cox
az hallarda tokco yiiksok molekullu birlosmolordon, yoni gatarlardan ibarat olur.
Oksor plastik kiitlolorin torkibindo baglayic1 materialla yanasi doldurucular,
plastifikatorlar, stabilizatorlar, rongloyicilor vo s. maddolor do olur.

Plastik kiitlolorin bir sira fiziki-mexaniki xassolori xeyli dorocods onun
torkibino daxil olan ayri-ayr1 komponentlorin ndviindon asilidir. Bu zaman asas
tizvi madds baglayici rolunu oynayir.

Polimer s6zii 2 yunan soziindon ibarot olub, poli- cox, meros- hisso
demokdir.

Polimerdon forqli olaraq, ki¢cik molekullardan togkil olunan vo polimer
omolo gotiro bilon maddolor, masolon, etilen, asetilen gqazi vo s. monomer adlanirlar

(mono- yunanca bir demokdir).



Monomerlorin ayri-ayri molekullar1 arasindaki rabita qlivvesi cox bdyiik
olmur. Onlar bir-birindon ayrila bilir. Ona goro do monomerlor adoton qaz vo ya
maye halinda olur. Bork halinda olan monomerlor iso suda vo ya basqa
halledicilords asanliqla hall edilir.

Polimer maddslarin xassolori monomerlordon tamamils forqlonir. Polimerin
molekullart na gadar boyiik olarsa, onlar1 bir-birindon ayirmaq da bir o gadar ¢atin
olur. Belo birlosmolordo molekullar1 atomlara ayirmaq, onlar1 bir-birindon
ayirmaqdan ¢ox asandir.

Qeyd etdiyimiz kimi, polimer maddolor osason yiiksok molekulali
maddslora deyilir. Lakin biitlin yiiksok molekulali maddslori polimer adlandirmaq
diizgiin deyildir. Moasolon, ziilallar yliksok molekullu maddolor olduglarina
baxmayaraq, polimerlor sirasina daxil deyillor.

Demoli, masals tokco molekulun boyiik olmasinda deyil. Maddonin polimer
olmasi licin 100 minlorlo sado molekul, oksor hallarda eyni adli molekullar
birlosorok boyiik molekul amols gatirmalidir.

Beloliklo, molekullar1 bir ne¢o dofo tokrar olunan struktur vahidlorindon vo
ya manqgalardan ibarat olan maddolor yiiksok molekullu birlosmalor adlanir.

Miiasir dovrds plastik kiitlolorin moaisotds vo sonayenin miixtalif sahalorindo
belo genis totbiq edilmosi onlarin ¢ox kompanentli torkibo malik olmasi vo
xassolorinin qabaqcadan planlasdirilmis sokildo istigamotlondiro bilmosi ilo izah
olunur. Mohz buna goéro do miitoxossislor plastik kiitlolorin birinci ndvbodo

Uistiinliiylinii istonilon xassali material alds edilo bilmasindo goriirlor.
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Umumiyyatla, plastik kiitlolor kompleks xassa gdstoricilorina malik, spesifik
totbiq saholori olan, bir ¢ox basga materiallara nisboton {istiin cohotloro malik yeni
materiallar sinfino daxildir.

Plastik kiitlolor emal zamani1 asanliqla istonilon formanmi alir vo miixtolif
rongli momulat oldo etmoys imkan verir. Mohz bu cohotdon do plastik kiitlo
ovazedilmoz materialdir.

Plastik kiitlolordon momulat istehsal edon zaman materialdan istifado etmo
omsali 0,95-0,98; materiallarin mexaniki emali zamani bu amsal 0,2-0,6; tokmao
emalt iso 0,6-0,8-dir. Eyni zamanda basqa materiallardan olan momulatlarin
mexaniki emalima nisboton plastik kiitlolordon on miirokkob belo hissolorin
hazirlanmasina sorf edilon omok tutumu ¢ox asagidir.

Plastik kiitlolorin on osas iimumi xassalorina onlarin yiingiil olmasi, kifayot
gador mexaniki mohkomliyi, kimyovi davamligi, az istilik kegirmosi, yiiksok
dielektrik xassoloro malik olmasi, yaxs1 xarici goriiniisii vo s. daxildir. Bazi plastik
kiitlolor yiiksok soffafliga malik olmalari ilo forqlonirlor.

Plastik kiitlolorin hocmi ¢okilari oksar hallarda 0,9-1,5 q/sm3 arasinda olur,
hotta xiisusi nd6v makroqurulugslu mosamoli peno vo paroplastlarda bu gostorici
0,01-0,02 q/sm3 daxilindo toroddiid edir. Bu da tobii materiallara nisboton daha
yiingiil ¢okili plastik kiitlo momulatlarinin istehsal edilmosino imkan verir. Plastik
kiitlolor on yiingiil metal olan aliiminiumdan 2 dofs, poladdan, qurgusundan,

misdon on az1 5-7 dofs yiingiildiir.
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Plastik kiitlolorin fiziki-mexaniki xassolori miixtolif oldugu iiciin onlardan
bork vo upruq, homg¢inin géna vo kauguka oxsar elastik xassoli materiallar istehsal
etmok miimkiindiir.

Miixtolif dolduruculardan istifado etmoklo istehsal edilon bork vo xiisusi
tobogoli plastiklor yiiksok mexaniki moéhkomliyo vo az sixlia malikdir.
Xassolorinin bu clir uygunlugu onlarin bir ¢ox sonaye mallarinda ovozedilmoyon
konstruksiya materiali kimi totbiq edilmosina sabab olur.

Plastik kiitlolorin on {istiin cohotlorindon biri onlarin metallara nisboton
suyun vo bir ¢ox kimyovi maddslorin tosirino garsi davamli olmasindan ibarotdir.
Buna goro do bozi nov plastik kiitlolor kimya masinqayirma saholorindo xiisusi
qoruyucu Ortiik tolob etmoadon antikorroziya materiali kimi genis totbiq edilir.

Baglayici materiallar. Plastik kiitlonin asasini togkil edon material baglayici
adlanir. Baglayicilar torkibe daxil olan digor gatisiglar: olagalondirir. Mohz buna
goro do onlara baglayict material deyilir. Baglayici material kimi plastik kiitlo
istehsalinda sintetik gatranlar, o ciimlodon bozi kauguk novlori, fenol formaldehid
qatrani, selliiloza efiri, ziilali maddslor, tobii gatranlar (neft bitumu, tobii asfalt)
istifado olunur.

Plastifikatorlar. Plastifikatorlar plastik kiitloro elastiklik verdiklrindon,
bozon onlara yumsaldicilar da deyilir. Plastifkator kimi istifado edilon maddslor
zororsiz, az uga bilon, qoxusuz vo istiyo garst ¢ox davamli xassoloro malik

olmalidirlar. Plastik kiitloys slave edilmis plastifikatorlar onun texnoloji xassalorini



12

yaxsilagdirir, emalin1 asanlagdirir, plastifikatorun miqdarindan asili olaraq hazir
momulata bu vo ya digor xassolor vermok miimkiindiir.

Ranglayicilor. Bu nov materiallar plastik kiitloloro o zaman olave edilir ki,
rongli material almaq lazim golsin. Rongloyici material secdikdo, noinki onun
ronglomo qgabiliyyati nozors alinir, hom do onlar plastik kiitlonin kohnalmasinin do
qarsisin1 almalidir. Bu mgqsod Ug¢iin, adoton narin iiyiidiilmiis pigment vo iizvi
qatranlardan istifado olunur.

Doldurucular. Bu maddoslor plastik kiitloloro yliksok mexaniki xassolor
vermoklo yanasi, hom do baglayict materiallara gonaot etmoyo imkan verir.
Doldurucular plastik kiitlodon hazirlanmig asyanin 6lgiico kigilmosinin garsisini
alir. Doldurucu materiallar iizvi vo qeyri lizvi materiallarin  xirdalanmasi
naticosindo oldo edilir.

Uzvi dolduruculara agac ovuntusu, pambigin dogranmasindan alman tor-
tokiintiilori, par¢a qirintilari aid edilir.

Qeyri-lizvi mineral dolduruculara azbest, kaolin, kvars qummu, siigo lifi,
talk vo s. kimi materiallar daxildir.

Stabilizatorlar. Plastik kiitlo torkibino daxil edilon osas komponentlordon
biri do stabillosdiricilordir. Bu maddoalor miixtalif xarici atmosfer tosirlorindon
(havanin oksigeninin, istinin, isigin, rltubotin vo s.) plastik kiitlolorin 0z

xassalorinin doyigsmasinin, yani kohnalmasinin garsisin alir.
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Plastik kiitlo mexaniki yolla rahat emal edilib istonilon agya halina salina
bilir. Belo ki, bunlar1 asanligla yonmaq, desmok, siirtmok vo lazimi doracods
oymok miimkiindiir.

Metaldan forqli olaraq plastik kiitlolorin oksoriyyati riitubsto vo suya
davamlidir. Bundan olavo plastik kiitlolorin ¢ox hissasi kimyavi maddslorin
tosiring, korroziyaya davamli olmaqla yanasi az isti kegiron, yliksok dielektrik
xassoli vo gbdzol xarici goriliniiso malik oqlurlar.

Bir cox plastik kiitlolor optiki foalliga da malik olurlar. Bu nov plastik
kiitlolor cox soffaf olub, rongsizdirlor vo ultrabondvsoyi siialar1 yaxsi kegirirlor.

Plastik kiitlolorin bazi novlori yapisdirict xassays do malikdirlor. Buna gora
do sintetik gatranlarin bazi névlori yapisgan istehsalina da sorf olunur.

Xarici gorliniisco plastik kiitlodon hazirlanmis materiallar ¢ox zorif vo
yarasiqli olurlar. Bu materiallar1 istonilon rongo boyayib qiymotli tobii das, agac,
kohraba va s. material rongino oxsatmaq olar.

Plastik kiitlolorin bozilori yiiksok gigiyenik xassolora do malik olurlar.
Istehsal prosesindo plastik kiitlolorin torkib materiallarinin migdarini vo nisbotini
doyismoklo miixtolif xassali plastik kiitlolor almaq miimkiindiir.

Plastik kiitlolorin bazilori siirtlinms zamani horarat tosirine qarst oks dayana
bilirlor. Bu xassolordon istifads olunaraq bu nov plastik kiitlolor podsipnik, sassiz
disli ortiicli ¢arxlar vo habelo ¢ox slirtiinma tosirine moruz qalan hisso vo yerlorindo

qovsaglarin istehsalinda istifado olunur.
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Plastik kiitlolorin miioyyan c¢atismamazliqlart da vardir. Belo ki, plastik
kiitlolor horaroto az davamli vo tez kohnalon olurlar. Bunlardan hazirlanan
momulatlarin oksoriyyotine verilon forma vo mohkemlik uzun miiddot 120°C-den
cox olmayan isti soraitdo saxlanila bilir.

Miixtalif atmosfer tosirlorindon plastik kiitlolordo barpa oluna bilmayon
osasl doyisikliklor bas vera bilir. Belo ki, bunlarin rongi doyisir, gabaliq va
kovroklik bas vera bilir. Onlarin méhkomliyi azalir, dielektrik xassoalori zoifloyir,
su ¢cokmasi artir va s.

Plastik kiitlolorin uzundomiirliiliiylinii artirmaq TUg¢ilin onlart tokrar istilik
emalindan kecirmok lazimdir ki, onlarin daxili gorginliyi azala bilsin. Plastik

kiitlalorin asas xassalori onlarin torkibi vo kimyav quruluslart il toyin olunur.
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II. PLASTIK KUTLOLORIN ALINMA USULLARI VO ONLARIN TOTBIQ
SAHOLOIRI

Yiiksokmolekullu birlosmolori almaq iiglin osason asagida gostorilon
tsullardan istifado edilir: polimerlosmo, polikondenslosmo vo mdvcud tobii
polimerlarin kimyavi tisullarla ¢evrilmasi.

Polimerlosmo c¢oxlu miqdarda eyni vo ya miixtolif kigikmolekullu
maddolorin (monomerlorin) birlogorok yiiksokmolekullu maddo omolo gotirmosi
polimerlogmo prosesi adlanir.

Polimerlogsma prosesinds yalniz bir maddonin molekullar1 istirak edirsa, belo
proses homopolimerlosmo adlanir. Buna misal olaraq stirolun polimerlogmasini

gostormok olar:

CH=CH — CH - CH2

\4

Polimerlosmo prosesinds iki vo ya bir ne¢o miixtolif maddonin (monomerin)
molekullar1 istirak etdikdo belo proses birgopolimerlosmo adlanir. Buna misal
olaraq stirol ilo akril tursusunun metil efirinin birgs polimerlogmosini gostormak

olar:
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CH,=CH

+.m- CH-CH-COOCH; — >

-~ CH,-CH-CH2-CH-CH:-CH -

= COOCH; .~

\ /

Polimerlosmo prosesi monomerin qurulusundan, reaksiyanin foallasma
tsulundan vo polimerlosmo soraitindon cox asilidir. Bu faktorlarin tosirinin
ayriliqda gostorok.

1. Monomerin qurulusunun polimerlogsmo prosesino tosiri. Torkibindo heg
olmazsa bir ikiqat rabitasi olan birlogsmolor polimerloso bilorlor.

Torkibindo iki vo daha c¢ox rabito olan birlosmolor yuxarida gostorilon
birlosmolora nisbaton daha asan polimerlosir.

Miixtoalif gqapali qurulusda olan maddolor do polimerloso bilirlor:

2. Polimerlosmo prosesinin foallagdirilmasi tisullart. Qeyd etmok lazimdir ki,
bozi maddoslor, xiisuson stirol, akroleinakril tursusunun metil efiri vo s. xarici

tosirdon asili olmayaraq 6z-6zlino polimerlogirlor. Bu prosesin basa ¢atmasi {i¢lin
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bir hofto, bozon bir ay lazimdir. Is1q slialari, katalizatorlar, istilik enerjisi vo bir sira
basqa faktorlar polimerlogsma prosesini siirotlondirirlor.

Texnikada polimerlosmo prosesi osas etibarilo inisiatorlarm  vo
katalizatorlarin istirak ilo aparilir.

3. Polimerlosmo soraitinin tosiri. Texnikada asagida gostorilon dord soraitdo
polimerlagma aparilir:

A) blokda (kiitlodo) polimerlogsmoa, b) mohlulda polimerlogsmo, v) emulsiyada
vo suspenziyada polimerlosmo, q) damcida polimerlosmo, §) damcida vo
emulsiyada polimerlogmao.

a) blokda polimerlogmoa. Blok polimerlogsmas lisulunda monomer tomiz halda,
katalizator vo ya inisiatorlarin istiraki ilo polimerlosdirilir. Bu iisulun miisbot
xuisusiyyatlorindon biri odur ki, polimer tomiz halda alinir. Igarisinde halledici vo
basqa qarisiqlar olmur. Catmayan cohoti odur ki, proses zamani temperaturun
yiiksok olmasi sayossindo polimerin tolob olunan molekul ¢okido alinmasi ¢otin
olur.

b) mohlulda polimerlosma. Bu proses elo holledicido aparilir ki, onda
gotiiriilmiis monomerlor vo bozon alinan polimer hall ola bilsin. Blok
polimerlogsmodon forqli olarag, bu prosesdo, reaksiya zamani hasil olan istiliyi
konar etmoklo polimerlosmo doracosini nizamlamaq miimkiin olur. Bu {isulun
catigsmayan cohoti ondadir ki, bozon alinan polimeri holledicidon tomizlomok

cotinlik toradir.
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v) emulsiya vo suspenziyada polimerlosmo {isullart monomerin holl ola
bilmadiyi mohlulda dispers hala gatirilmasine asaslanmigdir. Bu proses katalizator,
emulqator, sabitlosdirici, nizamlayict va s. kimi reaktivlorin istirak ilo aparilir.

q) damcida polimerlogsmo prosesindo foallagdirict madds yalniz monomerdo
hall olur. Bununla da o, blokda polimerlosmoys oxsayir.

Damcida polimerlogsmo prosesi zamani hasil olan istiliyin asanligla ayrila
bilmosi cohatdon blokda vo emulsiya polimerlogsmoasindon forqlonir.

g) damcida vo emulsiyada polimerlogsmos lisulu hazirda sonayedo genis totbiq
edilir. Bu tisulla boylik molekul ¢akili polimerlor almaq vo prosesi siiratlondirmok
miimk{in olur.

Yiiksokmolekullu birlosmalor mongayina gora 3 qrupa ayrilir:

1. Tabii polimerlor. Bunlara tobii kauguk, ipak, pambiq, yun va s. birlogsmalor
daxildir.

2. Siini polimerlor. Bu qrupdan olan polimerlors tobii birlogsmolorin kimyovi
tisulla emalindan alinan polimerlor daxildir.

3. Sintetik polimerlor. Bu qrup polimerlori algagmolekullu birlogmoalordon
(monomerlordon) miixtalif isullarla sintez edilon maddoalor toskil edir.
Makromolekulun torkibine daxil olan atomlarin ndviindon asili olaraq

polimerlar 3 sinfs boliiniir:

1. Uzvi polimerlorin torkibino karbon atomlarindan basqa, hidrogen, oksigen,
kiikiird vo azot atomlar1 daxil olur. Uzvi polimerlor karbozoncirli va

heterozoncirli ola bilor.
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2. Element-lizvi polimerlor torkibindo karbon atomu ilo heteroatomlar (azot,
kiikiird, oksigeni ¢ixarmaqla) olan birlogsmolordir.

3. Qeyri-lizvi polimerlorin torkibinde karbon atomu olmur, onun ovazinda
D.I.Mendeleyev codvalinin IV-VI qrup elementlori: Si, Ge, S, As vo s. ola
bilor.

Plastik kiitlo moisotdo vo tosorriifatin biitiin sahoalorindo totbiq edilir. Bu
plastik kiitlo vo sintetik qatranlarin istor ayriligda vo istorso do materiallarla
kombinologdirmoklo ¢ox miixtolif vo yeni xassoli materiallar omolo gotiro bilmosi
ilo izah edilir. Bu da plastik kiitlo vo sintetik qatran ndvlori asasinda hazirlanan
momultin névii, hom do onlarin mogsadli istifado edilmosi qaydasindan asili olur.

Bu monada plastik kiitlo vo sintetik gatran osasli momulatlar biitlin sonaye
mohsullarinin tosniflogdirilmasi sistemindo movcud olan hor bir qrupda mal
cesidloring, hotta ayri-ayr1 novlora daxil ola bilir. Odur ki, plastik kiitlolorin va
sintetik qatranlarin totbiqi formalar1 onlarin tosniflogdirilmasi ticiin asas gotiiriiliir.

Toyinatina goro plastik kiitlolor qurgu hissolori, izolyasiya materiali, bazok
materiali, hopdurma materiali vo kdmok¢i material kimi istifado edilo bilir.

Biitiin bunlar plastik kiitlonin islodildiyi saholor iizro yeni material
novlorinin yaradilmasinin osas1 olur. Bu da plastik kiitlonin totbiq edildiyi
obyektdon asili olaraq miixtolif olur. Masolon, tara sonayesinda plastik kiitlodon
istifado etmoklo konteyner, ¢ollok, qutu, kiso, zorf, plyonka vo i.a. istehsal etmok

olar. Lakin tikinti-qurasdirma islorindo plastik kiitlodon ortiik materiali, bozok
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materiali, izolyasiya materiali, santexnika momulat1 vo i.a. kimi istifado etmok
olur.

Plastik kiitlo vo sintetik gatranlar onlardan istifado etmoklo hazirlanan
momulatin material torkibinin ohato etmasi soviyyasina gora do forqlondirilo bilor.
Belo ki, plastik kiitlo bir ¢cox material vo momulatlarin osasini togkil etdiyi kimi,
hom do kombinolosdirilmis, kdmokc¢i material kimi do totbiq edilo bilir.

Bu ciir kombinologdirmo torkibco osason digor materiallardan olsa da,
onlarin bircinsliyi vo yeni xassolori ancaq totbiq edilon plastik kiitlo vo sintetik
qatranin noviindon asili olur. Bu da plastik kiitlolorin metali, agaci, kagizi, slisoni
vo i.a. miivaffoqiyystlo ovoz edo bilmosi ilo yanasi onun duru, yumsaq, tobaqo,
ortiik vo izolyasiya materiallari, hotta yay kimi istifado edilo bilmasi ilo izah edilir.

Sintetik gatran vo plastik kiitlolorin digor materiallarla kombinolosdirilmosi
yolu ilo yeni kombinolosdirilmis materiallar almaq olur. Mosolon, kagizla
qarigdirmaqla plastik kiitlodon ¢coxlu miixtalif xassali getinaks varagslor, dekorativ
kagizlar, mebel imitasiya materiallari, plastiklor, hoatta tokma kiitlolor almaq olur.

Qatran vo ya plastik kiitlo gatmaqla kagiza istonilon forma vo konstruksiya
vermok olar. Bu hom codlugu vo davamliligi, hom ds miihafizo qabiliyyatini
artirir.

Goriindiiyti kimi, plastik kiitlodon moigot {igliin momulat istehsali, hom do
onun tosarriifat saholorindo totbiqindon asili olur vo plastik kiitlonin totbiqi

texnikadan baslayaraq moigoto dogru istigamot alir.
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Artiq paltar, ayaqqabi, parca, modoni-moisot vo tosorriifat ehtiyaci
mallariin, elektrik moisot cihazlarmin, televizor vo radiogabuledici qurgularin,
minik avtomobillorinin, digor noqliyyat vasitolorinin vo i.a. gévdolori vo yaxud
miloyyon hissolori osason plastik kiitlolordon hazirlanir.

Plastik kiitlolorin ndvlorinin, xassalorinin zonginliyi v totbiqi imkanlarinin
genis olmasmin noticosidir ki, bu materiallar osasinda hazirlanan momulatlarin
buraxilisi da getdikco artir, onlarin c¢esidi genislonir vo keyfiyyoti ildon-ilo
yaxsilasir.

Hazirda plastik kiitlodon olan mallarin niimunolori, demok olar ki, geyri-
orzaq mallarimin biitiin qruplar1 daxilindo genis yayilmisdir. Hotta usaq
oyuncaqlarinin, xirdavat mallarinin, modoni vo badii toyinathh mallarin bir ¢coxu
plastik kiitlodon hazirlanir.

Indi i1so plastik kiitlolorin bozi névlorinin totbiq saholori hagqinda qisa
molumat verak.

Polietilen. Bir sira miisbot xassolorino goro polietilenin totbiq sahosi ildon-
ilo artir. Belo ki, o, radiolakasiya borularinin izolo edilmosindos, radio-texnika,
telemexanika sahosindo do genis istifado olunur. Polietilen kimya sonayesindo
antikorroziya ortiiyli kimi va kimyavi aktiv maddslorin alinmasinda istifado olunan
bir ¢ox cihazlarin hissolorinin hazirlanmasinda islodilir.

Polietilen tikinti islorinda su borularinin hazirlanmasinda asas xammal kimi
istifado olunur. Belo ki, polietilendon hazirlanan su borular1 polad borulara

nisboton yiingiildiir, onlar1 ¢okorkon borular xondokloro daha asan yerlosdirilir,
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korroziyaya ugramir vo qisin saxtasinda onun icorisindo su qaldigda polietilen
borular partlamirlar. Ondan hazirlanan ortiiklor su kegirmir, ultrabondvsoyi siialari
yaxs1 kegirir. Ondan istixanalarin pancaralorini 6rtmok {igiin istifads olunur.

Bir sira meyvolorin saxlanilmasinda, bir ¢ox conub bitkilorinin saxtadan
qorunmasinda genis istifads olunur.

Polietilendon su ke¢irmoyon plaglar hazirlanir. Kond tosorriifatinda saholorin
suvarilmasinda 6zii horokot edon su suvaricilarinin borularinda, heyvandarliq
fermalarin sagic1 aqreqatin siid axan komorlorini mohz polietilendon hazirlayirlar.
Sohra vo yarimsohralarda suyun bir yerdon basqa bir sahoyo aparilmasinda su
itkisinin garsisini almagq ti¢iin ortiiklor kimi istifads olunur.

Polietilen ortiiklordon osyalarin, dozgahlarin, mebellorin gablagdirilmasinda
da istifado olunur. Ondan moigotdo islodilon bir c¢ox lazimli ogyalar
hazirlanmasinda da istifado olunur. Belo ki, polietilendon su vedralori, vanna,
kasalar, toz¢irpan, milgokoldiiron, ¢oxlu miqdarda su saxlamagq ti¢lin kigik hacmli
¢onlar, bagoklar va s. istifado olunur.

Biitiin bunlarla yanasit polietilendon hotta qaz kecirmoyon Ortiiklor,
atmosferanin yuxari qatlarini todqiq etmok ticiin zond-sarlar da hazirlanir.

Politetrafloretilen. Bu polimer tetrafloretilenin polimerlogsmasindon alinir
ki, buna florplast-4 do deyilir. Bu polimer miixtolif tosirloro gars1 davamliligina
gora, malum olan biitlin polimer materiallarint gerido qoyur. Belo ki, ona yiiksaok
temperaturda belo no tursular, no osaslar, no do adi oksidlosdiricilor tosir etmirlor.

O, yiiksok elektroizolyasiya gabiliyyotino malikdir. Ondan ultrayiiksok tezlikli
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cithazlar hazirlanir. Ondan kimyovi cihazlarin bir ¢ox hissalorini — boru, ventil,
kranlar, nasoslar hazirlanir.

Polimetilmetakrilat. Bu polimerin alinmasinda osas xammal metakril
tursusunun metil efiri gotiriiliir. Bu polimer soffaf, mohkom, yiingiil oldugu {i¢iin
toyyaralorin poncoralorinin siisosi kimi istifado olunur. Ondan saatlar {i¢iin
sinmayan siiso, boyiidiicli sliso, moisot liclin vaza, skatulka, yaz1 masasi {i¢lin yazi
lovazimati, dorslik xotkeslori, siini dis, dis koronkasi, géz vo liz protezlori
hazirlanir.

Fenolformaldehid qatram. Bu qatran fenol ilo formaldehidin birgo
polikondenslogsmasindon alinir.  Fenolformaldehid qatraninin istifado sahasi
genigdir vo ilbail geniglonir. Ondan elektrik acarlarinin, patronlarin, razetkalar, isiq
congollori, radio vo televizorlar iiclin miioyyon hissolor hazirlanir. Avtomobil vo
toyyaralorin miioyyon hissolori do bu qatrandan hazirlanir. Ondan stol {i¢iin
lampalar, kiilgabi, telefon aparati vo dostoyi, miirokkob gabi vo s. momulatlar
hazirlanir.

Onun azbestlo qarisigindan masinlarin vo vaqgonlarin tormozlar1 tic¢lin
kolotkalar, onun agac kopayi vo qirintilari ilo qarigigi preslonondon sonra mebel
liclin osas xammal kimi istifads olunur. Onun pambiq parca ilo qarigigina tekstolit
deyilir ki, ondan miixtolif momulatlar alinir ki, onu minik vo yiikk masinlarmin bir

cox hissalorini hazirlayirlar.
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II1. ISTEHSAL TEXNOLOGIYASININ PLASTIK KUTLODON OLAN

MOMULATLARIN KEYFIYYOTINO TOSIRININ EKSPERTIZASI

Plastik kiitlolorin fiziki-mexaniki vo texnoloji xassolorinin miixtalifliyi
onlarin emal1 liclin miixtolif texnologiya vo homin texnologiyaya miivafiq
avadanliq yaradilmasina sobob olmusdur.

Hazirda plastik kiitlolor, asason asagidaki iisullarla emal olunur:

1. Tazyiq altinda tokmo;

2. Termoplastik metariallarin ekstruziya iisulu ilo emaly;

3. Tozsaokilli vo lifli termoreaktiv xassoli plastik kiitlo materiallarinin

preslonmosi;

4. Termoreaktiv materiallarin profili preslonmasi;

5. Vakuum vo pnevmatik goliblomo;

6. Kontakt goliblomo;

7. Soyuq tokmo;

8. Soyuq stamplama;

9. Qaynagq;

10.Qaz-alovlu tozlama;

11.Mexaniki emal;

12.Penoplast-masamali plastik kiitls istehsali.

Asagida plastik kiitlolorin miixtolif emal tisullar1 hagqinda molumat verilir.
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Tozyiq altinda tokmo tisulu ilo momulat hazirlamaq {tglin islodilon
poliuretanlar suya vo saxtaya qarst davamli olub, yliksok dielektrik xassoloro
malikdir. Hocmi ¢okisi 30 kq/m’-dan 200 kq/m’-a gqodor olan képiiklii poliuretanlar
mebel, avtomobil va s. sonaye sahalorinds, habelo moisatds genis totbiq olunur.

Poliuretan qatranlar1 metal va siiso ilo ¢ox yaxs1 yapisir. Buna gora do homin
qatrandan universal yapisqanlar da istehsal olunur.

Karbonla silistumun birlogsmoalari silisiumlu tizvi polimerlor adlanirlar. Bu
polimerlorin molekullari, {izvi polimerlordon forqli olaraq havada qizdirildigda
dagilmir vo qaz halina ke¢mir. Homin polimerlordo qum va kvarsa xas olan istiya
qarsi davamliliq, lizvi qatranlara xas olan yumsaqliliq, elastiklik vo hollolma
xassalori vardir. Silisiumlu iizvi polimerlor yliksok hidrofob xassali va istiys qarsi
davamli olur. Odur ki, onlardan riitubatli vo isti miihitds isloyan texniki aparatlarin
istehsalinda istifads edilir.

Plastik kiitlolorin torkibindo yuxarida adlari g¢okilon baglayici qatranlarla
yanas1 doldurucu materiallar da olur.

Plastik kiitloyo doldurucu olavo etmokdo mogsod, ona istonilon xassoni
vermok vo baglayici materiala gonaot etmokdon ibaratdir.

Doldurucular plastik kiitlolorin  yigilmasin1 azaldir, istiyo vo oda
davamliligmi artirir, elektriki  vo istiliyi  keg¢irmosini  azaldir, mexaniki
mohkomliyini artirir vo eyni zamanda onun xarici goriiniislinii do yaxsilagdirir.

Plastik kiitlolorin istehsalinda ¢ox miixtalif névlii dolduruculardan istifads

edilir. Bunlara misal olaraq agac ununu, pambiq tullantilarini, kagiz qirintilarini,



26

siiso lifini, sliidani, asbesti, meli, qrumu, qrafiti, talk1 vo s. materiallar1 gostormok
olar.

Plastik kiitlolorin torkibino onlarin toyinatindan asili olaraq miixtalif qaz
omolo gotirici  birlosmolor do olavo edilir. Qazomologoatirici  maddolorlo
doldurulmus plastik kiitlolor paro vo penoplastlar adlanir. Bu nov plastik kiitlolor
osasan yiingiil xiisusi ¢okiys malik olmasi ilo forqlonirlar.

Plastik kiitlolorin torkibine daxil olan osas komponentlordon biri do
plastifikatorlardir. Plastifikatorlar plastik kiitlolorin xassolorino ¢ox boyiik tosir
gostorir. Plastifikatorlar yagabonzor ilizvi maddoslor olub, yiiksok gaynama
temperaturuna malikdirlor. Yiiksok elastikliyo malik plastik kiitlolorin istehsalinda
ftalat vo fosfat tursularinin miirokkob efirlorindon istifado edilir. Bunlara misal
olaraq dibutilftalati, dioktilftalati, dioktilsebasionat1 gostormok olar. Plastifikatorlar
materialin plastikliyini, elastikliyini va ¢evikliyini artirir, onun emalini asanlagdirir
vo bir sira istismar xassolorini yaxsilasdirir. Plastik kiitlolordo bu xassolor asagidaki
kimi formalasir. Plastifikatorlar molekullar1 baglayic1 polimerin iri molekullar:
arasima niifuz edorak, molekullar arasindaki alaqani zsifladir vo naticodo materialin
plastikliyini artirir. Plastifikatorlar momulatin toyinatindan va baglayicinin
ndviindon asili olaraq miixtalif nisbatlords gatila bilar.

Plastifikator baglayici1 qatranla yaxsi qarigsmali, termiki cohotdon dayaniqli
olmali, momulatin istismar1 vo saxlanilmasi zamani materialin torkibindon

ucmamali, fizioloji cohotdon zororsiz olmalidir.
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Plastik kiitlolorin osas tistlin cohatlorindon biri onlarin istonilon rongo
asanligla boyanmasindan ibarstdir. Bu da onlarin estetik xassalorinin shomiyyatli
dorocodo yaxsilagsmasina sobob olur. Bu mogsadlo emal zamani onlarin torkibino
boyayici maddolor qatilir. Boyayict maddolor kimi toz halina salinmis
pigmentlordon vo yaxud iizvi boyaqlardan istfads edilir. Bozon mineral pigmentlor
plastik kiitlolorin istehsalinda hom boyayici, hom do doldurucu rolunu oynayir.
Masolon, qrus, grafit, mel vo s.

Plastik kiitlolorin torkibino daxil edilon osas komponentlordon biri do
stabillosdiricilordir. Bu maddolor miixtolif xarici atmosfer tosirlorindon (havanin
oksigeninin, istinin, is1gin, riitubotin vo s.) plastik kiitlolorin 6z xassolorinin
doyismasinin, yoni kéhnolmosinin garsisini alir. Belo ki, xiisusilo ultrabondvsoyi
stialarin tosirindon polimer atomlarinin xarici qatinda olan elektronlar qopur va
eyni zamanda onun torkibindo olan asagi molekullu birlogsmolor buxarlanir,
naticads molekullar arasinda olan slaqs zsifloyir. Bu da polimerin ir1 molekullar
ilo havanin oksigeninin alagoyo girmasinoe sabob olur.

Noticodo polimer oksidlosir, yoni kohnolir, qocalir. Bu da plastik kiitlonin
mexaniki mohkomliyinin, elastikliyinin agsagi diismasing, kovrakliyinin artmasina,
xarici goriinligliniin pislogsmasina sabab olur.

Tosir xarakterino goro stabillosdiricilor termo vo svetostabilizatorlara
boliintirlor. Termostabilizatorlar miixtolif istilik tosirlorindon plastik kiitlalorin
kohnalmasinin, yani 6z xassalorinin doyismasinin garsisini alir. Svetostabilizatorlar

159 plastk kiitlalorin is1q stialarinin tosirine qarst davamliligni artirir.
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Bunlarla yanasi plastik kiitlolorin torkibino onun xassolorinin doyismosing
kompleks tosir gostoron stabilizatorlar da qatilir. Bunlara amin vo fenol torkibli
birlogsmolori misal géstormok olar.

Plastik kiitlolorin moigotimizdo vo sonayenin miixtolif sahoalorindo genis
totbiq edilmasi onun xammal bazasinin shomiyyatli doracods genis olmasi ilo izah
edilir. Hal-hazirda plastik kiitlolorin kompleks xassolorini tomin etmak {i¢iin yeni-
yeni xammal novlorindon, sonaye tullantilarindan somarali istifade edilmasi bu
sahodo calisan miitoxossislori daha ¢ox maraqlandirir.

Xammal ehtiyatlarindan somoarali sokilds istifado etmak, yeni-yeni xammal
novlorinin askar edilmosi vo istehsalatda totbiqi, notico etibarilo mohsulun
keyfiyyotinin yiiksoldilmosi vo maya doyorinin asagi salinmasi daim diqqgot
morkozindadir.

Xammal ehtiyatlarindan somorali istifade edilmasi, mohsulun keyfiyyatini
yaxsilasdiran vo maya doyarini asagi salan yeni xammal ndvlori agkar edilmali vo
istehsalata totbiq edilmolidir. Bu sahodo miixtalif tullantilardan istifade etmoya
xiisusi fikir verilmolidir.

Selliiloz-kagiz miiossisalorinde tullanti material kimi alman «lignin»
materiali buna misal ola bilor. Miisahidogilorin vo ayri-ayn1 selliilloz-kagiz
kombinatlarinin verdiyi molumata goro son illordo bu miiossisolorin otrafinda kiilli
miqdarda belo tullanti materiallar1 toplanmisdir. Hotta bunu yandirmaq belo
mimkiin deyildir. Todqiqat¢ilar bunun lignoplastik istehsali liclin ovoz edilmoz

material oldugunu gostormislor. Belo ki, ligninin ammonyakin istiraki ilo xiisusi
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texnoloji omoliyyatdan kegirilmasi naticosindo yiiksok keyfiyyot gostoriciloring
malik lignoplastik parketi istehsal etmoak olar.

Belorusiya Texnologiya Institutunun alimlori torofindon qaragacin yumsaq
oduncagindan yiiksok mdohkomliya, istiyo vo riituboto garst davamli parket vo
konstruksiya materiali hazirlanmisdir. Bu moagsadls gotiiriilmiis qaragac oduncagi
poliefir qatrani ilo hopdurulmus vo noticodo agacin fiziki-mexaniki xassolori
ohomiyyatli doracods yiiksolmisdir.

Miixtalif qeyri-lizvi doldurucularla polimer baglayicilarin qarisigindan
polimer-beton almaq miimkiindiir. Polimer-beton istehsalinda baglayict material
kimi poliefir, epoksid vo fenolformaldehid qatranlarindan, doldurucu material kimi
1s9 kvars qumundan istifads edilir. Bu material yiiksok mohkomliya, az kovrakliya,
yiiksok sucokmao gabiliyyoting, saxtaya qarst davamliligina, aqressiv miihito garsi
davamliligina goro adi betondan forqlonir.

Preslomo iisulu ilo momulatlar istehsal edorkon asagidaki ndgsanlar bas vers
bilor:

1. Momulatin 6lgiilori tam alinmir — presloma materialinin ¢okisinin kifayot
godor olmamasi, zoif axiciligil vo ya preslomo tozyiqinin ki¢ik olmasi bu
ndv ndgsana sobob olur;

2. Momultin sathi parlaq vo qabariqdir. Bu, presloma golibinin haddon artiq
qizdirilmasi noticosindo bas vers bilor;

3. Momulat catlayir. Nogsanin bu novii do preslomo golibinin haddor artiq

qizdirilmasinin naticasidir;
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. Momulatin sothindo tutqun lokolor var — preslomo qolibi kifayot qodor
qizdirilmamis vo ya saxlama vaxti az olmusdur;

. Momult yumsaq alinir vo ya preslomo golibino yapisir. Bu, preslomo
materialinin nomliyinin hoddon artiq olmasi, preslomo golibinin kifayot
godor qizdirilmamasi vo ya saxlama vaxtinin az olmasi noaticosindo bas
Verir;

. Momulat golibdon ¢ixarildigda qirilir. Bu, preslomo goalibinin yaxs1
cilalanmadigini gostarir.

. Momulat miixtolif rongo calir, temperatur hoddon artiq olmus vo ya

presloma galibinin ayri-ayr yerlori ¢ox qizmisdir.
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IV. TODQIQAT OBYEKTI UCUN ISTEHLAK XASSOLORININ TOYINI
METODLARI VO SINAQ NOTICOLOIRININ RIYAZI-STATISTIK

USULLARLA HESABLANMASI

Isdo todqigat obyekti kimi moisotdo genis istifado edilon polivinilxlorid
asasinda olan mallarin keyfiyyati todqiq edilmisdir.

Hazirda istehlak bazarmma daxil olan plastik kiitlodon olan mallarin
keyfiyyotinin ekspertizasi olduqca miiasir vo aktual sayilir.

He¢ do tosadiifi deyildir ki, bu yaxinlarda Cindon daxil olmus plastik
kiitlodon olan mallarin toksiki xassalori va istehlak¢ilarin saglamlig: ti¢ilin tohliiko
torodo bilmo gabiliyyoti mohz ekspertlor torofindon agkar edilmisdir.

Bu plastik kiitlodon olan mallarin torkibinds ozararli garisiglar, xiisusilo do
plastifikatorlarin miqdar1 10 dofoys godor artirilmigsdir. Ona goro do isdo todqigat
obyektinin se¢ilmasi hom nazari vo ham doa praktiki cohoatdon respublikamiz {i¢iin
xeyli shomiyyatli sayilir.

Tadqigat obyekti secilorkon plastik kiitlolorin torkibindo olan baglayicilarin,
doldurucularin, plastifikatorlarin, rongloyicilorin, stabilizatorlarin hom faizlo
miqdarina, hom do istehlakg¢ilar tiglin tohliiko baximindan roluna diqgot
yetirilmigdir.

Tadgiqat obyekti iiciin istehlak xassalorinin toyini metodlari. Isdo plastik
kiitlalordon olan mallarin istehlak xassalori malum standart metodlarinin komayila

toyin edilmisdir:
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- Plastik kiitlolordon olan mallarin suudma qabiliyyati;

- Plastik kiitlolordon olan mallarin torkibinds olan doldurucunun xiisusi

cokisi ilo zarba 6zliilliyli arasindaki asililiq;

- Plastik kiitlodon olan mallarin termiki emali ilo s1xlig1 arasindaki asililiq;

- Plastik kiitlolordon olan mallarin qravitasiyast zamani gorginliklo

deformasiyas1 arasindaki asililiq;

- Plastik kiitlolordon olan mallarin méhkomliyi ilo sixilmasi arasindaki

asililiq;

- Miixtolif qotranlardan olan plastik kiitlolorin  sixligi, moéhkomliyi,

elastiklik modulu istilik ke¢irmosi;

- Miixtsalif gotranlardan olan plastik kiitlalorin hacm ¢akisi;

- Plastik kiitlolordon olan mallarin statik ayilmodo méhkomlik hoddi;

- Miixtsalif gotranlardan olan plastik kiitlalorin xiisusi zorbs 6zliiliiyii;

- Plastik kiitlolordon olan mallarin keyfiyyatinin ekspertizasi vo s. istehlak

xassolori buraxilis isinds toyin edilmisdir.

Simaq naticolorinin riyzi-statistik iisullarla hesablanmasi. Plastik
kiitlodon olan mallarin xassolori bircinsli olmadigda vo ya 6lgmo isullarinda
konarlasma ¢ox oldugda se¢gmonin miqdarinin artirilmasi lazim golir.

Buna goro do segmonin miqdarinin riyazi-statistik tisullarla osaslandirilmasi
zoruridir.

Buraxilis isindo naticolorin hesablanmasi asagidaki qaydada aparilmigdir:

1. Xasso gostoricilorinin orta hesabi qiymati (X).
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2. Tadqiq edilon gostaricilorin miitloq doyigsmesini xarakterizo edon orta

kvadratik uzaqlasma (S) asagidaki diisturla hesablanmigdir:

Burada, d — x-don ayrica konarlagma;
n — paralel sinaglarin sayini ifads edir.
3. Xasso gostoricilorinin nisbi doyismosini xarakterizo edon variasiya omsali

(V) faizlo asagidaki diisturla hesablanmisdir:

% |t

4. Se¢mo sayi1 asagidaki diisturla hesablanmisdir:

t2 'V2

N
I

Burada, t — etibarliliq ehtimals;

p — doqiqlik doracasini gostorir.
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5. Tacriibonin xotast (m) basqa s6zlo, se¢monin qiymotinin (x) bas orta

qiymotdon (My) konarlasmasmin  boyiikliyli  asagidaki
hesablanmisdir:
t-S
m =
n—1
6. Miisahido  noticolorinin  anormalligi  (V,) asagidaki
hesablanmisdir:
v - X, =X
S

Burada, X, — 6lgiilon komiyyatin on boyiik qiymatidir.

V,, — in alinan qiymatini § komiyyati ilo miiqayiss edirlor.

dusturla

dusturla

7. 1ki orta secim arasindaki tosadiifi forq qiymotlondirilorkon asagidaki

diisturdan istifado edilmisdir:

Burada, x, - birinci se¢im tigiin alinan qiymaot.

x, - ikinci se¢im {i¢iin alinan qiymaot.
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V.ISTEHLAK BAZARINA DAXIL OLAN PLASTIK KUTLO

MALLARININ KEYFIYYOTININ EKSPERTIZASI

Plastik kiitlolorin vo hazir momulatlarin keyfiyyatinin ekspertizasi nozarot
organlar1 torofindon miivafiq normativ sonadlors uygun aparilir. Bunun {igiin
ovvalca plastik kiitlolorin tabiati ilo tanisliq vo onlarin kimyovi davamliligi, sonra
1so nimunslorin fiziki, mexaniki xassalori barado tohlil aparilir vo hazir
momulatlarin keyfiyysti qiymotlondirilir. Plastik kiitlolorin tobiati ilo tanig olarkon
niimunslorin xarici goriinilisling, onlarin qizdirilmasi vo yandirilmasi, homginin
kimyaovi tohlilin xarakterinag digqqat yetirilir. Plastik kiitlonin kimyavi dayaniqligina
gora ekspertizas1 zamani onlarin suya, lizvi holledicilors, piylors, yaglara,tursu-
golovilora, moisot kimyovi miihito olan miinasibati tohlil edilir.

Plastik kiitlonin fiziki-mexaniki xassosinin ekspertizasi zamani onlarin
sixlig1, mohkomliyi, istiyo davamlilig toyin edilir.

Umumiyyatlo, plastik kiitlodon olan momulatlarin keyfiyyotinin ekspert
qiymotlondirilmsindo onlarin xarici goriiniisli, qurulusu, nodgsanlari, homg¢inin
gigiyenik, fiziki-mexaniki siaqlarin natigolori yoxlanilir.

Plastik kiitlonin tabiati ilo tamishq. Asagida gostorilon on ¢ox yayilmis sado
tsullarla plastik kiitlonin ekspertizasi onlarin bir sira xarici nisanolori, kimyovi
reaksiyalarla doqiq noviiniin toyin edilmosin, kimyovi tobiotinin, homg¢inin onun

xassolorinin tohliling, istifado imkanlarinin askar edilmosino imkan verir.
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Plastik kiitlodon olan bu vo ya digor momulatlarin tobistilo tanigligin noticosi
miixtolif Gisullarla alds edilon momulatlarin miixtslif nisanslorinin kompleks tobiati
haqqinda ilkin anlayis, onlarin xarici goriiniisiine baxmagqla toyin olunur. Bir ¢ox
plastik kiitlolor tligiin momulatin parlaqligi, zorbo zamani sosi vo s. xarakterikdir.
Plastik kiitlolorin daha doqiq kimyoavi tobistini, onlarin isidilmasi vo yanmasi,
hoamg¢inin miixtalif spesifik kimyovi reaksiyasinin komoyi ilo oridicilords orimasi
vasitosilo toyin etmok olar.

Bozi momulatlarin torkibini plastik kiitlonin kosiyino baxmaqla miioyyon
etmok olar ki, bu da onlarin torkibindoki doldurucularin olmas: ilo izah edilir.
Dolduruculuq plstik kiitlodo (polistirol, vinilplast, {izvi sliso vo s.) sinaq
slisoyobonzor (girintili-gixintili-rakovisti), dolduruculu plastik kiitlodo iso siniq
donovari (preslonmis fenoplast vo aminoplastlar) formada olur.

Mbomulatin xarici alamatlorina gora plastik kiitlolorin ekspertizasi. Misot
toyinatli mallarin istehsalinda iglonan plastik kiitlalorin oksariyyati miioyyan xarici
olamaotlorino goro (soffafligina, rongino, sothinin xiisusiyyotino vo s.) xarakterizo
edilir ki, bununla da plastik kiitlolorin gériiniisiino goro tobiotini izah etmok olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, plastik kiitlodon hazirlanan momulatlarin ayri-ayri
olamaotlori universal xiisusiyyotloro malik deyildir. Belo ki, soslogsmosino goro
polistiroldan olan momulat1 iizvi siisodon olan momulatdan asanligla ayirmagq olar,
aminoplast vo polistiroldan olan momulatlar1 iso eyni rongdo vo eyni soffafligda
oldugu ti¢lin sosino goro forqlondirmok c¢otindir. Polistiroldan momulatlar yiiksok

tozyiq altinda tokmo tiulu ilo istehsal edilir. Noticodo onlarin sothi glizgii kimi
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parlag vo hamar olur. Istipres lisulu ilo aminoplastdan hazirlanan momulatlarin
sothi parlagsiz olur. Yiiksok tozyiq altinda tokmo iisulu ilo hazirlanan momulatlarin
sathindo goalibin izi qalir ki, bunu da golibi yaxsica tomizlomoaklo miioyyon qoador
aradan qaldirmagq olar.

Polietilendon olan tutumlu momulatlar ekstruziya tisulu ils alinir. Onlar tigiin
sokiilon formalarin izlori, divarin geyri-borabor qalinliga malik olmasi
xarakterikdir.

Polimetilmetakrilatdan, selliiloiddon, stamplama {isulu ilo alinan momulatlar,
preslomo iisulu ilo alinan mmulatlardan, sads formali, divarinin vo dibinin borabor
qalinliga malik olmasi ilo forqlonir.

Yandirma va qizdirma iisullari ilo plastik kiitlonin tabiatinin ekspertizasi.
Yandirma va qizdirma zamani tocriibslor ayri-ayriligda vo ya birlikds aparila bilor.
Qizdirma iigiin tocriibolor asas etibarilo tez oriyon vo yaxsi yanan plastik kiitlo
novlori liglin aparilir. Bu mogsadls plastik kiitlo niimunslori gaynar suya salinir vo
bu zaman onda olan doyisikliklr miisahido edilir. Sonra iso homin niimunoslor
yandirilaraq plastik kiitlo noviiniin tobioti miioyyon edilir.

Qizdirma ils aparilan tacriiba naticosinda plastik kiitlo ndviiniin qrupu, yoni
onun termoplast vo yaxud da reaktoplast olmasi miioyyon edilir. Qizdirma zamani
yumsalmayan reaktoplastlar, osason fenoplast vo aminoplastlar qrupuna daxil

edilir.
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Plstik kiitlodon olan mmulatlarin ekspertizasi zamani orqanoleptik tohlillarls
yanasi, lboratoriya tohlillori aparilir. Bu zaman plastik kiitlodon olan mmulatlarin
kimyavi, fiziki, mexaniki vo termiki xassa gostricilori qiymatlondirilir.

Kimyavi tahlillor. Plastik kiitlolorin kimyavi davamliligi haqqinda tohlillorin
imumi gostoricilori yuxarida qeyd edilmisdir. Plastik kiitlodon olan momulatlarin
isti vo soyuq suya, lizvi oridicilors, piy vo yaglara, tursu, qolovi vo miixtolif moigot
kimyovi mohlullara qarsi davamliliginintshlilinde do bu gostaricilorindon istifads
etmok lazimdir.

Momulatlarin bu vo ya digor mihito qarst davamliligi, ronginin,
parlagliginin, deformasiyasinin, habelo sinaq ii¢ilin istifado edilon xassolorin (rong,
qoxu, mohlulun soffafligl) doyisilmasine vo ¢okiintiilorin alinmasina osason
qiymatlondirilir. Smaga moruz qalan momulat sinaga qodoroxsar momulatlarla
tutusdurulur. Bozi hallarda momulatin ¢okisinin, xotti 6l¢ililorinin doyisilmasing
fikir verilir.

Isti x0rak gobulu va verilmasi ils slagadr olan momulatlarin qaynanmis suya
qarst davamliligr yoxlanilir. Bu zaman momulat 10-30 doq gaynanmis suda
saxlanilir. Bu vaxt bitdikdon sonra momulat oradan ¢ixarilir, soyudulur, otaq
temperaturlu suda yaxalanir, quru dosmal ilo qurudulur vo islonmomis momulatla
tutusdurulur. Bozon bu momulatlar gaynar 1%-1i sirko tursusunun sulu mohlulu ilo
yoxlanilir.

Bir ¢ox boyanmis momulatlarin siirtinmoaya garsi davamliligi yoxlanilir.

Masolon, yag (aminoplastdan) vo yag mohsulu saxlanilan gablarin yaga vo rongo
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(boyaqlara) qars1 davamlilig1 yoxlanilir. Bu mogsad {igiin momulatin sothi parlaq
tamponla strtiiliir, tampon 1so yagla hopdurulmus olur. Bu zaman pambiq heg bir
rongoboyanmamugdir.

Diiymoalor yoxlanilarkon onlarin istismar soraitino oxsar miihit yaradirlar.

Palto, pencok, jilet diiymolori, habelo geyimo tikilon yuyulmayan, ga rvo
yagis tosirino moruz qalmayan dilymolor otaq temperaturunda 24 saat miiddstindo
su i¢arisinda saxlanilir.

Donlar {i¢iin olan, yuyulmaya moruz qalan bazok diiymoalori, isti sabunlu-
sodali sulu mohlulun tosiri altinda yoxlanilir. Dayisok diiymalori isa qaynanilana
qadar qizdirilmis sabunlu-galovili mahlulda yoxlanilir.

Kimyavi tomizlomak iigiin olan geyimlordaki diiymolor, kimyavi tomizloma
zamam istifado edilon iizvi holledicilorin tosiri ilo yoxlanilir. Qadin vo kisi
daraqlar1 bozon yuyulmaya moruz qalir. Ona goro onlar1 sabunlu-sodali mohlulla
yoxlayirlar (50°C-do 30 doq miiddetinds). Daraq momulatlarinin  boyagmin
davamlilig1 onlarin sothino riituboatli ag pargani siirtmoklo yoxlayirlar. Bu zaman
parcada boyagin izi qalmamalidir.

Gigiyenik sinaglar. Plastik kiitlodon olan xo0rok qablari, taralar vo
qablasdiric1 materiallar gigiyenik qiymatlondirilir.

Plastik kiitlodon olan yemak toyinath biitliin momulatlara baxarken, istifado
olunan plastik kiitlo ndviiniin vo zavodun markasmin gostorilib-gostorilmadiyini

yoxlayirlar.
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Orzaq qablari, taralar vo  qablasdirici  materiallar1  gigiyenik
qiymatlondirarkon ilk novbads onlarin iyini yoxlayirlar. Kaskin iy onlarin tyinatina
goro istifadoyo yararsiz oldugunu siibut edir. Iy olmadigda iso momulatlar basqa
tohlillordon kegirilir.

Sorbsiya iisulu. Quru mohsul toyinath taralar vo qablasdirict materiallari
(pegenye, cay, quru meyva vo s.) sorbsiya iisulu iloyoxlayirlar.

Sinanan taraya (qaba), yaxud da gablayic1 materiala sorbent (¢corak, pecenye,
un) qoyub gapaqla ortiirlor, ya da méhkom gblasdirirlar vo 2-10 sutkayadok otaq
soraitindo, ya da termostatda saxlayirlar. Miiqayiso li¢lin homin sorbentdon bu
soraitdo gapali siiso bankada da saxlayirlar. ©gor sorbentin ronginin vo iyinin
doyisilmosi, xosa golmoz i1y hiss olunursa, onda tara vo yaqablasdirict material
niimunasini zay (brak) hesab edirlor.

Gorilma iisulu. Maye vo yarimmaye mohsullar iigiin slodilon momulatlari
gorilmo iisulu ilo yoxlayirlar. Onlart xiisusi soritdo x0rok duzu, xorok tursulari
(sirko, siid), ¢axir spirti, gond vo s. mohlullarinda yoxlayirlar. Bu vo ya digor
mohlulun miioyyon miqdarini todqiq edilon gabin vo ya taranin {izorino tokiir,
miloyyon edilmis vaxt arzindo saxlayirlar. Masalon, sampan siigolorini baglamaq
liclin i1slodilon tixaclar (5 odod) iizorino torkibindo 20%-l1i etil spirti olan 500 ml
sulu mohlulu, 20% gond, 1% sorab tursusu tokiiliir vo onlar1 bu goraitdo 20°C
temperaturda 5 sutka miiddatindos saxlayirlar.

Papiros ¢okmok ticilin plastik kiitlodon olan miistiik, fit veron vo s. oxsar

momulatlar {izorino 500 ml fizioloji mohlul (1 1 distillo olunmus suya 8 q xorok



41

duzu), zoif tursudulmus siid tursusu (2 damci 40%-li siid tursusu) tokiiliir. Bu
niimunolorin digor hissolorinin (4 odod olmagqla) tizorino 500 ml fizioloji mohlul,
gqati natriumun zoif mohlulu (10-12 damci 0,1%-1i NaOH) tokiliir. Hor iki
mohlulda momulat 37°C temperaturda bir sutka saxlanilir.

15%-don ¢ox riitubatli orzaq mohsullar1 saxlamaq ticiin sellofanlar1 3%-1i
stid tursusu mohlulu vo ya 1%-11 sirko tursusu mohlulunda otaq temperaturunda 48
saat orzindo saxlayirlar.

Sanitar-kimyovi tadqiqatlar {i¢iin olan sellofan vo digor polimer, plyonka
materiallari, horosindon 5 niimuns olmaqla 10x10 sm 6l¢iido niimuns iizorino 500
ml uygun mohlul (sirke vo siid tursusu mohlulu) tokiiliir vo toyin edilmis soraitdo

saxlanilir.
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NITICO VO TOKLIFLIR

Bildiyimiz kimi, yiiksok keyfiyyot omoays vo maddi ehtiyatlara gonaast etmak,
noatico etibart ilo comiyyatin tolobatin1 daha dolgun 6domok demokdir. Buraxilan
mohsulun keyfiyyatini yiiksoltmok eyni zamanda bdylik ehtiyat monboyidir.

Beloliklo, mallari, o climlodon plastik kiitlo momulatlarinin keyfiyyatinin
yiiksoldilmosi bizim dovlstimizin mithiim texniki-iqtisadi masalolorindon biridir.
Ohalinin maddi gilizoraninin vo modoni soviyyasinin yiiksoldilmoasi ilo tolobat
fasilosiz olaraq artmaqdadr.

Plastik kiitlo momulatlarinin keyfiyyatina, onun tam formalagmasina bir sira
amillor tosir gostorir. Bu amillori, asason iki qrupa bdlmok olar. Birincisi, plastik
kiitlo momulatlarinin keyfiyyotino bilavasito tosir géstoron amillor. Ikincisi 1so
plastik kiitlo momulatlarinin keyfiyyatini stimullagdiran amillordir.

Birinci qrup amillor icorisindo on osas yerlordon birini plastik kiitlo
momulatlarinin istehsalinda islodilon xam materiallar toskil edir. Bu materiallara
baglayici1 qatranlar, doldurucular, plastifikatorlar, stabillogdiricilor vo rongloyici
materiallar aiddir.

Plastik kiitlodon olan momulatlarin keyfiyyotino tosir edon osas amillordon
biri do onlarin istehsal texnologiyasi hesab edilir. Istehsal texnologiyasinin miiasir
standart toloblorino uy8un olaraq hoyata kegirilmosi momulatlarin keyfiyyatco tam

formalasmasina imkan verir.
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Plastik kiitlo momulatlarinin keyfiyyati birinci novbads onlarin xammalina
verilon imumi tolob soviyyosindon, momulatin konstruksiyasindan, onlarin xarici
goriiniisiindon asilidir. Umumiyyatlo, biitin ndv plastik kiitlo momulatlarma
imumi vo spesifik tolob gostoricilori qoyulur. Bu toloblor do plastik kiitlo
momulatlarinin istehlak¢ilarin tolobatina uygunlugunu formalasdirir.

Plastik kiitlodon momulat buraxilisinin c¢oxalmasi son dovrdo moisot
tullantilarinin daha ¢ox artmasina sobob olur. Odur ki, miihiim vazifalordon biri do
plastik kiitlo vo sintetik qatranlar osasinda hazirlanan istehlak mallarinin
keyfiyyotini kokli surotdo yaxsilasdirmaq, onlarin c¢esidini genislondirmok vo
istehsalin1 stirotlo artirmaqdir. Ciinki ohalinin biitiin istehlak mallarina, xiisusilo
madoni-maisot vo tosorriifat mallarina tolobatinin 6donilmasinda plastik kiitlo
momulatlarinin yeri vo chomiyyati daha boytikdiir.

Biitiin bunlar golocokdo do plastik kiitlo mallarinin istehsalinin vo satisinin
coxalmasina sobob olacaqdir vo ohalinin osason qab-qacaq veo tosorriifat mallarina,
oyuncaqlara vo i.a. tolobatinin 6donilmasindo plastik kiitlo materiallarinin rolunu
artiracaqdir. Buna goro do ticarot iscilori vo omtoosiinaslar garsisinda ticarato daxil
olan plastik kiitlo mallariin ¢esidinin ¢oxaldilmasina, onlarin keyfiyystinin
yaxsilasdirilmasina, bu mallarin istehsali vo satiginin genislondirilmosing yiiksok
qayg1 gostormok vo sorait yaratmaq vozifosi durur.

Plastik kiitlolorin istehsali, xassolori, keyfiyyot gostoricilori haqqinda vo

habels bir sira elmi-texniki vo todris materiallar1 ilo tanis oldugdan sonra onlarin
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cesidinin geniglondirilmosi vo keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi: barodo asagidaki
tokliflori irali stirmok olar:

1. Plastik kiitlolorin osas torkib komponentlorindon biri rongloyicilorden
ibaratdir. Bildiyimiz kimi, plastik kiitlolor digor nov tobii materiallara
nisboton yaxsi boyanma qabiliyyatino malikdir. Lakin istehsal olunan
plastik kiitlo momulatlarinda rong calarliligi, ronglorin solgun olmasi,
doldurucu materiallarin yaxsi qarismamasi noticosindo momulatin
sothindo omoalo golon lokolor tez-tez miisahido edilir.

Yaxs1 olardi ki, zongin rong koloritliyine malik, parlaq rongli miixtalif
tosorriifat toyinatlh momulatlarin istehsali artirilsin. Bu da plastik  kiitlo
momulatlarinin xasolorini zonginlosdirmoklo alicilarin zovqiinli oxsamaga vo bu
qrup mallarin satisinin artmasina sobab olar.

2. Plastik kiitlo momulatlar1 miixtolif {sullarla formaya salinir. Bu
tisullardan on ¢ox totbiq edilonlordon biri preslomo {isuludur. Preslomo
tisulu i1lo momulat formaya salindiqda, oksor hallarda momulatin sothindo
press izlari va tiliskalor qalir ki, bu da momulatin istor xarici goriiniisiinii
pislosdirir va istarsa do istifado rahatligini va gigiyenikliyini asag: salir.

Mohz buna goro do preslomo {lsulu ilo formaya salindigdan sonra
momulatlar alave emaldan kegirilmoalidir. Bu zaman momulatin sathinds olan press
izlori hamarlanir vo olavo ¢ixintilar, artiq qalhglar lagv edilir. Bu amoliyyatlarin
aparilmas1 bozi yerli sonaye miiossisolorinin istehsal etdiyi plastik kiitlo

momulatlarinda hiss olunmur. Bu da alicilarin haqli naraziligan sobab olur.



45

3. Hal-hazirda bir sira gab-qacaq momulati genis ¢esiddo plastik kiitlolordon
hazirlanir. Lakin bu, he¢ do alicilarin talobini 6domir.

Plastik kiitlolorin miixtalif ronglora boyanmasi va soffaf polistirolun yiiksok
estetik xassolori genis mqyasda salato servizlori, dondurma gablarinin istehsalinda,
giil vazalari, meyvo qablar1 vo s. qaynar suya moruz qalmayan qab-gacaq
momulatlarinin istehsalinda miixtalif alvan ronglorden va onlarin bir-birino uygun
golon birlogsmasindon istifado edorok genis cesidli mallar oldo etmoys imkan
yaradir.

Buna goro do plastik kiitlolordon daha boadii vo modaya uygun gab-qacaq
dastlorinin istehsal olunmas1 magsadoauygun olardi.

4. Molum oldugu kimi, plastik kiitlolorin osasini toskil edon vo onlara
plastiklik veron komponentlordon biri plastifikatorlardir. Plastifikatorlar
asagimolekullu birlogsmolor oldugu {igiin, istismar vo saxlama zamani
materialin torkibindon ayrilir. Bu da insan organizmi tigiin zararlidir.

Mbohz bu baximdan plastik kiitlolordon olan momulatlarin tgigiyenik
xassolorinin yoxlanilmasi {igiin ticarat togkilatlarinda olverisli sorait yoxdur.

Yaxs1 olardi ki, Ticarat Nazirliyi sisteminds orzaq mallart tizra oldugu kimi,
qeyri-orzaq mallar tizra do yerli sonaye momulatlarinin keyfiyyatine nzarat etmok
liclin morkozlogdirilmis laboratoriya yaradilmis olsun. Bu, polimer materiallarinin
keyfiyyotino ticarot miiossisolori torofindon nozarot etmok {i¢lin olverigli sorait

yarada bilor.
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5. Sonaye miiossisolorimiz torofindon genis cesiddo plastik kiitlodon olan
tosarriifat mmulatlari istehsal olunur. Bu momulatlar bir ¢ox yiiksok xasso
gostoriciloring goro alicilarin zovqiinli oxsayir. Sonaye miiossisolori iso
bozi qrup plastik kiitlo momulatlarinin istehsalini nodonso long artirir.
Belo momulatlart irthocmli su gablarini,, miixtolif formali vo tutumlu
vannalar1t misal gostormok olar. Yaxsi1 olardi ki, belo mallarin istehsali

artirilsin, ¢iinki ohalinin bu qrup mallara tolobi ¢oxdur.
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