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GIRIS

Lifli materiallarin oksoriyyoti qisa vo davamsiz olduguna goro, onlar
bilavasito lif halinda toxuculuq materialinda totbiq edilmir. Bu liflordon oyirmo vo
esilmo yolu ils iplik va sap alinir. Iplik nisbaton qisa liflordon ayirilir. Sap iso uzun
liflorin bir negasinin bir yerds esilmasi (burma) yolu ilo alinir.

Oyirilma zamani qisa liflar esilorak bir-biri ilo biikdarilir. Iplik ti¢lin xammal
pambiq, yun, kotan, stapel lifi vo s. liflordon ibarotdir. Tobii ipokdon vo uzun
kimyavi liflordon sap istehsal edilir.

Iplik oyirilmosindo osas mogsod qisa liflordon uzun, davamli, eyni
yogunluqda, toxuculuq ii¢iin yararli iplik alinmasindan ibaroatdir. Qyirilmo zamani
liflor arasinda omolo golon siirtiinmo omsali ipliyin davamli olmasini tomin edir.

Miixtolif lifli materiallarin oyirilmasi liglin miixtolif texnoloji proseslor tolob
olunur. Odur ki, ayri-ayr1 nov lifli materiallardan iplik vo saplarin omalo
gotirilmosi xiisusiyyati barodo molumat vermok lazim golir.

Pambigin oyirilmasi. Pambiq oyirici fabriko miixtolif ¢okilordo olan
taylarda (kiplordo) daxil olur. Pambiqdan iplik oaldo etmok iigiin kard, darama vo
apparat oyirmo sistemindon istifads olunur.

Pambigin kard sistemi lizro oyirilmosindo orta vo uzun lifli pambigdan
istifado olunur. Bu sistem oyirmads tomiz pambiq lifindon vo eloco do kimyovi
liflorin qarisigindan istifado edilo bilor. Kard sistemi iizro oyirmodo pambiqdan
83,3-11,8 teks iplik oldo edilir.

Darama sistemi ilo oyirmodo kard sistemindon forqli olaraq asagi vo orta
yogunlugda pambiq vo garisiq iplik emal edilir. Bu ayirmods do uzun vo orta lifli
pambiqdan istifado olunur. Ona goro do kard sistemi ilo yanasi, darama sistemi
lizro oyirmodon do istifado edilir ki, bu da daha nazik pambiq ipliyi oldo etmoyo
imkan verir. Darama sistemi iizro oyirmodo osas 15,4-5,8 teks iplik alinir. Bu

ipliklor daha zorif, saya, borabor yogunlugda vo méhkom olur.



Apparat iisulu ilo ayirmods osas qisa pambiq liflorindon vo oyirmo istehsali
zaman1 meydana ¢ixan tullantilardan istifads olunur. Aparat lsulu ilo ayirilmis
ipliklor daha yogun olurlar (50-250 teks). Bu tisulla olds edilon saplar bos, tiflikli
olmagla, onlarin yogunlugu vo moéhkomliyindo daha cox qeyri-barabarlik 6ziinii
gostorir.

Kotan lifinin ayirilmasinin 6ziinomoxsus xiisusiyyatlori vardir. Kotan lifi
xalis kotan vo eloco do kimyovi liflor ilo qarisiq halda emal edilir. Katan liflori
xiisusi daraqlt masinlarda daranir. Bu zaman kotan lifi vo qisa liflors (kilko) ayrilir.
Burada asas mogsad uzun liflori paralellogdirmakdon vo onu toxuculuq {igiin yararh
hala salmaqdan ibaratdir. Liflorin diizlondirilmasi vo paralellosdirilmosi lent
maginlarinda icra edilir. Kotan lifi nazik lentlor voziyyatino gotirildikdon sonra
fasilosiz isloyon masinlarda oyirilir. Kotan lifi quru vo yas halda oyirilir. Daha
dogrusu, oyirilmo omoliyyatt kotan lifi nomlosdirildikdon sonra va
nomlosdirilmomis icra edilo bilor. Nomlosdirilmis voziyyatdo oyirilon kotan
lifindon slds edilon ipliklor nisbaton orta va nazik olmaqgla hamar vo daha davamli
olur. Bu tisulla oan ¢ox 69-20 teks ipliklor emal edilir. Yuxaridakilardan aydin olur
ki, yas halda oyirmoado uzun liflordon bu ipliklor daha keyfiyyatlidir.

Quru halda ayirmo zamam daha yogun vo tiftikli ipliklor oldo edilir. Ona
goro ki, bu iisulda uzun liflordon istifado etmok ¢otindir. Quru halda ayirmoads on
cox kotan kilkosindon istifads edilir. Kilko va liflorin daranmasi iigiin kard oyirici
maginlarindan istifado edilir. Belo ki, kilko ipliklori quru vo yas tisullarla emal
edilir. Kilkadon quru ayirms tisulunda 667-200 teks, yas ayirmoads iso 200-100 teks
iplik emal edilir. Goriindiiyli kimi, kilkodon alian ipliklor keyfiyyat vo zorifliyino
gora uzun liflordon alinan ipliklors glizosts gedir.

Yunun oyirilmasinds iki ayirme sistemindon — apparat (mahud) vo darama
oyirmo tisulundan istifade olunur. Yun ipliklor pambiq vo kimyavi liflorin qarisigi
ilo do alinir.

Apparat ayirmo sistemi daha ¢ox totbiq olunan tisuldur. Bu iisul an ¢ox qisa

yun liflarindon ipliklorin alinmasi tigiin totbiq edilir. Apparat iisulu ilo oyirmads



oldo edilon ipliklor emal edilon yunun ndviindon asili olaraq miixtalif keyfiyyotdo
vo miixtalif naziklikds ola bilor. Bels ki, zarif, yarim zarif vo yarim qaba yunlardan
oldo edilon zorif mahud ipliklori 167-62,5 teksdo, gaba yundan alinan qaba mahud
ipliklori iso 500-143 teksdo hazirlanir. Apparat oyirmo iisulu ilo emal edilon
ipliklar kifayat godor xovlu vo yumsaq olur.

Darama iisulu ilo oyirms sisteminds apparat oyirma sistemindon forqli olaraq
ipliklor uzun yun liflorindon emal edilir. Bu sistemdo on ¢ox 55-200 mm
uzunlugunda yun liflorindon istifado olunur. Darama iisulu ilo ayirmade yunun
diizlondirilmasi vo tomizlonib daranmis lent halina gotirilmasi daraqli masinlarda
yering yetirilir. Daraqlarda alinmig lentlorin yogunlugunu naziklosdirarak oyirici
magiina istigamotlondirirlor. Darama iisulu ilo aldo edilon ipliklor daha diiz, saya
vo yiiksok sixlig1 ilo xarakterizo olunur. Bu iisulda an ¢ox 55,3-14,3 teks ipliklor
istehsal edilir.

Ipak saplarin emali {igiin normal baramanin uzun tellorindon istifads olunur.
Bununla borabor, tobii ipok istehsalinda oldo edilon tullantilardan da istifado edilir.
Tabii ipliyi li¢ sistem oyirma iizra ipakg¢ilik tullantilari, ipok emalr istehsalindan va
girdo darama masinlarinda yumsaldib tomizlomodon alinir. Tomizlomadon sonra
alimmis lentlor diizlondirilir, naziklosdirilir vo yenidon oyirmoyo qaytarilir. Bu
tisullarla tobii ipokds daha nazik ipliklor almaq miimkiindiir. Homin iisullardan
istifado edorok toxuculuq sonayesi li¢iin oan ¢ox 3,3 tekso qodor ipliklor hazirlanir.
Beloliklo, asas tullantilarin daranmasi1 momulatlar1 zamani alinan kilkalor avvalco
daraqli masina (darama) daxil olur, sonra iso tomizlonmis lent iplik halina gotirilir.
Bu iisulla alman ipliklordon on ¢ox istifado olunani 10-7,1 teksdir. Ikinci dofo
daramadan sonra emal edilon iplik apparat tisulu ilo oyirilir. Apparat tsulu ilo
alman ipliklor daha yogun xovlu va ¢irkli olur.

Kimyavi liflorden olan ipliklari istonilon ayirms sistemi {izra almaq olar.

Son illordo yuxarida geyd edilon oyirmo iisullarindan basqa, yeni oyirmo
sistemlori yaradilmisdir. Yeni oyirmo sisteminin asasini 1ysiz ayirma sistemi toskil

edir. Bu oyirmo sistemi elektroayrodinamiki qanuna osaslanir. Yeni oyirmo



sistemindo osas pnevmomexaniki vo pnevmatik metodlardan istifado olunur.
Pnevmomexaniki tisul pambiq lifindon, pambiqgla kimyavi liflorin qarisigindan vo
kimyavi liflordon miixtalif yogunlugda ipliklorin alinmas1 ii¢iin genis totbiq edilir.

Pnevmatik iisul asagi sort vo tullantt pambiq lifindon daha yogun ipliklorin
vo eloco do sintetik liflordon orta yogunluqda ipliklorin alinmasi ii¢lin daha
alverislidir.

Yeri golmiskon, geyd etmok lazimdir ki, iysiz iisulla ayirmads alinan ipliklor
qurulus vo xassolorino goro adi iisulla ayirmoklo aldo edilon ipliklordon forqlonir.
Iysiz iisulla alinan ipliklords liflor daha eynicinsli yerlosir. Eyni zamanda homin
ipliklor daha yumsaq vo hocmli olmagla borabor yogunluqgda, uzanan vo

stirtlinmoyo davamli olur.



1. IPLIK VO SAPLARIN TOSNIFATI VO CESID
EKSPERTIZASI

Miixtolif odobiyyatlarda iplik vo saplar miixtolif nisanolorino goro
tosniflogdirilir. V.Q.Parxomenkonun «Sonaye mallari omtoasiinaslig» dorsliyinda
iplik vo saplar asagidaki kimi tosnif olunur. Oyirilmis saplar (ipliklor) oyirilmomis
saplar, fasonlu vo yiiksok hocmli saplar, Q.F.Puqgagevski, Y.A.Leckun, B.D.Semalk,
V.P.Sklyannikov, M.M.Diani¢cin = miiallifliyi ilo yazilmiis «Sonaye mallari
omtoosiinashiginnda iplik vo saplar istehsal vo emal morhalolorinin migdarindan
asili olaraq 1l kadi (hamar, yumsaq, six) quruluslu va ikincisi, qurulusu doyismis
iplik vo saplara boliiniir.

S.S.Kolyadenko, V.T.Mesyagenko, V.I.Konosinskayanin miiollifliyi ilo
yazilmis dorslikdo 1so iplik vo saplar xammal torkibino, alinma {suluna,
qurulusuna, bazok ndviine vo toyinatina goro tosniflogdirilir.

Biitiin toxuculuq liflori xammal torkibindon asili olaraq bircinsli vo miixtolif
torkibli olur. Birtorkibli saplar, yaxud liflordon alinan miixtalif torkibli saplar adi
verilir. Miixtalif tobiotli liflor garisigindan olan iplik qarisiq iplik, yaxud sap
adlanir. Onun ad1 tolan oan qiymotli komponento goro, adoton tobii adina goro toyin
edilir.

Toxuculuq saplart alinma tsuluna goro oyirilmis (iplik) vo oyirilmomis
(monosap vo kompleks) saplara boliiniir.

Ipliklor alinma tisuluna gors asagidaki kimi goriiniir.

Pambigdan daranma, kard vo apparat tlisullar1 ilo iplik istehsal edilir. Kotan
ipliyi kotan lifindon vo kilkadon yas vo quru tisulla ayirilir.

Yun — daranma (komvol) vo apparat (mahud) tisullari ilo iplik halina salinir.

Ipok (tobii ipak) daranma vo apparat tisullar1 ilo sap halina salinir.

Kimyaovi liflordon olan ipokdon daranma, kard vo apparat iisullari ilo sap oldo

edilir.



Biitiin toxuculuq liflori qurulusuna goéro birsapl (ilk sap), iki vo daha ¢ox
saplardan ibarot coxsapli ola bilor. Coxsapli saplar esilmo ilo emal edilir. Esma
saplar iki vo ya daha ¢ox uzununa miirokkob burulmamis kompleks saplardan,
yaxud ipliklordon ibaratdir. Toxuculuq sonayesindo iglodilon saplarin ¢ox hissosi
burulmusdur. Saplar zoaif, orta vo yiiksok dorocodo burulmus olur. Onlar birgat vo
ikigat burulmus, homginin sado vo fasonlu buraxilir.

Toxuculuq saplar1 bozok ndviino goros xam (bozondirilmomis), agardilmais,
boyanmis olur. Eyni ndmrali vo miixtalif rongli iki burulmus sapdan ibarst olan
saplar muline adlanir. Miixtalif ronglora boyanmus lif qarisigindan olan ipliklar,
yaxud boyanmis vo boyanmamis lif qarisig1 melanj adlanir.

Toyinatindan asili olaraq toxuculuq, trikotaj, sap, qardintiil, xal¢a istehsali
iclin olan toxuculuq saplarin qurulusu vo alinma tisullar1 miixtolifdir.

Toxuculuq iiciin iplik vo saplarin bozilorino qisa xarakteristika verak.

Pambiq ipliyi. Pambiq ipliyi hazirda toxuculuq sonayesinin xammal
balansinda osas yer tutur. O, toyinatina goro toxuculuq (oris vo argac), trikotaj,
corab, toxuculug-xirdavat, sap ipliyina va texniki toyinath ipliyino, ayirilmasing
goro daranmis, kard vo apparat; burulmasina goro birsapli vo saga, yaxud sola
burulmus; bozoyino goro agardilmis, boyanmis melanj vo muline ipliyina;
tomizliyino gora siniflore boliiniir.

Qaris1q pambiq ipliyi pambigin siini vo sintetik liflorinin qarigigindan
hazirlanir. O, baslica olaraq toxuculuq vo trikotaj istehsalinda ipliklor pambig-
viskoz, pambig-polinoz, pambiq-lavsandir.

Xalis yun ipliyi. Bu, on qiymatli xammal noviidiir. O, kostyumluq, paltoluq,
donluq vo basqa pargalarin, st trikotaj olcoyin, yaylig-sorfin, doyisok vo corab-
noski momulatlarin, xalga vo toxunmamis materiallarin istehsalina islodilir.
Daranmig va apparat tisulu ilo ayirilmis 18-80 va 60-330 teksli toksap vo burulmus
iplik halinda istehsal edilir. Bazayina goro tabii rongli, melanj vo miixtalif ronglora

boyanmis olur.



Qaris1q yun ipliyi iki vo daha ¢ox komponentdon hazirlanir. On ¢ox yayilmis
yunun viskoz, lavsan, kapron va nitron lif qarisigindan olan iplikloridir. Qarisiqda
kimyavi liflorin faiz miqdar1 miixtslif ola bilar.

Katan ipliyi. Kotan ipliyi xalis vo garisiq olur. Alinmasina gore quru va yas
oyirilmis alinmis ipliklors boliiniir. Qurulusuna goros birsapli vo oyirilmis olur.

Yas tisulda oyirmo lisulunda ayirici masinlar qaynar su saxlayan yesiklorlo
tochiz edilir. Yas tisulla ayirilon iplik nisbaton nazik 200-13 tekso gqodor hamar vo
davamli olur.

Katan ipliyi on ¢ox toxuculuq vo xalca istehsalinda iglodilir.

Ipak saplar. Burulmamis ipak sap xam ipak adlanir vo toxuculuqda bir nega
qat (2 vo 4 vo daha ¢ox) islodilir. Burada oris vo argac saplar1 bir-birindon
forqlonir.

Oris sap1 — xam ipokdon iki-dord sapdan ikiqat burulmus sapdir. Ovval xam
ipak sap bir metrdo 400-600 buruq olmaqla sola burulur, bels iki-ii¢ sap esilir vo
sonra bir metrdo 480-600 buruq olmaq sortilo saga burulur. Ikincido oksino,
burulma zamani birinci burulma bir ne¢o dofo azalir, bunun noticosindo burulmus
yumsaq sap alinir.

Argac sapt — 2,5 va daha cox xam ipak sapdan ibarot olub, 1 metrds 125
buruq olan saga, yaxud sola burulmusdur. Bu sap yumsaq, diiz, hamar, 9,1-7,1
teksli olur.

Ipak ipliyi. Barama tullantilarindan hazirlanir, miixtolif teksli birsapli vo
burulmus olur.

Az buruqlu kompleks kimyovi sap (viskoz, asetat, triasetat, kapron) bir
metrindo 100-260 buruq olur vo argac, yaxud oris kimi iglodilir.

Muslin — orta buruqlu daha nazik sapdir. Tobii ipokdon olan muslin tok xam
ipak sapin 1500-1800 dofo burulmasindan alinir. Burulma gorginliyinin azalmasi
liclin ona buxarla tosir edilir. Noticodo nazik, six, torsino agilmayan sap alinir.
Kompleks kimyovi saplardan olan muslin (viskoz, asetat, kapron) 600-800 dofo

burulmus olur.
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Krep — ¢ox burulmus sapdir. Tobii krep almagq tigiin 2-5 xam ipak 2200-3200
dofo burulur vo sonra buruqlar fiksasiya etmok iiciin onlara buxarla tosir edilir.
Noticodo sap yumsalir vo lizli xirda donavari olur. Krep sap1 saga vo sola burulmus
olur. Belo sap1 ndvbas ilo parcanin argaci tigiin islotdikde par¢anin iizorinds krep
effekti yaranir.

Krep kompleks kimyovi sapdan bir sap1 1500-1800 dofo burmaqla alinir.
Mooskrep — ikiqat burulmus sapdir. Tabii ipak mooskrep krep sapinin iki-ii¢ xam
ipok sapla esildmosindon alinir. Mooskrep siini ipok sapindan (viskoz, asetat)
esilmo vo krep sapinin sonraki esilmo krep sapi istigamotindo toxminon 500 dofo
burulmagqla aparilir. Krep sap1 osasdir, xam ipak sap1 geydirmodir, o, osas sapa
sarmir. Mooskrep bir torofdon xam ipok kimi yumsaq olur, digor torofdon krep
kimi y1gilir vo parcanin iizerindo krep effekti yaradir.

Monosap kimyavi torkibi, ndmrasi, en kasiyinin goriiniisii ilo forqlonir.

Toxuculuq sonayesindo on ¢ox parlaq vo tutqun, 1,7-6,6 teksli olan kapron
monosaplar totbiq edilir.

Metallagdirilmig sap parca va trioktajin xarici goriiniisiiniin yaxsilasdirilmasi
vo badii tortibati liclin totbiq edilir. Metal saplardan basqga, metanit vo plastileks do
islodilir. Metanit — sothino aliiminium tobaqosi ¢okilmis 0,2-0,4 mm enindo poliefir
plyonkanin zolagindan ibarstdir. Poliefir plyonkasi rongsiz, yaxud boyanmis ola
bilor. Plastileks boyanmis vo metallasdirilmis plyonkanin zolaglara kasilmasindon
almnir.

Fasonlu saplar basqa saplardan xarici goriiniisiindoki effekti ilo forqlonir.
Onlar orijinal quruluslu parcalarin istehsalina iglodilir.

Fasonlu saplar alinma iisulundan asili olaraq oyirilmo effektli saplar vo
esilmis effektli saplar bir-birindon forqlonir. Saplara oyirmo effekti oyirilmo
prosesindo verilir.

Esilmis effektli fasonlu saplar daha ¢ox miixtolifdir. Onlar {igiin eyni vo
miuxtolif lif torkibi, miixtolif rong vo ndmrali iki-bes sapdan ibarst ¢oxsapli qurulus

xarakterikdir. Fasonlu sap1 istehsal etmok iiciin esmo masinlar1 xlisusi qurgu ilo
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tochiz edilmisdir ki, hor torkibi sapmin verilmasini vo dartilmasini nizamlayir.
Fasonlu sap osasdan, fasonlu effekti (ilgok, diiylin vo s.) omolo gotiron sapdan,
alinmis fasonlu effekti borkitmok {i¢iin barkidicidon ibaratdir.

Spiral — spirala oxsar effekti olan sapdir. Bu sap ¢ox miixtalif ndvds istehsal
edilir ki, 1if tarkibi, ndmrasi, burugunun miqdari vo istigamati ilo forglonir.

Eponj — ikigat burulmus sap olub, az qalin, bos effektlidir.

Diiyiinlii sap — miixtolif yogunluga malik diiytlinlii sapdir.

Ilgokli sap — ilgak quruluslu effektlidir.

Kombinologdirilmis effektli sap miixtolif buruglarin kombinasiyasindan
almnir.

Teksturalh saplar. Bu, qurulusunun goriniisii doyisdirilmis saplardir.
Teksturalagdirma termomexaniki tisulla omolo gotirilir. Burada hamar sintetik
saplara yiiksok hocmlik, xovlug, elastiklik verilir.

Teksturali (yliksok hacmli) saplar yliksok elastikliyi, az hacm kiitlosi, yaxsi
ortmo gabiliyyati, quru, isti qrifi, yumsaqligi, ¢ox mosamoliliyi vo bu sobobdon
yaxs1 izolyasiya xassalori ilo xarakterizo olunur. Beloliklo, teksturlagsdirma yolu ilo
hamar sintetik saplara tamamilo yeni xassolor verilir ki, bu da sintetik liflorin
totbiqi  saholorini  genislondirmoys, homg¢inin hazir momulatlarin  ¢esidini
miixtoliflogdirmoys vo onlarin keyfiyyatini yaxsilasdirmaga imkan verir. Teksturali
saplar istehsali daim artir: sintetik saplarin ¢ox hissasi toxuculuq sonayesindo
teksturali halda emal edilir. Teksturali saplar bir neco iisulla alinir. Bu iisullarla
alian saplar xarici goriiniigiine vo xassolorina gors forqlonir.

Teksturali kompleks saplar elastiklik doracesindon vo qurulusundan asil
olaraq yiiksok dorocods dartilan (100%-don ¢ox), dartilan (100%-0 godor) vo
dartilmayana boliiniir.

Yiiksok dorocodo dartilan saplar kompleks poliamid saplarindan hazirlanir.
Bundan 6trii iki kompleks sapa yiliksok burulma verilir (bir metrde 2750-4000
burugu olur), eyni zamanda bir sap sola, o biri sap saga burulur. Sonra saplardan

burulma naticosinds amoalo golon gorginliyi logv etmok {igiin termostabilizasiyadan
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kecirilir. Daha sonra saplar agilir, bu zaman burulmadan alinan deformasiya agkara
cixir vo isti emal zamani miioyyon edilir. Bunun naticosindo elementar lif spiral
yay formasini alir. Bundan sonra hor iki sap zoif burulur (bir metrds 160-200 buruq
olur) 2,2-15,6 teksli elastik teksturali saplar belo hazirlanir. Xaricdo buna oxsayan
saplar ajilok (Ingiltors), brilon, aqlon (ABS), evalon (Cexiya), tayvalon (Yaponiya)
adlanir. Bu saplar ¢ox masamoliliyi (400%-o godor) ilo xarakterizo olunur. Yiiksok
dorocodo dartilan saplardan corab-noski, idman momulatlari, parca, list vo alt
trikotaj doyisoyi hazirlanmasi {igiin islodilir.

Dartilan saplar kompleks poliamid vo poliefir saplarindan bir nego tisulla
aliir. Buraya qofron, meron, melan vo belon daxildir.

Qofron sap1 mexaniki tozyiqlo (preslomo), sonra termofiksasiya tisulu ilo
almir. Ik kompleks sap blizmoli qurgudan kecir vo qivrimligini fiksasiya etmok
liclin preslonmis halda termokameraya verilir. Qofron saplar1 hocmli, xovlu,
dartilan sapa nisboton elastikliyi az dorocododir. Onlarda 100%-o godordir. Bu
tisulla, homginin ojilon sap1 hazirlanir ki, bundan xalca istehsal edilir.

Dartilan saplar meron (kapron), melan vo belan (lavsan) da yiiksok elastik
sap kimi alinir, lakin burada slave termoemal amaliyyati aparilir. Bu zaman elastik
liclin xarakterik olan spirala oxsar qivrimliq sinusoidala keg¢ir vo bu voziyyotdo
fiksirlosir. Bu saplar xovlu, yumsaqdir, onlarin elastikliyi 30-50%-dir.

Bundan basqa, saplar almaq tigiin ovvoldon stabilizo edilmis trikotaj polotno
sokiiliir. Bu effektli istehsal tisulu sapin elastikliyini vo qivrimligini tomin edir.

Kombina edilmis teksturali saplar miixtslif yigilmaga malik olan saplarin
birlogsmosi vo esilmasi yolu ilo almir. Bu saplar termiki emaldan sonra teksturali
saplara moxsus olan tipik xassolori (qivrimlig, xovlulug, bos) alir. ©n genis
yayilani asetat-kapron saplar1 — akon, komelandir.

Dartilmayan saplara ilgokli aeron sapi daxildir. Bu sap Cexiyada mirlan,
ABS-da gasman, fikotes, Almaniyada nefafil adlanir. O, aerodinamik tisulla alinir.

Kompleks poliamid sapmna hava aximi tosir edir. Sapin horokot siirotindon asili
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olaraq elementar sapin nomrasi sapin ilgak qurulusunun hava axinmin tozyiqi bir
neco dofo miixtolifdir. Sapin qurulusu isti hava, yaxud buxarla fiksirlosdirilir.

Aeron tipli sapm elastikliyi  normala  yaximlasir, 10-20%-dir.
Kombinalosdirilmis ilgakli sap iki sapdan ibaratdir: 6zok — bu yliksok hocmli sapin
asasidir va geydirmo sap hacmlilik effektini yaradandir. Forsunkaya geydirmo va
osas aaplarin verilmo siirotinin doyismosindon miixtalif ilgok saplar1 alinir.
Kombinalosdirilmis ilgakli sapin istehsalinda név vo ndmrasine gors forqlonon asas
sap islodilir.

Teksturali (yiiksok hocmli) iplik miixtolif yigilmaga malik liflorin
qarisigindan adi oyirilmo tsulu ilo alinir. Bir gayda olaraq miixtolif yigilmaga
malik poliakrilnitril, yaxud sopolimer liflori isladilir. Qarisiq liflordon olan iplik
mexaniki dartilmadan riitubotli-isti emaldan kecirilir. Bu zaman lifin bir hissasi
yigilir vo sapin iimumi uzunlugu qisalir, naticads lifin o biri hissasi deformasiya
edir vo ipliyin sathino burum va ilgok halinda ¢ixan qivrim amsls golir. Alinan
iplik xovlu, yumsaq, ylingiildiir, az elastikliyo malikdir.

Armaturalanmis iplik niive va xarici qabiqdan ibaratdir. Niive kim kompleks
kapron sapi totbiq edilir ki, oyirici masinda basqga lif (pambiq, kotan, siini)
tobaqasilo ortiiliir. Armaturalanmus iplik yiliksok mexaniki mohkomliyi, yumsaqligi,
xovlulugu ilo xarakterizo olunur.

Rezin vo elastomer saplar. Rezin saplar, yaxud rezin damarlar tobii
kaugukdan olan rezin voragolorin nazik kasilmosi yolu ilo alinir. O, trikotaj (corab-
noski, alcok momulati), ayaqqabi vo xirdavat istehsalinda iglodilir.

Hazirda poliuretan osasinda alinan spandeks tipli elastomer sap1 ¢ox genis
totbiq edilir. Bu saplarin yiiksok elastikliyina polimerlorin fiziki-kimyavi qurulusu
sobab olur. Bunlarin elastikliyi 700-800%-dir. Spandeks rezindon ¢ox mohkom,
ylinglil, suya vo isi1ga, havaya davamlidir. Spandeks saplar1 miixtolif nomrodo
horiilmiis vo horiilmomis hazirlanir. Horgii ticilin tobii va siini liflar (iplik) isladilir.

Saplarin négsanlari. Istehsal proseslorinin miixtslif marhalalorinds iplik vo

saplarda bir sira ndgsanlar omoalo golo bilor ki, bu ndgsanlar momulatin zahiri
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goriiniistino vo keyfiyyeotino tosir edir. Saplarda olan ndgsanlar yerli vo yayilmis
ndgsanlara boliiniir. Yerli nogsanlardan asagidakilar1 gostormok olar.

Nabharliq, yani iplikde vo sapda yogun vo nazik yerlorin bir-birinin dalinca
getmosidir.

Uzun vo ayri dilyiinlor — sapin diizglin qurulusunu pozan négsandir.

Qosalagsmalar — iki lentin vo sapin bir-birina yapismasidir.

[lmok-sapa vo ipliys hoddindon artiq tov verdikdo ilmalor omoalo golir.

[lmayin zibillonmasi — ayirilmo prosesinds liflorin tomizlonmasindon amala
galir.

Yag lokosi — magmin ehtiyatla yaglanmamasindan, ipliyin ¢irkli olls
cixarilmasindan omolo golir. Belo iplik geyri-barabar boyanir.

Toxuculuq saplariin ayri-ayr1 yerlorinds olan ndgsanlardan basqa, biitov
sap boyunca yayilmis noqgsanlara da rast golinir. Bu zoif esilmo, az mohkomlik,
geyri-barabarliyin miioyyon edilmis normadan ¢ox olmasi1 vo s.-don ibaratdir.

Saplarm keyfiyyotina verilon toloblor haqda daha otrafli molumati DUIST
66110-69, DUIST 6611,6-69, DUIST 6611,1-69, DUIST 6611,5-69-da almaq olar.

Yuxarida qeyd edilon nogsanlarin obyektiv qiymatlondirilmasi {igiin
qiivvado olan standartlardan istifado edilir. Odur ki, yuxarida gostorilon DUIST-

lordon istifado edilmosi maslohot goriiliir.
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2. IPLIK VO SAPLARIN FIZIKI XASSOLORININ EKSPERTIZASI
HAQQINDA UMUMI MOLUMAT

Iplik vo saplarin fiziki xassoalorino onlarin sorbsion, hiqroskopik, nomlik,
istilik vo s. xassalori daxildir.

Sorbsiya (latinca sorve¢ce — hopmaq, udmaq soziindon alinmis) otraf
mihitdoki miixtolif cisimlordo mohlul vo mikroskopik bork hissaciklordo hall
olunan gaz vo buxarlarin (masalon, tiistiilorin) bork vo maye cisimlorin udmasini
gostoron miirokkab fiziki-kimyovi hadisadir.

Sorbsiyanin bir xiisusi hali da toxuculuq materiallarinin otraf miihitdon su
buxarmi udmasidir ki, bu da iplik vo saplarin fiziki xassoaloring, o ciimlodon do
onlarin en kosiklorinin 6l¢lisiing, kiitlosing, istiliyino, dielektrikliyino, optik, habelo
mexaniki xassolorino (mosolon, gorilmoyos, qirillma yiikiino, moéhkomliying),
deformasiyalanma gabiliyyatino vo s. giiclii tosir edir.

Iplik vo saplarda su buxarimin lifin mozmunundan asili olaraq otraf
mihitdoki miioyyon soraitdo (temperatur vo havanin nomliyi) sorbsiya prosesi (su
buxarinin sonraki hopmasi) bas vers do bilor, yaxud proses oksino do (desorbsiya
prosesi, yoni buxarin otraf miihito ke¢gmosi) ola bilor.

Qaztohor (gazabonzor) maddoni 6ziino hopduran (canma ¢okon) cismo
sorbent, hopmus maddoyos iso sorbat deyilir.

Iplik va saplar nisboton az nomliyi olan miihitdon ¢ox nomli diisdiikdo
onlarin su buxarlarinin hopmasi prosesi xarici sothlorindon baslayir. Belo ki,
sothlordoki molekullar giiclii sahoya malik olub, otraf miihitdoki su molekullarini
0ziina cazb edir.

Miihitdo nomlik no godor ¢ox vo sorbentdo no qgodor az olsa, suyun
molekullar1 onun sothindo daha cox qorarlasirlar (sorulurlar, tutulub saxlanirlar,

toplanirlar).
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Su buxarlarinin sorbentin soth gatlarinda udulmasina adsorbsiya deyilir.
otraf miihitdo sorait doyisdikdo adsorbasiya, yaxud desorbasiya prosesi ¢ox tez
davam edir (bir ne¢o saniyo, yaxud saniyonin bir hissasi orzindo).

Liflorin vo saplarin sorbsiya tarazligina uygun nomliyi tarazliq nomliyi
adlanir. Tarazliq nomliyini tokco lifin (sapin) xassosi vo strukturundan deyil, hom
do onlarin temperaturundan, tozyiqindon vo nisbi riitubotindon asilidir. Bu sortlorin
doyisilmasilos, liflorin (saplarin) tarazliq nomliyi do doyisir.

Materialin tarazliq nomliyinin sabit temperatur soraitindo havanin nisbi

nomliyindan asililigin tasvir edon ayrilora sorbsiyanin izotermami deyirlar.
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3. IPLIK V9 SAPLARIN HIQROSKOPIK XASSOLOIRININ
ONLARIN KEYFIYYOTINO TOSIRI

Suyun vo su buxarinin sorbsiyasi vo desorbsiyasi, liflorin vo saplarin suyu vo
su buxarini 6ziino ¢okmasi (sorbsiya), onlarin otraf miihitino verilmasi (desorbsiya)
onlarin higroskopik xassolorini xarakterizo edir.

Fiziki proses olan sorbsiya vo desorbsiya miirokkob hadiso olub,
molekullararas1 garsiligl tosir qiivvesi hesabina yaranur.

Adsorbsiya (sothi sorbsiya) kompensasiya olunmamig molekullararasi tosir
qiivvesi oldugda liflorin vo saplarin sothindo su molekullarinin tutulub
saxlanilmasma deyilir. Bu zaman tutulan su molekullarinin miqdar1 bir c¢ox
faktorlardan, hor seydon ovval material strukturundan vo xassosindon, tozyiqindon,
temperaturdan, otraf miihitin nisbi riitubatliliyindon asilidir.

Adsorbsiya ¢ox siiratlo gedir vo tarazlanmis voziyyat bir ne¢o saniyayo
qorarlasir.

Sorbentin sothi no qodor boylik olarsa, tozyiq vo otraf miihitin nisbi
ritubatliliyi yiliksok, temperatur asagi olarsa, suyun adsorbsiyasi o qodor ¢ox olar.

Absorbsiya su molekullarinin iplik vo saplarin molekullar1 arasina diffuziya
etmosi yavag-yavas bag verir vo gorarlasma bozon bir neg¢o saata qodor ¢okir.

Liflorin vo saplarin daxilindo kompensasiya olunmamis molekullararasi
qarsiligh tosir qiivvosi olarsa, bu qiivvo daxilo niifuz etmis molekullar1 tutub
saxlayir vo desorbsiya zamani onlarin ¢ixmasi ¢atinlosir.

Su buxarinin desorbsiyasinin nomverma gostoricisini bozon do materialin
quruma miiddati ilo xarakterizo edirlor.

Nomverma bu diisturla miioyyan edilir.

_ (Mm100 — M)
(M100 —m3)

BO b 100%
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Burada:

m;jg Vo my — nisbi riitubatlilik 100% oldugda materialin kiitlosi.

m, — material qurudugqdan sonraki daimi kiitlosi.

m, — materialin quruduldugdan avvalki daimi kiitlosi.

Nomliyi birbasa vo dolay1 yolla 6lgmak olar. Birbasa tisulla istilik (qurutma
aparatinda), distilyasiya vo ekstraksiya, ikinci qrupa elektrik tisulu aiddir.

8-10 kiitloyo malik adi kicik nliimuno adoton quruducu skafda, 100-150
kiitloys malik niimuns iso kondision (quruducu) aparatinda qurudulur. Bu
quruducuda lif, sap niimunolori isti hava axmnda (adsten 100-110°C
temperaturda) qurudulur.

Qurudulmani o vaxt basa catdirirlar ki, iki 6lgmonin noticasi tokrarlanmasin
(6lgmolor arasindaki vaxt 10-15 doqiqe olmalidir) vo ya toxminon tokrarlansin.

Axirinct O0lgmonin naticasi, qurudulmus materialin daimi  kiitlosi kimi
gotiirtlir.

Qurudulmani siiratlondirmoak iiciin infraqirmizi lampalardan istifado edilir.
Elektrik nomélgon asason pambiq vo yun liflorin nomliyini 6lgmak {igiin istifads
edilir. Bu qurgu kimyavi liflorin namliyini 6l¢mak {i¢ilin yaramur.

Nomliyi toyin etmok {iclin sorbsiya torozilorindon istifado edilir. Bu torozi

yiiksok vakuumlu siiso qurguda yerlosdirilir.
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4. KONDISYON NOMLIK VO KONDISYON KUTLO

Toxuculuq materiallarinin nomliyini toyin etmok iiciin bir ¢cox aparatlardan
istifads olunur.

Bildiyimiz kimi, sinaq tigiin gotiiriilmiis niimuns qurudulur. Qurudulmadan
ovvalki va sonraki kiitlolor (¢okilor) nozora alinaraq materialin nomliyi faizlo toyin
edilir. Bilavasito nomliyi toyin etmok {igliin quruducu skafdan, kondision
aparatindan va elektrik nomdlgon cihazlardan istifado olunur.

Toxuculuq materiallarinin xassolorini yronmok ticiin bu cihazlardan on ¢ox
laboratoriya sistemindo kondision aparatindan genis surotdo istifado edilir. Bu
cthazin istiinliiyi ondadir ki, universaldir, yoni qizdirici kamerada hor nov
materialt qurutmaq olur vo yiiksok doqiqliklo materialin nomliyini toyin etmok
miimk{ind{ir.

Iplik va saplarin gabulu faktik yox, kondision kiitls iizro aparilir, yoni iplik
vo saplar faktiki kiitlosinin miqdar ilo deyil, onlarin kondision nomliya golmis
halinda qobul edilirlor. Kondision kiitlo iso asagidak: diisturla hesablanir.

Partiyanin faktiki kiitlosi vo nomliyi molum oldugda kondision kiitlo
hesablanir. Kondision kiitlo (M) materialin standart asasinda normalasdirilmis Wy

nomliyindoki kiitlosidir ki, bu da asagidaki diisturla hesablanir.
100 + Wy,

M, = Mg m
Burada:
M — materialin kondision kiitlosini (¢okisini) kg-la gostorir.
M — materialin faktiki (hoaqiqi) kiitlosini (¢okisini) kq-la gostorir.
Wy — materialin kondision nomliyini %-lo gdstarir.
W;— materialin faktiki nomliyini %-1o gostorir.
Pambigin tohvil verilib vo alimmasinda biitiin haqgqg-hesablar (hesabatlar)

kondision kiitls ilo aparilir.
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Materialin nomliyi yuxarida dediyimiz kimi, quruducu skaf, kondision
apparati vo elektrik nomolcon cihazlar vasitosils toyin olunur.

Toxuculug materiallarinin ~ miixtalif ndvlorinin  kondision  nomliyi
standartlarla miioyyon edilmis vo bu, adoton Wy — normal nomliys yaxin olur.

Miixtalif iplik vo sap ndvlarinin kondision nomliyi %-lo asagidaki kimidir.

Cadval 1.

Material W faizlo Dovlat standarti
Pambuq lifi (se¢ilmis vo I nov) 8-9 3379-51/53
Pambiq ipliyi 7 1119-54,6904-54
Kaitan ¢irpilmis 12 10330-63
Xam ipak vo burulmus ipok 11 5118-59,7062-54
Stapel viskoz lifi 12 10546-63
Viskoz sap1 11 7835-55,8871-58
Mis-ammonyak stapel lifi 12,5 8937-58
Asetat sap1 7 9513-60
Kapron sap1 5 7054-59
Stapel lavsan lifi 0,9-1 10435-63
Siiso i 0,1-0,4 i
Xlorin stapel lifi 0,5 10215-62
Yun (yuyulmus eynicinsli) 17 6327-52
Yun (yuyulmus geyri-cinsli) 15 6327-52
Zavod yunu 15 7737-55
Asbest burulmus sap vo snur 0 1779-42
Yun ipliyi 18,25 9893-61
Ipak sap1 8,5 1025-48

Miixtalif nov liflordon alinmis qarisiq ipliklorin kondision garisiq ipliklorin

kondision nomliyi

Wy = z Wiq01
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Burada:

Wiq — ayri-ayr1 nov lif ipliyinin torkibino daxil olmus, 0, cismindo vahid
Ol¢iiyo malik iimumi kiitlonin kondision namliyini %-1a gostarir.

Kondision xotti sixliq (qaligqliq) (Tx) vo kondision némra (Ny) standartla

asagidaki kimi hesablanir.

g 100+ W
“7 100 + Wy

Ne = N, 100 + W,
100 + Ws
Burada:
Tr vo Np— faktiki xotti sixliq (qalinligr) va faktiki metrik nomroni
gostorir.
W, — faktiki nomliyi %-lo gostorir.

Wy — kondision (normalasmis) nomliyi %-1o gostorir.
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5. IPLIK VO SAPLARIN HIQROSKOPIK XASSOLOIRINI
TOYINETMO USULLARI

Materiallarin  hiqroskopik xassoalori dedikdo, limumiyystlo onlarin otraf
miithitdo nomliyi canina kegirmosi, hopdurma gabiliyyati nozords tutulur. Odur ki,
higroskopik xassolorin an ¢ox yayilmis xarakteristikas1 mohz nomlikdir. Nomliyin
bir ¢cox novlorini — faktiki, normal, maksimal vo kondision (normalasmis)
forqlondirirlar.

Nomlik W; materialdaki nomlik (su) kiitlosinin (m) onun miitloq quru

kiitlosino (mg) olan nisbatini %-1o gostorir.

m_m2
Wf:

-100%
m;

Burada:
m — niimunanin qurudulmadan avvalki kiitlosini (q-la) gostorir.

m, — niimunanin qurudulduqdan sonraki kiitlosini (g-la) gostarir.

Nomlik tutumu W, — materialda olan nomlik (suyun) kiitlosinin homin

materialin imumi kiitlosino olan nisbatini %-lo gostarir.

m;
m

W, = -100%

Nomlik vo nomlik tutumu arasinda asagidaki asililiq vardir.

Wa
Wf = m' 100%,
Wy = o0 100%
¢ 100 + Wy

Asagidaki codvolds liflorin asas novleri tigiin havanin 20-25°C temperaturu
vo havanin nisbi nomliyinin (riitubotinin) @=65% vo ¢=95% olmas1 soraitindo
tarazliq faizi olmasi soraitindo tarazliq nomliyinin qiymotlori prof. F.X.Sadiqova

torofindon verilmisdir.
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Cadval 2.

Lif 0=65% 0=95%
Pambiq 7-8 18-20
Kotan 11-12 19-21
Zorif yun 17 38-40
Kobud yun 15 -
Xam ipak 10,5 37-39
Cut 13 35-36
Viskoz 12-13 27-33
Diasitat 6-65 10-14
Triasitat 4,5-5,2 10-11
Kapron 3,5-4,5 7-8
Lavsan 0,4-0,5 0,5-0,7
Nitron 0,5-1 1,5-1,6
Xlorin 0,2-0,3 0,7-0,9

Kondision aparati. Qizdiric1 silindrik kamera igorisindo tocriiba {i¢ilin
qoyulmus material olan setkali sobatlori (zonbillori) firladir. Sobotlorin say1 adoton
6 odad olur.

Materiali qurutmaq ti¢iin kameranin asagi hissasinds elektrik qizdiricisi
qoyulmusdur.

Kamera daxilindoki isti havani nizamlasdirmagq iigiin elektrik miihorrikindon,
horokot olan ventilyator qoyulmusdur (daha dogrusu, miioyyon miqdarda havani
cixarmaqla, kameranin daxilinds isti havani nizamlasdirir).

Setkali sobotlor (zonbillor) aparati texniki kiitlosinin $(¢okisinin) sag
torofindon ¢oki asacagi vasitosilo asilir. Sol torofo i1so ¢oki dasi ilo ¢okini
tarazlasdiran fincan asilmisdir.

Aparatda temperaturu  verilmis qaydada saxlamaq iiclin  xiisusi

termorequlyator qoyulmus vo termometrlo nozarot edilir. Yoxlamaq {i¢ilin
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gotiiriilmiis material tocriiboni aparmadan ovval ¢okilir vo sonra setkali sobatloro
(zonbillora) y1gilir.

Tacriiboni tez aparmaq vo materiali birdofalik tez qurtarmaq li¢ilin apparata
alt1 sobot qoyulur. 30 doqiqo kegdikden sonra, yoni kamera 105°C qizana goder,
materialin 1 ¢okilmosi baslayir, sonra iso hor 15 doqiqodon-bir o vaxta qodor
yoxlanilir ki, nlimunonin kiitlosi (¢okisi) sabit qalana qodor, daha dogrusu kiitlo
(¢oki) forqi 005 g-dan az lana godor. Niimunonin kiitlosi (¢okisi) 200-300 gram
gotiiriilo bilor.

Bu cihazin istiinlilyli ondadir ki, universaldir, yoni qizdirict kamerada hor
ndv materialt qurutmaq olar vo yiiksok doqiqliklo materialin nomliyini toyin etmoak
miimk{ind{ir.

Nogsan cohati ondadir ki, materialin nomliyini toyin etmok ¢ox vaxt aparir
(1,5-2 saat). Homginin toxuculuq materiallarinin az kiitloli (¢okili) nlimunasinin
nomliyini toyin etmok ii¢iin kondision aparatindan istifado etmok ¢ox da olverisli
deyil.

Odur ki, az kiitlali (¢okili) niimunonin nomliyini toyin etmok {i¢iin elektrik
nomolgan cihazindan istifado olunur.

Elektrik nomélcon cihazi (TEV-1). TEV-1 markali elektrik nomdlgon
cthazinin kondensator-dat¢ikino sinaq tigiin gotiiriilmiis 1if qoyulur vo kondensator
datcikin tutumu doyisdirilmis olur.

Pambiq liflorinin dielektrik kegiriciliyi onun nomliyindon asilt oldugu {igiin,
homin liflorin nomliyini kondensatorun tutumunun doyismosino asason toyin etmok
olar.

Elektrik nomoélgon cihazi silindrsokilli kondensator vo tutumun artimini
Ol¢on qurgudan ibaratdir.

Cihazin iso hazirlanmasi. Cihaz iso hazirlanarkon ovvalco cihaz elektrik
sobokosino vilka vasitesilo, bundan sonra iso klevma yerdo birlosdirilorok

qidalandirict iso salinir. Bu zaman signal lampas1 yanmalidir.
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Cihaz 5-10 doqigo qizdigdan sonra Olgiinii kondensatorun dostoyini saat
ograbinin oksino firlatmaqla dostoyin 06ziino birlogdirilmis oqrob sol konar
voziyyoto gotirilir ki, homin voziyyot skala (bolgii) tlizorindo qirmizi xotlo
gostorilmisdir.

Cihazin gqabaq hissosindo materialin nomliyini gostoron skala qoyulmusdur.

Saonra agar pambiq yazilan torofo burulur. Daha sonra iso acar voziyyotino
gatirilorak dastok vasitasilo mikroampermetrin aqrobi sifir lizorinds olarkon agar S
voziyyating qaytarilir vo aqrobin voziyyatindo doyisiklik bas verarso, onda yenidon
dastok vasitasilo mikroampermetrin aqrabi 0 voziyyating gatirilir.

Cihazin isloma qaydasi. Kiitlosi 50 q olan pambiq lifi kondensatorun —
datcikin igorisindo miintozom olaraq yerlosdirilir. Sonra acar S vaziyystindo
qurulur. Bu zaman mikroampermetrin oqrabi saga dogru, yoni saat oqrobi
istigamotino meyl edir. Olgiinii  kondensatorun  dostoyini  firlatmaqla
mikroampermetrin aqrabi sifira qaytarilir. Bu zaman aqrab qarsisinda uygun skala
(bolgii) tizarindaki adad tadqiq olunan lifin nomliyine uygun olacaqdir.

Elektrik nomélgon cihazinda faktiki (haqiqi) nomlik asagidaki diisturla toyin
edilir.

Wy = Weinaz — 0,1 (1-20)

W;— pambigin haqiqi namliyini %-lo,

Winaz — cthazin gostordiyi nomliyi %-lo,

t — havanm temperaturunu (pambigin nomliyini yoxlayan zaman) °C-lo
gostorir.

Bu cihazin nogsan cohati ondadir ki, yalniz pambiq vo viskoz stapel liflor

iclin yararhdir.
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6. IPLIK VO SAPLARIN ISTILIK XASSOLOIRI

Maisatds isladilon toxuculuq polotnolarinda islonmasi tigiin nozords tutulan
iplik vo saplarin istilik xassalori ¢ox vacibdir. Istilik xassalori iplik vo saplarin
yiiksok temperaturun tosiri ilo onlarda yaranan struktur doyisikliyi vo son naticodo
materialin dagilmasia (destruksiyasi) gotirib c¢ixaran hallar1 ifads edir. Buraya
istiliyo davamliligi, termodavamliligl vo odadavamliliql daxildir.

Istiliys davamliligi — yiiksok temperatur soraitinds (voziyyetindo) iplik vo
saplarin 6ziinii aparmasi (davranisi) xarakterizo edir vo elo maksimal temperatur ilo
qiymotlondirilir ki, daha bundan da yiiksok temperaturda artiq materialin xassolori
kaskin suratds pislosib vo daha bundan sonra bu materialin istifadasi yararsiz olur.

Termodayaniglh (termodavamliligli, termodoziimliilik) — iplik vo saplarin
termik destruksiyaya doziimliiliiylinii, uzun miiddot qizdirildigdan sonra
qayitmayan, borpa edilmoyon xasso gostoricilorinin doyisikliyini xarakterizo edir
va onlarin normal atmosfer soraitinde qizdirildigdan sonra xassalorin pislogsmasi vo
sixlagsmasi soviyyalori ilo qiymotlondirilir.

Professor F.X.Sadiqova torofindon miixtalif liflorin istilik davamliliginin

xarakteristikalarini oks etdiron gostoricilori asagidak codvaldo verilmisdir.

Cadval 3.
Temperatur, daracalorls
Liflor Moéhkomliyin Ayrilma Yumsalma 9rima
itirilmasinin baslangici

Pambiq 150 160 va yuxari yumsalmayan orimayan
Katan 150 (=mmmmm » (- » (mmmmmm »
Yun 135 170 vo yuxari (=== » (-mmmmm »
Ipak 120 170 va yuxari (=mmmmm » (=mmmmm »
Viskoz 150 180-200 (=mmmmm » (- »
Mis-ammonyak 120 150 (=mmmmm » (mmmmmm »
Asitat 95-100 105-110 210 230-250
Kapron 90-100 - 200 215-218
Lavsan 160-170 - 235 250-255
Poliakrilonitrilon 180-200 - 235 -
Xlorin 70-80 - 80-100 -
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Cadvaldon goriiniir ki, tobii vo siini iplik vo saplar yumsalmir vo orimir
(burada asetat istisnaliq toskil edir). Miioyyon temperatura qodor qizdirdigda
onlarda kimyavi ayrilma baglayir.

Sintetik poliefir (lavsan tipli) vo poliakrilonitrilon (nitron tipli) liflor daha
boylik termodavamliliga malikdirlor. Bunlara nisbaton poliamid liflor xeyli zaifdir,
clinki havadaki oksidindon bundan intensiv ipak lifi oksidlogir. Tobii materiallar
icarisinds an az termodavamliliga malikdir. Ilkin vaziyystds yun lifi, pambiq lifina
nisboton ondan iki dofo méhkom olmasina baxmayaraq onlar eyni bir miiddotdo
130-140 saatda tamamilo dagilirlar.

Odadavamliliq baximindan tobii vo kimyovi liflor bir-birindon kaskin
surotdo forqlonirlor. Asbest vo siiso liflor yanmurlar, lakin yiiksok temperaturda
(1000°) oriyirlor. Yun, ipok, asitat, kapron, lavsan vo nitron liflori yalniz alovda
yanirlar, lakin alovdan konarda yanmirlar. Pambiq, kotan, viskoz vo mis-
ammonyak liflori alovda da, alovdan konarda da ¢ox tez yanirlar.

Saplarin vo liyin istilik xiisusiyyati (istilik kecirilmasi, istiliys davamliligi,
oda davamlilig1 va s.) lizarino diison sitilik enerjisinin onlara tasiri ilo xarakterizo
edilir. Istilik ke¢irmo, istilik 6tiirmo omsali K (Vt/mzs) vo ya istilik kegirmo omsali
A, vtm/m’s ilo qiymotlondirilir. Istilik davamhiligi. Liflorin vo saplarin istilik
davamlilig1 dedikds, onlarin yiiksok temperaturda 6z xiisusiyyetlorini saxlamaq
qabiliyyati nozords tutulur. Bozi hallarda istilik davamliligini «sifirinct barklik»do
xarakterizo edirlor. Sabit temperaturda termokamerada asilmis sapdan kigik (0,9
sN/teks) yiikk asilir vo bu sapin qirilma miiddoti «sifirinct mohkomlik» kimi
gotiirtlir.

Liflorin vo saplarin  istiliys davamliliginin, onlar qizdirilarkon
xuisusiyyatlorinin neco doyisilmasilo qiymotlondirilir. Istiliys davamliligima goro
liflor1 vo saplar1 iki yero boliirlor: asagi temperaturlara davamlilig, yiliksok
temperaturlara davamliliq. Asagi temperaturlara davamli liflor T=250...400°C

temperaturlarda islodilmak {i¢iin nazards tutulur.
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7. IPLIK VO SAPLARIN MEXANIKI XASSOLORI HAQQINDA
UMUMI MOLUMAT

Toxuculuq sonayesinin biitiin texnoloji prosesindo, hotta siikunot halinda
belo liflors, saplara vo onlardan hazirlanan momulatlara bir sira qiivvelor tosir edir.
Iplik va saplarin miixtolif xarici qiivvalorin tosirino olan miinasibatlorino mexaniki
xassolor deyilir. Bu xassolori  xarakterizo edon goOstoricilora mexaniki
xarakteristikalar deyilir. Biitiin emal soraitindo liflors, saplara vo onlardan
hazirlanan momulatlara tosir edon qlivva eyni vo miixtalif istigamoatdo ola bilor.
Mexaniki xassolorin 6yronilmasi lifin vo sapin islonms prosesindo istismar zamani
Ozilinli neco aparacagi barodo ovvalcodon fikir soylomoyo vo yaxud miilahizo
ylriitmays imkan verir. Yonalmo isullarina goro xarici tosir qiivvealorini bir-
birindon forqlondirmak lazimdir.

Istigamatino gora. Bu qiivvodo deformasiya, dartilma, yigilma, torponmo,
oyrilmo, burulma omolo gotirir.

Yonoaldilon qiivvalorin tokrarlanmasina gors. Bu mexaniki xassolori
yarimdovrli (yliklonmo), ¢oxdovrlii (yiikklonma, bosalma vo istirahotin ¢oxsayh
ndvbolonmosi) kimi xarakteristikalara boliir.

Yekun naticasino gora. Toyin olunan xarakteristikalar qirilan va
qurilmayana boliiniir.

Xarici tosirlor iplik vo saplarda dartilma deformasiyasi, ayrilmo, yigilma vo
burulma amala gatiro bilar.

Yiiklonmo, bosalma vo sonraki istirahoti bir dovr qobul edorok prof.
Q.N.Kukin iplik vo saplarin mexaniki xassolorinin xarakteristikasini 3 qrupa
bolmoyi toklif etmisdir:

1. Yarimdovrlii (qirilan vo qirilmayan).

2. Birdovrli.

3. Coxdovrli.
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Yarimdovrlii xarakteristika materialin birdofolik, on ¢ox qisamiiddotli vo
bozon do uzunmiiddatli yiikklonmoya olan miinasibati ilo miioyyan olunur. ©gor bu
yiik qirilmaya sobob olursa, onda yarimdovrlii xarakteristika materiala mexaniki
imkaninin hiidudunu goéstarir.

Birdovrlii xarakteristika on ¢ox uzunmiiddotli yiiklonmoadon alinir ki, bu da
miivoqqoti amilin  tosirini  materiallarin  deformasiyasinin  xiisusiyyatini, 0z
formalarin1 saxlamaq qabiliyyatini vo s. yaxsi askara ¢ixarir.

Coxdovrlii xarakteristika ¢oxsayl xarici tosirlor zamani mexaniki xassalorin
davamliligini (doztimliiliiyiinii) gostarir.

Dartilma. Biitiin texnoloji emallardan liflors, saplara vo momulatlara tosir
edan qlivvalordon on cox tosadiif edilon dartilma yaradan qiivvadir. Ona gore ilk
dofo dartilmadaki deformasiya xarakteristikalarini Oyronmok lazim golir.
Dartilmada miioyyon gorilmo omolo golir ki, hiidudunu 6tdiikdo cisimlori pozur.
Yolamada dartilma niimuns qirilana qodor davam etdirilorss, alinan
deformasiyalara dovrli (tsiklli) dartilma deformasiyasi deyilir. Qiran vaxt tosir

edon qilivvonin boylikliiyii iso qirillma yiikii adlanir.
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8. IPLIK VO SAPLARIN YARIMDOVRLU QIRILMA
XASSOLIRI

Iplik vo saplarda yarimdovrlii qirilma xarakteristikalari osason praktiki
olaraq dartilma zamani toyin edilir.

Lif, iplik vo saplarin qirilana godor bir dofs dartmaqgla aparilan sinaqlar
zamani asason asagidaki xarakteristikalardan istifade olunur.

Qirilma yiikii Ry, (sN, N, daN.qq, kqq).

Iplik vo saplar1 dartarkon qirilma momentino godor gostordiyi on boyiik
qiivvoya qirilma yiikii deyilir. Olgii vahidi lifler {i¢iin qq vo ya sN, saplar ii¢iin iso
N vo ya daN.

Tak sapin qirilmasi. R, sN (qq)

Dasta liflarin qirillmasi.

a,=Pynp

vo yaxud
qu
P, =——(sN
qr np (s ;qCI)

Burada, ag, — dostokdo olan qirilma yiikiini sN (qq) gostarir.
R — tok sapin qirilma yiikiinii sN (qq) gostorir.
ng — dostokds olan liflorin geyri eyni vaxtda qirilmasimi tamamlayan
omsaldir.
Pambiq tli¢iin p=0,67, viskoz stapel lifi ticlin iso p=0,85 gotiiriiliir.
Kalof ipliyinin qirilmasi.

2n 10000}
@(daN, kqq) P, —

P
L _ far

Burada, Qg — kalofin qirilma yiikiinii gostorir.
n — koalofds sariglarin saymi gostorir.
o<1 — kalofda (iplik va saplarin xassasindon asili olaraq)

sapin geyri eyni vaxtda qirilmasini tamamlayan omsalidir.
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Pambiq ipliklori tigiin ¢=0,77/0,84

_ qu _ ch[r

P, = =
2np nlp

qr

Miixtalif tisullarla miixtalif qiric1 maginlarinda iplik v saplarin qirilma yiikii
toyin olunur. Sariyict cihazlarda ipliklorin, saplarin uzunlugu dyranildikdon sonra,
miixtolif (prujinli, torsion, kvadrat, texniki va basqa) torazilords iplik vo saplarin
kiitlolori (¢okilori) dyronilib ndmrasi tapilir vo bunlarin vasitasilo qirilma uzunlugu
beynolxalq SI vahidlor sisteminds qiivve vahidi Nyuton (N) gotiiriiliir. Kilogram —
qiivvonin Nyutonla 6l¢ii vahidi.

IN=0,101972 kqq=0,102 kqq=102 qq.

Toxuculuq iplik vo saplarin qirilma yiikiinii roqom gostaricisi, 1 gostarilir vo
nyuton komiyyatinin yiizdo bir hissosino yaxindir, daha dogrusu 1 qgq=sN
uygundur. 1 kqq=1 daN-la xarakterizo olunur.

1 qq=0,98 sN, 1 kqgq=9,81 N, daN=1,02 kqq (daha dogrusu 1 qg=IsN, 1
kqg=daN).

Nisbi mohkomlik Rn (qq/teks, sN/teks). Nisbi mohkomlik tok iplik vo
saplarin vahid xatti sixliga (qalinliga) diison qirilma ytikii ilo xarakterizo olunur.

By ( SN
P, = T<_' qq/teks)

teks
Burada, T — iplik va saplarin xatti sixlig1 (qalinlig1) (q/km, teks-19) gostarir.
Ogor nomra ilo gostorsok, onda
b By =PqTNzL
" 1000/N 1000 a

Iplik va saplarin nisbi méhkomliyindon basqa, kohno odobiyyatlarda qirilma
uzunlugunda toyin etdiklorino goro qirilma uzunlugu haqda da qisa molumat
veririk.

Qirilma uzunlugu Lg,. Qirilma uzunlugu L, elo uzunluga deyilir ki, homin
uzunlugda niimuno asilarkon 6z kiitlosinin tosiri ilo qirilir. Basqa sozlo desok,

cismin kiitlosi onun qirilma yiikiina borabordir.
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Bu mohkomlik xarakteristikasi olub, asagidaki diisturla toyin olunur.

For _Lor
m L
L
N =—
m
P,.L sN-m qq-m
Ly = qr =P,y ) )
m q q
L. =0,001P N(SN'km SN ok )
gr =0, T p rors’ 94 m/q

ogor N=1 olarsa, L;=Rg; olar.
Burada, Ry — homin cismin méhkomliyini xarakterizo edir
(qurilma yiikiidiir), sN.
Ly — cismin maddosinin mohkomliyini xarakterizo edir
(qurilma uzunlugudur), mm.

Adotan trikotaj istehsalinda mohkomliy xarakteristikasi qirilma uzunlugu ils
toyin  olunur. Toxuculugda iso pambiq ipliklorin, saplari mdhkomlik
xarakteristikasi olan davamliliq (méhkomlik) ilo ds ifads olunur.

Davamliliq (mohkomlik) (D) — kalofin qirilma yiikiiniin (Qg) onun nomrasi
ilo (N) vurma hasilino deyilir.

D=0Q,-N
Burada, Qg — kalofin méhkomliyini (qirilma ytiktinii) kqgq,
dan-la gostorir.
N — ipliyin ndmrasini (m/q-la) gostarir.

Goriindilyii kimi, davamliliq ils qirilma uzunlugu oxsar komiyyatdir.

Mohkomlik hiidudu (qurilmada miivaqqati miigavimat, qirillma
gorginliyi) 8, (Pa). Umumilosdirilmis Hiiq qanununa osason qirilma yiikiiniin
(quran qiivvenin), dartilan niimunonin en kosik sahosina olan nisbati ilo toyin

olunur.

5 — By _qu)/(daN kqq Pa)
v 1000S T \mm?2’ mm?2’
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Burada, S — materialin dartiimadan avvalki en kosiyinin sahesidir (mm?).

Toxuculuq liflorinin vo saplarin en kasiklori ¢otin toyin olundugundan c¢ox
vaxt niimunonin kitlosi (¢okisi) nozoro alinaraq (dy), asagidaki hesablamadan
istifado edilir. ©gor niimunonin uzunlugu (Lmm), xiisusi kiitlosi (¢okisi) y

mq/mm’-la, en kesiyinin sahasi (S mm?®) olarsa, onun kiitlosi

= SL S—m
m = y; _Ly

Burada, y - niimunonin xiisusi kiitlosini (gokisini) mq/mm’-la gdstorir.

Buradan da
P, = % = Lgy olur.

Qirllmada uwzanma. Dartan qiivvonin tosiri ilo material qirillan zaman
deformasiyaya ugrayaraq uzunlugu artir ki, ona da qirilmada uzanma deyilir.
Qirilmada uzanma iki clir olur.

1. Miitloq qirilmada uzanma, mm-ls.

2. Nisbi qirilmada uzanma, %-la.

Miitloq qirilmada uzanma 1, (mm). Miitlog qirilmada uzanma niimuna
dartilarkon girilana kimi niimunads artan uzunlugu gostorir.

Ly=L— Ly (mm)

Burada, L — niimunonin qiritlan momentdoki uzunlugu (mm).

Ly — niimunonin avvalki uzunlugu (qirict masinda sixicilar arasindaki olan
masafoni) mm-lo gostorir.

Nisbi qirilmada uzanma (Ey, %-19). Nisbi qirilmada uzanma miitloq
qirilmada uzanmanm (lg;) niimunanin avvalki uzunluguna (Ly) olan nisbatini ifados

edir.

lT _LO
E.=-2.100 =
v LO LO

-100(%)

Materialin az qiivva ilo qirilmasina yiiksak elastik, ¢ox qiivvetlo qirilmasina
1s9 elastik vo yaxud plastik deyilir.

Iplik va saplarin az uzanaraq qirilmasi onlarin sartliyini gostorir.
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Miitlaq qirilma isi (Ry,) (s.kqq.sm, da N sm). Niimunonin qirilmasina kimi
sorf olunan minimal isi gostorir vo dartilma diagrammi vasitosilo toyin olunur.

Qirilmanin miitloq isi Ry, materialin hissociklori arasindaki olagoni saxlayan
enerjinin aradan qaldirib qirilma alinmasi tigiin sorf olunan enerjinin miqdarini
gostorir. Bunun {i¢lin se¢ilon material niimunosinin dartilmasina sorf edilon elo
enerji miqdar1 tapmaq lazimdir ki, bu da dartilmada niimunonin hissolori bir-
birindon aralansin, niimuna qirilsin. Bu isi toyin etmok magsadilo qirict masinin
tizorindo tosvir edilon dartilma diagramindan istifads edilir.

Dartilma diagrammi uygun cihazlarla (6zii yazan) tochiz edilmis qirici
masinlarinda daha asan alinir.

Qirilma isinin tapilmasinda dartilma diagraminin miithiim ohomiyyati var.
Belo ki, qirilma igino dartilma diagrammu ilo six olagodar olan miioyyon bir saho
kimi baxilir. Bu saha iso P = f{l) funksiyasinin hondosi tosvirini gostoron ayri ilo
sorhadlosir. Qirillma isi komiyyatco oyri ilo absis oxu arasinda qalan AVS saha
hissasidir. Qirilma noqtosi olan V-nin koordinatlar1 yuxarida dediyimiz qirilma
xarakteristikalar1 1l qirilmadaki miiloq uzanma vo Ry qurilma yiikii vasitosi ilo
toyin edilir.

Ali riyaziyyatdan molumdur ki, miioyyon oyri ilo hiidudlanan sahalorin
tapilmasinin asas iisulu differensial vo inteqral hesabinin totbiqidir.

Dartilmanin elementar isinin hesablanmasi differensial hesab vasitosilo
asagidaki kimi gostorils bilor:

dR = Pdli
va yaxud

dR _»p
dl
Burada,

R — dediyimiz kimi, P = (1) funksiyasidir.
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Riyazi analizdon bilirik ki, miioyyon oyrilorlo vo diiz xott parcalar ilo
hiidudlanmis sahani tapmaq li¢ilin bu funksiyanin miioyyon inteqralin1 tapmaliyiq
(malum oldugu tizrs inteqralin hondasi monasi da mohz sahadir).

Biz dartilmanin elementar isinin dR=Pdl oldugunu qeyd etdik. Lakin
niimunanin qirilmasina sorf olunan biitiin 15 sahoni gdstoron asagidaki inteqralin
qiymatina barabar olar.

lqr lqr

Ry =f Pdl=0f F(Ddl

0

Ry vo 1y boytidiikco niimunonin qirilmasina lazim golon enerjiys do daha
cox ehtiyac olur.

Burada osas ¢otinlik f(1) funksiyasinin 6ziinii toyin etmokdir, ¢iinki ciirboctir
(miixtolif materiallar li¢lin dartilma diagrammi da olduqca miixtolif sokilli) olur.

Ogor biitiin dartilma muddatinds 1, uzanmasi qirilma yiikii Ry-ya barabor
qiivvoys malik olarsa, onda Ry, sorti qirilma 151 Ry =P>l,, olard1.

Lakin faktiki olaraq AVS saho hissosino borabor olar, qirilma isi sortindon
kicik olan ADVS diizbucaqlisinin sahosino borabor olur, ¢ilinki niimunonin malik
oldugu qiivve ancaq qirtlma anindan R-ya barabor qiymoto ¢ata bilor.

Ry faktiki isinin, Ry sorti i5ind olan nisbatine n dartilma diaqraminin tamliq

(tamamlama) amsal1 deyilir. Bunu riyazi sokilde asagidaki kimi yazmaq olar.
__ saha ABS
~ saho ABS’

_ &
R

n

n
$

Buradan 1s9 R=Ryn=P-1¢rn (qq.mm)
Sahoni 6lgmok c¢otinlik torotdiyindon, yoxlamalarda adoton homin saholor
diaqrammu kagizindan kosilib onlarin kiitlosi (¢okisi mqg-la) ilo diagramin tamamliq

omsali ilo miioyyanlosdirilir.
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isci hissonin saha kiitlasi (¢okisi) — my

T~ Wmumi hissenin sahs kutlosi (cokisi) m,

Sads olaraq qirilmada sarf olunan is asagidaki diisturla toyin olunur.

Py lgr

Ry = —& 47
" 71000 - 10

- n(kqq.sm,c,da Nsm)

Burada,

Ry — nlimunonin qirilma ytkiinii (q-la) gostorir.

lg- — qirilmada uzanman1 mm-lo gostarir.

1 - dartilma diagraminda tamamlama omsalidir.

Miixtolif materiallarda n=0,35/0,65 olur.

Nisbi (xiisusi) qirilma isi (r,, r,). Nisbi qirilma isi qirilmada sorf olunan
isin sixicilar arasinda baglanan niimunonin hocmino vo kiitlosino (¢okising) olan

nisbati ilo toyin olunur.

Ry <k sm kqq

Burada,
m — niimunanin kiitlosini (¢okisini) qramla gostarir.
m = Vyoldugundan,
ry = ¥p-y olur
Kompleks xarakteristika sayillan mohkomlik uzununa dosonmis cismi toskil
edon maddonin qirilmaya miigavimati nisbi qirtlma isini xarakterizo edir.
- For “lgr-m_ _
1000-10-m
PRyl -100Lo -
1000-Ly-100-10-m
P, - NE

_ gr qr _
~ 1000
lgr - 100 L P,-N
_ _qr _ 0 __qr
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Yeni elo avtomatik qirict masinlar hazirlanmib ki, bunlar ardicil olaraq
saplarin sixlagsmasi, onlarin qirilmasi, moéhkomliyi vo qirilmada uzanmasinin qeyde
alinmas1 avtomatlasdirilmisdir.

Ragsi (mayatnikli) qirict masinin is prinsipi il tanis olaq.

Yavas isloyan rogsi tipli qirict masinin i§ prinsipi asagidak: kimidir. Bels ki,
iplik vo sap niimunasi 1 vo 2 sixicilarina barkidilir. 1 sixic1 3 qurgusunun tasiri ilo
asagl buraxilir vo o iso 4 qoluna (lingino) borkidilmis vo 6 noqtosi torofindo
firlanan sektor sokilli qurgu metal lentlo asilmis olan 2 sixicimi dartir. 4 qlivve
Ol¢an qolu (lingi-li) 6zt do 5 yiikiinii dagiyir.

Niimuna no godor ¢ox mohkom olarsa, 4 qiivvo Olgoni bir o godor ¢ox
bucaqla konara ¢ixir. Bu konara ¢ixma 8 skalasina borkidilmis 7 gostoricisi ilo
geydo alinir. Buy a bilavasito qirilma, yaxud 5 yiikii novbolosirso, onda faizlo qeyd
olunur.

Ogor bu faizi G ilo isaro etsok, onda rogsi qiivve Ol¢onin tonliyindon

asagidaki diisturu alariq.

Burada,

R — nlimuno ilo verilon qiivvae.

r — sektorun radiusu.

X —saquli oxdan ragsi qiivva 6l¢anin agirliq markazing

godor olan mosafadir.

Konardan ¢ixma bucagmi 0 ilo isaro edib X komiyyatini qiivva Olgonin

agirliqg markozinin radiusu vasitasils ifadosini tapmagq olar.
X = Rsin6
X — in bu qiymotini ovvoalki diisturda yerino yazsaq,

onda
R
P = —Gsin0
T

alinir.
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g nisbati sabitdir, yiikiiniin kiitlosi (¢okisi) tocriibo miiddotindo doyismir.

Beloliklo, niimuno iizorindo sinanilan qiivvo rogsi qiivvo Ol¢onin konara
cixma bucaginin sinusu ilo diiz miitonasib olan komiyyatlo ifado edilir.

Rogsi qirict masinlarindan basqa, tok sap vo kalof ipliyinin mohkomliyini
(qirilma yiikiinii) toyin edon bu ne¢o qirict masinlar mévcuddur.

Qirict masinlar (dianometrlar). Sapin méhkomliyini (qirilma yiikiinii) vo
qurilmada uzanmasint miixtalif konstruksiyali dinamometr (qirict masin) adlanan
masin vasitasilo toyin edirlor.

Totbiq edilon yiikiin siiratindon va sinaqdan kecirilon materialin deformasiya
stirotindon asil1 olaraq dinamometrlori 3 ndve ayirmaq olar. Yoni:

1. Yikiin vo deformasiyanin artma siirotinin dyison olmasindan.

2. Yiikiin artma siiratinin sabit olmasindan.

3. Deformasiyanin sabit siirotli olmasindan.

Birinci novo, yoni hom yiikiin, hom do deformasiyanin siiratli olmasi hali
ticlin islodilon dinaometrlora rogsi (mayatnikli) tipli cihazlar (Sopper firmasi, RM-
3, RM-30 va s.) aiddir.

Sinaq {igiin gotiiriilmiis niimuna belo cihazlarda iki torponan horokot edon
sixic1 arasina borkidilir.

Yuxar1 sixict rogsli qlivvodlgona birlosdirilir. Qlivvodlgonin oqrabi skalaya
nazaran qirilma yikiinii (qiivvoni) gostarir.

Asagi sixici otiirticliyo birlosdirilir vo sabit siirotlo horokot edir. Yuxar1 sixici
150 doyison siiratlo horokot edir.

Yuxar1t sixicinin horokot silirotino uygun olaraq yiikiin artma siiroti do
doyisilir. Yiikiin vo deformasiyanin artma siiratlorinin bu geyri-sabitliyi ragsi tipli
cihazlarin asas ndgsanlarindan bridir.

Bu ndgsan eyni soraitdo miixtolif niimunslori sinamaga imkan vermir. Lakin
mixtolif liflorin sabit zamanda sinagdan kecirilmosi bu ndgsani qismon aradan

qaldirir. Belos cihazlarin diger bir nogsam1 bundan ibaratdir ki, roqqasin horakati
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zamani omolo golon siirtlinmo qiivvosini, otalotli vo «canli» qiivvoni aradan
qaldirmaq lazim golir.

Asag1l sixicinin siirotinin artmasi noticosindo otalot qiivvasi vo rogqasin
«canl» qiivvesi do artir. Yikiin artma siiroti olan hal {¢iin totbiq edilon
dinamometrlors (ikinci hal) mail miistovili (Skott vo Uster firmalar1) cihazlar vo
torozi tipli (mosolon, deforden) cihazlar aiddir. Sixicinin kiitlosi (¢okisi) vo maili
miistovinin donma siirati sabit olduqda yiikiin artma stirati do doyismir. Bu iso eyni
bir soraitds bir ne¢o clir niimunoni sinaqdan kegirmoyo imkan verir.

Miixtoalif nlimunslorin yiikiin artma siirotinin eyni olmasi soraitindo sinaqdan
kecrilo bilmasi bels tipli cihazlarin {istiin cohotlorindon biridir. Istor maili miistovili
vo istorso do bir rogsi tipli cihazlarin imumi qiisuru budur ki, bunlarin
dinamometrik mexanizmlorindo siirtlinmo, otalot vo «canl» qiivvalorin ¢ox
olmasidir.

Tarazi tipli cithazlarda niimuna torpanon va tarpanmayan sixicilara barkidilir.
Horakot edon (torpanon) sixict yiikk dayagiin ¢iyinlorindon birina birlosdirilir vo o
birisi ¢iyina is9 sabit atan siiratli yiik yerlosdirilir.

Ucgiincii halda, yani dartilma (gorilmo) siiratinin sabit oldugu zaman isladilon
dinamometrlors (xarici ZT, fafeqraf, statiqraf) aid cihazlarda sixicinin biri elektrik
naqilino malikdir vo sabit siirotlo horokot edir, o birisi sixic1 iso praktik olaraq
torponmoz qalib yiikii geydo alan qiivvadlgonin vericising birlosdirir.

Felament saplar1 sinamaq {igiin hazirda kimyavi liflor zavodu vo toxuculuq
kombinatlari, osason agsagidaki dinamometrlo tochiz edilirlor:

1. «Toxuculugmascihaz» zavodunun RM-3 vo RM-30.

2. Sopper firmasi vo 31-98506 (Cexiya) axir vaxtlar Almaniyanin
«Verkstofpryfmasinen» xalq miiossisosinin buraxdigi az otalotli elektrik
dinamometrlori yayilmaga baslamisdir.

Tok vo dosto liflorinin qirilma yiikiinii (mohkomliyini) toyin etmok ii¢iin

mixtolif qirict masinlardan (dinamometrlordon) istifade olunur.
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9. IPLIK VO SAPLARIN BIRDOVRLU, COXDOVRLU XASSOLORI

Iplik vo saplarin dartilmasi 6yronildikdo bu dartilma zamani alinan birdovrlii
xarakteristikasindan genis suratdo istifado edilmoayo baslanmisdir. Iplik vo saplarm
dartilarkon alinan birdovrlii xarakteristikaya bu dartilmani omalo gatiran vo hom do
miloyyon zaman orzindo qirilma voziyyating catdirilmayan yiikiin tosirindon
yaranan tam deformasiyanin torkib hissolori aiddir. Birdovrlii xarakteristikanin
alinmasi adoton uzunmiiddotli sinaqglarla olagodardir vo bu da polimer materiallarin
miithiim rol oynayan zaman materialin deformasiyasina olan tosirini askar etmoayo
imkan verir.

Umumi tam miitlaq uzanma. Niimuno dartilmaya moruz qaldigda birdvrlii
(dartilma-bosalma-istirahat) omolo golon deformasiya 3 deformasiyadan toplanir
(miitloq vo ya nisbi).

lyw=lie+ 1.+ 1,voyaE,, =FE,.+E.+E,

Yiiksok elastiki deformasiya /,, va ya E,. Xarici tosirlorin naticosindo
toxuculuq liflorinin togkil olundugu polimer hissaciklor arasindaki orta mosafo
ancaq ciizi doyisikliyo ugrayarsa vo bunlarin valentlik bucaglarinin bir qodor
bdylimasi naticasinds molekul, atomlar arasindaki mévcud alaqe saxlanilarsa, buna
onun yliksok elastik deformasiyas1 deyilir. Yiiksok elastiki deformasiyam I, va ya
E,. ilo isaro edirlor. Bu deformasiya todqiq edilon sapda sas siiratino borabar olan
stirotlo yayilir. Yiiksok elastiki deformasiyani ¢cox zaman tez (dorhal) yol olan va
bozon do tez qayidan deformasiya adlandirirlar.

Elastiki deformasiya (/. va ya E,.). Xarici tosirlor naticosindo toxuculuq
liflorinin  togkil olundugu polimerlorin molekullar1 konfiqurasiyanin doyismosi
noticosindo yeni qruplagsmaya ugrayarsa, buna elastiki deformasiya deyilir. Bu
zaman qonsulugdaki molekullarla garsiligh tasirde olan molekullar lifin uzunu oxu
boyunca oyilmo halindan daha cox diizolmoys dogru yonslirlor. Elastiki
deformasiyanin yox olmasi ¢ox yavas davam edir vo tadricon yox olur (bir neco

giin miiddotindo), bunu todricon gqayidan deformasiya da adlandirirlar.
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Plastik deformasiya (/, va ya E,). Xarici tosir noticosindo makromolekulun
birlosmolorinin boyiik masafods yerdoyismosi omolo golorso vo qarsiliqh tosir
qiivvolori tamamilo yenilori ilo ovoz olunarsa, sapdaki lif hissociklori ilo tam
liflorin yerdoyismosi bas verorso, buna plastik deformasiya deyilir. Plastik
deformasiyan1 omoalo gotiron qilivve 0z tosirini dayandirdigda, bu deformasiyani
yox edon basqa bir amil olmadigindan, ¢ox zaman plastik deformasiyaya
qayitmayan deformasiya da deyilir. Bagsga sozlo desok, tosir edon qlivvo
gotiiriildiikdon sonra material 6z ovvalki vaziyyotino qayitmir. Demsli, gayitmayan
xarakterlidir.

Relaksion prosesi zamani deformasiya mosafosindo T;=2+2,5 saat yiiklonmo
vaxtini (zamani) vo T,=1,5+2 saat iso istirahot zamanini (vaxtini) gostorir. Lif va s.
toxuculuq materiallarina qiivvalor tosir etdikde onlarda daxili gorginlik omals golir.
Tasir qiivvasi gotiiriildikkdon sonra iso homin gorginlik aramla (todricon) zoifloyir,
ovvalco onun azalmasi, sonra iso yox olamsi miisahido olunur ki, ona relaksion
prosesi deyilir. Relaksion xarakterino, gostoricilorino, xarici tosirlorin,
temperaturun boyiik tosiri olur. Bu prosesi doqiq xarakterizo etmok ¢otin olsa da,
tam relaksion relaksometr deyilon cihazlar toyin etmok olar. Burada adston
yoxlamalarin doqiq aparilmasi lazim golir. Nomliyin vo temperaturun doyismasi
deformasiyanin 6l¢iisiine vo onun torkib hissolorine tosir edir.

Iplik vo saplarin sigsmosi tam va tez relaksion prosesinin qurtarmasinda
xiisusi yer tutur. Tam deformasiyanin torkib hissolori lifdo relaksometr RVK-1 vo
sapdan iso relaksometr RM-5 ilo toyin edilir. Niimunonin dartilma deformasiyasi
yiklonma vo istirahot vaxtindan asili olaraq doyismosi niimunonin baslangic
uzunlugunu bilorok tam deformasiya komiyyatini vo onun torkib hissasinin sorti
qiymatini hesablamaq olar.

Nisbi tam deformasiya

Nisbi yiiksok elastiki deformasiya
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1 2
Eye = ———>"100%

Nisbi elastiki deformasiya

Ly —Ls
Lo

-100%

e =

Nisbi plastiki deformasiya

Ly—L
E, = 3L0 0. 100%

Burada, Ly — niimunanin avvalki uzunlugunu mm-1a gostarir.
L, — dartilmada yiik gotiiriilon anda hols bir miiddot
niimunads davam edon uzunlugunu mm-lo gostorir.
L, — dartan yiik gotiirdiikdon 3 doqiqo sonra istirahotdon
sonrak1 uzunlugunu mm-lo gostorir.
L; — dartan yiik gotiiriildiikdon sonra uzun miiddot
(30 doqigo va bir nego saat) istirahotdon sonraki
uzunlugunu mm-lo gdstorir.
Umumi deformasiyadan torkib hissolorin payma diison deformasiyalar
asagidaki kimi toyin edilir.
Yiiksok elastiki deformasiyaya diison pay
E

_ _Ye
Dye = E_O
Elastiki deformasiyaya diison pay
E
D, = —
Eq
Plastiki deformasiyaya diison pay
E
D, = —
Eq

Umumi deformasiyanin pay1 iso

Dy, + D, + D, = I olur.
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10. IPLIK VO SAPLARIN DEFORMASIYASI

Sap vo parcalarin yenidon islonmosi, tikisin keyfiyysti, hazir momulatin
xidmot (istifado miiddoti) on ¢ox da onlarin ¢oxlu gorilmo (dartilmasi) vo
oyilmasing garst davamlilig ilo miioyyon edilir.

Tokrar tosirloro moruz qalan toxuculuq materialinda yorgunluq artir ki, bu da
liflorin daxili molekulyar strukturunun sarsilmasi toxuculugda vo kompleks saplara
liflor arasinda olago zaifloyir, liflorin ¢6zolonmasi va s. naticads kiitlasini itirmadon
didilib dagilmas1 xarakterizo olunur.

Iplik vo saplara tokrar dartilmanin (gorilmonin) tosirini qiymotlondirmok
liclin onlarin asagidaki mexaniki xassolorin xarakteristikalarindan istifado edilir.

n; — doziimliliyli, bu materialin qirilmasina qadorki tokrarlanan gorilmodoki
dovrlarin sayi ilo toyin edilir.

Davamliliq miiddati T,, bu miioyyan tokrarlanan gorilmo halinda olan
materiala yiikiin tosir etdiyi ondan baslayaraq qirildigi ana godor kegon vaxtidir.

Qaliq dovrii deformasiyas1 Eyq, bu materiali tokrar-tokrar gorilmasi orzinda
onda toplanmis (y1g1lib) galmis deformasiyadir. Bu deformasiya plastik vo qismon
do elastik (ovvolki halina yavas qayidan) deformasiyalarin elo mocmuyundan
ibaratdir ki, on ki¢ik istirahot miiddotindo belos ola bilmir, ¢linki bunun relaksasiya
(relaksiya — latinca relakatio séziindon gorginliyin azalmasi, zoiflomo monasini
verir — sistemin adi tobii halindan ¢ixmasina tosir edon amillorin siradan ¢ixmasi
ilo onun todricon 6z ovvolki adi halina gayitmasi prosesi) miiddoti dovrlor
arasindaki miiddoatindon ¢ox olur.

Qaliq dovrii deformasiya miitloq deformasiyanin sinagi zamani toplanan
deformasiyanin sinagin axilma uzunluguna olan faiz nisbati ilo ifads olunur.

Iplik vo saplarin keyfiyyatinin yliksok olmasi ilo onun doziimliiliyii artir,
qaliq dovrii deformasiyasi iso komiyyotco azalir. Bu xarakteristikalar da 0z
novbasinda smaq soraitindon asilidir. Hor bir dovrde onlarin gorilmalorindaki

verilmis dovrii deformasiyanin miqdarindan (komiyyaotindon), senasitetik yiikdon,
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uzunluq siximindan, 1 doqiqadoki dovrlorin tezliyindon, otraf miihitdoki nomlik vo
temperaturdan.

Materiallarin sinagini E.q dovrii deformasiyanin doziimliiliikk haddins yaxin
olan (hans1 ki, har bir dovrds sinag1 gorir, dartir) halinda aparmaq lazimdir.

Doztimliiliik E4 — verilon dovrii deformasiyanin elo an boylik qiymatidir ki,
burada material vo dagilmasina qodorki ¢ox boyiik sayda (taqribon 10* — 10° sayda)
dovrlora davam gotirir.

Oziimliiliik hoddi molum deyilso, onda smag: verilon dovrii deformasiyanin
miixtolif qiymotlorinds ilkin sinaqlardan kecirib doziimliiliikk oyrisini qurmaq vo
buna osason do déziimliiliikk hoddini toyin etmok lazimdir.

Toxuculuq materiallarinin tokrarlanan gorilmelordo moruz qaldigr mexaniki
xassalari tayin etmoak li¢iin istifads edilon cihazlara pulsator deyilir.

Tokrari gorilmolori sinagdan kegirmok iiciin tocriibodo (praktikada) MTI vo
METPI-nun birgs isloyib hazirladiglar1 PN-5 pulsatorlarindan genis istifado edirlor.

Iplik va saplarin garilma vo ayilma zamani coxddvrliiliik gostaricilari prof.
F.X.Sadiqova asagidaki kimi tortib etmisdir.

Toxuculugq liflorinin sixilma deformasiyasi. Sixilma dagilmadan sonra oan
cox tosadiif olunan haldir. Bu deformasiya naticasinds lif, iplik va saplar en
kasiklarini, eloca do uzunluglarini doyisir.

Lif, iplik vo saplarin sixilmasi halolik az Oyronilmisdir. Pambiq ipliklori
ticlin Alakseyevin saplarin en kosiklorindon asili olaraq apardigi todqiqatlardan

istifado edorak, sixilma amsalini asagidak: diisturla ifads edir.
do - d
S =
k-d

Burada,
dy — sapimn baslangic diametridir.
d — sapin sixilmadan sonraki diametridir.

k — omsaldir, ogor sixilma birtoroflidirse k=1, ikitoraflidirso k=2 olar.



45

Toxuculuq liflorinin  burulma deformasiyasi. Burulma qirilma
xarakteristikas1 olub, asas etibari ilo siini saplarin toyin edilmasinds isladilir. Bazon
sapin mohkomliyini yoxlamaq tigiin vahid uzunluga diison olavo buruqlarin say1
(k,) toyin edilir. Yoni ovvalki sap burulan torofo yenidon sap qirilana godor burulur.
Iplik vo saplar deformasiyaya ugradiqda burulmaya moruz qaldiqlarindan onlardan
vo onlar1 toskil edon liflords burulma deformasiyast omolo golir. Bu
deformasiyanin xarakteri qirtlma burumu (k) vo burulma omsali ilo ifado edilir.

Burulma deformasiyasi xiisusi burulma 6l¢an cihazla yoxlanilir.

K, =K, +K,

Burada, K — qirilma burugunun saymi gostorir.

Toxuculugq liflorinin burulma sartliyi. Burulma sortliyi fiziki xarakteristika
olub, o0zliiylindo burulma momenti ilo nisbi burulma bucagl arasindaki
miitonasiblik omsalidir vo asagidaki tonliklo gostorilir.

C = GJ (qq.sm’)

Bildiyimiz kimi, polyarintersiya momenti

J=01d (sm®)

Ogor diametri hoqiqi (faktiki, hesabi) diametr qgobul etsok vo mm-lo

gotiirsok, onda

J=10" d’ olar

dy = 0,0357 |~ = 2= (mm)
=0, == mm

" & NG

oldugunu bilorak, xatti sixliga vo ndmroys nozoron inersiya mlmentini (1) vo
burulma sartliyini (S) asagidaki kimi toyin etmok olar.
1,63-10711-72  1,63-10"1

52 ~ T 52N2

1,63-10711-7¢ 1,63-107°G

¢= 52 — T §52N2

J=107%d* =

Burada,

S — burulma sortliyidir (qq.sm*-1o).
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G — siirtiinma modulu (qq.sm*-10).

J — polyar inersiya momenti (sm”).

d, — sapin haqiqi diametrloridir (mm-19).

8 - sapin hacmi, kiitlesidir (¢okisidir) (mg/mm’-1o).

T — sapin xatti sixligin1 (qalinligini) (q/km, teks-19).

N — sapin metrik ndmrasidir (mm/mq, m/q, km/kq).

Beloliklo, sortlik sapin diametrinin 4%-lo diiz sapin nomrosinin kvadrati ilo
tors miitonasibdir.

Lif, iplik vo saplar {¢iin burulmada sortlik [.S.Pavlov sisteminda

yoxlanilarsa, asagidaki diisturla hesablanir.
R 2
C = t—z(qq. sm*)
Burada,
t — ikinci dovr miiddotini saniyo ilo gostorir.
R — mayatnikin sabitidir (toqribi 72-ya borabordir).
0,4w?D?hly
R=——x72
m
0,4w?D*hly
C=—"7F—
t“m

[.S.Pavlovun burucu mayatnik cthazi asagidaki prinsipds isloyir.

~ 72(qq.sm?)

Ilmasokilli sap sigiciya vo p sokilli dayaga borkidilir. Dayaq iizerindon
qarmaq kec¢irilmigdir ki, homin garmagin komayi ilo ilmasokilli sap dairavi disk ilo
asilir vo burucu mayatnik soklini alir. Sapin elastik tosiri ilo onun burugu acilmaga
baslayir, sonra tokraron burulur vo agilir. Burulma todricon dayanir. Ikinci dovrdo
acilma miiddoatini saniyo Ol¢onlo Olgiirlor vo t-nin qiymatini toyin edirlor. t-don

basqa, biitlin komiyyatlor sabit olarsa, onda

R 2
C = G]=t—2(qq.sm )
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[.S.Pavlov cihazinda I-niimunonin asilma wuzunlugunu, D — diskin
diametrini, H — diskin qalinligini, m — diskin kiitlosini (agirligini), y - materialin
xiisusi kiitlosini (¢okisini) gostarir.

Bozon qq.sm’-lo deyil, sorti vahidle gotiiriiliirse, onda sorti olaraq
1000

Toxuculuq liflorinin oyilmo deformasiyasi. Lif, iplik vo saplardan

hazirlanan momulatlar emal vaxti ayilmoys do mocbur olurlar. Bu oyilmoslor ¢ox
vaxt dartilma, ozilmo 1ilo birlikdo olur. Onlar1 oyon qiivvelor miioyyan
deformasiyalar omolo gotirirlor. Tocriibodo oyilmodon tam pozulmaya az tosadiif
olunur. Lakin oyilmoyo sonraki deformasiyalarda pozulmanin tez omolo golmosino
mioyyon doracodo komok edir. Iplik vo saplarin oyilmoys miigavimati momulatlar
(parca, trikotaj) oyilmo xarakteristikalar1 dyronildikde (tikis saplarinda, geyimdo)
lazim golir.

Oyilmanin ayiricilik vo toxuculuq proseslorinds monasi coxdur.

Oyilmo oyilmo sartliyi (V) ilo xarakterizo edilir.

B=JE

Burada,

E — uzununa elastikliyin moduludur.

1 — lifin, ipliyin va sapin en kasiyinin neytral oxuna nozoron

inersiya momentidir.

Ogor sapin en kosiyini sorti olaraq dairovi gobul etsok, onda inersiya

momenti
J=10,05d" (sm’)

Burada,

d — lif, iplik vo sapin diametrini (sm-1o) gostorir.

Bu xarakteristika ilo trikotaj istehsalatinda ¢ox maraqlanirlar. Bels ki, orada

oyilmoalor daha artiq olur.
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B = 0,05 Ed’ (qq.sm’)
Ogor diametri hoqiqi (faktiki, hesabi) gobul etsok, onda xatti sixli§a nozoron

8,15- 101212
B =

62 ) E(qq sz)
Metrik ndmraya nazaron iso
8,15-107°E "
= 62 . N2 (qqsm )

Burada,
& - hocmi kiitloni S(¢okini) (q/sm>-la) gdstarir.
Qeyd etmok lazimdir ki, bu distur ancaq az deformasiyalarda

mivoffoqiyyoatlo istifads edilo bilor.
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NITICO VO TOKLIFLIR

Pargalarin istehlak xassolorinin formalasmasinda iplik vo saplar oldugca
boyiik rol oynayir. Iplik vo saplar toyinatindan asili olaraq toxuculuq sonayesindo
genis istifado edilir. Iplik vo saplarin novlori olduqca coxdur. Lakin onlarin hamisi
toxuculuq sonayesindo eyni dorocodo istifado edilmir. Hal-hazirda toxuculuq
sonayesindo an ¢ox bitkilordon va saplardan sonra ikinci yeri heyvanlardan alinan
tobii iplik vo saplar tutur. Lakin son zamanlarda kimyavi iplik vo saplardan istifads
edilmosi glinii-giindon artmaqdadir. Toxuculuq sonayesindo istifado edilon iplik vo
saplarin ¢oxunu bitki osasli materiallar toskil edir. Bu iplik vo saplarin yiiksok
istehlak xassalorine malik olmasi he¢ do tosadiifi deyildir.

Iplik vo saplarin fiziki-mexaniki xassolorinin ekspertizasina hosr edilmis
buraxilis isini yekunlasdiraraq asagidaki notico vo tokliflori vermok olar.

1. Bitki asasli iplik vo saplardan istehsal edilan parcalar badani riitubatden,
havadan, giinas siialarindan, dayisen temperaturdan ve basqa tasirlarden qoruya
bilir.

2. Bitki asasli iplik vo saplar iqtisadi cohotdon olverisli sayilir.

3. Aparillan miisahidolor gostordi ki, heyvanat osash iplik vo saplardan
istehsal edilon pargalar yiiksok istilik saxlama xassalorino malik olur.

4. Yun ipliyindon olan parcalarin siirtiinmaya qarsi davamliligini artirmaq
iclin onlarin tarkibina 40%-o gadar kimyavi liflorin qatilmasini toklif edirik.

5. Tabii asaslt iplik va saplardan alinan pargalar yiiksok gigiyenik xassalora
malik olur, amma kimyovi liflordon olan parcalarin gigiyenik xassolori asagi olur,
ona gora toklif edirik ki, 50% tobii vo 50% kimyovi osash parcalarin istehsalina
genis yer verilsin.

6. Aparilan miisahidolor gostorir ki, yundan olan iplik vo saplar davamli,
yiiksok upruq veo elastikdir, ona goro toklif edirik ki, bu xassoloro goro yun

momulatlarindan genis istifado edilmosi mogsodsuygun sayilsin.
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