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REFERAT

Buraxilis isi tekstil istehsalatlarinda istehsal olunan pargalarin qurulusu veo
xassolorinin todqiqine hosr olunmusdur.

Buraxilis isindo pargalarin formalagmasi zamani omalo golon quruluslari, homin
quruluglar1 yaradan sobablor haqqinda sorhlor verilmisdir. Bundan basqa istehsalatda
texnoloji prosesin aparilmasi zamani bu qiisurlarin tosiri vo parametrlori hagqinda mo-
lumatlar verilmisdir.

Xotti Olgiilorin geyri-stabilliyi qruplar1 iizro elastik parcalarin bolgiisii aras-
dirilmig vo xatti dl¢iilorin geyri-stabilliyi qruplari nozors alinmagqla elastik parcalardan
tikis momulatlarmin layihslondirilmasi mosalalori do nozordon gagma-misdir.

Elastik parcalarin xotti dlgiilorinin doyismosinin qiymatlondirilmasi tigiin kom-
pleks metod todqiq olunmusdur.

Buraxilis is1 notico vo tokliflorlo vo istifado olunan odobiyyatin siyahist ilo
yekunlasir.

Buraxilis is1 59 sohifo olyazmadan, o ciimlodon girisdon, 5 bolmodon, 4 sokil-
don, 1 sxemdon, 1 codvaldon vo 8 adda istifado olunan adobiyyatin siyahisindan iba-

rotdir.

GIRIS



Miistoqil Respublikamizin sosial iqtisadi inkisafi 6lkodo aparilan ardicil vo
moqsadyonlii siyasat naticosindo 30-50-ci illordo mdvcud geriliyi aradan qal-dirilmasi
hesabina hal-hazirda siiratls irsliloyir. ©1ds olunan monoiqtisadi stabillik, sonayeds va
digor saholordo iqtisadi gostoricilorin artimi Azorbaycan Respub-likasmin bazar
iqtisadiyyati istigamatindo inamla iralilodiyini tosdiq edir.

Umumi istehsalatlarin hacminin artiminda dlkods toxuculuq vo yiingiil sonaye
istehsalda osas rol oynayir. Tekstil sonayesi xalq tosorriifatinin on aparicit sahslorindon
biridir. Tekstil sonayesindo xalq istehlak mallar1 istehsal edilir ki, bunlara yoni parca
trikotaj momulatlari, xalca, tikis saplari, toxunmayan tekstil maeriallar1 va s. giindalik
moisatdo istifado edilon mallardir. Bundan bagqa tekstil sonayesindo texniki mogsadlo
strateji ohomiyyatli strateji mohsullar da istehsal edilir.

Geyim tigiin istifado olunan pargalarin ¢esidi daim genislonir. Hazirda miiasir
kimyavi sap vo liflorin istifado edilmasi hesabina materiallarn miixtalifliyino nail
olunmusdur. Miiasir geyim bazarmin tohlili gostorir ki, hazirda geyimlorin

ohomiyyatli hissasi poliuretan torkibli saplar olan parcalardan hazirlanir.

Hazirda tikis sonayesindo torkibindo poliuretan saplar1 olan osas, nazik elastik
vo bielastik toxuculuq pargalar1 genis totbiq tapmisdir. Elastik parcalardan toxunmus
momulatlar istismarda cox rahatdirlar, bu iso istehlak¢ilar torofindon yiiksok

qiymatlondirilir.

Poliuretan saplar qoyulmus parcalar ononovi parcalara xas olmayan bir sira
spesifik xassoloro malikdirlor. Elastik parcalarin osas forqi onlarin xotti Olgiilorinin
doyismosi qgabiliyyatino malik olmasindan ibarotdir, belo ki, onlar yiiksok dartilma
(cox vaxt trikotaj qumaslarin dartilmasi ilo miigayiso olunan) vo istilik oturmasina
malikdirlor. Poliuretan saplar qoyulmus parcalarin xotti Ol¢iilorinin doyismolorinin

qiymoti do xeyli miixtolifdir vo genis hodlords doyisir.
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Son illor miiossisolorimizin yenidon qurulmasi vo 6zollogdirilmasi programi ilo
olagodar olaraq toxuculuq fabriklori tam giicii ilo isloyo bilmir, lakin yaximn golocokdo
bu sahado inkisaf genislondirilocok vo 6lkomizin toxuculuq sonaye mallarina olan
tolobat1 tam tomin olunacaqdir. Biitiin bunlar biz miitoxassislorin qarsisina qoyulan

cox ciddi vazifalordon biridir.



1.TEKSTIL SONAYESINDO PARCALARIN FORMALASMASI
HAQQINDA MOLUMAT

Toxucu dozgahinda parca istehsali toxuculuq istehsalatinin yekunlasdirici
moarhalasidir. Onun {igiin avvalcadon aris va argac ipliklori hazirlanmalidir.

Toxuculuga ipliklor asason ayirici fabrikindon miixtalif baglamalarda golir. Bu
baglamalar adoton parca istehsali {iciin birbasa istifadoyo yaramir, yoni oris saplari
ovvolcodon toyin olunmus sayda toxucu navoyuna sarmmalidir.Toxucuiluq
istehsalatinda texnoloji proseslorin on genis yayilmis sxemi gxem 1-doki kimidir.

Oris sapmin tokrar sarinmasmin moaqsadi orisloma iigiin lazim olan forma vo
qurulugca toxuculuq istehsalina qobul olunan baglamalarla miigayisodo boylik
uzunlugda tok sapdan ibarot olan yeni baglama omolo gotirmokdir. Bundan basqa
tokrar sarinma zamani ipliklor konar garisiqlardan vo oyirici qiisurlardan tomizlonir.

Tokrar sarinma prosesinin mahiyyati ondadir ki, iplik diiyiinlorls birlosdirilorak
kicik baglamalardan toyin olunmus tarazligda ardicil olaraq boyiik baglamalara
sarmirlar. Sarinan baglamalar ipliklor tomizloyici-nozarstgi qurgudan kecirilmoklo
onun Ustiindoki tiftiklor, konar qiisurlar va s. tomizlonir [1].

Tokrar sarmma prosesinin sxemindo (sokil 1) goriindiiyii kimi sap (1) baglama
oturulan iydon (2) oxu istigamotindo agilaraq istigamoatlondiricidon (3) oyiralorak,
sixict (4) qurgudan, tomizloyici-nazaratei (5) qurgadan va ip gozdiricidon (6) kegorak
firlanan baglamaya sarinir. Ipgozdirici baglamanin oxuna paralel olaraq irali-geri
harokot etmoklo sap1 onun iizorino sariyir.

Sarinma bucagmi hoddindo asili olaraq baglamalarin omolo golmasi paralel
yaxud carpaz sarmma Usullari ilo hoyata kesirilir.

Ip gozdironin siirati az oldugda paralel sarmma omolo golir. Sariglarm maili
bucaginin az olmasi vaxti, masalon sarinma bucagi sapin diametrino borabar oldugu

halda paralel sarinma alinir.



Qyirici fabriki

Oris ipliyi

A 4

Argac ipliyi

Tokrar sarmnma

A 4

Orisloma

Tokrar sarmnma

A 4

Slixtlama

Nomlasdirma, yaxud emulsiyalama

A4

Birlosdirma, yaxud uc ditylinloma

Toxucu dazgahi

A

A 4

Novlesdirma

A 4

Xam parca

Sxem 1.




10

Carpaz sarinma tlsulu ip gozdironin nisboton boyiik siirotlo horokot etmasi
zaman1 hoyata kegirilir. Yoni sargilarm maili bucag artirilib 10-15%yo catdmrilir.
Carpaz sarmma zamani baglamalar iki formada-silindr vo konus formali sarinir .

Orislomo iigiin hazirlanan ipliklor konus formali sarmirlar. Silindrik forma isa
ipliklorin ronglonmasi {igiin sarinir.

Ipliklorin arislonmasi prosesinin mogsadi saplarin borabar vo boyiik uzunlugda
paralel sistemini yaratmaqdir. Ipliklorin orislonmasinin mahiyyati iso ondadir ki, toyin
olunmus sayda oris saplarinin tolob olunan wuzunluqda bir-birino paralel sarinmis
silindr formali baglama almaqdir. Eyni zamanda oris baglamasina ¢oxlu sayda (300-
600) saplarin y18ilmasini tomin ediir.

Ipliklorin origlonmasi osasan {i¢ iisulla hoyata kecirilir:

e patriyalarla;
e lentlorlo;
e seksiyals;

Slixtlomonin magsadi ondadir ki, dofolorlo siirtiinmolors, yeyilmolors, dartilma
vo oyilmo deformasiyalarina garst mohkomlik vermok yolu ilo toxuculugda oris
saplarinin qirilmalarmin sayini azaltmaqdir.

Slixtlomo prosesinin mahiyyoti iso toxucu dozgahlarmin is¢i orqanlarma
stirtiinma noticasinds orig saplarinin qirilmasinini garsisini almaq mogsadi ilo onlarin
yapisqan (slixt) torkibli mohluldan kegirdib vo qurutdugdan sonra onlarin {izorindo
elastiki ortiiyli omolo gotirmokdir. Slixt saplar daxili hissasine ke¢gmoli vo onlarin
sothindo hamar elastiki ortiilk yaratmalidir ki, toxunma prosesindo rastlagilan xarici
qiivvalor noaticosindos liflorinin, tokiilmasinin garsisi alinsm. Slixtin hazirlanmasi iigiin
istifado olunan material ujuz vo tez tapilan olmalidir.

Slixtin asas torkib hissosi yapisqandan, parcgalayici, neytrallasdirict vo basga
materiallardan ibarotdir. Slixtin hazirlanmasinda osason yapigqan materialindan

istifado edilir. Keg¢misdo oldugu kimi vo hal-hazirda da yapisqan material
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keyfiyyotindo kartofel vo ya gargidalidan hazirlanmis kraxmal mohlulundan genis
istifado edilir.

Slixt tigiin homg¢inin heyvan dorisindon alinmis yapisqandan da istifado edilir.
Slixtlomo masmi oris saplarinin iistiino hazirlanmig slixtlorin ¢okilmasi, sixilmasi vo
onun qurudulmasi mogsadi ilo totbiq edilir.

Slixtloma magminin asas torkib hissolorino asagidakilar aiddir.

e oris navoyu ligiin qurgu;
e yapisqanlar yaxan qurgu,
e quruducu aparat;
e masmin hazir mohsulu buraxan hissasi vo s.
Quruducu aparatin tipindon asili olaraq slixtlomo masini 3 qrupa boliiniir:
e barabanl slixtloyici;
e kameral slixtloyici;
e kombinali quruducusu olan slixtloyici.

Barabanli slixtlomo masininda slixtlonmis saplar barabanin isti sothino toxunan
zamani1 qurudulur vo adaton pambigdan hazirlanmis oris saplari tigiin totbiq edilir [2].

Dartic1 (sokil 3) barabanin (1) firlanmas1 naticosinds oris ipliklori navoy-undan
(2) saplar moacburi acgilib bir-birilorino qarisaraq masmin arxasindaki saygac (5)
valikinden kegorok sixic1 valikin (5)' kémayi ilo dartici barabanmn asagi hissasine
sarmaraq dartilma {iclin siirtinmo qilivvesini tomin edir. Sonra iso oris saplari
yapisqanla dolu gabdan (6) kegir. Orig saplarinin slixtin i¢indo miintozom islanmasi
ticlin valik komok edir. Slixtin torkibindon vo lifin néviindon asili olaraq temperaturasi
norma iizro 65-90°C olmalidir. Oris saplar1 sixic1 (8) vallarin arasindan kegorok
sixilmaya moruz edilirlor ki, tizorindoki artiq yapisqanlar tokiilsiin va saplarin daxilino
slixtlor yaxst kegsin. Sixici vallarin arasindan ¢ixan orig saplar1 qurudulmasi ii¢lin
quruducu barabanlarin (9) vo (10) sothindon kegirilir. Kigik barabanin (11) sothindon

acilan saplar1 saxlayici valiklorin (12) kdmoyi ilo masmin gabaq hissosino godor
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harakat edirlor. Kiilokloyicids (13) sarinlogdikdon sonra saplar emulsiyalayic1 valika
(14) horokot edir. Saplarin toxuculugda siirtiinmodon qirilmamalar1 {igiin burada
onlarm iizori parafinlo emulsiyalanir. Bu proses toxuculugda saplarin davamliligini
artirmagqla yanasi tamamlama proseslordo iso ¢otinlik toradir. Emulsiyalayici cihazdan
sonra orig saplar1 ayricilardankecorok saplar1 bir-birindon ayrilir. Ayricilardan ¢ixan
saplar daraga bonzor ayricilarinda (16), kecir saygacdan, (17) oyilorok buraxici (18),
yayici (19) vallardan kegorok toxuju navoyuna (20) sarmnir. Saygac Olgiisii-isarado
qurguya horokati otiirmoklo lazimi uzunluqda isarsedici rigaq (21) basqa ronglo oris
saplarinin iistiindo isaralor qoyur. Parca toxunduqdan sonra bu isarsalor olan yerlordon
kosilir.

Kamerali slixtlomo masininda yun vo basqa liflordon hazirlanmis vo boyanmis
arislor slixtlonir. Yun liflor 100°C temperaturada quzdirilmig barabanm sothino
toxunarsa pozulmaga baglayar. Kotan ipliklori do adoton kamerali slixtlomo masin-
larinda slixtlonir.

Kombinali quruducusu olan slixtloyici masinda iso siini ipak salarindan
slixtlonib hazirlanmis oris1 avvoalco kameradan, sonra iso bir ne¢o quruducu baraban-
lardan kegir.

Toxucu dozgahina verilon argac ipliyi tokrar sarmma, nomlogdirms yaxud
emulsiyalagdirma omoliyyatlarindan ibarst olmaqla ipliyin hazirliq prosesindon kegiri-

lir. Hordan bir argac ipliyi toxucu dozgahma ilkin hazirligsiz gabul olunur.

Argac ipliyinin tokrar sarinmasi baglamalarmn 6lgiisiine uygun golmodiyi hallarda
homginin baglamanin qurulusu toxucu dozgahinda islodilmosi {igiin cotinlik
toradildikdo hoyata kecirilir. Tokrar sarinma zamani saplar tomizlonir, qalin his-
solori cixarilir vo basqa qiisurlar konarlagdirilir. Argac ipliyinin toxucu dozgahinda
emalini asanlasdirmaq {i¢iin onun tokrar sarinmasi argac sariyici avtomatlarda UA-

300 aparilir.
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Sokil 1. Sapin tokrar sarmmasinin sxemi
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Sokil 4. Argac sariyic1 avtomatin sxemi

16



17

Argac saplarmin nomlosdirilmasi yaxud emulsiyalagdirilmasi amaliyyati onla-

rin qirilmalarinin azaldilmasm tigiin aparilir. Argac ipliyinin, nomliyinin yiiksaldilmo-

st ilo baglamada ayri-ayri sargilarin alaqgolori artirilir vo ipliyin sortliyi iso azalir. Bun-

dan basqa saplarin diiyiin diismosinin va sargilarin cdzslonmaosinin qarsisi alinir.

Sargilarin co6zolonmasi vo dilyiinlorin omolo golmasi argac ipliyinin qirilmasi-

nin coxalmasina gotirib ¢ixarir [3].

Argac ipliyinin nomlosdirilmosi oyirmo prosesindo saplarda yaranan daxili
gorginliyi tarazlasdirir. Argac ipliyinin nomlosdirilmasinin miixtolif tisullar1 vardir.
Kamerada nomlosdirma iisulu zamani ipliklor xiisusi kameralarda havanin yiiksok
nisbi nomliyi soraitinds saxlanilir. On genis yayilmis lisul nomlogdirici aparatda argac
baglamalar1 farsunkalarla suyun cilondiyi kameradan transportyorla dasinir.
Kameranin havasmin qizdirilmas1 {iclin buxardan istifado edilir. Baglamalar
kameradan c¢ixarilarkon onlar yesiklora qablasdirilir. Bu aparatin mohsuldarligi 1

saatda 350 kq-dir [1].

Argac sartyan aparatin sarima siirati (m/doq) asagidaki diisturla hesablanir
Sy = NE R
burada 9,— sarman baglamanin bucaq siirati;

9, —sarman baglamanin oxu boyunca sapin nisbi siirotidir.

Bu siiratlor asagidaki kimi toyin edilir

l91 zﬂ'dm‘d'n
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burada dord-baglamada iplik sarinmasinin orta diametridir, m

n-spendelin firlanma tezliyidir, dovr/doq

h-ipgozdiricinin getma yoludur,

n,-sarinan baglamanm oxu boyunca dogiqodo sapin getmo sayidir.
Argac sartyan avtomatin mohsuldarligi (kq/saat) asagidaki kimi hesablanir.

8, -m-60-T
1000> 72

burada Vg -sargmin siiroti, m/doq;
m-masinda i1yin yaxud basligin miqdari;
T-ipliyin xotti sixlig1, teks;
Kgo-faydali vaxt omsalidir.
K¢,=0,8-0,85

Dozgahda iki sistem sapdan qarsiliglt surotdo toxunan momulata parga deyilir.
Bilirik ki, parganin boyu uzunu islonon saplara oris, enino iglonon sapa iso argac
deyilir. Toxunma zamani oris vo argac saplar1 garsiligl surotdo miioyyon gaydada bir-
birina horiiliir. Saplarin bels ardicil horiilmasing toxunma tisulu deyilir.

Toxunmada saplar bir-biri ilo horiilorkon gah arig, gah da argac saplar1 parcanin
tizorino ¢ixir. Beloliklo, toxunma homin ad ilo adlanir. Masolon, bir vo ya bir nego
argac sapmin iizorindon kecgon oris saplar1 goriinorso, homin parcgaya oris horiilmosi,
yaxud argac sap1 olarsa argac horiilmosi deyilir.

Parcanin toxunmasinda ¢ox miixtolif horiillmo tsullar1 islonir. Horiilmo
tsulunun tohlili iiglin dama-dama kagizdan istifado olunur. Dama-dama kagizda

toxumanin sxemini ¢okmok iigiin damalarin saquli siras1 oris, iifiiqii siras1 iso argac
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sapt hesab edilir. Toxunma sxemini ¢okorkon iistdon kecon oris sapmin damasi
qaralanir, argac sapmin damasi iso ag qalir [4].

Hor bir toxunmada miioyyan bir naxis alinir. Naxislar oris vo argac saplarinin
bir-birino horiilmesindon alinir. Tam bir naxis1 diizoldon saplarin comino toxunma
raportu deyilir.

Pargalarin naxiglar1 saysiz-hesabsiz toxunmalardan diizolir. Bunlarm osasini
toskil edon toxunma tisullar1 4 qrupa boliiniir:

e sado toxunmalar;

e xirda naxish toxunmalar;
e miirokkob toxunmalar;

e boyliknaxish toxunmalar.

Sado toxunmalara polotno, sarca, sotin vo ya atlaz gaydasinda toxunmalar
daxildir.

Polotno toxunmasi on sado toxunmadir. Burada parcanin hor sap sirasinda oris
sap1 argac sapinin listlindon ancaq bir dofo kegorok kosisir vo mohkom toxunma omalo
gotirir. Orig vo argac saplarindan sira nomrosi ilo bir-birinin {izorindon kegorok
toxunan parcanin {iz vo astar naxisi eyni olur.

Polotno toxunmasinin raportunda on az1 iki sap (bir orig vo bir argaci) vardir.

Pambiq parcalardan mitkal, bez, ¢it, batist vo basqalari; yun parcalardan
mahudlar vo donluq pargalar; kotan pargalardan polotno, parusin, kiso {i¢iin parcalar;
ipak parcalardan polotnolar, krepdesinlor, krepmifonlar sado polotno iisulunda
toxunur.

Sarca toxunmasi tisulu sado toxunmadan bir godor miirokkobdir. Sarcada bir
oris sap1 bir neco argac sapinin iistiindon vo ya altindan kec¢o bilor. Bu omoliyyat
tosadiifii hallarda bas verir. Hormonin iifiiqii sirasinda raportda homiso bir kicik
diaqonal zolaglar diizolir ki, bu da sarja toxunmasina xarakterikdir. Sarja

toxunmasinda osas xiisusiyyatlor bunlardir:
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Birincisi, oris vo argac raportunda sap ligdon az olmamalidir;

Ikincisi, toxunma naxiginda hor bir argac sap1 salindigdan naxis saga torof bir
sap yerini doyisir. Hor bir sapin yerini doyismosina pillo deyilir. Oris va argac
saplarinim sixlig1 eynidirsa, diaqonal yuxariya toraf 45° bucaq teskil edacokdir.

Polotno toxunmasinda iki raport sapi vardirsa, sarja toxunmasinda raport
saplarinin say1 ¢oxdur. Sarjada raport saplar1 kasrlo, masalon 3/2 yazilir.

Burada kosrin suroti argacin iistiindon, moxraci iso argacin altindan kegon oris
sapmin sayimi gostorir. Kosrin surati ilo moxracinin comi raport sapmi toskil edir.
Mosolon, sarganin raportu 5/3-dir. Burada bes orig sap1 bir argac sapinin iistiindon
kegir. Sonra homin argac sapi1 ii¢ orig sapinin listiindon kecir, yaxud oris sap1 homin
argacin altindan kecir. Raport saplarinin say1 5+3=8-dir.

Polotnoya nisbaton sarja sap1 gqalin vo agir olur, méhkomlikdo iso polotnoya
nisbaton zoifdir.

Saotin toxunmasinda parganin liziinds, aris vo argac saplar1 bir-biri ilo seyrak
hériiliir. Uz torofds ancaq bir sap sistemi diizgiin, hamar désonmis oldugundan homin
torof parlaq vo yarasiqli olur. Bu toxunmada t{izdoki saplar argac saplaridirsa, parcaya
sotin deyilir vo satin horiilmasi adlaniryox ogor oris saplaridirsa atlaz deyilir vo oris
horiilmosi adlanir. Oris raportunda 5 vo daha artiq sap olmalidir.

Sada polotno toxunmalarindan aris vo argac saplarmin yerlorini doyismok tisulu
ilo x1rda naxish toromo toxunmalar1 alinir.

Bunlar iki qrupa boliintirlor:

e sadolordon alinan téromo hormoalor;
e birlogmis hormolor: kreplor, diagonallar va s. birlogmis sarjalar hesab olunurlar.

Sadolordon alinan téromo hérmolor 6zlari {i¢ qrupaltina boliiniirlor.

a) polotno horiilmosinin toromosindon almanlar: reps, hasir toxun-malart;

b) sarja horiilmosinin téromasindon alinanlar: miirokkob sarja, qiivvolon-mis

sarja, torsind vo qiriq sarja toxunmalari,
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v) sotin vo atlaz horiilmosinin toromosindon almanlar: qlivvelonmis sotin,
qiivvolonmis atlaz vo s. toxunmalar.

Miirokkob toxunmalar 6z quruluslarma goro sado toxunmalardan forqlonir.
Sado toxunmada bir oris, bir argac sap1 islonirso, miirokkob toxunmalarda bir ne¢o oris
va argac sarlart islonir. Toxunmada iki oris va bir argac, bir arig vo iki argac, yaxud
bir neg¢a aris vo bir ne¢o argac sap1 islonir [2].

Miirokkob toxunmalar qurulusca asagidaki xassolor malikdir:

1). Oris vo argac saplar1 parganin bir sothindo galmir, bunlarin toxunma-sindan
parcada miistoqil catlar omolo golir;

2). Xiisusi horiilmo tlisulu totbiq edildiyino goro oris vo argac saplarindan bir
neco gathi parga toxunur, bu qatlar bir-birindon sorbost surotdo ayrilir vo ya basqa
olava bir sapm toxunmasi ilo bir-birlorine baglanir.

3). Parcanin miioyyon yerlorindo xiisusi oris saplar1 sistemi olavo edilib
borklonsdirilmokls aralarda saplardan moxmor, plyus, iz dosmali vo s. momulatlarin
tizorindaki kimi sarbast yatirilmig ilgaklor diizaldilir.

Bunlar {i¢ sap ils toxunur. Saplardan xiisusi aris, biri argaj v ya ikisi argac, biri
oris olmalidir. Sap sistemindo iki orig bir argac olarsa, oris toxunmasi ikilizlii parga
adlanir; iki argac sap1 olarsa, argac toxunmasi ikiiizlii parca adlanir. Bu tisulla toxunan
parcalar miirokkob toxunmalarin on sadoesidir. Hor iki {iz bir iisulla, sarca iisulu ilo
toxunur. Toxunma tisullar1 hor iki izdo ayr1 da ola bilor. Masolon, bir iizii sarca, o biri
izl 1so atlaz toxunmasi ola bilor.

Umumiyyatlo bu iisulla toxunan parcalar qalin, six, agir, isti vo ¢ox davamli
olur.

Ikigat vo ya ¢oxqat toxunmalar ikilizlii toxunmalardan xeyli forqlonir. Ikiqat vo
ya ¢oxqgat toxunmalarda hor gat miistoqil toxunaraq imumi sistemdo bir orislo,
argacla, yaxud olavo xiisusi sapla birlosdirilir. Bunlar dord vo bes sistem saplardan
toxunur. Burada iki oris, iki argac; iki oris, ii¢ argac; Ui¢ oris, iki argac saplar1 islonir.

Qatlar bir-birinin listo miistoqil toxunur vo basqa bir oris, yaxud argaj sapi ilo
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baglanir. Ikiqatlt vo ¢oxgathi toxunmalarin sap materiali saplarin saymdan, toxunma
qaydas1 hor gat ii¢lin eyni jiir, yaxud parcanin ndviindon vo toyinatindan asili olaraq
miixtolif ola bilor.

Boyiik naxiglu toxunma cakkard masminda aparilir. Naxis raportunun sap
ododi nozori cohatdon hoadsiz, omoli johotdon iso toxunajaq parcanin toyinatindan,
materialin xassosindon, texniki vo iqtisadi sortlorindon asilidir.

Boyiik naxigh toxunmalarda osason sads vo miirokkob toxunmalarin miixtalif
vo daha miirokkob birlogmolorindon ibarst oldugu iiciin xiisusi bir izahati lazim
golmir. Lakin bu iisulun toxunma quruluslar1 vo naxigin diizolmo texnikasi ¢ox
forqlidir. Toxunma qurulusuna vo naxigmin xiisusiyyatino goro jakkard toxunmalari
iki qrupa-sado toxunmalar vo miirokkob toxunmalar qrupuna boliindir.

Sado jakkard toxunmalar1 bir oris vo bir argac sapi ilo aparilir. Bunlar sado,
qarisiq vo birlosmis horiilmolorlo toxunur. Sado iisul vo xirda naxisli pambiq vo
jakkard paltarliq pargalarindan miixtolif naxiglarda astarliq parcalar, sarflar, qalstuk
parcalari, mohrabalar vo kotan lifindon stol Ortiiklori, mohrabalar vo salfetkalar
hazirlanir.

Miirokkob jakkard toxunmalari {i¢, dord vo daha ¢ox sistem saplardan toxunur.
Burada ikiqat, ikiiizlii, coxqat pike, xovlu acur va s. birlosmalordon istifado olunur.

Miirokkob jakkard iisulunda toxunan parcgalarin ¢esidlori cox da genis deyildir.

Bunlar osason dekorativ mebel parcalarindan, odeyallardan, yiiksok keyfiyyatli

masa vo ¢arpayi ortiiklorindon vo s. par¢a toxunmalarindan ibaratdir.

2. Parcalarda aris vo argac saplar iizra xatti ol¢ii doyismalori

Parcalarm malik olduqlar1 kompleks xassoalor icorisindo (bu xassolor onlarin
miixtolif spesifik soraitlordo davranisimi xarakterizo edir), xiisuson orig vo argac

saplarinin xotti 6l¢ii doyismolori qabiliyyatini miioyyon edon xassalor daha cox maraq
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dogurur. Bu xassolor geyimin layiholondirilmosi vo hazirlanmast prosesino

ohomiyyatli tosir gostorir v istismar zamani onun 6l¢ii stabilliyini miioyyan edir.

Pargalar, xiisuson do onlardan asan deformasiyaya ugradilanlar (elastik par-
calar, trikotaj qumaslar1), miioyyon tosirlor noticosindo (dartic yiiklor, istilik, nomlik)
0z xotti Olgiilorini azaltmaq, hom do artirmaq istigamotindo doyigsmok xassosino
malikdirlor [1]. Xotti Ol¢iilorin doyismosi dedikds, material niimunasinin tosirdon
sonraki xotti Olgilisiiniin baglangic Ol¢ii 1lo forqinin tosirdon ovvalki xotti Olgiiyo
nisboti basa diisiiliir . Oris vo argac saplari iizro xotti dl¢iilorin doyismoasi (XOD) ter-

mini standart kimi gobul olunur.

Odabiyyat manbalorinde materiallarm xatti dl¢iilorinin doyismasi gabiliyyastini

miioyyon edon osas xarakteristikalara bir sira xassolori aid edirlor:

— dartilmaq (ceviklik-elastiklik xarakteristikalar1), relaksasiya xarakteri-
stikalar1 (dartilmada), oturmada (6l¢iilorin kigilmasi), boylimods (6l¢iilorin artmasi)
tam deformasiya komponentlori vo temperatur sahosindo xotti Olgiilorin stabilliyi
(materiallarin termomexaniki xassalori).

Geyimin hazirlanmasi vo istismart zamani materiallar miixtolif qiymotli vo
istigamatli yiiklorin, temperaturun vo nomliyin xatti dlgiilorin doyigmasino sobab olur.
Materiallarin bu tosirloro miigavimot gostoro bilmok qabiliyyotindon asili olaraq
geyimin hazirlanmasinin miixtolif morhalolorinds tosirloro moruz qalir, biitiin bunlar
1so texnoloji rejimlor miioyyon edilir. Geyimin istismart zaman materiallar dagidici

qiivvalors nisboton qiymaoti xeyli kigik olan qiivvolorin tosiri naticosindo deforma -
siyaya ugrayir .

Yiiklonmo, yiiksiiz , istirahot dovrlorindo tetistil materiallarinin dartilmasinin
Oyronilmosi bOyilk maraq dogurur, clinki materialin c¢evik, elastik vo plastik
deformasiyalart vo iimumi deformasiyalari vo onun torkib elementlori hagqinda

molumatlar almaga imkan verir. Alinmig xarakteristikalar geyimin konstruksiya
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edilmosi, tikiligi vo istismar prosesindo momulatlara qulluq iizrs tovsiyalorin islonmo-

si zamani istifado oluna bilor [2].

Liflorin elastik deformasiyas1 kimyovi rabitolorin uzunlugunun, valent
bucaglarinin va valentli rabitads olmayan atomlarin qarsiliqli vaziyystinin doyismalari
sobobindon bas verir. Biitlin bunlar iso paralel oxlu yonolmis, miistovi iizorindo
olmayan rabitolor otrafinda bir-birino nozaoron zoncir bondlorinin mohdud firlanmasi
ilo olagodardir. Elementar bondlorin konformasiyalarinda bas veron kimyovi
rabitolorin uzunlugunun, valent bucaqlarinin vo ki¢ik bucaq doyigsmolori sas siirati ilo

molekullarm uzunlugu boyu elastik deformasiya dalgalar1 soklinds yayilirlar.

Elastik deformasiya makromolekullarin konformasiyalarmmn vo onlarin
asimmetriyasinin doyismo doracasi ilo alagodardir. Bu proses makromolekullarin ayri-
ayr1 hissolorinin bir-birino nazoron yerdoyigsmolori vo molekullarlararasi rabitonin
yenidon paylanmasi ilo miisayiot oluna bilor. Belo deformasiyanin boyiik qiymatlori

amorf sahalordo makromolekullarin seqmental miitohorrikliyilo alagodardir.

Liflorin elastik xassolorinin tozahiirlori yuxarida gostorilon bir ¢ox struktur
amillorindon asilidir. Molekullarda konformasiya doyisikliklori elastik impulslarin
yayilma siirotindon dofolorlo asagi stirotlo gedir, hom do onlarin siiroti toxminon
eksponensial asililiq {izro zamana goro miintozom azalir.Giiclii molekullararasi
qarsiligl tosir soraitindo gedon polimerlorin elastik deformasiyasi xarici qiivvolor
gotiiriildiilkdon sonra oshomiyyatli doracado fiksasiya edilmis olur. Belo deformasiyani
mocburi adlandirmaq gobul edilmisdir. Onun bas vermosi zamami istilik horokati
makromolekullarin yaranmis yeni formalarini tamamilo doyismoyos, onlarin giicli

oyilmis tarazliq voziyyeatino qayitmasini tomin etmoys qadir deyil.

Bazon, belo gliman etmok olar ki, inkisaf edon deformasiya donon deyildir.
Ancagq lifo istilik tosiri gostoron kimi, plastiklosma bas verir vo oks relaksasiya prosesi

yenidon baglayir vo deformasiya yox olur.
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Beloliklo, plastiki deformasiya bdyilik sahalorin vo makromolekullarin
biitovliikkdo bir-birino nozoron donmoyon yerdoyismolorilo olagodardir. Bu zaman
molekullararas1 olagolorin qirilmast vo yenilorinin yaranmast bas verir. Liflordo
makromolekullarm donmoyan yerdoyismalorinin siirati elastik deformasiya vaxti
onlarim konformasiyalarinin doyismo siirotindon bir ne¢o dofs azdir. Saplarda plastik
deformasiyanin 0ziiylo yanasi (xiisuson sapda), diger nov donmoyan deformasiyalar
da bag verir, bu iso pis borkidilmis biitov liflorin vo sapda onlarin boyiik sahalorinin

yerdoyismolori sobabindon basg verir.

Pargalarin xarakterik xiisusiyyoti onlarin anizotroplugudur, bu hadiso struktur
elementlori vo onlarin orientasiyalarmin miixtalif diiziiliisiiniin naticosidir. Tobiatda
boylik migdarda anizotrop cisimlor movcuddur. Anizotropluga dair asaslh todqiqatlar
materiallarm vo orintilorin mexaniki xassaloring (tozyiqlo emal olunmus plastmaslar,
liflor, plastiklor, qabiqlar vo s.) hosr olunmusdur. Kimyovi liflor {i¢ciin mexaniki

xassoalorin anizotroplugunun askar edilmosi cohdlori do olmusdur [3].

Parcalarin qurulusu bdyilik miixtalifliyi ilo forqlonir vo idarsolunan c¢oxlu
miqdar amillordon asilidir. Ona goro do, parglarin deformasiyasini arasdirarkon
onlarm anizotroplugunu nozors almamaq olmaz. Taassiif ki, parcalarin anizotroplugu
mosololoring dair islor cox azdir, elastik parcalar haqqinda informasiyalar iso tocriibi

olaraq yoxdur.

Lakin bir sira iglori qeyd etmomok miimkiindeyil, onlar parcalarin dartilma
zamani hondosi Olgiilorinin doyismolorino hosr olunmusdur. Bunlar da miixtolif
metodlarla qiymotlondirilmislor: miixtalif istigamotlordo biroxlu dartilmada, firlanma

sothlorino geyindirilmo zamani, par¢anin sorbast diismosi zamani vo s.

Parganin miixtolif istigamotlordo dartilmasi zamani onun {imumi uzanmasi
saplarin diizolmosi (tarimlanmasi), liflordo yerdoyismo vo dartilma, habelo oris vo

argac arasimdaki bucagin doyismosi hesabina saplarin uzanmasi sobobindon bag verir.
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Oris vo ya argacin saplarin uzunu boyu dartilmasi zamani parca diizolmoasi hesabina

uzanir, sonra, daha oshomiyyatli yiiklor altinda — saplarm dartilmas1 hesabina uzanir.

Oris vo argac saplarin bucaq altinda olan parganin dartilmasi zamani onun
uzanmasi, osason saplar arasindaki bucagm doyismosi hesabina gedir: parcanin
diizbucaqli 6zoyi (qofosi, qutusu) paralelograma cevrilir. Daha bdylik deformasiya
parca Ozoyinin diaqonali istigamotindo gedir, c¢iinki bu halda parcanin timumi

uzanmasi, baglica olaraq saplar arasindaki bucagin doyismosi hesabina gedir.

Bir dovrlii yiiklonmo zamani pargalarin hondasi 6lgiilorinin doyismaloring islori
hasr olunmusdur. Eksperimentlor oris saplarma nozoron 15°, 30°, 45°, 60° vo 75°

bucaq altinda kosilmis niimunalor iizorindo aparilmigdir.

Oris lizro sabit vo argac lizro doyison sixliga malik pambiq, stapel viskoz
parcalardan polotno, sarj vo satin toxunmalarin {lizorindo aparilmis miisahidolor
gostormigdir ki, diaqonal {izro par¢larin dartilmada Olgiilorini doyismo qabiliyyati

ilk novbodo toxunmalarin 6rtiilms uzunlugu vo sixligdan asilidir.

Diaqgonal iizro nlimunonin dartilmasi zamani onun uzanmasi avval oris vo argac
saplar1 arasinda maillik bucaginin doyigmosi hesabina gedir, bu zaman saplarin
donmosino tangensial miiqavimot manegilik torodir. Ona goro do, Ortiilmonin
uzunlugu boyiik vo sixliq az olduqca, saplarmm miitohorrikliyi do boyiik olur va

parcalarin deformasiyasi daha az qiivva tolob edir.

Beloliklo, par¢a 6zliiylindo tor strukturuna malikdir vo hesab etmok olar ki,
onun qurulusunun ilkin elementi gofasinin formasidir vo o parcanin hondosi
parametrlorinin doyigsmo xarakterini osason miioyyon edir. 45° bucaq altinda dartil-

mada gofasin toraflorinin uzunlugunda doyisikliklor bas vermir.

Mosalon, 15° vo 30° bucaqlar altinda dartilma oris saplart ilo qofosin

toroflorinin uzanmasina vo argac saplarin qisalmasina sobab olur. 60° vo 75° bucaqlari
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altinda deformasiyalar iso arfac saplarin istigamoatindo qofosin  toroflorinin

uzunlugunun artmas1 vo oris saplar1 istigamotinds qisalmasima sobab olur.

Beloliklo, tosir edon qiivvo bu vo ya digor sap sistemino yaxin olduqgca, bu
sistemdo yaranmis gofaslorin toroflorinin uzanmasi daha boyiik olur. Eksperimentlor
gostorir ki, parganin gofasinin diaqonallarinin konar néqtalorinin ifads etdiyi oyrilorin

xarakteri miiqayisoco parabolaya yaxin olur.

15° vo 75° bucaglar altinda artiq ilk morhalolordon eyni vaxtda bucaq doyisir vo
saplarin diizolmosi gedir. Saplarin yerdoyismosi (siirlismosi) bir qodor gec, yoni,
qurulusun fazas1 doyisdikds bas verir vo saplar arig istigamatinds yerdoyismoyo imkan
tapirlar. Ogor saplarin diizolmosi uzanmaya keg¢mirso, onda pargcanm gofasinin
toroflorinin uzanmasi hesabina bas veron deformasiya tamamilo donondir. Oris vo
argac saplar1 arasmda bucagin doyigsmosi hesabina parcanin uzanmasi zamani
deformasiya ancaq qismon donondir, ¢iinki 6l¢iilorin borpasia (relaksasiya) qiymoti
lif torkibindon asili olan saplarin kontakt yerlorindo tangensial miiqavimot qiivvosi

mane olur.

Beloliklo, deformasiyanin anizotroplugunun qiymsatlondirilmasi ilizro biitiin
baxilan islor ononovi parcalarin todqiqine hosr olunmusdur. Poliuretan saplar
qoyulmus parcalarmn trikotaj qumaslarina yaxin qiymoti ohomiyyatli uzanma ilo
forqlonirlor. Dartic1 qiivvolor tosir etdikds elastik pargalarda uzanma xeyli doracodo
elastomer saplarin yiiksok dartilma qabiliyyoti ilo slaqadardir. Deformasiyasinin
anizotroplugun vo uzanma qabiliyystino dair molumatlar poliuretan saplar qoyulmus

parcalar ti¢iin kifayot qodor deyildir.

Tekstil materiallarinin  kobud strukturu vo gofosinin formalar1 bir sira
todqiqateilar torofindon Gyronilmisdir. Stapel viskoz parglarin todqiqi zamani alinmis
eksperimental naticolor (sado vo toromo toxumalardan) miioyyon etmoys imkan

vermigdir ki, toxumalarin gorginliyi azaldiqca, hor iki sistem saplari iizro parcalarin
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uzanmasi azalir. Orig lizro uzanma argac iizro uzanmadan ohomiyyatli dorocado

boylikdiir, bu iso origin bdyiik tosiri ilo izah olunur.

Tadqiqatlarda dagilma isinin gorginlik omsalindan asililig1 verilmis v {igiincii
tortibli omsalla ifado olunmugdur. C=0,61-0,63 oldugda dagilmanm nisbi isi daha
boylik qiymot alir. Elo bu omsalla miisllif viskozlu vo poliefirli parcalarin birdéviirlii

xarakteristikalarini olagolondirmisdir .

Askar edilmigdir ki, miixtolif toxunmali pargalar {iclin deformasiyanin
qiymotlorindoki osas forq sixlagsma (gorginlosmo) omsali ilo miioyyon olunur vo
maksimal qiymotlorino C=1 vo minimal giymoatlorino C=0,63-0,67 olduqda ¢atir. Bu
omsalin 0,54-don 0,65-dok artmasi zamani deformasiyanin donon komponentlorinin
artmast miisahido olunur vo maksimuma C=0,65-0,75 qiymotlorindo ¢atir vo sonra

azalir.

Sixligin toxunma ndvlorine tosirinin qiymotlondirilmosi bir swra islordo
aragdirilir . Viskoz parcalarin sinaqlar1 géstormisdir ki, qurulusun parametrlori (sixlq,
saplarin qalinhigi, toxumalar) qiivvolorin oks relaksasiyasmin gedisino tosir edir.
Argac tizro sixligin azalmasi zamani pargalarin oks relaksasiya qiivvealorinin oyrisi
miixtalif toxunmali parcalar iiclin sap qruplarmin analoji oyrilorine yaximlasir. Daha
sorbast toxunmali parcalarda (atlasli) qlivvolorin relaksasiya oyrilori daha six olagoali

toxunmalar (polotnolu) ii¢lin saplarin analoji ayrilorino daha yaxin kegirlor.

Argac lzro miixtolif strukturlu parcalarda gorginliklorin oks relaksasiyasi
xarakteristikalarin1 prognozlasdirmagi parcalarin dolgunluq omsali vo oris saplar
qrupu vo eyni xammal torkibli parcalardan birinin oks relaksasiya oyrisi lizra toyin

etmok toklif olunur [3].

Pambiq, yun vo lavsan parglarin, polotnolu va sarjli toxunmalarla todqigatlari
gostorir ki, argac ilizro sixhigmm artimi hom argac, hom do oris iizro elastik

xarakteristikalarin doyismosino gotirib ¢ixarir. Sixligin 1,5 dofs artmasi biitiin
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elastiklik gostaricilorini 10-15% azaldir. Bu, aydindir ki, oris saplarmin oyilmasinin
artmas1 ilo olagodardir. Oris lizro parcalarin deformasiyas1 zamani argac iizro sixliq
boylik olduqda, dartilma deformasiyasinin boyiik hissasi oris saplarinin diizolmasing
diisiir ki, bu da daha az qiivvo talob edir, ¢iinki ayilmoads elastiklik modulu dartilmada

elastiklik modulundan kigikdir.

Elastik parcalarin hondosi dlgiilorinin todqiqatlar1 miioyyon etmoys imkan
vermigdir ki, bu ¢esiddon olan parcalarm dartilma qabiliyyoti polotnada elastomer
poliuretan sapin parcaya daxil edilmo lisulundan asilidir vo asas xammalin noviindon

asili deyildir.

Toxunmus polotnonun relaksasiya prosesi iki morhalodo gedir. Birinci
morholodo dozgahdan ¢ixarildigdan sonra yarimfabrikatin eni chomiyyatsiz dorocado
S' eninadok azalir. Parcanin S' eni uzun miiddst belo gala bilor. Parcanmn elastik
saholorinin relaksasiyasinin ikinci moarholosi otraf miihitin parametrlori doyisdikdo bas
verir (temperatur vo riitubat). 100°C temperatur vo 100% riitubotlo tosir etdikdo
(titiiloma vo ya ani olaraq suya salma) tam relaksasiya ani olaraq gedir vo parca stabil

Olctilorini alir.

Beloliklo, materiallarin deformasiya xassalorinin qiymatlondirilmosi “kobud”
struktur soviyyasinds bir ¢ox todqiqat¢ilar torofindon aparilmisdir. Bu zaman miixtolif
lif torkibino malik pargalar Oyronilmisdir. Ancaq elastik pargalar Gyronilmomisdir,
onlar haqqinda molumatlar he¢ do kifayot qodor deyildir.Demali, poliuretan saplar
qoyulmus pargalarin dartilma vo relaksasiya xassolorinin qiymsatlondirilmasi
metodlarinm  mdvcud olanlarinin  tokmillogdirilmosi  vo  yenilorinin  islonmosi

zoruratdir.

Geyimin istismari, kimyovi tomizlonmo vo yuyulmast zamani istili-

yin,nomliyin, yuyucu mohlulun, hslledicilorin vo mexaniki tosirlorin naticosinda
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toxuculuq materiallarinin oturmasi (6lgiilorin kigilmosi) bas verir. Pargalarin otur-

mas1 geyimin forma vo konstruksiyasina da tosir edir.

Oks relaksasiya prosesi makromolekullarin istilik rogslori vo molekullararasi
rabitonin nomlonmo vaxti zoiflomosi ilo gortlosir. Nomliyin vo istiliyi tosiri altinda
parcalar miixtolif deformasiyalara asanliqla moruz qalirlar, parcalarda toxunma va
saplarda onlarin istehsali zamani yaranmis gorginliklorin aradan gotiiriilmasi bas verir.
Pargaya nom va istiliklo tosiri azaldiqca, liflordo molekullararasi qlivvalorin tosiri do
azalir. Liflorin nomlik vo istilklo emali zamani deformasiyalar lifomologatirici

polimerlorin molekul zoncirlorinds doyismalors sabab olur .

Qurutmanin ilk doqgigolorinds, holo parca nomliklo doymus halinda onun
Olgiilori doyismoz gqalir. Quruduqca strukturun yenidon qurulma prosesi tozodon
baglayir. Pargada nomlik azaldiqca, materialin strukturunda relaksasiya proseslori
songiyir vo oturma dayanir. Beloliklo, oturma prosesi hom nomlosdirmo, hom do
materialin qurutma prosesindo gedir, 6zii do sonuncu morhoslodos oturmanin payi

imumi qiymatin 50-60%-ni iistaloyir.

Birinci emaldan sonra parcanin oturmasi adoton tam tozahiir etmir. Miioyyon
olunmusdur ki, yuyulmadan sonra tam oturmanin 60—70%-i tozahiir edir, sonraki
oturma birincidon besinci yuyulmayadok gedir vo bundan sonra parganin xatti dl¢iilori

ohomiyyatsiz doracads doyisir

3. Parcalarin oris vo argac saplari iizra xatti ol¢iilorinin doyismasinin

toyini metodlar:

Hazirda parcalarin oris vo argac saplari lizro xotti 6lgiilorinin toyininin bir ¢ox

metodlart movcuddur: dartilma, relaksasiya xarakteristikalari, oturma, temperatur
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sahosindo xotti Ol¢iilorin doyismolori vo s. Materiallarin dartilma zamani bir dovrli

xarakteristikalarini toyin edorkon asagidaki metodlar istifads olunur:

- dovriin birinci yaris1 (yiikklonmo) axiciliq rejiming, ikincisi iso yiiksok elastik
deformasiyanin yox olmasi hesabina deformasiyanin azalma rejimine uygun golir,

giris hayacanlandiricis1 kimi yiik istifads olunur;

- dovriin birinci yarist qiivvonin relaksasiyasi, ikincisi — qiivvonin
astrignasiyasina uygun golir. Girig hoyacanlandiricis1 qisminds genis impuls soklindo
deformasiyanin doyismosi, giris funksiyast kimi iso vaxta géro niimunodo daxili

qiivvonin doyigmosi istifads olunur.

- dovriin birinci yaris1 qlivvanin relaksasiya rejiming, ikincisi — yiiksak elastik
deformasiyanin yox olmasi hesabina deformasiyanin azalmasi rejimino uygun golir.
Dovriin birinci yarisinda giris funksiyast kimi qlivvenin doyigmasi, ikincido is9

deformasiyanin doyismaosi istifado olunur.

- smagq rejimi {i¢ hissadon ibarat olur: axicilig, qlivvalorin relaksasiyasi, yiiksok

elastik deformasiyanin yox olmas1 hesabina deformasiyanin azalmasi.

Birdovrli sinaqglara gostorilon dord metodlardan basqa, daha bir metod da aid
olunur: niimunoni miintozom olaraq deformasiya edir, sonra iso miintozom olaraq
yiikdon azad edirlor. Bu metod nisboton qisa miiddot orzindo dartma masinlarinda

hoyata kecirilir [4].

Relaksasiya proseslorinin dyronilmasinin model metodlart molumdur, bunlar
osason polimer materiallarin mexaniki xassalorini dyronarkon istifado olunur. Bu
metodlar gorginlik, onun tosir miiddoti vo deformasiyalar arasinda asililiglar,

deformasiyanin diferensial tonliklorini tortib etmak {iciin istifads olunur.

Model metodlar lizro relaksasiya proseslorinin dyronilmasi naticalori miixtalif

istismar soraitlorindo materiallarin davranisini prognoz etmoys imkan verir. Lakin,
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qeyd etmok lazimdir ki, modellorin parametrlorinin va relaksasiya prosesinin 6ziiniin
hesab1 kifayot qodor omok tutumludur, bu iso tocriibado belo metodlarin totbiqini

ohomiyyatli doracodo miirokkoblosdirir.

Fiziki-mexaniki xassolorin aydin ifado olunan (goriinon) anizotroplugu
sabobindon bu istigamatlor iizro gorginliklor miixtolif olacaqdir. Identorda yiik biitiin
istigamatlor {izro yiiklordon inteqral asili olacaqdir, demoli, cihaza nozoron materialin

yonalmaosi asili olmayacaqdir.

Biroxlu dartilmadan sonra materiallarn relaksasiya xassolorini prog-
nozlagdirilmasi (istehsalatda Olgiilorin korreksiya olunmasi moqgsadilo) ayaqqabilar
ticlin dori lizorindo aparirlar. Tobii doridon hazirlanmis todqiq olunan niimunalori (eni
10 mm, uzunu 50 mm) buxar iizorindo 40-50% riitubotodok nomlosdirilmoys ugra-

dirlar.

Sonra niimunalori “Instron” cihazinda nisbi deformasiyanin 20% qiymotinadok
dartir vo belo dartilmis voziyyatdo ilkin nomlik 15%-o diisonadok qurudurlar. Bundan
sonra deformasiya saxlanilir vo belosliklo dartilmis niimuns 1, 2, 4, 8, 16, 24 saat
orzindo saxlanilir. Verilmis miiddot ke¢dikdon sonra niimuns qurgudan gotiiriilur vo

materialn qaliq deformasiyasinin (Z,) hoddi qeyd olunur [4].

Poliuretan saplarin yiiksok relaksasiya qabiliyyoti noticosindo toxucu
dozgahindan c¢ixarildigdan sonra parca stabil Olgiilor alanadok elastik hissosinin
(sahosinin) sixilmasi bas verir, bunlar relaksasiyadan sonra parcanin eni kimi

xarakterizo oluna bilar.

Parcanin sixilmasinin qiymoti sixilma omsali K illo ifado olunur, bu omsal

parcanin Olciilorini saciyyalondirir vo belo toyin olunur:
K = (Sl _SZ)/SI

burada S; — par¢anin ilkin eni;
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S, — par¢anin relaksasiyadan sonraki enidir.

Standartda parcami kiirocik vo ya membranla ozdikdo (basdigda) dagilma
xarakteristikalarinin toyini metodikasma baxilir. Kiiro ilo basdigda perpendikulyar
istigamoatlonmis qiivve niimunonin moarkozindo kigik bir sahodo comlosir. Oksor
hallarda elo burada materialin dagilmasi bas verir. Bu iso membranla miisahido olunur

vo onun dagilmasi eyni zamanda boyiik hissasinds bas verir.

Bu metodu totbiq etdikdo, mdhkomlikdon basqa, uzanma, dagilma anina
niimunonin sahasinin  AS,% nisbi artmasi, homg¢inin oyilmo hoddi f, mm
qiymatlondirilir. Sonuncu komiyyat dagilma anma niimunonin orta noqtasinin

baslangic voziyyatine nazaran yerdoyismonin haddini gostarir.
Materialin uzanmasi AS, % asagidaki diisturla hesablanir
AS =13,7f-87,5

vo ya 'OCT 8847-85 standartinda qaldirmagq {i¢iin material niimunasinin temperaturu
doyisdikdo daxili qlivvalorin 6l¢iilmasinin digar sxemlari totbiq edilir. Niimunonin
qisalmasi1 vo ya uzanmasi elastik elementlorlo qeydo alinir, bunlar

termokriokameranin verilmis codval {izra toyin edirlor.

Tekstil materiallarinin relaksasiya vo deformasiya xassolorinin ucotu va
prognozlagdirilmas1 bir cox hallarda hazir tikis momulatlarinin  keyfiyyati vo
uzunOmiirlililyiini miioyyon edir vo beloliklo, 6l¢ii stabilliyin giymotlondirilmasi

ticlin boylik tocriibi chomiyyat kosb edir.

Poliuretan saplar qoyulmus pargalarin forqli xiisusiyysti dartilmaya vo ilkin
Olgiilorini barpa etmoyo yliksok gabiliyyotinin olmasina baxmayaraq, bu gabiliyyot
qiymatlondirilmir. Belo ki, masolon, trikotaj qumaslarda oldugu kimi, elastik
parcalarin dartilma (uzanma) qabiliyyati lizro bolgiisii yoxdur. Biitliin bunlar elastik

parcalardan geyimin layihalondirilmasi zamani ¢atinliklors sabab olur.
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Hazirda genis yayilmig vo standart metodlar istilik vo termonomlik emaldan
sonra materiallarin oris vo argac saplarmin xotti dl¢ii doyismolorinin (XOD) toyini
metodlaridir.Oturma vo genislonmonin standart metodlarmin  mahiyyati uzunu
vo eni istigamotlordo (parcgalarda oris vo argacin boyu iizrs), kvadrat vo diizbucaqli
formali niimunslordo, islatmadan ovval va sonra (vo ya kimyovi tomizlomodon), xatti
Olgiilorin toyinindon ibarotdir. Standartlarda miixtolif név emaldan (birdofalik
tosirdon) sonra oturmanin (vo ya genislonmonin) toyini metodlar1 reqlament-
losdirilmisdir. TOCT  30157.0-95 vo T'OCT 30157.1-95  goro nomlosdirmo
emalindan sonra tekstil materiallarnin o6lciilorinin doyismalorinin toyini yuyulma
(pamb1q, ipak, trikotaj, toxunmayan tekstil materiallar1), islatma (yun, ipok parcalari,
iynadeson toxunmayan tekstil materiallar1) vo kimyovi tomizlomo (ipak parcalar)
zamani aparilmalidir. Bir sira metodlarda tamamlama prosesinin yekun morhalosindo
materiallarm iitiilonmoasi vo ya preslonmasi do nozords tutulur. Olgiiler, niimunalorin
miqdar1 vo emal rejimlori materialin névii vo onun lif torkibindon asili olaraq
standartlarla miioyyon edilir. Sinaqlar1 emal néviindon asili olaraq miixtolif cihazlarda

aparmagq tovsiyo olunur.

Isti-nom emal prosesindo oturma OCT 17-790-85 iizro toyin olunur. Metodun
mahiyyoti materialin niimunosino temperaturun vo nomliyin tigdofolik tosirindon vo
sonra onun xatti Olciilorinin 6l¢iilmasindon ibarotdir. OCT 17-790-85-0 goro tekstil
materiallar1 tigiin isti-nom emalindan sonra xotti 6l¢giilorin doyigsmosinin gostaricisinin

normativ qiymati kimi oturma 2%-don ¢ox olmamalidir.

Parga vo trikotajm lif torkibi vo toyinati nozoro almmagqla oturma normalari
miivafiq standartlarla reqlamentlosdirilir. Materialin strukturuna poliuretan saplarin
daxil edilmosi istilik oturmasinin artimina sobob olur. Poliuretan saplar qoyulmus

parcalar {i¢iin oturma normalar1 miisyyan edilmomisdir.
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Standart metodlar XOD yalniz oris vo argac istiqgamotinda tayinini nozordo tutur
vo xassalorin anizotroplugunu nozors almurlar. Islatma emalindan sonra XOD
qiymatlondirilmosi metodlar1 miixtalifdir vo parganin lif torkibilo miioyyon olunur, bu

1s9 cox vaxt istismar soraitine uygun golmir.

Xotti dlgiilorin doyismosi vo anizotroplugu qiymatlondirmok {i¢lin parganin
oturmasmin qiymotlondirmasinin ekspress metodu toklif olunmusdur. Osas, astar,
altliq vo mohkomlondirici materiallar — geyimin dastino daxil olan biitiin materiallar

qaynatma metodu ilo sinaq edilir [5].

Sinaqglarin informativliyinin genislondirilmosi diametri 200 mm olan niimunoslor
hesabina oldo olunur. Niimuno origin saplarma nozoron miixtolif istigamotlordo
stialarla geyd olunur. Niimunonin formasinin universalligi, homg¢inin miixtolif
istigamatlordo tikiglorin stabilliyini qiymatlondirilmoays imkan verir. Bu moagsadlo
dairovi niimunodo bigmo pargalar tikislo birlosdirilir. Tikiglorin oturmasinin
anizotropluguna dair molumatlar geyimdo konstruktiv xotlorin elmi osaslandirilmis

yerlosmosinog imkan verir.

Qaynatma metodu ¢oxdofoli yuyulmaya nisboton daha rahat vo az
omoktutumludur. Qaynama zamani temperatur oks relaksasiya prosesini siiratlondirir,
bununla da daha diirlist naticolorin alinmasmi tomin edir. Temperatur yuyucu

mohlulun gaynama temperaturuna yaxm olur.
Yuyulmadan sonra par¢a materiallarinin oturmasi bu metodla toyini bey-

nolxalq standartlarda nozords tutulur. Bu metod oturmanm anizotroplugunu ancaq

haddi qiymatlor hesabina qiymatlondirmays imkan verir.

Odobiyyatin  tohlili gostorir ki, ylksok elastik pargalarin qiymotini toyin
edorkon xiisusi metodikanin olmamasi sobabindon miiayyan ¢atinliklor yarana bilor.

Ononovi pargalar ii¢iin ITE prosesindo XOD OCT 17-790-85-2 uygun olaraq aparilir,
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islatma emalindan sonra iso TOCT 30157.0-95 iizra yerina yetirilir. Bu metodikalarin
tohlili gostordi ki, toklif olunan parametrlor elastik parcalarla sinaglar aparmaq {i¢iin

hesablanmamisdir.

Tekstil materiallariin istiliklo emalr xiisusiyyatlori termomexaniki xassalorlo
miioyyon olunur vo pargcanm lif torkibindon asilidir. Materiallarin termomexaniki
xassalorinin  toyini  metodlar1 iso standart metodlar deyildir va toxuculuq

materialstinasliginda mahdud istifads olunur.

Masalon, siigolosmo temperaturunun Ts yaxud saxtaya doziimliliiylin toyini
materialin novii vo sinaq soraitindon asili olaraq miixtolif iisullarla aparilir. Polimer
maddonin sligolosmo  temperaturunun toyini isullarindan on genis yayilani

termomexaniki metoddur.

Bu metodu totbiq edorok, deformasiyanin tosir edon temperaturdan asililiq
oyrisini qurmaq olar. Polimer materialin siisoyobonzor haldan yiiksok elastikliya,
sonra is9 Ozlii-axic1 hala kegmosi deformasiyanin sigrayisa oxsar artmasi ilo miisahido
olunur. Materiallarm xotti temperatur deformasiya omsalin1 (XTD®O) toyin etmok
liclin smaqlarn dilatometrik metodlar1 totbiq olunur. Metodun mahiyyati material
niimunasinin  sabit siirotlo (0,01 K/s) qizdirilmasi vo ya soyudulmasi zamani
uzunlugunun Ol¢lilmosi vo ya miioyyon temperaturda uzunlugunun Ol¢lilmosing
osaslanir. Niimunoys tozyiq qlivvosi toxminon sifira borabor olmalidir.Materiallarin
xotti-temperatur deformasiyasinin 6l¢iilmosi miitloq vo ya nisbi tisullarla aparila bilor.
Miitloq qiymatin toyinindo komparator, interferension vo rentgen metodlari, nisbi
dlgcmalor zamani mexaniki metodlar istifado olunur. Olgmo, istilikdon genislonmo vo
hesablanma metodunun iisulu diizgiin se¢ildikdo, materialin XTDO qiymatlorindo

miitloq vo nisbi tisullarda forglor (uygunsuzluglar) miisahids olunmur.

Materiallarin xotti-temperatur deformasiyasini ylingiil sonayeds nisbi lisullarla toyin

etmok daha mogsodauygundur. Miitlaq tisullarin istifadasi, materiallarin xiisuson 273
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K-don yuxar1 temperaturlarda kicik sortliyi sobobindon kifayat qodor ¢otindir.
Temperatur doyisdikdo materiallarda daxili gorginliklorin Olgiilmosi {iclin izometrik
metodlar totbiq olunur. Qizdirdigda materiallarda bas veron daxili qlivvelorin

Olcililmosi ti¢iin bir ne¢s tisul mévcuddur.

Niimunonin mexaniki xassolori molum olan elastik 6lgmo elementino (polad
tiro) yapisdirir vo termokriokameraya yerlosdirirlor. Polad tir qlivvedlgon rolu
oynayir. Nimuns va tir qizdirildigda vo ya soyudugda XTDO forqli oldugundan tirin
oyilmasi bas verir, bu miivafiq temperaturlara uygun qeyds almnir. Tiri bolgiiloyarak
(toyin olunur ki, tirs hanst qlivvoni totbiq etmok lazimdir ki, o uygun temperaturda
lazzm olan Bu metodun ¢atismazligi odur ki, niimuno materialla 6lgmo tirinin
arasindaki yapigsganin qizdirma vo soyutma vaxti xassolorinin doyismosi hesabina
tirin  oyilmo haddinin 6lgmo noticolorino xota gotiro bilor. Bu ¢atismazligi aradan
daxilindo vo ya xaricindo yerlosdirilo bilor.Beloliklo, odobiyyat monbolorindoki
molumatlarin tohlili gostorir ki, xotti dlgiilorin doyismosino aid todqiqatlarin boyiik
hissosi ononovi geyri-elastik parcalara vo trikota qumaslar hosr olunmus- dur. Xotti

Olgiilorin doyigsmolorinin toyini metodlar1 da ononavi parcalara vo trikotaj qumaslarina

aiddir. Elastik pargalarin xassolorinin todqiqi vo qiymotlondirmo metodlarinin

islonmoasinog kifayot godor digqgat yetirilmomisdir.

4. Parcalarda olciilorinin doyismosinin kompleks qiymatlondirilmasi

metodu

Metodun mahiyyoti ii¢ xassonin (dartilma, plastiklik vo oturma)

gostariciloring gors elastik kamvol pargalar texnolojiliyinin toyinina asaslanir.
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Sokil 1.1 Termomexaniki smagqlar aparilan qurgunun sxemi:

1 — temperaturun ATS; 2 — yuxar1 horokot edon ¢ubuq; 3 — kriotermokamera; 4 —
materialin niimunosi; 5 — asag harokotedon c¢ubuq; 6 — borucuq; 7 — yik; 8 —
temperaturu vo deformasiyani qeydetmo qurgusu; 9 — niimunonin deformasiyasini
O0lgmok iiciin qurgusu; 10 — elektromexaniki verici; 11 — sanqli sixici.qiymotdo

dyilsin) qiivve, sonra iso material nlimunasinin daxili gorginliyi toyin edilir .
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Osas anlayislar oturma — tekstil materiallarmin istilik vo isti — nom
emallarindan sonra dl¢iilorinin azalmasidir.

Dartilma — niimunonin dagilmadan az (m= 1kq) olan daimi yiik tosiri zamani
uzanmasidir.

Plastiklik — tekstil materiallarinin dartilmadan sonra qaliq deformasiya
toplamaq qabiliyyatidir.

1. Avadanliq vo materiallar. Termomexaniki oayrilor ¢ixarmagq tigiin qurgu. Qay-
cilar. Niimunolori nisanlamaq {li¢iin yuyulmayan boya. Xotast Imm/m — don ¢ox
olmayan 6lgcmo qurgusu. Niimunolori islatmaq ii¢iin maye dolu qab. Utii. Utiilomo
16vhosi. Saat. Relaksometr — siitun. Sixaclar. Yiiklor.

2. Sinaqlarin aparilmasima hazirliq. Niimunalorin se¢ilmasi 'OCT 20566 — 75
{izro aparilir. Xatti dlgiilorin doyismasini (XOD) toyin etmak ii¢iin elastik materialdan
oris vo argac istigamotindo 30 x 40 mm 6l¢lido niimunalor kosilir. Niimunoslorin say1
3-don az olmamalidir.

Niimunolor agilmis halda hamar sotho sorilir vo nisan vurulur. Nisan noqtolori
aras1 masafo Ly = 100mm olmalidir.

Elastik materiallarin dartilma vo plastikliyini toyin etmok {igiin oris vo argac
istigamatinda 25 x 300mm 6l¢lido niimunalor kosilir. Niimunslorin say1 3 — don az
olmamalidir. Saplar1 ¢okib ¢ixarmaqla niimunanin eni 20 mm - o ¢atdirilir.

Niimunolor agilmis halda hamar sotho sorilir vo nisan vurulur. Nisan noqtalori
arasinda moasafo L;=200 mm olmalidir.

Niimunolori smaqlar aparmazdan ovval 24 saat orzindo I'OCT 10681 — 75 — o
uygun iqlim soraitinds saxlamaq lazimdir.

3. Sinaglarm aparilmasi. Elastik parcalari xatti 6l¢iilorinin doyismosi sonradan
iitlilomoklo islatmadan sonra toyin olunur. Bu mogsadlo niimunoni temperaturu 20 —
25 °C olan suda islatmaq lazimdur. islatma miiddati 15deq olmalidir.

Niimuno 1ifiqi sotho sarilir va otaq temperaturunda qurudulur.
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TMO osasinda se¢ilmis temperaturda niimunslorin istilik emal1 aparilir. Emal
miiddoti 15 san, yun elastik pargalar ii¢iin istilik emalinin temperaturu 140 — 150°C
toskil edir.

Istilik emalindan sonra niimunoni sarbast voziyyatds 5 daq saxlayaraq nisanlan-
mis noqtolor arast mosafo Ly dlgiiliir. Xotti Olcililorin doyismalori orig vo argac {izra

asagidaki kimi hesablanir

L -L
fo="E 20 100%,

0
burada k& — nlimunanin xatti 6lciilorinin doyismasi, %;

Ly vo L; smaqlardan ovval sonra nisan noqtolori arasinda orta

hesabi mosafalordir, mm.

Bundan sonra elastik par¢alarin dartilma vo plastikliyi toyin edilir. Bunun ii¢iin
niimuns yuxari nisan xotti iizro sixaca borkidilir va relaksometra qoyulur. Niimunonin
asag1 kosiyino nigan xotti iizro kiitlosi 1 kq olan sixac asilir. Niimuno yiik altinda 5 doq
orzindo saxlanir vo nisan xotlori arasidaki L, masafosini 1 mm-don ¢ox olmayan xota
ilo dlgiiliir. Sonra yiiklor ¢ixarilir vo xatkes vasitosiylo yiikdon azad olmus niimunado

nisanlar aras1 L; moasafo 2-5 san arzindo ol¢iiliir.

Niimuns 5 doq orzindo sorbast voziyyotdo saxlanilir ( istirahat dovrii ), bundan
sonra niimunodo nisanlar arast L, mosafosi Olgiiliir. Nimuno 110 — 120° C
temperaturda S5san orzindo istilik emalina (iitiilomo) ugradilir vo nisanlar arasi Ls

mosafo Olgiiliir.

4. Naticalorin emali. Ovvalca dartilmanin haddi toyin edilir:

L1,

D -100%,

1
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burada D — niimunonin dartilmasi , % ;
L; vo L; —nlimunanin yiiklonmoadon avval va sonraki xotti dl¢iistidiir, mm.
Sonra niimunslorin plastikliyi toyin edilir:

L. —L
Pzg-IOO%,

2 L]
burada P — niimunonin plastikliyi, %;

L4, Ls— istirahoat vo istilik emalindan sonra niimunonin xatti dlgiiloridir,

mm.

5. Alinmis naticolors gors cad. 1-do verilon bolgiiys osason elastik pargalarin

texnolojilik qrupu toyin olunur:

Cadval 1
Elastik parcalari xatti 6l¢iilorinin qeyri — stabilliyi qruplar1
Xassolorin Xatti dlgiilorin geyri stabilliyi qruplar
géStQI’iCﬂQI’i 1 1 m Lv
Dartilma,
>40 40 - 25 24 -10 <10
%
Plastiklik,
<10 10-20 21-30 >30
%
Oturma, % <1,5 1,5-3,5 3,6-5 >5

Elastik parcalarin xatti dl¢iilorinin geyri — stabilliyi qruplarini toyini vo hazir mo-

mulatda parcanin dartilmasi vo plastikliyinin haddi boyiik maraq dogurur. Ciinki
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mohz bu xassolor geyimin 0lcii stabilliyini tomin edir. Ona goro do elastik parcalarin

dartilmas1 vo plastikliyini dekatirlomodon sonra toyin etmok mogsodo uygundur.

5. Parcalarda aris vo argac saplarimin xatti 6lciilorinin doyismasing

tasir edon amillorin tadqiqi

Materiallarin deformasiya xassalorino on shamiyyatli tosiri sapin lif torkibi vo
novi gostorir. Hidrofil liflodon hazirlanmis liflor vo saplar tiigiin termo-nomlik
emalinda sonra boylik oturma, poliuretan torkibli materiallar T{clin yiliksok
temperaturun tosiri xarakterikdir. Yiksok elastikliyo malik liflordon hazirlanmis
materiallar li¢iin kicik qaliq deformasiya saciyyavidir. Kicik elastikliys malik liflorin
materiali torkibino daxil edilmasi qaliq deformasiyanm artimina sobab olur.

Liflorin deformasiya xassolori molekulyar vo molekulyariistii strukturdan
asilidir, iplikds bu asililiq daha miirokkobdir. Ipliyin elastik xassolorinin qiymating
miirokkob kompleks amillor tasir gostorir: lifin uzunlugu, burulma bucagi, ipliyin
qalinligi, galiq gorginliklorin qiymati, miiddoti vo s.

Parganin uzanmasmim qiymsoti, xiisuson onun dartilmasinin ovvalindo sapin
vahid uzunluguna diison oyilmolorin sayindan vo dorinliyinden birbasa asihidir. Oz
novbasindo saplarin oyilmo odadi parcanin toxunmasi (ilmolonmosi) vo sixligi ilo
toyin olunur Oyilmo dorinliyi iso saplarin perpendikulyar sisteminin qalinligi vo
parcanin faza qurulusundan asilidir. Odur ki, digor sortlor eyni olduqda trikotaj
parcalar daha bdyiik uzanmaya malik olurlar. Sixligin artmasi ilo parcanin uzanmasi
miioyyon hoddo qodor artir, sonra par¢canin elementlorinin rabitosi (alagolori) o godor
boyiik olur ki, uzanma qabiliyyati azalir.

Materiala tosir gostoron statik yiiklorin hoddi materialin dartilma deformasi-

yasmin tam haddine va tam uzanmanin togkiledicilorinin nisbotine shomiyyatli tosir
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gostorir. Yiik artdigi zaman tam deformasiya artir vo onun hissolori ohomiyyatli
doyisir: qaliq deformasiyasi ciddi artir, tez donon (qayidan) vo yavas qayidan
deformasiyalarin pay1 iso azalir .

Yiikiin tosir istigamoti do deformasiyanin qiymotino vo xarakterino tosir
gostorir. Belo ki, ylik oris vo argac saplarina bucaq altinda tosir etdikds parganin tam
deformasiyasi artir vo onun togkiledicilorinin nisbati doyisir: donon hissonin pay1
azalir, ddonmoyon deformasiyanin pay1 iso artir. Bu oris vo argac saplarnm kosigsmo
nogtolorindo donmosi ilo izah olunur vo baslica olaraq materialin sixligr va
toxunmanin novii ilo baghdir. Materialin s1xlif1 az vo ortiilmo uzunlugu ¢ox olduqca,
saplar koasismo noqtolorindo daha asan doniirlor.

Diaqonal iizro dartilma zamani parcalarin 6z dlgiilorini doyismosi gabiliyyati 11k
novbado toxunmanm Ortiilmo uzunlugu vo sixligdan asilidir. Diaqonal {izro
niimunonin dartilmasmin ovvalindo onun uzanmasi oris vo argac saplar1 arasinda
maillik bucaginin doyigsmosi hesabina gedir, saplarin  donmasine tangensial
miigavimat mane olur. Odur ki, ortiilmo uzunlugu ¢ox vo sixliq az olduqda saplarin
miitohorrikliyi ¢ox olur vo parcanin deformasiyasi li¢lin daha az qlivva tolob olunur.

Trikotaj qumaslarinin dartilma deformasiyasinin torkib hissalorinin tozahiirlori
digoar nov pargalarla miigayisodo bozi xiisusiyyatlors malikdir, bu trikotajin ilmo
qurulusu ilo olagodardir. Belo ki, qisa miiddotli tosir zamani statik yiikiin azca
artirllmasi, elastik deformasiyanin {stiin inkisaf etmosilo tam uzanmanin ciddi
artmasina gotirib ¢ixarir [5].

Miioyyon hadds godor polimeri deformasiya etdikdo, onda deformasiyanin
stiratindan asili olan gorginliklor bag verir. Deformasiya siirati cox olduqca gorginlik
(deformasiya doracosi eyni olduqda) va elastiklik modulu da ¢ox olur .

Tekstil materiallarinda deformasiyanin artim siiratina nomlik vo temperatur
boylik tosir gostorir. Temperatur artdiqca materiallarin deformasiya qabiliyyoti do
artir. Otraf miihitdon su buxarlarmi uddugda vo bundan daha cox, toxuculuq

materiallar1 birbasa suya salindigda su molekullar1 toxuculuq liflorini formalasdiran
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makromolekullar arasina niifuz edorok, onlarin olagolorini zoiflodir. Materialin
nomlosmosi saplarda liflorin vo parcalarda saplarin garsiligh slagolorine ohomiyyatli
tosir gostorir, ¢linki onlar arasinda yaranan siirtiinmo qiivvolorini doyisdirir. Bu ona
gotirib ¢ixarir ki, nom pargalar dartic1 qiivvalorin tosirindon quru pargalara nisboton
xeyli cox uzanir, sarbast halinda iss “otururlar”.

Geyim detallarinin deformasiya xassolorino onlarmn qovsaq birlogmalorinin
tisullar1 vo ovozedici althqlarin (astar materialdan) mévcudlugu da ohomiyyatli tosir
gostorir. Odobiyyatda geyim {i¢iin material paketlorinin deformasiya xassoalorino vo
onlarm toyini metodlarina dair molumatlar askar edilmomisdir.

Oturmanin haddins tosir gostoron digor amillordon adobiyyatda xammal torkibi,
materiallarm strukturu vo almma tisulu, hom¢inin onlardan momulatlarin hazirlanma
soraitinin do rol oynadig1 gostorilir. Nomliklo emaldan sonra xatti dlciilorin doyigsmasi
daha ¢ox materialin lif torkibindon asilidir.

Oturmaya daha ¢ox tobii vo hidratseliiloz liflor vo saplardan alinan materiallar
meyllidir. Kimyovi liflor vo saplardan olan materiallarin oksaoriyyatinin oturmasi
nomliyin tosirindon daha az asilidir, lakin yiiksok temperaturun tosirindon bels
parcalarda da oturma (istilik oturmasi) tozahiir edos bilor.Todqiqatcilar gostorirlor ki,
oturma haddins pargalarin toxunma proseslori vo tamamlama ( boyaq-bozok) emali
da boyiik tosir gostorir. Bu zaman onlar uzunlugu boyu dartilir vo yaranmis
gorginliklor boyanma, qurutma, kalandirlama vo preslomo omoliyyatlari zamani
fiksasiya olunurlar. Yuxarida gostorilon saboblordon basqa, yun parcalarda oturma
yun liflorinin bir-birinin {izorino miintozom olaraq yi1gilmasi, habelo geyimin dofalorlo
yuyulmas1 proseslorinds do bas vera bilor.

Hor il diinyada elastan saplarla yiizlorlo milyon metr toxuculuq pargalari istehsal
edilir, onlar geyim istehsalgilar1 tigiin cox cozbedici xassoloro malikdirlor.Poliuretan
osasinda saplarin yarimsonaye iisulu ilo istehsali Du Pont sirkoti torofindon kecon
osrin 50-ci illorindo baglanmisdir. 1962-ci ildon baglayaraq diinyada ilk elastan sap

Lucra (R) (Laykra (R)) ticarat markasi olaraq kommersiya miqyasinda istehsal olunur.
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Laykra (R) ilk névbodo geyimin funksional xassolorini kokli suratdo doyisir,
komfortlugdan basqa parcanin draplanmaq, ozilmomok (qirismamaq (10 dofalorlo
daha az) kimi vacib xassolorini yaxsilasdirir. Bununla yanasi geyimin
layiholondirilmasinds vo pargalarmn istifads olunmasinda dizaynerlor daha boylik
ceviklik oldo edirlor, bu pargalar geyimdo miixtolif sothi vo hocmi effektlor almaga
genis imkanlar acirlar .

Bu vaxta qodor bazi geyim novlorinin istehsalinda ancaq tobii rezin (lateksli)
saplardan istifado olunurdu, onlar geyim istehsalinda bu parcalarin totbiqini
mohdudlasdiran bir sira ohomiyyatli catismazliqlara malik idilor. Masolon, asagi
elastiklik, xatti sixliglarmin ¢ox moahdud intervali, asag1 termostabillosma gabiliyyati,
tez kohnolmo, destruksiya vo s.

Bu c¢atismazliglardan azad olan elastan saplar tezliklo istehsaldan rezini
sixigdirdi vo toxuculuq materiallarinin elastifikasiyast imkanlarini shomiyyatli
genislondirdi. Hazirda bu saplar materiallarin komfortlugunu artirmaq vo tocriibi
olaraq biitlin geyim novlorinin xarici gorkominin yaxsilasdirilmasi {i¢lin istifado
olunur.

Beloliklo, geyim materiallar1 {i¢lin elastan saplarin totbiqi siirotlo genislonir vo
artir. Qiymotlondirmolora goro, diinyada istehsal olunan biitiin geyim materiallarinin
az1 50%-do elastan saplar bu vo ya digor dorocads istifads olunur [6].

Laykra - lifli elastan sintetik liflor qrupuna (Avropada — elastan, Amerika
vo Kanadada - spandex) aiddir. Kimyovi terminologiyada laykra seqmentlogmis
poliuretan kimi tosnif edilir. Layakra lifi ag, yarimsoffaf vo soffaf ola bilor. Laykra
parcgalar 8 —don 2550-dok desiteks diapazonda miixtalif sixligda buraxilir.

Heg¢ bir toxuculuqg momulati 100% Laykra lifindon ibarat torkibdo istehsal
olunmur, oksoran digor lif tiplori ilo kigik migdarda kombinasiyada buraxilir. Laykra
ilo belo qarigdirilmasina baxmayaraq toxuculuqg momulati tamamilo on yaxsi
xassolorini qoruyub saxlayir. Geyimdo istiinliikk toskil edon lif tipinin tam hiss

olunmasina imkan yaranir.
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Bu zaman trikotaj yaxud da parca, torkibindo Laykra lifi olan hor hansi
momulat daha “canli”, yumsaq vo zorif olur. Bu geyimlor istismar dovriindo insana
rahathiq verir. Bundan basqa, geyimin forma dayaniqligi yiiksalir vo onun istismar
miiddati artir. Laykra lifi qaliq deformasiyasiz 5 dafalik dartilma qabiliyyatine malik
olur, kimyavi neytral vo dayaniqhdir; Laykra ilo parcalar badonds ikinci “dori” kimi
hiss olunur.

Kecgon asrin 60-c1 illorinds elastanlarin meydana golmosi toxuculuq materiallar
Vo geyimin yeni tiplorinin artmasi vo inkisafina stimullagdiric1 tosir etdi. Elastanlar
digor ononovi parga vo trikotajla miiqayisodo daha yaxsi rahatlig vo badono yaxsi
oturmaq kimi keyfiyyotlora malik idi .

60—c1 illorin ovvalindo toxunmus rasel tipli pargalar elastan saplarmn istifado
olunmasi ilo istehsal olunan osas ndv materiallar idi. ilk elastik rasel parcalari
torkibindo Laykra sap1 230 vo daha ¢ox dteks xotti sixliga malik idi vo bu saplar
poliamid kompleksli sapla iki layda burulmusdu.

Tezliklo siibut olundu ki, Laykra 06zl elo “cilpaq® sokildo kifayot qodor
mohkomdir vo toxunma prosesindo mexaniki yiiklors davam gotirir. Ona goroa do onun
tizorindo digor nov sapin burulmasina (bu, rezin istifado etdikds tolob olunurdu)
ehtiyac olmadi. Bu iso ona gotirib ¢ixardi ki, sothi sixligi daha az, yoni yiingiil
parcalar istehsal etmoyo imkan yarandi. Laykra parcalar1 daha boyaz (diim ag)
buraxilmaga baglandi vo onlar rezin sapin xosagolmoz iyino malik deyildilor [7].

Qeyd etmok lazimdir ki, elastik sap parcaya hor hansi istigamotdo qoyula
(yerlosdirilo) bilor. Lakin onun yiiksok dartilma va elastiklik gabiliyyati, alinan parca
vo momulatlarin xassoalorino holledici tosir gdstorir. Bu xassolor nainki elastik sapin
noviindon, hom do onun parcanin strukturunda yerlosdirilmo iisulundan asili olaraq
doyiso bilor .

Pargalar o istigamotdo dartilirlar ki, homin istigamotdo onlara poliuretan sap

daxil edilmisdir: orig vo ya argac boyunca ikiqat elastik saplar qoyulduqda, par¢a hor
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iki istigamotdo dartilir vo bununla da daha yliksok rahatliq vo horokotin  sorbostliyi
tomin edirlir (sok.5).

Elastik poliuretan saplarin geyim ii¢clin materiallarda genis istifadosi nisboton
son vaxtlarda baslanmigdir. Bu saplarin materiallara daxil edilmosinin istiinliiyii
miibahiso dogurmur: forma dayanigliginin, elastikliyin yliksolmasi, kiso vo koptiklorin
olmamasi, parcanin fakturasinda olavo effektlorin alinmasi imkani. Elastan saplarin
tikigsiz geyimdo daha genis istifadosi golocokdo dovrlar iiciin do prognozlasdirilir.

Moalumdur ki, miiasir geyimo qarst irali siirlilon imumi toloblordon osaslari
bunlardir :

- polotno vo parcalarm kifayst qodor asan dartilmasi, bununla da insan badoninin
Olciilorinin nisbaton genis diapazonda doyismolorindo horokstin sorbastliy tomin
olunur;

- deformasiya yaradan qiivvonin tosiri kosildikdon sonra momulatin baslangic
Olgiilorini barpa etmosinin yiiksok doracosi.

Elostomer saplar biitiin hazir geyim novlorino — dar pencoklors, jaketlors,
kostyumlara, donlara, salvarlara vo digor trikotaj momulatlarina slavs rahatliq verirlor.
Bu saplarin hesabina biitiin geyim momulatlar1 bodono yaxs1 yapisir, 0z
konfiqurasiyasini uzun miiddost saxlayir, par¢aya toxunduqda zoriflik hiss olunur,
ozilma va qirisiglarm itmosi miisahids olunur, imumi rahatliq yaxsilagir vo biitiin név
geyimlorin badonds yarasig1 yiiksalir. Poliuretan saplar olavo olunmus yun parcgalar —
Dyupon firmast vo yun {izro beynslxalq katibliyin bir miiddsat avval islodiyi yeni
konsepsiyadir vo bu pargalar biitiin geyim ndvlorino yeni hoyat verirlor [4].

Poliuretan tipli saplarla tohciz olunmus pargalar yiiksok hocmlilik  vo
horokotlorin rahatligi, idman, avanqard gonclik, giindolik, isgiizar vo geco
geyimlorin do ideal yarasighh olmasma tominat verir. Poliuretan saplar istifado
olunduqgda parga vo trikotajlar daha genis cesidlordo vo toyinatda istehsal edilir. Bu
miiasir geyimlorin biitiin qruplar liclin lazzimdir. Bundan basqa, saplarin yiiksok

dartilma qabiliyyati, verilmis parametrlorin genis spektrino malik olmasi (miixtolif
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oturma, sathinin strukturu, vizual effektlor, miixtolif liflorlo birgo emal gabiliyyati vo
s.) dobin doyigsmolorino mobil reaksiya vermok iigiin hiidudsuz perspektivlori agir.

Bu giin, par¢a bazarinin genis, lakin eynitipli oldugu zaman, geyimlor cazibadar
Vo prinsipial yeni xiisusiyyotloro malik olmalidir. Elastik poliuretan saplarin istifadosi
ilo pargalar mohz 6zlorindo bu unikal xiisusiyyatlori ehtiva edir. Diinyanin aparici
geyim hazirlayan sirkotlori (Donna, Gorgio Armani, Boss, Eskada, Max Mara,
Koobakai, Hennes Manritz vo ya Stelmann) 6zlorinin oksor geyim kolleksiyalarinda
elastik parcalar1 istifado edirlor. Bu pargalar ovvolkilordon xarici goriiniis vo
xassaloring gora boyiikk miixtolifliyo malikdiror .

Yaxin illoro prognozlar elastik pargalarin istehsalinin siiratlo artacagini gostorir.
Elastan saplarin daha boylik miqyasda iist geyimlor hazirlanan parcalarda, trikotaj vo
hotta toxunmayan toxuculuq materiallarinda istifads olunacagi gozlonilir. Parcalar
ticlin elastiklik, uzun miiddot elastikliyi qoruyub saxlamaq, homg¢inin Olgiilorin ola
sabitliyi, hom do qirismamaq norma olacaqdir.

“Universal” elastan saplardan istifado tendensiyas1 inkisaf edorak, onlarin biitiin
materiallarda (trikotaj, parg¢a vo s.) totbiqi ovozino xlisusi toyinath parcalar, konkret
nov tekstil materiallarindan geyimlorin layihalondirilmasi vo istehsali zamani istifads
olunacaqdir.

Masolon, elastan saplarin istifadosinin inkisafi miixtalif toxuculuq materiallari,
saplar1 vo liflori ilo birgo (pambiq, yun, viskoz, poliefir, asetat, ipoak saplarla) emal
yolu ilo gedocokdir. Siibhosiz ki, elastan saplarin genis totbiqi, homg¢inin tikissiz
geyimdo do gozlonilir. Artiq indi tikigsiz geyim bazari nohong artima malikdir va
burada tolab toklifi iistaloyir.

Elastik pargalarin miiasir ¢esidinin tohlili gostorir ki, son vaxtlar geyim iiclin
coxlu yeni materiallar yaranmisdir, lakin onlar haqqinda molumatlar osason reklam

xarakteri dasiyir.
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Miiossisolor daxil olan yeni materiallar, elastan pargalarin lif torkibi, strukturu
vo onlarin almma isullar1 haqqinda tam informasiyaya malik olmurlar,geyimin
layiholondirilmosi vo istismari prosesindo digor sortlor eyni oldugda bu parcadan
olan geyimlor miixtolif xassolor niimayis etdirir .

Elastik parcalarm xassolori vo sinaq metodlarma goldikds, onu demok olar ki,
hazirda ancaq bir nec¢o standart vo az sayda todqiqatlar var ki, onlar da parcgalarin
mohdud c¢esidino totbiq oluna bilor. Ona géro do baslangic morhslods yeni
materiallarin daxili  strukturu vo xassoalorinin gdstoricilorinin toyini metodlarmin
dorindan tohliling ehtiyac vardir.

Elastik pacalara, on ovval strukturunda elastomer saplar olan parcalar aid edilir.
Belo pagalar bir sira kompleks qiymotli xassolori 6ziindo birlogdirir, kicik istismar
yiiklori tesiri zamani yiiksok dartilma vo yiiksok elastiklik dorocesing, yani
ohomiyyatli doracads (95% - don ¢ox) tez donan deformasiya gabiliyyotine malik
olurlar. Bu parcalardan hazirlanan geyimlor badons kip oturur, bodon qurulusunu tam
oks etdirir vo hamginin harokatin sarbastliyini do tomin edir. Unikal xassalorini nazara
alaraq poliuretan saplar qoyulmus pacalar1 inamla golocoyin materiallar1 adlandirmaq
olar.

Bu parca ndviinlin yiiksok elastikliyi daha cox onlarda elastomer saplarin
strukturu vo xassolori ilo miioyyon edilir. Bununla olagodar onlarn qurulusu vo
xassolorinin tohlil olunmasi moaqsodo uygun hesab edilir.Elastan saplardan basqa,
elastik parcalarin istehsali {iclin ononovi olaraq teksturlanmis, adoton poliamid saplar
istifado olunurdu vo onlar nisboton asagi elastiklik tolob olunan hallarda lazimi
naticoni tomin edirdilor.

Hazirda dartilan (uzanan) saplarin osas névlori teksturlanmis vo poliuretan
saplardir. Poliuretan sap oksor hallarda kombino olunmus saplarda 6zok qismindo
istifado olunur.

Teksturlanmis saplar1 hamar vo nazik kimyaovi saplardan alinir vo strukturu
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olavo emal proseslori ilo doyisdirilir. Yenidon alinmis belo saplar yaxsi1 dartilma,
boylik ayilmo qabiliyyasti, yumsaqligi vo yiiksok elastikliyi ilo forglonirlor.

Yiiksok dartilmaya malik saplara elastik, akon vo komelan aid edilir. Elastik
sap poliamid termoplastik lifdon “yalan¢1 burulma” metodu ilo alinir: iki kompleks
sap1 ayriligda z vo s istigamatlorinds 1 metrdo 2500-3000 burulma haddi ilo burulur.
Sonra gediglorin spiral yerlosmosini termiki emalla qeyd (fiksasiya) edilir, bundan
sonra iso sap yeno burulur. Forqli istigamotlords iki sap toxunur vo yiingiilco burulur.
Akon sap1 iki gedisdo burulmus kapron vo asetat saplardan, komelan sap1 iso kapron
vo kompleks asetat saplardan ibarat olur.

Boyiik dartilma qabiliyatine (100% -dok) malik saplara meron, melan, qofron
vo pilon aiddir. Meron (kapron kompleks saplar) vo melon (lavsan kompleks saplar)
elastik kimi “yalanc1 burulma” tisulu ilo va ikinci termokamerada slava emalla alinir.
Gostorilon saplar miixtolif trikotaj polotnolarin vo kostyum — don pargalarinin is-
tehsali zaman1 genis istifads olunur.

Bu saplardan momulatlar yaxs1 forma dayanigqhigi vo xidmot miiddastinin
uzunlugu ilo forglonir. Qofron poliamid kompleks saplarin termokamerada
qofrirlonmosi yolu ilo almir, bu zaman kamerada fiksasiya edilmis ziqzaqvari
oyilmolor omolo golir. Qafron yaxs1 istilik qoruyucu xassolora vo yliksok
higroskopikliys malik olur. Bunun hesabina kdynok vo kostyumluq parcalarda, alt vo
iist trikotajin  hazirlanmasi iiglin  qofron ugurla totbiq olunur. Pilonpoliamid
kompleks saplardan qaynar bicagin tiyasindon keg¢irmoklo almair.

Adi dartilmaya malik saplara aeron da aiddir. Bu sapin sothindo sixilmig
havanin giicli sirnagmnin tesiri altinda xirda ilgoaklor yaranir, bununla da saplara
seyroklik vo hacmlilik verilir. Yiiksok hocmli saplarin hazirlanmasinin bu {isul daha
perspektivli hesab olunur, clinki belo saplar1 termoplastik liflordon do almaga imkan
verir. Aeron da yaxsi istilik qoruyucu xassalora, yiiksok hiqroskopikliya va yeyilmoaya
davamliliga malik olur. Aeron parcalarin, trikotaj qumslarin, homginin siini xozin

almmasinda istifado edilir [7].
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Elastomer saplar teksturlanmis saplara nisboton bir sira istiinliikloro malikdir.
Masalon, 15 — 30% soviyyasindo elastik dartilmani tomin etmak {i¢lin parcanin
torkibindo elastan sapmn miqdar1 2 — 4% tolob olunur. Bununla yanasi, parganin bu
haddas elastikliyini tomin etmok {i¢iin onun torkibino on az1 40% teksturali saplar olavo
edilmolidir. Bundan basqa, teksturali saplardan forqli olaraq elastanlarin lap kicik
miqdart parcanin osas lif torkibinin (pambiq, yun vo s.) faktura vo goriiniisiinii
qoruyub saxlamaga imkan verir.

Elastomer (poliuretanli) saplarin ticarat adlar1 Laykra, spandeks, Likra, Layrin
(ABS) ; espa, neolan, fudjibo (Yaponiya), spansel (Ingiltors), vorin (italiya), elastan,
klispan, qlospan, kingspan, lubell, mobilon, onelon, royka, dorlastan, laynel, vikspon,
spandeven, selan kimi molum olan poliuretan asasinda liflordon alinir.

Mosolon, spandeks tipli saplarm alinmasi ii¢lin xammal poliuretanlardir.
Poliuretanlar asas zoncirinds - NH - CO — O — uretan qruplart makromolekullar1 olan

polimerlordir ; xatti poliuretanlarin imumi formulu iso belodir:

[-A—-OCOH-A-NHCOOO - | n

Adoton poliuretanlart di — vo ya polizosianatlarin (imiimi formulda A
dizosianatin qalig1 ) torkibindo foal hidrogen atomlar1 olan birlogsmalorlo, mosalon, iki
va li¢ atomlu spirtlorle ( 4 — karbohidrogen qalig1) polikondensasiyasi yolu ils alinir.
Poliuretanlarin sintezi {li¢iin oksor hallarda 1,6 — heksametilendizosianat, 2,4 vo 2,6
toluolendizosianatlar, ii¢ (n — izosianadfenil ) metanin sado vo miirokkob alifatik vo
aromatik poliefirlori, glikollar vo qgliserinlor istifads olunur.

Polizosianatarin polihidroksidbirlogsmolori (kastr yagi, butan, poli vo miirokkob
efirlor, poliollar) ilo polimerlogmosi naticosindo alinmis poliuretan liflor elastomerlora
aid edilir vo yiiksok elastikliya, ylingiillitys, yumsaqliga, is18in, yuyulmalarin tosiring
dayanighiga malik olurlar. Onlarin osas catismazligi: asagi hiqroskoplik, yliksok

olmayan mohkomlik vo asagi istiliyo déziimliliikdiir [8] .
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Kecgon osrin 60-c1 illorindon baslayaraq, bir sira 6lkalordo bloklu polimerlorin
istehsali baslandi, bu polimerlords molekulaya poliuretanla yanasi cevik, giicli

uzanmaya malik olan bloklar da daxildir vo onlarin torkibinds polyar qruplar yoxdur:

(-CO-NH-R;-NH-CO-0-R;-—0O—-)n,

burada R;, R>—¢evik, giiclii dartilan bloklardir.

Elastan saplar (spandeks) kommersiya miqyasinda ya poliuretan polimerdon
alinir, yaxud da onlarin ilkin xammali toxunmanin asagidaki dord proseslorindon
birino ugradilir: 1) quru toxunma - bu iisulla diinya hocminin 80%-1 buraxilir; 2)
orintidon toxunma (13% istehsal); 3) yas toxunma (5% istehsal) vo 4) reaktiv toxunma
(2% 1stehsal) .

Elastan saplar1 on az1 85% seqmentlondirilmis poliuretan torkibli polimerlor
osasinda goliblonir. Elastanlarin yiiksok uzanma va borpaolunma gabiliyyati onunla
sortlonir ki, saplar istigamotlonmis blok — sopolimer soklindoa goliblonir vo uzun ¢evik
seqmentlordon ibarat olurlar, onlar bir — biri ilo “sort” gablagdirilmis makromolekul
sahalori ilo baglanmslar.

Tobii rezindo bu seqmentlor — polizopren karbohidrogen zoncirlor disulfid
rabitolorlo birlogmislor, elastanlarda iso “sort” saholor hidrogen rabitolori hesabina
omolo golirlor. Hidrogen rabitolori yiiksok temperaturlarda dagila vo yenidon yarana
bilorlor, bu iso saplarin somorsli termostabillogdirilmasini aparmaga imkan verir.

Bir neco onilliklor orzindo ¢oxsayli polimerlor todqiq olunmusdur, bunlar
elastanlarin ¢evik sahoalori qisminds istifads oluna bilordi, lakin halo indiyodok sonaye
miqyasinda yalniz poliefirlor vo polieterlor totbiq olunur. Bu zaman biitiin elastan
saplarm 85% - o godori polieterlordon ¢evik seqmentlorin osasinda goliblonir, bu iso
onlarin yaxsi funksionalligi vo qiymot amili ilo olagoalidir.Sort saholor kimi, oksor
hallarda 4,4 — metilen — bis (4 — fenilzosionat) zoncirlorin uzunlasdirict qismindo

diaminlar vo ya qlikollar da istifads edilir.
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Quru goliblomo metodu ilo alinan elastan saplarm oksariyyatinin torkibi bir ¢ox
illor orzindo ciddi doyismomisdir. Lakin, 90 — c1 illorin ovvallorindo Dyuponun
polimerlor kimyasinda ndvbati kosfi elastan saplarin (“yumsaq Laykra” adi ilo moshur
olan) yeni sinfinin yaradilmasina gotirib ¢ixardi. Belo Laykra saplar1 deformasiyadan
sonra avvalki uzunlugunu daha tam borpa edir vo adi elastanlara nisboton daha solis
“yiik — deformasiya” oyrisino malik olurlar.

Beloliklo, Laykra liflori elastan sintetik liflor qrupuna aiddir. Kimyovi
terminologiyada Laykra seqmentlondirilmis poliuretan kimi tosnif edilir. Molekulyar
soviyyado lifin strukturu “yumsaq” vo ya miitohorrik saholordon toskil olunmusdur,
bunlar bork saholorlo seqmentli , yoni makromolekullarin kifayst qodor sort saholori
ilo birlogdirilmisdir .

Makromolekullarda ¢evik vo sort saholorin birlosmosi hotta kigik qilivve
tosirinda yiiksok elastikli deformasiya qabiliyyotino malik kaugukabonzor struktur
yaradir, bunun sayosindo qirtlma zamani nisbi uzanma 400 — 700%-9 catir. Sapin
dartilma deformasiyasmin qiymatini vo elastik xassolorini seqmentlorin strukturunu
doyismokls tonzimlomok olar.

Yiiklonmomis voziyyotdo lifin strukturunda “yumsaq™ zoncirlor qaydasiz va
“cas—bas” voziyyotdo yerlosirlor. Dartic1 yiik yarandiqda “yumsaq” zoncirlor dartilir,
diizlonir, dartict yiik yox olan kimi dorhal yenidon ovvalki “daginiq” vaziyyeto
qayidirlar. Konardan Laykra birgat monoton soklindo goriiniir. Hoqigotdo iso lifin
strukturu mikroflament liflorin bir kompleksdas birlogsmasi ilo yaranir.

Miixtolif tisullarla alinmis saplar 6z fiziki — mexaniki xassolorino vo xarici
goriinlisiine, o climlodon en kosiyinin formasi iizro bir — birindon shomiyyatli
forqlonirlor vo asagi qiymotin tolob olunmasi ilo sortlonirdi. Bu fikir, xiisuson homin
illordo bazarda {istiinliik togkil edon yiiksok xotti sixliga malik elastan saplar ii¢iin
daha odalatli idi.Lakin ohomiyyatli dorocods yiiksok fiziki — mexaniki vo elastiki

xassolori (1 desitekso diison ilkin Olgiilorin barpa qiivvesi), homginin hazirda genis
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istifadoolunan kicik xatti sixliga malik parcalarin qonastlilik amili ona gotirib ¢ixardi
ki, indi biitiin elastan saplarm 90 %-1 quru iisulla istehsal olunur .

Kecon asrin 60-c1 vo 70-ci illorinds elastanlarin boylik oksariyysti mohluldan
yas iisulla vo reaktiv golibloma ilo buraxilirdi. Oziilii polimer mohlul filyer vasitosilo
saxtaya basilir, burada qizdirilma zamam holledicinin buxar-xotti sixliq inter-
valinda istehsal olunur. Dyuponun buraxdig1 Laykra sapmin minimal xatti sixlig1r 8
dtekso catir.

Laykra lifi matirlonmis (bayaz, ag), yarimsoffaf vo soffafola bilor. Laykra
miixtolif xotti sixliq diapazonunda (tonda) buraxilir (11 — don 1880 diteskodok) [86-
90]. Digor polimerlora nisbaton poliuretan liflorin osas istiinliiyii onlarin yiliksok
dartilma gabiliyatidir. Masalon, elastan 500-700% dartilma doracosino malikdir [2].

Poliuretanlarin xassolori ¢ox genis hodlordo doyisir, xassolor birbasa olaraq
uretanli quruplagmalar arasinda zoncirlorin tobioti vo saholorin uzunlugu, strukturun
Xottl vo ya qeyri-xatti olmasi, molekulyar kiitlodan, kiristalliklik doracesindon va s.
ashidir. Poliuretanlar 6zlii maye vo ya bork (amorf vo ya kristallik) mohsullar-ytliksok
elastik yumsaq rezindon tutmus sort plastiklorodok mdvcud ola bilor. Poliuretanlar
tursularin, mineral vo 1iizvii yaglarin, benzin, oksidlogdiricilorin tosirino ¢ox
doéziimliidiirlor; hidrolitik doziimliilityline lanmasi1 bas verir vo saplar omolo golir. Sap
yumaga monofila ment vo ya kompleks soklindo sarmir, kompleks saplar
yapismis monofilamentlordon (elementar saplar ) ibarat olur. Oksor elastan saplar 44
— don 3000 dteksodok goro poliamidlori iistoloyirlor. Xatti poliuretanlar bozi polyar -
mayelordo (masolon, dimetilformaliddo, dimetilsulfooksiddo) hall olurlar.

Polivetan saplar rezin vo bateks saplarla miiqayisodo bir sira {stiinliikloro
malikdir: poliuretan saplarin méhkomliyi rezino nisbaton 2-3 dofo yiiksok, kiitlosi 3
dofo azdir; elastik borpasi xeyli boyiikdiir 92-98%; yiiksok dartilma gabiliyyoti var-
500-800%; su, aqresiv miihitlorin tosirino, mosolon giinos radiasiyasi, duzlu su,

miixtalif yaglar, hemoddziimliiliik vo s. dayaniqlidir.
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120° C-do, xiisuson dartilmis voziyystdo poliuretan liflorin mohkomliyini
ohomiyyatli dorocodo itirmasi bas verir. Ona goro poliuretan liflorindon momulat -
larm tomizlonmosi vo boyanmasmni 90-dan asagi temperaturlarda aparilir. Isiq
stialarinin tosiri altinda poliuretan liftlor saralir (isigstabillosdiricilor totbiq etmoklo
bunu oshomiyyatli doracods aradan qaldirmaq miimkiindiir), onlarin mexaniki xassolori
1s9, demoak olar ki, doyismir.

Tekstil (oyiricilik) texnikast vo toxunma prosesi parganin tipi ilo birlikdo
poliuretan sapin tomiz vo ya ipliklo Ortiilmiis halda istifado olunmasinin
moqgsaodouygunlugunu miioyyan edir. Tomiz poliuretan sap, digor siini liflor kimi emal
oluna bilor vo ona gora da bir sira molumatlarda — alt geyimlor, ¢imarlik dasti, trikotaj
momulati, kalqotkalar vo s. “oldugu kimi” istifado oluna bilor. Ustii ortiilmiis
poliuretan saplar tobii vo siini liflor kimi emal oluna bilor.

Cox vaxt o, bu formada kalqgotkalarda, corablarda, mohdud sokildo parcalarda
va hazir geyim parcalarinda istifads edilir.Laykra digor nov liflor,o ciimlodon tobii
hom do kimyovi liflorlo kombinasiyalarda totbiq olunur. Elastan liflorin hans1 faizdo
olavo olunmast iso momulatin tolob olunan optimal istismar xassalori vo yliksok
estetik xarakteristikalar1 habels tekstil momulatinin tipi vo toyinatindan asilidir . Belo
ki, hotta 2%-don az laykra bas edir ki, hor hansi geyim parcasmin keyfiyyoti
yaxsilagsin, istismar miiddotinin kifayat qodor artimi, badons zorif gorkom verilmosi
Vo yaxs1 oturmast, habelo formanin ola dayanigligi tomin edilsin. Geyimin ytliksok
dorocods bodono yapigsmagi vo yiiksok forma dayanighigi tolob olunursa (mosolon,
cimoarlik kostyumlari, alt paltar1 vo idman geyimlori), momulatin torkibino 14 — don
40% - dok Laykra verilo bilor.

Laykrali momulat geyimdo iistiinliik toskil edon Iif tipini tamamils dolgun hiss
etmoya vo homin lifin biitiin yaxs1 keyfiyyotini tam qorumaga imkan verir. Bu zaman,
trikotaj vo ya parga, hor hans1 digor momulat, torkibindo Laykra varsa, daha “canli”,
yumsaq, zorif olur, belo momulatin istismar1 zamani daha ¢ox rahatliq hiss olunur.

Bundan bagqa geyimin forma dayaniqlig1 yiiksalir istismar miiddati xeyli artir [5].
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Laykranin digor liflordon olan qabigla totbiqi iki soboblo baglhidir. Ovvala,
poliuretan lifin totbiginin bu iisulu bodono xarakteristik xarici goriinlis vo Laykra ilo
qarigdirilib hazirlanan digor liflordon emal olunaraq hazirlanan materialin osas
xassolorini qoruyub saxlamaga imkan verir.

Masalon, yun lifindon horiilmakls torkibinds laykra ipliyi olan cins parca gorkomca
vo orqanoleptik olaraq tamamilo adi yun pargaya bonzoyir. Ancaq geyimin istismari
zaman1 bir sira xiisusi xassalor — yiiksok rahatliq va elastiklik 6ziinli biiruzs verir.
Ikincisi, toxuculuq materiallarmin emalinin bozi texnologiyalar: yiiksok elastik saplar
totbiq etmoyo imkan vermir, digor lif vo saplardan gabiqla ortiilmiis Laykra iso buna
imkan verir, 6z fiziki — mexaniki xassolorino goro adi, geyri — elastik ipliyo
yaxinlagir. Bu iso Laykra ilo iplikdo

elastiklik xarakteristikasin1 boazok vo boyanma proseslorindo tamamilo qoruyub
saxlamaga imkan verir.

Qilafli ipliklorin emal texnologiyalarma bir gat vo ya iki gat hérmoa (sapin
armirlonmosi), 6zoklo liziiklu toxuma, interleysing aiddir .Horiilmo (burulma) zamani,
adoton elastik sap filament ipliklo Ortiiliir. Belo horiilmiis ipliyin maksimal
keyfiyyotini tomin etmok iiclin birinci laym horiilms istigamotinin oksino olan
istiqgamotdo tokrar horiilmo aparilir. Ikinci hériilmoe, hor seydon ovval, birinci laym
ilmolorinin ag¢ilma meyllorini logv edir. Belo saplar stabil vo kifayot qodor six
strukturun alinmasi ii¢iin istifads olunur.

Qilafla ortiilmiis, bir vo ya iki layla horiilmiis yiiksok dartilmaya malik olan
poliuretan sap1 parca vo trikotaj momulatlarinin genis spektrindo istifado olunur. Belo
ki, yiiksok xotti sixligh salvarlar, idman geyimlori, uniformalar ii¢lin pargalarda, daha
zorif iplik iso ylinglil geyim parcalar1 va trikotajda, xiisuson zorif iplik iso yliksok
keyfiyyetli corab kalqotka vo trikotajin istehsalinda ovez olunmazdir. Elostomer
saplarin qilafla alinmasi tisullar1 gostorilmisdir.

Beloliklo, poliuretan sap dartilmaq vo Olgiilorini borpa etmok xassolorini ¢ox

gdzol niimayis etdirorok, dziiniin on miixtolif saholords totbigine yol agmusdir. ilk
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vaxtlar elastomer saplar intim geyim momulatlar1 bazarmma ¢ixd:r vo burada “korset
momulatlar” haqqinda anlayis1 tamamils doyisdi.

Bu giin poliuretan sapla aliman parsalardan tikis momulatlarma tez-tez
rastlagsmaq olar: ¢imorlik kostyumlarinda, fiziki masgololor {i¢iin kostyumlarda, aktiv
idman geyimlorindo; geyri-formal vo pesokar idman geyimlorindo; iist geyimlorin
biitiin novlorinds yiiksok dabds olan paltarlardan tutmus,giindslik ev geyimlorinadok;
sifarigli vo ya geyri-formal kisi geyimlorinds; biitiin yaglar iigiin usaq paltarlarinda,

onu hotta tufli vo ¢okmolords do tapmaq olar.
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Noatica va takliflor

Tekstil sonayesindo poliuretan saplarin istifado olunmasi ononovi parcalar
va trikotaj parcalarin  xassalorini birlogdiron yeni materiallarin yaradilmasimn gatirib
cixardi. Elastik parcalarm forqli xiisusiyyati ononovilorlo miigayisado yiiksok xotti
Olciilorin doyigmasi qabiliyystine malik olmalaridir..

Poliuretan saplar qoyulmus parcalar dartilmada miixtalif qabiliyyoto malikdirlor.
Poliuretan liflor qoyulmus saplarm xotti Olgiilorinin  qeyri — stabilliyinin
qiymatlondirilmasi, bu xassolora tosir gostoron amillorin toyini masalolori do ¢ox
vacib vo aktualdir. Molumatlar olmadigina goro poliuretan saplarin totbiq dairosini
qiymotlondirmok, elastik parcalarin xotti Ol¢iilorinin doyismosinin komiyyat vo
xarakterini miioyyan etmak lazimdir.

Poliuretan saplar daxil edilmis materiallardan parcalarin vo momulatlarin
layiholonmosi vo isti-nom emali morhololorinde miiasir istehsal {iclin bu moasolonin
aktuallig1 da bu sahoado sistemli todqigatlarin aparilmasimni tolob edir. Elastan parcala-
rin xatti dl¢iilorinin doyismalori masslosinin vaziyyatinin dyronilmasi tigiin aparilmis
tohlil todqiqatlarin golocokds asagidaki istigamatlorini miioyyon etmoyo imkan ver-
misdir.

1. Elastik parcalarin xatti 6l¢iilorinin doyismasi prosesinin az dyronilmosi ilo
olagodar olaraq miioyyon tosirlor noticosindo bu doyismolorin xarakterinin todqiq
olunmas1 zorurati ortaya qoyur.

2. Elastik parcalarin xatti dl¢iilorinin doyismasina yliksok temperaturlarin (isti-
lik emalinin) tosirino dair molumatlarin olmamasi termomexaniki xassalorin
oyranilmasinin vacibliyini sortlondirir.

3. Xatti dlgiilorin doyismolorinin toyininin movcud metodikalar1 ononovi parga-
lar {iglin nozordo tutulmusdur. Elastik pargalar iigiin xotti dlgiilorin doyismalorinin
todqigat metodlart movcud metodikalarin tokmillogdirilmasi vo ya prinsipial olaraq

yeni metodikalarin iglonmasi asasinda yaradilmalidir.
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