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GIRIS

Ayaqqabi istehsalinda totbiq edilon materiallarin miixtalifliyini nozors alsaq,
keyfiyyot probleminin kompleks holli {iclin miitoxassislor qarsisinda ciddi
problemlor durur ilbail istehlak mallar1 igarisinds ayaqgabi mallarinin hacmi
coxalmaqdadir. Lakin bununla yanasi hazir ayaqqgabilarin keyfiyyotino qarsi
istehlake¢ilar torafindon ciddi toloblor qoyulur.

Toyinatindan asili olaraq hor bir ndv ayaqgabi rahat, yilingiil, asanligla
oyilon, geyilmoyo qarsi davamli, habelo forma vo fasonuna goro miiasir modanin
toloblorina cavab vermolidir. Lakin bununla belo halo do ticarst miiassisaloring
ohalinin tam tolobatini 6domodon ayaqgabilar daxil olmaqdadir. Belo tosovviir
yaranir ki, hazirda satisda c¢oxlu ndvlordo ayaqqabi modellori vardir vo biitiin
bunlar hamuis1 yiiksok keyfiyyot gostoricilorino malikdir. Lakin bu he¢ do elo deyil,
yoni gorkomco miiasir olsa da, rahatliliq baximindan, elastiklik, gigiyeniklik
nodqteyi nozorindon istehlakgilarin tolobatini 6doye bilmir.

Istehlakcilar bir gayda olarag cox vaxt ayaqgabi modellorinin xarici
gorkominin yaxs1 olmamasina, geyilmo zamani rahithlig1 tomin etmomasino gora
naraziliglar edirlor. Xiisusilo, bu sdylonilon tonqidlor kiitlovi yolla konveyer tisulu
ilo istehsal olunan ayaqqabilara aiddir. Bu giin bunlarin osas soboblori gon
yarimfabrikatlarinin keyfiyyatsiz olmasi, ayaqqabinin konstruksiyalasdirilmasinda
bas veron catismamazliqlar, bozondirilmonin laziminca aparilmamasi vo s. Eyni
zamanda tosdiq edilmis modelin oldugu kimi istehsala totbiq edilmomaosi, ayaqqabi
istehsalinda totbiq olunan biitiin texnoloji amillorin layigincs kiitlovi istehsal
prosesindo yerino yetirilo bilmomasi, on baslicas1 iso ayaqgabi iizliiyiiniin
keyfiyyotco formalasdirila bilmomaosi iiziindon buraxilan ayaqgabilarin keyfiyyat
gostaricilori tosdiq olunmus modeldon forglons bilir.

Istehsal prosesindo omok mohsuldarligini azaltmadan hor bir nov
ayaqgabinin tosdiq edilmis models uygun keyfiyyotds istehsalini tomin etmok ¢ox

mirokkobdir. Ayaqqabi modellorinin yaradilmasi zamani onun detallarinin



qurasdirilmast  ayaqgabinin layiholondirilmosi adlanmaqla yekun etibarilo
konstruksiyalasdirilmas1 olmaqla bu prosesdo ayaqgabi materiallarinin ilkin
xassalorini nozors ala bilmir.

Coxsayli monbolordo gostorilir ki, ayaqqabinin istor tizliikk va istorso do digor
detallar1 ticiin istifado edilon gon materiallar1 geyri-boarabor xasso gostariciloring
malikdir. Demoli, ayaqgab1 materiallarinin qeyri-borabar xassalora malik olmasi,
habelo onlarin xassoalorinin koklii suratds tosdiq olunmamasinin asas amillorindon
birisi do ayaqqab1 detallarinin konstruksiyalasdirilmasinda hesablama metodlarinin
olmamasidir ki, ayagqab1 materiallarinin ilkin xassolorindon asili olaraq texnoloji
proseslora diizolis etmok vo onun naticesini orta soviyyads qiymoatlondirmayin
cotinliyidir. Lakin bununla yanasi, 6ton osrin 50-60-c1 illorindo gérkomli sovet
alimlori torofindon bu sahodo boyiik elmi-tadqiqat islori aparilmis vo bozi
problemlorin halline yol agcmisdir. Ayaqqgabi detallarinin konstruksiyalasdiriimasi
vo kiitlovi istehsal prosesi iiciin hesablama metodlarinin iglonib hazirlanmasi {ligiin
birinci novbado gén materiallarinin deformasiya xassasinin todqiqi metodlarinin
islonmosini tolob etmisdir. Ciinki ayagqgabinin {liziino sorf edilon detallar goniin
mixtolif saholorindon bigilir, onlarin xassolori geyri-borabordir, hotta daxil olan
mal partiyasinda da gonlorin ndvlori miixtolif oldugundan onlarin deformasiya
xassolori do miixtolif olacaqdir.

Molum oldugu kimi, ayaqqabinin iiz detallara sorf edilon tobii gonlorin
texnoloji xassolori deformasiya xassolori ilo miioyyonlosdirilir. Belo ki, ogor
ayaqgabir {izlliyliniin formaya salinmasinda istifado edilon metodlarla gon
materiallari istonilon soviyyads dartilib galib {izorine geydirilorak istonilon formani
qabul edirse, demali bu sdylonilon fikirlor haqqinda miisbat amildir. Belo ayaqqabi
formasi geyinilmo prosesinds do 6ziinii qoruykb saxlamalidir.

Bu da molumdur ki, gonlorin uzanma vo qaliq deformasiya gostoricilori do
qeyri-barabardir. Biitiin bunlarin hamis1 boyiikk maraga sobob olmagqla, praktiki

baximdan xiisusi shomiyyoto malikdir.



Hazirki buraxilis isi do belo bir aktual moasoloys hosr edilmisdir. buraxilis
isinin odobiyyat icmalinda ayaqqabinin {iziino sorf edilon gonlorin bozi fiziki-
mexaniki xassolori haqqinda iimumi molumat verilmis, ayaqqabi iizlilyiiniin
formaya salinmasi ilo deformasiya xassolori arasindaki qarsiligh olagoya
toxunulmus, ayaqqab1 gonlorinin fiziki-mexaniki xassalori ilo ayaqqgabi tizliiyiiniin
formaya salinmas1 keyfiyyoti arasindaki garsiligli slagodon do s6hbot agilmisdir.

Buraxilis isinin tocriibovi hissosindo todqigat iigiin metodika vo obyektin
secilmasinin asas prinsiplori, géniin sahasi boyunca uzanma gostaricilorinin geyri-
borabor paylanmasi, qeyri-borabor uzanmanin ayaqqabi izliyliniin formaya
salinmasina tosiri, habelo ayagqabinin iiziino sorf edilon gonlorin dartilma zamani

uzanmasinin geyri-borabarliyinin toyini mosalolori nozordon kegirilmisdir.



BIRINCI FOSIL. NOZORI HISSO
1.1. GON YARIMFABRIKATLARININ ISTEHLAK
XASSOLORI HAQQINDA

Ayaqqab1 istehsalinda islodilon gonlorin istehlak xassolorinin hazirki dovro
godor elmi cohotdon osaslandirilmis tosnifat1 verilmomisdir.

Gonlorin istehlak xassolori I soviyyodo istismar xassolorino vo estetik
xassoloro boliiniir. Istismar xassolori 0z ndvbosindo funksional, erqonomik,
tohliikosizlik, uzunomiirliiliik, xarici goriinlis kimi xassoloro boliiniir. Standarta
osason gonlorin osas istehlak xassolorini qalinliq, hocm, ¢oki, xiisusi c¢oki,
mosamolilik, hava kecirmo, sixliq, buxarkecirmo, suke¢irmo, dartilma zamani
mohkomlik hoddi, iz gatinin dartilmaya davamliligi, uzanmasi, siirtinmoyo
miigavimati vo s. kimi gostaricilore ayirmaq olar. Masalon, hazir goniin qalinligt
xam malin qalmhgindan vo emal xiisusiyyatlorindon asilidir. Belo ki, gonlorin
arayislandirilmasi zamani mexaniki omoliyyatlar naticosindo goniin qalinligi
ohomiyyatli doracods doyisir.

Standartin tolobino osason ayaqqabilarin iz detallar1 ii¢iin olan gdnlorinin
qalinlig1 0,4-2,5 mm, altliq gonlorin galinlig1 iss 1,5-6 mm-o qador olur.

Ayaqqab1 gonlorinin galinligi onun toyinatina tosir gostoron on miithiim
amildir. Belo ki, zorif xrom gonlori usaq ayagqabilart {ligiin, orta galinligda olan
gonlor qadin, qiz, oglan, kisi ayaqqgabilar1 iiclin, nisboton qalin xromlar1 isa
uzunbogaz ¢okmoalorin hissalori {igiin totbiq edilir. Daha qalin cod gonlor
ayaqgabilarin altina, az qalin gonlor iso iglik ticiin islodilir.

Gonlorin mithiim istehlak xassolorindon biri do onlarin moesamsliliyi vo
sixligidir. Gon mosamali materiallara aid edilir. Gonlor makro, mikro vo ultra
mosamoli olurlar. Mosamolilik moesamo hocminin gon niimunasinin  imumi
hacmins olan nisbati ilo miioyyon olunur.

Gonlorin six1l1g1 9sason onun moasamaliliyindon asilidir.



Ayaqabilarin alt detallarina islonon gonlorin mosamaliliyi texniki normativ
sonadlorin toloblorine uygun olaraq 25-50%, xrom iiz detallar iigciin olan xrom
gonlorinin 159 45-60%. Gonlorin hava, buxar, su, nom, istilik ke¢irmolori vo eloco
do upruqlugu, plastikliyi xeyli dorocodo gonlorin mosamslilik doracosindon asilidir.

Ayaqqabilarin gigiyenik xassolorino tosir gostoron on mithiim amillordon biri
do onun hazirlanmasi {i¢lin iglodilon gdon materiallarinin kegiricilik xassolorino
malik olmasidir. Goniin kegiricilik xassolorindon on vacib vo praktik chomiyyato
malik olan1 hava kec¢irmadir.

Goniin  havakecirma xassosi onun mosamoliliyi ilo olagedardir. Demali,
masamolilik gostaricisi yuxari olduqca, goniin havakec¢irma qabiliyyati yuxari olur.
Bu baximdan an yaxs1 havakecirma qabiliyyatine kazein ortiiklii xrom va eloco do
zamsa gonlori malikdir.

Gonlorin havakegirmo xassosini toyin etmok {igiin N.S.Fyodorov cihazindan
istifade olunur. Havakecirmoa 1 sm” sahasi olan niimunodan bir saat orzindo kegon
havanin hocmi (sm’) hocmi ilo miioyyon edilir vo netico asagidaki diistur tizro

hesablanir:

Burada, V — havanin hocmi, ml;
. . . 2
S — niimunanin sahasi, sm’;
t — vaxt, saat.

Aparilan elmi-todqiqat islori gostormisdir ki, gonlorin havakecirmo
qabiliyyatins {iz sothinin Ortiik noviiniin boyiik tosiri vardir. Belo ki, ayaqqabilarin
lizli iiclin islodilon kazein Ortiikkli xrom gonlorinin hava kegirmosi — 40-690
sm’/sm’-saat, nitroselliiloza ortiiklii buzov xromunun hava kegirmosi — 0, yuft
goniinkii ise 10-20 sm’/sm*-saatdir.

Gonlorin sukegirmo vo nomgokmo xassolori gigiyenik xassolor olmagqla
borabor, miihiim istismar xarakteri dasiyir. Goniin nomgokmo xassasi miioyyan

miiddot nom ¢okmis niimunads olan riitubatin miqdart ils toyin olunur.



Birlosdirilmis asilanma tsulu ilo emal edilmis ayaqqgabilarin alt detallarina
islonon gonlorin iki saatliq nomgokma gdstaricisini standart normalasdirir. Belo
gonlorin nom ¢okmosi 60%-don yuxart olmamalidir. Xrom asilanmasi ilo emal
olunmus gonlorin nom gotiirmasi 120%-o godor ola bilor.

Gonlorin miithiim istehlak xassolorindon biri do onun dartilma zamani
gostordiyi mohkomlik haddidir. Gonlorin bu gostoricisi praktik ohomiyyato
malikdir. Ona gors ki, ayaqqab1 istismar zamani tez-tez dartilma tosirino moruz
qalir. Dartilma zamani méhkomlik haddi cirilma yiikii adlanir vo gonlorin mexaniki
xassolorinin  xarakteristikas1 {igiin vacibdir. Bu gostoriciya asason xammalin
keyfiyyoti barodo miioyyon fikir sdylomok olar.

Dartilma zaman1 mohkomlik hoddino goro miixtolif gonlori do miiqayiso
etmak olar. Miiqayisa zamani gonlorin qalinligini nazars almaq lazimdir.

Gonlorin cirilmaya qarst kifayat qodor davamsizligi istehsal zamam
ndgsanlarin yaranmasina vo ayaqqabilarin siirtiinmoys qarst davamliliginin
azalmasina sabab olur.

Gonlorin mohkomlik hoddi xammaldan, asilama noviindon, bazondirilma
xarakterindon vo s. asilidir. Mosolon, xrom asilamasi ilo emal olunmus gonlor
xrom-bitki asilamasi ilo agilanmis gonlordon daha yiliksok mohkomlik hodding
malik olur. Bu, onunla izah edilir ki, xrom gonlorindo en kosiyi vahidino diison
liflorin miqdar1 daha yuxaridir.

Aparilan todqigatlar zamant molum olmusdur ki, dartilma zamani
mohkomlik hoddins goro sevret 1,0-1,5 kqg/mmz, sevro 1,2-2,0 kqg/mmz, Xrom vo
xrom-bitki asilamasi ilo emal edilmis ir1 buynuzlu heyvanlarin gonlori 1,5-3,0
kqg/mm® gostoriciyo malikdir.

Goniin mithiim istehlak xassalorindon biri onun uzanma qabiliyystino malik
olmasidir. GOnilin uzanma xassosi ayaqgabinin iiziiniin formaya salinmasinda, daha
dogrusu, tikis omoliyyatlarinin yerino yetirilmosindo miihiim rol oynayir. Bununla
borabar, gon materiallarinin uzanma xassosi hazir ayaqqabilarda istismar xarakteri

dasiyir vo ayaqgabinin formasimin doyismomasi tigiin vacibdir. Tikis texnologiyas1



gostorir ki, ayaqqgab1 istehsalinda iizliik toyinathh gonlorin kifayst qodor
dartilmamasi noticosindo ayaqgabinin xarici goriinlisii pislosir vo momulat tez
deformasiyaya ugrayir. Bunlarin hamisi notico etibarilo hazir ayaqgqabinin istehlak
Xassasind monfi tasir gostarir.

Ayaqqab1 gonlorinin xarakteristikast liclin uzanmanin torkib hissasi olan
upruqluq vo qaliq uzanmasmin da miithim shomiyyati vardir. Belo ki, ayaqqab1
gonlorinin upruq uzanmasi1 ayaqqabilarin istismar zamani ilkin forma va
Olgiilorinin saxlanmasint tomin edir. Onu da geyd etmok lazimdir ki, goniin
uzanma xassosing goniin novii, emal vo asilama tisullari, istismar soraiti vo s. tosir
gostorir. Belo ki, bitki vo xrom-bitki asilamasi ilo emal edilmis gonlor hiss edilocok
doracado yiiksok plastikliyo malik olurlar.

Umumiyyatlo, yuxarida deyilonlordan belo noticaya galmok olar ki, ayaqqab1
gonlorinin uzanmasi hazir ayagqabilarin estetik xassosino do boyiik tosir gostorir.
Gonlorin uzanma xassosinin vacibliyini nozaors alaraq, onun gostoricisini standart
lizro normalasdirirlar.

Ayaqqgabi1 gonlorinin mithiim istehlak xassolorindan biri do onun siirtiinmaya
qars1 gostordiyi miigavimatdir. Gonlarin siirtlinmays miigavimat gostorma doracasi
hazir ayagqgabilarin xidmot miiddstino tosir gostoron on miihiim amillordon biridir.
Gonlorin siirtlinmays qarst miigavimat gostoricisi hom do gonlorin davamliligi
haqqinda miihakima yiirtitmoayo imkan verir.

Onu da geyd etmoak lazimdir ki, slirtiinmays qarsi miigavimat ayaqqabilarin
altliq gonlori li¢lin daha vacib sayilir. Ayaqgabilarin altliq gonlorinin siirtiinmoya
qarst gostordiyi miiqavimot dorocosi xammalin ndviindon, asilama tisulundan,
arayislandirma omoliyyatinin xarakterindon vo digor amillordon asilidir.

Aparilan elmi-todqigat islori vo miisahidolor gostorir ki, gonlorin ayri-ayri
tobagalorinin  siirtlinmoys qarst gostordiyr miigavimot eyni deyildir. Belo ki,
stirtlinmoys gars1 daha ¢ox miigavimat gostoroni goniin orta gatidir, az miigavimot

gostaran 1s9 iiz vo alt qatidir.
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Eyni zamanda, onu da géstormok lazimdir ki, goniin topoqrafik saholori iizro
sirtlinmoyo gars1 gostordiyi miigavimot eyni deyildir. Mosolon, goniin g¢eprak
hissasinin siirtiinmays miiqavimati atok va boyun hissasinin siirtlinmoyas gostordiyi
miigavimatdon 3 dofs yuxaridi

Goniin topoqrafik sahalorindoki bu miixtaliflik derma qatinin miixtalifliyi ilo
izah edilir. Malumdur ki, goéniin miixtalif toporqrafik sahslorindo qalinliq eyni
deyildir. Goniin qalinliginda olan bu miixtaliflik 6z tosirini siirtlinmoyo miigavimot
zamani gostorir.

Moalum oldugu kimi, génlarin topoqrafik sahalorindon, heyvanlarin yasindan,
xammalin noviindon, asilanma iisullarindan vo digor olamaotlordon asili olaraq
xassalorindo qeyri-boraborlik olur. Onu da gostormok lazimdir ki, gonlorin
xassalorinin geyri-homcins olmast onun keyfiyyatinin idars edilmosi sistemini
miirokkablosdirir.

Gonlorin sahasi {izro xassolorinin geyri-barabarliyi onlarim xammalinin
mikro qurulusunun vo qalinliginin  miixtalifliyindon do asilidir. Gonlorin
xassolorindo olan geyri-baraborlik onun fiziki-mexaniki xassolorino vo habelo hazir

ayaqqgabilarin istismar miiddstine do tosir gostorir.
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2.1. ISTEHSAL TEXNOLOGIYASININ GON YARIMFABRIKATLARININ
KEYFIYYOTININ FORMALASDIRILMASINDA ROLU

Bir qayda olaraq gon vo xoz istehsalinda on osas omoliyyatlardan biri
asilanmadir. Bu proses gon istehsalinda, demok olar ki, dorinin derma qatina
moxsus olan biitiin xassalorini doyisir vo yeni yararli xassolora malik olan gon
materialt oldo etmoyo imkan verir. Derma gqatinin xassalorinin no soviyyado
doyismasi hazir gonlorin istehlak zamani 6zilinii neco gostormasindon daha aydin
gormak olar. Demoali asilanmanin asas mogsadi odur ki, alinmis goén materiali
ayaqgabi, geyim, xirdavat, yohor-qayis vo texniki mogsodli momulatlarin
istehsalina isladila bilsin.

Asilanmis gon materiallarinin osas qurulus xiisusiyyatlori ondan ibarotdir ki,
bu asilanmaya hazirlanmis dori xammalinin qurulusundan tamamils forqlonir. Yoni
dermanin lif qurulusu asilanmadan sonra istifado ligiin tam yararli hala diisiir.
Burada dorilorin asilanmaya hazirliq eamsliyyatlarinin doqiq yerina yetirilmosinin
ds halledici rolu vardir.

Tacriibalor do gostarir ki, dermanin lif qurulusunun emal soviyyasi gonlorin
fiziki-mexaniki xassolorinin tohlilindo daha aydin goriiniir. Belo ki, asilanmus
gonlorin dartilmaya garsi, uzanmaya va ciritlmaya qars1 davamliligi, siirtiinmaya,
sixilmaya, tokrar gatlanmalara vo s. kimi xarici amillorin tosirlorino qarst
davamlilig1 emal edilmis gon xammalindan qat-qat Ustiinliik togkil edir.

Gonlorin asilanmasi effektivliyi, bir gayda olaraq gén xammalinin torkibing
daxil edilmis asilayic1 maddslorin, ziilallarin funksional qruplari ilo qarsiligl
olagads olmasi ilo xarakterizo olunur. Miixtalif kimyavi torkiba malik olan agilayict
maddslorin ziilali maddslorls garsiliqh alageds olmasi bilavasito elektrovalent vo
hidrogen, habelo daha davamli kovalent slamatlorinin yaranmasi ilo izah edilir.

Asilanma mexanizminin on miasir fikirlori vo yaxud baxiglart miirokkob
hadisalorlo izah olunur. Lakin belo miirkoab hadisolor on sado vo bir-biri ilo

olagads olan ardicil proseslordon ibaratdir. Asilayict maddslor kollagen liflorinin
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kapilyar borular1 vasitosilo 1if qurulusunun tam diffuziya etmoklo burada
mohkomlonib dermanin xassalorinin doyisilmasino sabob olur. Ik anda asilayict
maddslorlo kollagen liflorinin qarsiligli tosiri noticasindo adsorbsiya prosesi
baslayir. Yoni asilayict maddslor kollagen liflorinin xarici sothino niifuz etmoyo
baslayir vo sonra iso daha davamli kimyavi slago yaranir. Bu proseslorin qarsiligh
olagosi onunla yekunlasir ki, sonra bas veron hor bir proses 6ziindon ovvalki
proseslo olagodar olur vo yaxud da oksino.

Asilanmanin on vacib limumi proseslorindon biri kollagen liflori arasinda
masafalorin vo yaxud strukturun daha da mohkomlondirilmasidir. Bu iso asilayict
maddasloarls ziilallarin molekulyar zoncirlori arasinda kdndslon olagolorin yaranmasi
ilo izah olunur. Dermanin mikroqurulusuna nozor yetirsok gororik ki, o, torlu vo
yaxud bir ndov toxunuslu struktura malikdir. Belo halda asilayic1 maddslor
kondalon istigamatlords yeni olagalorin yaranmasina sabab olur.

Goriiniir ki, bu da asilanma prosesinin sonunda miirokkob hadisolor kimi
qiymatlondirilir. Belo slamotlorin meydana ¢ixmasi miixtalif todqiqat tisullar: ilo
Oyronilib slibuta yetirilmisdir. Lakin bu ciir slamotlorin davamli olmasi, birinci
ndvbado asilayict maddslorin tobistindon vo agilanma iisullarindan ¢ox asilidir.

Tocriibolor gostorir ki, asilayict maddolorin ¢ox hissasinin istifado edilmosi
kollagen liflori arasinda kondolon olagoalorin yaranmasi prosesindo bas verir.
Asilayic1  elementlorin - miioyyon hissasi ion vo kovalent olagolori ilo
monofunksional qaydada ziilallarla birlogir. Miioyyon bir qismi iso adsorbsiya yolu
vo bir qismi 1so koaqulyasiya voziyyatinds kollagen liflori ilo birlogir.

Belo bir fakt da 6ziinlii dogrulda bilir ki, bir neco nov asilayic1 maddolor
tokqat olaqo ilo yox, xarakterino goro miixtolif olan bir nego olagolor hesabina
ziilallarla birlogo bilor. Bu zaman kecgid olagolorinin yaradilmasi tolob olunmur.
Davamli  kondolon olagolorin  yaranmasi kollagen maddosinin = miixtolif
fermentlorin, hidratlagdiric1 maddolorin tosirino davamliligi ilo, sismonin azalmasi,
derma qatinin cirilmaya qarsi davamliliginin ¢oxalmasi, orimo temperaturunun

coxalmasi va bir ne¢o mexaniki xassalarin artirilmasi ila tohlil edilir.
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Gonlorin asilanmasinda miixtolif monsoli asilayici maddslordon istifado
edilir. Belo maddslori kimyavi torkibino vo tobiotino goro iizvi va geyri-lizvi
maddslors ayirirlar.

Uzvi asilayic1 maddalora bitkilordon alman tanid maddasi (palid, kiiknar,
sOyud vo s. agac novlorindon alinan maddolor), yag, aldehid, gotran vo sintetik
astlayict maddslor aiddir.

Qeyri-lizvi agilayic1 maddoslora iso (bunlara mineral asilayict maddlor do
deyilir) xromun, aliiminiumun, sirkonun (ag gimiis rongli metaldir), titanin,
domirin, silistumun duzlar: aiddir.

Tadqiqat islori gostorir ki, mineral birlosmoalordon alinan asilayict maddslor
dorinin kollagen liflorino daha tez hopa bilir. Bu zaman asilayict maddslorin
elementar hissociklori ilo kollagen liflorinin makromolekullar1 arasinda ¢ox
asanliqla davamli olaqo formasi yarana bilir. Lakin bitki mongali agilayic1t maddolor
kollagen liflorinin elementar torkibinin dorinliklorino igloya bilmodiyindon, ancaq
kollagenin daha iri hissaciklorinin sothino toplanir vo dermanin bosluglarini
doldura bilmir. Lakin iizvi asilayict maddslorin bazilori taniddon forqli olaraq
kollagenin on kicik fibrillorinin torkibina belo daxil olmaqla orada birlogorak
keyfiyyatli agilanma prosesi yaradir.

Asilanma texnologiyasinin mexanizminin agilmasinda bazi amillorin geyd
edilmasi ¢ox yering diisordi. Belo amillore misal olaraq hazirliq amsliyyati zamani
dermanin yumsaldilmas1 prosesinin keyfiyyatli aparilmasi, kiilloma amosliyyatinin
diizgiin yerino yetirilmosi, yagsizlasdirmanin tam aparilmasi, asilayict maddolorin
tobioti, asilanma soraitinin vo s. kimi amillori gostoro bilorik. Masolon, bu vo ya
digor eyni bir soraitdo asilanmanin keyfiyyatli aparilmasinda asilayici maddonin
kollagen maddosino niifuz etmosi onun hissociklorinin Olgiisiindon ¢ox asihi
olacaqdir.

Asilanma zamani bas veron reaksiyanin novii vo asilayicimin liflorls

qarsiligh olagosi do eyni deyil. Baxmayaraq ki, biitiin hallarda asilayic1 maddoslorin
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tasirindon kollagen liflorinin xassasi doyisir vo yeni xassa alir, xarici tosirlora qarst
davamli olur, lakin bunlar bir-birino oxsamurlar.

Gon istehsalinda bir neco asilanma usullarindan istifado  edilir.
Umumiyyotlo, asilanma iisullarnin totbiqi 6z ndvbesindo godnlorin istifado
sahosindon do ¢ox asilidir. Bu baximdan gonlorin emalinda xrom agilanmasindan,
kombinologdirilmis asilanmadan vo bunun nédvlorindon, yagh asilanmadan,
alliminium agilanmasindan genis istifado edilir.

Xrom asilanmasinda osas xammal kimi xrom duzunun sulu mohlullar:
sayilir. Lakin xrom elementinin he¢ do biitiin birlosmolori asilama xarakterino
malik olmurlar. Bunun ancaq ii¢gvalentli kompleks duzlar1 asilama imkanina
malikdir ki, bunun da torkibinds hidroksil qruplar1 vardir. Belo birlogsmonin agilama
qabiliyyati onun osasligi imkanindan ¢ox asilidir. Bu iso xrom duzundaki hidroksil
gruplarinin sayina olan nisboti ilo xarakterizo olunur.

1884-cii ildo ilk dofo xrom gonlorinin alinmasi zamani ikivannali {isuldan
istifado edilmoyo baslandi. Bu iisulun mahiyyati ondan ibarotdir ki, asilanacaq
xammal ovvolco bir vannanin igorisine xrom duzunun zoif mohlulunda, daha
dogrusu sirasinds emal edilir vo sonra ikinci vannada olan hiposulfit tursusuna
salinir.

Hiposulfit xromun osasligini yenidon borpa etmoklo onun asilama
xarakterini artirir. Bu ilisulun meydana golmosi ilo xrom asilama tisulu ilo gon
istehsali genislonmoyo basladi vo bir neg¢o illor orzindo ikivannali xrom asilama
tsulu agaliq etmoys basladi. Lakin bu iisul ¢otin zohmot tolob edon, miirokkob,
orqanizm lgiin tohliikkali proses oldugundan xrom asilanmasi tsulunun
tokmillsosdirilmasi axtariglart davam etdirilirdi.

Birvannali xrom asilanmasinin mahiyyati ondan ibaratdir ki, asilayict madda
kollagen liflorino daha dorin niifuz edir vo orada méhkom olaqgo yaradir. Bu proses
ya ardicilligla vo yaxud da eyni vaxtda gedo bilir. Burada iso dorinin ilkin emalinin

yaxs1 aparilmasi vo asilayict maddonin osasligi, qatiligi, temperaturu, neytral
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duzlarin olmasi, xrom kompleksinin tobisti, mexaniki tosirlor, agilanmanin miiddoti
v s. kimi amillor daxildir.

Adoaton, hazirliq omoaliyyatlarindan kecirilmis asilanacaq dori islanmis vo
sismis voziyyatds olur. Belo dorilor agilayict maddslori 6ziine minimum soviyyado
hopdura bilir. Lakin asilanmadan ovval dori tursu vo golovi xassolorine malik
olmamalidir. Ciinki bu maddslorin dorido olmasi asilayicit birlosmolorin doriyo
daxil olmasina manegcilik torodir. Tocriibalor gostarir ki, asilanacaq dorinin PH-nin
azalmasi ilo xrom duzlarinin doriys hopmas siiratlonir.

Dermada asilayict maddoslorin borabor soviyyado daxil olmasi {igiin
xammalin tursuluq ododi 4-4,5-don ¢ox olmamalidir. Asilanma zamani mohlulun
osasliq xassosi 38-42% olmalidir.

Temperaturun ¢oxalmasi naticasinds xrom birlosmosinin kollagen liflori ilo
olagoyo girmo qabiliyyati ¢oxalir. Bu zaman xrom duzunun hidroliz olunmasi
qabiliyyati asanlasir vo daha miirokkob kompleks birlosmo yaranir. Bu iso dorinin
asilanmasi prosesini tezlosdirorok keyfiyyotli asilanma omolo gotirir.

Xrom mohlulunda neytral duzlarin olmast xrom duzunun asilama
keyfiyyatini daha da yiiksaldir. Bu vo ya digor neytral duzlarin xrom mohlulunda
olmas1 anionlarin miqdarinin ¢oxalmasina sobab olur vo kompleks birlosmonin
giiclonmasini ¢oxaldir. Onun torkibina yeni duzlarin slave edilmosi anionlarin bir-
birinin yerdoyismosini artirir vo naticods asilama prosesini daha da siiratlondirir.

Asilanma prosesi firlanan barabanlarda dorinin galinligindan asili olaraq 6
saatdan 12 saatadok davam etdirilir. Asilanmanin keyfiyystini, bir qayda olaraq
asilanmig goniin en kosiyinin rongino vo orimo temperaturunun soviyyosing goro
toyin edirlor.

Gon istehsalinda yagli asilama tisulundan da genis istifads edilir. Bu asilama
zamani qolye torkibinds yag tursulari olan yagli maddslorin istirak: ilo emal edilir.
Belo maddslor yaxsi asilama gabiliyystine malik olmagla dorinin kollagen liflori
ilo davaml1 olagoyo girib onu gon halina sala bilir. Bu maddoslor sirasina doniz

heyvanlarindan (suiti, delfin, kosalot) va baliglardan alinan yag aiddir.
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Yag istiraki ilo asilanmus gonlorin orimo temperaturu 65°-yo berabor
oldugundan ilkin xammaldan ustiinliik togkil edir. Belo gonlori yag mohlullar ilo
emal etdikdo ondan piy maddesi tam ayrila bilmir, onun ancaq miioyyon qismi
azalir.

Yagl asilanmanin mexanizmi ¢ox miirokkobdir vo onu hal-hazirda miixtolif
fikirlorlo izah edirlor. Bu barodo on genis yayilmis forziyys odur ki, yag istiraki ilo
asilanma zamani havanin oksigeni tosirindon yag birlosmosindo tursulasma bas
verir. Tursulasmis madds dermanin kollagen liflorindoki amin qruplar ilo ikiqat
olago yaradaraq davamli birlosmo omolo gotirir. Yagh asilama iisulu ancaq zamsa
gonlorinin istehsalinda totbiq edilir. Zamsa gonlorinin asilanmasinda iso maral,
qoyun, los vo vohsi keci dorilori istifado edilir.

Bunun {¢lin qolye uzun miiddot kiillomo omsaliyyatinda saxlayirlar ki,
dermanin qurulusu daha da yumsaldila bilsin. Sonra dorinin iiz sothini xiisusi
masinlarin istiraki ilo soyub atirlar ki, yagli maddslor dermanin dorinliyino yaxsi
niifuz edo bilsin, asilanmanin siiroti artsin vo o, istonilon yumsaqligi gobul edo
bilsin. Bu yolla hazirlanmis qolye firlanan barabanlarda yagli madds istiraki ilo
icorisine 55-65° isti hava ufiiriilmoklo asilanmaga baslayir. Asilanma 4-5 sutka
davam edir.

Asilanmadan sonra gon materiali xiisusi preslorin istiraki ilo sixilib onun
torkibindoki artiq yag maddasi ¢ixarilir va belo gonlorin torkibinds 6-20%-o gador
yag birlosmosi qalir. Yagh asilanma tisulu ilo alinmis gonlor suya vo riituboto qarsi
cox davamli olur. Su ilo qarsilasarkon istonilon soviyyado 6ziino su ¢okir vo sonra
sukecirmonin qarsisini alir. Onun bu xassosindon istifado edorok zamsa gonlori
benzinin vo bir ne¢o iizvi maddslorin riitubatdon tomizlonmosi tiglin do istifado
edilir.

Zamsa gonlori suda hoddindon ¢ox sisir, 6ziino 400%-o godor riituboat gobul
edo bilir. Lakin quruduqgdan sonra yeno do yumsaq galir vo six olur. Bunu sulu

sabunlu mohsulla da yumaq olar, keyfiyyotindo he¢ bir doyisiklik bas vermir.
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Zamsa gonlori yumsaq olmagla, hom do yiiksok elastikliyo vo havakegirmo
xassalorino do malikdir.

Aliiminium asilanmasinin da 6ziinomoxsus mahiyyati vardir. Bu moagsodlo
aliminium duzlarindan istifads edilir. Asilayici aliiminium mohlulunu aliiminium
duzunun kalsium sodasi istiraki ilo osasli xassoyo malik gatiligda aldo edirlor.
Bundan on osasi1 aliiminium kvasi sayilir. (K;SO4¢AlL(SO4);°24H,0). bundan basqa
alliminium duzunun kiikiird tursusu mohlulundan da asilayict maddo kimi istifado
edilir.

Gon istehsalinda buna aliiminium kvasi deyirlor. Sulu mohlulda bu birlosmo
hidroliz olunma imkanina malikdir vo noticoda aliiminiumun duz osash birogsmasi
almir.

Xrom duzlarindan farqli olaraq aliiminium duzlar1 zaif asilama qabiliyyatinag
malikdir. Bunun kollagen liflorinin aktiv qruplari ils olan alaqasi ¢ox zoifdir. Eyni
zamanda liflor arasindaki kecid alagalori do xrom asilanmasindan forqli olaraq ¢ox
azdir. Tocriibalor gostarir ki, asilayict mahlulun gatiligi onun agilanma keyfiyyatino
halledici tosir gostorir. Belo ki, mohlulun qatilig1 5 g/1 torkiba malik oldugda, daha
yaxs1 effekt vero bilir. Lakin qatiligin get-gedo coxalmasi vo onun torkibindo
neytral duzlarin olmas1 aliiminium oksidinin kollagen liflori ilo alagasing pis tosir
gostorir.

Aluminium asilanmasi ilo avvallor ancaq layka tipli gonlor asilanirdr ki,
bunlar da ancaq alcok istehsalina sorf edilirdi.

Bu tsulun mahiyyoti belo ardicilligla davam etdirilir. Yumsaldilmis vo
yuyulmus qolye igorisino miioyyon miqdar su tokiilmiis barabana salinir. Suyun
tizorino 4%-li NaCl, 2%-li aliiminium kvasi, 0,3%-li xrompik maddosi vo
ovvalcadon suda hall edilmis 300-500% sothi aktivlosdirilmis maddos olavo edilir.
Sothi aktivlogdirilmis maddonin miqdar1 barabana tokiilmiis asilanacaq dorinin
0,4%-0 godorini toskil edir.

Baraban firlandigdan 5-7 doq sonra barabanin igorisino 10-15%-1i 0,6-0,7%-

11 kiikiird tursusu mohlulu tokiiliir vo onu 30 doq firladirlar. Mohlulun temperaturu
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20-25°-don ¢ox olmamalidir. Sonra homin mohlula 2,45%-0 goder xrom asilayict
mohlulu olavs edilir. Barabani yenidan 1,5 saat orzinds firladib onun igarisina 180-
200 g/l qatihiginda 1%-o godar natrium sulfat qatisig1 olava edilir. Bundan 1 saat
sonra 0,2-0,4%-o godor kalsium sodasi olave edilir. Kalsium sodasinin gatiligi 100-
125 g/l olmalidir. Bundan 1-2 saat sonra iso asilanmanin gedisini yoxlayirlar.
Bunun {i¢iin miioyyon niimuna kosilir, gaynadilir vo onun Olgiisiiniin azalib-
azalmamasina goro asilanmanin basa ¢atmasini miioyyanlosdirirlor.

Asilanmanin miiddoti 6 saatdan ¢ox olmur. Bundan sonra asilanmig gonii 2
saat orzindo termiki emaldan kegirirlor. Bunun iiciin barabana 60-65°-1i isti su
tokiiliir ki, mohlulun temperaturu 40-450C-y9 catmis olsun. Asilanmis goniin orimo
temperaturu 75-80° toskil edir. Bu iisulla asilanmis gonlor ¢ox yumsaq ve dartilan
olur. Lakin aliiminium tsulu ilo hazirlanan gonlor soyuq suya davamsizdirlar,

islanarkon asilanmanin keyfiyyati pislosir.
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1.3. KIMY9VI TORKIB GOSTORICILORININ GONLORIN
ISTEHLAK XASSOLORINO TOSIRI

Gonlorin istehlak xassolori, birinci ndvbado onlarin kimyovi torkib
gostaricilori 1lo s1x surotdo baglidir. Lakin goniin xassalorinin bu vo ya digor torkib
materiallarindan asililiginin miisyyan edilmasi he¢ do asan massls deyil.

Gonlorin torkibine daxil olan kimyovi maddslor sirasina riitubati, mineral
maddolori, yagli maddolori, ziilallari, asilayict maddslori, dolduruculari, tursuluq
odadini va s. misal gostormok olar. Bununla barabaor, bazi ndv gonlorde kimyavi
analiz yolu ilo suda yuyulan vo yuyula bilmoyon maddslori do toyin edirlor.
Tacriibavi olaraq goniin torkib maddslorini kimyavi naliz yolu ils dyronorkon askar
edilon maddslorin migdarin1 niimunalorin coming gors faizlo ifads edirlor.

Goniin kimyovi torkibi xeyli dorocodo asilama noviindon asilidir. Belo ki,
xrom agilamasi ilo emal edilmis gonlorin kimyovi torkibi bitki vo sintetik
asilayicilar ilo emal edilmis gonlorin kimyavi torkibindon forqlidir.

Xrom gonlorinin kimyavi torkibi digor nov gonlarin kimyavi torkibindan ¢ox
da miirkoab deyildir. Onlarin kimyovi tohlili zamani ziilal maddslorini, xrom
oksidini, yagli vo mineral maddalori, habels riitubatin miqdarini toyin edirlor.

Tohlilin noticolori tam (miitloq) quru goniin ¢okisino nisboton vo ya sorti
olaraq 18% riitubatli gon {li¢lin verilmisdir.

Zilali maddslor goniin osas torkib elementlorindon sayilmaqla, onun lifli
qurulusunun asasin1 togkil edir.

Miixtalif nov gonlorin torkibindo ziilal maddosi eyni olmayib, géno daxil
edilmis digor maddalorin migdarindan da ¢ox asilidir.

Miioyyon olunmus sorti riitubotlikdo ayaqqabilarin alth@i iigiin islodilon
gonlorin torkibinds 30-50%, iz detallarina sorf edilon gonlorin torkibinds iso 50-

70% zulal maddoasi olur.
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Tacriibalor siibut edir ki, on maksimal ziilal maddosi goniin ¢eprak vo xoz
hissolorindo, habelo xo0z hissosindon boyun hissosi istigamotine dogru
yaxinlasdigca ziilali maddslorin miqdar1 azalmaga baglayir.

Goniin keyfiyyotino giymat verilorkon onun torkibindoki ziilali maddslorin
miqdarinin boyiik ohomiyyoti vardir. Masalon, eyni metodika iizro iki xammal
noviindon hazirlanan gonlor miiqayiso edildikdo, ziilali maddslorin soviyyasi ¢ox
olan gon keyfiyyatli sayilir. Bir sira todqiqatlar gostorir ki, goniin siirtlinmoya
davmliligi, onun torkibindoki ziilali maddslorin miqdari ilo tors miitonasibdir. Onu
da nozoro almaq lazimdir ki, biitiin digor sortlor borabor olduqda lifli qurulusu daha
elastik olan gon niimunasi yiiksok keyfiyyat gostaricilorine malik olur.

Goniin torkibinds olan ziilali maddslorin migdarmi Keldal {isulu ilo toyin
edirlor. Keldal tisulu ona asaslanir ki, torkibinds azot olan {izvi maddslori qazl
kiikiird tursusu vo katalizator (selen, cio, mis duzu vo s.) istiraki ilo birlikdo
qizdirdigda lizvi maddolor parcalanir. Burada azotun ziilallar1 miqgdarca
ammonyaka, ammonyak da turs ammonium-hidrosulfata ¢evrilir. Ammonium
duzundan ammonyak qgolovi vasitosilo miqdarca ayrilir vo kiikiird, yaxud brom
tursusu ilo tutulur vo ammonyakin migdari titr omoaliyyatinin komayils toyin edilir.

Xrom vo xrom-bitki asilama iisulu ilo asilanmis gonlordo olan xrom
oksidinin miqdar1t miioyyon edilmolidir. Xrom-biki vasitoilo asilanmis gonlorin
torkibindo xrom oksidinin miqdar1 on az1 0,8% olmalidir. Bu gadar xrom oksidinin
olmas1 bitki asilamasi prosesini siiratlondirir. Noticods gonlorin hiqrotermiki
qiivvasi xrom-bitki asilayicisi ilo emal etdikdo sirf bitki asilanma tisulundakindan
forqli olaraq xeyli ¢oxalir.

Xrom oksidi vasitosilo asilanan gonlordo xrom oksidinin miqdar1 standart
lizra an az1 3-5% olmalidir. Goniin torkibinds bu qador xrom oksidinin olmas1
gonlin  keyfiyyotli asilanmasint tomin etmoklo ona lazimi xassolor (sixliq,
yumsaqliq, dartilmaga qars1 mohkomlik vo s.) verir.

Gonlorde asilama rogominin toyini do boyiikk ohomiyyot kosb edir.

Kombinologmis tisulla asilanmig gonlordo asilama dorocosini oks etdiron agilama
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rogamini toplamaq {igiin asilayict ilo birlosmis maddoni tizvi maddonin miqdarina

boliib, 100-0 vurmaq lazimdir.

K==
Q

Burada, D — asilayici ilo birlosmis maddonin miqdari,
Q — ziilal maddosinin migdari.

Asilama rogomi gonlorin ndviindon asili olaraq 30-90% olur. Vint vo agac
mixla borkidilocok altliq {iclin génlorin asilama ragomi 65-90%, sap vo yapisqanla
barkidilonlorinki iso 60%-don 80%-dok ¢ata bilor. Ayaqqabinin {iziino sorf edilon
gonlorin asilanma roqomi yiliksok olmalidir. Lakin bununla belo gonlorin yaxsi
asilanmasini ancaq bu rogomlo miiqayiso etmok olmaz, ¢iinki bunlarin derma
tobogolorinin eyni soviyyado asilanmaya da bilor. Bunu O0yronmok mogsadilo
gondon nazik parca kosib, asilanmasini sirko tursusunda tosdiq edirlor.

Kombinologmis {iisulla asilanan gonlorin torkibindo asilayic1 maddolorin
miqdaria gors an vacib keyfiyyat gostaricilorini toyin etmok olar. Bu gostarici ilo
gonlorin tam agilanmasi onlari, xiisusilo ayaqqabmin emali detallar1 ti¢iin olan
gonlorin  siirtlinmoys qarst davamliligi, mohkomliyi, riituboto vo istiyo
gbziimliiliyt, kiitlosi vo hacm ¢okisi, mosamoliliyi bilavasito bu asilama tisulundan
cox asili olur. Bununla yanasi, hoddindon c¢ox asilanma gon materiallarinin
geyilmoyo davamliligini azaltmaqla borkliyini do ¢oxaldir.

Gonlorin kimyavi torkib elementlorindon biri do yagh maddslordir. Bir qrup
gonlor vardir ki, onlar bilavasito yaghh maddolorlo agilanir. Buna goro do goéniin
torkibindoki yagin miqdar1 goniin toyinatindan cox asilidir. Bir gqayda olaraq
ayaqgabiin altlig1 li¢iin istifado edilon gonlordo asilayici yagin miqdar1 4%-don
artiq olmamalidir. Ayagqabinin althigi ii¢lin olan xrom gonlorinds yagin miqdari 3-
5%, tzlik tigiin xrom gonlorinds 3-10%, sondal yuftlarinda 6-12%, ayaqqgabi
yuftlarinda iso 26%-o qoadar olur.

Bildiyimiz kimi, ayaqqabinin iizii ti¢iin olan yuft génlori digor név gonlordon

torkibindoki yagli maddslorin miqdarinin ¢ox olmasi ilo forglonir ki, bu da onun
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istehlak xassolorinin  bozilorinin  qiymatlondirilmosindo  xilisusi ohomiyyata
malikdir. Xiisusilo yuft gonlorinin suya gars1 davamliliginin formalagdirilmasinda
onun torkibindoki yagin miqdar1 halledici rol oynayair.

Goniin torkibinde yagin miqdarmi toyin etmok {iglin miioyyon niimunaoni
yagoridici maddalor icorisinda ekstraksiya omoliyyatindan ke¢irmok lazimdir. Bu
omoliyyatda baslica mogsad goniin digor torkib elementlorino toxunmadan yagini
miimkiin godor ayirmaqdan ibaratdir.

Goniin torkibindoki yagin miqdarindan asili olarag onun bir sira istehlak
xassalori do doyisir. Goniin torkibinds yagin miqdari artdiqgca onun suya qarst
miiqavimoti, elastikliyi vo dartilmaya qars1 davamliliq haddi artir, eyni zamanda
havake¢irmo qabiliyyoti vo riituboti azalir. Maosoalon, torkibindo yagi ¢ox olan
gonlorin sabit riituboati 12%, orta doracodo yagl torkibo malik génlorin riituboti iso
14-16% olur.

Goniin torkibindo olan mineral maddslorin miioyyon miqdari xammaldan,
miloyyon miqdari iso birbas kiillomo, asilama vo doldurma omoliyyati zamani onun
torkibino yeridilmis maddolordon asilidir.

Birlosdirilmis agilama tisulu ilo olan génlordo mineral maddolorin miqdar1 4-
6%, xrom gonlorindo 4-12%, tobii zamsa gonlorinds mineral maddslorin miqdar1
8%, boynmis zamsada 10%, layka gonlorindo 1so 10-12% olur.

Mineral maddslorin miqdarina géro goniin emali zamani ayri-ayri texnoloji
omoliyyatlarin diizgiin yerino yetirilmosi hagqinda molumat oldo olunur. Goniin
torkibindo mineral maddolorin ¢ox olmasi lit dorinin kiiliiniin tomizlonmosi
omoliyyatinin  diizglin aparilmasini, digor sozlo desok, kalsium duzlarinin
tomizlonmomosini izah edir.

GoOn olduqgca higroskopik material oldugundan onun torkibindo riitubotin
miqdar1 kimyovi torkib elementlorindon sayilir. GoOniin torkibindoki riitubotin
miqgdarin1 miioyyon etmok ii¢iin ondan miioyyon ¢okido niimuns gétiiriib quruducu

skafda sabit ¢okiyo ¢atana qodor 128-130°C temperaturda qurudurlar. Cox yaglh
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olan gonlorin riitubatinin migdarini iso moluol maddasinin istiraki ilo, distills Gisulu
ilo miioyyan edirlor.

Goniin torkibindoki riitubatin miqdar1 bir torafdon onun saxlandigr miihitdo
havanin nisbi riitubotindon vo temperaturundan, digor torofdon do goniin 6z
tobiotindon asili olur. Bitki vo xrom maddslori ilo asilanmig gonlorin torkibindo
rlitubat normasi 16%-dir. Bu norma goniin sabit riitubatino yaxindir. Todqiqatlar
naticosindo miioyyan edilmisdir ki, tanid vasitosilo asilanmig gonlorin sabit riitubati
havanin nisbi riitubsti 65+5% vo temperaturu 20+3°C olan soritdo, 15% toskil edir.
Demoli goniin istehsal texnologiyasi basa c¢atdigdan sonra onun torkibindoki
rlitubatin miqdar1 normaya yaxin olur. Belo riituboto malik olan gonlor ayaqqabi
istehsali prosesindo 0z riitubatini, demok olar ki, doyismir. Eyni zamanda bu
voziyyot ayaqqabi istehsalinda tikis omoliyyatinin diizgiin aparilmasini tomin edir.
Riitubati 65% artiq olan gonlordon momulat hazirlayarkon goniin qisalmasi ilo
olagodar olan bozi ¢otinliklor bas verir. Adoton, gonlor riitubotin ¢ox hissosini
(80%-ni) bir sutka orzindo, qalan hissasini (20%) iso sonralar yavas-yavas ¢okir vo
30 sutkadan sonra miivazinat diizslir.

Goniin  torkibindoki riitubotdon asili olaraq onun dartilmaga qarsi
davamliligi, hocmi, ¢okisi, qalinligi, sahosi, istiyo qarsit doziimliiliiyli vo s. kimi
istehlak xassalori do doyisilir.

Ayaqqabinin saxlanmasi vo istismar1 zamani ¢okisi doyiso bilir. Masolon,
atmosfer soraitindo rilitubotin tosirindon gon materiallar1 riitubotlogir  vo
ayaqgabimin cokisino tosir gostorir. Bu da hor seydon ovval gon materiallarinin
higroskopikliyindon ¢ox asilidir. Buna gora do hesab edirlor ki, iz vo alt detallar:
tobii gonlordon olan ayaqqgabilarin orta hesablanmis riitubot gostoricisi 14-16%
arasinda olmasi daha moagsodouygundur.

Goniin kimyovi torkib elementlorindon iizvi vo geyri-iizvi maddslorin do
xtisusi ohamiyyati vardir.

Goniin torkibindo olan lizvi vo geyri-iizvi maddolordon bozilori suda hall

olur vo gon yuyulmaya moruz qalarkon torkibdon c¢ixir. Suda yuyulub ¢ixan
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maddolorin miqdar1 todqigatdan kecirilon gén niimunosinin ¢akisino nisboton
gotiiriilon suyun migdarindan, suyun temperaturundan vo omoliyyatin miiddstindon
cox asilidir.

Bitki vo xrom-bitki asilamasi ilo emal edilmis gonlordon yuyulub ¢ixa bilon
maddolorin miqdar1 standart {izro ayaqqabinin {izii tigiin olan gonlordo on ¢coxu 5%,
althq Ug¢ilin olanlarda iso on ¢oxu 20% toskil edir. Yuyula bilon maddolor goniin
torkibindon c¢ixarildigda goniin keyfiyyati pislosir. Bu ciir hal goniin
itexnologiyasinin pozulmasina dslalat edir. Masolon, ayaqqabinin iz detallar1 {li¢iin
islodilon gonlorin yuyula bilon maddoslori ¢ixarildigda onun sothindo ¢at izlori
omoalo golir vo sonra ¢ox tez desilir. Yuyulub ¢ixarila bilon maddaslorin migdari ¢ox

olan va bilavasits i¢lik detallar: ii¢ilin islodilon génlordan corab ronglonir.
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IKINCI FOSIL. EKSPERIMENTAL HISSO
2.1. AYAQQABININ UZUNO SORF OLUNAN GONLORIN
DEFORMASIYA XASSOSININ TOHLILI

Bildiyimiz kimi, tobii gon materiallar1 lifli toxunuslu qurulusa malik olan
materiallar swrasma aiddir. ©gor géndon olan niimunonin {izorino hor hansi bir
cokiyo malik olan yik qoyulmus olsa, bu zaman o, deformasiyaya moruz
qalacaqdir. Gotiirtilmiis hor hanst bir gon zolagmin daimi tozyiq altinda
deformasiyaya moruz qoymus olsaq, homin anda material miioyyon uzunlugda
dartilmaya baslayacaq. Daha sonra materialin uzanmasi1 davam edocok o vaxta
godor ki, uzanmanin soviyyasi todricon azalacag vo materialin deformasiyasi
dayanacaqdir. ©gor yiikk bir ne¢o miiddotdon sonra gotiiriilmiis olarsa, homin
andaca material 6z uzunlugunu bir godor qisaldacaq vo sonra iso todricon
qisalmaga baslayacaq. ©vvalki 6l¢iisiine qayidana kimi b udavam edoacok.

Kristal upruq materiallarda deformasiyanin bas vermosi basqa istigamotdo
olacaq. Masalon, upruq polad vo yaxud metal yaylarda yiik qoyulan kimi miioyyon
Olclido uzanmaga baslayir vo bu voziyyot materialin yik altinda miioyyon vaxt
orzindo daimi olaraq qalacaqdir. Lakin yiik gotiiriilon kimi material 6ziintin ovvalki
voziyyatini oldugu kimi barpa edocok. Belo hal lifli toxunuslu qurulusa malik olan
materiallarda o qodor do ¢ox olmayan giic altinda vo vaxt orzindo do bas vero bilor.
Lakin yiiksok molekullu polimer materiallarin dartilmast zamani bas veran
deformasiya lifli toxunuslu qurulusa malik olan tobii gon materiallarinda oldugu
kimidir.

Adoton polimer materiallarinda 3 ndv deformasiyani, yoni upruq, yiiksok
elastiki vo qayitmayan novlorini bir-birindon forqlondirirlor.

Upruq deformasiya materiala qiivvo ilo tosir edorkon homin andaca bas
verir vo ona gora do bunu bir anliq deformasiya da adlandirmaq olar. Bu ciir

deformasiya yiik gotiiriildiikdon sonra bir anda da yox olur.
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Yiiksok elastiki deformasiya daha boyiiklilyo malik olur vo yaranan
deformasiya noticosindo material 6z voziyyatini ovvolkindon toxminon 10 dofo ¢ox
(500%) doyiso bilir. Lakin bu név deformasiya todricon bas verir, avvalco siiratlo,
sonra iso longiyo-longiya tam relaksasiya voziyyotino diisonodok davam edir. Elo
buna goro do bu deformasiya noviino longiyon deformasiya da deyilir. Relaksasiya
dedikds genis monada fiziki vo yaxud da fiziki-kimyovi voziyyatin barabarlogsma
soviyyasing diismosi kimi basa diisiiliir. Polimerlorin fiziki xassolorindo relaksasiya
(longima) gorginlik vo deformasiya kimi ndvlora do ayrilir.

Qayitmayan deformasiya materiali baglangic qiivva ilo tosir edon mogamda
bas verir, qiivvonin tosirt dovrlorindo do c¢oxalmaga baslayir vo noticads yiik
gotiiriildiikdon sonra galiq deformasiyasi kimi xarakterizo olunur.

Biitiin deformasiya novlorindo qayitmayan deformasiya noviinii xiisusi
olaraq forqlondirmok lazimdir ki, bu deformasiya ya qizdirilan, isladilan vo yaxud
da hor hansi bir fiziki amilin tasiri naticosindo ola bilsin ki, gismon vo ya tamamilo
yox olsun. Buna da bozon plastiki deformasiya deyirlor. Demali gayitmayan
deformasiya odur ki, onu no vaxtla vo no do hidrotermiki amillorin tosiri vasitosilo
yox etmak miimkiin deyil.

Toassiiflor olsun ki, polimer materiallarinin deformasiyasinin mexanizmi
cox az Oyronilib. Bir ne¢o elmi-tadqiqat islorinin naticesindon goriindiiyii kimi,
bazi polimerlor, masalon kaucuk, jelatin, lavsan, kapron vo s. materiallar yuxarida
gostorilon deformasiyaya malikdirlor. Bu név materiallarda deformasiya névii ¢ox
clizidir. Lakin viskozdan olan kompleks saplarinda qayitmayan deformasiya
aparic1 xarakters malikdir. Belo hal eyni zamanda tobii vo siini liflordon
burulmagqla alinan saplara da xasdir. Bu materiallarda gayitmayan deformasiyanin
boytikliyili 50%-9 ¢atur.

Bu zaman sapin qurulusu vacib rol oynayir. Ciinki dartilma zamam
deformasiya noinki yiiksok molekullu polimer maddosindo bas verir, eyni zamanda
burulmus liflorin diizeldilmasi hali da yaranir vo noticads bunlarin bir-biring

nisboton siirligmasi do yaranir. Daha dogrusu, bu mogamda siirtiinmo qiivvasi vo
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liflorin bir-birilo baglanmas1 qlivvasi do bu prosesas tosir gostarir. Lakin biitdvliikde
materialin bir anliq qlivve vo daimi gorginlik altinda 6ziinli aparmasi voziyyati
polimerlorin deformasiyasi zamani bas veran xarakterdoki kimidir. Bu ciir voziyyat
parca vo gon materiallarinda oldugu kimidir.

Bu materiallardan gotiiriilmiis niimunonin  bir anliq giic altindak:
deformasiyasi, bir ne¢a vaxt arzindo davam etmosi, daimi gorginlik altinda qalmasi
vo bir anhq yikiin gotiiriilmosi zamami bas veron deformasiya polimer
materiallarinda oldugu kimidir. Yoni bir anliq deformasiya, longiyon deformasiya,
bir anliq upruq deformasiya vo yiik gotiiriildikkdon sonraki deformasiya novlori bu
materiallara da xas olan olamatlordir. Lakin bu zaman bas veron deformasiyalar
materialin kobudlugundan vo zorif qurulusa malik olmalarindan da c¢ox asilidir.
Burada parcanin ipliklorinin vo goniin kallogen lif destlorinin omolo gotirdiyi
toxunus qurulusunun vo yiikiin qoyulmasi istigamotinin xiisusi rolu vardir. Bu da
molumdur ki, parca materiali diaqonal istiqgametda, daha dogrusu 45° bucaq altinda
deformasiyas1 daha ¢ox olur.

Ayaqqab1 materiallarinin qurulusundaki kobudluq vo yaxud da qgabaliq
olamatlori, habelo bunun miixtolif materiallardaki qeyri-barabarliyi ona gatirib
cixarir ki, yuxarida nozordon kecirilon deformasiya névlori polimer
materiallarindan miixtolif boyiikliiys malik olur. Belo ki, bir anliq upruq adlanan
deformasiyanin boyiikliiyli sortdir vo bu, deformasiyanin bas vermosi miiddotini
hesablayan cihazdan cox asilidir. Yuxarida nozordon kecirilon deformasiyanin
novlori materiallarin qurulus xiisusiyyeotlorindon ¢ox asilidir. Burada, eyni zamanda
onun emal texnologiyasinin soviyyosindon, niimunonin giic altinda saxlanilmasi
rejimindon do c¢ox asililigt vardir. Buna goro do polimerlorin bir anliq
deformasiyasinin tam qobul edilmosi do miimkiin deyil.

Materiallarin =~ dartilmasi1  zamani 0Oziinli aparmasiin todqiqi  yalniz
niimunanin daimi gorginlik altinda bas veran deformasiyasinin dl¢iilmasi ilo deyil,
eyni zamanda materiallarda daimi deformasiya altinda bas veron gorginliyin

doyismasi ilo do basa catdirila bilor. Bunun {i¢ilin gotiiriilmiis nlimuno miioyyon
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uzunlugq haddino godor dartilib uzadilir vo bu doyismonin boyiikliiyli aparatdaki
saygacin komayi ilo geyd edilir.

Proses arofasindo materialda bas veran gorginliyin soviyyosi miisayiot olunur
vo sonralar vaxtdan asili olarag onun doyisilmasini tohlil edirlor. Biitiin todqiqat
islorinin noticolorindon goriiniir ki, materialda bas veron gorginlik zaman-zaman
azalmaga baslayir. Tocriibonin gedigsindo gorginliyin azalmasi siirotlo gedir, sonra
159 sakit voziyyotdo bas verir.

Ayaqqab1 toyinathh  gOnlorin  mexaniki xassolorinin, o cilimlodon
deformasiyasiin dyronilmasi materialin dartilmasi, sixilmasi vo gatlanmasi yollar1
ilo tadqiq olunmagla tohlil edilir.

Tocrlibodo ayaqgabi toyinathh materiallarin  tohlilindo onun dartilmasi
prosesinin todqiqi daha ¢ox yayilmig Usullarin biridir. Bu, onunla izah edilir ki,
borkidici bir ¢ox materiallar istehsal prosesinds dartilma yolu ilo formalagdirilir vo
buna goro do materiallarin bu ciir deformasiyaya garst miinasibatilo onlarin
texnoloji xassolorini tohlil etmok miikiindiir. Ikincisi, ayaqqabinin geyinilmasi
prosesinda onun {iz vo alt materiallar1 tokrar dartilmalara moruz qalir vo bu zaman
goén materiallariin bu tosiro gars1 miinasibaotilo onun keyfiyyatino qiymet verilir.
Ucgiinciisii, varaq halinda olan materiallarin oksoriyyatinin keyfiyyoti gétiiriilmiis
niimunanin cirillana qodor dartilmasinin naticosine gora do toyin edils bilir.

GoOn materiallarinin dartilmasini birdofalik cirilana qadar dartilmasi, cirilma
anina godor cirilmamaq sortilo vo onun cirllma moqamint bir nega dofo tokrar
etmoklo toyin edirlor. Bunun iiciin bir gayda olaraq cirict dinamometrlordon
istifado edirlor.

Bildiyimiz kimi, istor istehsal prosesindo vo istorso do istehsal zamani tobii
vo slini gon materiallarindan istehsal olunan momulatlar sixilmanin da tosirino
moruz qalirlar. ©zilmonin naticosindo oavvalco tam, tozyiqin gotiiriilmosindon sonra
180 upruq vo qaliq deformasiyasi bas verir. Burada bir ne¢o rezin vo rezinobonzor

materiallar istisnaliq toskil edir ki, bunlar absolyut upruqluga malikdir ki, tozyiq
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gotiiriildiikdon sonra onlar 6z Olciilorini barpa edirlor. Sixilma zamani material
qalinligini azaldir va diigan giiciin istigamatindan asil1 olaraq onun enina yayilir.

Sixilma qlivvesini yaradan cisimlo materialin arasinda yaranan siirtiinmo
materialin sothinin genislonmosinin qarsisini alir. Buna gora do niimunonin
sixilmas1 zamani materialin har iki ucunda tozyiq naticosinds qalinligindan forqli
olaraq ¢alloyooxsar hal yaranir. Bu zaman materialin qalinlig1 en kasiyino nisbaton
cox qusalir ki, bu da lifli qurulusun sixliginin ¢oxalmasina sorait yaradir. ©gor
sixilma zamani onun genislonmosino manegilik etsok, mosolon sixilan materiali
silindra yerlosdirsok vo onun genislonmosini mohdudlagdirsaq, bu zaman silindrin
oxu istigamotindo artiq giiciin tosirindon pargalanmayacaq. Eyni zamanda qeyd
etmok olar ki, sixilma zamam dagilma, dartilma zamani dagilmaya nisbaton bir
neco dofo ¢ox olacaqdir. Masolon, bu gostorici ayaqqabi gonlorindos 5-10 dofo
coxluq toskil edir.

Bildiyimiz kimi, materiallarin dartilmasi zamani bas veron deformasiyada
oldugu kimi, onun sixilmast zamani bir anliq sorti sixilma deformasiyasi, yiiksak
elastiki longimo deformasiyast vo qiivvonin gotiiriilmosindon sonra iso bir anliq
uprug, yavasityan gayitma vo qayitmayan (donmoyon) deformasiyalar bas verir.
Artirilan tokrar qiivve altinda ovvolco qaliq deformasiyasinin artmasi vo sonra iso
qiivvonin boyiikliiyiindon vo materiallarin xassosindon asili olaraq bu deformasiya
dayanir vo upruq deformasiya formasinda oziinii gostorir, daha doqiq desok,
sonralar tozyiqdon asili olmayaraq 6ziiniin formasinit doyismir. Tacriibalordon do
goriindiiyli kimi, oksoriyyot rezin vo buna oxsar materiallar o qodor do ¢ox
olmayan qiivve ilo sixilarken, demak olar ki, qaliq deformasiyasina malik olmur.
Bununla yanasi tobii gon vo digon nov materiallar, xiisusilo lifli qurulusa malik
olanlar az da olsa bu sdylonilon xassoys malik olurlar. Bir ne¢o név materiallarin
xassolorinin qiymaotlondirilmosindo, xtisusila torlu vo lifli qurulusa malik ayaqqabi
materiallarinda kondolon istigamotds sixilmaya gars1 miigavimot gostormosi xlisusi

ohomiyyoto malikdir.
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Materiallarin - miixtolif istigamotlordoki qurulusundan vo xassolorinin
forglonmasindon asili olaraq onlarin kondolon istigamotdo sixilmaya qarsi
davamlilig1 perpendikulyar istigamotdo bas veron miigavimoto nisboton ¢ox olur.
Xiisusilo sistem qurulusuna malik olan, masslon ayaqgabinin alt materiallarinin
gatlanmasi zamani onun kondolon istigamotindo bas veron sixilma xassosi bu
cohotdon 6ziinii daha giiclii gostorir. Belo bir sistem daxilindo ayaqqabi ipliyi
sixilmaya vo altliq materiali iso dartilmaya moruz qalir.

Ayaqgabmin alt materiallarinin sixilmaya qarst davamliliq todqiqatlar
gostorir ki, ayaqqabi1 althiginin gqatlanmasi1 zamani gabaligi i¢lik detalinin sixilmaya
qars1 miigavimatinin boylkliylindon asilidir. Bork vo qalin materiallarin formaya
salinmas1 prosesindo, xiisusilo pres formalarda materiallarin miirokkob formada
qatlanmasi tolob olunur, burada materiallarin sixilmaya qarsi miigavimati xiisusi
ohomiyyoto malikdir.

Biitiin tobii vo slini gon materiallarindan istehsal olunan momulatlarin biitiin
detallar1 istehsal prosesindo gatlanmalarin tosirino moruz qalir vo istifado zamani
da bunun asasinda 6ziinii biiruzo verir. Momulatin istehlaki zamani onun ayri-ayr1
detallari, habelo tokrar gatlanmalarin tosirine moaruz qalir ki, bu da todricon onun
dagilmasina gotirib ¢ixarir. Masalon, bunu ayaqqabinin gqabaq torofindoki detallara
vo althq detallarina daha ¢ox xas olan oalamotdir. Odur ki, ayaqqgabi, olcok, c¢anta,
qovluq, komor vo s. momulatlarin istehsalina islodilon materiallar tigiin bu xasso on
ohomiyyoatli xassolordon biridir.

Materiallarin elastikliyi, yaxud da qatlanmasi xassasi elo olmalidir ki, bu nov
mallarin istifadosi zamani ¢ox sayli qatlanmalar zamani asanligla ayils bilsin vo
dagilmasin.

Umumiyyatla, ayaqgabi detallarinin qatlanmas: daha ¢ox vo az bucaq altinda
bas vero bilor. Bir ¢ox materiallarda, masalon, tobii gon, parca, silini ayaqqabi1
materiallarinda yailmo bucaginin radiusu onun galinligina borabor ola bili rvo
boazon do ondan az olur. Odur ki, bels yasti1 formali materiallarda qatlanma zamani

onun bir tizlinds giiclii dartilma hallar1 bag verir, digor sothindo iso sixilma yaranir.
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Materialin gqalinliginda onun iiz sothino eyni borabar mosafado bitoraf olan dayaz
soth vardir ki, bura da deformasiyanin he¢ bir névii yoxdur. Bu yad olan sothdon o
yana dogru getdikco, daha dogrusu homin oyilmo radiusunda material no qodor
qalin olarsa, onun xarici sothindo dartilma vo yaxud da sixilma daha ¢ox olacaqdir.

Materialin bozondirilmasi zamani onun xarici goriiniislinii yaxsilasdirarkon,
detallarin qiraqlarimi elo qatlayirlar ki, onun gatlanmasinin daxili radiusu 0-a
barabar olsun vo bu zaman onun xarici sathinin uzanmasi da nazari olaraq 100%-2
borabar olacaqdir.

Materiallarin birdofolik gatlanmasi tizra tocriibo apararkon tir iizorindo dayaq
tisulundan istifado edirlor. Yoni yoxlanilan gon materiali iki dayaq iizorindo tir
kimi yerlosdirilorok onun ton ortasinda yiik qoyulur vo oyilmonin gedisino nozarot
olunur. geyd etmok lazimdir ki, gon materiallarinin elastiklik modulu onun

vaziyyati ilo six surotdo olagodardir. Bu toadqiqatin naticesi asagidaki codvolda

verilmisdir.
Cadval 1.
Gon niimunasinin Géniin upruqluq modulu, E;-kqs/sm’
vaziyyati 6,1 mm qalinhqda 5,7 mm qalinhqda 5,1 mm galinhqda az
barklik gostaricisi orta barklik barklik gostaricisi
gostaricisi

Quru 2040 1360 660

24 saat orzindo isladildigdan 360 200 110

sonra

Isladilmadan vo qurudulmadan 700 670 380

sonra

Goriindlyti kimi, quru voziyyotdo ayaqqabi toyinatli gonlorin gatlanmaya
moruz qalmast zamani upruqluq modulu islanmis vo qurudulmus vaziyyatds olan
novlordokindon xeyli soviyyado ¢oxdur.

Ayaqqabinin alt detalina sorf edilon gonlorin xassolori arasindaki forqi tir
lizorindo oyilmosini todqiq edorkon belo bir noticoyo golinmisdir ki, dartilma
zaman1 goniin barkliyi iyno kegirilmasine qarst miigavimoti vo agac spilkasini
saxlanma davamlilig1 arasinda bir-birlorindon ¢ox yaxsi1 asililiq alaqesi vardir. Bu,

onu gostorir ki, I sinfo aid olan gonlorin qatlanmaya qars1 davamliligimi
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Oyronmoklo qalan todqiqat islorini avoz edib tocriibads dogranmis ayaqqgabi altligi
detallarinin gobulunda bu tisuldan miivoffoqiyyatlo istifado etmok olar.

Bundan olava, ayaqqabi1 toyinatli gonlorin elastikliyinin toyinindo ¢ixintili tir
lizorindo oyilmo prinsipli tisuldan da istifado etmok olar. Bu zaman tirin bir ucu
borkidilmis, digor ucu iso sorbast buraxilmis voziyyatdo olur.

Istor istehsal prosesindo vo istorso do tocriibado gon, rezin, polimer, parca vo
digor ndv ayaqqab1 materiallar1 bu gostorilon deformasiya novlorindon slave basqa
tosirloro do moruz qalir. Buna misal olaraq materialin iizii vo yaxud da holgo
formasma c¢evrilmis voziyystdo davamliligidir. Bu ciir deformasiya ndviine
momulatin hom istehsalinda vo hom do istehlakinda rast golmok olar. Bu tisulla
daha cox ayaqqgabinin soyuzka hissosino barmaqla basib orqanoleptik yolla
ayaqqgab1 materialinin davamliligini toyin etmok olar.

Tocriibodo ayaqqabi materiallar1 tokrar gatlanmalarin tosirino moruz qalir.
Bunu laboratoriya soraitindo Oyronmok ii¢iin xiisusi konstruksiyali cihazlardan
istifado olunur. biitlin bu deyilonlor oyani surotdo ayaqgabinin geyinilmosi

prosesinda agiq-aydin 6ziinii gostora bilir.



33

2.2. AYAQQABI TOYINATLI GONLORIN CIRILMAYA QARSI
DAVAMLILIGININ TOHLILI

Miixtolif ndv gon yarimfabrikatlarinin tobiotino nozor yetirsok, onlarin
qurulusunda kallogen liflorinin nizamsiz toxunusunu gororik. Goniin iiz qat1 va
yaxud termostatik tobogosi ¢ox nazik six formada bir-birino dolasib ilismis
liflordan ibaratdir.

Darinin derma tobaqgasi xalis kallogen liflorindan togkil olundugundan goniin
mexaniki davamliligini miioyyonlosdirir. Kallogen liflori ayri-ayri fibrillordon
ibarat oldugundan liflorin istigamat oxu boyunca mexaniki méhkomliys malikdir.
Hotta belo bir molumat da vardir ki, kenquru dorisinin dartilmaya qgarsi davamliligi
3000-3800 kq/sm” toskil edir. Liflorin qurulus xiisusiyyoti ola bilsin ki, asilanma
arofasinds, doldurma prosesi vo mexaniki tasirlor naticasindo dayisilo bilsin.

Ayaqqab1 toyinatli gonlorin sahosindon asili olaraq kallogen liflorinin
toxunusu doyisilo bilor. Masalon, uzun 6lgiilii kallogen liflorinin istigamatlonmasi
quru ozololords oldugu kimidir. Lakin qaramal dorisindon emal edilon gonlordo
liflor nizamsiz olmaqla, goniin morkozi hissosino perpendikulyar vo goniin sothino
paralel istigamotdo yerlosir.

Kallogen liflorinin nizamsiz toxunmast materialin masamali qurulusundan
daha aydin goriiniir vo moasamolilik 6z ndvbasindo liflorin bir-birlori ilo toxunmasi
soviyyosindon ¢ox asilidir. GOon yarimfabrikatlarinda mosamodlgon cihazla vo
elektron mikroskopu 1ilo aparilan todqiqatlar gostorir ki, gonlordo gozlo
goriinmoyon ¢oxlu sayda liflorin miirokkob toxunusunu miisahido etmok
miimkiindiir. Ozii do bu liflor dost halinda ki¢ik komponentlordon ibaratdir vo
coxlu sayda fibrillordon toskil olunmusdur. Odur ki, masamo qofasolorindon asili
olaraq mosamolor qruplara da boliiniir. Daha iri masamsolor lif dostlorinin arasinda
yerlosmis olur. Bu moesamsalorin okseriyyatinin radiusu 20000 A’-ya borabardir.
Qalan doldurulmamis hocm iso daha kigik qurulus elementlori arasinda yerlogon

moasamalordan ibaratdir.
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Mosamodlgon  cihazla  aparilan  todqiqatlar  gostorir ki,  gbn
yarimfabrikatlarinda radiusu 250 A’-don asagi olan coxlu sayda mesamslor
movcuddur. Odur ki, goniin fiziki xassalori onun lifli qurulusu ils six surotdo
olagodardir. Lifli qurulusun xiisusiyyatlori miixtolif dorocods asilanma, doldurulma
vo mexaniki tasirlor noticasinds doyisils bilor.

Ayaqqabinin altma iglodilon gonlor six quruluslu, siirtiinmoyo qars1 davamli,
doziimlii xassoloro malik olmalidir. Odur ki, belo gén yarimfabrikatlart bitki
asilanmasi ilo oldo edilir ki, onun masamalori sonraki omaliyyat zamani yagl
maddolorlo, duzlarla, sokorli birlosmolorlo doldurula bili rvo hom do mexaniki
sixlagdirma yolu ilo ona gabaliq xassosi verilir.

Texniki totyinath gdnlor nisboton az doracads asilandigindan, bunlarin qaliq
deformasiyast nizamlandirilaraq uzanma hoddi lazimi soviyyays qodor azaldila
bilir. Bu ciir gon yarimfabrikatlarimi son omoliyyat zamani yagli emaldan
kecirmoklo daha yiiksok elastiklik xassosi verilo bilir. Adoton ayaggabinin {iziino
sorf edilon gonlor daha nazik darilordon alds edilir. Bu nov gonlor xrom asilanmasi
ilo emal edildikdon sonra yagli emulsiya vasitosilo islonir ki, noticodo gon
yarimfabrikatlar1 yumsaq olsun.

Davamliliq gonlor iiclin on vacib fiziki xassolordon sayilmaqla goniin
toyinatindan asili olmayaraq keyfiyyatinin qiymotlondirilmosi {i¢lin ¢ox vacibdir.
Davamliliq liflorin keyfiyyot soviyyasini xarakterizs edir.

Goniin dartilmast vo uzanmaya qarst davamliligl tez-tez gén novlorinin
keyfiyyatinin toyin olunmasinda todqiqat ndvlorindon sayilir. Dartilmaya qarsi
davamliliq goniin derma tobaqosindoki lifli qurulusun bir-birilori ilo no doracado
toxunmasindan c¢ox asilidir. Dartilma yiikii baglayan mogamda todqiq olunan gon
niimunasinin ensiz orta hissasi uzanmaga baslayir vo get-gedo naziklosir. Tocriibo
yolu ilo bu olamati nazik simlordon toxunmus torun dartilmasi yolu izah etmoyo
calismis vo miioyyon etmislor ki, dartilan istigamoto dogru gedon simlor todricon

bir-birina yaxinlasir. Demsli, en kasiyinin azalmasi liflorin say1 ilo miitonasibdir.
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Tacriibs yolu ilo miioyyon olunmusdur ki, goniin torkibinds yagli maddolorin
olmas1 goniin dartilmaya qars1 davamliligin1 ¢coxaldir, hotta riitubostin 6zii goniin
uzanmaya qarsi davamliligina miisbot tosir gostorir. Bu, onunla izah edilo bilor ki,
yagin vo riitubotin movcudlugu liflorin yaglanmasina sabob olur vo bu da liflorin
slirlismosino  gorait yaradir. Todricon yiikiin artirilmasi ilo liflor yenidon
istiqgamotlona bilor vo noticodo dartilma zamani uzanmaya qarst davamliliq da
coxalar.

Dartilma zamani oksoriyyst gon novlerinin davamlihgi 1,5-4,5 kq/mm’
arasinda toraddiid edir. Bu gostorilon hoddon asagi gostoriciys malik olan gon
liflori keyfiyyatsiz sayilir. Agir ¢okili gdnlorin uzanmasi 10-30% arasinda, yiingiil
gonlorinki iso 35-85% arasinda toroddiid edir. Agir vo yiingiil ¢akili gonlorin
dartilma zamani uzanmaya qarsi davamlilig1 onlarin uzanma qabiliyysti ilo izah
olunur. bazi molumatlara géro xam dorinin dartilmast zamani uzanmaya qarsi
davamlilig1 emal edilmis gonlorinkindan tstiinliiys malikdir.

Tohlil iiclin nozords tutulan gon niimunolori standartda nozords tutulan
ritubot vo horarotdo saxlanilir. Belo materiali niimunslors ayirirlar. Homin
niimunolor do gostorilon soraitdo saxlanilir.

Aparilan tohlilin  birincisi gonlorin uzanmaya vo cirilmaya qarst
davamliliginin toyinidir. Bunun ii¢iin gén materialindan xiisusi masinin komayi ilo
xtisusi formali niimunslar kasilir. Niimunonin is¢i hissasinin 6l¢iilori uygun olaraq
uzunlugu /=50 mm vo eni =10 mm olmalidir.

Niimunonin 1,3 va 5-ci hissalorin qalinlig1 6l¢iildi vo geyd edildi.

Dartilma zamani gonlorin uzanmaya va cirilmaya garst davamliliginin toyini
ticlin 1Ne-li garamal goniindon va 5Ne-li camig géniindon niimunslor gotiiriiliir.

Niimunolor xiisusi masinla kosilir vo tocriibo liclin 4 nlimuno gotiiriiliir.
Gotiirtilon niimunslorin ikisi goniin sahasi {izro enino, ikisi iso uzununa kosilir.

Uzununa kasilon niimunalor cirilmaya vo uzanmaya qarst daha davamli olur.
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Gotlirdiiylimiiz niimunslorin ilk olaraq qalinligin1 6l¢lib qeyd etmisik.
Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, niimunslorin ayri-ayriligda qalinligin1 3 hissada
Ol¢iib ortaq rogomi geyd olunur.

Beloliklo, hor dérd niimuns {igiin qalinlig1 geyd olunub. Birinci niimunanin
qalinligt 1,5 mm-dir vo uygun olaraq digor niimunalorin qalinligt 1,5 mm, 1,6 mm,
1,65 mm-dir. Niimunolorin is¢i hissasinin en kosiyinin sahasini tapmaq l¢iin orta
qalinliq vo eninin hasili tapilir. Buradan niimunalorin en kosiyinin sahasini uygun
olaraq 15 mm?, 15 mm?, 16 mm® vo 16,5 mm® aliriq.

Tacriiba {iclin niimunalor ardicil olaraq saquli vaziyyotds dinamometrin
mongonalori arasinda yerlogdirilir. Niimunonin uclart mangonanin agzi ilo barabar
oturdulur, is¢i hisso iso mongonolor arasinda yerlosdirilir. Dinamometr iso salinir
vo nimuns cirllan kimi dinamometr dayandirilir vo gdstorici qeyd edilir.
Dinamometr 6zii yazan avtomatik cihazla tochiz olunub. Niimunslorin uzanmasi A/
va qirict qlivvanin qiymati P qeyd edilir.

Gotiiriilon niimunslor {liglin uzanma miivafiq olaraq 2,19 mm, 2,61 mm, 3,55
mm, 3,76 mm alind1 vo qirici qlivvonin qiymoti birinci niimuno iigiin 26,86N,
ikinci niimuna iglin 27,04N, {¢lincli vo dordiincli niimuna ti¢lin 1sa 18,22N va
24,52N oldu.

Uzanma zamani davamliligi hor bir nliimuns ii¢lin toyin edilon zaman

asagidaki diisturdan istifado etmisik.

P
T=—
F
7, =280 179
15
b 2704 e
15
L1822,
16
2452 4

T
16,5
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P TFTETT, L79+18041134148 o

4 4

Uzanma zamani davamlilig1 toyin etdikdon sonra gonlor {igiin cirilma zamani

nisbi uzanma da toyin edilir. Bunun {i¢iin asagidak: diisturdan istifado olunur.

E:ﬂ-IOO

0
Hor bir niimuns ti¢iin nisbi uzanmanin qiymoti asagidaki kimi alind1.

E =22 100-438
50

E, = 261 1002522
50

355

E, 1100 = 70,1
50

E, =% 100=7572
50

E +E,+E,+E, 438+522+70,1+752
4 4

E%= =60%

Goturilon materialda nisbi uzanma 60% alind..

I No-1i garamal goniindon emal edilmis gondon gotiiriilon niimunalor lizro

aparilan tohlildon alinan noticolor asagidaki codvaldo timumi sokildo qeyd edilib.

Cadval 2.
Ne Qalinhq, F, mm P,N Al, mm T E%
mm
1 1,5 15 26,86 2,19 1,79 43,8
2 1.5 15 27,04 2,61 1,80 522
3 1,6 16 18,22 3,55 1,13 70,1
4 1,65 16,5 24,52 3,76 1,48 75,2
1,55 60

Sonra 5Ne-li camis goniindon gotiiriilon niimunslor {izro homin tacriiba

aparildi. Eyni qayda iizro camig goniindon standart formali niimunsalordon istifado

olunmusdur.

Niimunslarin 3 hissada qalinlig: 6l¢iiliir vo ortaq roqgom geyd edilir.

a; = 2,0 mm
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a, = 1,9 mm

az = 2,0 mm

as= 1,95 mm

Uygun olaraq hor bir nlimunanin en kosiyinin sahasi asagidaki kimi olur.

F, =20 mm’

Fy =19 mm’
F3; =20 mm’
F,=195 mm’

Taocriibo eyni qayda iizro tokrar aparilir. Novbo ilo niimunolor dinamometra

birlogdirilir. Dinamometr iso salinir vo cirilma aninda dayandirilir. Gostoricilor

qeyd edilir.

Aldigimiz gostaricilor bunlardir.
Al; = 3,3 mm

Al, = 3,76 mm

Al; = 2,92 mm

Al = 3,51 mm

Niimunolor iigiin cirict qiivvonin qiymoti ardicil olaraq 59,IN, 41,20N,

54,88N va 37,70N-o borabordir.

Indi 1so malum diusturdan istifado edorak hor bir nimunanin uzanma zamani

davamliligini toyin edok.

r =22 _ 196
20

Lo H20 o
19

RE I

r 23770 g
19,5

Material {li¢iin imumi davamliliq asagidaki kimi alind.
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P AT AT AT, 296421642744193

4 4

Sonra camig goniiniin cirilma zamani nisbi uzanmasi toyin edildi.

E=2 100
lO
E, =>2.100 =66
50

E, =210 750

50
E, =220 _s34

50
E, =20 700

50

Gotiiriilon camig gonii {igiin cirilma zamani nisbi uzanma.

E+E,+E,+E, 66+752+584+702 2698
4 4

E =67,45%

5Ne-1i camis goniindon kasilon niimunalar iizra aparilan tocriibanin naticolori.

Cadval 3.
Ne Qalinhq, F, mm P,N Al, mm T E%
mm

1 2,0 20 59,2 3,3 2,96 66
2 1,9 19 41,20 3,76 2,16 75,2
3 2,0 20 54,88 2,92 2,74 58,4
4 1,95 19,5 37,70 3,51 1,93 70,2

2,44 67,45

Qaramal dorisindon hazirlanmis génlor tizro hom dartilma zamani1 uzanma vo

cirilmaya qars1 davamliligi hom do gonlorin su kegirmosini toyin etmisik. Hansi ki,
bu garamal dorisindon ayaqqgabi iizlii iigiin olan gon ¢esidinin tohlili zamani
gotiirdiiylimiiz niimuna 2Ne-1i idi. Homin materialdan dartilma vo cirilma tocriibasi
liclin 6 adad standart formali niimunslor kasib, eyni qayda iizro tocriiba aparilib,
dinamometrdoki gostoricilor geyd edildi ki, bunlar cirici qlivvonin va cirilma

zamani uzanmanin qiymotidir. Eyni proses hor 6 niimuns ii¢lin tokrar aparilib vo
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gostaricilor qeyd olunub. Bu gostaricilora uygun olaraq uzanma zamam davamliliq
va nisbi uzanma moalum diisturla hesablanib vo asagidaki naticalor alinib.

I niimuna
P=2124N
Al = 29,8 mm
F=125mm’

21,24
T = =
12,5

L7

298

E 0 100 = 59,6%

II nitmuna
P=1562N
Al = 26,9 mm
F=12mm’

15,62
T=—2=

L3
12

269

E 0 100 = 53,8%

III niimuna
P =1834N
Al = 26,8 mm
F=12mm’

18,34
T=—=

L5
12

268

E 0 100 = 73,6%

1V nitmuna
P=2144N
Al = 25,3 mm
F=13mm’

21,44
T =
13

=165



E :@-100 =50,6%
50

V niimuna

P =2406N

Al =21,7 mm

F =14 mm’

24,06
T=—"

=1,72
14

E= M-100 =43,4%
50

VI niimuna

P =2004N

Al = 25,4 mm

F=13mm’

=200 s

E :w-IOO =50,8%
50
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AT, Tyttt L7T+13+1L5+1,65+1,72+1,57
6 6
_E+E,+E,+E,+E;+E; 59,6+538+73,6+50,6+43,4+508

6 6

=1,57

E =55,3%

Tacriibadon alinan biitiin qiymotlor timumi codvalds geyd olunub.

Cadval 4.
Ne Qalinhq, F, mm P,N Al, mm T E%
mm

1 1,25 12,5 21,24 2,98 1,7 59,6

2 1,2 12 15,62 2,69 1,3 53,8

3 1,2 12 18,34 2,68 1,5 73,6

4 1,3 13 21,44 2,53 1,65 50,6

5 1,4 14 24,06 2,17 1,72 43,4

6 1,3 13 20,04 2,54 1,57 50,8

1,57 55,3

Sukeg¢irmonin toyini iigilin gotiiriilon garamal goniindon 3 hissadon — boyun,

otok vo ¢eprak hissadon niimunslor kasilir. Niimunslor diizbucaqli formali 50x60
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mm Ol¢iilii olmalidir. Bu niimunoslor torozido ¢okilir vo qeyd edilir. Gotiiriilon

nlimunslorin ¢okilori:

m, =4,92q
m, =4,99¢q
m, =5,11g

Cokilort miioyyon edildikdon sonra niimunslor su ilo doldurulmus cihaza
salinir vo cihazin agzi qapanir. Belolikls, distillo suyunda 6 saat saxlandigdan sonra
niimunslor sudan ¢ixarilir, siizgac kagiz ilo quruduldugdan sonra ¢akisi tayin edilir.

Gotiiriilon nlimunolorin sudan ¢ixarildigdan sonraki ¢okilori:

m, = 6,14q
m, = 6,94q
mj = 6,43¢

Sukeg¢irmoni hesablamagq ticiin asagidaki diisturdan istifads elilib.

§="27""M 100%
m]

S, = m —m, .100% :w.loo% =24,7%
m, 4,92

S, = m,—m, -100% :w.loo% =39%
m, 4,99

S, = my —m;y .100% :M-IOO% =25.8%
my 511

S S +S,+8, _ 24,7 +39 + 25,8 — 29.8%

3
Yuxarida gostorildiyi kimi, hor niimuns {i¢iin suke¢irmo tapildi vo timumi

olaraq ortaq qiymat tapildi. Tacriibadon alinan qiymsetlor yekun sokilds codvalda

verilir. Cadval 5.
Ne my m; S
1 4,92 6,14 24,7
4,99 6,94 39
3 5,11 6.43 25,8
29,8
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5Ne-1i camis goOniinliin do su kegirmosini toyin etmisik. Eyni qayda tizro
camig goniinlin boyun, ¢eprak vo otok hissosindon diizbucaqli formada niimunolor

kasilib vo ilk olaraq ¢okilori miioyyon edilib:

m, =4,68¢q
m, =5,29¢q
m, =5,22q

Sonra eynilo birinci tocriibodo oldugu kimi niimunoslor su ilo dolu gaba
salinir vo agzi qapali soraitdo 6 saat miiddstindoe suda saxlandigdan sonra sudan
cixarilmig niimunalorin quruduldugdan sonra ¢akilari tayin edilir. Hor bir niimuna
ticlin ardicil olaraq 5,61 q, 6,09 q vo 6,01 q alinmisdir. Alinan rogomlordon istifado

edorak diisturun komoyilo hor bir niimunanin su kegirmosini faizlo hesablayaq.

I nitmuno
: ZM-IOO% :20%

4,68

II niimunoa

s, =8997529 1600, = 15%
5,29

III niimunoa

= 601522 05

b
Material {i¢iin imumi ortaq roqom:

S +S5,+8; 20+15+15

S =16,7%
3
Tacriibonin naticolorini codvoldo gostorok.
Cadval 6.
Gotiiriilon ovvalki ¢oki, | Sonraki ¢oki, | Sukecirma, %
nimundlor q q
boyun 4,68 5,61 20
ceprak 5,29 6,09 15
otok 5,22 6,01 15
16,7
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Bu tocriibolordon olavo laboratoriyada aparilan todqiqatlardan biri do goniin
tokrar qatlanmalara gars1 davamliliginin toyinidir.

Tocrlibo {iglin camis goniindon 10 niimuno kosilib hazirlandi. Sonra
hazirlanmis niimunolor cihaza borkidildi. Tocriibo {i¢lin fliksametr adlanan
cithazdan istifado olunur. niimunslor cihaza borkidildikdon sonra cihaz tonzimlondi
vo 159 salindi. Tacriibo miiddstindo niimunalor 200000 dofs tokrar qatlanmaya
moruz qalirlar vo tocriibonin basa ¢atmasi {liglin ¢ox vaxt tolob olunur. tocriibonin
sonunda gon niimunslorinin iizorindo heg bir ¢at omolo golmoadi. Bu, tobii ki, ola
gostorici idi. Ayaqgabinin iz materiali tigiin istifado edilon gén materialinin iz
qatinin moéhkomliyinin do tohlili aparilmigdir. Bunun ii¢lin 2 ndv garamal
gonlindon niimunolor gotiiriilmiisdiir.

Ovvalca inak dorisindon hazirlanmis gondon 4 niimuns gotiiriiliib, goniin iz
gatinin moéhkomliyi toyin edildi. Bunun iigiin dartilma tsulundan istifado edilir.
Tocrilibo noticosindo qiivvonin hansi qiymotindo goniin liz sothindo gat omolo
goldiyini toyin edirlor. Uz sothinin mdhkomliyinin toyini iigiin niimunolorin en
kosiyinin sahosi tapilir: 16 mm?, 16 mm’, 17 mm?, 17 mm’. Yuxarida geyd
olundugu kimi, dartilma {isulu ilo qiivvonin hansi qiymotindo goniin {iz saothindo

qat amolo goldiyi toyin edilir. Uz sothinin davamliligi I niimunado 7 = % =1,18.

Goniin iz sathinds ilk gatlarin amala goldiyi anda qiivvonin qiymaoti 34,88N
alindi. II niimunonin iiz sathinds ilk gatlarin amals goldiyi anda qiivvanin qiymati
40,04N, iz sothinin davamliligr 2,5 alindi. III niimuns {igiin qlivvenin qiymati
36,34N vo davamliliq 2,1; IV niimuno iglin 43,53N vo 2,56 alindi. Qiymatlor

imumi sakilda codvalda verilir.

Cadval 7.
Qalinhq, mm F, mm’ P,N T
1,6 16 34,88 1,18
1,6 16 40,04 2,5
1,7 17 36,34 2,1
1,7 17 43,52 2,56




45

Eyni tocriiboni camig dorisindon almman gondon gétiiriilon 4 nlimuno {i¢lin
aparildi. Niimunolorin ilk 6nco en kesiyinin sahasi toyin edildi: 20 mm?®, 21 mm?’,
21,5 mm?® vo 21,5 mm’.

Hor bir niimunonin en kosiyinin sahosi toyin edildikdon sonra ayrica olaraq

onlar {i¢lin iz qatinin mohkomliyi toyin edilir. Uz sathinin davamliligi I niimuna

uclin 7 zfzwzl,m.
F 20
II niimuno tlgtlin 7 = 70,58 _ 3,36
III niimuno tliglin 7 = 65’352 =304

2

39,06

IV niimuns {i¢lin 7 = s = 1,82 alindu.

9

Noaticalor codvalda verilir.

Cadval 8.
Qalinhq, mm F, mm’ P,N T
2,0 20 37,48 1,87
2,1 21 70,58 3,36
2,15 21,5 65,32 3,04
2,15 21,5 39,06 1,82

Sonuncu tocriibo iiclin, yoni Uiz qatinin mohkomliyinin toyini {giin
gotiiriilmiis bu iki gébn niimunalorindon olavo uzanmanin toyini li¢ciin do nlimunalor
kasilmis vo SON/mm” gorilmo zamani bu gonlorin uzanmasi toyin edildi.

Gostarilon qiivvonin tosiri altinda niimunalor epsilon gadar uzanir. Bu nisbi

uzanmani hesablamagq iigiin £ = ?—l -100 disturundan istifado edilir.
0

27,6

Gotiirtilmiis gon tigiin alinan nisbi uzanmalar E, = 0 100 = 55,2%

33,9

II nlimuns Ugtin E, = < 100 = 67,8%

2

32(’)4 100 = 64,8%

III nlimuna G¢un E, =
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36,5

IV nimuns G¢lin E, = < 100 = 73%

2

Material ti¢iin nisbi uzanma 66,25%-dir.

Camis goniindon gotiiriilon nlimunalor {i¢lin iso nisbi uzanmalar:

= 499:10 oo e,
0,5

PR (PO
0,5

£, =310 _ s 40,
0,5

g, 2 A70:10 g0
0,5

Bu material ti¢ilin nisbi uzanma iso 85,75%-dir.



47

2.3. GONLORIN QEYRI-BORABOR UZANMASININ TOHLILI

Yuxarida miioyyon edildi ki, miixtolif partiyaya daxil olan gonlorin
dartilmas1 zamani alinan natico miixtalif oldugu kimi, ayaqqgabi lizliiyliniin formaya
salinmas1 keyfiyyotino do tosiri miixtalifdir. Odur ki, ayaqqabinin iiziino sorf
olunan gonlorin dartilmas1 zamani geyri-barabor uzanmasinin toyini hom nazari va
hom dos praktiki baximdan ¢ox shomiyyatlidir. Bu baximdan ayaqabinin {iziino sorf
edilon gonlorin geyri-borabor uzanmasinin toyin edilmosinin bir ne¢o mogsodlori
vardir ki, burada:

1. Miixtolif variantda gon istehsalinin somoaraliliyinin miioyyan edilmasi;

2. Toklif olunan texnoloji variantda istehsal olunan gonlorin keyfiyyatino

nazaratin miioyyanlosdirilmasi;

3. Gonlorin dartilmas1 zamani uzanma gostoricisinin paylanmasi hoddinin
miiloyyan edilmasi vo bu momulatlardan ayaqqabinin {izliik detallarinin
layihalondirilmasinds istifade edilmasi.

Miixtolif variantlarda gonlorin istehsal metodikalarinin somarsliliyinin
qiymotlondirilmasi  toklif olunan  konstruksiyali dinamometrdo  gonlorin
uzanmasinin onun sahasi boyunca paylanmasinin todqiq olunmasi ilo basa catdirila
bilor. Bunun ii¢ilin daxil olan gon partiyasindan tosadiifi yolla 10 odod gon secilib
todqgigatdan kecirilo bilor. Belo tadqiqatin aparilmasi partiyaya daxil olan gonlorin
uzanmasinin xarakteristikasin1 oks etdiro bilir. Bu clir xarakteri gostoriciloro
mixtolif istigamotlordo orta uzanma gostoricisi vo bigilmo sxemi {izro gonlorin
quraq hissalorindo orta uzanma gostoricisi, iki garsi istigamotde gonlorin qgeyri-

borabor uzanma gostoricisi (K, veK', ), ceprak hissonin nisbi geyri-borabor

orta orta
uzanmasi (7, ), partiyada gonlorin orta uzanmasi gostoricisinin paylanmasi
xarakteristikalar1 aiddir.

Almman  noticolor  gonlorin  qgeyri-borabor  uzanmasmin  kompleks

gostoaricilorini (z, ) vo (¢,,, ) uzanma gostaricisini qiymotlondirmoys imkan
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yaradir vo bu noticolorlo ayri-ayri partiyaya daxil olan gonlorin geyri-borabor
uzanmasint bir-birindon forqlondirmok miimkiindiir. Bundan basqa ayri-ayri
amillorin  gostoricilorino  goro  (E,.7,K ) gonlordo uzanma gostoricilorinin
paylanmas1 xarakterinin prinsipial forqini do aydinlasdirmaq miimkiindiir. Elo buna
gbro do miiasir dovrdo gonlorin istehsal texnologiyasinda istifado olunan miixtolif
variantlarin  miigayiso edilmosi vo onlarin icorisindon optimal variantin
se¢ilmosinin boylik ohomiyyati vardir.

Istehsal olunan gonlorin keyfiyyotino nozarot baximindan geyri-borabor
uzanmasinin  toyini  vo  uzanma = gOstoricisinin  yayilmasi  hoddinin
mioyyonlogdirilmasi, eyni zamanda goniin biitiin sahosi boyunca uzanmasinin
yayllmasimi todqiqatdan keg¢irmodon do dyronmok olar. Bunun iigiin do goéndon
gotiiriilmiis nimunanin todqiqindon alinan molumatlar kifayat edir.

Génlorin qeyri-barabor nisbi uzanmasini (7, ), yaxsisi iso (7, ) «segilmisy»
noqto Usulu ilo miiloyyon edilmis reqressiya boraborliyino goro miioyyon etmok
olar. Reqressiya boraborliyi miixtolif variantlarda istehsal olunan gonlor {i¢iin
asagidaki novlordo olur.

1. dartilmadan kecirilmis gonlor {i¢lin

7,=0,087; +13

2. yapisdirilmis gonlor {igiin

7,=0,087; +2]

Bildiyimiz kimi, gonlorin uzanmasi onun qeyri-barabarliyinin toyin edilmasi
lclin osas amillordon biridir. Bununla yanasi, goniin ¢eprak hissasi ilo qiraq
hissosinin uzanma gostoricisi arasinda six olaqo vardir. Demoli, ¢eprakla qiraq
saholorinin uzanma gostoricilori arasinda korrelyasiya olagosi do miioyyonlosdirilir.

Beloliklo,  goniin  ¢eprak  hissosinin  qgeyri-barabor ~ uzanmasi
qiymatlondirilorkon, hom do onun qiraq hissalorinin uzanmasi vaziyyati haqqinda
da tosovviiro malik olmaq miimkiindiir. Bels ki, ¢ceprak hissonin daha ¢ox qeyri-

barabar gdstoricisine miivafiq olaraq qiraq hissalorin geyri-barabaorliyi uygun golir.
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Asagidaki codvoldo siidomor buzov dorisindon emal edilmis ayaqqabi

tizlilyling isloadilon xrom gonlori tigiin reqressiya baraborliyi haqqinda moalumatlar

verilmisdir.
Cadval 9.
Gonlarin say1 r sinaq uciin Reqgressiya ) KK niimuns
baraboarliyi "
Siidamoar buzov iiciin
107 0,74 K =0,69K +0,28 11
107 0,49 K = 035K +0,67 14
Donuz gonii
68 0,77 K =0,62K +0,47 +0,13
68 0,49 K =0,39K + 0,83 +0,18

Cadvalds verilon reqressiya borabarliyindon goriindiiyii kimi, génlorin geyri-
borabor dartilmasi omsali (K) vo (K') buzov gonlori iigiin m=+0,11 vo donuz
gonlori tliclin m=10,13 xota ilo hesablanir. Bundan basqa, geyri-barabar uzanma
gostaricisinin (I? ) yayllma gostoricisi do molumdur. Buna goro do ayri-ayri
partiyalara daxil olan gonlorin geyri-borabor uzanma omsalinin orta xotasi (I?orm)

asagidaki diisturla hesablanir.

2 2
mk'knumune + v
Z Z

Burada, Z — secilmis gonlorin miqdaridir.

Aparilan todqiqatdan goriindiiyii kimi, stidomor buzov dorisindon alinmis
xrom gonli U¢lin qgeyri-borabar uzanmanin orta kvadratik konarlagmasi
7 =0,08(0,04+0,11), donuz xromu igiin isa 7 =0,12(0,05+0,16) borabardir. Buradan

da Z=5 sorti daxilindos se¢ilmis gonlordo xota omsali asagidaki kimi hesablanur.

2 2
= [0,11 +0,08 — 40,06
5 5
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Buradan goriindiiyii kimi, (K,,) omsalma +0,05 xotada zomanot vermok

liclin ¢eprak hissodon 2 niimuno ii¢lin 5-7 buzov gonii, 12-13 donuz xromunun
sec¢ilmosi kifayotdir.

Adoton, tocriibado daxil olan gon partiyasindan 5 odod gon se¢ilir. Bu zaman
geyri-borabor uzanma gostoricisinin xotasi orqanoleptik iisulla alinan noaticodon
xeyli soviyyado forglons bilir.

Yuxarida gostorilon tocriibovi noticalors osaslanaraq qeyd etmok olar ki,
gonlorin sahasi boyunca onun geyri-barabor uzanmasi hom onun ¢eprak vo hom do
qiraq sahalorin do bir-birindon asanligla forqlonir.

Gostormoak lazimdir ki, pargada, rezin materialinda vo digarlorinds oldugu
kimi, tobii gonlords xassolorin borabor paylanmasina nail olmaq miimkiin deyil.

Hololik tocriibolor vo aparilan todqiqat islorindon goérindiiyii kimi, 2
perpendikulyar istigamotlordo gonlorin uzanma xassosinin boraborlosdirilmosi
praktiki olaraq miimkiindiir vo boazi gon zavodlarinda hotta bu problem hall
edilmisdir. lakin biitiin bunlar he¢ do gonlorin geyri-baorabor xasso gostoricisini
azalda bilmomisdir, ¢linki bunun asas amili sayillan uzanma gostoricisi oksoriyyot
gon partiyalar1 ii¢glin miivafiq standartlarda yuxar1 gostorici soviyyasindo
normalagdirilmisdir.

Gonlorin borabor soviyyado uzanmasinin ¢oxaldilmasi {igiin birinci névbado
onun uzanmasini optimal soviyyadok azaldilmasi tolob olunur. belo bir soraitdo
xrom asilanmasi ilo alinmis gonlorin QOST 939-65-do nozordo tutulan yuxari
hadds uzanma gostaricisinin azaldilmasinin qiymatlondirilmasi do ¢ox ¢otindir.

Biitiin  bunlarin  noticosindo  ogor gonlorin  uzanmasi  saviyyasinin
barabarliyini yiiksoltmo miimkiin olarsa, siibhasiz ki, ayaqqab1 sonayesinds lazimi
soviyyodo xammateriallara qonaot etmoyo sorait yaranmis olar. Buraxilan
ayaqqgabilarin keyfiyyotini yliksoltmok, eyni zamanda formalasdirma prosesini

avtomatlagdirmaqla omok mohsuldarligini da artirmagq olar.
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Demoli, ayaqqabimin {iziino sorf edilon gonlorin qeyri-barabar uzanmasi
ayaqqgab1 istehsali ilo mosgul olan miitoxossislorin homiso miizakiro olunan
mosalolorindon birisi olmus vo ona goro do bu problemin holli iigiin ¢oxlu
axtariglar aparilir. Ciinki bu xasso ayaqqabi istehsalinda, xiisusilo axin xottinin
somarali toskilinda, omoak mohsuldarliginin yaxsilasdirilmasinda
xammateriallardan gonastlo istifado edilmasindo, istehsalin
avtomatlasdirilmasinda, keyfiyyotin yliksoldilmosindo vo s. kimi problemlorin
hallinds miiayyan ¢atinliklor toradir.

Hotta belo fikirlor do soOylonilir ki, gonlorin geyri-barabar xassolora malik
olmas1 gagilmaz pis isdir ki, bununla somorsli miibarizo etmok do ¢ox ¢aotindir.
Lakin, hor halda miitoxossislor bu problemin hallino ¢oxlu omok sorf etmoklo

miixtolif variantlar toklif etmislor.
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NITICO VO TOKLIFLIR

Bildiyimiz kimi, tobii gon materiallarinin fziki-mexaniki xassolorindon asili
olaraq gondon olan momulatlarin keyfiyyot gostoricilori do formalasir. Lakin
bununla yanasi, gon istehsalinda istifado olunan xammalin névii, emal1 soviyyasi,
asilanmanin névii vo yering yetirilmo rejimi, habelo gonlorin son arayislandirma
ompaliyyatlarinin yerino yetirilmasi soviyyasindon asili olaraq gonlor do 6zlorine
moxsus istehlak xassolorine malik olur. Bununla yanasi, ayaqqabi toyinathi génlorin
istehlak xassolori onun kimyovi torkib gostoricilorindon do ¢ox asilidir. Gostormok
lazimdir ki, ayaqqabi gonlorinin toyinatindan asili olaraq onlarin gqalinhigi ¢ox
mixtolifdir. Bu baximdan ayaqqgab1 gonlori nisboton nazik, elastiki, yumsaq, yaxs
formalasdirilan, verilmis formani gobul edon vo homin frmani itirmoyon kimi
keyfiyyat gostaricilorine malik olmalidir.

Ayaqgabmin 1lzlik detallar1 formlagdirilan zaman deformasiyaya, yoni
uzanmaya, genislonmoyo moruz qalir. Gon materiallarinin uzanma xassosi hazir
ayaqqabilarda istismar xarakteri dasiywr, ayaqqabiya verilmis formanin uzun
miiddot doyismomasi {igiin ¢ox vacibdir. Tacriibalordon goriindiiyli kimi, ayaqqabi
istehsalinda iizliik detallarina islodilon gonlorin formaya salinma prosesinds lazimi
soviyyado deformasiyaya ugramamasi, yoni kifayot godor uzanmamasi noticosindo
istonilon formani almaq olmur, ayaqqabinin xarici gorkomi pislosir, geyilmo
prosesindo deformasiyaya ugrayir ki, bu da ayaqgabinin istehlak xassolorino monfi
tosir edir. Odur ki, ayaqgabinin {izlino sorf oqlunan gonlorin osas xarakteristikasi
liclin uzanma gostaricisinin torkib hissasi sayin upruq vo qaliq deformasiyasinin
miithiim shomiyyati vardir. Bels ki, gonlorin upruq uzanmsi ayaqqabilarin istismari
zaman ilkin formasmin ve Olgiisiiniin qorunub saxlanilmasina xidmot edir.
Biitovliikdo gostormoak olar ki, ayaqqgab1 gonlorinin lazimi soviyyads (30%-o godor)
dartilma zamani uzanmasi1 formaya salinma prosesini asanlasdirir, Ttzlik

materiallarinin dartilib qolibin i{izorino tam yapigsmamasina sorait yaratmagqla
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istonilon formani ala bilir, hatta ayaqqgabinin estetik xassolorinin frmalasdirilmasina
da komoklik gostorir.

Todqigat molumatlarindan goriindiiyli kimi, ayaqqabi istehsalinda tizliik
toyinath gonlorin biitlin sahosi boyunca uzanma gostoricisi qeyri-borabordir. Hotta
goéniin uzunu vo kondslon istigamatlorde do uzanmasi eyni soviyyads deyil. Bu
barads aparilmis tocriibovi islor halolik génlorin barabar soviyyads uzanmasina tam
nail oluna bilmomisdir. Cilinki gonlorin barabor uzanma soviyyasini artirmaq {i¢tin,
ilk novbade onun optimal uzanmasi soviyyasini azaltmaq lazim golir. Bu baximdan
gonlorin dartilmast zamani borabor soviyyodo uzanmasi problemi ayaqqgabi
istehsal1 1lo mosgul olan miitoxossislori daim maraqlandirmisdir, ¢ilinki bu xasso bir
ne¢d problemlorin hall edilmasinds miioyyan c¢otinliklor toradir. Hotta bozilori
hesab edirlor ki, gonlorin geyri-borabor uzanma xassosi ilo miibarizo etmok c¢ox
cotindir. Bu fikrin torofdarlar1 belo arqument gotirirlor ki, ayri-ayri gonlordo
uzanma gostoricisinin  forqi partiyaya daxil olan gonlorin orta uzanma
gostaricisindon ¢oxdur vo hotta gonlorin miixtolif sahoalorinds uzunu vo kondolon
istiqgamotlordoki orta uzanma gostoricisi forqindon ¢ox olmasidir. Buna goro do
hesab edirlor ki, gonlorin miixtolif istigamotlordo uzanma gostoricisinin
boraborlosdirilmasi vo partiyaya daxil olan gonlorin se¢ilmasi no iso vera bilmoz.
Bu dogru olmayan fikirlor aparilan tocriibolordon goriindiiyli kimi, yalniz
gostaricilorin komiyyatco forqlonmosing asaslanir vo keyfiyystco monsoyi nozors
alimur.

Gonlorin geyri-borabor uzanmasimin mévcudlugunun tam dork edilmomosi
ayaqqgabi1 tlizliiyliniin birprosesli iisulla formalasdirilmasini hiss olunan doracodo
niifuzdan diigmosino gotirib ¢ixarmisdir. Gonloro maksimum soviyyado qonaot
edilmasina can atmaq, hoddan ¢ox dartila bilon gonlordon istifads olunma ayaqqgabi
tizlllyliniin daha ¢ox uzanmasina gatirib ¢ixarir ki, bu da gonlorin daha ¢ox geyri-
borabar uzanmasina sorait yaradan haldir.

Yuxarida deyilonloro yekun vuraraq belo bir qonasto golmok olar ki, daha

somoarali, yarasigqli, verilmis formani1 gobul edon vo uzun miiddst frma saxlayan
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ayaqqabi istehsal etmok ti¢iin birinci novbodo yararli fiziki-mexaniki xassoya malik
olan gon materiallar1 olmahidir. Hazirki buraxilis isinds qoyulan problemin halli
liclin asagidaki praktiki ohomiyyoati olan bir neco tokliflori irali slirmoyi moslohot
goririk.

1. Hor seydon ovval, ayaqgabinin iizlik detallarina sorf olunan yumsaq
gonlorin texnoloji xassolorini dyronmok iclin ilk ndvbads ayaqqgabi
istehsali texnologiyasinin omoliyyatlarii miioyyon etmok, ona qarsi
qoyulan ciddi tolablori bilmok vo onun toyini metodikasi ilo tanis olmaq
cox vacibdir. Ayaqqabi istehsalinda bu prosesin osasini ayaqqgabi
lizliiylinlin formaya salinmasi togkil edir ki, bu da birxotli vo ikixotli
simmetrik istigamotdo dartilib formaya salma {sullarindan istifado
etmoklo hoyata kegirilo bilor.

2. Ayaqgabi detallarinin vo ayaqgabi iizliiylinlin formaya salinmasinin
Oyranilmasi naticosine goro miloyyan edilmisdir ki, ayaqqgab1 gonlorinin
texnoloji xassosini miioyyon edon osas xasso onun cirillmasi zamani
uzanma gostoricisi sayilir. Miioyyon edilmisdir ki, uzanma gostoricisinin
sorhaddi golibin formasindan, detallarin qiraglarinin qatlanmasindan,
gonlin qalinhigindan vo s. kimi hondosi amillordon ¢ox asilidir. Odur ki,
miixtolif noév gonlorin  cirilma uzunlugunun normativ  sonadlorlo
uygunlasdirilmas1 ayaqgabi istehsalinda bir neg¢o texnoloji vo iqtisadi
problemlarin hallino imkan verar.

3. Tacriibalor gostarir ki, gonlorin dartilmas1 zamani geyri-barabar uzanmasi
xosa golmoyan haldir. Ozii do hor bir partiya gdnlorin dzlorinomoxsus
qeyri-barabar uzanma xassasi vrdir ki, bu da ayaqqabi iizlityiiniin formaya
salinmasinda upruq vo qalig deformasiya novlorinin layiginco
monimsonilmasine sobab olur va noticods formalasdirma zamani bir nego
ndgsanlarin yaranmasna sobab olur. Goriindilyii kimi, buk imi négsanlarin
aradan qaldirilmasinin on osas sobabi gonlorin iki perpendikulyar

istigamotdo uzanma gostoricisinin boraborlosdirilmosino nail olmagdan
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ibaratdir. Odur ki, gon istehsali zamami son arayislandirma prosesindo
emal edilmis hazir gonlorin sahosi boyunca miixtolif istigamotlordo
dartilmas1 prosesinin keyfiyyotco yerino yetirilmosi bu baximdan cox
ohomiyyatlidir.

. Miioyyon edilmisdir ki, goniin ¢eprak hissosindo uzanma gostoicisinin
geyri-barbor paylanmasi 3 osas amillordon, yoni ¢eprak hissosinin orta
uzanma gostoricisindon, uzanmanin qeyri-barabor paylanmasinin
nisbiliyindon vo iki perpendikulyar istigamatlordo geyri-borabar uzanma
gostaricilorindon ¢ox asilidir. Bu barads sdylonilon fikirlordon aydin olur
ki, gon istehsalnda bir ne¢o omoliyyatlardan istifado edilmoklo gonlorin
hom c¢eprak vo hom do qiraq hissalorindo uzanma gdstoricilorinin bir-
birina yaxinlasdirilmasi miimkiindiir. Odur ki, gon istehsalinda texnoloji
rejimlora ciddi omal edilmakls bu problemin miisbat hallina nail oqlmaq
miimk{ind{ir.

. Miioyyon edilmisdir ki, ayri-ayr1 gonlorin ¢eprak vo qiraq hissalorinin
qeyri-barabar uzanma gostaricilai va partiyaya daxil olan gonlorin geyri-
borabaor uzanma gostaricilori imumi uzanma saviyyasi ilo birlikds birbasa
gonlorin texnoloji xassosi sayilir. Belo ki, texnoloji xasso Tlzlik
detallarimin  formaya salinmasi prosesindo dSlgiilorinin -~ forqlonmosi
gostaricilori ilo birbasa komiyyat olagoesi vardir. Ona goro do gonlorin
uzanma gostoricisinin askarligi ayaqqabi {zliyliniin genislondirilmasi
(dartilmasi) boytikliiylindon asilidir. Belo ki, dartilma no godor ¢ox olarsa,
bu vo ya digor gostoricilordo ayaqqgabi detallarinin 6lgiico forqlonmosi do
bir o godor ¢ox olacaqdir. Bu iso gonlorin geyri-borabor uzanmasini
xarakterizo edon osas amillordon biridir.

. Gonlorin 1ki qarst perpendikulyar istiqgamotlordo geyri-borabor uzanma
gostaricisinin  orta hoddini miioyyonlosdirmok 1iiciin hor bir partiya
gonlorin iki vo ya bir yerindon niimuns gotiiriib todqiq emok daha

moqgsadouygundur.
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7. Molumdur ki, ayaqqabi toyinatli gonlordo xassolorin boraborliyino nail
olmaq geyri-miimkiindiir. Lakin bununla borabor gonlorin uzanmasi
soviyyasinin bir-birino boraborlosdirilmasi ¢ox vacibdir vo bu problem
miloyyon soviyyado yaxsilagdirilmalidir. Todqigatlardan goriindiiyti kimi,
iki garst perpendikulyar istigamotlordo uzanma  gostoricilorinin
boraborlosdirilmosine  praktiki olaraq son vaxtlar bir nego gon
zavodlarinda nail oqlsalar da, gonlorin xassolorinin geyri-barabarliyini
azalda bilmadi. Deyilonlors asaslanaraq, toklif edilir ki, gonlorin barabor
uzanmasi soviyyosinin yiiksoldilmosi {i¢lin onun optimal uzanmasi

saviyyeasinin azadilmasina nail olmaq daha mogsadouygundur.
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