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REFERAT

Buraxilis 1s1 ayiricilik istehsalatlarinda istehsal olunan saplarin baglamalara
sarinmas1 zamani keyfiyyatin idara olunmasi kimi masalalora hosr olunmusdur.

Buraxilis isindo oyiricilik istehsalatlarinda istehsal olunan saplarin forma-
lagsmas1 zamani1 omolo golon quruluslari, homin qurulugsda yaranan qiisurlar baroado
sorhlor verilmisdir. Bundan bagqa istehsalatda texnoloji prosesin aparilmasi zamani
qiisurlarin tasiri vo parametrlori haqqinda molumatlar verilir.

Yerina yetirilon buraxilis isinds nozari hisso olaraq saplarin dinamikasi sahe-
si do nozordon gagmamusdir vo sarinma zamani yaranan qiisurlarin texnoloji
proseslara tosiri Oyronilmlsdir.

Buraxilis is1 notico vo tokliflorlo va istifado olunan adobiyyatin siyahisi ilo
yekunlasir.

Buraxilis 151 55sohifs olyazmadan,o ciimlodon girisdon, 7 bélmoadon 7 sokil-

don, 2 codvoldon vo 7 adda istifado olunan odobiyyatin siyahisindan ibarstdir.



GIRIS

Miistoqil Respublikamizin sosial iqtisadi inkisafi 6lkods aparilan ardicil va
moqsadyonlii  siyasot noticosindo 30-50-ci illordo mdvcud geriliyi aradan
qaldirilmasi hesabina hal-hazirda siirotlo irsliloyir. ©ldo olunan monoiqtisadi
stabillik, sonayedo vo digor saholordo iqtisadi gostoricilorin artimi Azorbaycan
Respublikasinin bazar iqtisadiyyati istigamatinds inamla iralilodiyini tosdiq edir.

Umumi istehsalatlarin hocminin artiminda 6lkada toxuculuq vo yiingiil
sonaye istehsalda osas rol oynayir. Toxuculuq sonayesi xalq tosorriifatinin on
aparic1 sahalorindon biridir. Toxuculuq sonayesindo xalq istehlak mallar1 istehsal
edilir ki, bunlara yani par¢a trikotaj momulatlari, xalca, tikis saplari, toxunmayan
toxuculuq materiallar1 vo s. glindolik moisotdo istifado edilon mallardir. Bundan
basqa toxuculuq sonayesindo texniki moqsadlo strateji ohomiyyetli strateji
mohsullar da istehsal edilir.

Miistoqil Azorbaycan Respublikasinin iqtisadiyyatinda toxuculuq sonaye-
sinin 6zunamoxsus yeri vardir. Clinki, Azarbaycanda toxuculuq sonayesinin inkisaf
etdirilmasi iiclin 9sas xammal sayilan pambiq liflorinin istehsali ilo mosgul olan iri
vo kigik pambiqeiliq tosorriifatlari, fermer toskilatlar1 yaradilmis vo genislondirilir.
Xalq tesarriifatinin elo bir sahasi yoxdur ki, orada pambigdan yaxud ondan alinan
mohsullardan bu vo digor formada istifado edilmosin.

Pambiq oyirici istehsalatlar1 son illordo daha siiratlo inkisaf etdirilir. Ciinki,
Respublikanin toxuculuq istehsalatlarinin sapla tomin olunmasi problemi halo do
0z hollini tapmamisdir. Ona goro do Respublika miistoqillik oldo etdikdon sonra
basqa inkisaf etmis diinya dovlstlori ilo miistorok fabriklorin vo istehsal sahalorinin
toskiling baslamisdir. Bu tip istehsal saholorinin say1 giinbogiin artmaqdadir.

Son illor miisssisalorimizin yenidon qurulmasi va 6zallosdirilmasi proqrami
ilo olagodar olaraq toxuculuq fabriklori tam giicii ilo isloys bilmir, lakin yaxin

golocokdoa bu sahado inkisaf genislondirilocok vo Olkomizin toxuculuq sonaye
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mallarina olan tolobati tam tomin olunacaqdir. Biitiin bunlar biz miitoxassislorin
qarsisina qoyulan ¢ox ciddi veozifolordon biridir. Bu vozifolor hom do ondan
ibaratdir ki, yiiksok keyfiyyotli kadrlarin hazirlanmasi vo onlardan respublikamizin

toxuculuq sonayesindo somorsli istifads edilsin.



1. YARIMFABRIQATLARIN iISTEHSALI HAQQINDA
MOLUMAT

Yumsaldici-¢irpict axin xottinin masinlarinin kémoyi ilo boyiik
pambiq tikolori todricon yumsalir vo kigik tikaloro c¢evrilir. Cirpici
masinindan alinan xolstun nizamsiz diiziiliisli pambiq tikolarinin
torkibi az miqdarda xirda iliskonli qiisur vo konar qarisiqlardan
ibaroatdir. Yumsaldici ¢irpic1 s6bodoki masinlar lifin torkibindon, zibil
qarisiqlarindan vo qiisurlarin 70%-o goadorini ayirir. Qalan zibil qa-
risiqlart xolstun kiitlosinin 0,57-6,6%-1 darayict masinlara daxil olan
xolstu omolo gotiron lif tikolorinin hom sothindo, hom do daxilindo
yerlosirlor. Belo qarisiqlarin  sonraki  proseslordo ayrilmasini
stirotlondirmok {igiin homin pambiq tikolorini ayri-ayri1 qruplara vo tok
lifloro bolmok lazimdir. Liflorin belo bodlisdiiriilmosi, sonraki
proseslordo mohsulun nazildilmosi, liflorin diizlondirilmosi vo
paralellosdirilmoasi {igiin do vacibdir. Ona goéro do xolstu slyapali
darayici masinlarda daramaya moruz edirlor.

Pambigin daranmasi prosesindo moqgsod sonraki proseso, yoa'ni
dartici cihazlarda dartilma prosesino hazirlamaqdir. Liflorin dartilmasi
prosesindo qruppa sokilli deyil, fordi siirotdo boliisdiiriilmosi {igiin
onun tonzimlonmosi, tok lifloro boliinmosi vo miioyyon qgodor
diizlondirilmasi vacibdir.

Darama  prosesinin mahiyyoati pambiq tikolorini tok liflors
ayirmaq, onlar1 qaliq xirda vo aktiv zibil qarisiqlar1 vo qiisurlardan
tomizlomok, habelo yaxsi qarisiqlardan ibaratdir. Darayict masininda
daranmis nazik layindaki liflordon lent soklindo mohsul formalagir.

Pambiq oyiricilik fabriklorindo karddarama tisulu ilo lent istehsali

moagqsadi ilo totbiq edilon darayici masinlar1 gabaritlorine, slya-pali vo
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slyapasiz olmalari1 ilo homginin slyapanin horokoti bas bara-banin
horokotino nisbaton eyni vo oks torofli olmalar1 ile farqlonirlar.
Istehsal edilon mohsulun to'yinatindan asili olaraq yuxarida gostorilon
tip darayicit masinlarinin istonilon markasi totbiq edilo bilor [1].

Darayict masinlarindan osas is¢i orqanlart asagidakilardan
ibarotdir:

- qidalandirici kiirsi;

- Uzorino biitov metallik misarli lent, yaxud elastik iynoali lent

cokilon bas vo ¢ixarici barabanlar;

- elastiki, yaxud yarisort iynali lent ¢okilon slyapalar;

- bir godor kobud 1ynoli lent ¢okilmis gqobuledici baraban.

Pambigin daranmasi moqsadi ilo adi qabaritli ayri-ayr1 modifika-
siyalt CM-450-7-tipli slyapali darayici1 masinlari totbiq edilir.

Darayict masinin igini xarakterizo etmok {i¢iin daranma doroco
gostoricisindon istifado edirlor, daha dogrusu daranmis layin bas
barabanin sothino kecdiyi anda misarli vo iynali qarniturlarin tasiri ilo
mohsulun boéliisdiiriilmoasi vo naziklosdirilmasi doracoasindon. Demoli,
daranma dorocasini bas baraban sothinin liflo yiliklonmoasi ilo, basqa
sozlo barabanin sothindoki lif gqatinin qalinligir ile do xa-rakterizo
etmok olar. Daranma doracosi asagidak: formulla toyin edilir
_ D66-1166-N |
- dreTre

Cp

D66-1166-1000
CD =
dFC 'HFC 'Tx

burada Sp -daranma doroacosidir;
Dy, -bas barabanin diametridir, mm;
P ,, -bas barabanin firlanma tezliyidir, deq™';

d ¢ s -qidalandirict silindrin diametridir, mm;
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Pos -qidalandirict silindrin firlanma tezliyidir, daq'l;
T x-xolstun xotti sixligidir, teks;
N y-xolstun nomrasidir.
Darama dorocosi no godor boyiik olarsa, xolst o qodor nazik olar
vo bas barabanin sabit siirotindo qidalandirma siirati ki¢ik ola-caqdir.
Daraq lentinin xotti sixligin1 toyin etmok iligiin masin 10 doaqiqo
islodikdon sonra ondan niimuno lenti gotiiriiliir. Hor birinin uzunlugu 5
m olmaqla cihazda 10 kosik hisso kosilir. Torozido yaxud kvadrantda
hor bir kosilmis hissonin c¢okisi toyin edilir. Bundan sonra daraq
lentinin orta kiitlosi vo orta xotti sixli1g1 hesab-lanir.
Daraq lentinin xotti qeyri-baraborliyini toyin etmok iiciin 1 m
uzunlugunda 30 kosilmis hisso gotirilir vo qeyri-boraborlik %-1o

asagidaki diisturla toyin edilir.

H - 2n1(M - Ml)-IOO
nM

burada M-lentin metrlik kosiyinin kiitlesidir, q;
M ;-kasiklorin orta kiilosidir, kiitlosi hansi ki, orta kiitlodon
azdir; q;
n-sinaqlarin imumi sayidir
n;-kitlasi orta kiitlodon az olan kosiklorin sayidir.
Diaqramma comlor iisulu ilo hesablanir. Bu zaman doyiskonlik
omsali vo onun garantiya sohvi hesablanir.
Daraq lentinin keyfiyyotinin qiymotlondirilmasi ii¢iin onun da-
ranma keyfiyyoti qeyri-boraborliliyi toyin edilir.
Daraq lentinin geyri-boraborliliyi bir metrlik kosiklorin kiitlosino
goro yaxud cihazda lentin qalinligina fasilosiz nozarot sinagi za-mani
toyin edilir. Lentin qeyri-baraborliliyini toyin etmok iicliin ol yaxud

avtomatik motavilanin komoyi ilo bir metrlik hissoloro kosir-lor. Sonra
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kosilmis hissolor torozido ¢okilorok qeyri-boraborlik gos-toricisi
hesablanir. Qeyri-boraborlik, xotti qgeyri-boraborlik diistu-runa goro
hesablanir vo ola nov iplik istehsalr ii¢iin 3,2%-don, I nov iplik ii¢iin
4,2%-don, II nov iplik ti¢iin iso 5,2%-don artiq olma-malidir.

Lentin geyri-barabarliyinin sinagi zamani1 homg¢inin tutumu yaxud
rolikli datg¢ikli olan lentin qalinligina fasilosiz nozarot edon cihazdan
istifado edilir. Rolikli dat¢iki olan cihazdan istifadoesi zamani1 daraq
lentinin qalinligina goéro doyiskonlik omsali  6%-don  yiiksok
olmamalidir.

Ayri-ayrt hadisolordo qisadalgali qgeyri-boraborliliyi gqiymotlon-
dirilmosi zamani onu 3 satimetrlik kosiklorin kiitlosina goro toyin
edirlor. Lent xiisusi RKO cihazinin kdmoyi ilo kosilir, hans1 ki, lenti
10 mm intervali ilo 10-dan 100 mm-o qgodor uzunlugunda kosmoyo
imkan verir. Lentin doyiskonlik omsali 3 santimetrlik kosiklorin
kiitlosino goro 4%-don yiiksok olmamalidir.

Daranmis pambiq layinin keyfiyyoti 1 qram pambiq layina diison
lifin zibili vo qiisurlarinin say1 ilo do xarakterizo edilir. Daranmis
pambiq layimnin keyfiyyoati 20*30 sm olgiisiindo siisonin komoyi ilo
toyin edilir. Daranmis pambiq layr darayici masininin ¢ixarici
barabanindan soliqo ilo gotiiriilorok iki siisonin arasina qoyulur. Bu
zaman daranmis pambiq layinin niimunosini ortadan vo hor iki
konarlardan gotiiriirlor. Sonra niimunads olan lifin qlisur vo
zibillorinin miqdar1 sayilir, Ol¢ilisii hansi1 ki, silisonin Olgiisiine
boraborbir. Daranmis pambiq layr niimunasini ¢okmoklo 1 qram
daranmis pambiq layina diison zibil ve qiisurun miqdart sayilir. Bu
saydan asil1 olaraq daranmis pambiq layinin keyfiyyoti uygun olaraq
qiymatlondirilir.

Daranmis pambiq layimnin keyfiyyotinin daha siirotli toyin
edilmoasinin ikinci iisulu da vardir. Bu iisulda siisonin avozino 85x135

mm Ol¢ilisiindo iki plastina istifado edilir. Plastinalardan birinin
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tizorinds 34 desik acilir ki, hor birinin diametri 9,8 mm olur. Daranmais
pambiq layr bu iki plastinanin arasina qoyulur vo liflorin qlisur vo
zibil qirintilar: ilo dolmus desiklorin miqdar: sayilir. Xiisusi codvaldon
istifado etmoklo desiklorin say1 ilo daranmis pambiq layin1 100 sm*-o
diison qiisurun va zibilin miqdarini toyin edirlar.

Daranmis pambiq laymin 100 sm’-o diison qiisurun miqdar
normasi 3-cii codvoldo gostorilir.

Qarisiga 35% kimyovi liflorin garisigr zamani daranmis pambiq
layinin 100 sm*-do qiisurlarin miqdari 25% azalir. II vo III név pambiq
liflorinin 20%-9 qadoar qarisiginda qiisurlarin miqdarit 10%-9, asagi nov
pambiq liflorinin 20% qarisiginda iso o 50% artacaq-dir. Asagi nov
pambiq liflarin emali zamani1 qiisurun miqdar: iki dofa artir.

Paralelosdirilmis vo diizlondirilmis liflordon ibarat borabordl-cili
lent, lent masinlarinda istehsal edilir. Lent masin-larinda asgi-daki
texnoloji proseslor hoyata kegirilir:

- lenti naziklosdirmok moqsadi ilo onu dartict cihazlarinda dar-

tilib uzadilmasi;

- liflorin diizlondirilmasi vo paralellosdirilmasi;

- xotti sixligina goro lenti boraborlosdirmok {igiin onlarin

toplanmas1 vo dartilmasi;

mohsulun qalinliginin avtomatik tonzim edilmasi.

Miiasir pambiq oyiriciliyinda lentin toplanmasi vo dartilmas1 iigiin
iki-li¢ kecgidli siirotli lent masinlar: totbiq edilir.

Dartict cihazinda eyni zamanda bir nec¢o lent dartilir, sonra top-
lanir vo yeni lent soklindo formalasdirilaraq tazlara yigilir.

6-8 lenti toplayaraq bir lent istehsal edon masinin hissosi buraxilis
adlanir. Lent masininda adoton dartim toplamalarin sayina borabor
olur. Elo buna goro do lentin xotti sixligr onun lent masin-indan
ke¢dikdo belo doyismir.

Liflorin diizlondirilmosi vo paralellosdirilmosini artirmaq {giin
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adoton lent 2 dofo lent masinindan keg¢irilir, bu zaman iimumi topla-
malarin say1 36-64-0 catir. Lent vo lentbirlosdirici masinlar imumiy-
yatlo lentin toplanmas1 vo dartilmasi moagsadi ilo totbiq edilir. Dart-ma
prosesi liflorin paralellosdirilmosi vo diizlondirilmoasi homg¢inin lentin
nazilmosi moqsadi ilo hoyata kecgirilir. Dartilma zamani liflar bir-
birino miinasibotdo lentin boylk uzunlugunda yayilir vo qarisir. Bu
zaman liflor arasinda ilismo vo siirtiinmo qiivvosi omolo golir. Bu
qiivvalorin ta'siri ilo liflor lentin uzununa oxu boyunca paralellasir vo
diizlondirilir.

Dartilma prosesinin intensivliyini dartilma xarakterizo edilir,
hoddi hans1 ki, lentin buraxilis slirotinin lentin 6tiirmo siirotino nisboti
kimi toyin etmok olar. Neco ki, lent masininda uqar praktiki olaraq
ayrilmir (ancaq az miqdarda tiftik ayrilir), hom do lent masi-n1 ii¢lin
mohsulun dartim1 vo nazilmosi hoddco bir-birino borabordir[1].

Toplanma prosesini lentin basqa xassolorino vo qalinligina goro
boraborlosdirilmosi mogsadi ilo do totbiq edirlor.

Ayri-ayrt qalinliqli, quruluslu vo basqa xassoli bir neg¢o lentin
toplanmasi zamani onlar miixtolif kombinasiyada birlosdirilir vo
dartim zamani onlar boraborlosdirilir.

Toplamanin boraborlosdirmo tosiri asagidak: diisturla hesablanir.
Co
Jd

C =

burada S-buraxilan lentin kvadratik geyri-boraborliyi;
So-toplanan lentin kvadratik qeyri-barabarliliyi;
d-toplanmanin sayidir.
Oyrici fabriklorindo g¢oxsayli, bir-birindon forqlonon lent
masinlarindan istifado edilir. Bunlarin siralarinda az dartimli, yiiksok
dartiml1 vo siirotli lent masinlar1 vardir. Hal-hazirda siirotli lent

masinlari genis totbiq sahosi tapmisdir.
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Istor kohno sovet mokaninda istorso do xarici dlkolorda siiratli lent
masinlar:1 istehsal edilir ki, onlarda siirot dord silindrli dartici
cihazlar1 olan adi lent masinlarina nisboton 2-3 dofo, bozi masinlar-da
1so 10 dofa ¢ox olur.

Belo masinlarda kigik geyri-borabarliyo malik lent istehsal olunur.
Qeyri-boraborliyin azaldilmasi oyilmis dartilma sahosinin totbiq
olunmas1 hesabina oldo edilmisdir. Bununla dartilma prosesindo
liflorin horokatine nozarat giiclondirilir.

Bu tip siirotli lent masinlarindan biri do LNS-51-dir. LNS-51
stir'atli lent masininin istehsalatda totbiqi zamani asagidaki miisbot
gostoricilori vardir:

- gizli dartimin omolo golmosinin qarsisint almaq mogsadi ilo
qidalandirici ¢orgivo qurasdirilmisdir;

- masinin daha mohkom vo sort konstruksiyaya malik olmasi;

- stiirotlo firlanan biitiin hissalordo yelloncokli yastiqlarin tatbiq
olunmasi;

- horokotin dorhal dartici cihaza oOtiirtilmoasi ligiin araliq vallarin
olmasi;

- st valiklor tizorinds yayli yiiklarin totbiqi;

- oyilmis dartilma sahosino malik i1ki zonalt dartict cihazinin
totbiqi;

- silindrlor vo valiklordon toz vo tiftiyin pnevmatik iisulla konar
edilmosi;

- lentyayicinin iist bosqabinin kanalinin oynaqli qurasdirilmasi;

- elektrik miihorrikinin valinda elektrik miihoarriki dayandirildiq-
dan sonra masinin dorhal saxlanmasini tomin etmok {igiin
elektromaqnit tormozlarinin olmasi.

Siirotli lent masininda LNS-51 totbiq edilon dartici cihazin bes
silindri vo dord valiki vardir. Hor bir tazdan (lent gabindan) cixan

lent, gizli dartimin azaldilmasi iiciin vo texniki xid-motin rahatligi
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moqsadi ilo istigamotlondirici rolikdon keg¢orok masinin qidalandirici
ramasina verilir.

Lent istehsal edon lent vo lentbirlosdirici masinlarinda buraxilan
mohsulun keyfiyyotino tosir edon bir ¢cox amillordon sixici valiklorin
istismar miiddotindo yayli yiikiiniin doyisilmosi, dartict1 cihazin
silindrlorinin arasindaki mosafonin diizgiin sec¢ilmosini vo sairalori
gostormok olar. Lent masinlarinda istehsal edilon lentin keyfiyyoatinin
yaxsilasdirilmasi1 todbirlorindon biri do dartici cihazin silindrlorinin
arasindaki mosafonin nizamlanmasidir. Elo bu mogsodlo dartici
cihazdan silindrlorin  arasindakit  mosafonin  asilligint  tapmagq
zoruriyyotinds qaliriq.

Dartici cihazin silindrlorinin arasindaki mosafonin nizamlanmasi

emal edilon pambiq lifinin stapel uzunlugundan asilidir:

R=L,+a

burada Lg,-liflorin stapel uzunlugudur, mm;
a-saydir, mm, dartici cihazin hor bir dartim zonas1 ligiin sabit
komiyyatidir.

Adoton mosafonin tonzimlonmoasi qonsu silindrlorin morkozlari
arasindaki mosafo nozordo tutulur. Bu sobobdon tonzimlomo o sortlo
diiz olard:r ki, silindrin vo valikin oxlar1 bir saquli miistovide olardi.
Hal-hazirda bir ne¢o lent masinlarinin dartici cithazinda sixici valikin
oxu silindrin oxuna nisboton {lst-iisto diismir. Bu voziyyat {i¢iin
tonzimlomao, silindrlarin oxlarinin arasindaki masafoni noazordo
tutmaq diizgiin olmazdi. Diizgiinii silindrlo valikin arasinda liflorin
sixilma noqtolori arasindaki maosafodir. Tonzimlomo prosesinin
aparilmasi {igiin istifado olunan sablonun hoddinin toyin edilon zamani
silindrlorin diametrlori ilo birlikde silindrlo valikin tiizorindo lifin
axdig1 qovsiin hoddinin nozoro alinmasi vacibdir.

Valiklorin vo silindrlorin oxlari bir saquli miistovido yerlosdiyi
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variantda dartict cihazda tonzimlomo qurulan zamani sablonun

qalinlig1 asagidaki diisturla toyin edilir.

H:R_M
2

burada R - oxlar arasinda tonzimlomo mosafasidir, mm;

d; , d, - qonsu silindrlorin diametrloridir, mm.

Istehsal edilon lentin keyfiyyotinin yaxsilasdirilmas1 todbirlori-nin
hoyata kecgirilmasi zaman1 buraxilan lentin keyfiyyotino nazarat edilir.
Elo bu baximdan istehsal edilon lentin keyfiyyotinin
qiymatlondirilmasi zamani onun qeyri-boraborliliyi  vo  bdyuk
uzunlugqda qalinligr sexin laboratoriyasinda dovlot standartlarinda
nozordo tutulmus gostoricilorlo miiqayiso edilir. Miigayiso zamani
boylik forq yaranarsa, o zaman istehsal edilon lent yarimfabrikati
cixdas hesab edilir vo tokrar emal ii¢iin sexo qaytarilir.

Lentin keyfiyyotinin yoxlanmasi zamani bir nec¢o {sullardan
istifado edilir. Bunlardan genis yayilmist vo olverislisi qeyri-
boraborliyin toyin edilmasidir.

Lentin keyfiyyotinin qiymotlondirilmasi ili¢iin onun qeyri-bora-
boarliyi vo bir ¢ox basqa hallarda iso liflorin diizlondirilmasi do nozoro
alinir.

Lentin masininda istehsal edilon lentin geyri-boraboarliyini 3 sm-
lik vo 1m-lik uzunlugunda lent kosiklorinin kiitlosino goro yaxud
lentin qalinligina fasilosiz nozarot edon cihazla toyin edirlor. Lenti 1-
metrlik vo 3 sm-lik hissoloro kosmok ii¢clin daraq lentinin qeyri-
boraborliyinin todqiqi zamani istifads edilon cihaz istifads edilir.

Lentin 1-metrlik kosiyinin qeyri-boraborliyi birinci basliq ligiin
yiksok nov iplik istehsali zaman1 1,6%-don, I nov {lgiin 2,1% vo II-
nov ligiin 1so 2,5%-don ¢ox olmamalidir. Ikinci basliq liglin bu 5 vo

5,5%-9 uygun olmalidir.
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Rolikli cihazin diagrammada hesablamaya gore lentin doyiskonlik
omsali kard oyiriciliyindo birinci basliq li¢iin 6,7%-don vo daraq
oyiriciliyindo 9%-1, ikinci basliq li¢lin i1so hor ikisi ii¢lin 7,5%-don ¢ox
olmamalidir.

Lentdo liflorin diizlondirilmasi basqa-basqa lisullarla toyin edirlor.
Hal-hazirda on genis yayilmis iisul xiisusi sixicida liflorin
saytlmasidir. Sixicinin ortasina bir, konarlarina iso iki plastina
baglanir, hansi ki, eni sinagini apardigimiz nimuno lentinds olan
liflorin uzunlugundan asilidir.

Lentin niimunasi plastinkalarin arasinda sixilir vo sonra niimuna-
nin plastindon konara ¢ixan hissasi koasilir. Konardaki plastinani ¢ixa-
rib daraqla liflorin tamamilo hamarlanmasina qador vo sixilmis liflarin
cixarilmasi li¢lin darayirlar. Niimunolorin konar1 oks istigamotdo dara-
nir. Bir konar diiz istiqgamotdo o biri konar iso oks istigamotds daranir.

Hor iki konardan daraqla c¢ixan tok liflar toplanir vo onlar konar
plastinanin yerina qoyulur. Cixan liflori kesdikdon sonra niimuns orta
vo konar plastinanin arasindan kosilir. Biitiin plastinalari ¢ixardigdan
sonra orta vo konar plastinanin altinda qalan liflor toplanilir.Sonra
biitlin qrup liflor torsion torozido hor qrupun hissasini toyin etmok
ticlin ¢okilir.

Asagidakit hodlordon istifado etmoklo diizlondirilmis Iliflorin
xarakteristikalarini toyin etmok miimkiindiir:

S- daraqda ¢ixmis liflorin hissosi;

E-oyilmis liflori darama =zamani diizoldikdon sonra koasilmo

xottindon ¢ixanlarin hissasi;

N-orta plastinanin altinda qalan liflarin hissasi;

N-konar plastinalarin altinda qalan liflorin hissolari;

Orientasiya indeksini [%].

OJz(l—E) -100;
N
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Liflorin nisbi diizlondirilmosi omsalini vo oyri liflorin hissasini [%]

E
N+ E

C =

-100;

Liflorin nisbi paralelosdirilmosi omsalini [%]

C
K =(1——)-100
ol C+N+E

Biitiin bu xarakteristikalar ayri-ayri lent niimunoslorin miiqayiso
etmoyo imkan verir. Nisbi paralellosmo omsali iso liflorin
diizlondirilmosinin hoddini xarakterizo edir.

Istehsal edilon lentin (lent masinlarinda) keyfiyyot gostoriciloa-
rinin yaxsilagsdirilmas1 todbirlorindon biri do homin lent yaxud
lentbirlosdirici masinlarinda genis totbiq sahosi tapmis dartici
cihazinin nasazligi is prinsipindon konara ¢ixmalarin yoxlanilmas1 vo
yenidon sazlanaraq tokrar iso qaytarilmasidir. Bundan bagqa dartici
cihazinin nasazlig1 dedikdos dolay: yolla onda istehsal edilon mohsulun
geyri-boraborliyinin artmas1 nozordo tutulur.

Istehsal edilon lentin qeyri-boaraborliliyi gdstoricisi onun uzunu
boyu tez-tez qalinlasan vo nazikloson yaxud boyilik uzunluqda qalin vo
nazik hissasi olmasidir, habelo lenti toskil edon liflorin paralel
diizlonmasi vo diiylinlorlo olmasidir. Adlar1 sadalanan qiisurlarin lentin
torkibindon logv edilmosi ligiin oyiricilik fabrikindo bir cox texniki
todbirlor hoyata kecirilir. Bunlara misal olaraq, yeni texnika vo
texnologiyanin totbiqini gostormok olar.

Bu tobdirlordon biri do lent masinlarinda mohsulun dartilmasi
tciin istifado edilon dartici cihazinin sazlanmasi, yoni sixici valikl-
orin sixma yiikiinliin nizamlanmasidir.

Bilirik ki, istismar zamani1 dartici cihazinin ciitlori arasinda (sixic1
valik ilo silindr arasi) sixma qiivvosi homin qiivvoni yaradan yayin

xidmot dovriiniin 6tmosi (ke¢mosi) ilo olagodar azalir yaxud coxalir.



19

Ogor homin sixma qiivvosindo doyiskonlik olarsa, yoni doévrii olaraq
qivvonin artmast vo azalmasi hallarina rastlasilarsa, onda dartim
zamani liflorin bir-birino miinasiboatdo dartilmasi (siirligsmosi) gah
normal keg¢ocok, gah da mohsulun horokot xotti boyunca toplanma bas
verar. Bunun naticosindo homin toplanmis liflor sixici ciitlorin
arasindan elo o voziyyotdo do ke¢moklo lentin gqalinlasmasina yaxud
nazilmosina sobob olacaqdir.

Yuxarida izahati verilmis qiisurlarin aradan qaldirilmasi moqsadi
ilo dartici cihazin sixma yiikiini nizamlamaq {g¢iin sixict valiklarin
yiikiiniin toyin edilmasi iigiin qurgu toklif edilir.

Sixic1 valiklorin sixma yiikiinii toyin edon qurgunun is prinsipi
asagidaki kimidir. Dartic1 cihazin nec¢o zonali olmasindan asili olma-
yaraq hor bir sixici valikino diison yiikii nizamlamaq miimkiindiir.
Bunun {igiin sixici valiklor {st ortiik vasitosi ilo verilon sixici qiiv-
vadon azad edilir, yoni iist ortiik agilaraq yuxari qaldirilir. Novba ilo
sixict valiklor bir-bir asanliqla ¢ixarilir vo cihaza onun ovazina toklif
edilon saat tipli indikatoru olan qurgu qoyulur. Sonra cihazin iist
ortiyll ovvolki voziyyotino qaytarilir. Bu zaman sixci1 valiko verilon
yik borpa olundugundan indikatorda homin yikiin hoddi qeyd
edilocokdir. ©9gor bu yik ilo cihazin pasportunda verilon yiik arasinda
forq olarsa, onda homin yilikiin nizamlanmasi ii¢giin nozorde tutulan

qayka yaxud vint vasitosi ilo yiikiin hoddi nizamlanir.

2. OYIRICILIK iSTEHSALINDA SAPLARIN FORMALASMASI
HAQQINDA MOLUMAT

Toxuculuq sonayesinin miixtolif saholorinde barabanlara, tagalaqlara,
spullara vo digor bork vo yumsaq qurgulara sap vo sapabonzor materiallarin

sarinma prosesi genis totbiq olunur. Noticodo sap vo sapabonzor materiallar
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miiqayisoco boylk uzunlugda kigik hocmli baglamalara sarinir ki, bu da onlarin
dasinmasi tigiin ¢ox rahatliq yaradir.

Sap vo sapabonzor materiallar hor hansi bir ogyanin lizorinoe sarinir ki, bunlar1
da biz golocokdo konstruksiyasindan va totbiq olunma sahosindon asili olaraq spul,
tagalaq, baglama, patron vo s. adlandiracagiq (sokil 1). Onlarin vahid adlari
sapdastyicilardir.Sap vo sapabonzor materiallardan sarinma metodu ilo fasilosiz
olaraq formalasan cisim sarinma cismi adlanir. Saplarin sarinmasi zamani sarinma
cisminin kiitlosi vo 6l¢iisii todricon artir [2].

Toxuculug, ylingil vo kimya sonayelorindo monosaplar, kigik jqutlar,
kimyovi saplar, sunurlar, koloflor vo s. sarmirlar. Bu materiallar nozori cohatdon
cox nazik va sonsuz uzunluqda olurlar. Buna gora do sarinma zamani ¢ox hallarda
onlar obsalyut qirilmaz saplar kimi qabul olunurlar.

Adoaton baglamanin uzunlugu L vo gqalinlig1 B sapin d qalinligindan yiizlorco
dofo boyiikdiir.

Sapin baglamaya sarinmasi yaxud sonra ondan agilmasi zamani ¢oziilmosin
deyo onun sarinma cismind xiisusi toyin olunmus qalxma (sokil 2) bucagin P
yaxud addim h ila spiral {izra sartyirlar. Sarinma cisminin axirinda bir istigamotda
gedon spiral cevrilorok oks istigamoto gedir. Sprirallarin ardicil olaraq bir-
birilorinin {izorino sarinmasi noaticosindo todricon sarinma cisminin diametri vo
qalinlig1 artir.

Bu zaman sonraki spirallarin sargilar1 ovvalki spiralin sargilar1 arasindaki
mosafo do yayilmaqla borabor, hom do altdaki layda olan sargilar1 deformasiyaya
ugratmaqla sixir vo borkidir. osason siirlison hamar, nazik saplardan formalasan
laylar daha ¢ox sixilir. agor biitiin spiralda sarginin addimi sarinan sapin qalinligina
barabar olsa, onda sarinma cisminin sonuncu formasi praktiki olaraq ilkin forma
kimi olacaqdir. Yox ogor borabor olmazsa, onda sarinma cisminin avvalki formasi
sonuncu formadan forqli olacaqdir.

Sarinma prosesinin mahiyyoti ondan ibarotdir ki, sapgozdirici mexanizmin
gozdirdiyi sap ovvelco firlanan tagalaga, sonra iso sarinma cismind sarinir. Sarinma

zamani spiralin sargilarinin istigamati sapgozdiricinin reversi naticasindo dayisir.
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Sarinma cismind firlanma horokoati veran mexanizm sarinma mexanizmi,

ipgozdiriciys horokot veron mexanizm isa saplar1 yayan mexanizm adlanir.
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Sapgozdirici — bu saplar1 yayan mexanizmin bir qoludur, hansi ki onun
vasitosilo bilavasito sap1 gozdirir. Sapgozdiricinin osas elementi sarinan sapin
ondan ke¢mosini tomin edon (gozliik) desikli detaldir. Spiralda formalasan
sargillarin  addimmin doyismosi xarakteri vo hoddi sarinma cisminin Vo
sapgozdiricinin horokot ganunundan asilidir. Bir istigamotdo olan sapdan omolo
galon spiral yarimlay1 formalasdirir. Sarinma cisminin oxu boyunca yaxud amolo
golmasi iizro bir spiralin qonsu sargilari, oxlar1 arasindaki mosafa totqiq olunan
yarimlaydaki sargilart addimi adlanir.

Spiralin qalxma bucag sarinma cisminin diametrindon vo sargilarin
addiminin haddindon asilidir. Bir-birinin iizorins sarinan yarimlaylar sarinma layini
omoalo gotirir. Laydaki yarimlaylarin miqdar1 sartyict mexanizminin is dovriindan,
yoni sarinma ddvriindon asilidir.

Sarinma dovrii dedikds - sariyic1 vo yayict mexanizmlorin vahid bir vaxtda
biitlin qollar1 verilmis isi basa vurmagqla ilkin vaziyyats qayitmaqlar: basa diistiliir.

Umumi halda baglama coxlu sayda laylardan ibarotdir. Bu sarinma dovrii
sarinmig yarimlaylarin omols gotirdiyi hacm lay adlanir.

Baglama — eynicinsli cisimdir, hansi1 ki fiziki — mexaniki xassolori miixtolif
istigamatlor tizro forglidir. Masalon, baglamanin sixlig1 hom uzununa gors, hom do
enino goro doyisir. Umumi halda sixliq vahid hacmli baglamada olan saplarin
kiitlosidir. Orta sixliq iso sapin timumi kiitlosinin baglamanin hocmino nisbatidir.
Laym orta sixlig1 — layda olan sapin kiitlosinin onun hocmino nisbotidir. Biitlin
sayllan parametrlor baglamanin xassolorini xaraterizo edir vo onun qurulus
elementini togkil edir.

Sarinma cisminin izorind sapin  sarinmasi zamant sapgozdiricinin
gozliiyliniin durdugu saho praktiki olaraq onun toxunani ilo bir diiz xotds yerlosir.

Golocokdo sarinan sapin sarinma cisminin {izorind toxunan hissosini sarinma
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noqtosi adlandiracagiq. Sarimma noqtosindo sapin hoqiqi horokot siiroti onun
sarmmma siirati kimi adlandirilacaqdir.

Baglamanin formasi dedikds firlanan cismin toyin olunmus sothi goriiniisti
yani onun xarici goriinlisii basa diisiiliir. an genis yayilmis baglamalarin formalari
(sokil 2) asagidakilardan ibarotdir:
dairavi diizbucaqli silindr;
dairovi konusvari silindr;
¢ollokvari daira va s.

Sapdasiyicilarin  (spul, tagalaq) homginin baglamanin formasi yararl
hacmdon maksimum istifado etmok sorti ilo secilir. Masolon, sapin agilmasi zamani
yiingiil agilan barabarkiitloli vo ¢6zolonmayan, yiiksok keyfiyyatli vo barabar fiziki
— mexaniki sap alinmasi mogsadils. Dairavi diizbucaqli silindr forma sargilarin
kosismo bucagi 12° olmaq sortilo doyismoz sarmmma siirati {liglin totbiq olunur.
Bunun ii¢lin birinci yarimlaylar dairavi diizbucaql silindr formali sapdasiyicilara
sarmir. Silindr formali baglama axir hissosi konuslu sargilarin kosismo bucagi 5°-
don az olmamagq sortilo sarinir. Axir hissosinin konus formasi sarima vo tokrar
sartma hallar1 ti¢lin totbiq olunur.

Stiso formali sapdasiyicilar osason mal baglamasi formalasdirilan zaman
sartyict va hoalgovi oyirici masinlarindan totbiq olunur. Collokvari vo ¢otin formali
baglamalar feanesli tagalaglara sarinmasi zamani totbiq olunur. Bu halda sarinma
zamani saplarin kosismo bucagi 2°-don az olmalidir. Mal baglamasi o halda adlanir
ki, onda sarinmis sapdan bilavasito masinlarda (toxucu dozgahinda, trikotaj, tikis
magininda) parca, trikotaj yaxud digor mohsul istehsal edirlor. verilmis formali
baglama bir nec¢o iisulla alina bilor.on yaxsi iisul sado konstruksiyali sariyici
mexanizmlorin kdmayilo alinan formadir ki, bu da on minimal vasait vo amok sorf
etmoklo on yiiksok keyfiyyatli sap almaga imkan verir. Sokil 1-do verilmis a, d, e, j,
z — formali baglamalar sapgozdiricinin toqribon L uzunluguna borabor horokot
trayektoriyast zamani formalagdirmaq miimkiindiir. a, d, j, formali baglamalarin
formalagmas1 zamani sapgozdironin siiroti sabit, e, 1 — iso doyison olmalidir.

Baglama b — silindrik formali axirinct konuslunu iso bir nec¢o iisulla
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formalagdirmaq miimkiindiir (sokil 3), o ciimlodon : sapgozdiricinin sabit L

horokati ilo (sokil 3,a); sapgozdiricinin sabit L1 horokoti ilo hansiki onu homisa L

i

]

bog

Sekil 2. Sarginin formalagmas: sxemi
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torofo siirtisdiirmoklo (sokil 3,b); sapgozdiricinin sabit L3 horokati ilo ancaq onu
L istigamotina siiriigdiirmoklo (sokil-3,¢) va s.

Birinci tisulu an sade yayici mexanizmlo tomin edilir vo biitiin masinlarda
totbiq oluna bilor, ancaq sarinma stirati 50 m/doq — don ¢ox olmamagq sorti ilo. Cox
yiiksok siiratlo islomo zamani holgovi 16vhonin revere zamani tocili vo inersiyasi
(otaloti) ohomiyyotli dorocodo olmaqgla sarinma prosesino xolol gotirocok
mexanizmin yeyilmasi siirotlonocokdir. Ikinci vo li¢lincii lisul iso yuxari konusu
bagli vo asag torofi aciq baglama olmaga tominat verir. Sapgozdiricini todricon
yuxar1 siiriigdiirmok ti¢iin xiisusi qurgu totbiq olunur. Baglama sarmib qurtardigdan
sonra sapgozdirici ilkin vaziyyata ol ilo yaxud avtomatik olaraq qaytarilir.

Dordiincii vo sokkizinci tisulla ancaq konusu bagli baglama almaq
miimkiindiir. baglama sarinmaga baslanan zaman sapgozdirici istonilon voziyyatdo
dura bilor vo onu ilkin voziyyoto gotirmoyo heg bir qurgu lazim deyil.

Besinci iisul agiq konuslu baglama formalasdirmaga imkan verir. Ciinki, hor
bir sonraki yarimlay avvalkindon uzundur.

ovvalki fosillorde geyd edildiyi kimi L haddinin baglamalarin konarinda
sarinma qurulusunu doyismok imkanlar1 vardir. Bir ¢ox masinlarda L haddinin
Ol¢iisti sarinmis baglamalarin baglari ilo doyisdirilmasi prosesinde bu vo ya digor
istiqgamoto doyisir. Maosolon, holgovi masinlarda L hoddi azalir, bozi hoglovi
olmayan masinlarda iso homin hodd kigilir. Bir ne¢o misallar1 nozordon kegirak.

holgovi masinlarda sarinma zamani (sokil 4) L hoddi asagidaki kimidir.

L=\[RK2 + R,

burada Ry — holgonin radiusu;

Ry — sarmma radiusudur.
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Ogor sarinma prosesi konar1 diiz flanesli baglamalarda hoyata kegirilorso,
onda baglamalarin flaneslorindo saplarin yigilmasi daha g¢ox izlonocokdir. Bu

xosagalmoz hali aradan qaldirmagq ii¢iin flanesin daxili torafini bir godar maili

Sokil 4 Halqavi maginlarda L haddinin doyismasi sxemi
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hazirlayirlar. Konus formali baglamalara saplarin sarinmasi zamami L haddi
saplarin yayilmasi zamani korpusun yaxinliginda olacaqdir. Saplarin baglamalarin
konarma yigilmasi sarinma addimini, galxma bucaginin vo sargilarin kosismosing
gora elo homin sahonin sixlasmasi prosesi olacaqdir. Saplarin bu ciir yigilmasi
baglamalarin formadan konara ¢ixmasi ilo naticolonir, hamg¢inin baglamani yahor
formali olmasina gotirib ¢ixaracaqdir [1, 3].

Elo bunun {i¢iin sarinma zamani hoalgovi olmayan ayirici masinlarin saplarin
baglamalara, tagalaqlara, spullara vo s. sarinmasi zamani sapgozdiricinin gozliiyli
ilo 1yin oxu arasindaki mosafo shomiyyatli deracods maraq dairasinds olmalidir.

Sapgozdiricinin gozliiyli H qidalandiric silindr vo gabuledilon element B —
non toxunan noqto ilo O0; xottino perpendikulyar voziyystdodir. Bu halda
L=const — dir vo sarinma diametrindon asil1 deyildir.

Ogoar sapgazdironin gozlilyli 01 va B noqtalori arasinda yerloson S ndqtasine

¢okilmis O0; xattino perpendikulyar olarsa, onda

L='\/b2 + lz - ZbRH,

burada Ry - sarinma radiusudur.

Alinmug diisturu tohlil etdikdo goriiriik ki, Ry artdigca L hoddi azalir, bu iso
sarinma hiindiirlilylinii artirilmasina gatirir ki, bu da xortdanin amalo golmasina va
hom do sargilarin baglamanin konarindan diismaesine imkan veran vacib
sobablordon biridir.

Ogor S noqtasi B vo O noqtalori arasinda yerlosorso, onda bu hal L haddinin
artmasina vo bundan da yaranacaq ¢atigsmamazliglara borabordir.

Ogor sarinma prosesi babin tipli yaxud buna bonzor masinlarda aparilarsa,

onda L komiyyatinin haddi asagidak: formani alacaqdir.
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L=A-H- /loz — Ry%.

Bu halda L komiyyatinin haddi radiusun artmasina gors artacaqdr.
3. JQUT QUSURUNUN YARANMA HALLARI

Sarinma quisurlariin oan shomiyyatlilorindon biri do bir sira sargi laylarindan
ganunauygunluq kimi omolo golon lent qurulusudur. Bu qiisurun yaranmasi1 zamani
baglamaya sarinan sargi spirallar1 ovvalki spirallarin istigamotindo onlarin yanina
six sarinir. Naticads iso baglamanin sothinds sixlanan sarinma oamola golir ki, o da
xarici goriiniiso gora lenti xatirladir. Lent qurulusu sarinma baglamanin tizarindon
cotinliklo acilir. Sarinmada lent qurulusunun yaranma prosesina diqgoat yetirsak
gororik ki, baglama formalasan zaman sapgozdirici onun firlanma oxu
istiqgamotindo irali geri getmoklo horokot edir. Bununla da saplar1 spiral formasinda
baglamanin iizorino yayir. Sapgozgiricinin istiqgamotinin doyismosi noticosindo
spiralin yayilma istigamati do doyisir. Spiralin yayilmasinin 0—a barabor olmasi
zamani bu ndqto baglamanin konarinda olacaqdir vo golocokdo onu spiralin donmo
noqtasi adlandiracagiq. Beloliklo, baglamanin sarinmasi zamani sapgozdiricinin bir
tam horokotindo (iki gedisinds) baglamanin hor konarlarinda spirallarin donmo
noqtolori olacaqdir. ©gor hor sonraki donmo bucagi ovvalkilorin yaninda olarsa,
onda lent quruluslu sarinma formalasacaqdir [3].

Sokil 5—-do sado yayici mexanizmin sxemi verilmisdir, hanst ki, 6tiirmo

(firlatma) hoddi asagidaki kimi toyin edilir.

.. nq
i=—=/-/
Ny 244>

burada Z,, Z, — carxdaki dislorin sayidir;
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N, — sarinma cisminin firlanma tezliyidir;

N, — sapgozdiricinin horokoat tezliyidir.

1 hoddi sapgozdiricinin bir tam harokati zamani sarinma cisminin ne¢d dovr
etmosini gostorir. Z, , Z,4 - tam hoddir. Elo buna gors do timumi halda i sado kosr
olacaqdir ki, surotindo vo moxracindo tam hoddlor olacaqdir. ©gor i1 tam hoddo
borabor olarsa, onda sapgozdiricinin tam horokoti zamani baglamanin {izorino tam
sayda sargilar sarmacaq va biitiin donmo noqtalori avvoalkilor vo sonrakilar bir yers
toplanacaqdir. Noticodo iso jqutabonzor quruluslu sarinma omolo golocokdir. Bu
formali sarinmada sonraki sarg1 spirallart ¢ox daqiqlikle avvalki spirallarin tizorina

diisocokdir.

4. SARINMA ZAMANI YARANAN QURULUSLARIN TEXNOLOJI
PROSESLORO TOSIRI

Bilirik ki, baglamalara funksion 6tlirmo zamani sarinma cisminds sargilarin
qarsiligh paylanmasi eynicinsli deyildir. Elo bir moment yaranir ki, bobinlorin
firlanma tezliyi ilo sapgozdiricinin horokot tezliyi arasinda horokot barabarloasir. Elo
bu andan saplarin eyni yera sarinmasi baslayir. Bu zaman jqut sarinmasi adlanan
sarinma qusur islomoys baglaywr. Babinin vo ipgozdiricinin horakot tezliyinin
ganunauygunlugdan konaracixma hadisosi zamani sargilar bir-birino nisboton six
sarinir ki, bu zaman da lent sarinmasi amols golir. Sarinma ndviiniin toyini ligiin
kriteriya A.A.Ostrovskiyo osaslanir. Jqut sarinmasi bir ne¢o hadisolorlo bas verir
ki, bu da baglamalarin omologolmo keyfiyyotinds 06ziinii monfi gostorir. Bu
hadisalordon birincisini belo gostormok olar ki, jqut sarmmmast yiiksok sixligla

gedir. V.P.Zaycev vo I.N.Poninin geyd etdiklori kimi jqut sarmmasi zamani onun
sixligr 0.64 q/S?’n3 toskil edir. Sixliqlar arasindaki sarinma forqi baglamanin

mohlulla emali zamani ¢ixdasa ¢ixmasina sobob ola bilor. Bu sixligda olan

baglamanin ronglonmasi zamani ipliklords forqli vonlarin olmasina gatirib ¢ixarir.
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Toxuculuq sonayesindo bir c¢ox texnoloji proseslor hoyata kegirilir.

Bunlardan biri do sarinma prosesidir. Formalasan baglamanin keyfiyyati ilo

23

Sekill2 Sariyici mexanizminin sxemi
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ohomiyyotli dorocodo toxuculuq sonayesindo alinan son mohsulun keyfiyyati,
hacminin avadanliglarin vo omoyin mohsuldarligi toyin edilir. Bunun {i¢iin
baglamalarin omologolmo prosesloring, yeni prespektivli lisullarin vo sarinma
mexanimzlorinin konstruksiyalariin yaradilmasina olan digqgat bir ne¢o onilliklorlo
songimomisdir. Sarima qurulusu dedikdo bu isdo baglamanin sothino sarman
zaman saplarin qarsiliqh yerlogsmosi basa diisiiliir. Beloliklo qurulusun parametrlori
asagidakilardan ibarst olacaqdir: sargmin qalxma bucagi, sargilarin cevrilmo
noqtolori arasindaki masafo, sargimin addimi vo s.

Basqa bir isdo gostorildiyi kimi orig baglamalarinda jqut sarinmasinin olmasi
parcada zolaglarin omologolmosi ilo borobor, hom do onlarin forqli enlikdo
formalasmasina gotirib ¢ixarir. Baglamalarin sargilarinin qatlari arasinda olan
sixligin  miixtalifliyi sarmmanin keyfiyyotinin itirilmosino sabab olur. Jqut
sarinmasinin  amologolmosinin ikinci hadisasi, baglamanin sothindoki saplarin
borabordlgiilii  yerlosmosi hesabina onda dairovilikdon konaragixma yaranir.
Sarinma prosesindo baglamalarin firlanmas1 zamaninda onun dirovilikdon
konaragixmasi sariyici valda titromonin omologolmasine saboab olur. Bir sira
odobiyyatlarda qeyd edildiyi kimi bu ciir titromolor sarinmanin texnoloji
parametrlorindo osasli konaragixmalarin yaranmasina tominat veror ki, bu da
naticoda sarima prosesinin pozulmasini ortaya ¢ixarar. Jqut sarinmasinin
omologalmosini ticlincli xosagolmoz hadisosi, ondan ibarotdir ki, baglamalarin
sothinin barabar olmayan relyefindo yeni salinan sargilarin aralarinda qarsiliqh
tosir qiivvolori yaranir ki, bunun da noticosindo bu sargilarin bir hissosi
baglamadan konara c¢ixmagqla orada xord omolo gotirir. Baglamalardan saplarin
acilmas1 zamani (tokrar sarinma prosesinda) bu xordlar onun miitalif diametrindo
qurilmalart yiiksoldir. Jqutun qurulusunun omologolmosinin kinematik aspekti
A.F.Proskovun kitablarinda vo elmi todqiqatlarinda otrafli yazilmisdir. Buna
baxmayaraq ovveollor qeyd edilimisdir ki, jqut qurulusunun omsologalmasi

prosesinin ancaq sistematik analizlo toyin edilo bilmoz, bu zaman sarinan sargilarin
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qarsiliglt tosir qilivvelori ohomiyyatli dorocado rol oynayir. ©vvalki todqiqat
islorindo Lunenskhlos geyd etmisdir ki, jqut sarmmasinin omologolmasi zamani
baclamanin sothinin barabar olmayan relyefi ipgozdirici rolunu oynaya bilor. Bu
zaman onlar yeni salinmig sargilar1 baglamanin konarindan ¢ixmaga calisacaq ki,
bu da xordun omoalogolmasing sobab olur. Bu catismamazligi aradan galdirmaq
maqsadilo nazori analizsiz bir ne¢o konstruktiv tokliflor verilmisdir. Ipgozdiricinin
ox boyu intervalinin ixtisara salinmasi yaxud onun harokatinin baglamaya nisbaton
doyismasidir. Bu zaman yerdoyisma vo doyismo parametrlori empirik verilonlorlo
toyin edildi [4].

Bu tip mexanizmlari texnoloji parametrlorinin sec¢ilmosinin asaslandirilmasi
lclin jqut qurulusunun omologolmosi prosesindo saplarin garsiliglt tominatsiz
qiivvasi nozoro alinmaqla nozori analizi vacibdir. Belo analizin aparilmasi bu
magistrlik disertasiyasinin tapsiriqlarindan biridir. Praktiki mdvqeyir nozordon
basqa osas tapsirigqlardan biri do pambiq parca istehsalatinda g¢arpaz sarinan
baglamalar1 omologatiron sariyict mexanizmlor liclin ipgozdiricinin horokatinin
ixtisara salimmasiin vo doyisdirilmosinin texnoloji parametrlorinin secilmoasinin
osaslandirilmasidir. Bu clir secilmolorin hoyata kecirilmosi iiclin sarinma

qurulusunun alsati komiyyotco qiymatlondirilmosi metodikasinin olmasi vacibdir.

5. QUSURLARIN FORMALASMASI VO ONLARIN
PARAMETRLORI

Ipliklorin sarmma quruluslarina, makaralara sarinmis sargilarmin hiindiirlii-
yii lizro onun laylarinin qalinliginin parametrlori aiddir. Bu parametrlor asagidaki-
lardan ibarotdir: galxma vo dlismo bucagi, sargilarin addimi, laylarin qalinhigi,
makaralarm hiindiirliiyii tizro laylarda sarinmanin sixligi. Sargilarin qalxma bucagi,
sarginin axtarilan noqtosindo ona toxunan miistovi ilo sarmnan cismin oxuna

perpendikulyar olan miistovilor arasindaki bucaq deyilir.



33

Sargilarin addimi, sarinan cismin oxu yaxud firlanmasi tizro qonsu sargilarin
arasindaki mosafodir. Lay, sartyict mexanizmin bir dovr isindo sarmman sapin
tutdugu hocmdir. Sarginin sixligi, sarman cismin vahid hocmdo tutdugu sapin
cokisidir. Layin sixligi, onda olan sapin kiitlosinin layin hacmino olan kiitlosine
deyilir [5].

Miixtolif novli liflordon ibarst olan saplarin sarinmasinda biitiin név hallar
liclin vahid sarinma formasini vo qurulusunu gobul etmok olmaz. Bu onunla izah
olunur ki, miixtolif liflordon ibarst olan saplar 6zlorinin fiziki — mexaniki
xassalorino  gora bir-birilorindon ¢ox forqlonirlor vo sonraki texnoloji emal
proseslori zaman1 miixtolif omoliyyatlardan kegirilirlor. Buna gore do sarinmanin
forma vo qurulusunu se¢mok tigiin saplarin sonraki texnoloji emal proseslorini vo
onlarin fiziki — mexaniki xassalorini nozors almaq lazimdir. Homginin sarinmanin
forma va qurulusunun alinmasi metodunu vo bu metodun onun sixligina tosirini
bilmok lazimdir. Yalmiz saplarin sarinmasi vo agilmasi proseslorinin nozari
islonmosi todqigati noticosindo molum fiziki — mexaniki xassoli liflordon olan
saplar liclin sarinmanin forma va quruluslarinin diizgiin toyin edilmosine imkan
yaranir:

-sapin sarinmasi zamani adoton eyni qilisurlara rast golinir: sargilarin
¢0zolonmosi;

-konuslarin zirvasinda laylarin ¢6zolonmasi;

- biitiin sargilarin spullardan siirtismosi;

-sixlagmis yerlorin amoalogalmasi;

- bir va iki torofli xordlarin omoalogolmasi;

-sarginin konarina saplarin toplanmasi sarinma hiindiirliiyliniin ochomiyyatli
dorocods azalmasi v s.

Yuxarida gostarilon biitiin qiisurlar ¢ixdasin faizini artirir, mahsulun keyfiy-
yotini vo omok mohsuldarligini asagi salir. Sargilarin ¢6zolonmaosi yaxud konusun
zirvasindo laylarin siirlismasi sarinma zamani kolo-kotiir sothds saplarin tarazliq

sortlorinin pozulmas1 yaxud yerinog yetirilmomasi sobobindon omolo golir.
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Biitiin sargilarin spuldan siirlismosi hadisasi qiraq sargilarin tarazliginin
pozulmasi naticasinds yaxud sapin sarimmasinin tarazligi nazords tutulmus hodds
cavab vermadiyi halda hoyata kecirilirsa, onda omalo golir. asason hamar spullarin
lizorindo yumsaq sarinma olarsa, onda siirlismo asanlasir. Sargilarin siirligmosini
aradan qaldirmaq ti¢iin saplarin taramhiliginin miimkiin maksimumuna godar va
nozordo tutulmus tarazliq sortloring riayot olunmagqla borabar spullarin sothindo
konar laylarin yerlosdiyi yerlordo xirda ciziglar (kolo-kotiirliik) omolo gotirirlor.

Xordlari va konarlarda sixlasmanin omalogolmosi sapin qiraglara salinmasi
zamani onun qagma noqtosinin yerdoyismo ganunundan konaragixmalarin olmasi
sobabindon yaranir.

Ipgozdiricinin ~ gozliiyliniin ~ horokot istigamotinin  doyigsmosi  zamani
sarinmada pozulmalarin olmasi hamar konarli baglamalar formalasmasi zamani
qorxuludur. Ipgozdiricinin horokot ganunu homiso bir néqtodo doyisir. Bu hissonin
uzunlugunun toyin olunmasi vo azalmasi yolunun gostorilmasi daha vacibdir.

Baglamanin sonraki emali zamani saplarin ¢ixdasa getmasi, onlarin miqdari,
tarazlig1, sarinmada uzunlugu vo kiitlasi, hazir baglamanin méhkomliyi, sarinmanin
formasi1 vo qurulusundan asilidir.

Mohz bununla slagadar olaraq baglamanin qurulusuna vo formasina Dovlot
standartlar1 torofindon asagidaki toloblor qoyulur:

a) qarisiq sargilar 6z aralarinda yaxs1 olagoli olmalidirlar ki, hom quru, hom
do nom halda emal zamani1 ¢6zalonma hadisasi olmasin;

b) nozords tutulmus agilma (sokiilmo) surotindo sap baglamadan sokiilorkon
onun qurulusu vo formasi pozulmadan asan vo sorbast agilmasi tomin olunmalidir;

c¢) sarinmanin qurulusu, maksimum yol verilon sixlifa malik baglama
istehsal etmoyo sorait yaratmalidir;

d) sarinmanin formasi hazir baglamanin gablasdirilmasi vo dasinmasi {ligiin
rahat olmalidir vo bu zaman onun sargilarinin, laylariin ¢oéziilmasino goéro xarab

olma faizi minimuma endirilmalidir;
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e) ogor baglama mayedo emal olunacaqsa, onda sarginin qurulusu saplarin
tamamlama prosesinin miintozom va ixtisarli aparilmasina yoni mohlulun saplarin
arasina, sarinma hiindiirliiyii lizro borabor vo asan ke¢mosing sorait yaratmalidir.

Ipliklorin  baglamalara sarmmmasi zamani onlarin  parametrlori: sapin
yayilmasinin eni, sargmin galxma bucagi vo sargilarin arasindaki mosafa. Axirinci
sartyicl mexanizmlorin konstruksiyasindan asilidir vo baglamanin bir ¢ox texnoloji
xassolorino vo onun emal edilmosi gabiliyyotino tosir edir. Bir ¢ox hallarda bu
parametrlor sariyic1 mexanizminin kinematik nisbatlori ilo toyin edilir. Buna goro
onlarin analizi ligiin A.F.Proskovun kitabinda verilmis hesabat metodlarindan
istifado olunur.

Homin kitabda sarinma diametrindon asili olaraq sariyic1 mexanizminin
kinematik sxemi lizro sargilar arasindaki mosafonin xotti vo bucaq hesabatinin
metodikas1 verilmisdir. Burada jqut sarinmasinda iki qonsu sargida saplarin {ist-
listo sarinmas1 zamani asagidaki xotti mosafo ¢ixdas hesab edilir [6].

Verilmis metodun ¢atigmamazligi ondadir ki, hesablama texnikasinin totbiqi
lclin orentasiya verilmisdir, hansi1 ki, baglamada biitiin diametrinds jqut
sarinmasinin amsalo galmosinin imkani yoxdur. Jqut sarinmasinin olmasinin analizi
(tohlili) iki kriteriyada verilmisdir: baglamanin dairoviliyi izro donmo ndqtosindo
borabor Olgiilii paylanmasi vo sargmin qeydo alinmasi. Birinci kateqoriya
baglamanmn omolo golmosi boyunca iki qonsu sarginin kosismo ndqtosinin K
arasindaki mosafo kimi vo ipgozdiricisinin konar vaziyyeatinds U toyin edilir, hansi

ki, asagidak diisturdaki kimi toyin edilir:

w o dw_ 1l
t’ w  H’
burada 1- ipgozdiricinin konar voziyystinds qonsu sargilarin kosigsma

noqtosinin arasindaki mosafodir;

H — ipgazdiricinin harakat yoludur;
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W — ipgozdiricinin harakat tezliyinin,baglamanin firlanma tezliyino olan
bucaq nisbotidir;

dW — sarinma nisbatinin nisbi doyismasidir.

Ogor bu mosafo verilon hoddon ¢oxdursa, onda sargi pis borkidilmis hesab
olunur vo sapgozdiricinin sargiya qarsit verdiyi yayma ganunundan konara ¢ixma
ola bilor. Misal gatirilon mogalodo miisahido olunan mosafs 2 mm-o barabordir.

Ikici kriteriya baglamanmin xarici sothi {izro dénmo ndqtosinin barabor
paylanmamasidir ki, o da asagidaki kimi toyin olunur. Baglama bes hissoyo
bolliniir. Sonra baglamanin toyin olunmus parametrindo hor bir hissoya nego
donmo noqtosi diisdiiyii sayilir. Donmo ndqtosinin borabor paylanmasinin ododi

xarakteristikas1 agsagidaki hoddir:

g = Hmax — Hmin
= - ,

burada H,y,qy , Hpin - hissadoki sargilarin donmoloarinin maksimal minimal
sayidir. H — hisseda_dé')nms haddinin orta haddidir.

Mogalodo bu haddlorin jqutun sarinmasindan, yoni faktiki olaraq sarinma
diametrindon asililiginin qrafiki  verilmisdir. Bu ipgozdiricinin  harokatini
hoyocanlandiran miixtolif ganunlar {clndiir. Hansi1 ki, sarinma defektinin
yayilmasi (aradan qaldirilmasi) tigiin gobul olunur. Bu yayilma tsullarindan biri
miioyyon monboalords tohlil olunur.

Basqa bir tadqiqat isindo sarmmma defekti olan jqut yaxud lent sarinmasi
ovvolcadon toyin olunmus diametrdo geyd olunmaqla yox, ipgozdiricinin hor iki
clit horokot trayektoriyasindan sonra toyin edilir. Formalasdirilan layin
qurulusunun  qiymotlondirilmosi zamani1 ipgozdiricinin  iki ciit horokot
trayektoriyast zamani sarginin qalxma bucagi sabit gobul edilmisdir. Onun
doyismasi 1so hor dofo yeni iki ciit horokot baslangicinda sigrayisla bas verir. Bu
cir gobul etmo qurulusunun tohlilino sorf olunan magsmm vaxtin1 koskin

azaltmagaimkan verir vo hom do ohomiyyotli doracodo sohvlori azaldir. Belo ki, iki
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clit horokot trayektoriyasina sorf olunan vaxt baglamanin omologolms vaxtina
nisbaton ¢ox azdir. Sarinma defektinin omalo golmosi zamani ancaq har axirinci
sargilar Ust-listo diismiir. Yox ola bilsin ki, bir, iki vo daha ¢ox sargilardan biri

olur. Onun ii¢iin hesabat hor bir uygun hal ii¢iin bir ne¢o dofo tokrar olunur.

Analoji metodika monbolordo verilmisdir. izah1 verilmis metodika hesabat
xarakterlidir vo bir cox amillori nozoro almir (mosolon, baglamanin sartyici vala
nisbaton slirlismosini, baglamanin sathinin relyefinds saplarin horakatini va s.).

Bu amillori hesaba almaq iiclin hazir sarinmis baglamalarin qurulusunu
analiz edon yaxud isloyon sariyic1 mexanizmlordon lazimi amillori gotiirmoya
komok edon cihaz vo onun metodikasi vacibdir.

A.V.Tixomitovun tadqiqatlarinda bels bir ne¢o metodla ayirici baglamasinda
sarginin faktiki voziyyati toyin edilir. Homin baglama qara hisls boyandigda onun
sothindon bir sira sarg1 acilir. Sarginin izi 19 imumi qara fonda goriiniir. Bu isin
formasina gora sarginin faktiki voziyyati haqqinda fikir yiirtidiiliir.

Basqa bir moqalods baglamanin sothindo sarginin faktiki voziyyatini qeyd
etmok iiclin totbiq edilon cihazin konstruksiyasi verilmisdir. Sap bir
istigamotlondiricidon 3  keg¢moklo sapgozdiricinin 4  gozliyline  verilir.
Sapgozdiricinin gozliiyli hor iki torofdoki bloklar1 birlosdiron sonsuz sunura
baglanmisdir. Blokun spiral formasinda kosiyi vardir ki, buradan isiq selini
monbaodon kegirmoklo fotoelementos Otiirlir. Fotoelementin gorginliyi iso 6zii yazan
qurguda geyds alinir. Bu cihazin ¢atismayan cohoti ondadir ki, o saplarin sarinmasi
zamani onlarin baglamanin sothinds yayilma qanununu bir qador tohrif olunmus
formada qeydo alir. Bunu onunla izah etmok olar ki, sapin ¢ixma noqtasi ilo
sapgozdironin gozliiyli arasindaki mosafo ¢oxdur, bundan basqa cihazin horokot
edacayi hissalori horokoto gotirmok tigiin shomiyyatli doracods qiivve lazimdir ki,
bu da faktiki sarinma qanunundan konara ¢ixir. Cihaz sapgozdironin yolunun
doyismosini geydo alir, lakin saplarin sarinmasinin dovrii zamani1 onun siirotinin
doyismosini qeydiyyatinda ¢otinlik ¢okir. Ciinki sapgozdironin  yolunun
doyismosini izlomok iiciin Oziiyazan ¢ox az siirotlo islomolidir vo bu zaman

diagrammada sapgozdironin siiratinin doyismosi hiss olunmayacaq. Yuxarida
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gostorilon c¢atismamazliq Rothschild firmasinin istehsali olan ABA-R3060
cihazinda logv edilmisdir. Baglamadan 1sap 3 valin 2 komoyilo agilacaq
sapgozdiricinin gozliiylindon, iki istiqgamotlondirici rolikdon 5 ke¢moklo dartict
mexanizma 6 verilir. Sapgozdirici 4 yellonan ling kimi diizeldilmisdir, hans1 ki, 6z
harokotilo potensiametri 7 horokoto gotirir. O da 6z ndvbosindo lingin donmasini
elektrik signalina ¢evirir vo naticalori tohlil edon idaraedici bloka verir.

Bu bloka homg¢inin dartici valim 8 donmosinin vericisindon vo
istigamotlondirici rolikdon 9 da signal gobul olunur. Emal noticosindo cihazin
cixisinda sapgozdironin iki yolunda sarinmis sapin uzunluguna vo sapgozdironin
yerlogsmasino miitonasib olan signal (0-10V) formalasir. Cihazin sapgozdironinin
iki yolunda (saga vo sola) sarman sapin 100-5000 mm uzunlugu intervalinda vo
100-200 mm eninds baglamanin qurulusunu tohlil etmok imkan1 vardir. Noticolorin
geydiyyatini aparmagq tigiin ikikanalli 6ziiyazan istifado edilir.

Diagramlardan goriindiiyii kimi cihaz sapgozdironin yolunun doyismosini
haddini vo onu xarakterizo edon sapgozdironin iki harokot yolunda sarinmis sapin
uzunlugunu geyd edir. Beloliklo o jqut sarinmasinin yayilmasini hoyata kegiron
ixtiyari  konstruksiyali yayic1 mexanizmin is parametrini komiyyatco
qiymotlondirmoys imkan verir. Lakin bununla alinan xarakteristika jqut
sarinmasinin yayilmasini effektliyini vo baglamalarin sonra emallarindan onlarin
0zlarini neco aparma qabiliyyatini qiymatlondirmays imkan vermir.

Sonraki mogalodo ABA-R3060 cihazinin 6l¢molorinin noticolorini EHM
maginlarinda emali {iclin modernizasiya formasi toklif olunur. Cihazin bu ciir
modernizasiyast hom do 6lgmo proseslorinin operativliyini yiiksaldir. Qeyd etmok
lazzimdir ki, haqqinda molumat verilon cihaz analoqu olan cihazin
catiyjmamazligindan yaxa qurtarmamigdir. Sapin ¢ixma nodqtasine sapgozdironin
gozliiylino godor olan mosafo ohomiyyotli dorocodo oldugu iiglin onun is
prinsipindo yayilan sarginin donmo noqtasindo faktiki oyrini geyd edo bilmir.
Hansi ki, bu noqtads tez-tez konaragixmalar olur. Ciinki jqut omalo golon zaman o
0zii sapgozdirici rolunu oynayaraq sap1 nozordo tutulan voziyyotdon uzaqlasdiraraq

baglamanin konarima siirlisdiiriir.
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Basqa bir elmi todqiqat isindo sapin donmo ndqtosindo onun voziyyatini
geyd edon metod hagqinda yazilmisdir. Bu metoda osason baglama yapisqan lent
lizorino firlanma harokatino gotirildikde onun sothindo olan sap sargist oldugu
voziyyatdo lento yapisaraq qalir.

Sapin ¢ixma noqtasi ilo baglamanin agilmasi zamani geydo alinan mosafo
sifira borabordir. Qeyd etmok lazimdir ki, yuxarida misal gotirilon metodika ancaq
baglamanin sothindo sapin donmo ndqtosindo olan voziyyetini tohlil etmok {i¢iin
yaradilir vo yapisqan lent ¢ox boOyik miqdarda sorf olundugu iiciin yayici
mexanizmlorin isinin analizi li¢iin qobul oluna bilmoz.

Gostorildiyi kimi sarinma qurulusunun tohlilini bilavasito baglamanin
formalagmas1 (omologolmasi) zamani sariyici mexanizmin is¢i organlarinin
harakatinin analizi yolu ilo aparilmasi daha rahatdir. Gostorilon isdo ekspermental
qurguda baglama oturdulan lingds, patrona yaxin yerdo, homg¢inin sartyici valin vo
sapgozdiricinin  yaxinliginda xol vericisi qurasdirilir, hanst ki, onlarin

yaxinligindan maqnit noqtoesi kegmosi zamani impuls verir. Vericidon 6tiiriilon

impulsun miqdari roqomli elektrik saygacinda sayilmaqla f/f,, vo f/fs, nisbotli

tezliyi toyin edir. Burada f — sapgozdironin horokat tezliyidir, f;, - sariyic1 valin
firlanma tezliyidir, fsp - baglamanin firlanma tezliyidir.

Bundan bagsqa, saygac vericidon golon impulslarin arasindaki vaxt
intervalinin ardicilligini 6lgmoya imkan verir. Bunlar sapgozdirici ilo baglamanin
ti, tiv1, tiy> yanminda qurasdirilmislar vo homg¢inin sapgozdiricinin horokot
dovriinii verir.

Baglama vo sapgozdiricidoki vericilordon golon impulslar yaddash
osillograflara otiiriiliir. Onun komayils ekranda sargidaki qonsu saplarin arasindaki
masafoni gozlo izlomak va nazarat etmok miimkiindiir.

Saygacdan alinan naticolor sarinma qurulusunun vo jqut sarinmasinin
yayilmasiin effekti tohlillorinin asagidaki borabarsizlikds aparilmasi {igiin istifado

olunmusdur
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ti tj nxdy

Tsp  Tsp mL|sin a|’

burada Tsp — baglamanin firlanma dévridiir,

x-0-3 mm intervalinda hoddir, saplar arasindaki masafoni xarakterizo edir.

dy - sapin diametridir,

L — sapgozdiricinin bir tam harakatinds ondan kegan sapin uzunlugudur,

a — sarginin qalxma bucagidur,

n, m — 1-5 tam haddir, jqut sarinmasinin tokrarlanmasini xarakterizs edir.

Noticolorin bilavasito saygacdan golon hoddlorin emali xlisusi proqram {izra
Wang — 2000 kompyuterindo hoyata kegirilmisdir.

Axirinct nazarat Usulunun bir ¢ox iisulu vardir. Ona gora ilkin rogomlor
saplardan deyil, is¢i orqanlardan alinmisdir. Neco ki, basqa cihazlar bunu edirlor.
Bu tsulda saplarin deformasiyasinin vo baglamadan sapin ¢ixma noqtesi ilo
sapgazdiricinin hoarokatdoki forqlori yaratdiglar: sshvlor yoxdur.

Analoji metoddan forqli olaraq bu tisulla 6lgmolor aparilan zaman sarinma
qurulusuna tosir edon biitiin amillor nozoro alinir. Hotta hesablama zamani nozoro
alimmayanlar (baglamalarin siirlismosi, sapin tarazlifi, baglamanin sartyic1 vala
sixilma qiivvasi va s.).

Lakin izahat1 verilmis iisul baglamanin qurulusunun deyil, faktiki olaraq
mexanizmin igini qiymatlondirir. Bundan basqa baglamanin sathinin profiline goro
sapin sarinmasi zamani onun nazaratedilmoz konaragixmasini qiymatlondirmoya

imkan vermir.

6. SAPLARIN OYRILMOSIi ZAMANI ONLARIN
DINAMIKASI

Sarinma zamani ipliklorin qarsiligh qilivvelora tosiri ovvallor elmi

axtariglarda (14) nozordon gagmamisdir. Eyni zamanda bu zaman baglama lakin
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diizglin hondasi formada konus yaxud silindr formali vo siirtlinma gabiliyyatli
gotlirilmiisdiir.

Bizim hesablamalarda sapin en kasik istigamatinds sixilmayan vo silidrik
formada gobul edacoyik. Neco ki, xordun omologalmosi sarginin qalxma bucagi
sifira yaxin, hotta borabor hesab edocoyik. Yoni sap sargist baglamanin oxuna
perpendikulyar olan miistovido sarinir [5-6].

Sokil 9—da baglamanin kosiyi verilmisdir. Baglamanin sothindo 1, 2, 3
sargilar1 avvolcodon sarinmisdir. Hal-hazirda morkazi kasiyi 1 olan sargi sarinir.
Bu sarginin en kosiyino 1 asagidaki qlivvelor tosir edir (ilk anlarda inersiya

qiivvasini nozore almayacagiq).

Tsin a qiivvasi o sababdon yaranib ki, sargmin sarinmis hissasi 1 kasiyinin
iistiindon ovvalki sargimnin 3 tosiri altindadir. Sapgozdiron isa A noqtesindadir. o
bucagi ¢ox kicik oldugu iigiin onu Ta—ya borabor hesab edocoyik.

Sargiin sothinds vahid uzunluga olan normal tozyiq P ona gora yaranir ki,
sarinma prosesi silidrik sothdo aparilir vo Minakovun paralel sarinma iigiin

diisturuna uygun olaraq asagidaki kimi toyin edilir.

Sarman sarginin N normal tozyiq qiivvosini ovvalki sargidan 3 kecon
sahasinda gobul edacayik.

Bu sahonin uzunlugunu S—kimi gostoracoyik. Sokil-10-do S uzunlugunu
toyin etmok ticlin sxem verilmisdir. Bu zaman sapi1 en kosiyi sahosindo

deformasiyaya ugramayan kimi qobul edocoyik.

S =a(l+cos o) a=-
sin a

bu haddlari avvalkinds yerine qoysaq asagidakini alariq



= a(l+cosa)

sina

Hesab etsok ki, a bucagi kicikdir va d=2r, onda yekun olaraq

Sokil 9 Baglamanin kasiyinin sxemi
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Sekil 6 Baglamanin sethinde saplarin dénms ndqtasinin sxemi
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Sakil 10 Supin surfidan keemasi sxemi
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Sapin agirliq qiivvosi onun tarazliq qlivvasi T ilo miigayisado az oldugu tigiin

nozors almiriqg.
Bundan bagga sarinan sargiya siirtinmo qiivvasi Fg;,- vo burucu moment
My, tosir edir.

M=s"@ (1)

burada ¢—sapin burulma bucagidir, s—burulma zamani sapin sortliyidir.

Sapin voziyyati haqqinda mosalo yuxarida gostorilon qiivvalorin 1 kosiyinin
yerdoyigsmosi U¢ilin s voziyyatindon d voziyyotino gorocoyi isi tapdigda hall
olunacaqdir.

Burulma momentinds M), is asagidaki kimi toyin edilir:

A, =< 2
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Sokil 6-a uygun olaraq 1 kosiyinin SD qoévsinii cizir. Bu zaman 1 kosiyi

asagidaki bucaga borabor donir.

2 2
¢ = Jm yoni A, =C ;nz (3)
S voziyyatindon D voziyyatine yerdoyismo zamani N is qlivvosi
T 4Tr?
Ay =Phs =138 =—— V3 (4)

burada S-saplarin garsiligli tosiri zamani1 qovsiin uzunlugudur.

S wvoziyyotindon D voziyystino en kosiyi istigamotindo 1 kosiyinin

yerdoyismosi tizra taramliliq qiivvasinin TSin a asagidaki diisturla toyin edilir:
Ar =3rTsina (5)
Kosiyin siirtinme qiivvesini T;,- nozers almiriq.
1 kosiyinin O markozi S voziyyotindon D vaziyyatine yerdoyismasinin
olmasi tigiin virtual yerdoyisma (35) prinsipine uygun olmasi vacibdir ki, SD qovsii
iclin nisbatlor yerina yetirilsin

AT == AM + AN (6)

Bu diisturda hamisini yerins yazsaq alariq

2 o A4Tr?
3rTa> 9C7t + Py V3 (7

barabarsizliyin hallindon sonra alariq
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C7tz+jc27t4 +972r3 T2+\/g
<

27rT

o

(8)

Alinmis disturu EHM-da biitliin haddlordon istifado etmoklo hall etmok
rahatdir. Sapin sortliyindon basqa biitliin bu hoddlor bollidir. Onlar sariyici
mexanizmin layiholondirilmasi zamani alinir.

Mexanizmin konstruktiv parametrlorindon a bucagmin asililigiin toyini
sonraki bolmoado baxilmisdir.

C omsalmi (yuxaridaki diisturda verilon) eksperiment yolu ilo ortasindan
asitlmis (sokil 8) (36) eynicinsli cismin burulma dovriinlin rogsi {igiin istifado

olunan diisturdan (8) toyin etmok olar.

=2 k2= )

burada /, o - cismin atalot momentidir.

Cismin otalot momentini toyin etmok ii¢ilin asagidaki diisturdan istifado

olunur:

_ M¢?
2°

burada M-cismin kiitlosidir;

l-cismin uzunlugudur;

k- iiciin diisturda bunlari yering yazsaq, sonra bundan alariq:

(11)
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diisturu holl etmokls alariq

_nlez

C= (12)

372

Eksperimentdo osason uzunlugu 245mm, xotti sixlig1 25%2 teks olan vo PK-
100MZ masininda pambiq lifindon istehsal olunmus iplikdon istifade olunmusdur.
Cismin uzunlugu 1=29mm, kiitlosi iso M=940mq-dir.

Rogsin dovrii 10 dofs tokrarlanmaqgla 5 miixtalif iplik niimunslorindon
istifado olunmagqla toyin olunmusdur. Olgmolorin naticolori codvel 1-do oks

olunmusdur. Hoqiqi statik komiyyot T=9.85+0.0095s. Bunu diisturda (12) yerino
qoyub hesablasaq noticods s hoddini uygun iplik ti¢iin s=2.4*107° Nm/rad alirg.

Sokil 9-da PK-100MZ oyirici burucu magminda istifado olunan sariyici
mexanizmin sxemi verilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, tacriibs iiclin boyiikk maraq a bucagmin haddina
yox, asagidaki suala dogur. S voziyyotindon D voziyyetino saplarin qopmasina
godor sarg1 sarma bilor, yoni sapgozdiron torofindon nozarat olunmayan neco sargi
sarinir  vo baglamanin konarmma ¢ixmaqla «xord» omolo gotirir ki, bu da
avadanligini isindo sohvin sobabi olur [6].

Tutaq ki, sapgozdiron baglamanin oxuna paralel xatt boyunca horokat edir.

Onda B mosafosi hansi ki, sap sapgozdiron torofindon nozaratsiz siiriiso bilor

B =MAsin a (13)

AOM iigbucaqlisinda OAM bucagi diizdiir, bunun iigiin

AM =,/K? + Y2 — R?

alman haddleri AM {i¢iin (13) diisturunda yerins yazsaq, alariq ki,



B=.K? + Y2 —R? sina

Sapgozdirici torafindon nazarst olunmayan sargilarin miqdari

2 2 2
B /KA+YA—R

n=—=-—————sina
2r 2r
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(14)

(15)



Cadval 1. Saplarmm hurul ma sartinin olgilmasi

Tokrarlon Ty, BUOLLNG Gyiin
ma N2- —
sistem T y 3 4 3 |
1 10.2 98 | 93 3.1 0.0
7 6.9 102 104 52 10.4
3 08 0.4 | 102 | 102 92
S | - .
p 0.1 91 | 91 | a2 10.2
c 02 | 99 10.2 101 10.14
|
€ 04 10.2 10.0 3.9 08
| 4 S ————————
7 10 | 92 9.2 102 33
|
| R
8 09 | 0.1 10.1 192 91
Q 9. 90 101 | 90 30
10 9. % 10.7 14 0.7
T G.9d 0.78 o 87 9.91 974
(™10 | 8.46 4,52 048 3.84 113

50
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2 2 2
’KA+YA—R

H—TSIDQ (16)

yaxud yekunu

Zen2+ L
n=(9C7t +Rr\/§)*\/Xj+YAZ _RZ (17)

612

Alinmis diisturdan goriindiiyti kimi nozarotsiz sarimmis sargilarin miqdari

AM=\/ X j + YA2 — R? haddindon (sapgozdironin gozliiyiindon sapin ¢ixma
néqtasing godor olan maosafs) shomiyyatli doracads asilidir. Bu masafo azaldigca
sapgozdiron torofindon nozarot yaxsilasir. Yuxarida gostorildiyi kimi PK-100
maginin sarityict mexanizmindo taramhigi artdigca a bucagi togribon 49 otrafina
yaxinlagsmaqla sabitlosir. Onda diistura uygun olaraq baglamanin konarina ¢ixaraq
nozaratsiz sarian sargilarin say1 6 olacaqdir.

Alinan hadd praktiki olaraq istehsal soraitinds baglamalarin omoals golmosini
izlomok ti¢iin uygundur.

Zay mohsullarin istehsalin1 va qiisurlar1 azaltmaq ti¢iin bu parametrlo toklif
etmak olar ki, sapin ¢ixma noqtasi ilo sapgozdiricinin gozlilyii arasindaki masafa
imkan qodor azaldilsin. Bu todbir PPM-120 masininda hoyata kecgirilmis vo effektli
sayillmisdir. Ikinci shomiyyatli faktor 25x2 teks iplik iiciin taramliq 20gN-dan az

olmasin.

7. SAPLARIN OYRIRILMOSi VO BAGLAMALARA SARINMASI
ZAMANI YARANAN QUSURLARIN ARADAN
QALDIRILMASI TODBIRLORI

Sarinma zamani sargiin qalxma bucaginin sifira baraborliyi sortine yuxarida

deyilonlor aiddir. Ancaq tocriibado baglamalarin omals golmoasinds sarginin qalxma
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bucaginin sifirdan bodyiik olmasi tobiidir. Bu iso ovvolki fosildo hoall olunan
moasaloyo boyiik doyisiklik gotirmir [7]. Boylk doyisiklik kimi baglamanin radi-
usunun R ovozino sargimin oyrilik radiusu p istifado olunacaq. Carpaz sarinma

zamani sarg1 yiv xotti lizro getmoklo parametrik diisturun vektor formasini yazir

r={R cos @, a sin @, bt}

burada R-sarinma aparilan silindrin radiusudur.

h

b=2n—R=TgB

burada h-sarginin addimidir, S-sargiin qalxma bucagidir.
Sargmin qalxma bucagi ilo f onun oyrilik radiusu p arasinda moslum olan
asililiq (38) vardir ki, hans1 ki, gobul olunmus simvollarla asagidaki kimi yazmaq

olar

p=R+LE (18)

ogor diistur (18)-do p qiymetini R-in yerino qoysaq, onda saplarin sapgozdirici

torafindon nozaratsiz sarinmasini lagv edan sorti alariq

2
CTL'+\/C27I4 +972r3 TZ\/§/<R+%)
>

27rT

o

(19)

Nozarotsiz sarman sargilarin miqdari tigiin olan (17) disturu da aldigimiz
(19) diisturu ti¢ilin do doyismoz qalmalidir.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi jqut qurulusu omolo golmosi zamani avval
sarinan saplar yayisit rolunu oynayaraq sonraki saplari sapgozdiricinin yayma
gqanununa zidd qaydaya salir. Bu zaman qurulusda sargilarin say1 artdiqca saplarda
qiivva do artaraq sargilari normal voziyyoto qaytarmaga calisacaq. Bu iso noticodo

sart jqutun toyin etdiyi voziyyotindon qopardaraq sapgozdiricinin toyin etdiyi
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vaziyyata gotiracokdir. Donmo sahosindo sapin qalxma bucagi sifira borabar vo
baglamanin galan hissosinds sifirdan forqli oldugu ti¢iin bu sahads saplarin 6zlorini
aparmasinda doyisiklik ola bilor.

Bolmo (5)-doki hesablamalar gostorir ki, sarmma radiusu artdigca
sapgozdirici torofindon saplara nozarot yaxsilagacaqdir. 18-ci diisturdan belo
gonasto golmok olar ki, b bucagi artdiqca p oyrilik bucagi da homginin boyliyiir.
Buna goro do saplar ovvolki sargilarin toyin etdiyi veziyyotdon sarinmanin
ortasinda, b bucagi sifirdan forqlonon zaman qopacaqdir.

Cadval 2. Baglamanin texnoloji parametrlori

Layin nomrasi 1 2 3 4 5 6 7
Layin radiusu R(mm) 23 |36 46 58 78 84 91
Sargmin hiindirliyii (mm) |62 | 64 55 56 54 57 50
Sarinma zamani layin 66 |66 64 63 60 59 58

uzunlugu (mm)

Saplarin a¢ilmas1 zamani 66 | 68 66 65 62 61 56

layin uzunlugu (mm)

Goriindilyi.  kimi  baglamanin  daxilindo  sargilar formasma  goro
deformasiyaya ugrayiblar. Homg¢inin sargilar konara torof itolonmisdir yaxud daxilo
torof simmetrik olaraq dartilir. Bu cox amillordon, homg¢inin baxilan sarinma
qurulusundan asilidir. Masolon, 6 sargi jqut sarinmasina uygun golir vo ondan
goriiniir ki, sarginin qopmasi hogigoton bu momentds, onun dénmos ndqtosindon
yiv xottino kegmosi sahosindo bas verir. Yoni sarginin oyri radiusu artdig1 vaxtda.
Bundan basqa, agor sarg1 donmo yerinds tamamils ovvalki sarginin {istiino diisorso,
onda o sapin ya sag ya da sol torofino siirligocokdir. Homginin sarginin siiriismosi
simmetrik olacaqdir. Masolon, ogor sol torofdon sargi icori (daxilo) siiriisiirso, onda
sag torofdon xarico (sola) siiriisocok. bir ne¢o laydan sonra biitiin bunlar oksi torofo
tokrarlanacaqdir. Elo buna goro do 0Ol¢iilon hiindiirliik hotta daxili lay sarginin

hiindiirlitytindon boyiikdiir.
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Cadval 2 —do gotiiriilmiis sarginin hiindiirliik 6l¢iisii mm-lo, sarinma zamani
layin uzunlugu vo homginin saplarin sargidan acilmasi zamani layin uzunlugu
verilmigdir. Gozoyar1 goriiniir ki, (qrafikden) sargmin hiindiirlityii baglamanin
enindon kigikdir.

Jqut sarinmas1 zamani saplarin nozaratsiz yayilmasi vo bunlarin naticosindo
xordun amoals golmasi halinda geyd edilon sarinma qlisurunun lagvi ligiin asagidaki

tadbirlori toklif etmak olar.
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NITICO VO TOKLIFLIR

1. Jqut sargisinin amalo golmasi zamam saplarin qarsiligh tesir qlivvalori
ohomiyyatli rol oynaynr.

2. Sargiya oavvalco qoyulan sargilar saplar iigiin yayici rolunu hoyata kegirir.
Bunun naticasindo yeni sargilar sapgozdiricinin verdiyi yayilma ganununa zidd
olaraq yayilir. Bu iso baglamanin konarinda xordun amalo golmasing sabab olur.

3. Nozari tohlillor naticesinda belo gonasto golinmisdir ki, avvalca sarman
sargilarin zororli tosiri sapgozdiricinin gozliiylindon sapin qagma ndqtosino godor
mosafa artdigca, sarinma diametrinin vo sarinma taramliginin azalmasi vo sapin
burulma sortliyinin azalmas1 zamani artir.

4. Sapgozdirici torafindon nozaratsiz sarinan sargilarin miqdarini hesablamaq
ticiin diistur alinmigdr.

5. Sapmn burulma sortliyi nozarstsiz sarman sargilarin  miqdarinin
hesablanmas1 zaman1 ochomiyyatli rol oynayir.

6. Uygun laym sarinma qurulusu vo baglamanin sothinin profili arasindaki
qarsiligh olaqo asanlasdirilmisdir.

7. Baglamanin sothinin profilino goro sarinma qurulusunun parametrlorinin
keyfiyyotco qiymotlondirilmosi vo geydo alinmasi imkani tosdiglonmisdir.

8. Sarinma qurulusunun fasilosiz nazarati {i¢lin cihazin konstruksiyasinin
osas parametrlori nozori cohotdon osaslandirilmigdir.

9. Baglamanin konarinda xordun logvinin tomin edilmosi iigiin PK-100
masininda sariyiclt mexanizminin sapgozdiricisini siirlisdiiron qurgunun texnoloji is

parametrlori toyin olunmusdur.
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