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GIRIiS.

Sintetik yuyucu vasitalorin bdyiik tocriibavi shomiyyati var. Kecmis SSRI-da

1950-ci illorin axirinda bunlarin sanaye torafindon istehsalina baglamisdir. Bir sira



Olkalords onlarin buraxilist yuyucu vasitslorin iimumi migdarinin 75-80%-ni tagkil
edir.

Sintetik yuyucu vasitolorin asas torkib hissasi islatma vo kopiik amalo gatirma
gabiliyyatino malik sothi aktiv {izvi maddslordir. Bu xassalorin macmunu onlarin
yuyucu tasirind sabab olur. Bozon bu maddslors sintetik detergentlor deyilir.

Sothi aktiv maddslorin yuyucu tosirini giiclondirmok {li¢iin sintetik yuyucu
vasitolorin torkibino golovilor vo neytral elektrolitlor, karboksimetilselliiloza,
alkilol amillar vo bazi basqa maddalar slavs edilir. Bunlar xiisuson ¢ox ¢irklonmis
parcan1 yuyarkon, yuyulmus sotho cirk hissociklorin yenidon ¢Okmasini
longidilmasi va ya gabaginin alinmasi liciin faydalidir.

Sintetik yuyucu vasitalorin asas1 olan sathi aktiv maddslor ionogen va ionogen
olmayan maddslora boliiniir. Birinci elektrolitik parcalanir, ikinci iso ionlara vo
sulu mohlula parcalanmir. Son illor yuyucu vasitelor iigiin xiisusi qruppaya daxil
olan yeni sintetik amfoter sothi aktiv maddslar hazirlanmigdir. Onlar tursulu vo
osas funksiyaya malikdirlor. Bu maddalor ¢ox perspektivli ola bilarlor. Ciinki
bunlardan coxu goatiyyan zaharli deyil, lakin hols bahadir.

Yagh sabunlarin genis yayilmasina baxmayaraq, ¢catismayan cohatlori do var.
Onlarin yuyucu tosiri golovi miihitindo agkara ¢ixir. Cod suda olan kalsium va
magnezium duzlart yapisqanli, hall olmayan duzlar omols gatirir ki, bu da parcaya
¢cOkiir vo onlart ¢irklondirir. Sabunun su mohlulunda hidrolizi naticasindo oamalo
golon golovilor xiisuson yiiksok horarotdo yun vo ipok parcalarin mohkomliyini
azaldir, homg¢inin pargalarin rongini doyisir. Bundan basqga, sabun ii¢iin isladilon
ply xammal1 oksor hallarda orzaq mohsuludur. Bununla slagodar olaraq, sabun
liclin gostorilon catismayan cohotlori olmayan xiisusi yuyucu vasitalorin
istehsalinin inkisafi meydana golir. Qarsiya qoyulmis masala yeni sintetik yuyucu
vasitolorin hazirlanmast vo totbiqini gorara alir.

Yagl sabunlar asas sothi aktiv maddadir ki, mikroorqanizmlari asan tomizloyir,
cay vo gol suyunu ¢irklondirmir.

fonogen maddolor aktiv ionlara vo aktiv kationlara boliiniir. Sintetik yuyucu

vasitolor ii¢iin anion aktiv maddoalorin sulu mohlulda molekulanin hidrofob



hissosine monfi qosulmus anionlara vo kicgik Olciilii miisbat qosulmus adaton
natrium vo bozon do kaliumdan ibarst kationlara pargcalanmasinin bdoyiik
ohomiyyati var. Daha boyiik 6l¢iilii anionlar, yagli sabunun molekulasinin hidrofob
hissasinin 06l¢ii vo xassalorindon asilidir.

on c¢ox aktiv anionlart olan asagidaki yuyucu vasitolor boyiik tocriibavi
ohomiyyato malikdir. Buraya alkilsulfatlar, alkilsulfonatlar va alkilarilsulfonatlar
daxildir. Har ti¢ti suda hall olan kristall maddslordir.

Alkilsulfatlar yeyici natrium sulfat tursusu ilo ag corgoli yiiksok molekulali
spirtlarin garsiligh tosirinden amala golon yagl spirtlorin sulfat tursulu efirlorinin
natrium duzlarindan ibaratdir. Spirtlorin sulfat tursulu efirlorinin natrium duzlari vo
uygun yag tursularinin qurulusunda vo yuma tasirinda bir cox oxsarliglar var. Daha
yaxs1 yuma tasirind C;¢ karbon atomu olan alkilsulfatlar malikdir. Bunlar sorbast
yaxud basga sothi aktiv maddolorlo gatisiq halda xiisusi vo universal toyinath
yiiksok keyfiyyatli yuyucu tozlarin hazirlanmasina totbiq edilir. Alkilsulfatlarin
kopiik amoalo gotirma gabiliyyati sabuna nisboton asagidir.

Alkilsulfonatlar yag corgoli sulfotursularin natrium duzlarindan ibaratdir.
Onlarin alinmasi ticiin asas xammal neftin parafinli karbohidrogenlaridir.

On yaxs1 yuma tasirino karbon atomlarinin sayr 10-16 olan vo zoncirin ortasina
yaxin deyil, axirina yaxin yerlason sulfo qruppali sulfonatlar malikdir. Onlar yaxs1
islatma vo emulsiya qabiliyyotilo xarakterizo olunur. Lakin alkilsulfatlar vo
alkilarilsulfonatlara nisbaton az yuyucu tosirlidir. Onlar baslica olaraq bozi
yuyucu vasitalarin istehsali {iciin basqa yuyucu vasitalorlo qatisiq halinda totbiq
edilir.Alkilsulfonatlar — alkilli benzolun sulfitlosmosindon alinan alkilarilsulfoksilat
tursunun natriumduzudur.Alkil zoncirinde 10-16 karbonu olan alkilbenzolsulfonat-
lar yaxs1 yuyucu tasiri vo ¢ox kopiik amala gatirilmasils forqlonir.Onlar iigiin asas
xammal neftin ag neft fraksiyasidir

Biitiin diinyada alkilarilsulfonatlardan sintetik yuyucu vasitalorin Xxiisuson
tozaoxsar yuyucu vasitolorin istehsalinda genis istifads edilir. Biitiin sintetik
yuyucu vasitolorin yarisindan c¢oxu alkilarilsulfonatlar osasinda hazirlanir,

baxmayaraq onlar zororsiz deyildir vo mikroorqanizmlors pis tosir edir.



Yuyucu vasitalorin istehsalina isladilon natrium alkilbenzolsulfanatin natrium
sulfatla qatisig1r sulfonal adlanir.

Sulfonolun keyfiyyati islodilon xammaldan vo sulfidlosmo prosesinin yerino
yetirilmasindon  asilidir.Alkilbenzolun sulfidlogsmosindo vaxtin  vo  horaratin
pozulmasi naticasinds son mohsul tiindlasir vo ona gotrana oxsar madds toplanir.

fonogen olmayan maddolar iizvi birlosmalorin (mosolon, yag tursulari vo ya
spirtlor,  homg¢inin  alkifenollar)  miixtolif sayli  etilen  oksidlorinin
kondensasiyasindan alimir. Buraya alkilfenolun polietilenglikol efirindon ibarat
moshur OP preparati daxildir. Bu vasait zaif 1yli vo zaif golovi reaksiyali (1%-1li
mohlulun PH 8-5 barabardir), gohvoyi rongli yaga oxsar pastadir.

OP preparat1 yaxsi islatmasi ilo forglonir, lakin yaxsi kopiik omolo gotirmo
gabiliyyatine malik deyil va kopiiyli davamsizdir. Onlar toxuculuq sonayesinda lif
vo parca istehsalinda genis totbiq edilir. Bunlar ham¢inin bazi xiisuson duru (qab
yumaq liciin vo s.) yuyucu vasitolorin torkibino daxildir. Preparat 0z tasirino
yumsaq va cod suda, galovi va tursu miihitinds saxlayir. Onlar1 quru toza ¢evirmok
cotindir, buna gora do asason duru yuyucu vasitalar iiciin isladilir.

Sintetik yuyucu vasitalorin torkibina daxil olan elektrolitlor natrium karbonat
duzundan, fosfor vo silisium tursularindan, yaxud neytral duzlardan baslica olaraq
natrium sulfatdan ibaratdir.

Karbonat va fosfor tursulu duzlar (3-natrium fosfat) ¢cox hidroliz edir vo golavili
miihit yaradir. Pambiq vo katan pargalar1 yumagq iiciin karbonat tursulu duzlari olan
yuyucu tozlar daha yaxs1 hesab olunur, ¢linki yuma effektivliyini yaxsilasdirmaq
optimal goalovililik (PH 10-11,15) yaradir.

Yun va ipak pargalart yumagq iiciin aktiv yuyucu vasitalar ilo birlikdo neytral
elektrolitlori olan vasitolor islodilir.

Natrium fosfat duzunun xiisuson polifosfati-natrium hensa-meta-fosfat: (NaP0s)g
kondensiyalasdirmaq liclin yuyucu vasitalorin sothinin aktivliyi giiclondirilir, yaga
oxsar cirklori parcalayir. Bu zaman onlar ¢cox golovili (sulu msahlulun pH 7-dir)

olmur, buna goro do universal toyinath yuyucularin torkibindo totbiq edilir.



Xiisuson onlarin yun parcalart yumaq ii¢iin yuyucu vasitonin torkibino gatilmasi
maslohat goriiliir.

Sintetik yuyucu vasitalor agsagidak: iisullarla hazirlanir: Kompozisiya (reseptin
biitiin komponentlari qarisdirilir vo hall olunur) hazirlanir vo duza oxsar voziyyata
godor qurudulur. Sonra hazir mohsul torozido ¢okilir vo qarigdirilir. Suyun
buxarlanmasini azaltmaq {iclin suspenziyadan ibarot daha qati kompozisiya (55-
60% -2 gqodor quru maddalar) hazirlanir. Kompozisiya yaxsi qarisdirildiqgdan sonra
tozlandirict quruducu qurgularda qurudulur.

Sintetik yuyucu vasitolorin (esas yuyucu vasitolor vo faydali olavalar)
mogsadauygun torkibini (kompozisiyani) sec¢dikdon sonra miixtalif toyinath
yuyucu preparatlar istehsal edilir.

Sintetik yuyucu vasitalarin asas kiitlasini yuyucu tozlar toskil edir, az migdarda

maye va pasta halinda yuyucu vasitalords buraxir.

FOSIL I. ODOBIYYAT iCMALI

I.1. SINTETIK YUYUCU VASITOLORIN iSTEHSALI VO
ISTEHLAKININ VOZIYYOTIi



Sintetik yuyucu vasitolorin senayesi xalq tosarriifatinin nisbaton cavan sahosi
olmasma baxmayaraq, hazirda bu barado diinyanin bir ¢ox oOlkolorindo genis
todqiqat islori aparilir.

Sintetik yuyucu vasitalorin son 65 ilda, xiisusils ikinci diinya miiharibasindon
sonra demak olar ki, biitiin 6lkolorde genis yayilmaga baslamisdir.

Amerika Birlogmis Statlarinda 1939-cu ildon 2004-cii ilo kimi kecon dovrda
yuyucu vasitalar istehsali 26 dofa artmisdir.

Son illords yuyucu vasitolor sabuna nisbaton genis totbiq edilir vo ragabatdo
sabunun daha ¢ox sixigdirir. Sabunun sulu mohsulunun fiziki vo kimyavi xassalori
tizorindo aparilan tadqiqat islorindon molum olmusdur ki, tobii piylor asasinda
alinan sabun novlarinin bir sira baslica qiisurlar1 vardir.

Homin qiisurlar xiisuson ondan doniz suyu va cod suda istifado etdikdo daha
askar nozora carpir. Bu sobabdon do tabii piylordon istehsal olunan sabunlari tam
keyfiyyatli yuyucu vasito hesab etmok olmaz. Malumdur ki, yuma zaman1 sabunun
sulu hidroliz olunaraq sorbast osas omolo gotirib vo noticodo mohsulda asasi
reaksiya yaranmig olur. Dogrudur, belo mohlul yuma zamani pambiq vo kotan
parcalara zororli tosir etmir. Lakin o, yun, ipak, kapron, neylon, terilen kimi zorif
vo qiymatli parcalara ¢ox zorarli tasir gostorir.

Molumdur ki, sabunun sulu mohlulu codluq yaradan elementlorin tasirina qarst
cox davamsiz olub, onlarda suda hall olmayan kalsium vo magnezium duzlar
omoalo gotirir. Belo duzlar iso nisbaton 0zlii vo yapisqan oldugundan, yuyulan
parcanin iizorina ¢okorok onu daha da cirklondirir. Bu sababdon do homin ¢irkin
tomizlonmosi ii¢iin slava sabun sorf edilmis olur.

Belslikla, doniz suyunda va cod suda yuduqda xiisusila codluq 15-17° va ondan
artiq oldugda miiayyan hissa sabun ¢irkin tursulugunun neytrallasmasina ve heg bir
yuyuculuq gabiliyati olmayan yag tursularinin kalsium vo magnezium duzlarinin
omoala golmasing sorf edilir.

Demoli, sabun istehsali ii¢iin  kiilli miqdarda yag va piy diizgiin istifads

edilmomis olur. Beloaliklo, gostorilon qiisur hom yag vo piy osasinda alinan



sabunlarinin totbiq dairssinin mohdudlasdirir, hom ds doniz suyunda cod suda
paltar yudugda onun qiymsatinin bir yuyucu vasito olmaq etibarilo asagi salir.
Bununla olagodar olarag son illordo sonaye miqyasinda suyu ovvalcodon
yumsaldan sintetik yuyucu vasitalor istehsal edilir.

Sintetik yuyucuvasitolorin istehsali ve istifado haddinin genislondirilmasing
sobab tokco yemali yag vo piylera gonast etmaok deyil, hom do bu ndv vasitolordon
bir sira uistiin xiisusiyyatlora malik olmasidir.

Sothi aktiv maddaler yuyucu vasitalor istehsalinda somarali istifados edilmasi
iclin onda optimal yuyuculuq ve tomizlayicilik tosiri miihit yaratmaq lazimdir. Bu
mogsad iiciin bir sira yararli olavolordon, masalon: tripolifosfat, natrium-
metasilikat, karboksimetllselliiloza va s. istifada edilir.

Sathi aktiv maddolorinin istehsal hocmi ve c¢esidi yararli olavalorin hacmina
uygun olmalidir.

Miistagil Dévlatlar Birliyinda digor szlo kegmis Sovetlor ittifaqinda 1985-ci ilo
gadar yuyucu vasitalar istehsali siiratlo artmis vo hocmi 1,2 milyon tona catmisdir.
Sonra yenidonqurma vo bazar iqtisadiyyatina keg¢id soraitindo respublikalararasi
tosarriifat olagolorinin  kosilmosi naticesindo ohalinin bdyiik tolobi olan bu
mohsullarin istehsali azalmaga baslamisdir.

Son molumatlara g6éra 2002-ci ildo ABS-da istehsal olunan biitiin yuyucu
vasitolorin  75%-nin sintetik yuyucu vasitolor togkil edir. Son illords, digor
Olkalords do yaglar asasinda istehsal edilon yuyucu vasitolorin hocminin azalmasi
va sintetik yuyucu vasitalarin istehsal hocminin artmasit miisahido olunur.

Sabun istehsalinda isladilon yaglarun sintetik yag ovozedicilordo ddonilmasi iki
istigamoatdoa hoyata kecirilir;

1. Paltar vo otir istehsali ii¢iin islodilon yeyinti yaglari neftin, parafin
karbohidrogenlarin oksidlagsmasindan alinan sintetik yag tursular ilo ovoz edildi;

2. Bir sira toz vo maye sabunlarin, neft mohsullarinin kimyavi islonmasi vo digor
kimyavi mohsullar asasinda istehsal olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, sintetik ovozedicilorin istehsalinda neftin, parafin

karbohidrogenlori baslica xammal monbalorindon biri hesab edilir. Hazirda bu
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mogsad {liclin parafin karbohidrogenlorin islonmasi prosesi bes miixtalif yolla
apanlir:

. oksidlosmo;

. sulfoxloridlogmo;
. xlorlagma;

. sulfooksidlosmo;
. nitrolagma.

DNk W=

Biitiin bu gostorilon kimyovi islonma proseslori, demok olar ki, sintetik
yagovazedicilar va habels sathi aktiv maddslar istehsalinin miixtalif marhalslorinda
istifads olunur.

Beloliklo, parafinlordon alinan sintetik yagli tursular istehsalinin inkisaf
etdirilmasi naticosindo sabun vo yuyucu vasitolor almaq iiciin islodilon xeyli
miqgdar yemali yaga gonaat etmok ii¢ciin miimkiin olmusdur.

Apanlan todqgiqatlar gostoriri ki, xam halda olan yuyucu vasitalorin bir sira
catismayan cohatlori oldugundan vo bu cohatlori aradan qaldirmaq {iiciin onlarin
torkibino miixtalif ndv faydali slavolor gatilir. Faydali alavalor tamm baslica olaraq
asagidaki vasitolordon istifado edilir: fosfor tursusunun duzlari, natrium
metasilikat, soda, natriumsulfat, natrium-perborat, optiki agardicilar, enzemlar,
otirli maddalor vo s.

Bu mogsadlo fosfor duzlarmin on ohomiyyatlisi tripolifosfat- natriumdur.
Metasilikat-natrium demok olar ki, biitiin sintetik tozvari yuyucu vasitalora alavo
edilir, bu slavo parcanin korlanmagdan qoruyur vo habelo masinin paslanmasinin
garsisini alir.

Aparilan todqgiqatlar goOstorir ki, herborat-natrium su miihitinde hidrogen-
peroksid ayirir ki, bu yuyulan parcanin agarmasina sabaob olur. Yuma zamani
paltarin ronginin yaxsilasdirmagq liclin yuyucu vasitays bir sira agardici pereparatlar
da slavo edilir.

Karbosimetilsellilloza yuyucu vasitoloro qatilan vo lazimli komponet hesab
edilir.

Karboksimetilselliiloza yuyulan paltarin iizorine ¢irkin yeniden yayilmasinin

(resorsiya) qarsisinin alir. Bu olavo, pasta vo toz halindaki yuyucu vasitalora
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qatilir. Bunun basglica vazifasi onlarin yuyuculuq gabiliyyatini artirmaqdir. Lakin
bu mogsad ii¢iin sodaya nisbatan tripolifosfatnatrium daha faydali hesab edilir.

Cox zaman yuyucu vasitalora gatilan faydali alavonin migdar1 tozun miqdarinin
cox hissosinin toskil edir. Ona goro do yuyucu vasitolorin istehsal hacminin
tolobino uygunlasdirmagq iigiin gostarilon faydali slavalorin istehsalinin shomiyyatli
doracads artirmaq lazimdir.

Hesablamalar gostorir ki, sintetik yag oavozedicilorinin vo miixtalif név yuyucu
vasitolorin neftin, parafin karbohidrogenlorin oksidlosmasi osasinda istehsal

edilmasi, bitki yaglarina nisbaton iki dofo ucuz basa galir.

Daxili ticarot
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illor
iizro statistik gostaricilor

2009

2010

2011

2012

2013

Moisot-kimyavi
maddslorin parakondd
satis1 (paltar sabunu vo
sintetik yuyucu vasitalor
daxil edilmokld) (min
manat)

105094.2

124213.0

169665.0

201220.9

214943.2

Maisot-kimyavi
maddolarin porakands
satisinin xiisusi ¢akisi,
faizls (paltar sabunu va
sintetik yuyucu vasitalor
daxil edilmaklo) (faiz)

2,6

2,7

2,7

2,7

24

Moisot-kimyavi
maddslorin parakands
(paltar sabunu va
sintetik yuyucu vasitalor
daxil edilmakls) satisinin
miigayisali giymoatlarls
fiziki hocm indekslori
(avvalki il nisbaton),
faizlo (faiz)

105.9

115.7

133.8

117.8

106.5

Xarici ticarat

Mal qrupu iizrs idxal
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illor iizra 2009 2010 2011 2012 2013

statistik gostaricilar
Sabun, yuyucu vasitolor vo | 58324.2 | 69185.3 | 77000.0 | 82057.8 | 100489.3
analoji momulatlar (min
ABS dollar)
Mal qrupu iizra ixrac

o Tllor tizra statistik 2009 | 2010 2011 2012| 2013
gostaricilor
Sabun, yuyucu vasitalor vo analoji
momulatlar (min ABS dollar) 205.2) 2825 255.1 523'9201.6

I1.2. SINTETIK YUYUCU VASITOLOR HAQQINDA UMUMI MOLUMAT

Suyun sothi gorilmosini azaldan yuma vo islatma qabiliyystino malik olan

maddalora yuyucu vasitolor deyilir. Bu vasitolorin torkibinds onlarin istismar

xassolorini yaxsilasdiran basqa maddalar do ola bilar.

14




©n mithiim yuyucu vasitalor tabii sabun vo sintetik yuyucu vasitalordir. Sabunun
torkibi baslica olaraq tobii vo sintetik yag tursularmin natrium vo kalium
duzlarindan, hoamg¢inin gotran vo naften tursularindan ibaratdir. Bu duzlar suda hall
olur va yuyucu tasiri ilo farglonir.

Olkomizdo istehsal edilon yuyucu vasitolordon on genis yayilam yagh
sabunlardir ki, bunlar da yaglarla yeyici golovilorin qarsiligh tosirindon alinir.
Bunlar kalium va ya natrium duzlarinin yag tursulan ilo garisigindan, baslica
olaraq stearin C7H35COOH , palmitin C;H3;COOH va olien - don C,;H33;COOH
tursularindan ibaratdir. Bork yaglarin vo onlarin yag tursularinin natrium golavisi
ilo garsiligl tosirindon barx sabun, maye yaglarin vo yag tursularinin natrium
golovisi ila qarsiligh tasirindon iso mazaoxsar sabun almir. Kalium goalavisindon
istifads etdikdo, hatta bark yaglardan vo onlarin yag tursularindan da mazaoxsar vo
maye sabunlar alinir.

Natrium sabununun kimyovi, qurulusunu iimumi diisturla R-COONa ifads
etmok olar, burada R /doymus, yaxud doymamis / karbohidrogen radikalhidir ki,
bunun da zoncirindo 8-21 karbon atomu olur. Yaglarin hissalors ayrilmasi, yaxud
yag tursularindan sabun amolo golmo reaksiyasi iimumi halda asagidam kimi ola
bilar.

R-COOH+NaOH -? R-COONa +H>0

Yagl sabunlardan forgli olaraq bir ¢ox sintetik yuyucu vasitolor karbon
duzlarinda deyil, iizvii sulfat vo yaxud kiikiird tursulu efirlordon ibaratdir. Onlarin
kimyavi qurulusu iimumi halda R-S0;Na (sulfat) diisturlar ils ifads olunur.

Buradan karbohidrogen radikalinin da yagl sabunda oldugu kimi toxminon eyni
uzunlugda zonciri vardir.

Istifado  iisullarna  gdro  yuyucu vasitolor  yiiksok  kopiikyaradict
(normalasdirilmayan) vo zoif kopiikyaradict (normalasdirilan) novlara boliiniirlor.
Yiiksok kopiikyaradict xiisusiyyats malik yuyucu vasitolor ol vo aktivator tipli
yuyucu masinlarda, zoif kopiikyaradici vasitolor iso avtomat vo yarimavtomat tipli

maginlarda yuma iiciin nozords tutulub.
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Normativ—texniki sonadlorin taloblorino asason, yuyucu vasitolordo hidrogen
ionlarinin konsentrasiya saviyyasi 7.5 — 11.5, fosfor duzlarimin imumi pay1 iso
22%-don cox olmamalidir. Yuyucu vasitonin yuyuculuq gostaricisinin 85%,
agardiciliglr 80%-dan asagi olmasina yol verilmir.

Kimyaovi tabiatina va asas yuyucu vasaitin torkibina gors biitiin yuyucu vasaitlori
2 asas qrupa bdoliirlor:

1. yaglar vo onlarin asasinda alinan yag tursularindan, habelo avozedicilorden
hazirlanan sabunlar;

2. geyri-yag torkibli xammallardan alinan sintetik yuyucu vasaitlar.

Bu qrup yuyucu vosaitlor bir-ne¢o imumi xassoaloro malikdirlor, yoni islatma vo
yuma qabliyyatino gora. Lakin Oziiniin torkibing, tobisting, spesifik xassaloring vo
cesidlorine gora ¢ox forqlidirlor.

Karboksimetilselliiloza sellillozanin sads efirli vo glikol tursusundan ibaratdir.
O natrium duzu halinda, ¢irkin parcaya resorbsiya olmasinin gabagini almaq iiciin
sintetik yuyucu vasitalarin torkibino qatilir. Karboksimetilselliilozanin istirak: ilo
yuyucu mohlul yuyulmus cirki yaxsi saxlayir vo o yenidon parcaya ¢Okmiir.
Bununla slagadar olaraq ag parcalarin aghg artir.

Karboksimetilsellillozanin tosrinin mahiyyati ondan ibaratdir ki, o ¢irk
hissaciklarini adsorbsiya edir vo onlara oziiniin yiikii ilo birlasir. Neytral vo goalovi
miihitinde parcalar (pambiq, yun) ham¢inin manfi elektrik dasiyir, buna gora do
monfi yliklonmis ¢irk hissaciklari onlara ¢cOkmiir.

Karboksimetilselliilloza masamali kiitlo yaxud toz formasinda olur. Masamoli
kiitlo xirdalanir qarigdiricitya doldurulur ki, burada o 40-50°C horarati olan suda
hall olur. Qat1 halmasiys oxsar mohlul amoala golir ki, bu da yuyucu vasitonin
kompozisiyanin hazirlanmasi ii¢iin isladilir.

Alkilolamidlor kopiiyiin stabilizatorudur va sintetik yuyucu vasitalarin torkibino
1-3% miqdarinda gatilir. Yag tursularinin mono vo dialkilolamidlorindon istifads
edilir.

Bunlar yag tursularinin dietanolaminlorlo  kondensasiyasindan  alinir.

Alkilolamidlor sintetik yuyucu vasitalorin effektivliyini artirir, 6piiytin davamli-
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ligim coxaldir, cirklori suspenziya edir vo onlarin parcanin iizorine ¢okmasinin
garsisini alir. Onlart yuyucu vasitonin torkibino gatilmasi aktiv yuyucu preparatin
(masalan, alkilsulfat) migdarnmi azaltmaga imkan verir.

Moisoat sintetik yuyucu vasitalor toyinatindan asili olaraq asagidaki qruplara
boliiniir:

1. yun voipak parcalar1 yumaq liciin vasitolor (1%-1i mohlulun pH 7-8,5);

2. pambiq va katan parcalar1 yumaq ii¢iin vasitalor (pH 10-11,5);

3. miixtalif pargalari, o ctimladon kimyavi liflordon olan parcalar yumagq liciin

universal tipli vasitolar;

4. kobud vo cox cirklonmis parcalari, osason xiisusi geyimlori yumagq li¢iin

vasitalor;

5. tualet mogsadlori ii¢iin vasitolor (sac ii¢iin sampunlar vo s.);

6. gablar, avadanlhq, ev seylari yumagq ii¢iin vasitalor.

Yun, ipok vo basqa qiymotli (nazik vo rongli) parcalart yumaq igiin ilk
alkilsulfatlar (Ci,-C;6) vo natrium sulfatdan (elektrolit) ibarot yaxsi keyfiyyatli
tozlar totbiq edilir.

Bozon zoif golovi miihiti yaratmaq ii¢iin az miqdarda teksometofosfat, 3-
polifosfat yaxud natrium bikarbonat olavo edilir (otaq horaratli vo ya isti suda
yumagq liciin). Bu tipli vasitoys mashur yuyucu toz «Ariel» daxildir.

Yun vo ipak pargalart yumaq iiciin maye preparatlarda elektrolitlor olmur.
Onlara alkilamidlor vo s. qatilir. Daha ucuz vasitolordon alkilsulfatin miioyyon
hissasini (yarisina qodar) alkilarilsulfatlar ovoz edir.

Universal tayinatlh yuyucu vasitalor, xiisuson tabii va sintetik liflor qarisigindan
olan parcalar ii¢iin olub, adston alkilsulfat vo alkilarilsulfatlarin, OP-nin natrium
tripoli- sulfatin, karboksimetilselliiloza va basgalarin qarisigindan hazirlanir.

«Xoz tomizloyon» vasitonin torkibina OP-7 vo ya OP-10 maddolor, natrium
tripolifosfat, susuzlagdirilmis soda va basqalar daxildir. Ag rongli xozi tomizlomak
iclin onu agardici alavo edilir. (Ag miistogim boyaq).

Sintetik liflorin totbiqi ilo hazirlanan pambiq vo kotan pargalari yumaq tigiin

olan yuyucu vasitolor alkilsulfat vo alkilosulfanat olavo etmoklo on cox
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alkilarilsulfonatlardan hazirlanir. Bu vasitaolorin torkibina karboksilmetilselliiloza,
alkiloamidlor, natrium tripolifosfat vo 10-15%-o qodor susuzlasdirilmis soda
daxildir.

Qaba va ¢ox cirklonmis (yaga bulanmis) parcalar1 yumagq ii¢iin vasitalar alkil vo
alkilarilsulfatlarindan vo coxlu miqdarda golovi duzlardan (soda, trinatrifosfat,
natrisilikat) ibaratdir.

Bas yumaq sampunu (yumaq lciin olan maye vasito) alkilsulfat asasinda
hazirlanir. Onlara homginin spirt, gliserin, atirli madds va s. slava edilir.

Dosomo, divar, siiso gab, avadanliq yumaq {i¢iin maye sintetik vasitalor
alkilsulfat vo spirtin sulu mohlulundan ibaratdir. Belo preparat sintoldur.

Sintetik yuyucu vasitalarin iistiin cohati yalniz ondan ibarat deyil ki, onlar yagh
sabunu avaz edib vo 6ziiniin hazirlanmasi iiciin orzaq yaglar talob etmir. Homg¢inin
onlar tursu miihitinds vo cod yuyucu tasiro malikdir. Suda hall olan zaman galovi
miihiti omalo gotirmadikdo, onlar yun va ipak parcalart dagitmir. Onlarin rongina
tosir etmir buna gora do onlar tobii va siini ipakdon, yundan, xozdan, trikotajdan,
fetr vo basqalarindan olan momulatlar1 yumagq ii¢iin totbiq edilir. Belo bir sintetik
vasitonin (yararli alavasi olmadan) yuma tosiri yaxst olmur. Onlarin kopiik amalo
gotirma gabiliyyati vo kopiiylin davamliligi sabuna nisboaton asagidir, lakin yararh
olavolorin gatilmasi1 kopiikk omolo gotirmasini vo kopliyliniin - davamliligim
ohomiyyatli doracods yaxsilasdirir.

Bundan sonra sintetik yuyucu vasitolorin hazirlanmasi vo istehsali tomamilo
zororsiz  moigat  yuyucu  vasitolorinin  yaradilmasina  vo  buraxilisina
istigamatlondirilmalidir. Bu cohatdon diiz zancirli alkilsulfat asaslh sintetik yuyucu
vosaitlor yaxsi yuma gabiliyyatine malikdir, ¢irkab1 sudan tam ayirir, insan dorisi
ticlin zararli deyildir.

Yumagq iiciin komakg¢i vasitalar. Yumagq iigiin komokgi vasitolora daxildir: suyu
yumsaltmaq vo doyisayi islatmagq liciin vasitalor; agardici, lillomak vo nisastalamaq
ticlin vasitalor.

Suyu yumsaldic1 vasita golovili elektrolitdon, susuzlasdirilmis soda, natrium

fosfat vo aridilo bilon siisodan ibaratdir. Bunlar toz vo briket halinda buraxilir.
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Suyu yumsaldic1 vasitonin ¢esidino «Proqress», «Fospor» vo basqa preparatlar
daxildir. Bunlar1 qabagcadan suyu yumsaltmaq vo doyisoyi islatmagq tligiin totbiq
edirlor. Noticodo aktiv yuyucu vasitolora gonaat edilir vo yumaq vaxti qisaldilir.
Onlar hamcinin gabagcadan isladilmadan pambiq va kotan parcalarin isladilmasi,
gaynadilmasi vo yuyulmas: ii¢iin islodilmalidir.

Agardic1 vasitalor doyisoyin suya cokilmasi zamani olave edilir, yaxud onlar
bozi yuyucu vasitonin torkibino daxil edilir. Bu vasitalor duz pereoksidlarindon
yaxud optik agardicilardan ibaratdir. Duz pereoksidlorindon natirium perborat
(NaBO,H,0, 3H,0) vo natrium perkarbonat (Na,CO;H,0, 5H,0) totbiq edilir.
Bunlarin torkibinds alagali vaziyyatds oksigen var, lakin qizdirildigda o ayrilir. Bu
oksigen parcani agardir. Onlarin tasiri boyayict maddslarin (1oko,calarliq) oksidlos-
masing asaslanir. Bu vasitolor boyanmis pargalar ticiin edilir. Optik agardicilardan
forqli olaraq peroksid birlosmolorina kimyovi agardicilar deyilir.

Optik agardicilar miistoqil ag boyaqdan ibarotdir. Bunlar giindiiz isiginin
ultrabonOvsoyi siialarinin bir hissasini udmaq ve sart rong liciin oslave olaraq
goriinon goy-mavi rongi oks etmok qabiliyyatino malikdir. ©ks olunan siialar
coxalir, buna goro do parcanin agarmasi artir.

«Persol» (natrium perkarbonat, susuzlasdirilmis soda vo natrium silikatin
qatisigl), «Al-afra» (ag miistoqil boyagin x0rok duzu, yaxud natrium sulfatla
qatisigl) vo basqa agardici vasito buraxilir. Lillayici vasito (tobii ultramarin vo
indikarmin lili) doyisoyi suya cokorkon ondaki sariligi konar etmok iigiin totbiq
edilir.

Onlar giindiiz is1gindan ibarat sar1 rongi adsorbsiya edir, buna gora do onun oks
etmosi azalir vo parca nisbaton ag goriiniir.

Sintetik yuyucu qanisiglar. Bunlar torkibco 50%-0 qodor sintetik yuyucu
maddslordon vo digor qarisiglardan ibaratdir. ©lave qarisiglara yuyulmanin
effektliyini artiran yumsaldicilar, stabillosdiricilor, agardicilar vo s. kimi maddalor
aidir. Sintetik yuyucu vosaitlor sabunlara nisboton iqtisadi cohatdon c¢ox
olverislidir. Ciinki bunlarin ucuz qiymotli neft vo tobii qazlardan alinan

mohsullardan hazirlayirlar. Sintetik yuyucu vasitalorin digor ohomiyyatli xassalori
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bir do ondan abaratdir ki, asag1 temperaturda az qatiliga malik olub, cod suda yaxsi
yuma qgabliyyatino malikdir, habelo yuyulan materialin rongino vo davamliligina
he¢ bir tosir gostormir. Sintetik yuyucu vosaitlorin c¢esidlori bir-birindon
mohlulunun sixligindan, tayinatindan vo yuyucu vasaitlarin torkibindan asili olaraq
asanlhqgla forglonirlar.

Toyinatina gora bunlar yuyucu vasaitinin torkibino vo amalo gotirdiyl yuyucu
miihitlordon asili olaraq bir-birindon farglonir. Sinteik yuyucu vasaitlor asagida
gostarilon qruplar daxilinde comlondirilir:

1. Bitki liflorindon hazirlanan par¢a materiallarim1 yumagq ii¢iin olanlar. Bu nov
sintetik vasaitlor torkibco 15-45%-o qgadar sintetik yuyucu maddadon vo 45%-9
godar iso golovi xarakterli yumsaldicilardan vo agardicilardan ibarstdir. Bunlarin
torkibindo agardici maddolor ona gors istifado olunur ki, yuma zamam yiiksok
golovi xassali miihit yaradila bilsin. Belo vasaitlor ovuntu halinda miixtalif adlarda
buraxilir.

2. Heyvanat mangali vo sintetik liflordon olan par¢a materiallatin1 yumaq ii¢iin
olanlar. Belo yuyucu maddolors sintetik yuyucu vosaitlordon basqa elo yuyucu
vasaitlor daxildir ki, bunlarin torkibinde neytral vo bazon do zaif golovi duzlarn vo
agardicilar da movcuddur. Burada baslica magsad yuyucu mohlulda neytral miihit
yaratmaqdan ibaratdir.

3. Sintetik liflordon olan par¢a materiallarin1 yumagq ii¢tin olanlar. Belo nov
sintetik vosaitlor sintetik yuyucu qarnisiglardan, tripolifosfatlardan , neytral
duzlardan vo agardicilardan ibaratdir.

4. Universal yuyucu vasaitlor. Bunlar garisiq torkibli lifli qurulusa malik olan
parca materiallarinin yuyulmasinda istifado olunur. Bunlarin torkibi I qrupa daxil
olan sintetikn yuyucu vasitolordo oldugu kimidir. Lakin burada golovi maddasi
olavasinin miqdari nisbaton azdir. Buna goro do yuyucu mohlul zaif golovi miihitli
xassaya mlik olur.

Lakaaparict va tamizlayici vasitalar. Lokaaparict vasitalor lokonin tobiotindon

vo xarakterlorinin miixtalifliyindon asili olaraq bir neca cesidls istehsal olunurlar.
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Bunlar torkibco miixtalif maddslordan ibarat olur ki, bu da onlarin toyinatlarindan
asilidir.

Mbolumdur ki, asyalarin iizorinds lokalor yaglarin, piylorin, miirokkoblaorin, mat
va siralarinin, ¢axir va s. diismasi naticasinda bag verir. Lokonin tomizlonmasinin
mahiyyati asason onun hall olunmasi vo miixtalif adsorbentlor torafindon udulub
geyimlordon yox olmasina asaslanir.

Yagli Iokalorin sathlorden yox edilmasi iigiin adston u¢gma qabiliyyatine malik
ola bilon iizvi holledicilor (benzin, aseton vo s.), holledici yaglar, habelo
aktivlosdirici vasitolar (sabun va sintetik uyucu vasitalor), emulsiyalasdirict yaglar
va s. vasitolar istifado edilir.

Yun vo digor giymetli momulatlar yuyulmaya moruz qalmadiglarindan bir
gayda olaraq onlarin tomizlonmasinds tarkibinds {izvi holledicilar olan lokoaaparict
maddslordon istifado olunur. Belo ndv vasitolor maye vo pastaya bonzor halda
istehsal olunur. Pastaya bonzor halda olanlar adsorbent adlanir vo buraya da talk,
kaolin, tobasir daxildir.

Maye halinda olan loko tomizlayicilorindon istifado edilorkon tomizlonon
materiallarin altina ya bir ne¢a gat su ¢okon kagiz qoymaq vo yaxud da talk tokmok
lazimdir. Mohlul belo anda lokonin {iistiino olavo edildikdo hall olan vaziyyato
diismiis lokolor materialin iizorindo genis halda yayila bilmir vo adsorbent
torofindon cozb edilir. Belo ndv tomizloyici mohlula «loko aparici»nin
(«Pyiatnovivoditel») misal gostormok olar ki, bunun da torkibi benzin vo dord
atomlu karbonxloriddon ibaratdir.

Miirokkab, pas, sorab vo bunlara bonzor lokolori tomizlomok iiciin iso sothi
aktivlosdirici maddalordon, iizvii tursulardan (sirke, tiirsong, lalo, sorab vo s.
tursular), spirt, hidrogenperoksiddon va s. istifads olunur.

Ticarato bu gostaorilon Ioko aparict maddslorin dost halda satisina rast golinir.

Tomizloyici vasitalor miixtalif moisot osyalarin tomizlonmasi vo pardaglanmasi
ticiin istifads olunur. Buraya on ¢ox tomizlonma va parlaglama gabiliyyatino malik
olan bir nov abraziv materiallar adlanan tomizloyici vo pardaglayici pasta vo

ovuntular daxil edilir. Bunun torkibinds abraziv ovuntularindan slavo baglayici
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(vazelin, parafin va s.) vo sathi aktivlasdirici maddslar do (sabun va s.) daxil edilir.
Tomizlayici vo pardaxlayici abraziv materiallarinin tomizlomo somaraliliyl ona
asaslanir ki, avvalco material cilalanir vo sonra ovuntu tosirindon pardaxlanir, sothi
aktivlosdirici maddalarin istiraki ilo geyri hissaciklori dispersiya halina diisiir vo
sothdon konar edilir.

Maisat tayinath tomizloyici vasitalor cox genis ¢esiddo buraxilir. Bunlar asason
vanna, yemokxana qablari, ol-liz yuyanlar, miixtalif olvan metallar vo onlarin
arintilorindon hazirlanan momulatlart tomizlomak ii¢iin vo digor mogsadlar iiciin
istehsal olunur.

Sixligina gors tomizlayici vasitalor ovuntu halinda, maz halinda vo suspenziya
halinda hazirlanir.

Toyinatina goro tomizloyici vasitalor xiisusi vo universal mogsadli istehsal
olunurlar.

Torkibino goro tomizloyici vasitolor asagidaki kimi xarakterizo edirlor:

1. golovi duzlari, suda hall olan sabunlar vo sothi aktivlosdirici maddolor
osasinda istehsal olunanlardir ki, bunlar asason sonradan su ilo yuyulub
tomizlonon moamulatlarin, yani qab-qacaqglarin, vannalarin, sl-iizy yuyanlarin
Vo s. tomizlonmasi iigiin istifads olunur.

2. OP-10 va digar sathi aktivlasdirici vasitolor vo suda hall olmayan baglayici
madds asasinda istehsal olunan tomizlayici vasitalar. Bu nov vasitalar su ilo
yuyulmayan moisot toyinath momulatlarin cilalanib pardaxlanmasi iigiin
istifado olunur. Bu qrup maddslora eyni zamanda yuyucu pastalar vo arp

tomizlayicilori do aiddir.

I.3. YUMA NOZORIiYYOSIi HAQQINDA UMUMI MOLUMAT

Yuyucu vasitolor dedikdo suyun sothi gorginliyini azalda bilon, yuma

xassasino vo islatma qabiliyyotine malik olan vasito basa diisiiliir. Belo
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vasitolorin torkibino, eyni zamanda onlarin xassalorini yaxsilasdira bilon digor
maddalor do qgatilir.

Tocriibado vacib sayillan bu qrup materiallara sabun va sintetik yuyucu
vasitolor aiddir.

Yuma prosesinin mexanizmloari izah etmok ii¢iin akademik R.A.Rebinder
vo onun omokdaslar1 torofindon tocriibi yolla miiayyan edilib, irali siiriilmiis
nozoriyyo bu sahodo todqiqgat iglori aparan biitiin alimlor torsfindon qgobul
edilmoklo on miiasir nozoriyys hesab edilir.

Bu nozoriyyoyo gors yuma prosesi baslica olaraq ii¢ asas moarhalos tizra gedir:

1. yuyulan sathdon ¢irk hissolorinin qopmast;

2. qoparilmis ¢irk hissaciklorinin yuyulmus sotha yenidon ¢okiib

yapismasina imkan vermayib, mahlulda saxlanilmasi;

3. ayrilmus ¢irk hissaciklorinin yuyucu mohlula kecorok orada hall olunmast;

Uzun miiddot sabunun yuma tosirini Berselius nozoriyyossino osaslanan
hidrolitik hadisasi ilo slagelondirmislor. Bu nozoriyyoya goéro yagh sabunlar
hisso-hisso ionlara dissosiasiya olunur, sarbast yeyici goloviya vo suda hall
olmayan yag tursusuna cevrilir. Tosovviir edilirdi ki, amalo golon golovi ¢irkin
torkibino daxil olan yag maddasini sabunlasdirir, onlar1 suda hall ola bilon
voziyyata salir. Noticodo iso par¢adan vo digor sothlordon yagsizlasdirilmis ¢irk
hissaciklorinin qoparilib ayrilmasina sorait yaradir.

Hidrolitik nazoriyys todricon shomiyyatsiz nozariyys kimi qiymotlondirildi.
Bunu bir ne¢o amillorle izah etmoys calismislar:

1. Sabunun hidroliz olunmasi zamani goalovinin qatiligl yagh cirko malik

olan tobogonin sabunlasmasi {igiin kifayot etmir.

2. Cirkin torkibino daxil olan yagh birlosmonin sabunlasmasi sorbost yag
tursusunun yaranmasi arafasinda bas vers bilmir,bels ki,galovi bu zaman
yag maddoasinog nisbaton daha yiingiil slagoys giro bilir.

3. Bu nozoriyyo qeyri-yag birlosmali torkibo malik olan ¢irkin yuyulub

tomizlonmasini izah eda bilmir.
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Hazirda elmi cohotdon osaslandirilmis vo gobul edilmis yuma nozoriyyesi
hesab olunur. Bu nozoriyyoyo goro yagh torkibo malik olan sabunun yuma
effektivliyi onun mohlulunun sothi aktivliyo malik olmasidir ki, bu zaman
sabun adsorbsiya oluna bilir vo kopiiklonir, daha sonra iso ¢irk emulsiyalasir
va suspenziya olunur. Cirkin yuyulub tomizlonmasinda, xiisusilo bark torkibli
cirk hissaciklordon tomizlonma prosesindo yuyulan sathdo ¢irkls sabun ionlari
vo molekullarinin adsorbsiyasindan elektrik enerjisinin yaranmasi da boyiik
tosir gostorir.

Sabunda yuma va islatma xassalorinin meydana golmasi hor seydon ovval
sabunun molekullarinin kimyavi qurulusu ilo six surotdo baghdir. Belo ki,
sabunun molekullarinin kimyavi qurulusu giiclii duzabanzor COONa polyar
qrupla uzun geyri-polyar olan karbon zoncirlorinin bir-birins uygunlusmasi bu
prosesi siiratlondirs bilir.

Birincisi, yoni polyar duzaoxsar kimyovi qrup sabunun hidrofilliyini vo
suda hall olmasini, ikincisi iso sabunun hidrofoblugunu veo kalloidliyini tomin
edir. Molekullarin belo kimyoavi qurulusu sabunun sothi aktivliyinin tomin
olunmasina sorait yaradir.

Mbolumdur ki, an yaxsi yuma qabilimyyatino malik olan natrium vo kalium
duzlarmin yag tursularidir. Bunlarin molekullarinin zoncirlorinds 9-dan 22-yo
godor karbon atomlar: vardir.

Belaliklo, yuma tosirino malik olmaq fi¢lin sabunun molekullarinda
miloyyon edilmis optimal Ol¢ii olmalidir. Natrium vo kalium duzlarinin yag
tursularinin  molekullarinda 9-dan az karbon atomlar1 oldugundan, bels
sabunlar suda yaxsi holl olur. Lakin geyri-polyar karbon atomlarinin
zoncirlorindo molekullarin kigik olmasi lazimi sothi aktivliyo malik deyil va
noticodo onun yuma gabiliyyati do zaif olur. 9ksing, zoncirin do 22-don ¢ox
atomlar1 olan yag tursusu duzlarinin zoif yuma qabiliyystine ¢ox malik olmasi
bu duzlarin suda yaxs1 hall olmamasi ils izah edilir. Bu da molumdur ki, yaxsi
yuma tosirino malik olmaq {i¢lin sabun mohlulunun miioyyan edilmis qatiliga

malik olmasi ¢ox vacibdir.
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Oyronilmisdir ki, yagl sabunlarin optimal yuma tosirino malik olmasi
iclin onlarin gatihig 0,1-0,2% olmalidir. Bu baximdan sabun istehsali ii¢iin
daha cox yayilmis yaghh xammal zoncirlorinds 16-18 karbon atomlari olan yag
tursular1 sayilir. Kokos tipli yag ndvlorindo daha asag molekulu tursu
oldugundan, onun natrium vo kalium duzlar hatta soyuq suda bels yaxsi hall
ola bilir, kopiiklonir va yiiksok tosirli yuma qabiliyystino malikdir.

Buna goro do kokos vo palma agaclarindan alinan yaglh birlosmoni xammal al-
iz sabunlarinin istehsalinda istifads olunur.

Sabun mohlulunda sabunun molekullar1 su ilo hidrofob maddslorin
sorhaddindas elo yerlosirlor ki, hidrofil hissaciyin qurtaracagi suya istigamotdo,
hidrofob sonluq iso ya havaya vo yaxud da hidrofob xassali ¢irklorin sothino
istigamotlonmis olur. Bunun sayasindo do sabunun molekullarinin toplasmasi
suyun sothino vo yaxud hidrofob xassoli ¢irklondirici agentin ayrilmasina
dogru yonalir.

Bildiyimiz kimi, c¢irklondirici agent ¢ox miixtolifdir. Belo ki, ya insan
organizmi, yaxud da onun geyim vo ya digor asyalar1 yer qabigindan ayrilan
havada olan toz hissociklori, qurum, habelo tor ayrilmasi, miixtolif mineral
torkibli yag vo piy maddoalorinin istiraki ilo ¢irklonirlor. Bu ciir ¢irk hissaciklori
ya insan bodoni vo yaxud da geyim osyalarinin sothindoki molekullarin
cozbetmo qiivvasi hesabina yapisa bilir. Odur ki, toz hissaciklorinin insan
dorisine vo yaxud parga iizorino daha bork yapismasinda yagh vo maye
voziyyatinda olan yapisqanl piy qaligi hesabina bas verir.

Biitiin bu nov ¢irk hissociklori, habelo havada olan toz, qurum hissaciklori
suda holl olmadigindan islanmir, yoni hidrofob xassoli oldugundan, bunlari
yalniz su istiraki ilo yuyub tomizlomok olmur.

Yuyulma prosesindo suda hoall olmayan cirklondirici hissaciklori sathdon
ayirmaq lazim golir, yoni onlar1 yuyucu mohlulun igorisino ¢okmoklo tokraron
tomizlonan satho yapigsmasinin garsisini almaq lazimdir. Biitiin bunlarin hamaisi
sabunlarin va yuyucu tozlarin istiraki ilo aldo oluna bilir. Noaticodo yuyucu

vasitolorin molekullarinin hidrofob sonlugu cirklondirici agentin sothino
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adsorbsiya olunur. Hidrofil qurtaracagl iso suya istigamoatlonir. Bunun
noticasindo ¢irklondirici agent hissaciklorinin hidrofillik xassosino malik olur.
Cirk hissociklori hor torofdon sabunlu suyun molekullar1 ilo Ortiilmiis olur.
Bunlar arasindaki mosafo get-gedo bdyiimoys baslayir, bunlarin sothindoki
olago pozulur. Ciinki molekullararasi cozbetmo qiivvasi alagonin bdylimosinin
garsisin1 alir. Demoli, sabunun molekullarinin ¢irk hissaciklorinin otrafina
toplasmasi hesabina da onlarin ¢irklonmis sathdon qoparilmasi hesabina bas
verir. Qoparilmis cirk hissaciklori hidrofillosmis sabun kopiiyil ilo birlikdo
sabunlu mohlula ke¢ir, daha dogrusu, emulsiyalasma vo suspenziyalagsma
proseslori bas verir.

Cirklonmonin yuyulub tomizlonmasini eyni zamanda ¢irk hissaciklorinin vo
cirklonmis sothin eyni adli statik elektrik ionlarinin yiiklonmasi vo bir-birini
dof etmasi hesabina da izah etmok olar. Cirklonmis sath vo ¢irk hissaciklori yag
tursularinin anionlarini 6zine hopdurur va eyni qiitblii elektrik yiiklorini aldo
edir ki, bu zaman dofetmo qiivvosi hesabina sothlo ¢irklondirici agent
arasindaki yapigsma qiivvesi pozulur.

Tomizlonmo prosesindo sabunlu su hidrofob =xassoli sothi yaxsi
islatdigindan, sabunlu su yapismis ¢irk hissociklorinin arasina daxil olaraq
onlar1 bir-birindon aralayir vo on kigik kolloid hissociklori 6l¢iisiinds
xirdaladigindan hidrofillosmis sabun kopiiklorinin plyonkasi ilo shato olunur
ki, bu da c¢irk hissociklorinin yenidon bir-birino yapismasinin qarsisini alir.
Noticada sathdon qoparilmis ¢irk hissociklori yenidon satho yapisa bilmir. Bu,
geyd olunan tomizlonmoa prosesindo sothlordo yaranan eyni adli elektrik
yiiklorinin yaranmasi holledici rol oynayir.

Sabunlu mohlulda ¢irk hissaciklorinin hall olmasi va suspenziyalasmasinin

davamlilig1 sonluglariin bir-birina yapismasina sorait yaradir.

Cirk hissaciklarinin otrafinda biitév plyonka tobagosinin amolo galmasi upruq

yumsaq xassolidir vo mexaniki cohotdon davamlidir.

26



Yuyucu vasitolorin yuma tasirinin asas amillori sabunlu mahlulun déziimli
kopiiklonmasinin - bas vermosidir. Kopiiklonmo iso  sabunlu  mohlulun
calxalandirilmasi vo qarisdirilmasi orofosindo havanin daxil olmasi hesabina
bas verir. Hava qabarciglarinin ayrilmasi sorhoddinds sabunun molekullar
adsorbsiya olunur ki, bunlarin da hidrofob sonluqlar1 hava gabarciglarinin
daxilino dogru istigamatlonmis, hidrofil qurtaracaqglari iso mohlula dogru
istigamatlonir. Sabunlu mohlulun lazimi gatiliga malik olmasi zamani1 hava
gabarciqlarinin otrafindaki plyonka tobaqesi daha déztimlii olur.

Sabunlu hava qabarciglarinin otrafinda yaranan doéziimli plyonka
tobagolori bir-birino yapisaraq yuvacigh qurulus yaradir ki, buna da
kopiiklonma deyilir. Bu iso ¢irklonmonin mexaniki olaraq tomizlonmosing
sorait yaradir.

Sabunlu mohlulun ¢alxalanmasi zamani sabunlu plyonkadak: ¢irk
hissaciklori hava qabarciglarina yapisir va toadricon kopiiklonmis mohlulun iist
sothino qalxaraq ¢irk hissociklorinin izmasi prosesi bas verir.

Yuma prosesinin miiasir nazori osaslart sothi aktiv maddslorinin yuma
tosirinin mahiyyatini agmaga imkan vero bilir. Bu fikir noinki yag torkibli
sabunlarin, eyni zamanda sintetik yuyucu vasitalorin do yuma tosirini izah eds
bilir.

1.4. MUROKKOB FOSFATLARIN SINTETIK YUYUCU VASITOLORIN
KEYFiYYOTININ FORMALASMASINDA ROLU
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Yuyucu vasitolor miirokkob qarsilighh komponentlarin birlosmasindon alda
edilir. Yuyucu vasitalorin torkibinda olan komponentlari optimal reseptlor hesabina
doyismoklo miixtalif torkibli keyfiyyatli vasito alds olur.

Yuyucu vasitalor torkibing, totbiq sahslorine (pambiq, yun vo siini pargalar,
universal), omtos formasina (toz halinda, soffaf mohlul, tabletka donavari) gora biri
-birindon farqglonir. Aparilan todqgiqatlar naticesinda sintetik yuyucu vasitalarin
reseptlori tokmillogir vo naticado fiziki-kimyovi, funksional vo istismar xassalori
xeyli yliksok olan mohsullar alds olunur.

Moslum oldugu kimi yuyucu vasitalor asas sathi aktiv maddslordon vo faydali
olavalordon amola gatirir.

Pentanarifosfatm miixtalif torkibli YV-o tosiri edilmisdir. Fosfatlar hor seydon
oavval suyun codlugunu azaldir; miirokkob fosfatlarin komayi ilo golovi torpaq
elementlorinin ionlar1 tutularag, kompleksin torkibino qatilir. Hom do onlar YV-in
funksional xassasino, yoni yuma gabiliyyatino miisbat tosir edir. torkibindo kalsium
duzunun miqdar artdigca yuma gabiliyyati yaxsilasir.

Natriumsulfat yuyucu vosaitin 90%-ni togkil edir. Yuyucu vasaitlo fosfatlar
arasindaki nisbat gozlonilmolidir, hom do yuma effekti haqda danisarkon yuyulan
obyektin xassalori do nozoro alinmalidir. Yun parcalarin yuyulmasinda Na sulfat
oldugca miisbat tosir edir, amma pambiq parcalarin  yuyulmasinda
pentanattrifosfatin tosiri daha yaxsi somars verir,

Fosfatlarin SY-in keyfiyyotino tosirini tadqiq edorkon asagidaki naticalors
galmok olar:

- fosfatlar golovi metallart ilo birlogsorok kompleks birlogsmalor omalo gatirir,
naticads aktiv maddos tamamils, yuma prosesinds istifads olunur. 100 q fosfatlarin

Ca, Md va Fe ilo kompleks birlosma omals gotirmasi cadval 1. do 6z oksini tapir.

Fosfatlarin Ca, Md va Fe ilo kompleks birlosma amola gotirmasi.

Cadval 1.
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Fosfatlarin adx 2+ 2+ 2+

Ca Md Fe
Tetranatrilirofosfat 4.7 8,3 0,273
Heksametafosfat Na 19,5 2,9 0,031
Tetranatrifosfat 18,5 3,8 0,092
Pentanattrifosfat 13,4 6,4 0,184

Pentanattrifosfatin miisbat cohati ondan ibaratdir ki, 0 SAM-la sinergizm alagasina
girorok, onun yuma qabiliyyatini artirir, homginin, o miixtalif toxuculuq liflorina
neytral oldugundan, onun kompleksin torkibindos olmasi pH=10-a barabar olan va
yuma ii¢iin on optimal sorait yaradilan «bufer» mohlulun yaranmasinin sobabkari
olur. Bundan basqa pentanattrifosfatin tizorino qurumayan maye SAM olavo etmak
olar ki, bu da golocokdo SYV-in hazirlanma texnologiyasim1 tokmillogdirmaya
imkan verir.

- kalsium ionlarina miinasibatdo fosfatlarin aktivliylr asagidaki ardicilligla
azalir: heksa, tetra, penta. Magnezium vo domir ionlarim1 on yaxsi pirofosfat Na
tuta bilir.

- SYV-in kritik gqatiliginin azalmasina fosfatlar asagidaki ardicilligla tosir edir:
pentanattrifosfat, polifosfat, metofosfat, priofosfat;

- SYV-in torkibindo SYV-in yuma qabiliyyati oldugca miirokkab fosfatlar
onlara bir o qodar miisbat tosir edir;

- fosfatlar1 pH=10 soraitdo qiymatlondirdikdo malum olur ki, piro, polifosfatlar
neytral vo tursu miihitds 0z aktivliyini itirir, golovi miihitdo metofosfat aktiv olur,
amma pentanattifosfat hom golovi, hom da turs mithitdo 6z aktivliyini itirmir.

- cod suda daha davamli olan 2-1i alkilsulfatlarda miirokkab fosfatlann olavo
kimi qatilmasina ehtiyac yoxdur, alkilsulfonatlardan onlarin gatilmasi zaruridir.

- fosfatlar noinki suyu yumsaqldir vo pH miihiti tonzimloyir, onlar homg¢inin

kompleksla sinergizm alagasing girarak, yuma qabiliyyatini artirir.
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- fosfatlarin qarisigi, hor hanst bir olahidds gotiiriilmiis miirokkob fosfatlardan
daha yaxs1 natica verir;

- miirokkob susuz fosfatlar noinki mohlulun c¢irk tutma gabilyyatinin, habela
emulqgatorluq, suspenziyali, disperslosdirmak, pentisizlogsma gabiliyyatini do artirir;

- fosfatlarin kopiik omolo gotirma qabiliyyatine tosiri asagidaki ardicilligla
azalir;

- fosfatlarin iizorina karbonatlar slavo edildikds onlarin aktivliyi azalir, amma
silikatlar fosfatlarin aktivliyino miisbat tosir edir:

- tadgiqgatin naticasinda miioyyan edilmisdir ki,pentanattrifosfat persola miisbat
tosir edir, belo ki. fosfat agir metallarla slagoys girarak, persolun par¢alanmasinin
garsisinin alir.

- fosfatlar metallarin korroziyasinin giiclondirir;

- pirofosfat doriyo pis tosir edir, polofosfat vo pentanattrifosfat neytraldir,
metafosfat iso hotta SAM-la birlikds oldugda bels insan darisi vo allorine miisbat
tosir edir.

NKMS-1 hom yuyucu vasaito aktiv olave kimi qatmaq ve hom do parcanin

istehsali zamani iizorino olavo etmoklo rolunun doyismasi homginin tadqiq

olunmusdur.
Cadval 2.
Acliq daracasi ,% - 19
NKMS-in totbiq NKMS-in qatilig1, Cirkli niimuna ilo
iisulu q/l Cirkli Yuyulmus | birlikdo yuyulmus
niimuna niimuna tomiz parca
NKMS-siz 0,0 26,7 31,5 80
Parca {izorindo 0,27 29,3 55,14 100,2
Yuyucu vasitado 0,27 26,8 35,0 100,5
Parca {izorindo 0,027 32,2 46,0 99,7
Yuyucu vasitodo 0,027 26,8 34,6 98,2
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Cadval 2. don goriindiiyli kimi NKMS yuma prosesine miisbat tasir edir. Burada
NKMS foaliyyat mexanizmi onunla izah olunur ki, ¢irko qarst onun adsorbsiyast,
lifo nisbaton daha yiiksokdir.

NKMS hom parcanin sixligina vo ham ds kompozisiyanin ozliiliilityling taosir
edo bilir.Natrium karboksimetilselliilozaya bazon antiresorbent de deyilir. Bunun
asas vazifasi yuyulan obyektdon ayrilmis ¢irkin yenidon onun {izorino yatmasinin
garsisim almaqdir, bundan slavo Na karboksimetilselliilozaya (NKMS) YV-a bir
cox miisbat xassalor, o ciimlodon, onun yuyuculuq qabiliyyatinin artirir, kopiik
omolo  golmosinin  stabilliyini, homg¢inin  mohlulun  emolqatorlug  vo
suspenziyalasma qabiliyyatini artirir. Homg¢inin NKMS parcanin sixligini artirir,
it gotirmo qabiliyyati yiiksoalir, cirklonmo dorocasi azalir, liflori kimyoavi
agardicilardan qoruyur, nohayat instruksiyasi (kiilliiliik doeracasi) azalir.

Hor seydon avvaol NKMS-in Y V-in yuma gabiliyyating tasiri todqiq edilmisdir.
Bu mogsadls asagidaki tarkibo malik YV todqiq edilmisdir.

Alkilbenzolsulfonat - 8%

Alkilsulfonatrium - 6%
Pentanatnatrifosfat - 40%

Na silikat - 5%

NKMS - 0%, 0,5%, 0,75%, 1%

Su 100%-5 catana gqador

Toz halinda yuyucu vasitolorin torkibindo 12-25% {izvi sothi aktiv maddolor,
25-40% trinatripolifosfat vo ya onu avazedicilor, 0-25% perboratnatrlum, 3-10%
metasilikatnatrium, 0,5-1% karbooksimetsellii- lozanin natrium duzu, 5-25%
sulfat natrium olur. Bunlardan basqa sintetik yuyucu vasitolorin torkibina
fermentier seolitler, kompleks omalo gatiricilor optiki agardicilar atirli maddalor
hidrotrop maddslar, boyayicilar, riitubat vo bazi digor slavalor do qatilir.

Miiasir yuyucu vasitolor do yag sabunlart kimi aktiv maddo olub, suda
yarimkolloid mohlul, mohkom adsorbsiya pardosi yaratmaq, coxlu vo habelo

davamli kopiik omoalo gotirma qgabiliyystino malikdir. Lakin bununla bels sintetik
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yuyucu vasitolori forglondiron baslica cohot, onda yag sabunlarina moxsus
asagidaki nogsan cohatlorin olmamasidir;

1) sintetik yuyucu vasitalor cod suda kalsium vo magnezium duzlar ilo ya heg
qarsiligl tasirds olmur vo yaxud onunla pargaya zorarli tosir
gostarir vo suda hall olmayan ¢okiintii amoala gotirmadiyi {iciin yuma prosesinda
suyu yumsalmaga ehtiyac galmur;

2) codlugu 10-20° olan suda sabunun normal mahlulunun yuyuculuq xassasi
olmadig1 halda, sintetik yuyucu vasitolor, homin miihitdo vo hotta daha artiq
codlugu suda effektli yuyuculuq tosirine malikdir;

3) yeni sintetik yuyucu vasitolor yuma zamani parcanin rongind he¢ bir monfi
tosir gostormir. Sintetik yuyucu vasitalor torkiblorindon asili olaraq cirkin nainki
zoif osas1 miihitda, hotta neytral, turs miihitdo do yuyub tomizloys bilir ki, bu da
toxuculuq sonayesi liciin olduqca vacibdir;

4) yag sabunlarinda yuma prosesinin effektli getmasi, parcanin davamliliq
daracasing tasir edon yiiksok temperatur (60-80°) tolab etdiyi halda, yeni yuyucu
vasitalor nisbaton asag1 temperaturda da yaxs1 yuyuculuq tosiri gostarir;

5) yeni yuyucu vasitalorlo cirkin tomizlonmasi yag sabununa nisbaton daha az
vaxt tolab edir

Aparilan todqgigatlardan molum olmusdur ki, sintetik yuyucu vasitalorin
miixtalif codlugu sularda omols gotirdiyi kopiik, yag sabununa nisbaton artiq
olmagla, xirda, six vo davamlidir. Bir qayda olaraq sintetik yuyucu vasitalarin
asagl temperaturda cod suda omolo gotirdiyi kopiiyiin hocmi vo davamliligi
uzunmiiddat doyismodon qalir; homin bu soraitds yag sabunlarinin kopiiyii iso zaif
olub, calxaladiqda dorhal dagilir.

Sintetik yuyucu vasitalorin do torkibi iizvi birlosmalordon ibaratdir. Bunlarin
molekulunun bir hissasi karbohidrogen zoncirindon (hidrofob hissa), digor hissasi
1so hidrofil (polyar) qrupundan ibaratdir. Sintetik yuyucu vasitalordoki polyar
gruplann qurulusu sulfoqrut (-S0,ON,), sulfoester (-0S0O, ON,), ammonium xlorid
qalig1 (-NH;CI) va s. ola bilar.
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Miioyyon edilmisdir ki, bu nov hidrofil qruplariin polyarliq daracasi karboksil
grupuna nisbaton daha qiivvatlidir. Bu sababdon ds zancirinds 12-18 karbon atomu
olan karbohidrogen radikali ilo bu qrupdan ibarat olan maddonin dissosiasiya
daracasi yiiksok olmagla, onlarin duzlari sulu mohlulda, demak olar ki, hidroliz
etmir.

Sabunlarin torkibindo olan sothi aktiv maddolor sulu mohlulda Oziinii
aparmasina gors asagidaki kimi boliiniir;

- ionlasan sothi aktiv maddolor;

- ionlagsmayan sathi aktiv maddalar;

- amfolit sothi aktiv maddalar.

fonlasan sothi aktiv maddalor suda hall olaraq, miioyyon qodor dissosiasiya
edir. Bunlar suda dissosiasiya edorkon amaolo gatirdiyi sothi aktiv yiikiinden asili
olaraq iki yers boliiniir;

1) anionu aktiv- SAM (sothi aktiv maddoalor)

2) kationu aktiv-SAM (sathi aktiv maddalor)

fonlasmayan SAM suda hall olaraq, ionlara ayrilmur.

Amfolit SAM turs miihitdo kationu aktiv SAM kimi, asas1 miihitdo iso anionu
aktiv. SAM kimi 0ziinii aparir.

Anionu aktiv SAM-in vacib siniflori asagidakilardir;

1) alkilbenzolsulfonat,
( R-alkil Cyp-Cy4), RCcH4SO0;Na
2) olefinsulfonat,
( R-alkil Cp-Cy4) , RCH,CH = CHCH,S0;Na
3)yag tursusunun sulfonat efiri,
(R-alkil Cy4-Cj6) , RCH (SO3;N,) COOCHj;
4) alkansulfonat,
(R vo R' - alkil C;;-Cj5) , RR'-CHS;Na
5) hidrookisolefinsulfonat,
( R-alkil Cp-Cy4) , RCH,CH (OH) (CH;)nCH,S0;Na
6) alkilsulfat,
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( R-alkil C;;-C;7) , RCH,OSO;Na
7) yag tursusunun oksietil sulfati,
RR' CNO (CH, CH, 0), 0SO; Na

Kationu aktiv SAM-don dordli ammonium duzunu gostarmak olar;

R + R
\ /
N
/o
Rl Rlll

fonlagsmayan SAM-a misal olaraq miixtalif sinifli etilen oksidi birlosmaloridir;
RCH, O (CH,CH,O)n H
A (R-alkil Cg-Cig n= 3-5)
RR'CHO (CH,CH,O)n H
B (R vo R' -alkil 5,= 3 -12)
Ci2-HpsN (CH;),0
amin oksidi
Amfolit SAM-a misal olaraq sulfobetaini va karboksibetaini gostarmak olar.
+ -
C,2H,5N (CHj3), CH, COO
karboksibetain
Biitiin bu gostarilon sathi aktiv maddslor SYV istehsalinda totbiq edilir vo biitiin
diinyada hor 1l milyon tonlarla istehsal olunur.
1939-cu ilds diinyada 14 min ton SAM, 1960-c1 ildo 1386 min ton, 1980-ci ilda
5000 min ton, 1990-c1 ildo 6826 min ton, 2002-ci ilda is2 7600 min ton SAM
istehsal edilmisdir.
Sathi aktiv maddalars bir ¢ox talablar verilir. Bu tolablorin biri do ekoloji talab
bayilir.
Ciinki bioloji cohotdon geyri-iizvi maddoalors godor parcalanmanin SAM-lor

istifads edildikdan sonra tomizlayici qurgudan kecorak su hovzalaring tokiiliir. Ona
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goro da bioloji cohotdon onlarin pargcalanmasinin bodyiik shomiyyati vardir. Bu
baximdan onlar 3 asas sinife boliiniir.

1) 80%-ya gadar bioloji parcalanan SAM.Buraya tetrapropilenbenzol,
alkilfenol daxildir.

2) 80%-dan ¢ox bioloji parcalanan SAM.Buraya xatti alkilbenzolsul-
fonatlar daxildir.

3) tam bioloji parcalanan SAM. Buraya alkilsulfat, alkansulfonat,
olefinsulfonatlar daxildir.

Sintetik  YV-in demok olar ki, hamisinin torkimds 30%-dan 50%-o qoador
fosfatlar olur. Bunlarin asas vozifosi yuyuculuq mohlulda olan agir metal ionlarin
tutub saxlamaq, onlarin yenidon parca iizorino ¢okmosinin qarsisini  almagdan
ibaratdir. Bundan basqa fosfatlar suyu yumsaldir,
miihitin pH-1 tomizloyirkritik mitsel golmasinin qgarsisini alir.Bu magsadlo
pirometa,orto va polifosfatlardan istifads olunur.

SYV-in oasasinda sothi aktiv maddslor toskil etdiyindon biitiin gabaqcil
Olkolorin alimlori bu haqgda boyiik todqiqat islori aparmisdir.

Alman alimlorindon N. Fesler, S.Fann, N.Kristsian, N.Kraus dodesulfat- natrium
asash sothi aktiv maddalorin yuyuculuq xassalarinin tadqiq etmislor.

Amerika alimlori T.Donald, H.Ceym sothi aktiv maddo kimi bromlasmis
polizobutilenle 2-etil-2 okzasolinin texnikada yuyucu vasait kimi totbiqini tadqiq
etmislor.

Cexoslavakiya alimlori V.Zdensk, K.Frantisek, S.Sstanislav natrium alfa-
olefinsulfanatin alinmasi iisullarimt tadqiq etmislor.

Rus alimlorindon V.Q.Pravdin, D.I.Zimenkov, I.A.Volkov, V.A.Podustov
sulfonatin alinma {isulunu islomislor,hom¢inin prosesin iqtisadi cohotdon ucuz
basa golmasini vo bu zaman otraf miihitin qorunmasi va ekoloji xassalari 6n plana
cokmislor.

Amerika alimlori L.Martin,M.Raumond, O.Antoni,B.Robert yeni atmosfer
xassalari sothi aktiv maddalor fosfati alds etmis,kompleks xassalorinin vo iistiin

cohatlorini tadqiq etmislor.Amerika alimi R.Con 2-oksi-pentahidroperfloralkilamin
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sothi aktiv maddoni kosf etmis,yliksok yuyuculuq xassolori oldugunu siibut
etmisdir.

Moslum oldugu kimi SYV-in torkibinds iizvi kompleks oamologatiricilor olur.
Bunun torkibino daxil edilmasinin sababi ondan ibaratdir ki,fosfatlarin bir ¢ox
faydal1 xassoalorinin olmasina baxmayaraq onlar su hévzalarini cirklondirir,cay vo
gollords olan baliq vo digar canlilara manfi tasir gostarir.

Bunun qarsistm almaq  Uclin @ torkibo  hidrokietandifosfan  tursusu,
aminotrimetilfosfan tursusu ,aminotrisritursusu, limon tursusu, poliakril,
politetrametilendikarbon tursulart olave edilir. Xammal bazas1 kimi neftkimya
mohsullarindan istifado olunur. Bunlar mohluldan kalsium ionlar1 ayirir.

SYV-in torkibino homginin seolitlor alaveo edilir. Fosfatlar su hovzolorinds
vacib proses olan oksidlogsmani longidir.Bunun qarsisint almaq {igiin torkiba seolit
olavo olunur. Onun kimyovi formulu asagidaki kimidir.

Onun kimyavi formulu asagidaki kimidir.
Naj; (AlO»);; (Si0;)12 27 H,0 ; seolit mohlulda siizgoc rolunu oynayair.
Siizgac vasitasilo Ca vo Md kationlar: tutulur.

SYV-in torkibino antiresobentlor qatilir.Onlar paltardan ayrilan ¢irkin yenidon
onun lizorino ¢okmomasinin garsisinmi alir.Bu magsadla natrikarboksimetilselliilo-
zadan istifado edilir.

SYV-in torkibina ziilal torkibli lokalori aradan qaldirmaq iigiin proteolitik va
amilolitik fermentlor olavo edilir.Bu mogsadlo perlaza,
protomezentlarin, protosubutilin,fermen p-300 va s. istifado olunur.

Molum oldugu kimi SYV-in torkibino miihit tonzimloyicilor oslavo olunur.
Yuyuculuq xassasi golovi mithitdo xayli artir. Qalovi miihit yaratmaq iigiin torkiba
Na karbonat, natrium bikarbonat, natrium silikat alava olunur.

SYV-in torkibino xos qoxu almaq liciin otrili maddslor slavo olunur. Bu
mogsadlo onlarin torkibina pinen, linalol, geraniol, sitronellol, feniletil spirti,
tsikloasetan, dietilftalat, kumrain, sitral, fenil sirko aldshidi vo s. qatilir. Bu atrili

maddalorin hor birinin spesefik 1y1 vardir.
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SYV-in torkibino hidrotrop maddslor olave edilir. Bunlarin mogsadi aktiv
maddoalorin  suda vo geyri-iizvi duzlarin mohlulunda hall olma qabiliyyatinin
artirmaqdan ibaratdir. Onlar homginin 0Ozliililylin azalmasina da xidmot edir.
Hidrotrol maddalar kimi natrium toluol sulfonat, karbolid, metilatsetamid,
oksitilalkilfenol, alkanol va s. istifads olunur. Hidrotrop effektinin mexanizmi hala
axira godor Oyronilmomis qalir.

Yuxarida geyd olunmus iistiin cohatlorlo yanast SYV-in bir cox catismayan
cohotlori do vardir. Buraya SYV-in ol vo iiz dorisine qiciglandirict tosir
gostarmasinin, homginin istifads edildikdon sonra kanalizasiyaya daxil olan qaligin
sothi aktiv maddslordon ¢otin tomizlonmasi sayilir ki, bu da atraf miihito doniz,
cay vo gol sularindaki canlilara manfi tosir gostorir. Bir ¢cox patentlords antiseptik,
dezinfeksiyaedici bakteriya qarsi olan bir cox yuyucu vosaitlorin iisullart
gostorilmisdir.

Bununla yanasi rus alimlorindon L.Q.Podunova, 1.V.Plankina, E.Y.Tisenko
SYV-in catismayan cohatlorini tadqiq etmis vo ohali arasinda anket sorgusu
kecirmiglor,sorusulanlardan 15,3%-1  SYV-don istifado etdikdo asqirdiglarini,
14,3%-1 qriplo  xostolondiklorinin, 8,3%-1 go6zlorinin yasardigini, 39.8%-1
dorilorinin  qizarmasinin, gicismasinin gostormislor. Olbatto bu catismayan
cohotlari aradan galdirmagq iigiin tadqiqatlar vasitasilo onlarin amalo golma sobabi

aragdirilir vo lagvi iictin yeni tokliflor irali siiriiliir.
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Asagida genis yayilmis bazi sintetik yuyucu vasitolorin resepti verilmisdir.

Universal toyinath

Cadval 3.

SYV-in torkibinda SYV -adi
olan maddalaerin ada <<Oka>> | <<Lotos- <<Lotos>> | <<Kristal>> | <<Neptun>>

A>>
Na alkilbenzol -
sulfonat 8 10 18 12 18
Na alkilsulfat - - - 6 -
fonlagmayan SAM 3 8 - - -
Na alkilkarboksilat 4 - - - -
Pentanatrifosfat 40 40 40 40 40
NKMS 1 0,9 0,9 0,9 1
Na silikat 5 3 3 3 1
Su 100%-2 godar
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Pambiq vo kotan parcalar uciin

Cadval 4.
SYV-in tarkibinda SYV -adx
olan maddslarin <<Era- <<FEra- <<Planeta>> | <<Astra>> | <<Cayka>>
adx A>> avtomat>>
Na  alkilbenzol
sulfonat 12 8 22 12 22
Na alkilsulfat - - - 6 -
fonlasmayan SAM - 3 - - -
Na alkilkarboksilat 3 4 - - -
Pentanatrifosfat 35 35 30 35 30
NKMS 0,9 1,2 0,9 0,9 0,9
Na silikat 5 5 2 5 2
Na karbonat 10 10 15 15 15
Na perborat 15 15 10 10 -

Su 100 %-2 qodar

Sintetik,siini vo qarisiq parcalar iiciin olan 3 tip (A,B,C)

<<Slavyanka>>,SYV-in resepti

Cadval 5.
SYV-in torkibinds olan A B C
maddslarin adi
Alkilbenzolsulfonat 13 17 17
Na alkilsulfat 7 3 -
Na alkilkarboksilat - - 3
Pentanatrifosfat 25 25 25
Na silikat 2 2 2
Na bikorbonat 10 10 10
Su 100%-2 godar
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Maye sabun neca hazirlanir ?

Paltar sabunu 72%- 1 stokan (rondalonmis)
Gicitkan yarpagi- 1 xorak gasigi

Yasil cay- 1 xorak qasigt

E vitamini- 5 kapsula

Qliserin- 1 xorak qasigt

Badam yagi- 1 xorak qasigi

Su -2 litr

Isti suyun icina sabun tokiiliir taxta qasiqla qarisdira - qarisdira qalan mosullar
tokiiliir vo gaynadilir. Qaynadigda sabun artiq hazir sayilir. Qablara tokiib qiris ya
basqga tohliikodon uzaq olaraq allorinizi va lizliniizii rahat-rahat yuya bilorsiniz.Bura
gatilan otlar1 doyise do bilarsiniz. Ol va badono miisbat tosir edon otlar yaglar gata
bilarsiniz. Masalon: nano, siirve, cobanyastigi, lavanda otlar1 ya orik, qoz, limon
va.s yaglardan qata bilorsiniz. Qatilan otlar ya paket sokilindo ya da tonizifin
arasinda tokiin ki suya dagilmasin. Sabun hazir oldugdan sonra otlar1 atmagq
lazimdir.

Ekoloji cohatdon zararsiz yiiyiicii toz hazirlamaq ii¢iin 250 gr yonulmus sabun,
125 ml yuyucu soda vo 125 ml boraksdan (borat tursusunun natrium duzu) qarisiq
hazirlamaq va xiisusi qutuda saxlamaq lazimdir.

Reseptlori nozordon kecirdikdo goriiriik ki, kimyevi torkibini selliiloza toskil
edon pambiq vo kotan parcalarin yuyulmasi iiclin nazords tutulmus SYV-in
reseptinds Na karbonat vo karbonat va Na perborat iistiinliik togkil edir. Bu hor seydan
avval onunla izah olunur ki, reseptds isloyicilor rolunu oynayir.

Moalum oldugu kimi pambiq vo kotan pargalarin kimyovi torkibi selliiloza
toskil etdiyindon Na karbonat vo Na perborat SYV-in sulu mohlulunda asas yaradir
ki, bu da paltarda yuma effektinin artmasi ilo yanasi toskil edon liflorin istehlak

xassalorinin yiiksalmasina sabab olur.
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I.5. SABUNUN XAMMALLISTEHSALI VO EMALININ KEYFiYYOTO
TOSIRI

Sabun, moisat toyinatli sabunlar iki qrupa boliiniir:

Tosorriifat sabunlari: baslica olaraq parcalarin vo miixtalif osyalarin yuyulmasi

liclin totbiq edilir:

Ol-iiz _sabunlari: insan bodonino vo sacina qulluq etmok toyinathdir. Islodilon

xammal vo sabun bisirilmasinin asas proseslorinin ¢oxusu bu qrup sabunlar {iciin
Umumidir.

Sabunlar fiziki voziyyatindon asili olaraq bark, mazabonzor, maye vo ovuntu
halinda olurlar. Emal xiisusiyyatino gora baork sabunlar adi vo dogranmis sabunlara
boliiniir. On yaxs1 istehlak xassoalorine malik olan tosarriifat sabunlar1 sayilir, ona
g0ra do bu nov sabunlarin istehsali miintozom olaraq artir.

Tasarriifat sabunlart bir-neco novdo istehsal olunur. Bork tosorriifat sabunlart -
bunlarin torkibinde yag tursularinin miqdart 60%-o borabordir vo 400 gram
agirliginda parga kosik halinda buraxilir. Bunun 70%-lisi 340 qram vo dogranmis
250q ¢okida olmagla torkibinds 72% yag tursusu vardir. Bunlarin i¢arisinds 72%-h
dogranmig bark tosorriifat sabunlan daha genis yayilmisdir. Bunlar1 dolayi istehsal
prosesilo oldo edirler, acig-sari rongli olurlar. Bunun yagli asasinin torkibino
salomas, texniki piylar, bitki yaglan, kanifol vo sintetik yag tursulari daxildir,

70%-11 bark tosarriifat sabunlar1 salomasdan, sintetik yag tursularindan, bitki
yaglarindan vo yaxud heyvanat piyindon vo kanifoldan istifado olunur. Bunun
normal rongi saridan tutqun sar1 ¢alara qadar olur.

60%-1i bork sabunlar birbasa vo dolay1 yolla istehsal edilir. Bunlarin rongi
sandan ac¢iq gohvayi rongs godor olur. Bu ndv sabunun on forqli xiisusiyatlori
ondan ibaratdir ki, bunun torkibino 6%-o godor naften tursusu olave edilir. Bunun
yag torkibini salomas, sintetik yag tursulan, bitki yaglari, kanifol, tall yagi, naften
tursular1 vo s. toskil edir.

Duru va mazabanzar sabunlar - bark sabun tipinds oldugu kimi bisirilir, lakin

bunun xammali kimi digor materiallardan istifado olunur. Bunlar asason yag
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tursularinin kalium duzlarindan ibarstdir. Bundan basqa buraya bitki yaglari da
aiddir. Yagh torkiba 20%-o godor naften tursusu, 12-15% kanifol vo tall yagi
daxildir. Hazir sabun mohlulunun torkibino 1-3% kalsilosdirilmis soda, potas va
yaxud xlorlu kalium daxil olur. Bunlar iso sabun mohlulunun aitiq qatiliga malik
olmasinin qarsisim alir.

Maye sabunlar tosorriifat vo digor texniki mogsadlor iigiin istifados olunur.
Bundan basga duru sabunlar eyni zamanda tibbda do istifado olunur. Bu monada
yasil tibb sabunlar1 adi ilo adlanan sabunlar bircins torkibli mazabanzor formada
istehsal olunur. Bu nov sabunlar kotan, konaf, giinobaxan yaglarmin kalium
golavisinin qarsiligh tosirindon alirlar. Yasil sabunlar bitkilorin {izorine ¢ilonmok
vo baytarliq mogsadlorino sorf eddilir.

Tualet sabunlari- bu nov sabunlar bork parca kosik vo ovuntu halinda, habelo
maye halinda istehsal olunur. Bu sabunlar yaxsi hollolma qgabliyyatine malik
olmasit vo o noinki isti suda, hotta soyuq suda lazimi doracads kopiiklonmo
vermoalidir. Buna gors do torkibs yaglardan alave bir godar do koks yagi vo yaxud
asag1 molekullu sintetik yag tursulari da slava olunur.

Bork tosarriifat sabunlar1 bir-ne¢o oslamatlorine gore qruplara boliiniirlor:

- toyinatina gors - bunlar tualet, tibbi vo ya xiisusi moagsadli sabunlar;

- tarkibina gora - 3qrupa boliiniirlar, bunlar da keyfiyyat gostaricilorine gors bir-
birlorindon asanligla forqlonirlar;

-rongina gors - boyanmamis (ag) vo miixtalif ronglora boyanmis olurlar;

-qablasdirma xarakterina gors - agiq vo ortiilii (biikiilmiis) sabunlara béliiniirlar;

-formasina gors - adi vo fiqurlu sabunlar;

-¢okisina gora do sabunlar forglondirila bilir.

Sabunbisirma istehsalimin xammali va onun keyfiyyatina tasiri. Sabun
istehsalinda tizvi vo geyri-lizvi xammal totbiq edilir. Sabun on lazimli névii bark,
yagli sabundur. Buna gors asas iizvi xammal tobii bark yaglar, duru bitki vo baliq
yaglarinin emalindan alinan yaglar, homg¢inin piyiovozedicilor-sintetik  yag

tursulari, kanifol, naften tursular1 osas tizvii xammaldir.
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Piylar: yiiksok molekulal yag tursularinin miirokkob efirlorindon va gliserindon
(trigliserin) ibarat olan tobii lizvi birlosmoalars piylor deyilir. Piylor mongaindon
asil1 olaraq bir-birindon kimyavi torkibina vo fiziki xassolorine gora forglonirlor.
Bitki vo heyvan yaglari gatiligina gora bork vo duru yaglara boliiniir. Bitki
piylaring yag deyilmasi qobul edilmisdir.

Heyvan mongali bark piylor vo torpaq bitkilorinin meyvalorindon alinan bork
yaglar baslica olaraq trigliserindon, doymus yag tursularindan ibaratdir. Bitki vo
heyvan monsali duru piylorin torkibino oasason duru trigliserindon  ibarat
doymamis yag tursulart daxildir.

Sabun piy xammali na godor doymus olarsa, bir o qoder keyfiyyatlidir. Lak-
boyaq mohsullari iiciin oksino ¢ox doymamis yaglar yaxsi yag sayilir, bu da onlarin
quruma qabiliyyatilo slagadardir. Sabun {iciin doymamis piy xammalinin tatbiqi
onda ciddi nogsan kimi gaxsimanm omolo golmosino sobab olar. Sabunun
gaxsimast vo bitki yaglarinin acimasi oksidlosmo prosesi naticosinds bas verir.
Olein tursusundan C;7H3;sCOOH olan sabun molekulas: riitubotin istiraki ilo
havada toromo kapril (C;H;cCOOH) vo pelarqon (C8H17COOH) tursularina
parcalanir. Bu tursularin aldehidlorinin xosa golmoyon 1yi var vo doriys
qiciglandirict tosir edir. Sabunun qaxsimasi zamani aldehidlorin omolo golmasi
tobiidir ki, onun keyfiyyatini koskin sokildo asagi salir. Qaxsima sabunun ronginin
solmasina da sabab olur.

Ogor sabunun hazirlamasinda olein tursusuna nisbaton daha ¢cox doymamis yag
tursulart ilo xaraxterizo olunan yag totbiq edilirso onun gaxsima qabiliyyati artir.
Ikigat olaqali yag tursulari: masalon pambiq yaginin torkibino daxildir. Buna goro
do yaglar1 emaldan kecirmadan (hidrogenlosmo) totbiq etmok olmaz.

Bork piylords (i¢c yagl) osason oleindo az doymamis yag tursulart var. Koks
yaginin yag tursularinin torkibino doymamis yag tursulari daxil olmur, ciinki
onlardan oksidlogsmoays davamli sabun alinir. Heyvan piylari (mal, qoyun, donuz
piyi) asason stearin, palmitin vo olein tursularinin gliseridinden , bark bitki piylori
(koks va palmoyadro yagi) kapril (C;H;sCOOH), laurin (C;;H,;COOH) vo miristin
(C;3HCOOH) tursularinin gliseridindan ibaratdir. Bu piylar bork sabun iiciin an
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yaxs1 pity xammali sayilir.

Bork heyvan piyleri yiiksok keyfiyyatli arzaq mohsuludur, buna gors do hazirda
sabun istehsali lictin onlar az migdarda tatbiq edilir. Bork tosorriifat sabunlari {i¢iin
osas ply xammali asagr qiymotli duru piylorin emalindan alinan bork piy
mohsullaridir. Bu bork piylora salomas deyilir, bu da duru bitki vo baliq yaglarinin
hidrogenlagmasi prosesinda alinir.

Yag-piy sonayesi torofindon arzaq vo texniki salomas buraxilir. Orzaq salomas
yiiksok keyfiyyatilo forglonir vo ondan marqgarin hazirlanir. Texniki salomas iso
bork vo ol- {iz sabunlarinin hazirlanmasina islodilir.

Tasarriifat sabunlarinin xiisuson mazaoxsar vo duru sabunlarnn istehsalinin piy
xammali-piy sonayesinin olavo mohsulu, ham¢inin arzaq salomasdir. Basqa piy
tornibli (matbox vo s.) tullantilar da totbiq edilir ki, bunlar da avvalcadan ¢irkdon
mitkommal suratds tomizlonir, bazon da sorbast yag tursularina pargalanir.

Soapstok asason sabunlasdirici va neytral piylordan ibaratdir. Onlarin torkibindo,
homginin ziilal, boyayic1 vo basqa maddolor daxildir. Sabun bismomisdon gabaq
miivafiq tomizlonmo aparilir. Soapstik yaxsi tomizlonmosi vo ondan konar
edilmomis ziilal maddslorin ayrilmasi noticasindo cox tiind rongli vo xosa
golmoyon 1yli sabun almir. Tosorriifat sabunu liclin piy qarnsiZt hazirlandigda
salomasa az miqdarda soapstik olave edilir.

Ola sortlu al-iiz sabunlarinin istehsalinda piy qarisigina bork bitki yaglari,
mazaoxsar sabunun hazirlanmasinda duru bitki yaglan kotan, giinobaxan vo S.
qatilir.

Piyiovazedicilor - lazimli piyiovozedicilor sintetik yag tursulart homginin
naften vo gotran tursulandir.

Sintetik yag tursulart katalizatorun istiraki ilo parafinli karbohidrogenlorin
havanin onsigeni ilo oksidlogsmasindan alinir. ©lava qatisiglardan yaxsi tomizlonma
soraitinds onlar tabii piylordon olan yag tursularini ovoz edon tam qiymatli xammal
ola bilar. Karbohidrogenlorin oksidlogsmasi prosesinds yag tursularindan basqga tiind

rongli vo xosagolmayon gotran xarakterli bir ¢cox alava gatisiglar omoalo galir ki, bu
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da sabuna kecir. Bu qatisiglardan yag tursularinin tomizlonmaosi kifayot qodor
miirokkobdir.

Sabun bisirmo istehsalinda sintetik yag tursularinin iki fraksiyasindan istifado
edilir. Molekulada karbon atomlarinin say1 C;y-C,5 vo C4-C,; olur. Birinci fraksiya
osason ol-liz vo duru sabun istehsalinda koks yagini, ikinci bork tosorriifat
sabunlarin1 ovoz etmok ii¢iindiir. Tosarriifat sabunlarinin yag osasma 35-40%-9
godor sintetik yag tursulari qatilir. Onlarin totbiqinin iistiin cohati, oksidloson
karbohidrogenlorin molekulasinin ol¢iisiindon asili olaraq sabunun xassolorini
nizamlamaq miimkiin olmasidir.

Parafinli karbohidrogenlorin fasilosiz oksidlogsmasi vo alinmis yag tursularinin
sabunlasmas1 tisullar1 var. Parafinli karbohidrogenlor katalizatorun istiraki ilo
xiisusi oksidlagdirici kolonkalarda havanin oksigenilo 130°-ys yaxin hararatds va
2-3 atm tozyiqindo oksidlosir. Omolo golon oksidatlar fasilosiz olaraq
kolonxalardan sabunlagsmaya kogiiriiliir, bu da susuzlasdirilmis soda va yeyici
natrium mahlulu il hoyata kecirilir.

Sintetik yag tursularinin keyfiyyatino verilon taloblor karbohidrogenlorin
oksidlogsmasi zaman1 amola golon tiind rongli vo pis qoxulu maddslorin diggatlo
tomizlonmasindon ibaratdir.

Qotran tursulart sabun bisirmado, iynoyarpagli agaclarin sirasindon alinan
kanifol halinda tatbiq edilir. Kanifol gatran tursularinin qarisigindan ibarat olmagla
golovilarle garisdirildigda yaxsi kopiik amalo gotirmo vo yuma gabiliyyatine malik,
hall olan, mazaoxsar, sabun amals gatirir. Kanifol olave etmokls piy xammaldan
yiiksak hallolma vo cox kopiik omolo gatirmoya malik tosarriifat sabunu alinir.
Bundan basqa kanifolun slavo edilmasi sabunun qaxsimasinin garsisini alaraq onu
uzun miiddat isti vo riitubatli soraitdo saxlamaga imkan verir. Bu xassa gotran tur-
susunun havanin oksigenlo daha aktiv alagosindon irali golir.

Bork tosorriifat sabununu alinmasi ii¢lin piy osasina 12-15% kanifol qatilir
(kanifol ¢ox olarsa, tiind rongli sabun alinir). ©l-iiz sabunlarina agiq rangli va 5%-9
godor kanifol totbiq edilir. Oks halda yapisan sabun alinir ki, belo sabunlar da

vallar da vo exstruderds c¢otin amal olunur.
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Asag1 sortlu tosorrriifat sabunlanin bisiron zaman kanifol ovozino, bozon
selliilozanin emalindan alinan az miqdarda tall yagi isladilir. Tall yaginin torkibina
gotran vo yag tursular1 daxildir. Lakin tall yaginin xammalinin tiind rongli vo xosa
golmayon 1y1 var vo onlarin torkibinds ¢oxlu sabunlasmayan maddsler olur. Buna
g0ra do onlardan sla sortlu sabunlarda tatbiq edilmasi maslohat goriilmiir.

Neft vo neft mohsullarmin torkibinds olan naften tursulart yag tursularindan
Oziiniin ~ dovri  qurulusuna gore  forqlonir.  Neft mohsullarinin golovilo
tomizlonmosi naticosindo sabunnaft adlanan mazaoxsar kiitlo alinir ki, bu da naften
tursularinin gatisigindan ibaratdir. Suda yaxst hall olur. Onu asagi sortlu tosarriifat
sabunlarinin piy asasina olava edirlar. (6% -9 gadar).

Sabunnafti kiikiird tursusu ilo emal etdikds asidol adlanan qati yagaoxsar
mohsul sorbast naften tursulart halinda ayrihr. Asidol sabunbisirmads sabunaften
ovozind totbiq edilir. Sabunaft vo asidolun ¢ox qatilmasi sabunun keyfiyyatini
pislasdirir (sabunun yumsaqligini, siirtiilmasini vo sorfini artirir). Bundan basqa
onlarin tiind rongini vo xosa golmayan 1yini sabuna verir.

Qolovili maddalor - Sabun istehsali iiciin geyri-iizvi xammal golovili
maddalordir. Bu maddslor neytral piylorin sabunlasmasi vo yag tursularinin
neytrallagsmasi liciin lazzmdir. Bu moagsadla yeyici natrium NaOH (kaustik soda,
kaustik) va susuzlasdirilmis soda Na,CO0; totbiq edilir. Duru va xiisusi nov sabunlar
tictin kalium hidroksidi KOH va kalium karbonat (potas) K,CO; isladilir.

Hissoloro ayrilmis piylor vo piyavazedicilordon sabun bisirmasinds natrium vo
kalium karbonath duzlart totbiq edilir. Onlar doymamis piylori sabunlasdirmaq
gabiliyyatino malik deyillor.

Sabun bisirilmasinda geyri-iizvii golovi maddslorindon hoamg¢inin natrium silikat
isladilir. O, bozi sort sabunlarmma borkliyi artirmaq vo yapisqanligi aradan
galdirmaq tiiciin olavo edilir. Natrium silikatin alave edilmasi bunlarin, homg¢inin
sabunun, sothinds soda kristallarinin oamala golmasinin garsisini alir.

Natrium silikat ¢ox miqdarda yuyucu tozlarla qatilir, bu onun cod suyu
yumsaltmaq qabiliyyatindon asilidir. Yuyucu tozlarin hazirlanmasinda, hamg¢inin

ortofosfat vo bor tursularinin (natrium fosfat, bura) galovili duzlar tot biq edilir.

46



Sabunun keyfiyyatinin formalagsmasina tosir edon asas amillordon biri do onun
bisirilmosidir.

Sabunun bisirilmasinin asas proseslori. Sabunun hazirlanmasinin texnoloji
proseslari iki qrup amsliyyatdan ibaratdir: birinci qrupa sabun bisirilmosi daxildir
ki, bu da piy vo piyavazedicilorin golovilarlo
garsiligli kimyovi prosesindan ibaratdir. Bu omaliyyat miixtalif qatiliglt yag tursulu
duzlarin sulu mohlulunun hazirlanmasi ilo basa catir.

Texnoloji oamoaliyyatin ikinci qrupu sabunun omtos noviiniin yaradilmasina
istigamatlondirilmisdir. Bu, qatilagdirilmig sabun mohlulunun soyudulmasindan,
qurudulmasindan, sabun parcalarinin formaya salinmasindan, yaxud toza
xirdalanmasindan, hazir mohsulun gablasdirilmasindan ibaratdir.

Sabun bisirmonin {ic soyuq, yarimisti vo isti iisullari movcuddur. Soyuq
bisirmads (32-35°S) tez ariyan piylar ( kokos yagi ) vo s., yarimisti bisirmada (70-
90°S) nisbaton cotin oriyan piylor, yag tursulart vo kanifol totbiq edilir. Azad
olunmus qliserin sabunla bir yerds qalir. Bu iisullari, xiisuson soyuq bisirmoni
¢atin nizamlamagq olur. Yumsaq vo duru sabun, hom¢inin iiz qirxmagq ii¢iin kremlor
almaqdan otrii bazon yarimisti iisul totbiq edilir. Miiasir sabun bisirmads bark
sabun isti bisirma iisulu ilo alimir. Birbasa iisul piylor (yaxud piyavazedicilor) vo
golovilordon miioyyon qatiligda (40-60%-o qgodor) yag tursularinin (sabun) duz
mohlullarinin hazirlanmasindan ibaratdir. Belo mohlula sabun yapisqani deyilir.
Onun xarici mezdra yapisqaninin qatilagdirilmis mohluluna oxsayir. Sabun
yapisgani soyudugdan sonra donur va onu hissalora ayirirlar.

Dolayi iisulla sabun bisirilmads isti sabun yapisqanin elektrolitlo (x6rok duzu
ilo) emali nozordo tutulur. Duzlama adlanan bu prosesds sabun mohlulu
koaqulyasiya naticasindo iki tobaqoyo ayrilir: alt-sabunalti torta (duz mohlulu,
gliserin vo s.) - iist sabunun asasi-tarkibinds 60-63% yag tursularinin duzlari olan
gatilasdirilmis sabun. Belo sabuna bazan ola sabun deyilir. Soyudugdan sonra onu

hissalars kasir vo ona omtas goriiniisii verirlor.
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Neytral piylorin vo yeyici galovi mohlulunun (NaOH) piyavazedicilarlo vo ya
natrium karbonatla (Na,C03) hissalara ayrilmis piylorin neytrallagsmasi naticasinda
sabunlasmas1 ilo bismays baslayir.

Sabun bisirmo istehsalinda sabinlasmanm iki iisulu forglonir: neytral piylerin
sabunlasmas1 (alinan piy tursularinin xiisusi sabunlagsmasi vo neytrallagmasi) vo
karbonat sabunlasmasi (avvalcadon hissaloro ayrilmis piylerin, yaxud hazir piy
tursularinin neytrallagmasi).

Neytral piylordon sabun bisirilmasinda dolayi iisuldan istifads edilir ki, sabun
bisirmonin qiymotli olave mohsulundan sabunalti tortaya elektrolitlo kecon
gliserinds istifado etmoyo imkan verir. Dolay1 iisulla (duzlama ilo) hatta yaxsi
tomizlonmis texniki vo util piylordan yiiksok keyfiyyatli sabun alinir, bels ki, biitiin
cirklor sabunalti tortaya kegir vo tomizlonir.

Birbasa iisulla sabun bisirmo az zohmat tolob edandir, yaxsi tomizlanir, hissalora
ayrilmis piylordon duzlamadan yaxsi keyfiyyotli sabun alinir. Sabun bigsmasinda
hissalara ayrilmis piylordan birbasa vo dolayr iisullardan istifads edilir.

Neytral vo hissoloro ayrilmis piylordon birbasa vo dolayr iisullarla sabun
bisirilmasi prosesi aparatlarda dovrii (qazanlar) va ya fasilasiz (xiisusi reaktorlarda)
hayata kecirlir. 9ridilmis piy qatisigina yeyici galavinin sulu mohlulunu todricon
olavo etmoklo neytral piylorin sabunlagmasi bas verir. 100°S-yo yaxin horaratdo
(vo yuxari) vo qarisdirma naticasinda piylarin sabunlagsmasi ilo, yag tursularinin
neytrallasmasindan sxem iizro sabun vo gliserin amolo golir. (trigliserid ii¢iin
stearin tursusu vo natrium galovisi). 9gar,tursunun natrium duzu olarsa,bark sabun;

kalium duzu olarsa, maye sabun alinir

b, —O —bO bi7lL3s bll, Ol
N N

bL-O -bO biyllzs + 3 NaOH—— bl OW +
3bi173sbOONa

N N
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bl -O —bO bi7ll3s blL, OL,

piy qliserin sabun
Torkibindo doymamus ali karbon tursulart olan bitki yaglar1 katalizator

istirakt ilo hidrogenlosorok maye yag bork yaga cevrilir.

bl —-O —=bO byl bll, —-O -bO biyllss
n Nit n

bl -O -bO baslllzs + 6H2——  bL —O -bO bisllss
N )

bl -O —=bO b1yl bll, —-O -bO biyllss

Ol-liz sabunlar1 va ala sortlu bark tesarriifat sabunlari neytral piy maddalarinin
sabunlagmasindan alinir.

Karbonat sabunlagmasi sorbast piylorin, qotran vo naften tursularinin
neytrallasmasini aparir.

2R - COOH + Na;C0Oj; <=>2R- COONa + CO, + H,0

burada, R - piy gotran, yag naften tursularinin karbohidrogen radikalidir.

Karbonat iisulu ilo karbon yapisqaninin alinmasi, susuzlasdirilmis soda
mohluluna tadricon yag tursularinin tokiilmosi ilo hoyata kecirilir. Hissalora
ayrilmis piylorde 5-7% parcalanmayan piy olur ki, bu da susuzlasdirilmis sodani
sabunlasdirmir, buna gora do bismonin sonunda az miqdarda yeyici galovi alava
edilir.

Sabunlasma adadi iso yaglarin torkibindo olan sorbast vo birlogsmis yag
tursularinin olmasi barado molumat verir. Bu da bir gram yagda olan sarbast va

birlogmis tursulart1 neytrallasdirmaq ii¢iin sorf edilon kalium-hidroksidin
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milligramlarla miqdar ilo Olciiliir. Sabunlagsma odadi ilo tursu adadinin forqina
gora yagdaki birlogmis tursularin migdarin1 da hesablamagq olur.

Tasvir tisulu iizra sabunlasma, sonra soyulmus sabun yapisgani alinir ki, adston
donmug bork sabunun torkibindo 40-70% yag tursulart olur (natrium duzlar
soklinda). Ona hissalora kosmok vo stamplama ilo miiosyyon formani1 vermak olar.
Belo az yag tursulari olan sabun (yapisganli) avval buraxilirdi. Hal-hazirda 60%-1i
bork tosorriifat sabunun almaq miimkiin oldugundan gOstorilon iisullar
(duzlamadan) totbiq edilir. ©Ovvallor belo sabunu sabun yapisganim olavo
duzlamaqgla hazirlamaq olurdu.

Duzlamadan ag¢iq rongli vo tomiz 60%-1i sabun istehsali nisboton tomiz yag
tursularin totbiqi noticasindo oldo edilir, bu yag tursulari salomas reaktivsiz
parcalanmasindan vo ya saflagdirilmis bitki yaglarindan, homg¢inin destillo edilmis
sintetik yag tursularindan vo aciq rongli kanifoldan yiiksok doracada
tomizlonmoasina nail olmaq lazimdir. Yalmiz bu halda yapisqanli 60%-1i tosorriifat
sabunun keyfiyyoti dolayl iisulla alinan 60%-li sla sortlu sabunun keyfiyyatino
barabar olacaqdir.

Ola sortlu tesarriifat sabunu alinmasinda va al-iiz sabunu istehsalinda duzlama
totbiq edilir. Bu proses sabunun qatiligimi artinr vo olagodar maddolordon
gatisiglarin konar edilmasino imkan verir.

Cox tomiz va agiq rongli sabun almaq ii¢iin duzlama bir neco dafa tokrar olunur,
bundan basqa sabunun asas1 elektrolitin zaif sulu mohlulu va galovi slava edilir,
sonra qaynama daracasing ¢atdirilir. Bu zaman sabun asasinda olan qatisiq mohlula
kecarak ayrilir, asas qurudulur vo preslonir. Torkibinds 40-47 % yag tursulari olan
sabun yapisqanini tam duzladiqda, 60-63% ola sabun alinir. Duru sabun (orimis
asas) sabun ¢onindon xiisusi soyuducu masinlara (presloara) daxil olur, oradan 16vha
halinda ¢ixir.

Sonra qurutma va xiisusi vallarda, snek masinlarinda xiisusi siirtmo naticosinda
cox yiiksok keyfiyyotli sabun almir. Bir nec¢a ciit bir-birine sixilmis ¢uqun
vallardan ibarat masinlarda sabunun siirtiilmasi yerina yetirilir. Bu zaman onun

qurulusu daha six olur, sabunun kristallasmasi prosesi iso daha yaxsi istigamotda
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gedir. Sabunun soyumus yongqari vallarla quruducuya gondorilir. Emalin belo
sxemi miiasir sabun bisiron zavodlarda, asason al-iiz sabunu bisiron zavodlarda
saxlanmilir. Hazirda bork tosorriifat sabunlarinin qurulusu an ¢ox snek masinlarla
(ekstruderlor) aparilan emaldan yaxsilasir.

Bork sabun istehsali iiciin sabun bisiron sonaye on ¢ox fasilasiz horokot edon
avadanligdan istifado edir. Bu daha yiiksok keyfiyyatli sabun sortlar1 buraxmaga
imkan verir. Bu ciir sabunun vakkum altinda mexaniki emalim totbiq etmakls,
misarlt masinlarsiz 72%-li tosorriifat sabunlar1 almaq olar, homg¢inin ol-iiz
sabunlarinda yag tursularinin migdarim1 80% -9 gqaldirmaq miimkiindiir.

Tarkibindo 80% -2 gadar yag tursulari olan ol-iiz sabunlart («Sputnik», «Rus
mesasi» vo s.) adi sabuna nisbaton gonaostcildir: o sabun gabda sismir va ¢oxlu
koptik verir.

Birbasa vo dolayi iisulla fasilosiz istehsaldan alinan 60-63%-1i sabun, sabun
conindan isti halda tozyiq altinda vakkum quruducu-kameraya verilir. Onlarda isti
sabun forsunka ilo tozlandirilir. Sabunda olan riitubatin bir hissasi buxarlanir, buna
gora 0 soyuyur vo quruyur, sonra snex masinlara daxil olur. O burada preslonir vo
six eyni qurulusu alir, bundan sonra uzun dordbucaq kosikli miistitkdon sixilir ki,
masindan ¢ixanda hissoloro kosilir.

otirli sabunlarin istehsalimin xiisusiyyati. Otirli sabun istehsalinin asagidani
xiisusiyyatlori vardir. Yaxs1 keyfiyyotli piylor totbiq edilir (neytral yaxud
hissolora ayrilma). Sonraki duzlama ilo bisirilmo aparilir, aliman otirli osas
miitlog misarlama va ya basqa eyni chomiyyato malik emaldan kegirilir.

otirli sabunun asas1 bisirilorkon, qalan sarbast galovilor bismonin sonunda 1,5-
2% yag va yag tursular1 alavo etmoklo miitloq neytrallagdirilir. Bunun hesabina iiz
va alin doarisinag qiciglandirict tosiri aradan qaldirilir. ©gor sabunlagmayan piylorin
miqdar1 0,5%-don ¢ox olmursa bismo qurtarmis hesab olunur.

Alinmis sabun yapisgani hokmon bir ne¢o dofa duzlanir ki, bu da atirli asasin
yaxs1 tomizlonmasinae komak edir, onun rongi daha aciq olur.

otirli sabunun duru asas1 soyuducu vallarda vo ya barabanlarda soyudulur,

bicaqla kosilir vo yonqar soklinda lentli quruducuya daxil olur. Burada torkibinda
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74-76 % -2 qodor yag tursulan qalana godor qurudulur. Bundan sonra xiisusi
qarisdirnmda (garisdirict masin) sabun yongqari, goloviye davamli boyaq vo atirli
maddaslor garisdirilir, sonra misarlayici vallara vo snek preso verilir. Snek presdon
cixan sabun tiri lazimi Olgiide hissalora avtomatla kasilir. Tor Konveerds harokat
edon hissolordo slavo qurudulur vo soyudulur, bundan sonra stamplayici preso
(onlara miioyyon forma vermok vo damalamaq liclin), sonra iso avtomat
sabunbiikon masinlara daxil olur.

Sabun bisiron zavodlarda homg¢inin atirli sabun vakkum altinda qurudulmasi va

misarlanmasinin fasilasiz istehsal iisullar totbiq edilmoya baslayib.
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FOSIL II. TODQIQAT HISSOSI

I1.1. TODQIQAT UCUN OBYEKTIN VO METODIKANIN SECILMOSi

Dissertasiya isinin eksperimental hissasi Sumqayit moisot-kimyasi istehsalat
birliyinda yerina yetirilmisdir. Sumgayit maisot-kimyasi istehsalat birliyi Miistoqil
Dovlatlor Birliyi miqyasinda an iri vo nohong miiossiso sayilir. Illik istehsalat giicii
60 min ton olan miiassiso 1973-cii ilds layiholosdirilmis, 1977-ci ilds iso faaliyyato
baslamisdir. Miiossiso asason Italiyanin «Mario Ballestra» xattinin analoqudur.

Miiassiso shomiyyatli dovlat sahasi olaraq 1943-cii ildon 1966-c1 ila gadar bagl
miiassisa kimi, 1966-c1 ildon 1971-ci ilo gadar Kimya zavodu kimi, 1971-ci i1lden
1979-cu ilo gadar M.Ozizbayov adina Xlor-Uzvi Mahsullar1 zavodu, 1993-cii ilden
Azarbaycan Respublikast “Azorikimya” Dovlat Sirkotinin vo 2010-cu ilin aprel
aymdan Azobaycan Respublikasi Dovlot Neft Sirkotinin “Azarikimya” Istehsalat
Birliyinin torkibindo «Sothi Aktiv Maddalor» zavodu kimi 6z faaliyyatini hoyata
kecirir. Zavodda 1945-ci ildo xlor vo kaustik sodanin istehsali ilk dofa toskil
olunmusdur. 1958-ci ilds aparilan rekonstruksiya naticosinda civa iisulunun totbiqi
ila xlor vo kaustik sodanin istehsalinin haocmi artmigdir. Sonraki illords diafragma
tisulu ilo xlor vo kaustik sodanin, yaglar ii¢iin asqar (depressator), heksoxloranin,
dixlordifeniltrixlormetilmetanin, herbisid 2.4 di-amin tursusunun monoxlor sirko
tursusunun, butil efirin, xlorlu aliiminin, karboksimetilselliillozanin, 30- preparati, I
vo II sira sulfanolun, sulfanol asasinda yarimkompozisiyali tozun, 100%-In sulfat
anhidridin istehsali barpa edilir.

Bu istehsalat saholorinin bir ¢oxu Oziiniin monavi vo fiziki kéhnoalmosi vo

ekoloji standartlara uygun olmamasi ilo slagadar istismardan ¢ixarilmisdir. Hazirda
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miiassisado maye vo quru kaustik soda, maye xlor, sintetik xlorid tursusu, sulfat
tursusu, agardicilar («Boyaz» agardici maddasi) vo polietilen asasinda xalq
istehlak mallar1 istehsal olunur.

Dissertasiya isinin eksperimental hissasi ii¢lin tadqgiqat obyektinin se¢ilmasinda
asagidaki amillor nozors alinmisdir. ©vvalca xaricdo vo Sumgayit maisot-kimyasi
istehsalat birliyinda istehsal olunan an yaxs1 SYV-in niimunalori tohlil edilmis vo
onlarin ustiin, ¢atismayan cohatlorinin aradan qalidirlmasi liciin bizim torafden
toklif olunmus optimal reseptlor asasinda hazirlanmis tocriibo variantlan istehiak
xassalori tadqiq edilmis vo kiitlovi istehsal edilmok iiclin sonaye miiassisasing toklif
olunmusdur.

Xaricdon istehsal olunmus yuyucu veosait kimi «ABC», «Oriel», «Tide»
«Darya», «Bio-skala», hazirda genis yayilmis universal toyinath «Oka», «Lotos-
A», «Kristal», «Neptun» pambiq vo kotan parcalar iiciin olan «FEra-A», «Fra-
avtomat», «Planeta», «Astra», «Cayka» sintetik, siini vo qarisiq pargalar {iciin
«Slavyanka», SYV-in ii¢c tipi toadqiq olunmusdur. Bu adlan c¢okilon SYV-in
xassalari tadqiq edilorak iistiin vo ¢atismayan cohatlori agkar edilmisdir.

Magistrin dissertasiyast movzusu ilo slagadar olaraq qiivvads olan metodikaya
uygun olaraq biz ¢calismisiq ki,tocriibado istifado edilon bir ne¢o metodikalardan

istifads edoarak sintetik yuyucu vasaitlorin bazi istehlak xassalorini tadqiq edok.
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SYV-in tarkibinda SYV -adx

olan maddslarin <<Oka>> <<Lotos-A>> <<Kfristal>> <<Neptun>>
adx

Na alkilbenzol —sulfonat 8 10 12 18
Na alkilsulfat - - 6 -
fonlasmayan SAM 3 8 - -
Na alkilkarboksilat 4 - - -
Pentanatrifosfat 40 40 40 40
NKMC 1 0,9 0,9 1
Na silikat 5 3 3 1
Su 100%-2 godoar

Asagida istehlak xassalori tadqiq edilmis SY V-in torkibi verilmisdir.

Cadval 6.
Cadval 7.
SYV-in tarkibinda SYV -adi
olan maddslarin <<Era-A>> | <<Era- <<Planeta>> | <<Astra>> | <<Cayka>>
adi avtomat>>
Na alkilbenzol -
sulfonat 12 8 22 12 22
Na alkilsulfat - - - 6 -
fonlasmayan SAM - 3 - - -
Na alkilkarboksilat 3 4 - - -
Pentanatrifosfat 35 35 30 35 30
NKMC 0,9 1,2 0,9 0,9 0,9
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Na silikat 5 5 2 5 2
SYV-in torkibinds olan <<Slavyanka>>, SYV-i
maddslaorin adi A B C
Alkilbenzolsulfonat 13 17 17
Na alkilsulfat 7 3 -
Na alkilkarboksilat - - 3
Pentanatrifosfat 25 25 25
Na silikat 2 2 2
Na bikorbonat 10 10 10
Su 100%-2 godar
Na karbonat 10 10 15 15 15
Na perborat 15 15 10 10 -
Su 100%-2 godar

Cadval 8.
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I1.2. TODQIQAT OBYEKTININ ISTEHLAK XASSOLORININ TOYINI
METODLARI

Miiasir dovrds yuyucu vasitalarin istehlak xassalorinin toyini metodlart kifayat
godor islonib hazirlanmisdir. Bu hor seydon ovval sintetik yuyucu vasitolorin
istehsalinin ¢ox cavan saha olmasi ilo slagodardir.

Bununla belo yuyucu vasitalorin istehlak xassolorinin toyini iigiin standart
metodikalar foaliyyot goOstorir ki,bu metodlardan dissertasiya isindo istifado

olunmusdur. Dissertasiya isindo SY V-in asagidaki xassalori todqiq edilmisdir.

1) SYV-in képiik omolo gotirma gabiliyyatinin toyini. Bu xasso DOST 22567,
1-77 osasinda toyin olunmusdur.Kopilk omolo gotirmo qabiliyyati asagidaki

diisturla toyin olunmusdur.

N():N()'K; [1]

Burada: Nj-kopiiylin cihazda ovvalki hiindiirlityii,mm-1Is;

K-uygun amsali gostorir.

2) YV-in granulmetrik torkibinin toyini. Bu xasso DOST22567, 2-77 asasinda

toyin olunmusdur.

3) YV-in stabilliyinin toyini. Bu xasso DOST 22567,3-77 osasinda toyin

olunmusdur. Stabillik asagidaki diisturla tayin olunur.
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yn?

900’

Burada: Y- sentrafuga rotorunun radiusu,mm-19;

N-rotorun firlanma tezliyi tezliyi,dovr/daq.ilo gostarilir.

4) YV-in tokiilma sixligmin toyini. Bu DOST 22567,4-77 asasinda miioyyan

olunur. Sixliq asagidaki diisturla toyin olunur.

_m.
D="% [3]

5) YV-da hidrogen ionlarin gatiliginin toyini. Bu DOST 22567,5-77 asasinda

toyin olunur.

6) YV-in sothi aktiv_maddslorin miqdarinin toyini. Bu DOST 22567,6-77

asasinda miioyyan olunur. Sothi aktiv maddslorin kiitlasinin miqdart [ X ]

faizlo asagidaki diisturla hesablanir;

(v1—v3) 0,005846500 . 100 %
2

Burada: m;-spirtds hall olan kiitlodon qaligi,g-la;
v; — ammonium rodanium mahlulunun nazarat sinaginin
titrlosmosino  sorf olunan hecmi,sm3 —lo;
v, - sinaq niimunasinin titrlosmasing sarf olunan NaCl- un g-la
miqgdarini;
m, — sintetik yuyucu vasatin kiitlasi,g-1a;

X, — heksanda hall olan maddaonin kiitlasi, %-lo gostarir.
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7) YV-in_tripolifosfat natriumun miqdarina toyini. Bu DOST 22567,7-77

osasinda miioyyan olunur. Tocriibonin naticesi asagidaki diisturla toyin

olunur.

m;-500-100- 100 _ m;-500
X= =m0

m-10-1000-10
Burada: m; — qraduirovka garafiking asason tapilmis P,Os-0 gora
tripolifosfat natriumun kiitlosini mq-la;

m- sintetik yuyucu vasatin kiitlasinin ¢okisinin g-la gostarir.

8) YV-do karbonat va bikarbonat natriumun migdarinin toyini. Bu DOST

22567,8-77 asasinda toyin olunur. Karbonat vo bikarbonat natriumun kiitlosi

asagidaki diisturla toyin olunur:

X = (m;—-m,) 100 k 6]

m

Burada: m;-I-ya banzer trubkanin karbon qazi dolmamuis askaritlo birlikdo
kiitlasi,g-la;
k-karbon qazina gora hesablanmis karbonat natriuma gors 2,41,
bikarbonat natriuma gérs 1,91 borabar omsal gostarir;

m-sintetik yuyucu tozunun kiitlasi,g-la.

9) YV-do perborat natriumun miqgdarinin _toyini. Bu DOST 22567,9-79

asasinda toyin olunur. Tacriibonin naticasindo perborat natriumun Kkiitlasi

(X) faizlo asagidaki diisturla toyin olunur.

v-0,0008 - 100 _
X = > 7]
m

Burada: v — 0,1 mol/dm’ gatiligda Na,O5 5H,O - nun todgiq olunan
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niimunasinin titrlanmasina sarf olunan hacmini, sm’;
0,0008 — 0,1 mol/dm3 qatiligda Na,S,03 - 5SH,O mohlulunun
sm’-o uygun,aktiv oksigen kiitlesinin,q-la;

m-tozun kiitlasinin ¢okisi g-la gostarir.

10) YV-in agartma qabiliyyatinin toyini. Bu DOST 22567,10-82 osasinda

miloyyanlasir. Agartma qabiliyyeti (B) asagidaki diisturla toyin olunur

B=— - 100%: [8]
W-

3

Burada: W - tadqiq olunan uy8un yuyucu vasatin agartma qabiliyyatini;

W; - standarta uygun yuyucu vasatin agartma qabiliyyatini gostorir.

11) YV-in tozunun tokiilmosinin toyini metodu. Bu DOST 22567,11-82

osasinda miioyyon olunur. Toz soklinds YV-in tokiillmesi (X) faizls

asagidaki diisturla toyin olunur.

T-100 %

R ;91

Burada: T — standart qumun tokiilms vaxti,saniy9 ilo;

T, — tozabanzar Y V-in tokiilmo vaxti san-lo gostarir.

12) YV-in ronginin tayini. Bu DOST 22567,12-82 asasinda miiayyen olunur.

Tozabanzor YV-inrongi ($) faiz hesabi ilo asagidaki diisturla toyin olunur.

Ry—R;) 100 %
= & ;)U - 5 [10]

Burada: Rz —mavi is1q filtrinden istifads olunaraq 6l¢iilon oks olunma
omsalinin orta qiymatini;

Rx — qirmuzi 1s1q filtrindan istifads olunaraq 6l¢iilon oks olunma
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omsalinin orta qiymatini;
RU - yasil is1q filtrdon istifads olunaraq ol¢iilon ks olunma
omsalinin orta giymatini gostarir.

13) YV-da riitubatin migdarinin toyini. Bu DOST 22567,13-84 asasinda

miioyyan olunur. Taorkibinds termo-geyri stabil garisiglar olmayan YV-in

riitubati (X) faizlo asagidaki diisturla hesablanir.

ma—mg
X=—""""""100%; [I11]
mp—mj

Burada: m;-qurudulmus bos biiksiin kiitlasinin,g-la;
m,- qurudulmamisdan avval biikslo birlikds tadqiq olunan tozun
kiitlosi,g-la;
m; — quruduldugdan sonra biiksla birlikds tadqiq olunan tozun

kiitlasi,g-la gostarilir.

14) YV-da karboksimetselliilloza natriumun migdarinin_tayini. Bu DOST

25644-83 osasinda miioyyon olunur.

15) YV-ds kazein va ya siimiik yapisqganinin migdarinin tayini. Bu DOST

25644-83 asasinda miisyyan olunmusdur.

16) YV-da sothi aktiv maddalarin bioloji parcalanmasinin toyini. Bu DOST

25644-83 asasinda miloyyon olunur. Sathi aktiv maddanin bioloji par¢alanmast

(B) faizlo asagidaki diisturla miiayyon olunur.

P1 Bl =R2 B2 + ... Rl Bl
P1+ PZ + ...+ Rl

B = * 100 % ; [12]

Burada: P,B; ......... B; — normativ-texniki sonadlords gostarilmis, YV-in
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torkibindoa olan konkret sathi aktiv maddonin bioloji

parcalanmasinin, %-19;

PPy ......... P; — tozun torkibinds olan sathi aktiv maddonin kiitlasinin
payini1,%-19;

1 - tozun torkibinds olan sathi aktiv maddonin sayin1 gostarir.

17) YV-in yuma gabiliyyatinin toyini. Bu DOST 25644-83 asasinda miioyyan
olunur. Yuma qabiliyyati (Y) asagidaki diisturla faizlo hesablanir.

Xe
Y = X. * 100 % ; [13]
7

Burada: Xg-tadqiq olunan mahlulun yuma qgabiliyyati, % -19;

X;-standart mohlulun yuma qabiliyyati %-1a hesablanir.

18) Paltaryuyan masinlarda yuma zamani parcanin mohkamlivinin azalmasinin

toyini. Bu DOST 25644-83 asasinda miioyyon olunur.Mohkomliyin azalmasi ( IT)

faizlo asagidaki diisurla hesablanir.

100 % ; [14]

Burada: II; — tadqiq olunacaq parcanin qirilma yiikiiniin 20 dofo aparilmis

tacriibada orta hesabi qiymatini gostarir;

IT,5 — 25 dofo yuyuldugdan sonra girillma yiikii 20 dofa yoxlanmus

parcanin orta hesabi gqiymatini gostorir.

Y V-in bazi istehlak xassalari asasan standart metodlarla va bazon do bu metodlarda

clizi doyisikliklor edilmaklo miiayyon olunmusdur.
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I1.3. TICAROTO DAXIL OLAN YUYUCU VASITOLORIN CESIDININ
XARAKTERISTIKASI

Hazirda ticarot miiassisalorine diinyanin miixtalif o6lkolorindo istehsal
olunan genis ¢esidda yuyucu vasitalor daxil olur. Bunlarin hor bir névii ilo
ayrica tanis olmaq o qgodor do asan mosolo deyil. Odur ki, digor mal
qruplarinda oldugu kimi, yuyucu vasitolori do miixtolif olamaotlor iizro
tosniflosdirmok tolob olunur. Bu baximdan yuyucu vasitolori 2 asas sinfo
boliirlar: sabunlar vo sintetik yuyucu vasitalar.

Sabunlar fiziki voziyyatindon asili olaraq bark, mazabonzor, maye vo toza
oxsar ndvlora ayrilir. Bu gostorilon hor bir qrup sabunlar da 6z névbasinds
torkibindoki yag tursularinin miqdarina goéro do bdliniirlor. Bork sabunlar
emali xiisusiyyatlorino géro adi dogranmamis vo dogranmis ndvlora boliiniir.
On yiiksok istehlak xassolorino malik olani dogranmis sabunlardir ki, bunlarin
istehsali tadricon ¢oxalmaqgdadir.

Ko6mokei vo dolayr yolla alinan yapisganlh vo 6ziillii sabun névlori todricon
0z ohomiyyotini itirmisdir. Belo ki, bu sabunlarin texniki sortlordo nozords
tutulan lazimi torkibi vo omtoo goriiniisii, habelo onlarin keyfiyyat gostoricilori
eyni iisulla tomin oluna da bilir. Toesorriifat sabunlarindan forqli ollaraq al-iiz
sabunlarin ¢esidi ¢ox genis vo rongarongdir. Bu iso onlarin ronginin, iyinin
miixtalifliyindon asilidir.

Tosorriifat sabunlari asason onlarin torkibindoki yag tursusunun (duzunun)

faizindon asili olaraq asagidaki kimi bir-birindon forqlonir.

1. Dogranmis bork sabunlar —72%
2. Bork tosorriifat sabunlari —70%
3. Bork tosorriifat sabunlari —60%
4. Xiisusi maye halinda olan sabunlar —40%
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5. Maye halinda yiiksok sortlu sabunlar — 60%

6. Isorta aid olan maye sabunlar —40%

Torkibinds 60 % yag tursusu olan bork tosorriifat sabunlari 400 q
hocminds dogranmis kosik formasinda, torkibindo 70 % yag tursusu olani 340
q ¢okida, dogranmis 72 % 1sa 250 q ¢akidas ticarato daxil olur.

Tarkibinds 72 % yag tursusu olan bork tosorriifat sabunu on yaxsi
tosarriifat sabunu hesab olunur. Bu sabun novii dolayisi iisulla istehsal edilir.
Bunun rongi agiq saridan sar1 rongo godor calir. Bunun torkibino daxil olan
yag maddoasi salomas yagindan, texniki piydon, bitki yagindan, kanifoldan vo
sintetik yag tursusundan ibaratdir. Naften tursular1 vo tal yaglar1 bu nov
sabunun istehsalinda istifado olunmur.

Torkibinds 70 % yag tursusu olan bork tosorriifat sabununun istehsalinda
50 % salomas, 20 % agiq rongli sintetik yag tursusu, 20 %-o godor bitki yagi,
habelo heyvanat monsali piy vo kanifol istifado olunur. Bu sabunun normal
rongi saridan tutqun sar1 rongs qodor ¢ala bilir.

Torkibinds 60% yag tursusu olan bark sabunlar birbasa vo dolayisi iisulla
bisirilir. Bunlarin rangi saridan ac¢iq gohvoyi rongo qodor ¢alir. Belo torkibo
malik olan bork sabun ndviiniin an vacib forqlondirici slamati onun torkibina
6%-o godor naften tursusunun (asidol, milonaft) qatilmasidir. Bunun yagh
torkibi salomasdan, sintetik yag tursusundan, bitki yagindan, fuz
maddasindan, kanifoldan, mall yagindan vo naften tursusundan ibaratdir.

Maye vo mazabonzor sabun noévlori bork sabunlarin bisirilmosi
texnologiyasinda oldugu kimidir, lakin torkibi miixtalifdir. Bunlar adoton bitki
monsali kalium yag tursusu duzlarindan (giinobaxan, soya, kotan yaglari)
ibaratdir. Bunun yag torkibi 20 % naften tursusundan, 12-15 % kanifoldan va
tall yagindan tbaratdir. Hazir sabunun torkibins 1-3 % kalsium torkibli soda,
potas vo yaxud kalium xlor maddalori do daxil edilir ki, sabunun gatiligini vo
yaxud da golizliyini aradan galdirir.

Maye halinda olan sabunlar tosorriifat vo texniki mogsadalars, habels tibb

sahosindo islodilir. Hotta yasil tibbi moagsadli sabunlar moshurdur. Bu,
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birtorkibli mazaoxsar agiq sar1 rongdon yasili, agiq gohvayi rongo qodor ¢alir.
Bu sabun néviinii kotan, konaf, giinobaxan yagindan vo kalium golovisi istiraki
ilo bisirirlor. Yasili sabun bitkilorin ¢ilonmasinds, baytarliq moagsodinds vo
digor islor ii¢iin istifado edilmoklo ticaroto ya siiso gablarda vo yaxud da
polimer plyonkalarindan hazirlanmis torbalarda miixtalif ¢okilords daxil olur.

Ol-iiz sabunlan tosorriifat sabunlarindan forqli olaraq miixtalif ronglordo,
iylordo qablasdirilmis voziyyotdo istehsal olunaraq sabun ndévlorinin ¢ox
hissasini togkil edir. Bu sabunlarin vacib keyfiyyat gostoricilori sirasinda kopiik
yaratmagq, yaxsi hall olmaqgla yuma effektivliyinin yliksok olmasidir. Odur ki,
ol-liz sabunlar1 noinki qaynar suda, eyni zamanda soyuq suda belo yiliksok
kopiiklonma vo hollolma gabiliyyatine malik olmalidir. Buna goéro do al-iiz
sabunlarimin yagh torkibino, yag tursularindan olavo miioyyon miqdarda
kokos agacinin yagi vo yaxud da asagi molekulu sintetik yag tursulari da slavo
edilir.

Ticarato daxil olan ol-liz sabunlarini asagidaki kimi qruplasdirmaq olar:

toyinatina gors al-liz, tibb vo ya xiisusi moqsadli olanlar;

torkibino gors keyfiyyati iizra 3 qrupa boliiniir;

rongino gors ag vo miixtalif ronglors boyadilmis;

1yina goroa ¢i¢ak iyli vo fantaziyali;

gablasdirilma xarakterina goro agiq va baglh qablasdiriimis;

formasina gors adi vo fiqurlu;

cokisina goro miixtalif ¢okili olanlar.

Bork ol-liz sabunlarmin torkibinds 74 %-don 80 %-o godor yag tursulari
vardir. Yagl torkibindon asili olaraq al-iiz sabunlar1 I, IT vo III qrupa ayrilr.
Bu ndv sabunlarin yagh torkibi aciq rong calarligina malik olan salomas
(tomizlonmis gilinobaxan pambiq vo soya yaglarl) yagindan, heyvanat
(qaramal, qoyun, donuz) piyindan, a¢iq kanifol vo kokos yagindan va yaxud
da uygun sintetik yag tursusundan (kokos yaginin fraksiyasi) ibarotdir.

Ol-liz sabunlarinin rongi bir gayda olaraq suda hall ola bilon anilin

boyagindan ibarotdir. Burada qirmizi rongli rodamin, sar1 rongli metanil va s.
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kimi rongverici birlogsmolor aiddir. 9l-iiz sabunlarinin iy yaradici torkibi onun
cokisinin 1-1,5%-0 godorini toskil edir. Bu mogsadlo tobii efir yaglarn (giil,
goronfil vo s.), yaxud da sintetik otirli maddslordon istifads olunur ki, naticads
sabun ya ¢i¢ok 1yi vo yaxud da fantaziyali qoxu yaradir.

Dorini yumsaltmaq moqgsadilo bir neg¢o al-iiz sabunlarinin torkibina ¢atin
sabunlasan piy maddosi do qatilir. Buna misal olaraq lanolini, vazelini misal
gostormoak olar.

Usaqlar U¢lin sabunun torkibino 1% linolin do qatilir ki, bu da iysiz va
boyagsiz olur. Bundan basqa, usaqlar ii¢iin olan sabunun tarkibins 0,5-1%-2
godar bor tursusu da slavo edilir ki, bu da dezinfeksiyaedici xassoyo malikdir.

I, IT vo III qrup al-iiz sabunlarinin tarkibindoki yagli birlosmonin tarkibi

toqribi olaraq asagidaki kimidir, %o-la:

Cadval 9.
I II 111
Heyvanat piyi 63 35-40 20
Salomas 20 45-50 70
Kokos yagi 15 10-12 11
Kanifol 2 3 3

Tacriibalor gostarir ki, I qrupa daxil olan sabunlarin kopliyli déziimlidir
va tez quruya bilir. III qrupa daxil olan sabunlar ssason salomas yagindan
istehsal olunur vo bu sabunlarin kopiik yaratmasi nisboton asagidir,
doziimsiizdiir, I vo II qrup ol-iiz sabunlarindan forqli olaraq suda daha ¢ox
sisir, sabun gabinda pis quruyur. Ticarato daxil olan I qrup ol-liz sabunlarina
ovvollor kecmis SSRI mokaninda istehsal olunanlardan «BapxaTHoe»,
«BricTaBouHOE», «KpacHas MockBa», «KpeiMckast Po3a» vo s. gdstormaok olar. 11
qrup ol-liz sabunlarma misal olaraq «Kapmen», «Kamemus», «Dmmama»,
«Pycanka» vo s., III qrup sabunlara iso «3emasHuuHOE», «CUpen», «CeMerHOe»,

«banHoe» va s. aid etmak olar.
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Hazirda diinyanin miixtalif 6lkolorindon  respublikamizin  ticarat
miiassisalorino ¢oxlu novlords al-liz sabunlar1 daxil olur. Bunlardan an ¢oxu
Tirkiyads, Rusiyada, Almaniyada, Fransada istehsal olunan al-iiz
sabunlarindan LUX, HACI SAKIR, OYA, FABLINNE, FiLA, HAYAT,
MARVEL, PALMALIVE, SAFEQUARD vs s. kimi ol-iiz sabunlarii hom
tok halda vo hom ds 3 vo ya 5 adad halinda polietilen torbalarda gablasdirilmis
vaziyyatda ticarat miiassisalorinae daxil olur.

Bu yuxarida gostorilon bork sabun névlori ilo yanasi ticarato ovuntu
halinda da sabun névlori daxil olur. 9slinds bu sabun ndvlorini 2 tipds istehsal
edirlor, yoni sabun ovuntusu (donovari, siyirimtili, lopa-lopa) formasinda
kapron qutularda mixtolif ¢okilordo daxil olur; ikinci tip iso sabun
ovuntusunun preslonmis formasinda istehlaka daxil olur ki, bunun da torkibi
sabun ovuntusunun nisbaton ¢ox qolovi elektrolitinin garisigindan ibaratdir.
Bu tip sabun novlorinin istehsalina son illords daha ¢ox istiinliik verilirdi.

Ol-liz sabunlarinin digor névii maye halinda olanidir. Bu, asason sacin
yuyulmasi {i¢iin istehsal olunur ki, torkibi 20%-o godor kalium torkibli yag
tursusunun sulu-spirtli mahlulundan ibarstdir. Eyni zamanda bunun torkibina
otirli maddoloar, ¢ox hallarda iss bazilorine azca qovaq agacinin gatrani slavo
edilir. Xarici géorkomino goéro maye halinda olan al-iiz sabunlar siropaoxsar
mohluldur. A¢iq yasila banzor rongdon tiind gohvayi rongs qodor galir.

Sintetik yuyucu vasitolor hal-hazirda parganin, tikili momulatlarin,
doyisoyin, xalca vo xalca momulatlarinin yuyulub tomizlonmosi {iciin on
alverisli vasitodir. Baxmayaraq ki, yagh torkibo malik olan sabunlar daha ¢ox
yayilan tomizlayici vasitadir, lakin bu sabun névlorinin do ¢atismayan cohatlori
vardir. Yoni bunlarin yuma tosiri ancaq galovi miihitinds bas verir. Cod suda
kalsium vo maqnezium duzlu osasli sabunlar suda holl olmayan yapisqanh
vaziyyat yaradir ki, bu da parcanin sothino yapisir. Su mohlulunda sabunun
hidrolizi orofosindo yaranan qolovi yundan vo ipokdon olan parcalarin
davamliligini azaldir. Xiisusilo qaynar suda parcanin rongini do doyiso bilir.

Bundan olavo, sabun ii¢iin istifado olunan yag xammali oksoriyyatca yeyinti
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xammali oldugundan, bu yuxarida goéstorilon ¢atismamazligr olmayan, xiisusi
torkibli yuyucu vo tomizloyici vasitalorin istehsali tolob olunur. Bu masalalorin
halli ancaq yeni-yeni ndvlards sintetik yuyucu vasitolorin istehsali ilo yerino
yetirilo bilor. Sintetik yuyucu vasitolor hal-hazirda boyiik praktiki shomiyyato
malik oldugundan, ticarst miiossisalorino genis ¢esiddo vo torkibdo bunlarin
novlori daxil olur.

Sintetik yuyucu vasitalorin asas novii toz halinda olanlaridir. Bunlarin
mogsadouygun torkibinin se¢ilmosi ilo miixtolif mogsadli yuyucu vasitolor
istehsal olunur.

Ticarato daxil olan yuyucu vasitalori do toyinatindan asili olaraq asagidaki
qruplara boélmok olar:

1) yun va ipak pargalarin yuyulmasi {i¢iin olanlardir ki, bunlarin 1%-li

mohlulunun tursuluq adadi (pH) 7-8,5;
2) pambiq vo katan parg¢alarin yuyulmasi {i¢iin olanlar, bunlarin pH-1
10-11,5;
3) mixtolif lif torkibli, xiisusilo kimyavi liflordon olan par¢alarin yuyulmasi
iciin olan universal yuyucu vasitalori;
4) gaba vo xiisusi geyimlor ii¢iin daha ¢ox ¢irklonmis par¢alarin yuyulmasi
i¢iin olan yuyucu vasitalar;
5) tomizlik magsadi ii¢iin, yani sa¢1 yumaq mogsadilo sampun adli yuyucu
vasitalor;
6) qab-qgacaq, lovazimat, al-iiz yumaq, vanna, unitaz vo digor asyalari
yumagq ii¢iin vasitalor.

Sintetik yuyucu vasitolorin asasini yuyucu tozlar toskil edir. Nisboton az
hacmdas mohlul va pasta halinda da sintetik yuyucu vasitalar istehsal edilir.

Asagida biz ticarat milassisolorine daxil olan hom avvallorde kegmis SSRI
mokaninda vo hal-hazirda istehsal olunan c¢oxlu sayda sintetik yuyucu
vasitolorin xarakteristikasini vermoya ¢alismisiq.

Pambig va katan parcalardan olan momulatlarin yuyulmasi iigiin olan

sintetik yuyucu vasitalor. Bildiyimiz kimi, selliilloza torkibli lifli materiallardan
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istehsal olunan par¢a vo momulatlarin ¢irkdon tomizlonon zaman hor ndv
sintetik yuyucu vasitolordon istifado etmok olmaz. Ciinki tursu torkibli
maddoalor, zoif tursu mohlullar1 bels sellilozaya monfi tosir goéstorir, hotta
sellilozanin pargcalanmasina gotirib c¢ixarir. Odur ki, pambiq vo kotan
parcalarin fiziki-mexaniki xassoalorini nazors alaraq, bu ciir yuyucu vasitalorin
torkibino lazimi saviyyado su mohlulunda golovi xarakterinin yaradilmasi iigiin
maddslor daxil edilir. Belo maddslor iso kalsium sodasindan, maye halinda
siisodon, natrium tripolifosfatdan, karboksilmetilsellillozadan vo s. ibaratdir.

Adoton pambigdan vo kotandan olan materiallarin yuyulmasi ii¢iin olan
yuyucu vasitolorin torkibi 1 litr su iiglin 1-2 ¢ay qasigr (25-30 q) mohlul
hazirlanib istifads edilir. Lakin daha ¢ox ¢irklonmis materiallar {iclin yuyucu
vasitolorin miqgdar1 ¢oxaldilmalidir. 9vvalki név sintetik yuyucu vasitalordon
istifado edildikdo doyisak ovvalcodon 4-6 saat orzindo isladilmasi talab
olunurdu, hotta 20-40 doqige orzindo qaynadilirdi. Bu zaman 1 kq doyisok
ticiin 10 litr su gotiiriilmalidir.

«Moskva» - aciq sar1 rongli toz halinda olan vasitodir. Ancaq pambiq
parcadan olan momulatlarin yuyulmasinda istifads edilir. Buy uyucu vasito ag
rongli vo qaynadilmasi tolob olunmayan pambigdan olan dayisoyin yuyulmasi
iciin sarfalidir.

Bu yuyucu vasitonin torkibi asagidaki maddslordon ibaratdir, %-l1o:

Sulfanol NP-1 - 38,0
Natrium tripolifosfat —38.0
Maye halinda siiso - 2,5
Kalsilosdirilmis soda — 4,0
Natrium nadbor tursu mahlulu - 8,2
K markali birbasa boyaq - 0,2
Karboksilmetilsellilloza (natrium duzu) - 2,0
NB markal: isladici -4,0
Alkilolamid —-3,0
Otriyyat maddosi - 0,05
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«Astra» - sartya ¢alan ag rongli sintetik yuyucu vasitodir. Bu, hom pambiq

vo hom do kotan par¢adan olan momulatlarin yuyulmasi {iciin nazords tutulur.

Bu vasito gozal kopiiklonmo yaratmagla mavilosdirici olave torkibdon istifads

edilmosino sorait yaratmir. Bu sintetik yuyucu vasitonin torkibi asagidaki

maddoalordon ibaratdir, %-la:
Alkilsulfat
Natrium tripolifosfat
Kalsilosdirilmis soda
Natrium silikat
Karboksilmetilselliilloza
Alkiloamid
Natrium sulfat
Pambiq ticlin K markali of rongli
birbasa boyaq
otirli madds

20,0
30,0
~ 15,0
~5.,0
~2,0
42
~21,8

-0,1
-0,1

«Raketa» - sariya calan ag rongli toz halinda olan yuyucu vasitodir.

Karton qutularda 250 q hocminds satisa daxil olur. Torkibi asagidaki

maddalardon 1baratdir, %-1a:
Sulfonol NP-1
Alkilsulfat
Natrium tripolifosfat
Kalsilosdirilmis soda
Natrium silikat
Karboksilmetilselliilloza
Natrium sulfat
K markali ag rongli birbasa
boyaq novii

otirli birlosma
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-5,0
-30,0
- 15,0
-5,0
-2,0
-27,4

-0,2
-0,2



«Stirpriz» - ag rongli toz halinda sintetik yuyucu vasitoadir. Pambiq va
kotan parcadan olan momulatlarin yuyulmasinda istifado olunur. Torkibi

asagidaki maddalordan ibaratdir, %-la:

Sulfonol NP-1 - 14,6
Kalsilosdirilmis soda —49,6
Natrium tripolifosfat - 35,6
K markali birbasa boyaq -0,1
otirli madda -0,1

«Yubileyniy» - sariya ¢alan ag rongli toz halinda olan sintetik yuyucu
vasito, pambiq vo kotan parc¢alarin yuyulmasi igiin nazords tutulur. Torkibino

asagidaki maddoalor daxildir, %-la:

75%-11 sulfonol - 40,0
Natrium tripolifosfat -8,5
Natrium sulfat -20,0
Karboksilmetilsellilloza - 1,5
60%-11 tosarriifat sabunu —-30,0

«Era» - ag rongli tozdur, pambigdan vo kotandan olan momulatlarin
yuyulmas: {clin istifado edilir. Preparatin torkibi asagidaki maddslordon

ibaratdir, %-lo:

Sulfonol NP-1 - 40,0
Natrium tripolifosfat —-30,0
Kalsilosdirilmis soda - 15,0
Natrium silikat -5,0
Karboksimetilselliilloza -2,0
Alkilolamid -2,0
Natrium perborat -2,0
K markali birbasa ag rongi boya - 0,1

«Vostok» - pambigdan vo kotandan olan momulatlarin yuyulmasi iigiin ag
rongli toz halinda yuyucu vasitadir. Torkibins asagidaki maddalor qatilir, %-lo:
Sulfonol NP-1 —45,0
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Tripolifosfat natrium —-30,0

Kalsilosdirilmis soda -15,0
Karboksilmetilselliiloza -2,0
Natrium silikat -5,0
Natrium sulfat -3,0

ovvallor bu qrupa aid olan sintetik yuyucu vasitolor sirasina yuxarida
adlar1 ¢okilonlordon basqa, «Don», «Don-50», «Sulfoksan», «Oby», «Aisty,
«Ellit», «Neva», «Riqga», «Oreol», «Ladoga», «Mayak», «Ayna», «Baltika»,
«Romasgka», habels bir ne¢o markalarda pasta halinda olan yuyucu vasitalori
do misal géstormok olar.

Bu yuxarida gostorilon torkibdo olan pambiq vo kotan parcalardan
hazirlanan momulatlarin yuyulmas: ii¢lin nozordo tutulan sintetik yuyucu
vasitoalorin torkibi asagidaki gatisiglardan ibaratdir, %-la:

Sothi aktiv maddaloar —20,0- 40,0

Tripolifosfat natrium vo digor fosfatlar — 30,0

Karboksilmetilselliilloza -2,0
Kalsilosdirilmis soda -9-15,0
Natrium silikat —4-6,0
Su —100
Bozilorinin torkibine asagidaki qatisiglar da slave edilir, %-lo:
Alkilolamid —-2,0-4,0
Natrium perborat - 6,0
Agardici -0,1-0,2
otirli madda -0,2
Natrium sulfat —18,0-28,0

Bu gostarilon sintetik yuyucu vasitoalor 200-400 q ¢okids karton qutularda
lazimi malumatlarla markalanmis qaydada qablasdirilir.

Tobii ipakdan va yundan olan mamulatlarin yuyulmasi iiciin sintetik yuyucu
vasitalor. Umumiyyatlo, zillallar osasinca alinan lifli materiallardan istehsal

edilon parca materiallarinin yuyulmasi {igiin galovi torkibli yuyucu vasitolor
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istifado edilo bilmoz. Cinki ziilallar qoloviyo davamsiz, tursulara iso
doziimlidir. Odur ki, bu mogsadlo istifado olunan yuyucu vasitalor sulu
mohlulda zaif tursu miihiti yaratmaldir.

Ticaroto daxil olan bu mogsadli sintetik yuyucu vasitolorin bir necasi
hagqinda asagida molumat verilir.

«Mir» - kohraba rangli, soffaf rongli olmaqla yundan, ipokdon, sintetik vo
siini liflordon (naylon, perlon, kapron) olan par¢ga momulatlarinin yuyulmasi
iciin istifado olunan universal xarakterli yuyucu tozudur. Torkibino asagidaki

maddaslor gatilir, %-la:

«Proqress» - olefinsulfat — 76,0
NB vo ya OP-7 markali isladici - 15,5
Pambiq tictin K markali agardici -0,5
Izopropilen spirti -38,0
otirli madda —-0,05

«Mir» markali yuyucu vasitas aksariyyatca 400-900 q ¢akida ya polietilen va
yaxud da siiso flakonlarda qablasdirilmis vaziyyatds ticarato daxil olur.

«Yantar» - yundan, ipokdon, kimyovi liflordon olan momulatlarin, tiil vo
xozdon olan materiallarin, habelo minali gablarin, siiso vo biillur gablarin
yuyulmas: iciin istifado olunan maye vaziyyatinds polietilen vo ya siiso
gablarda ticarato daxil olan sintetik yuyucu vasitadir. Torkibi faizlo asagidaki
maddoslordan ibaratdir:

Sothi aktiv maddoli tomizlonmis

alkilarilsulfonat DC-PAC —45,0
Natrium tripolifosfat - 6,0
Natrium sulfat —-350,0
otirli maddos -0,1

«Kosmos» - yundan va ipakdon olan momulatlarin yuyulmasi {i¢iin istifads
edilon ag rongli sartya calan toz halinda yuyucu vasito olub, torkibino
asagidaki maddolor qatilib, %-la:

Sulfonol NP-1 —44,0
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Natrium tripolifosfat -59
Natrium sulfat -50,0
otirli madda -0,1
«Novost» - ag rongli toz olub, ipakdon, yundan olan momulatlarin, habelos
xozdon va trikotajdan olan mallarin yuyulmasi ii¢clin nazords tutulan yuyucu

vasitadir. Torkibino asagidaki maddalor gatilib, %-lo:

Alkilsulfatlar -40,0
Natrium sulfat - 55,0
Su -5,0

Bu qrupa eyni zamanda «Liliya», «Lebed», «Baltida», «Ekstra» va diger
sintetik yuyucu vasitalor do aiddir.

Siini va sintetik liflordon olan maomulatlar iigiin sintetik yuyucu vasitalor.
Stini vo sintetik liflordon olan parca momulatlar1t pambiq vo kotan pargalara
nisboton tez quruyur, lakin gigiyenik cohotdon ¢ox asagi gostoriciyo malikdir.
Odur ki, bu qrup parcalar ii¢iin xiisusi torkibli yuyucu vasitolor istehsal
olunur. Bunlara misal olaraq asagidakilar1 misal gdstormok olar.

«Kapronit» - sartya ¢alan ag rongli toz halindadir, saralmis lokolori cox yaxsi

tomizlomok imkanina malikdir. Torkibino asagidaki maddolor qatilir, %o-lo:

Sulfonol - 25,0
Natrium tripolifosfat -29,0
Natrium sulfat —45,0
K markali ag rogli agardici -0,15

«Beryozka» - ag rongli toz halindadir, siini va sintetik liflordon hazirlanan
aclq rongli par¢a momulatlarinin yuyulmasinda istifado edilir. Tarkibino

asagidaki maddalor qatilir, %-lo:

Sulfonol -30,0
Natrium tripolifosfat —-25,0
Natrium sulfat —44 .4
K markali agardici - 0,15
otirli qatisiq -0,1
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«Kapronil» - kohroba rongli maye halinda olan sintetik yuyucu vasitadir,

sintetik parcalardan olan momulatlarin yuyulmasi {i¢iin nozordo tutulur.

Tarkibi, %-la:
Sulfonol NP-1
20%-11 olefinsulfat
Natrium bisulfat
Etil spirti
[zopropil spirti
K markali agardici
Otriyyat gatisigl
Su

-1,14
—-52,8
-0,13
-12,5
-12,5
- 0,04
—-0,01
— 100

«Stolicniy» - ag rongli yuyucu toz olub, sintetik liflordon olan parca

momulatlarinin yuyulmasi mogsadi ii¢iin istehsal olunur. Torkibi asagidaki

qatisiglardan ibaratdir, %-lo:
Sulfonol NP-1 (75%-11)

Natrium tripolifosfat

Natrium sulfat

Natrium duzu (karboksilmetilselliilloza)

- 69,5
—-10,0
-20,0
-0,5

«Ekstra» - tobii ipokdon, yundan vo sintetik par¢a momulatlarinin

yuyulmasi ii¢iin olan maye halinda yuyucu vasitadir. Torkibi asagidaki

maddoalordon ibaratdir, %-la:

Alkilsulfonat
Heksametafosfat vo
tripolifosfat gatigigi
Mogevin c6vhari

K markali agardici
Otriyyat qatisigi

Su

-27,0

-9,0
-6,0
- 0,1
-0,1
—100

Bu gostarilon sintetik yuyucu vasitoden slave, burada toz halinda olan

«Sintol», «Avroora», «Proqress», «Volna», «Kiyev-1», «Kiyev-2», «Yantar»;
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maye halinda olanlardan «Svet», «Prima», «Baltiya», «Lada» kimi sintetik
yuyucu vasitalori do aid etmok olar ki, bunlar hom ke¢mis SSRI mokaninda vo
hom do hal-hazirda Rusiyanin miixtolif kimya zavodlarinda istehsal
edilmokdadir.

Biitiin nov par¢a momulatlarin yuyulmast iiciin olan universal xarakterli
sintetik yuyucu vasitalor. Bu név yuyucu vasitoloros asagidakilar aiddir.

«KTristall» - denavar soklinds olan ag rongli yuyucu vasitadir, biitiin név
parca momulatlarinin yuyulmasi {¢lin istifado olunur. Bu yuyucu vasito
yundan, ipakdon va sintetik liflordon olan parca momulatlarim1 yumaq iigiin
totbiq edilorkon 5 litr suya 3 ¢ay gasigr hocmindo gotiiriiliir. Pambiq vo kotan
parca momulatlarini yuyarkon iso 1 litr suya 1 ¢ay gasig1 yuyucu vasito istifads
edilir vo sonra iso 20-30 doq orzindo qaynadilir. Bunun torkibi asagidaki

gatisiglardan ibaratdir, %-la:

Sulfonol NP-1 —-20,0
Alikiloamid -2,0
Karboksilmetilsellilloza -2,0
Natrium silikat -3,0
Natrium tripolifosfat —40,0
Kalsilosdirilmis soda -2,0
Natrium sulfat —20,0
Optiki agardici -0,1
otirli qatisiq -0,1
Su — 100
«Len» - ag rongli universal yuyucu vasitadir, biitlin ndv parca

momulatlarinin yuyulmasi ii¢iin nozords tutulur. Pambiqgdan vo kotandan olan
momulatlar yuyuldugdan sonra qgaynadila bilor, digar liflordon olan parca
momulatlar1 iso 45-50° mohlulda yuyulur. Torkibi asagidaki maddolorden
ibaratdir, %-la:

Sulfonol NP-1 -49,0

Natrium tripolifosfat - 18,0
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Kalsilosdirilmis soda - 14,0

Natrium metilsilikat -10,0
Karboksilmetilselliiloza -2,0
Trixlorizosian tursusu -6,0
Benzolsulfamid -0,6
Lavand yagi -0,1

«Yubileyniy» - tobii vo sintetik par¢a momulatlarinin yuyulmasi {iciin ag

rongli tozsokilli vasitodir. Torkibi asagidaki qatisiglardan ibarstdir, %o-lo:

Sulfonol (75%-11) -40,0
Natrium tripolifosfat -85
Natrium sulfat —20,0
Karboksilmetilselliilloza -1,5
Ovuntu halinda tasarriifat sabunu —-30,0

«Kastan» - miixtolif név parcalardan olan momulatlarin yuyulmasi ii¢iin
universal maye halinda sintetik yuyucu vasitodir. Bunun torkibi asagidaki

qatisiglardan ibaratdir, %-lo:

«Proqress» vo yaxud maye sulfonol -7,0
Alkilsulfonat -10,0
OP-7 -6,0
Alkilolamid -2,0
Natrium tripolifosfat -3,0
Kalium tripolfosfat -7,0
«Relyuj» optiki agardici -0,1
Otriyyat gatisigl —-0,05
Su —100

«Lotos» - xirda donovorlosdirilmis ag rongli tozsokilli universal yuyucu
vasitodir. Miixtalif mongali liflordon olan par¢a momulatlarinin yuyulmasi
iclin totbiq edilir, yiiksok keyfiyyoatli yuma gabiliyyotine malikdir. Torkibi
asagidakilardan ibaratdir, %-lo:

Sulfonol NP-1 vo yaxud alkilsulyat —-25,0
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Natrium tripolifosfat —-40,0

Natrium kiikiird tursusu -29,5
Natrium metasilikat -1,0
K markali ag rongli boyadici - 0,1
Karboksilmetilselliiloza -2,0
Alkilolamid -2,0
Tarkibin riitubati -0,4

«Aeclita» - pastayabonzor universal yuyucu vasitadir, sintetik yuyucusudur.

Torkibi asagidaki gatisiglardan ibarstdir, %-lo:

30%-11 sulfonol - 26,25
20%-11 olefinsulfat -17,0
Natrium tripolifosfat -30,0
Maye siiso - 10,0
Karboksilmetilselliilloza -2,0
Su —100

Bu gostarilon universal yuyucu vasitolordon basqa, buraya «Aist», «Veqga»,
«Kastan», «Delfin», «P-5», «Florapon», «Landis» va s. kimi yuyucu vasitalor
do aiddir.

Son dovrlorde miixtalif xarici 6lkalordon respublikamizin ticarat bazarina
genis c¢esiddo sintetik yuyucu vasitolor daxil olur ki, bunlar da 06zlorinin
yuyuculuq keyfiyyoatino goros avvalkilordan forqlonir.

Buraya misal olaraq asagida adlar1 ¢okilon sintetik yuyucu vasitalori
gostormok olar.

ARIEL-avtomat — xarici 6lkods istehsal edilmis universal xarakterli, ag
rongli toz soklindo sintetik yuyucu vasitadir. Bunun torkibinda 15-30%
fosfatdan, 5-15%-0 godor sothi aktiv aniondan, tursulu xassoyo malik olan
agardicidan, 5% polikarbonatdan, kationlu sothi aktiv maddadon, seolitdon,
olavo olaraq enzimadan geyri ionogen sothi aktiv maddodon ibarotdir. Hom
400-450 q karton qutularda vo yaxud da 3, 5, 7 vo 15 kg-lig polietilen

torbalarda gablasdirilmis voziyyatdas ticarato daxil olur.
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DENI-avtomat — ag rongli sartya calan soda effektli, yeni torkibli sintetik
yuyucu vasitadir. Yuyucu vasito parcanin qurulusuna daxil olaraq ag rongli
liflorin saralmasinin qarsisin1 ala bilir. Bu vasito «<HENKEL» keyfiyyatino
malik olmagla 300-1i, 60°-li vo 90°-1i mohlulla paltarlar1 keyfiyyotlo yuma
imkanina malikdir. 400 q ¢okido karton qutularda va 3, 5 vo 7 kq-liq polietilen
torbalarda gablasdirilmis voziyyatdas ticarato daxil olur.

OMO-avtomat — ag rongli toz halinda ekoloji tomizlikds, bioloji aktiv
torkibo malik olmaqla, agardicili torkibli, habelo paltaryuyan masinlarda arp
yaranmanin qarsisint ala bilon gatisigh karton qutularda 600 q ¢okido,
polietilen torbalarda iso 3 kq-dan 10 kqg-dok ¢okilordas ticarato daxil olur.

PERSIL-avtomat — on yeni sintetik yuyucu vasitolordon olub, ag rongli
tozsokilli, yeni effektli yuma qabiliyyatino malik olan vasitodir. Karton
qutularda 400-450 q ¢okida, polietilen torbalarda iso 7 kq-dok ticarsto daxil
olur.

TIDE — yeni ndv tozsokilli Amerika-Ingiltora birgs kimya milassisesinin
mohsuludur. Bunun torkibi sothi aktiv maddadon (5%), 15-30% anionlu tursu
torkibli agardic1 gabiliyyatli sothi aktiv maddodon, fosfatdan, optiki agardici
torkibdon ibaratdir. 450 q ¢okido karton qutularda satisa daxil olur.

Bu yuxarida gostarilon sintetik yuyucu vasitolordon basqa, hazirda ticarot
milassisoelorinde FAX, HAS, BINQO, ACTIVE (avtomat), ACE, MIF, NATS,
RAMIS, LOTOS kimi yuyucu vasitaler vardir.
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I1.4. EKSPERIMENTIN PLANLASDIRILMASININ RIiYAZI METODU

Hazirda yuyucu vasitolorin istehlak xassolorinin  Oyronilmosinda  vo
eksperimentin planlasdirilmasinda riyazi metodlardan genis istifado olunur.
Eksperimentin planlasdirilmasinda riyazi metodlardan istifads edildikdo xassalori
prognozlagdirmaq va optimal naticalar alde etmak miimkiin olur.

Bu mogsadlo dissertasiya isindo planlasmanin morkozi kompozisiyasi-nin
rototabelli riyazi metodunun ikinci qaydasindan istifade olunmusdur.

Bu metoddan istifado edorok «Planeta» sintetik yuyucu vasitasinin reoloji
xassolorinin kompozisiyasinin temperatur, riitubat, harokot siirati, satho toxunan
gorginlik, reoloji parametrlordon asililigi dyronilmisdir.

5 amillo borabor sayilan eksperimetin planlagsmasinin matrisast asagidaki
cadvaldo verilmisdir.

Bu riyazi metoda goro giris vo ¢ixis parametrlori arasindaki rabito cox ol¢iilii
polinom funksiyasinin reqressiyasi ilo izah edilo bilor.Bu funksiya kimi ikinci

polinol funksiyasi secilmisdir.
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Ikinci tortibli kompozisiyasimin planlagdirilmasinin rototabelli matrisasi.

Cadval 10.
Sarbast doyisonlar

X1 X2 X3 X4 X5
1 2 3 4 5 6
1 +1 +1 +1 +1 +1
2 +1 -1 +1 +1 -1
3 -1 +1 +1 +1 -1
4 -1 -1 +1 +1 +1
5 +1 +1 -1 +1 +1
6 +1 -1 -1 +1 +1
7 -1 +1 -1 +1 +1
8 -1 -1 -1 +1 -1
9 +1 +1 +1 -1 -1
10 +1 -1 +1 -1 +1
11 -1 +1 +1 -1 +1
12 -1 -1 +1 -1 -1
13 +1 +1 -1 -1 +1
14 +1 -1 -1 +1 -1
15 -1 +1 -1 -1 -1
16 -1 -1 -1 -1 +1
17 -2 0 0 0 0
18 +2 0 0 0 0
19 0 -2 0 0 0
20 0 +2 0 0 0
21 0 0 -2 0 0
22 0 0 +2 0 0
23 0 0 0 -2 0
24 0 0 0 +2 0
25 0 0 0 0 -2
26 0 0 0 0 +2
27 0 0 0 0 0
28 0 0 0 0 0
29 0 0 0 0 0
30 0 0 0 0 0
31 0 0 0 0 0
32 0 0 0 0 0

81




Eksperimental molumatlarin realizo edilmasindon sonra isdo asagidaki tonlik

noviindon istifado edilmisdir.

k sk k 2

Y =B+ 2B "X;i+XLB; X " X; + LBy X ;
i=1 .

P> i=1

Burada: Y - ¢ixis parametri;
B;, Xi, X - reqressiya omsali;

C-2 amilin uygun golmo sayu1.

Kvadratin modellorin amsalin1 giymatlondirmak {iciin har bir amil 5 saviyyada
intervallar tizro planlasdirilmisdir. Bu riyazi metodun iistiinliiyli ondan ibaratdir ki,
eyni zamanda biitiin doyigenlorin gqiymati istonilon kimi dayisila bilar.

Tonliyin dogrulugunu yoxlamaq iiciin 0ziindo asagidaki omaliyyatlari
birlosdiron reqressiya tohlili aparilmisdir.

a) tokrar dispersiyanin toyini;

( )_ZZ(Xi—Yi) :
Y="N@m-1) ’
N=2+2 ‘k+1

Burada: N-bu kombinas+iyada amillorin miixtalif qiymati tizra
aparilan tocriibalorin sayzi;
n-paralel tocriibalorin sayi;
X;-optimal kriteriyanin qiymati;

Y;-optimal kriteriyanin orta qiymaoti.

b) reqressiya omsallarinin sshvlarinin tayini;

) .

(B)="3
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FOSIL III. TOCRUBI HiSSODO OLDO OLUNAN NOTIiCOLORIN
TOHLILI

IIL.1. SINTETIK YUYUCU VASITOLORIN YUMA KEYFiYYOTININ
TOHLILI

Yuyucu tosir dedikds har seydan avval ¢irkin bu vo ya digar vasitolorin komayi ilo
cixanlmasi basa diisiilmalidir.

Yag asasinda hasil edilon sabunlarin istehsal va totbiq tarixinin xeyri gadim olmasina
baxmayaraq todqigatcilar uzun zaman yuma prosesi haqqinda osasli nozori molumat
vermak liglin ¢alismus, lakin buna yalniz son zamanlarda miivaffoq olmuslar.

Yuma prosesi zaman sabunlu mshlulun yuyucu tasir mexanizminin izah etmak tigiin
bir sira tadqiqgat islori aparilmis va bu barado miixtalif nozariyyalar tortib edilmisdir.

Kraft vo Donan apardiglart tadqiqatlardan sonra cirki tomizlomokds islodilon yuyucu
vasitolorin etdiyi yuyuculuq tosirinin, onun mohsulda kopiik amolagatirma, islatma va
emulsiya yaratma gabiliyystindon bilavasito asili oldugunun miisyyan etmislor. Lakin
onlar bu olamatlorin bir-biri ilo garsiligh slagads olmasi hagqinda heg bir fikir sdyloya
bilmomislor.

1828-ci ildo Berselliuz, sabunun yuyuculuq tosirinin hidroliz hadisasi ilo
olagolondirmisdir. O belo hesab edirdi ki, suda hall olan sabun todricon ionlara ayrilib
hidroliz olur va naticada sarbast galavi amalo galir.

omolo golmis galovi ¢irkin i¢arisinds olan yaglar sabunlasdirir vo bunun naticasindo
homin yaglar sabunda hall olaraq parcamn liflari tizorinds asanligla aynlir.

Bu nazariyyonin qiisur cohatlorinin rus alimi N.Qrabovski 1875-ci ildo yazmus oldugu
«Yuma zamani sabunun tosiri moqalasi» adli asarinds gostormisdir. Qrabovskiys gora
homin nazariyyanin yaranmasinin baslica sabablari bunlardir.

1. Yuyulma zamani gedan hidroliz prosesi ¢ox zoif olsa da amala golon sarbast

asas, miqdarca yagvari ¢irklorin snbunlagmasi iiciin kifayat eds bilmaz
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2. Bu nazariyys sabunlagma qabiliyyati olmayan digar ¢irk ndvlarinin yuyulub
tomizlonmoa mexanizmini izah eds bilmir.

3. Bir cox yuyucu vasitolor vardir ki, onlar yuma zamani noainki neytral, hotta
turs mohlullarda da he¢ bir hidroliz etmodon sabunlasmaya moruz qalaraq ¢irki
tomizloyir.

Alman alimi Qiller yuma zamani1 sabun mohlulunun islatma qgabiliyyastinin elo
bir xiisusi rol oynamadiginin gostormisdir. Lakin bu sahads aparilan bir ¢ox
tadqgiqatlar,yuma prosesinin islatma qgabiliyyatin-
don do asili olmasinin miioyyan etmisdir.

Sabunlarin vo sathi aktiv maddslorin yuyuculuq tesiri hagqinda on miiasir vo
diizgiin nozoriyyo rus alimlori torofindon verilmisdir. Homin alimlordon
P.A.Rebinder, D.A.Rojdestvenski, B.N.Tyutyunnikov va basqalarinin gdstormok
olar.

P.A.Rebinder ilk daofs olarag maksimal yuyuculuq tasiri liciin lazim olan kritik
konsentrasiyani, yuma prosesinin mexanizmlorini miioyyon etmisdir. Bu
nazariyyoys gora sulu mohlulun yuyuculuq tosirinin effektliyi baslica olaraq
yuyucu vasitonin sathi aktivlik darocesindon omolo golmis emulsiya layinin
mexaniki davamliligindan, ozliiliiyiindon vo habels islatma gabiliyyatindon asilidir.

Bu nazariyyaya gora yuma prosesi baslica olaraq ii¢c asas morhala iizro gedir:

1. yuyulan sothdan ¢irk hissslorinin qopmast;

2. qoparilmis ¢irk hissaciklorinin yuyulmus sotho yenidon ¢okiib

yapismasina imkan vermayib, mohlulda saxlanilmast;

3. ayrilmus ¢irk hissaciklarinin yuyucu mohlula kecorak orada hall olunmast;

Sintetik yuyucu vasitalarin yuyuculuq tasirinin diizgiin dork etmak ii¢iin birinci
ndvbada bizi oshato edon miixtalif agyalarin vo xiisuson ciirbaciir par¢a ndvlorinin
no ilo, neca cirklonmasi vo habels ¢irklonmis maddonin sathi ilo ¢irk hissaciklori
arasindaki olaqo ilo tanis olmaq lazimdir. Cirk amalogatirici maddalardon baslica
olaraq toz, miixtalif piy vo yaglar torlomo noticosindo ayrilan maddslori, neft

mohsullarinin va s. géstormak olar.
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Aparilan todqigatlardan molum olmusdur ki, normal hoaddo qgodor
cirklonmis 100 kq par¢adan 2-4 kq kimi ¢irk ¢cixib vo homin torkib hissasi
qramla asagidaki kimidir:

- Uzvi maddalor 900 gr

- Yag (qliserid tipli) 300 gqr

- Yag tursulan 150 gr

- Qum, toz va s. galan miqdarda

Cirk miixtalif torkibli maddslorin heterogen qarisigindan ibarst olub, yuma
zamani tomizloma prosesindon asili olaraq 4 asas qrupa boliins bilar:

L. suda hall olan iizvi va qeyri-iizvi birlasmaloar;

1. gond, sidik c¢vhari;

2. lizvi tursular;

3. ziilal maddalar;

4. geyri-iizvi duzlar;

I1. suda hall olmayan qeyri-iizvi birlasmalar;

1. sement, toz, hiss;

2. qum va gillar;

I11L. suda hall olmayan geyri-polyar iizvi birlosmalar;
1. karbohidrogenlor, benzin, kerosin, mazut, siirtkii yaglari, asfalt gotran
maddalar;
2. boya va laklar;
3. bitki vo heyvan yaglari.
IV. suda hall olmayan polyar iizvi birlasmalar. Buraya baslica olaraq yag
tursulart daxildir. Bozon ¢irk bu gostorilon maddslorin garisigindan ibarat olur.
Yag vo lizvi tursulardan ibarat olan cirk hissociklori digar ¢irk ndvlarine nisbaton
parcanin liflori arasina daxil olub, orada méhkom otururlar.

Insan boadonini vo paltarinin cirklondiran baslica monbolardan biri do badondon
ayrilan tordir. Malumdur ki, tor insanin orqanizminds yaranaraq, onun darisinin

masamolori vasitasilo ayrilan miixtalif tizvi vo geyri-iizvi maddalorin qarisigindan
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ibaratdir. Torlomo zamani insanin torinds olan {izvi tursular, sidik c6vhari, miixtalif
duzlar vo yagli maddslor dorinin tizorina ¢okorok onun mosamalarinin doldurur.

Beloliklo, boadondo yaranan ¢irkin c¢ox hissesi paltara ke¢ib, onun
mosamalarins hoparaq orada mohkomcs oturur.

Cirkin paltar iizorina hopub orada mohkom galmas: iigiin hissaciklar ila paltarin
sothi arasindaki mosafa ¢ox kicik olmalidir.

Adoaton bu masafoni artirdiqda ¢irk hissaciklari par¢cadan asanligla qopur.

Belalikls, cirk hissaciklori ilo yuyulan maddonin sothi arasindaki mosafoni
artirmaq lclin oraya digor bir maddo, masolon, su molekullar1 daxil olmalidir.
Homin bu voziyyati oldo etmok iicii oraya daxil edilon su yuyulan maddoni
islatmalidir.

Lakin su biitiin maddalari eyni dorcoads islada bilmir; su bozi maddslori yaxsi
islatdig1 halda, bazi maddasloari pis va ya heg islatmur.

Molumdur ki, his, mineral yaglar va tordan ibarst ¢irk novlari ilo ¢irklonmis
parcani iliq su ilo yudugda bozon hissaciklori noinki pargadan yuyulub getmir,
hotta onun mosamolorine hoparaq orada davamhi ¢irk Ortiiyli omolo gatirir.
Gostarilon ¢irk novlari suda hall olmadig: {iciin onlar1 parcadan tokca su vasitasilo
cixartmaq miimkiin deyildir.

Maddalar suda yaxs1 hall olub islanmasina gors iki ciir olur;

- suda asan hall olan maddalor;

- suda hall olmayan maddalars.

Suda hall olan maddslora hidrofil (yunanca hidro-su, fileo-sevirom demokdir)
maddalor deyilir.

Suda hall olmayan maddolors iso hidrofob (yunanca hidro-su, fobos-qorxu
demoakdir) maddalar deyilir.

Miioyyon edilmisdir ki. naften tursulari, yaglar, gotranlar, piylor, bitki vo
heyvan liflori, siini va sintetik liflor vo s. hidrofob maddaslar oldugu iiciin su homin
maddaloari ya heg islatmir, ya da pis isladir.

Hidrofil maddoalora misal olaraq nisasta, golovilar, jelatin vo s. maddalori

gostarmok olar.
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Adoton hidrofob novli maddelorin suda pis islanmasinin sobabinin sothi
garilma hadisasi il izah edirlor. Xaricdon mayenin sathino har hansi bu va ya digor
konar qiivva tosir edib, onun sathinin artirmaga ¢alisirsa, maye homin bu qiivvaya
garst miigavimot gostorir. Mayenin gostordiyi bu oks-qlivvaya sothi gorilmo
qlivvoasi deyilir.

Sathi garilma qiivvasi o il isars edilib din/sm. ilo Ol¢iiliir. Sothi gorilmani erq-
lo 6lgmak olar. Bu halda maye sothinin 1 sm® bdyiitmoek ii¢iin sorf olunacaq is,
sothi gorilma olur. Suyun sathi gorilmasini azaldan maddaslara sothi aktiv maddaslor
deyilir.

Mayelordo miixtolif maddslorin hall olmasi mayelordo sothi gorilmonin
giymatino miixtalif ciir tosir edir:

1. Sothi gorilmonin gqiymatini artirir. Belo maddobro sothi inaktiv maddsler
deyilir. Bu maddalor sothi gorilmoni artirdiglarina goro soth enerjisini do
artiracaqlar. Termodinamikanin II qanununa gora bu maddslarin sothdaki qatilig:
hocmdoki qatiligindan kicik olacaq. Bu maddoloro misal olaraq geyri-lizvi
elektrolitlori vo iizvi kicik molekullu maddalori gostormok olar. Bunlar {iciin
imumi cohot odur ki, onlar halledicido yaxsi hall olurlar vo onlarin sathi
gorilmasinin giymati halledicinin sothi garilmasinin qiymatindan boyiik olur.

2. Bozi maddolorin hall olmasi sothi gorilmonin qiymatini doyismir. Bu
maddalarin halledici hacminda va sathinda gatiligi togriban barabar olur. Masalon,
saxarozanin suda moahlulu.

3. Bozi maddalarin hall olmasi sathi gorilmonin giymatini azaldir. Bu maddalor
hoalledicido pis hall olurlar vo hall olan maddalarin sathi gorilmasindon qiymati
halledicinin sathi gorilmasindan kigik olur. Termodinamikanin II ganununa gors bu
clir maddaler sistemin iimumi enerjisini azaltmaq ti¢iin sothds toplanacaqdir. Belo
maddalors sothi aktiv maddslar deyilir. Sathi aktiv maddalar 2 hissadon ibarat olur:
liofil va liofob.

Liofil hisso holledicido hall olduguna goro hsllediciya dogru yonalir. Liofob
hisso halledicido holl olmadigmma gora qaz fazaya yonoalir. Liofil qruplara misal

olaraq -NH,, - COOH, - ON gruplarint misal gostormak olar. Liofob hissa adaton
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karbohidrogen radikalindan ibarot olur. Sothi aktiv maddolor molekulyar vo
ionogen olurlar. lonogen maddolor kationa aktiv vo aniona aktiv olurlar.

Molekulyar sothi aktiv maddoloro misal lizvi tursular1 géstormok olar.Normal
quruluslu bir asash tursularda suda hall olma molyar kiitls artdiqgca azalir. Masalon,
garisqa, sirks tursular1 suda ¢ox yaxsi, valerian tursusu pis hall olur, kapron tursusu
cox pis hall olur.

Molumdur ki, bu tursularin sulu mohlullarinda tursuda karbohidrogen radikali
CH, qodor artdigda adsorbsiya 3,2 dofo artir (Traube gaydasi).

Kationa aktiv maddalors misal olaraq aminlorin duzlarini géstoarmak olar. Onlar
suda asagidaki kimi dissosiasiya edirlor:

RNH;CI — RNH';+ CI

Sothi aktivliyo kation malik olur. Aniona aktiv maddolors misal olaraq

sabunlan, sintetik yuyucu vasitolori gostormok olar. Onlar asagidaki kimi

dissosiasiya edirlor: Sathi aktiv anion olur.

RCOONa — RCOO + Na*
Sathi aktiv anion olur.

Adsorbsiya, sathi gorilmo vo qatiliq arasinda slago Gibbs tonliyi 1lo miioyyanlagir:

c do do do
=——— Qgar, -—>0 —
RT dc (1) dc dc

<0

olarsa, Q>0 olur. Yoni, maddonin hall olmasi ¢ -nin qiymatini azaldirsa, onda

sothds maddanin qatilig1 hacma nozaran boyiik olur.

ogor _cfld <0 olarsa, Q<0 olar. Basqa s6zlo hallolma o -nin qiymotini artirirsa,
C

onda sotha nozoron hacmds maddonin qatilig1 daha boyiik olur.

Sothi gorilmaenin qatiligdan asililiq ayrilorine asasen adsorbsiyanin giymatini
hesablamaq miimkiin olur. Bu asagidaki kimi edilir o =f(c) oyrisino verilmis
qatiligda toxunan ¢okilir. Homin noqtads absis oxuna paralel do ¢okilir. Toxunan

va paralelin ordinat oxundan kasdiyi parca z ilo isars olunur.
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Z do do
—_—= 1=—C——

c dc dc
Bu giymati (1) tonliyinds yazaq. Onda,

<

:E (2)

alinng vo z-in tapilmis giymatine osason verilmis qatiigda Q-nin qiymatini

hesablamaq olar. Noticada o=f(c) asililig1 qurulur.

Sakil 1.

Miiasir nazoriyys belo hesab edir ki, har hansi yuyucu maddads baslica olaraq
1ki xasso;

1. sothi aktiv olmali;

2. elastiki, 6zlii vo hom do mohkom absorbsiya pardasi amalo gotirs bilmalidir.

Aparilan todqgigatlar noticasindo miioyyan edilmisdir ki, yag tursulari, spirtlar,
aminlor vo s. sothi aktiv maddslor adsorbsiyaedici pards yarada bilmadiklaring
gora yuma xassasind malik deyildir. Elaco do bir sira yaxst adsorbsiyaedici pardo
omoalo gotiron maddalor mévcuddur ki, onlarin sathi aktivlik xassasi olmadigi {iciin
onlar yuyucu madds deyildir.

Cirk hissaciklorinin sathdon qopmasina sabab sothi aktiv madds molekullarinin
cirki adsorbsiya etmasidir. Adsorbsiya yuma prosesinda
baslica masalalordon biri hesab edilir. Onun komayi ilo yuma prosesinin biitiin
maorhalalori hoyata kecirilmis olur. Cirk hissaciklori kopiik ilo borabor sothdon
gopub mohlula kegmoyas baglayir. Bels sistem adoton emulsiya, yaxud suspenziya

adlanir. Molumdur ki, emulsiya elo bir sistemdir ki, burada bir-birindon hall
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olmayan iki mayenin qarisigindan birisi, digorindo xirda damcilar soklinds asili
halda galmis olur.

Sabunlarin yuyucu tasirindon danisarkon, kopiik nadir, o neco yaranir vo yuma
zamani onun rolunun nadan ibarat oldugunun izah etmak lazimdir.

Kopiik otrafi sothi aktiv maddonin molekullar1 ilo ohato olunmus hava
gabariglart yiginindan ibaratdir. O mohlulu qarisdirdigda vo yaxud calxaladigda
mohlulun sathinds amala goalir.

Kopiik ilo ortiilmiis hava gabarciginda pardonin daxili hissasi hidrofob, xarici
hissasi 1s9 hidrofil olur Tabiidir ki, kopiiklo Ortiilmiis belo hava qabarcigi yiingiil
oldugu ticiin mahlul {izerinds tizmayas ¢alisacaqdir.

Lakin homin gabarciq mohlulun sathins catdiqda, soth 6zii do sabun pardasi ilo
ortillii oldugundan, o ikinci bir Ortilya biirlinmiis olur vo naticoads mohluldan
tamamilo ayrila bilmir.

Ogor bu mohlulda mohlulun daxilindon gorilmis qabarcigda sabun
molekulunun hidrofob hissasi daxilo dogru yonalmissas, ikinci Ortiikds oksinag,
xarico dogru yonalir. Naticads iki yuyucu tobagosindan iki pillali ortiik yaranir ki,
bu iki divarliq Ortitylin hor birinin daxili hissasi hidrofob - olub, havaya dogru
cixmis olur. Bu gayda iizro mohlulun sothino bir ne¢o yuyucu gabarcigi
toplasdigda, hamin gabarciglar bir-birilo toqqusaraq kopiikk omolo gatirir.

Beloliklo, havada olan qabarciq pordasi ilo mohlulun i¢indo olan hava
gabarcigl pordosi bir-birindon forgli olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, yuyucu maddonin pardssindo vo o ciimlodan
kopliyiinds yuyucunun gatiligr mohlulundakina nisbaton xeyli coxdur.

Aparilmis todgiqatlardan molum olmusdur ki, qatiligr 0,5% olan yuyucu
mohlulun oamals gotirdiyi kopiikde sabunun miqdart 30%-don cox olur. Yuma
prosesinda kopiiklonma daracasinin ¢ox olmasi vacibdir.

Yuma prosesinin tasir mexanizmi barasindo yuxarida gostarilonlordon
basqa yuyucu maddonin sulu mohlulda flotasiya etmok tosirini do gostormok

vacibdir.
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Bork halda olan c¢irk novlerinin ¢oxu baslica olaraq, hidrofob olmagqla, onlarin
sothindo miioyyon miqdar hidrofil saholor olur. Lakin elo cirk do vardir ki,
biitiinliikklo hidrofildir.Bu halda yuyucu vasitonin hidrofob hissasi suya dogru
yonolmis olur.Belo hidrofob hissaciklor mohlulun sathine dogru iizmoys baglayir
vo naticada sabun kopiiyiinds ilismis halda qalir. Flotasiya prosesi do bu prinsipa
osaslanir.

Beloliklo, yuyucu vasitolorin yuma mexanizmini miivassal olaraq, belo izah
etmok olar.

Sathi aktiv maddaslari suda hall etdikdo suyun sothi gorilmasi azalir vo naticada
vosaitli su, hidrofob ¢irk hissaciklarinin yaxsi isladir. Cirkli parcani kafi gatiligh
yuyucu mohlula saldiqda, parca darhal islanib sisir va naticads cirk hissaciklori ilo

parcanin liflori arasindaki rabits zaifliyindon ¢irk parcadan asan ayrilir.
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IIL.2. SINTETIK YUYUCU VASITOLORIN EKOLOJI TOMIiZLIiYINIiN
TOHLILI

«Ekoloji» termini «Ekologiya» terminindon yaranmisdir. Ekoloji ekspertizanin
moqgsadi mallarin istehlaki (istismar1) zamani otraf miihitin ¢irklonmasinin qarsisim
almaq, habels insan {iciin miihitin tohliikasizliyini tomin etmokdir.

Ekologiyammn vazif>si — otraf miihito antropogen tasirin uza ¢ixarilmasidir. Insan
0z hayat foaliyyatini tomin etmok iiciin istifado etdiyi mallar (esyalar) antropogen
amillordon biridir. Bu mallardan bozilori otraf miihito istehsal morhoalasinda,
digorlori - saxlanma, nogletmo, hazirlanma, realizasiya vo istehlak (istismar)
zamani, bir qayda olaraq, hamus1 istifado edildikdo zororli tosir gostorir.

Umumilikdo gotiirdiikda istehsal vo istehlak olunan mallar atraf miihito cox vo
az tosir gostorir, amma bu tosirin doracasi ayri-ayri mallarda miixtolifdir. Otraf
miihito tosir doracasini miloyyan etmok vo konkret istehlak mallarinin ona monfi
tosirinin qarsisint almaq ekoloji ekspertizanin asas vozifasidir.

Toz halinda olan sintettk SYV torkibindo sothi aktiv maddalar,
trinatripolefosfat,perborat natrium,metasilikat natruim,karbooksimetilselliilozanin
natrium duzu,sulfat natruim,fermentlar,seolitlor,kompleks omola gatiricilor,optiki
agardicilar,atirli maddalor,hidrotrop maddslar,bazi digar oalavalar do qatilir.

Goriindiiyii kimi,torkibinds bu qgodor miirokkab komponentlor olan yuyucu
vasitolordon istifads etmok hom insan orqanizmi ti¢iin vo ham do otraf miihit ticiin
he¢ da cox hallarda tohliikasiz olmur.Onlarin tohliikasizliyino tam tominat vermok
ticiin xarici Olkelordon daxil olan miixtalif ¢esidli yuyucu vasitolarin keyfiyyatini
doqiq miiayyanlosdirmok yliksok ixtisasli,soristali miitoxassislora bodyiik ehtiyac
duyulur.

Sintetik yuyucu tozlarmi alarkon diqgeatli olmaq lazimdir.Sintetik yuyucu
maddalor toyinatina, torkibindoki sintetik yuyucu maddonin ndviine vo

konsistensiyasina gora sintetik yuyucu vasitolor miixtalif ciir tosniflosdirilir.

92



Toyinatina gors sintetik yuyucu vasitalor 6 qrupa boliiniirlor. Bunlar universal,
pambiq, kotan, yun va ipak, sintetik liflordon hazirlanmis momulatlarin yuyulmasi
liclin, gabyuyanlar, matbox c¢anaqglari, vanna, silisolorin tomizlonmasi ii¢iinn
nozords tutulmus yuyucu vasitolordir.

SYV-in torkibindo olan fosfatlarin xiisusi c¢okisi mohsulun etiketi {izorindo
gostarilir. Sintetik yuyucu vasitonin etiketi iizorindo homg¢inin mohsulun adi,
toyinati, istehsal¢it miiossisonin adi vo {invani, tohliikkoesiz saxlama, dasinma vo
istifado gaydalari, osas istehlak xassolori, mocburi sertifikatlasdirilma hagqinda
molumat, malin xalis cokisi, hocmi vo ya miqdari, torkibi, istehsal tarixi va
yararliliqg miiddati, miivafiq normativ texniki sonadin ndmrasi, dovlat standartlarina
uygunlugunu tosdiq edon isaro vo normativ-texniki sonadlordo nozords tutulmus
digor molumatlar geyd olunmalidir.

Sintetik yuyucu vasitolorin etiketi iizorindoki motn diggotlo dyronilmali,
tohliikasiz istifado sortlori, saxlama sortlori vo saxlama miiddoati ilo bagl toloblora
ciddi omoal olunmalidir. Yuyucu vasitolorin etiketi tizorindoki motn aydin vo
silinmoyon hoarflarlo yazilmali, kimyavi maddonin tasirina davamli olmali, malin
istifado miiddoti orzinds silinmomali, gablasdirmasit hermetik olmalidir. Bunlar
istehlak¢iya saxta mali orjinal yuyucu vasitodon ayird etmoys imkan veran mithiim
caohatlordir.

Sintetik yuyucu vasitolor uzun miiddot saxlamila bilor. Belo ki, torkibindo
peroksid duzlar1 olan yuyucu vasitolor 6-9 ay, kimyovi agardicilar vo ya
bioslavalar olan sintetik yuyucu vasitolor az1 9 ay saxlama miiddatino malikdirlor.
Digor nov sintetik yuyucu vasitolorin saxlama miiddatlori normativ sonadlarlo
mohdudlasdirilmir. Ekoloji cohotdon zorarsiz yiiyiicii toz hazirlamaq ii¢iin 250 qr
yonulmus sabun, 125 ml yuyucu soda vo 125 ml boraksdan (borat tursusunun
natrium duzu) qarisiq hazirlamaq vo xiisusi qutuda saxlamaq lazimdir.

Yuyucu vasitolor alarkon istehlak¢ilarin diqqot etmolori gorokon digor bir
mogam yuyucu vasitonin qoxusudur. Belo ki, oksor hallarda saxta mohsul
istehsalcilart mohsulun pis qoxusunu, torkibindoki xloru vo digor maddslori

gizlotmoak {iciin giiclii atirverici maddalordan istifado edirlor. Bu iso ciddi allergik
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reaksiyalara sabab ola bilor. Bu sobabdon istehlakg¢ilara otirverici maddslordon az
istifado olunmus vo neytral qoxulu yuyucu vasitalordan isifado etmalori tovsiyya
edilir.

Yuyucu vasitolorin geyd olunan monfi tosirlorindon qorunmaq liciin
istehlak¢ilarin alcoakdon istifado etmoalori maslohatdir. Toz soklinds sintetik yuyucu
oldo edarkon onun strukturunun donavor olmasina iistiinliik verilmolidir. Belo ki,
xirda toz soklinds olan yuyucu vasitolor nafas yollarina manfi tosir gostora bilar.

Yuyucu vasitalor usaglarin ali ¢atan yerlordon konarda, garanliq, quru, yaxsi
havalandirilan, nisbi riitubatin 70 %-don ¢ox olmadig1 yerlordo miihafizo
edilmalidirlar.

Hal hazirda satisda ¢esid-cesid sabunlar satilir.Zeytunlu yasil, moruglu qirmizi,
limonlu sar1 va.s. Oslinda bunlar hamaisi siini qatqi va ronglordir. Boazan torkibi belo
balli olmur. Sabunlarin torkibinds olan siini vo kimyovi qatqilara fikir vermadon
ollorimizi hotta iiziimiizii belo yuyuruqg. Ona goro do ollorin, iiziin dorisi 0z
toravatini itirir vo tez qirisir.

Oksor vaxt ictimai yerlordo bork sabunlardan qoyulur. Insanlar, bunun riskli vo
tohliikali olmasina diqget etmadan istifads edir. Mikroblardan uzaq olmagq liciin
evdo do, ictimai yerlordo do maye halda olan sabunlardan istifado etmok daha
somaralidi. Dorimizin gozalliyini qorumaq ii¢iin miitloq istifado etdiyimiz
mohsullarin tokibinin tobii olmasina fikir vermaliyik. Bunun ii¢iin do baxaq gorok
maye sabun neca hazirlanir:

Paltar sabunu 72% - 1 stakan (xirdalanmis)
Gicitkon yarpagi - 1 xorak qasig

Kimyovi-tomizloyici vasitolordon hor evds istifado olunur. Sa¢ vo qab
sampunlari, paltar yumagq ii¢iin tozlari, hamam va ayaqyolu ii¢iin antisanitariya
vasitalarinin ¢esidi ildon-ilo artir.

Rongli paltarlarin lokasini aparan, parladan, yaxud ag paltarlar1 boyazlasdiran,
daha artiq kopiiklonmakla ¢ox gab yuyan va sair keyfiyyatli vasitalor kifayat qodor
reklam olunur. Bu kimyavi yuyucularin doriys gostordiyi tasirdon sikaystlonmoyon

az istehlak¢r tapilir. Bununla belo, homin mohsullarin orqanizmo vurdugu zaorara

94



bir o gadar diqgot elomirik. Bu vasitalordon iso yalniz ollo yuyulmada yox, paltar
vo gabyuyan masinlarda da istifads olunur.

Toz vo maye halinda olan yuyucu vasitolordo ¢cox vaxt adi ¢okilmoyon aktiv
maddalar do var ki, onlar immuniteti zaifladir, allergiya yaradir, beying, qaraciyara,
boyroklora vo agciyarloro monfi tosir gostaorir.

Ekspertlorin fikrinco, homin msohsullarin torkibine qatilan sothi aktiv
maddolorin gostoricisi miivafiq hadde olmalidir. Bozi olkoalor bu vasitolordon
imtina {iclin alternativ variantlara ol atir. Masalon, Qarb 6lkalarinds fosfat alavalori
olmayan yuyucu tozlardan istifado edilir. Almaniya, italiya, Avstriya, Hollandiya
va Norvecgds fosfatsiz tozlar satigda iistiinliik togkil edir. Almaniyada hatta fosfath
tozun istifadasi federal ganunlarla qadagan edilib.

Saxta yuyucu mohsullar oasason Sumgqayitda hazirlanir.Azorbaycan
istehlak¢ilart holo do torkibi siibholi olan saxta mohsullardan istifado etmok
macburiyyatindadir. "Tide", "Bingo", "Artel", "Calgon", "Raxsa", "Al-afrah" kimi
yuyucu toz vo agardicilarla bagli onlara xeyli sikayatlor daxil olub, arasdirildiqda
bu mohsullarin saxta oldugu askarlanib.

Sintetik yuyucu vasitolordo normativ-texniki sonadlorin toloblorino asasaon,
hidrogen ionlarinin konsentrasiya soviyyosi 7,5 - 11,5%, fosfor duzlarinin timumi
pay1l 189 22%-don cox olmamalidir. Yuyucu vasitonin yuyuculuq gostaricisinin
85%, agardiciligr 80%-dan asag1 olmasina yol verilmir.

Yuyucu vasitolorin torkibino daxil olan fosfatlar toksik vo cotin yuyulan
maddalor oldugu iiciin hor yuma zamant momulatin sothi axar su altinda yaxsi
yaxalanmalidir. Istehlakgilara sintetik yuyucu vasito alarkon, torkibindo fosfatin
miqdar1 5%-don artiq olmayan vasitalors iistiinliik vermalori tovsiyo olunur.

Toksiki kimyovi maddslor sulara axidilir ohalinin istifadesinds olan
tomizloyici kimyavi vasitalor kanalizasiyalara axidilib, oradan da gollora vo donizo
tokiiliir. Homin mohsullar sulara garigsa da, toksiki keyfiyyatini 6ziinds saxlayir vo
suda olan bioloji alomi mohv edir. Kopiiklondirici maddolor bu mahsullarin

torkibinds no gador ¢oxdursa, demali, bu maddslor daha toksikidir.
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Olkayos idxal edilon mohsullarin gabr iizorindoki gostaricilerin standarta uygun
olub-olmadig1 yoxlansa da, torkibi ¢ox hallarda diggatden kenarda galir.

Qeyd edak ki, son vaxtlar bozi istehsalgilar fosfatlar seolitlorlo ovoz edib.
Seolitlor fosfatin biitiin xiisusiyyatino malik olsalar da, ekoloji baximdan
zararsizdir, bir cox yuyucu maddolordo fosfatdan istifads edilir. Bu maddslarin
torkibi seolitlo dayissa ¢ox gozal olar. Xlordan avazedici vasito olaraq iso oksigen-
peroksiddon istifade olunmasi tovsiya edilir. Oksigen-peroksid tez parcalanir vo
fosad vermir.

Onu da geyd edok ki, istehlakc¢ilar unutmamalidirlar ki, sintetik yuyucu
vasitolor porakonds ticarot obyektlorindo doyisdirilmali olmayan mallarin
siyahisina daxildirlor. Bu sobaobdon, istehlak¢ilar sintetik yuyucu vasito alarkon
diggotli olmali, uygun olmayan vasitoni segorsa malin doyisdirilmayacayini
bilmoalidirlor. Satisda keyfiyyotsiz, markalanmasi normativ-texniki sonadlorin
toloblorino cavab vermayon, mongoyi malum olmayan sintetik yuyucu vasitalarlo

qarsilasdigda aidiyyati iizra dovlat organlarina miiraciat etmok lazimdir.

96



II1.3. SINTETIK YUYUCU VASITOLORIN KEYFiYYOT
GOSTORICILORININ EKSPERTIZASI

Yuyucu vasitalarin keyfiyyot ekspertizast zamani orqanoleptiki vo laboratoriya
tisullarindan istifads olunur.

Organoleptiki iisul ilo keyfiyyot gqiymoatlondirildikdo yuyucu vasitonin xarici
gOriiniisiing, rongina vo qoxusuna digqat verilir.

Sabunda parcan1 dagidan vo insan darisini qiciglandiran coxlu sarbast yeyici
golovi galigina yol verilmir.

Sorbast golovilorin  miqdart texniki sortdo goOsterilon normadan ¢ox
olmamalidir: tosorriifat sabununda (misarlanmanmis) 0,2% misarlanmisda 0,15%-9
godor vo otirli sabunda 0,05%. Torkibindo 60% vo daha ¢ox yag tursular1 olan
sabunlarda karbonat golavisinin qaligi 1 % -don ¢ox olmamalidir. Sabunlagsmayan,
xiisuson doymamis yag tur sularinin qaligi ¢ox zoralidir, sabunu saxlayan zaman
tez qaxsiyir, onda loko vo xosa golmoyan gaxsimis iy amala galmasinag sabab olur.
Sabunlasmayan yaglarin miqdar1t miiayyan edilmis normadan ¢ox olmamalidir: yag
tursulu duzlarin kiitlesi tasarriifat sabununda 0,25%-9 qadar, stirli sabunda 0,2%-2
gadar olmalidir. Sabunlagsmayan maddalorin imumi miqdan 72% -1i bark tosorriifat
sabununda 2%-don, 60%-11 do 4%-don ¢ox olmamalidir.

Yuyucu vasitolorin on lazimh keyfiyyat gostoricisi kopiik omoala gotirmo
gabiliyyatinin gostaricisidir ki, bu da miioyyan hocmli 0,5%-1i sabun mohlulunun
calxalanmasi naoticosindo omolo gotirdiyi kopiiylin hocmi ilo xarakterizo olunur.
Sabun na gadar ¢ox kopiik versa va kopliiyii cox davamli olsa bir o gadar yiiksok
keyfiyyatlidir. 0,5%-1i sabun mohlulun kopiiyiiniin hocmi 100 ml-o qodordir,
mosalon, berk teserriifat sabunu cod suda 45°C horarotds kdpiiyiin hacmi 250 sm’-
don az olmamalidir.

Sabunun keyfiyyoti, onun barkliyi, hall olmasi, aldo siiriismosi, kopiik omolo

gotirmasi, hamginin uzun miiddat saxladigda ilk xassasinin saxlanmasi yiiksok daracads
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hamin sort sabun tigiin gotiiriilmiis piy qatisiginin torkibindon asihidir. Bu gostariciya sabun
titri vo ya yag tursusunun titri  deyilir vo onlarin  on lazimh  texnoloji
xarakteristikasidir.

Bork tosarriifat vo otirli sabunlarin piy qatisiginin yag tursulariin titri, bir
gayda olaraq 35-42°C arasinda olmalidir. Az titro malik olan sabunlar lazimi qodor
borkliyi olmur, ¢ox siirtiiliir vo sorf edilir. Yiiksok titro malik olan sabunun hoall
olmas1 vo yuma qabiliyyati azalir.

Sintetik yuyucu vasitalordo sulfid olmayan birlogsmalorin migdart imkan
dairasinds az olmalidir, bels ki, onlar yuma tasirino malik deyil, bundan basqa
organoleptik gostaricilari (rong, 1y) pislosdirir.

Yuyucu vasitolorin  keyfiyyatinin ekspertizasi zamani normativ-texniki
sonadlorin taloblorine uygunluq miitoxassislor torofindon tam arasdirilmalidir.
Laboratoriya todqiqatlart zamani yuyucu vasitolorin asagidaki  keyfiyyot
gostaricilari tohlil edilir.

Yuyucu vasitalarin ¢aki, qatliq, rang va iyinin ekspertizasi. Bir parca
tosarriifat sabununu sokkiz barabor hissaya boliib, bir hissasini xirdalayib yongar
hala salirlar; bir parca ol-liz sabununu da dord barabar hissays bdliib, bir hissoni
xirdalayib yonqar hala salirlar.

Cox quruyub kigilmis sabun parcasini tohlil edorkon onu c¢okdikdon sonra,
parcanin Ol¢iisiindon asili olaraq tutumu 2-4 1 olan 06lciilii kolbada 60%-1i etil
spirtinda hall edirlor. Sabun tam oridikdon sonra oOl¢iilii kolbadan damcitdkanlo
100ml - mohlul c¢okib, tutumu 200-250ml olan kolbaya tokorok onu oks
soyuducuya birlasdirib, sabun mahlulundan spirti qovurlar. Kolbada galan sabunu
adi gqayda uzra tohlil edirlor:

Sintetin vosaitlorin vo sabunlarin 1yini, rongini vo qatilhigim1 organoleptik
tisulla, parca sabunun gatiligim is9 allo yoxlamagla toyin edirlor. Belo ki, tosarriifat
sabunlarinin biitiin nodvlarinin golizliyi mohkom olmalidir, yapismamalidir.

Parca sabunu koson kimi o daqige rongini vo iyini toyin edirlor. Tasarriifat
sabunlarinin iistii yag ifrazina oxsar torli olmamalidir, xosagalmayan tursudulmus

yag 1y1, xarab olmus baliq iy1 vermomalidir.
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72% -li tosorriifat sabunlarinin rongi aciqdan tiind-sarityadok, 60% -lilor
sartdan acig-qohvayiyadok vo 47% - lilar saridan gohvoyiyadok olur.

Sintetin yuyucu tozlarin rongi ag-sari, yaxud da agig-sari olur; o tamamilo
istifado olunan xammalin tomizliyindon asilidir vo har reseptura liciin ciddi tayin
olunur. Yuyucu vasaitlarin torkibinds 0,1%-5 yaxin atirli madds vardir. Ona gora
do onlar otriyyat nofosli 1yo malikdir.

Yuyucu vasitalorin yagh va qatranh tursularin miqdarimin ekspertizasi. Dogiq
cokili 4-5 q yongar halinda sabunu 60ml distillo edilmis su ilo tutumu 200-250ml
olan konusvari kolbada qizdiraraq hoall edirlor. Mahlulu 35-40°C-ya gadar soyu-
daraq boliicii gifa kegirirlor, avvalcadon buraya 20ml 10% -li xlor, yaxud da sulfat
tursusu vo 3-5 damla 0.1% -li metiloranj mohlulu tokiilmiisdiir. Kolbanm iki dofa
distilllo edilmis su ilo xlorla ya da sulfat tursusunun 10%-1i mohlulu va etil efiri
(50ml) 1lo yaxalayirlar vo qifa tokiirlor. Qifi calxalayirlar, su qgatim
durulasdirdigdan sonra basga boliicii qifa kecirirlor, burada ikinci dofo 30ml etil
efirilo emal edirlor. Durulagmis su iiglincii qifa tokorak yenidon 20ml etil efiri ile
emal edir, su qatim iiciin¢ii qifdan da bosaldirlar. Ikinci vo qifdaki qoyulmus efiri
avvalki boliicii qifa ikinci ve iigiincii qufi efirlo yaxalayib biringi qifa tokiirlor.
Birinci qifda efir covhorini bir neco dofa su ilo (20-25 ml) calxalayaraq yuyurlar.
Yuyulmus suyun metiloranjla neytrallasma reaksiyasina godor davam etdirirlor.
Efir covharini 5g-a yaxin susuz natrium sulfat yerlosdirilmis ¢okisi malum olan
kolbaya kagiz filtr vasitasilo filtrdon kegirirlar; Filtrlosmo qurtardigdan sonra filtri
ehtiyatla etil efiri ilo yuyurlar. Efiri qovduqgdan sonra, galigit 75°C-do o vaxta
qurudurlar ki, har 15 doqigadan bir ¢okilmis ¢aki fargi 0,1%-don ¢ox olmasin. Yag

tursusunun miqdarim asagidaki diisturla hesablayirlar:

G1'100%

X = G

Burada: X - yag tursusunun miqdari, % -19;
G - sabunun doqiq ¢akisi, g-la;
G - quruduldugdan sonra qaligin ¢akisi, g-la.
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Sabunda olan yagh tursularin yod adadini ds olif {iciin olan iisulla toyin edirlor.

Yuyucu vasitalorda yagh va qatranl tursularumin titrinin ekspertizasi. Doqiq
¢cokilmis 50-100 q sabunu ¢ini qabda isti suda hall edirlar. Oridindon sonra sabunun
tam ciiriimasino gadar sulfat tursusunun 30% -li mohlulunu oslave edirlor vo ya
tursularmin soffaf lay soklindo iizo yigisana qodor mohlulu qizdirirlar. Sifonun
komakliyi ilo turs su tobagasini siiziirlar, yag tursularini iso bir ne¢a dofa isti su ilo
yuyurlar. Yuyulmus sularin metiloranjla neytrallasma reaksiyasi alinana, qodor
bunu davam etdirirlor. Yag tursularin1 60-70°C quzdiraraq, standart Ol¢iilii jukov
cthazinda filtrdon kecirirlor. Bunun {i¢iin qizdiricist olan qifdan istifado edirlar,
yaxudda cukov cihazin1 qifla birlikde 70-75°C istiliyi olan quruducu skafa
yerlosdirirlor. Yag tursusunu cihaza els, doldururlar ki, tursunun soviyyasi onun iist
konarindan 1,5 — 2 sm asagi olsun. Bundan sonra cihazin doliyini 0,1-0,2°C-lik
bolgiisii olan termometr kegirilmis tixacla baglayirlar. Termometrin, kiirasi elo
vaziyyatdo olmalidir ki, o bas barmaga dayansin. Orta vo sohadat barmaglarla is9
tixagt sixaraq, bulanti omola golons godor onu asta-asta yirgalayirlar. Bulanti
yaranan kimi yirgalamani dayandirirlar, cihazimizin {istiine qoyub, hor 20
saniyodon bir istiliyo nozarat edirlor. Termometrin civo siitununun enmasini
longidon temperaturu yag tursusunun titri hesab olunur. 9gor civa siitununun
enmasi zamani enmanin longimasindon basqa bazi yiiksalislor do miisayat edilorss,
onda titr iiciin yiiksokliyin mansimal temperaturu gabul olunur.

Yuyucu vasitalarda sabunlanmayan yag va sabunlanmayan iizvi maddalarin
miqdarimin ekspertizasi.

Daqiq ¢akilmis 10-15q sabunu 75-100ml tutumu olan kolbada 60% -li spirtde
hall edirlor; mahlulu boliicii qifa tokiirlor, kolbam 60%-1i etil spirti ilo yaxalayib,
onu da homin qifa tokiirlar.

Boliicti qifda mohlulu gaynama daracasi 35-50°C olan 50ml neytral petroley
efirt 1lo mohkom calxalayirlar, duruldurlar (¢okdiiriirlor), asagi qati basqa qifa
kecirarak yenidon 50 ml petroley efiri ilo emal edirlor. Cokdiirdiikdon sonra asagi
qati konar edirlor. Cox vaxt bu zaman alinmis emulsiyan1 1 ml 96%-1i etil spirti

olave etmakls yox edirlor. Birlogmis efir covharini boliicii qifda 60% -1i etil spirti
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ila sabun galig1 tam ¢ixana gadar yuyurlar. Su ilo yuyulmus mohlul fenolftaleinin
istirakt ilo boyanmamalidir. Efirli mohlulu icorisina 5q susuz natrium sulfat
garigdirilmis ¢okisi molum olan kolbaya kagiz filtrlo yerlosdirirlor. Natrium sulfat
olan filtri petroley efiri ilo yuyub, su hamaminda qovurlar vo kolbadaki galigi
daimi ¢oki alinana godor 75°C istiliyi olan quruducu skafda qurudurlar.
Sabunlasmayan iizvi maddslorin vo sabunlagsmayan yagin migdarinin comini

faizlo (X,) asagidaki diisturla hesablayirlar:

G, -100 - 100 %
G-X

Burada, G, - quruduldugdan sonra kolbadaki galiq, q;
G - sabunun daqiq ¢akisi, q ;

X - sabunda olan yag tursularinin miqdari, % -la.

Daha sonra icorisindo sabunlagsmayan i{izvi maddslorin vo sabunlasmayan
yagin galig1 olan kolbaya 25 ml kalium galavisinin 0,5% -1i spirtli mohlulunu slava
edirlor vo kolbami oks soyuducu ilo birlikdo su hamaminda bir saat miiddotinda
qizdirirlar; sonra kolbaya 15ml distille edilmis su vo 30ml 60%-1i etil spirti alava
edirlor. Kolbanin icindokilori boliimii kolbaya kegirirlor; mohlulu 50ml petroley
efiri ilo (qaynama noqtasi 35-50 olan) mohkom calxalayirlar, ¢okdiiriirlor, alt qati
basqa qifa siiziirlor, burada onu yenidon 50ml petroley efiri ilo emal edirlor.
Birlogsmis efir ¢covhorini bdliicii kolbada 60%-li etil spirti ilo sabun galiginin
tamamilo ¢ixmasina godar yuyurlar. Sabunun spirtli mohlulu ila efir mahlulunun
(yulmasindan alman spirt covhaorini birlikdo) birlasdirib, spirti qovurlar. Qalmis
sabunu distills edilmis suda hall, edirlor. Boliicti qifa kegirorak iizarine 10ml xlor
vo ya sulfat tursusunun 10%- 1i mohlulunu metiloranjin turs reaksiyasi alinana
godor olava edirlor. Sonra turs mohlulu etil efiri ilo emal edirlor vo sabunda yag

tursusunun toyini zamaninda oldugu kimi biitiin omoaliyyatlart ardicilligla aparirlar.
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Sabunda olan sabunlanmayan yagin miqdarini faizlo (X;) asagidaki diisturla

hesablayirlar:

G- 100 - 100 %
2T G-X-0,95

Burada, G;- quruduldugdan sonra kolbadaki qaliq, q;
G- sabunun doagqiq ¢akisi, q;
X - sabunda olan yag tursusunun miqdari, % -19;
0,95 - sabunlagsmayan yagda yag tursusunun hesablanma omsali.

Sabunlanmayan {izvi maddonin (X3) migdarim1 %-la bu diisturla hesablayirlar:
X5=X,-Xo

Burada, X, - sabunlanmayan iizvi madds vo sabunlanmayan yagin
cominin miqdari, % -19;

X, - sabunlanmayan yagin miqdari, % -lo.

VNILJ iisulu ilo sabunun kopiik yaratma qabiliyyatinin ekspertizast.

Tadgiqati silkalonmo mexanizmi vo daracalora boliinmiis tutumu 800 ml olan
boliicii qifdan ibarat cihazda aparirlar. Qifa 100 ml 20°C istiliyi olan al-iiz sabunu
mohlulu yaxud da 50°C istiliyi olan tosorriifat sabunu mohlulu tokiirlor. Todgigat
ticlin 0.5% yag tursusu olan sabun mohlulu gotiiriirlar; aridici kimi codlugu 15 olan
sudan istifads edirlor. Sabun mohlulu olan qifi silkslayirler; 1 dogiqe arzinds 180
dofa silkalayirlar. Silkalonmadon 1 daqige keg¢dikdon sonra kopiiyiin hocmini toyin

edirlor.
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NOTICO VO TOKLIFLOR.

Goriindiiyii kimi, sintetik yuyucu vasitolor ohali torsfindon genis istehlak
olunan va 6z shomiyyatino gors kimyavi-mangali vasaitlordon ibaratdir.

Belo ki,adindan goriindiiyli kimi moisotdo paltarlarin  yuyulmasinda,qab-
gacaglarin tomizlonmoasindo vo hotta digor mogsadlora sorf olunmasinda
ohomiyyati gbz gabagindadir.

YV-lor noinki toxuculuq sonayesinds, o eyni zamanda masinqayirma,neft
cixarilmasinda,kond tosarriifatinda , homcinin tobabatdo do genis totbiq edilmok-
dodir. Tatbiq sahalarinin genis yayilmast Y V-lor hagqinda aparilan tadqgigat isinin
aktualligin1 daha da artirir.

Bir vaxtlar bu vosait xarici dovlatlordon gatirildiyi iigciin ohalinin bu qrup
mallara olan talobati tam 6dona bilmirdi.

Miistoqillik  oldo  edildikdon sonra digor saholordo oldugu kimi
respublikamizda moisot-kimyasi1 mallarinin istehsal inkisafina genis yol acildi.

Belo ki,sintetik yuyucu vaosaitolorin istehsali 6lkomizde xammal bazasi
oldugca boldur.Bu baximdan avvallor mdvcud olan meisat-kimya mallar1 istehsal
miiassisalorin yenidon qurulmasi,yiiksok istehsal hocmino malik olan “Sumgqayit
maisat-kimyasi istehsalat birliyi” istifadays verilmasi bu mallara olan tolobatin tam
O0donilmasine imkan yaradir.

Bununla belo istehsalin avtomatlasdirilmasi vo elektron sistemlorindon
bacariqla istifado edilmasi naticosinda paltar yuyan cihazlarin toyinatindan asili
olaraq yiiksok keyfiyyatli va ekoloji cohatdon sorfali olan maisat-kimya mallarinin
istehsal1 da demok olar ki,monimsonilmisdir.

Biitiin bu deyilonlori nazoro alaraq hazirki magistr dissertasiya miivzusu 1ilo
olagodar olan praktiki cohotdon ohomiyyatli sayila bilocok asagidaki tokliflori

vermayi magsada uygun hesab edirik.
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1. Hazirda respublikamizda neft-kimya sonayesinin inkisafi imkan verir ki,
moisot-kimya mallarinin o ciimlodon yuyucu vasitolordon hesab edilon al-iiz
sabunlarinin yeni novlarinin istehsali ti¢ciin xammal bazas1 movcuddur.Yaxs1 olardi
ki,daha keyfiyyatli novlordo vo markalarda,xos atirli al-iiz sabunlarinin istehsali

toskil edilsin.

2. Sabunlarin catigmayan cohatlorinin aradan qaldirmaga komok edon amillordon
biri do somarali vo optimal reseptlorin se¢ilmasi sayilir ki,bu problemin qismon
holli dissertasiya isi qarsisinda duran vozifolora daxil edilmisdir.Ciinki SYV-in
torkibindo fosfatlarin migdarimin ¢ox olmasi hom insan orqanizmino vo hom do
ekoloji tomizliyo monfi tasir gostarir.Yaxsi olardi ki,bu tadqigat naticalarini nazars
alaraq yuyucu vasitolorin torkibindo fosfatlarin miqdarinin optimal soviyyasi

miloyyanlogdirilsin.

3. Aparilan todqiqatlar noticesindo miioyyon edilmisdir ki,paltar sabunla
yuyuldugdan sonra,sothi aktiv maddslorin ciizi bir hissasi paltar1 toskil edon liflora
hopur galir,bu yeni dogulmus vo kigik yash usaqlarda dorinin qiciglanmasina vo
bazon do allergiyaya sobab olur. Mohz buna gora do paltar YV-la yuyuldugdan
sonra onun sathi aktiv maddslorin gqaligindan tam azad olunmasi barads todqgiqat

islorinin aparilmasi zorori hal sayilir.

4. YV-in demak olar ki,hamsinin torkibinds 30-dan 50 %-2 gadar fosfatlar olur.
SYV-dan istifads etdikdon sonra,fosfatlar bioloji parcalanir ki,parcalanmis galiq
suda oksidlagsmoni longidir,bu da ¢aylarda,gollordo,su hovzalarinds canlilara manfi
tosir edir,ekoloji miihiti ¢irklondirir,fauna vo floraya zoror yetirir ki,bunlarinda

garsisinin alinmasi problemlarinin tapilmast mogsosdo uygundur.
5. Cox hallarda istehlak¢ilar torofindon SYV-in verdiyi qoxunun kaskinliyi
hagqinda naraziliglar ortaya cixir.Bu da ekoloji cohotdon xosa golmoz hallardir.

Hotta bu qoxu davamli suratds yuyulan paltarin 6ziinds do qalir. Yaxs1 olard ki,
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SYV-in torkibina atirloyici maddslordon daha xosa galon atirloyici maddalar daxil

edilsin.

6. Molum oldugu kimi,YV-in torkibinds hidrotrop maddslor oslava edirlor.Bu
maddalorin 9sas mogsadi sothi aktiv maddolorin suda vo geyri-iizvi duzlarin
mohlulunda hoallolma gabiliyyatini artirmaqdan ibaratdir.Lakin hidrotrop effektinin
mexanizmi hale axira godor Oyronilmomisdir. Bu sahads todqiqatlarin davam

etdirilmasino boyiik ehtiyac vardir.

7. Tacriibalor gostarir ki,qab-qacaq yuyulmasinda maye halinda yuyucu
vosaitlordan istifado edorkon alin dorisinds haddan ¢ox yumsaltma hallar1 bas verir
va gab-qacaqda yaglh tobogonin yaranmasina sabob olur.Bu da golocok insan
orqanizmi {ciin tohliikko torodo bilor.Yaxst olardi ki,bu maddonin do standart

normalasdirilmasi tatbiq edilsin.
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