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REFERAT
Buraxilis is1 tekstil istehsalatlarinda istehsal olunan parcalarin istilik vo isti-
nom emalinin homin pargalarin oturmasina tosirinin todqiqina hosr olunmusdur.
Buraxilis isindo parg¢a toxunmalari, onlarin ndvlori tosnifati haqqinda sorhlor
verilmisdir. Bundan basqa parcalarin miixtolif istigamotlordo dartilmasi zaman 6l¢ii

doyismolori prosesi hagqinda molumatlar verilmisdir.

Yiiksok dartilan saplarin qurulusu vo xassolorinin xiisusiyyatlori vo istilik vo

isti-nom emal1 orig vo argac saplarinin oturmasina tosiri prosesi arasdirilmigdir.

Elastik parcalarin orig vo argac saplarinin 6lsiilorinin todqiqat metodlari, dar-
tilma zamani parcalarin relaksasiya xassalori tadqiq edilmigdir. Pargalarin dartilma vo

relaksasiya xassalorino miixtalif amillorin tosiri hagda dolgun moalumatlar verilmisdir.

Buraxilis i1 notico va tokliflorlo, habelo istifado olunan odobiyyatin siyahisi ilo
yekunlasir.
Buraxilis is1 56 sohifs olyazmadan, o climlodon girisdon, 5 bolmoadon, 16 so-

kildon, 3cadvaldon vo 9 adda istifado olunan adobiyyatin siyahisindan ibarotdir.



GIRiS

Miistoqil Azorbaycan Respublikasinin iqtisadiyyatinda tekstil sonayesinin
Oozunomoaxsus yeri vardir. Ciinki, Azorbaycanda toxuculuq sonayesinin inkisaf et-
dirilmasi {igiin asas xammal sayilan pambiq liflorinin istehsali ilo mosgul olan iri vo
kicik pambiqgiliq tosarriifatlar, fermer toskilatlar1 yaradilmis vo genislondirilir. Xalq
tosarriifatinin elo bir sahasi yoxdur ki, orada pambigdan yaxud ondan alinan moh-
sullardan bu vo digor formada istifado edilmosin.

Pambiq oyirici istehsalatlar1 son illordo daha siirotlo inkisaf etdirilir. Ciinki,
Respublikanin tekstil istehsalatlariin sapla tomin olunmasi problemi holo do 6z
hoallini tapmamigdir. Ona goro do Respublika miistoqillik oldo etdikdon sonra basqa
inkisaf etmis diinya dovlotlori ilo miistorok fabriklorin va istehsal saholorinin toskiline
baslamisdir. Bu tip istehsal saholorinin say1 giinbagiin artmaqdadir.

Hazirda tikis sonayesindo torkibindo poliuretan saplar1 olan osas, nazik elastik
vo bielastik toxuculuq parcalari genis totbiq tapmisdir. Elastik par¢alardan toxunmus
momulatlar istismarda cox rahatdirlar, bu iso istehlak¢ilar torofindon yiiksok qiy-

motlondirilir.

Pargalarin malik olduqlar1 kompleks xassolor igorisindo (bu xassolor onlarin
mixtolif spesifik soraitlordo davranisini xarakterizo edir), xiisuson oris vo argac
saplariin xatti ol¢ii doyismolori gabiliyyatini miioyyon edon xassalor daha cox maraq
dogurur. Bu xassolor geyimin layiholondirilmasi vo hazirlanmasi prosesino ohomiy-

yatli tasir gostarir va istismar zaman1 onun 6l¢ii stabilliyini miioyyon edir.

Parcalarin xarakterik xiisusiyyati onlarin anizotroplugudur, bu hadiss struktur
elementlori vo onlarin orientasiyalarinin miixtalif diiziiliisliniin naticasidir . Tobiotdo
boyiik miqgdarda anizotrop cisimlor movcuddur. Anizotropluga dair osash todqiqatlar
materiallarin vo orintilorin mexaniki xassolorino (tozyiqlo emal olunmus plastmaslar,
liflor, plastiklor, gabiglar vo s.) hosr olunmusdur. Kimyovi liflor {i¢lin mexaniki xas-

solorin anizotroplugunun askar edilmasi cohdlori do olmusdur.



1. PARCA TOXUNMALARI, ONLARIN NOVLORI VO
TOSNIFATI

Dozgahda iki sistem sapdan qarsiliglt surotdo toxunan molumata parca deyilir.
Bilirik ki, parcanin boyu uzunu islonon saplara orig, enino islonon sapa iso argac
deyilir. Toxunma zamani oris vo argac saplar1 garsiliqh surotdo miioyyon qaydada
bir-birina horiiliir. Saplarin bels ardicil horiilmasine toxunma tisulu deyilir.

Toxunmada saplar bir-biri ilo horiilorkon gah oris, gah da argac saplar
parcanin iizoring ¢ixir. Beloliklo, toxunma homin ad ilo adlanir. Masalon, bir vo ya bir
ne¢od argac sapimin iizorindon kegon oris saplari goriinorso, homin parcaya oris
horiilmosi, yaxud argac sapi olarsa argac horiilmosi deyilir [1].

Toxunma ftisullari. Parcanin toxunmasinda c¢ox miixtolif horiilmo {isullari
islonir. Horiilmo Gisulunun tohlili {iclin dama-dama kagizdan istifado olunur. Dama-
dama kagizda toxumanin sxemini ¢okmok {iclin damalarin saquli siras1 oris, Ufiiqi
siras1 1so argac sap1 hesab edilir. Toxunma sxemini ¢okorkon tistdon kecon orig
sapiin damasi qaralanir, argac sapinin damasi iso ag qalir.

Hor bir toxunmada miioyyon bir naxig alinir. Naxislar orig vo argac saplarinin
bir-birino horiilmosindon alinir. Tam bir naxis1 diizoldon saplarin comino toxunma
raportu deyilir.

Pargalarin naxislar1 saysiz-hesabsiz toxunmalardan diizolir. Bunlarin osasini
toskil edon toxunma tisullar1 4 qrupa boliiniir:

e sado toxunmalar;

e xirda naxish toxunmalar;
e miirokkob toxunmalar;

e boyiiknaxish toxunmalar.

Sado toxunmalara polotno, sarca, sotin vo ya atlaz gaydasinda toxunmalar
daxildir.

Polotno toxunmasi (sokil 1) on sado toxunmadir. Burada pargcanin hor sap

sirasinda orig sap1 argac sapinin iistiindon ancaq bir dofo kecorok kosisir vo mohkom
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toxunma omolo gotirir. Orig vo arfac saplarindan sira nomrosi ilo bir-birinin
tizorindon kecorak toxunan parcanin iiz vo astar naxist eyni olur.

Polotno toxunmasinin raportunda on azi iki sap (bir oris vo bir argaci) vardir.

Pambiq pargalardan mitkal, bez, ¢it, batist vo basqalar;; yun parcalardan
mahudlar vo donluq pargalar; kotan parcalardan polotno, parusin, kiso {i¢lin pargalar;
ipak pargalardan polotnolar, krepdesinlor, krepmifonlar sado polotno iisulunda
toxunur.

Sarja toxunmasi. Sarca toxunmast Usulu  sado toxunmadan bir qoador
mirokkobdir. Sarcada bir oris sap1 bir ne¢o argac sapinin iistiindon vo ya altindan
keco bilor. Bu omoliyyat tosadiifii hallarda bas verir. Hormonin iifliqii sirasinda
raportda homiso bir kigik diaqonal zolaqlar diizolir ki, bu da sarja toxunmasina
xarakterikdir. Sarja toxunmasinda asas xiisusiyyaotlor bunlardir:

Birincisi, orig vo argac raportunda sap ligdon az olmamalidir;

Ikincisi, toxunma naxiginda har bir argac sap1 salindiqdan naxis saga torof bir
sap yerini doyisir. Hor bir sapmn yerini doyismosina pillo deyilir. Oris vo argac
saplarmin sixlig1 eynidirse, diaqonal yuxartya tarof 45° bucaq toskil edacokdir.

Polotno toxunmasinda iki raport sap1 vardirsa, sarja toxunmasinda raport
saplarinin say1 coxdur. Sarjada raport saplari kosrlo, mosolon 3/2 yazilir.

Burada kosrin surati argacin iistiindon, moxraci is9 argacin altindan kegon orig
sapmin sayimi gostorir. Kosrin surati ilo moxracinin comi raport sapini toskil edir.
Masolon, sarjanin raportu 5/3-dir. Burada bes oris sap1 bir argac sapinin iistiindon
kecir. Sonra homin argac sapi ii¢ oris sapinin tstliindon kegir, yaxud oris sap1t homin
argacin altindan kegir. Raport saplarinin say1 5+3=8-dir.

Polotnoya nisboton sarja sap1 qalin vo agir olur, méhkomlikds iso polotnoya
nisboton zoifdir.

Satin toxunmasi. Sotin toxunmasinda parcanin iiziindo, aris vo argac
saplar1 bir-biri ilo seyrok hériiliir. Uz torofdo ancaq bir sap sistemi diizgiin, hamar
dosonmis oldugundan homin torof parlaq vo yarasigh olur. Bu toxunmada iizdoki

saplar argac saplaridirsa, parcaya sotin deyilir vo sotin horiilmosi adlaniryox ogor orisg
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saplaridirsa atlaz deyilir vo aris horiilmasi adlanir. Oris raportunda 5 vo daha artiq sap
olmalidir.

3.Xirda naxish toxunmalar. Sado polotno toxunmalarindan orig vo argac
saplarinin yerlorini doyismok tisulu ilo xirda naxigl téromo toxunmalar: alinir.

Bunlar iki qrupa béliiniirlor:

e sadolordon alinan toromo hérmolar;
e birlogsmis hormolor: kreplor, diaqonallar vo s. birlogmis sarjalar hesab olunurlar.

Sadalordon alinan toromo hérmalor 6zlari li¢ qrupaltina boliiniirlor.

a) polotno horiilmasinin toromasindon alinanlar: reps, hasir toxun-malari;

b) sarja horiilmosinin toromasindon alinanlar: miirokkab sarja, qiivvelon-mis
sarja, torsino vo qiriq sarja toxunmalari;

v) sotin vo atlaz horiilmosinin téromosindon alinanlar: qiivvolonmis sotin,
qiivvolonmis atlaz vo s. toxunmalar.

Miirokkob toxunma tisullari. Miirokkob toxunmalar 6z quruluslarina goro sado
toxunmalardan forqlonir. Sads toxunmada bir aris, bir argac sap1 iglonirso, miirokkob
toxunmalarda bir nego oris vo argac sarlari iglonir. Toxunmada iki orig vo bir argac,
bir orig va 1ki argac, yaxud bir neco oris va bir ne¢o argac sapi islonir.

Miirokkob toxunmalar qurulusca asagidaki xassolor malikdir:

1). Oris vo argac saplari par¢anin bir sothindo galmair, bunlarin toxunma-sindan
parcada miistoqil catlar omolo golir;

2). Xiisusi horiilma isulu totbiq edildiyine gore oris vo argac saplarindan bir
neco qath parga toxunur, bu qatlar bir-birindon sorbast surotdo ayrilir vo ya basqa
olava bir sapin toxunmasi ils bir-birlorine baglanir.

3). Parcanin miioyyon yerlorindo xiisusi orig saplar1 sistemi olavo edilib
borklonsdirilmoklo aralarda saplardan moxmaor, plyus, iz dosmali vo s. momulatlarin
tizorindoki kimi sarbast yatirilmis ilgoklor diizoldilir.

Ikitizlii va ya ikitorafli toxunmalar. Bunlar {i¢ sap ilo toxunur. Saplardan xiisusi
orig, biri argac vo ya ikisi argac, biri oris olmalidir. Sap sistemindo iki oris bir argac
olarsa, oris toxunmasi ikiiizlii par¢a adlanir; iki argac sap1 olarsa, argac toxunmasi

ikitizlii par¢a adlanir. Bu {tsulla toxunan parcalar miirokkob toxunmalarin on



10

sadosidir. Har iki iiz bir tisulla, sarca tisulu ilo toxunur. Toxunma tisullar1 har iki tizda
ayr1 da ola bilor. Masolon, bir izl sarca, o biri iizii 1so atlaz toxunmas1 ola bilor.

Umumiyyatlo bu iisulla toxunan parcalar galin, six, agir, isti vo ¢ox davamli
olur.

lkigat toxunmalar. 1kiqat vo ya ¢coxqgat toxunmalar ikilizlii toxunmalardan xeyli
forqlonir. Ikigat vo ya c¢oxqat toxunmalarda hor qat miistoqil toxunaraq tmumi
sistemdo bir origlo, argacla, yaxud olaveo xiisusi sapla birlogdirilir. Bunlar dérd vo bes
sistem saplardan toxunur. Burada iki oris, iki argac; iki oris, ii¢ argac; {i¢ oris, iki
argac saplari islonir. Qatlar bir-birinin iisto miistoqil toxunur va basqa bir arig, yaxud
argaj sap1 ilo baglanir. Ikiqathh vo c¢oxqatli toxunmalarin sap materiali saplarin
saymndan, toxunma gaydasi hor qat liclin eyni jiir, yaxud par¢anin noviindon vo
toyinatindan asili olaraq miixtalif ola bilar.

Boyiik naxigl toxunmalar. Boyiik naxigli toxunma cakkard masininda aparilir.
Naxis raportunun sap ododi nozori cohotdon hodsiz, omoli johotdon iso toxunajaq
parcanin toyinatindan, materialin xassosindon, texniki vo iqtisadi sortlorindon asilidir.

Boylik naxigli toxunmalarda osason sado vo miirokkob toxunmalarin miixtolif
vo daha miirokkab birlosmalorindon ibarat oldugu li¢lin xiisusi bir izahati lazim
golmir. Lakin bu isulun toxunma quruluslart vo naxigsin diizelmo texnikasi ¢ox
forqlidir. Toxunma qurulusuna vo naxiginin xiisusiyyatino goro jakkard toxunmalari
iki qrupa-sado toxunmalar vo miirokkob toxunmalar qrupuna boliiniir.

Sada jakkard toxunmalar: bir oris vo bir argac sap1 ilo aparilir. Bunlar sado,
qarisiq vo birlosmis horiilmolorlo toxunur. Sado iisul vo xirda naxigli pambiq vo
jakkard paltarliq parcalarindan miixtolif naxislarda astarliq parcalar, sarflar,
qalstuk parcalari, mohrabalar vo kotan lifindon stol Ortiikklori, mohrabalar vo
salfetkalar hazirlanir.

Miirakkab jakkard toxunmalar: ti¢, dord vo daha ¢ox sistem saplardan toxunur.
Burada ikiqat, ikilizlii, ¢oxqat pike, xovlu acur va s. birlosmolordon istifado olunur.

Miirokkab jakkard iisulunda toxunan pargalarin ¢esidlori cox da genis deyildir.
Bunlar osason dekorativ mebel parcalarindan, odeyallardan, yiiksok keyfiyyotli masa

vo carpay1 Ortiiklorindon va s. parca toxunmalarindan ibaratdir.
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Sakill 1. Sads toxunmanin asas novlari
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2. Parcalarin mixtalif istigamatlords dartilmasi zamam

ol¢u dayismoalori

Pargalarin malik olduqlar1 kompleks xassolor igorisindo (bu xassolor onlarin
mixtolif spesifik soraitlordo davranisini xarakterizo edir), xiisuson oris vo argac
saplariin xatti 0l¢ii doyismolori gabiliyyatini miioyyon edon xassalor daha cox maraq
dogurur. Bu xassolor geyimin layiholondirilmasi vo hazirlanmasi prosesino ohomiy-

yatli tasir gostarir va istismar zaman1 onun 6l¢ii stabilliyini miioyyan edir.

Parcanin miixtalif istigamatlordo dartilmasi zamani onun imumi uzanmasi
saplarin diizolmosi (tarimlanmasi), liflordo yerdoyismo vo dartilma, habelo oris vo
argac arasindaki bucagin doyismosi hesabina saplarin uzanmasi sobobindon bas verir.
Oris va ya argacin saplarin uzunu boyu dartilmasi zamani parca diizolmasi hesabina

uzanir, sonra, daha ohomiyyatli yiiklor altinda — saplarin dartilmasi hesabina uzanir.

Orig vo argac saplarin bucaq altinda olan parganin dartilmasi zamani onun
uzanmasi, osason saplar arasindaki bucagin doyismosi hesabina gedir: parganin
diizbucaqli 6zoyi (qofosi, qutusu) paralelograma cevrilir. Daha boyiikk deformasiya
parca Ozoyinin diaqonali istigamotindo gedir, ¢iinki bu halda par¢anin timumi

uzanmasl, baslica olaraq saplar arasindaki bucagin doyismosi hesabina gedir.

Kostyum parcalariin ¢op kasiklorinin miixtalif bucaqlar altinda relaksometrda
deformasiya qabiliyyatinin modellosdirilmasi maosalalori ilo Tyuleneva N.M. vo
Simonenko D.F. mosgul olmuslar. Niimunoalorin £15°, £30-60°, £75° bucaqlarinda
siaqlar1 zamani vertikaldan miixtolif meyllonmalor geyds alinmisdir. Bu, bigmo
bucagindan asili olaraq oris vo argac saplarinin miixtolif qlivvolorin tosiri altinda

borkidilmasi (baglanmasi) il izah olunur.

Bir dovrli yiiklonma zamani pargalarin hondasi 6l¢iilorinin doyismolorine bir
sira iglor hosr olunmusdur. Eksperimentlor orig saplarina nazoron 15°, 30°, 45°, 60°

va 75° bucaq altinda kasilmis niimunslor {izerinds aparilmisdir.
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Oris Uzro sabit vo argac iizro doyison sixlifa malik pambiq, stapel viskoz
parcalardan polotno, sarj vo satin toxunmalarin {izorindo aparilmis miisahidolor
gostormigdir ki, diaqonal lizro parclarin dartilmada 6lgiilorini doyismo qabiliyyati

ilk ndvbado toxunmalarin ortiillmo uzunlugu vo sixligdan asilidir [2] .

Diaqgonal iizrs niimunanin dartilmasi zaman1 onun uzanmasi avval aris vo argac
saplar1 arasinda maillik bucaginin doyismosi hesabina gedir, bu zaman saplarin
donmosino tangensial miigavimot manegilik torodir. Ona goro do, Ortlilmonin uzun-
lugu boylk vo sixliq az olduqca, saplarin miitohorrikliyi do boyiik olur vo pargalarin

deformasiyasi daha az qiivva tolab edir.

Beloliklo, parca Ozliiylindo tor strukturuna malikdir vo hesab etmok olar ki,
onun qurulusunun ilkin elementi qafosinin formasidir vo o par¢anin hondasi para-
metrlorinin doyigsmo xarakterini osason miioyyon edir. 45° bucaq altinda dartilma-

da gofasin toraflorinin uzunlugunda dayisikliklor bas vermir.

Masalon, 15° va 30° bucaqlar altinda dartilma oris saplar1 ilo gofasin torof-
lorinin uzanmasina v argac saplarin qisalmasina sabab olur. 60° va 75° bucagqlari
altinda deformasiyalar iso ar§ac saplarin istigamotindo gofosin toroflorinin uzun-

lugunun artmas1 va aris saplar1 istigamatindo qisalmasina sabob olur.

Beloliklo, tosir edon qiivvo bu vo ya digor sap sistemino yaxin olduqgca, bu
sistemdo yaranmis gofaslorin toraflorinin uzanmasi daha boyiik olur. Eksperimentlor
gostorir ki, parganin qafasinin diaqonallarinin konar néqtalorinin ifads etdiyi ayrilorin

xarakteri miigayisaco parabolaya yaxin olur.

15° vo 75° bucaglar altinda artiq ilk morhoalolordon eyni vaxtda bucaq doyisir
vo saplarin diizolmosi gedir. Saplarin yerdoyismosi (siirligmasi) bir qodor gec, yoni,
qurulusun fazas1 doyisdikdo bas verir vo saplar orig istigamotindo yerdoyismoyo
imkan tapirlar. ©gor saplarin diizolmasi uzanmaya ke¢mirsa, onda parcanin qafosinin
toroflorinin uzanmasi hesabina bas veron deformasiya tamamilo donondir. Oris va
argac saplar1 arasinda bucagin doyigsmosi hesabina parganin uzanmasi zamani

deformasiya ancaq qisman dénandir, ¢iinki dlgiilorin borpasina (relaksasiya) qiymati
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lif torkibindon asili olan saplarin kontakt yerlorindo tangensial miigavimot qlivvosi

mane olur.

Beloliklo, deformasiyanin anizotroplugunun qiymatlondirilmasi iizro biitiin
baxilan islor ononavi pargalarin todqiqine hosr olunmusdur. Poliuretan saplar
qoyulmus parcalarin trikotaj qumaslarina yaxin qiymoti ohomiyyatli uzanma ilo
forqlonirlor. Dartic1 qilivvalor tasir etdikds elastik pargalarda uzanma xeyli doracads
elastomer saplarin yiiksok dartilma qabiliyyoti ilo olagodardir. Deformasiyasinin
anizotroplugun vo uzanma qabiliyyatino dair molumatlar poliuretan saplar qoyulmus

parcalar liclin kifayot qodor deyildir.

Tekstil materiallarinin  kobud strukturu vo qgofosinin  formalar1 bir sira
todqiqatgilar torofindon Oyronilmisdir. Stapel viskoz parg¢larin tadqiqi zamani alinmis
eksperimental noticolor (sado vo toromo toxumalardan) miioyyon etmoys imkan
vermigdir ki, toxumalarin gorginliyi azaldiqca, hor iki sistem saplar1 lizra parcalarin
uzanmasi azalir. Oris iizro uzanma argac iizro uzanmadan ohomiyyotli dorocado

boylikdiir, bu iso arisin boylik tosiri ilo izah olunur.

Sixligin toxunma ndvlorine tosirinin qiymatlondirilmasi bir sira islorde
aragdirilir. Viskoz parcgalarin siagqlart gostormisdir ki, qurulusun parametrlori (sixliq,
saplarin qalinligi, toxumalar) qiivvelorin oks relaksasiyasinin gedisino tosir edir.
Argac iizro sixligin azalmasi zamani pargalarin oks relaksasiya qiivvolorinin oyrisi
miixtolif toxunmali pargalar iiclin sap qruplarinin analoji ayrilorina yaxinlagir. Daha
sarbast toxunmali pargalarda (atlasli) qiivvalorin relaksasiya ayrilori daha six alagali

toxunmalar (polotnolu) iigiin saplarin analoji ayrilorine daha yaxin kegirlor.

Pambiq, yun va lavsan parglarin, polotnolu vo sarjli toxunmalarla todqiqatlar
gostorir ki, argac lizro sixligin artimi hom argac, hom do oris iizro elastik xarak-
teristikalarin doyismosino gotirib ¢ixarir. Sixligin 1,5 dofo artmasi biitiin elastiklik
gostaricilorini 10-15% azaldir. Bu, aydindir ki, oris saplarinin ayilmasinin artmasi ilo
olagadardir. Oris lizro pargalarin deformasiyasit zamani argac iizro sixliq boyiik ol-

duqgda, dartilma deformasiyasinin boyiik hissasi orig saplariin diizolmosino disiir ki,
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bu da daha az qiivvo tolob edir, ¢iinki oyilmodo elastiklik modulu dartilmada elas-

tiklik modulundan kic¢ikdir.

Elastik parcalarin hondosi dlgiilorinin todqiqatlart miioyyon etmoyo imkan ver-
misdir ki, bu ¢esiddon olan parcalarin dartilma qgabiliyyoti polotnada elastomer poli-
uretan sapin parc¢aya daxil edilmo lisulundan asilidir vo asas xammalin néviindon asili

deyildir.

Toxunmus polotnonun relaksasiya prosesi iki morhalodo gedir. Birinci
morholodo dozgahdan ¢ixarildigdan sonra yarimfabrikatin eni ohomiyyoatsiz doracodo
S' eninodok azalir. Parganin S' eni uzun miiddot belo qala bilor. Parcanin elastik
saholorinin relaksasiyasinin ikinci morholosi otraf miihitin parametrlori doyisdikdo
bas verir (temperatur vo riitubat). 100°C temperatur vo 100% riitubatlo tosir etdikdo
(litiilomos vo ya ani olaraq suya salma) tam relaksasiya ani olaraq gedir vo parca stabil

Olciilorini alir.

Qeyri-elastik parcalarin deformativliyi daha cox onlarin qurulus xarakteris-
tikalar1 ilo olagodardir. Elastik pargalarin deformasiya qabiliyyoti iso daha ¢ox
parcanin lif torkibi, strukturu vo poliuretan saplarin daxil edilmesi ilo sortlonir.
Ononovi parcalar liclin totbiq olunan qiymotlondirmo metodlari, elastik parcalarda

istifado etdikdo tam vo obyektiv informasiya oldo etmoyos imkan vermir.

Geyimin istismari, kimyovi tomizlonmo vo yuyulmasi zamani istiliyin,
nomliyin, yuyucu mohlulun, holledicilorin vo mexaniki tosirlorin naticesinds toxu-
culuq materiallarinin oturmasi (6lgiilorin ki¢ilmosi) bas verir. Parcalarin oturmasi

geyimin forma vo konstruksiyasina da tosir edir.

Oks relaksasiya prosesi makromolekullarin istilik rogslori vo molekullararasi
rabitonin nomlonmo vaxti zoiflomosi ilo sortlogir. Nomliyin va istiliyi tosiri altinda
parcalar miixtalif deformasiyalara asanliqla moruz qalirlar, parcalarda toxunma va
saplarda onlarin istehsali zamani yaranmis gorginliklorin aradan gotiiriilmasi bas

verir. Parcaya nom vo istiliklo tosiri azaldiqca, liflordo molekullararas1 qlivvelorin
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tosiri do azalir. Liflorin nomlik vao istilklo emali zamani1 deformasiyalar lifomologo-

tirici polimerlorin molekul zancirlorinds doyigsmalors sobab olur.

Umumiyyatlo, materiallarin oturma kinetikasi kifayot godar miirokkab bir pro-
sesdir. O.V.isayeva torofindon aparilmis yun pargalarin isladilmas zamam
oturma prosesinin todqiqatlart gostormisdir ki, oturmanin tozahiiriinii iki fazaya
ayirmaq olar. Parcani suya, xiisuson isti suya saldigda dorhal 6lgiilorin kigilmasi bas
verir; lakin oturmanin sonraki artimina parganin sismosi sobobindon liflorin hocminin

artmast mane olur.

Qurutmanin ilk doqigolorinds, holo parca nomliklo doymus halinda onun
Olctilori doyismoz galir. Quruduqca strukturun yenidon qurulma prosesi tozodon
baslayir. Par¢ada nomlik azaldigca, materialin strukturunda relaksasiya proseslori
songiyir vo oturma dayanir. Beloliklo, oturma prosesi hom nomlosdirmo, hom do
materialin qurutma prosesindo gedir, 6zii do sonuncu morholods oturmanin payi

imumi qiymatin 50—-60%-ni tistaloyir.

Birinci emaldan sonra parcanin oturmasi adoton tam tozahiir etmir. Miioyyon
olunmusdur ki, yuyulmadan sonra tam oturmanin 60-70%-1 tozahiir edir, sonraki
oturma birincidon besinci yuyulmayadok gedir vo bundan sonra parganin xotti

Ol¢tilori ohomiyyetsiz doracodo doyisir.

Isti-nom emal (INE) apardiqda toxuculuq materiallar1 100—105°C-dok qizir vo
oz kiitlolorinin 20-30%-i qodor nomliyi uda bilir. Bu iki amil INE-dan sonra tekstil
materiallarinin xotti Olgiilorinin  doyismolorinin osas soboblori kimi ¢ixis edir.
Miioyyon olunmusdur ki, ogor geyimin osas detallarinin (6n hisso, kiirok, salvarlarin
gqabaq yaris1 vo s.) istilik oturmasi 2%-don ¢ox olarsa, onda hazir momulat: digor

Olcliyo kegirirlor [2].

Q.N.Kukin vo A.N.Solovyevanin molumatlarma goro yun liflor 130-135°C,
pambiq lifi vo ipak 120°C, viskoz liflor 120-130°, asetathllar 95-100°C wva

poliefirlilor 60-70°C-dok 6z xassoalorini, demok olar ki, doyismirlor. Poliuretan liflor
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qoyulmus parca va saplar ii¢iin INE rejimlori vo naticolori haqqinda adobiyyatlarda

hor hansi bir molumat yoxdur.

Odobiyyat icmali naticosindo askar olunmusdur ki, pargalarin xotti 6l¢tilorinin
doyigsmasing, hor seydon Onco, lifin torkibi, materialin strukturu (sothi sixliq, sixliq,
toxunmanin novii vo s.), totbiq olunan saplarin strukturu vo bazok vo ya son emali

kimi amillor tosir edir.

Homg¢inin, lazim olduqda, bu metodlar todqiq olunan materiallarin
xuisusiyyatlori nozoro alinaraq tokmillosdirilmoli vo ya oturma xassalorinin todqiqi

iclin yeni xiisusi metodlar islonilmalidir.

Hazirda elastomer saplar qoyulmagla istehsal olunan parcalarin ¢esidi ohomiy-
yatli artmisdir. Yiiksok dartilmaya malik saplar istifado olunmagqla parcalardan tikis
momulatlarina istehsal¢ilarin tolobati cox yiiksokdir. Ciinki ononovi pargalar vo bozi
trikotaj novlori ilo miigayisadas bir sira tistiinliiklors malikdirlor.

Poliuretan saplar qoyulmus pargalarin forqli cohotlori onlarin yiiksok dartilma
qabiliyyoti vo ilkin Olgiilorini borpa etmosi, homg¢inin istilikdon oturmasidir.
Odobiyyatin tohlili vo tocriibi molumatlar gostorir ki, elastik parcalarin spesifik
xassolori kifayot qodor Oyronilmomisdir. Bu c¢esidli pargalarin istilik emalinin
temperaturlarina, geyimin hazirlanmast vo istismart zamani elastik parcalarin
davranisina dair dolgun molumatlar yoxdur.

Molumdur ki, momulatin istehlak doyori xeyli dorocods ilkin forma va 6lgiile-
rinin saxlayaraq miixtolif xarakterli coxdofoli tosirloro dozmok qabiliyyati ilo
miioyyan edilir. Elastik parcalarin xatti dl¢iilorinin doyismasi qabiliyyatinin aparilmis
todqiqatlar1 dartilma, plastiklik vo oturma gdstoricilorine goro xotti Olciilorin geyri-
stabilliyinin qiymotlondirilmosinin kompleks metodunu islomoys imkan vermisdir.
Poliuretan saplar qoyulmus parcalarin dartilma vo plastiklik doracosi, homg¢inin xotti
oOl¢iilorin geyri-stabilliyi qruplarinin bolgiisii islonmisdir.

Tadqiqatlarin naticolorinin va toklif olunan bolgiilorin asasinda spesifik xasso-
lori nazors alinmaqla elastik materiallardan tikis momulatlarinin layihslondirilmasi

lizro tovsiyyolor islonmisdir.
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Elastik parcalarin xatti dlgiilorinin doyismosi gabiliyyati onlarin deformasiya
(dartilma, plastiklik), termomexaniki, habels oturma xassalori ilo miioyyon edilir.

Dartilma vo plastiklik geyim momulatinin seluet formasinin vo homginin
habels badanin sarbast harakati li¢lin zoruri olan slavalorin se¢ilmosing tasir gostarir.

Elastik pargalarin dartilmasi genis hadlords doyisir (10% -don ¢ox) vo qiymo-
tino goro trikotaj qumaslarin dartilmasi ilo miigayiso olunan soviyyado olur. Ogor
dartilma 25% -1 asirsa, onda belo par¢cadan bodono yapisan vo yariyapisan seluetlor
liclin momulatlar layiholondirmok olar. Bu gostorici 25%-don az olduqda, horokotin
sarbastliyini tomin edon miisbat alavalorlo badons yariyapisan vo yapisan momulatlar
hazirlamaq tovsiys edilir.

Bundan basqa, elastik materiallarin plastikliyini do qiymetlondirmak lazimdir.
Bu gostorici elastik materiallarin dartilmadan sonra baslangic 6l¢iilorini barpa etmak
qabiliyyatini xarakterizo edir vo momulatin Ol¢ii stabilliyini toyin edir. Ogor
plastikliyin haddi 10% asirsa, onda badona sixyapisan siluetlordon imtina etmok va
boadano oturmaga verilon alavalori artirmaq lazimdir.

Momulatin hoddon artiq oturmasi onun emal prosesini ¢otinlosdirir, ¢opliklors,
Ol¢iilorin doyigsmosino sobob olur vo olavoloro material sorfinin artmasina gotirib
cixarir. Yiksok oturmaya malik materiallardan hazirlanan momulatlar tezliklo
formasini itirirlor.

Tikis momulatlarinin keyfiyysti vo xarici gérkominas istilik emalinin parametr-
lori boyiik tosir gostarir. Istilik emali parametrlorinin se¢ilmosi materialin torkib vo
xassolorindon asilidir: lif torkibi, struktur xarakteristikalari, xotti dlgiilorin doyismosi
vo digor. Istilik emalinmn rasional rejimlorinin toyini zamam sadalanan xassolorin
nozora alinmamasi qiisurlara vo istilik emali amoliyyatlarinin keyfiyyatsiz yerina
yetirilmasina gotirib ¢ixarir.

Normativ sonadlor vo oadobiyyat monbalorinds poliuretan saplar qoyulmus
parcalarin istilik vo nomlik-istilik emallarinin temperaturlarinin doqiq se¢ilmasine
dair doqiq tovsiyyolor yoxdur.

Tadqiqatlarin naticalori gostarir ki, elastik pargalar ii¢lin oturmanin shomiyyatli

anizrotoplugu xarakterikdir. Xoatti 6l¢iilorin daha boyiik doyigsmosi oturmasi (oturma)
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poliuretan saplarin yerlodirilmasi istigamatinds miisahids olunur.

Poliuretan saplar asagi istiyo doziimliiliik vo yiiksok istilik oturmasi ilo xarak-
terizo olunurlar. Par¢anin strukturunda dartilan saplarin miqdar1 10% -1 agsmir. Belo
asag1 miqdarda olmasina baxmayaraq, parsanin strukturuna poliuretan saplarin daxil
edilmosi oturmanin ohomiyyotli artimina gotirib ¢ixarir. ©dobiyyatda iso elastik
materiallarin istilik va isti-nom emallarinin rejimlorinin se¢ilmasine dair birmonali
tovsiyyalor yoxdur.

Aparilmis termomexaniki todqiqatlar elastik parcalarin termomexaniki xasso-
lorini toyin etmayo vo istilik emali rejimlorinin se¢ilmasine dair miivafiq tovsiyyslor
islomoya imkan yaratmisdir .

Miioyyon olunmusdur ki, poliuretan saplar qoyulmus pargalardan tikis momu-
latlarinin  hazirlanmasi1 vo istismar1 zamani aparilan istilik emalinin (iitiiloms,
tikiglorin tokrar ttiilonmosi, hazir momulatin tamamlama istilik emali vo s.) optimal
parametirlori 120° - 130 C temperaturdur. Bu intervalda istilik oturmasi buraxila
bilon hadlori (2%) asmur [3].

Yiiksok oturma ils olagadar olaraq elastik materiallar1 bigmadon avval dekatir-
lomok lazimdir. Dekatirlomo ndviiniin se¢ilmosi kombinoalosdirilmis sapin oplet-
kasinin lif torkibi ilo miioyyon olunur. Natural liflor nomliyin poliuretan saplar iso
temperatur tosirindon otururlar. Osason sintetik lif vo saplardan (70% - don ¢ox)
ibarot olan parcalar1 istilik emalma (iitiilomoyo) ugratmaq lazimdir. ©Oks halda,
(sintetik lif vo saplar 70% - don az olduqda) dekatirlomoyo pargcanin islatma vo

utulonmasi do daxil olmalidir.

3. Yiiksak dartilan saplarin qurulusu va xassalorinin xiisusiyyatlori

Elastik pagalara, on ovval strukturunda elastomer saplar olan parcalar aid edilir.
Belo pacalar bir sira kompleks qiymotli xassolori 6zlindo birlosdirir, kicik istismar
yiklori tosiri zamani yiiksok dartilma vo yiiksok elastiklik doracasing, yoni
ohomiyyatli doracads (95% - don ¢ox) tez donon deformasiya qabiliyyatine malik

olurlar. Bu parcalardan hazirlanan geyimlor badono kip oturur, badon qurulusunu tam
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oks etdirir vo homg¢inin harokotin sorbostliyini do tomin edir. Unikal xassalorini
nozoro alaraq poliuretan saplar qoyulmus pacgalari inamla golocoyin materiallari
adlandirmaq olar.

Geyimin  istismari, kimyovi tomizlonmo vo  yuyulmasi zamam
istiliyin,nomliyin, yuyucu mohlulun, halledicilorin vo mexaniki tasirlorin naticosinda
toxuculuqg materiallarinin oturmasi1 (6lgiilorin kicilmosi) bas  verir. Parcalarin

oturmas1 geyimin forma vo konstruksiyasina da tosir edir.

B.A.Buzovun molumatlarina gora pargalarin oturmasi va relaksasiya proseslori
liflorin sigmosi hesabina bas verir vo biitiin soviyyalords parcanin parametrlorinin
doyismalorino gotirib ¢ixarir. Bu zaman strukturun ayri-ayri1 elementlori arasinda
olagoalor doyisir, par¢anin qurulusunun fazasi doyisir. Siirtiinmo vo elastik qiivvolorin
nisbati pozulur. Saplarin diizalon sahslori ayilmoys baslayir, kontakt noqtslorinda
stirtismolor olur, parganin uzunu, eni vo qalinlig1 doyisir, biitiin bunlar son naticods
parcanin xotti, Olciilorinin doyismosina gotirib ¢ixarir. Todqiqatlarin  naticosi
gostormisdir ki, parganin xotti Olgiilorinin azalmasinin oksor  hissosini struktur

oturmasi, az hissasini — saplarin qisalmasi toskil edir.

Oks relaksasiya prosesi makromolekullarin istilik rogslori vo molekullararasi
rabitonin nomlonmo vaxti zoiflomosi ilo sortlogir. Nomliyin vo istiliyi tosiri altinda
parcalar miixtolif deformasiyalara asanliqla moruz qalirlar, parcalarda toxunma va
saplarda onlarin istehsali zaman1 yaranmis gorginliklorin aradan gotiiriilmasi bas
verir. Parcaya nom vo istiliklo tosiri azaldiqca, liflordo molekullararasi qlivvelorin
tosiri do azalir. Liflorin nomlik vo istilklo emali zamani deformasiyalar

lifomoalogatirici polimerlorin molekul zoncirlorinds dayismalars sabab olur [3].

Umumiyyatlo, materiallarin oturma kinetikas1 kifayot godor miirokkob bir
prosesdir. O.V.Isayeva torofindon aparilmis yun parcalarin isladilmas zamani
oturma prosesinin todqiqatlart gostormisdir ki, oturmanin tozahiiriinii iki fazaya
ayirmaq olar. Parcani suya, xiisuson isti suya saldigda dorhal 6lgiilorin kigilmasi bas
verir; lakin oturmanin sonraki artimina parganin sismosi sobobindon liflorin hocminin

artmasit mane olur.
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Qurutmanin ilk doqigolorinds, holo parca nomliklo doymus halinda onun
Olctilori doyismoz galir. Quruduqca strukturun yenidon qurulma prosesi tozodon
baslayir. Par¢ada nomlik azaldigca, materialin strukturunda relaksasiya proseslori
songiyir vo oturma dayanir. Beloliklo, oturma prosesi hom nomlosdirmo, hom do
materialin qurutma prosesindo gedir, 6zii do sonuncu morholods oturmanin payi

imumi qiymatin 50—-60%-ni tistaloyir.

Birinci emaldan sonra par¢canin oturmasi adoton tam tozahiir etmir. Miioyyon
olunmusdur ki, yuyulmadan sonra tam oturmanin 60-70%-1 tozahiir edir, sonraki
oturma birincidon besinci yuyulmayadok gedir vo bundan sonra parganin xotti

Ol¢iilori ohomiyyatsiz doracodo doyisir.

Isti-nom emal (INE) apardigda toxuculuq materiallar1 100—105°C-dok qizir vo
oz kiitlolorinin 20-30%-i qodor nomliyi uda bilir. Bu iki amil INE-dan sonra tekstil
materiallariin xotti Olgiilorinin  doyismolorinin osas sobablori kimi ¢ixis edir.
Miioyyon olunmusdur ki, ogor geyimin osas detallarinin (6n hisso, kiirok, salvarlarin
gqabaq yaris1 vo s.) istilik oturmasi 2%-don ¢ox olarsa, onda hazir momulat: digor

Ol¢liyo kecirirlor .

Q.N.Kukin vo A.N.Solovyevanin molumatlarina géro yun liflor 130-135°C,
pambiq lifi vo ipak 120°C, viskoz liflor 120-130°, asetathlar 95-100°C wva
poliefirlilor 60—70°C-dok 6z xassolorini, demok olar ki, doyismirlor. Poliuretan liflor
qoyulmus parca va saplar ii¢iin INE rejimlori vo naticolori haqqinda adobiyyatlarda

hor hansi bir molumat yoxdur.

Odobiyyat icmali naticosindo askar olunmusdur ki, pargalarin xotti 6l¢tilorinin
doyismasing, hor seydon Onco, lifin torkibi, materialin strukturu (sothi sixliq, sixliq,
toxunmanin novii vo s.), totbiq olunan saplarin strukturu vo bazok vo ya son emali

kimi amillor tosir edir .

Beloliklo, parcalarin xotti Olgiilorinin  doyismosinin toyini metodlarinin  tohlili
gostormisdir ki, mévcud metodlarin hamisi anonavi parcalarin todqiqi ticlin nozords

tutulmusdur. Bununla olagodar, ilk no6vbado, mévcud metodlarin elastik parcalarin
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Bu parca noviiniin yiiksok elastikliyi daha cox onlarda elastomer saplarin
strukturu vo xassolori ilo miioyyon edilir. Bununla slagadar onlarin qurulusu va
xassolorinin tohlil olunmasi moqsodo uygun hesab edilir.Elastan saplardan basqa,
elastik parcalarin istehsali {igiin anonavi olaraq teksturlanmis, adston poliamid saplar
istifado olunurdu vo onlar nisboton asagi elastiklik tolob olunan hallarda lazimi
naticoni tomin edirdilar.

Hazirda dartilan (uzanan) saplarin osas novlori teksturlanmis vo poliuretan
saplardir. Poliuretan sap oksor hallarda kombina olunmus saplarda 6zok qgisminda
istifads olunur.

F.X. Sadixovanin toklif etdiyi tosnifata goro teksturlanmis kompleks saplar
strukturlarina goro ii¢ ndve boliiniir: yiiksok dartilmali (100% vo daha c¢ox), boytik
dartilmali (100% - o godor) vo adi dartilmali ( 30% - o qodor) [3].

Teksturlanmig saplart hamar vo nazik kimyovi saplardan alinir va strukturu
olavo emal proseslori ilo doyisdirilir. Yenidon alinmis belo saplar yaxsi dartilma,
boyiik ayilma qgabiliyyati, yumsaqlig1 vo yliksok elastikliyi ilo forqlonirlor.

Yiiksok dartilmaya malik saplara elastik, akon vo komelan aid edilir. Elastik
sap poliamid termoplastik lifdon “yalan¢i burulma” metodu ilo alinir: iki kompleks
sap1 ayriliqda z va s istigamotlorindo 1 metrdo 2500-3000 burulma haddi ilo burulur.
Sonra gedislorin spiral yerlogsmosini termiki emalla gqeyd (fiksasiya) edilir, bundan
sonra is9 sap yend burulur. Forqli istigamotlords iki sap toxunur vo yiingiilco burulur.
Akon sap1 iki gedigdo burulmus kapron vo asetat saplardan, komelan sap1 iso kapron
vo kompleks asetat saplardan ibarat olur.

Boylik dartilma gabiliyotine (100% -dok) malik saplara meron, melan, qofron
vo pilon aiddir. Meron (kapron kompleks saplar) vo melon (lavsan kompleks saplar)
elastik kimi “yalan¢1 burulma” tisulu ils vo ikinci termokamerada oslave emalla alinir.
Gostorilon saplar miixtolif trikotaj polotnolarin vo kostyum — don pargalarinin isteh-
sal1 zaman genis istifado olunur [2].

Bu saplardan momulatlar yaxsi forma dayaniqligi vo xidmeot miiddstinin
uzunlugu ilo forglonir. Qofron poliamid kompleks saplarin termokamerada qofrirlon-

masi yolu ilo alinir, bu zaman kamerada fiksasiya edilmis ziqzaqvari ayilmalor omala
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galir. Qafron yaxsi istilik qoruyucu xassalora vo yiiksak hiqroskopikliys malik olur.
Bunun hesabina kdoynok vo kostyumluq pargalarda, alt vo iist trikotajin hazirlanmasi
ticlin qofron ugurla totbiq olunur. Pilonpoliamid kompleks saplardan qaynar bigagin
tiyosindon kegirmoklo alinir.

Adi dartilmaya malik saplara aeron da aiddir. Bu sapin sothindo sixilmis
havanin giiclii sirnaginin tosiri altinda xirda ilgoklor yaranir, bununla da saplara
seyraklik vo hocmlilik verilir. Yiiksok hacmli saplarin hazirlanmasinin bu iisul daha
perspektivli hesab olunur, ¢ilinki belo saplar1 termoplastik liflordon do almaga imkan
verir. Aeron da yaxs1 istilik qoruyucu xassalora, yiiksok higroskopikliys va yeyilmaya
davamliliga malik olur. Aeron parcalarin, trikotaj qumslarin, homginin siini xozin
alinmasinda istifado edilir [3].

Elastomer saplar teksturlanmis saplara nisboton bir sira istilinliikloro malikdir.
.Masalon, 15 — 30% soviyyasindo elastik dartilmani tomin etmok ii¢iin par¢anin
torkibindo elastan sapin miqdar1 2 — 4% tolob olunur. Bununla yanasi, par¢anin bu
hadds elastikliyini tomin etmok ii¢lin onun torkibino on azi1 40% teksturali saplar
olavo edilmolidir. Bundan basqa, teksturali saplardan forqli olaraq elastanlarin lap
kicik miqdar1 parcanin osas lif torkibinin (pambiqg, yun vo s.) faktura vo goriiniislinii
goruyub saxlamaga imkan verir.

Elastomer (poliuretanli) saplarin ticarat adlar1 Laykra, spandeks, Likra, Layrin
(ABS) ; espa, neolan, fudjibo (Yaponiya), spansel (Ingiltora), vorin (italiya), elastan,
klispan, glospan, kingspan, lubell, mobilon, onelon, royka, dorlastan, laynel, vikspon,
spandeven, selan kimi molum olan poliuretan asasinda liflordon alinr.

Masolon, spandeks tipli saplarin alinmasi tiglin xammal poliuretanlardir. Poliu-
retanlar asas zoncirinds - NH - CO — O — uretan qruplar1 makromolekullar1 olan poli-

merlordir ; xatti poliuretanlarin imumi formulu iso beladir:

[-A—OCOH - A -NHCOOO — | n

Adoton poliuretanlart di — vo ya polizosianatlarin (limiimi formulda A

dizosianatin gqalig1 ) torkibindo foal hidrogen atomlar1 olan birlogsmolorlo, mosoalon, iki
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va lic atomlu spirtlorle ( 4 — karbohidrogen qaligi) polikondensasiyasi yolu ilo alinir.
Poliuretanlarin sintezi {i¢lin oksor hallarda 1,6 — heksametilendizosianat, 2,4 vo 2,6
toluolendizosianatlar, ii¢ (n — izosianadfenil ) metanin sado vo miirokkob alifatik vo
aromatik poliefirlori, qlikollar va gliserinlor istifade olunur.

Polizosianatarin polihidroksidbirlogsmolori (kastr yagi, butan, poli vo miirokkob
efirlar, poliollar) ilo polimerlogsmasi naticasindo alinmis poliuretan liflor elastomerlora
aid edilir vo yiiksok elastikliyo, ylingiillilys, yumsaqliga, isigin, yuyulmalarin tosirino
dayanigliga malik olurlar. Onlarin ossas c¢atismazligi: asagi hiqroskoplik, yiiksok
olmayan mohkomlik vo asagi istiliyo doziimliiliikdir [4] .

Kegon osrin 60-c1 illorindon baslayaraq, bir sira 6lkolords bloklu polimerlorin
istehsali baslandi, bu polimerlordo molekulaya poliuretanla yanasi cevik, giiclii
uzanmaya malik olan bloklar da daxildir vo onlarin torkibinds polyar qruplar yoxdur:

(-CO-NH-R,-NH-CO-0-R,-0-)n,

burada R;, R,—¢evik, giiclii dartilan bloklardir.

Elastan saplar (spandeks) kommersiya miqyasinda ya poliuretan polimerdon
almir, yaxud da onlarin ilkin xammali toxunmanin asagidaki dord proseslorindon
birino ugradilir: 1) quru toxunma - bu tisulla diinya hocminin 80%-1 buraxilir; 2)
orintidon toxunma (13% istehsal); 3) yas toxunma (5% istehsal) vo 4) reaktiv
toxunma (2% istehsal) [3].

Elastan saplar1 on az1 85% seqmentlondirilmis poliuretan torkibli polimerlor
osasinda goliblonir. Elastanlarin yiiksok uzanma va barpaolunma qabiliyyati onunla
sortlonir ki, saplar istigamatlonmis blok — sopolimer soklinda galiblonir va uzun ¢evik
seqmentlordon ibarat olurlar, onlar bir — biri ilo “sort” gablasdirilmis makromolekul
sahalori ilo baglanmuslar.

Tabii rezindo bu seqmentlor — polizopren karbohidrogen zoncirlor disulfid
rabitolorlo birlogsmislor, elastanlarda iso “sort” saholor hidrogen rabitolori hesabina
omolo golirlor. Hidrogen rabitolori yiiksok temperaturlarda dagila vo yenidon yarana

bilorlar, bu iso saplarin somarali termostabillogdirilmasini aparmaga imkan verir.
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Bir ne¢o onilliklor orzindo c¢oxsayli polimerlor todqiq olunmusdur, bunlar
elastanlarin ¢evik saholori qisminds istifado oluna bilordi, lakin holo indiyodok sonaye
miqyasinda yalniz poliefirlor vo polieterlor totbiq olunur. Bu zaman biitiin elastan
saplarin 85% - o gadari polieterlordon ¢evik seqmentlorin asasinda goliblonir, bu iso
onlarin yaxs1 funksionalligr vo qiymot amili ilo olagolidir.Sart sahalor kimi, oksor
hallarda 4,4 — metilen — bis (4 — fenilzosionat) zoncirlorin uzunlasdirici qismindo
diaminlar va ya qlikollar da istifads edilir [5].

Quru goalibloms metodu ilo alinan elastan saplarin oksariyyatinin torkibi bir ¢ox
illor orzindo ciddi doyismomisdir. Lakin, 90 — ci1 illorin ovvallorindo Dyuponun
polimerlor kimyasinda novboti kosfi elastan saplarin (“yumsaq Laykra” adi ilo
moshur olan) yeni sinfinin yaradilmasina gotirib c¢ixardi. Belo Laykra saplari
deformasiyadan sonra ovvolki uzunlugunu daha tam borpa edir vo adi elastanlara
nisboton daha solis “yiik — deformasiya” oyrisino malik olurlar.

Beloliklo, Laykra liflori elastan sintetik liflor qrupuna aiddir. Kimyovi
terminologiyada Laykra seqmentlondirilmis poliuretan kimi tosnif edilir. Molekulyar
soviyyado lifin strukturu “yumsaq” vo ya miitohorrik saholordon togkil olunmusdur,
bunlar bork saholorlo seqmentli (sok. 2), yoni makromolekullarin kifayot qodor sort
saholori ilo birlosdirilmisdir.

Makromolekullarda c¢evik vo sort saholorin birlosmosi hotta kigik qilivve
tosirindo yliksok elastikli deformasiya gabiliyyotino malik kaugukabonzor struktur
yaradir, bunun sayssinds qirilma zamani nisbi uzanma 400 — 700%-9 catir. Sapin
dartilma deformasiyasinin qiymotini vo elastik xassolorini seqmentlorin strukturunu
doyismoklo tonzimlomok olar [2].

Yiiklonmomis voziyyotdo lifin strukturunda “yumsaq” zoncirlor qaydasiz vo
“cas—bas” voziyyatdo yerlosirlor. Dartic1 yiik yarandiqda “yumsaq” zoncirlor dartilir,
diizlonir, dartici yiik yox olan kimi dorhal yenidon ovvolki “daginiq” voziyyoto
qayidirlar. Konardan Laykra birqat monoton soklindo goriinlir. Hoqiqotdo iso lifin
strukturu mikroflament liflorin bir kompleksds birlogsmosi ilo yaranir [4].

Miixtolif tisullarla alinmis saplar 6z fiziki — mexaniki xassolorine vo xarici

gorlinlisiing, o climlodon en kosiyinin formasi iizro bir — birindon ohomiyyatli
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forqlonirlor (sok.3) vo asag1 qiymatin tolob olunmasi ilo sortlonirdi. Bu fikir, xiisuson
homin illordo bazarda iistlinliik togkil edon yliksok xotti sixliga malik elastan saplar
liclin daha odalotli idi. Lakin ohomiyyatli dorocodo yiiksok fiziki — mexaniki vo
elastiki xassolori (1 desitekso diison ilkin 6l¢iilorin borpa qlivvesi), homg¢inin ha-zirda
genis istifadoolunan kigik xotti sixliga malik parcalarin qonastlilik amili ona gotirib
cixardi ki, indi biitiin elastan saplari 90 %-i quru iisulla istehsal olunur .

Kecon asrin 60-c1 va 70-ci illorindo elastanlarin boyiik oksoriyyoti mohluldan
yas iisulla vo reaktiv goliblomo ilo buraxilirdr. Oziilii polimer mohlul filyer vasitosilo
saxtaya basilir, burada qizdirilma zamani holledicinin buxar xatti sixliq interva-
linda istehsal olunur. Dyuponun buraxdigi Laykra sapmin minimal xotti sixligr 8
dtekso catir.

Laykra lifi matirlonmis (boayaz, ag), yarimsoffaf vo soffafola bilor. Laykra
miixtolif xotti sixliq diapazonunda (tonda) buraxilir (11 — don 1880 diteskoadak).
Digor polimerlora nisbaton poliuretan liflorin asas lstiinlilyii onlarin yiliksok dartilma
qabiliyatidir. Masolon, elastan 500-700% dartilma doracosino malikdir [2].

Poliuretanlarin xassolori ¢ox genis hodlordo doyisir, xassolor birbasa olaraq
uretanli quruplasmalar arasinda zoncirlorin tobisti vo sahalorin uzunlugu, strukturun
Xotti vo ya qeyri-xatti olmasi, molekulyar kiitlodon, kiristalliklik deracasindon va s.
ashdir. Poliuretanlar 6zIii maye vo ya bork (amorf vo ya kristallik) mohsullar-yiiksok
elastik yumsaq rezindon tutmus sort plastiklorodok movcud ola bilor. Poliuretanlar
tursularin, mineral vo Tlizvii yaglarin, benzin, oksidlogdiricilorin tosirino ¢ox
doziimliidiirlor; hidrolitik doziimliiliiyline lanmasi1 bas verir vo saplar omolo golir. Sap
yumaga monofila ment vo ya kompleks soklindo sarmir, kompleks saplar yapis-
mis monofilamentlordon (elementar saplar ) ibarot olur. Oksor elastan saplar 44 —
don 3000 dteksadok goro poliamidlori tistaloyirlor. Xotti poliuretanlar bazi polyar -
mayelordo (masolon, dimetilformalidds, dimetilsulfooksiddo) holl olurlar.

Poliuetan saplar rezin vo bateks saplarla miigayisodo bir sira istiinliikloro
malikdir: poliuretan saplarin mohkomliyi rezino nisbaton 2-3 dofs yiiksok, kiitlosi 3

dofo azdir; elastik borpast xeyli boyiikdiir 92-98%; yiiksok dartilma qabiliyyati var-
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500-800%; su, aqresiv miihitlorin tosiring, mosalon giinos radiasiyasi, duzlu su, miix-
tolif yaglar, hemodoziimliiliikk vo s. dayanighdir.

120° C-do, xiisuson dartilmis voziyyatdo poliuretan liflorin mohkomliyini
ohomiyyatli dorocods itirmasi bas verir. Ona goro poliuretan liflorindon momulat -
larm tomizlonmosi vo boyanmasini 90-dan asagi temperaturlarda aparilir. Isiq
stialarinin tosiri altinda poliuretan liftlor saralir (isigstabillosdiricilor totbiq etmoklo
bunu ohomiyyotli dorocodo aradan qaldirmaq miimkiindiir), onlarin mexaniki
xassolori 159, demok olar ki, doyismir [7].

Polikretan liflor bazokvurma, yuyulma, boyanma zamani hidrolitik agentlorin
tosirino  kifayot qodor doziimliidiir; yaglarda, xlor torkibli iizvi holledicilordo,
tursularda, golovilordo doziim niimayis etdirir. Poliuretan liftlorin (ticarot markasi
Laykra, spandeks) osas xassolorinin gostoricilorinin xarakteristikasi cod.1-do verilir.
Ik dofs 1962-ci ildo Dn Port sirkoti torafindon kommersiya miqyasinda buraxilan
seqmentlondirilming polikretan asasinda elastan saplar hazirda Simali Amerika, Qorbi
Avropa, Conub- sorqi Asiyanin bir ¢ox Olkolorindo miixtalif ticarot markalar1 altinda
istehsal olunur. Poliuretan liflorin diinya istehsali 2000-ci lildo 180 min tonu agmisda.

Rusiyada poliuretan liflori 1975-ci ildon buraxirlar. Rusiyada span-desk
saplarin istehsali ilo “Sibir Voljskiy” ASC  vo Tiimen sohorinds “Krosno” MMC
masguldur.

Rusiyada istehsal olunan poliuretan saplarin fiziki kimyovi gostariciloring
texniki tolablor cadval 2-do oks olunur.

Tekstil (ayiricilik) texnikasi vo toxunma prosesi par¢anin tipi ilo birlikde
poliuretan sapin tomiz vo ya ipliklo Ortiilmiis halda istifado olunmasinin
moagsadouygunlugunu miioyyan edir. Tomiz poliuretan sap, digor stini liflor kimi emal
oluna bilor va ona goro do bir sira malumatlarda — alt geyimlor, ¢imorlik dasti, trikotaj
momulati, kalqotkalar vo s. “oldugu kimi” istifado oluna bilor. Ustii ortiilmiis
poliuretan saplar tobii va siini liflor kimi emal oluna bilor [8].

Cox vaxt o, bu formada kalgotkalarda, corablarda, mohdud sokildo pargalarda vo

hazir geyim parcalarinda istifado edilir.Laykra digor nov liflor,o ciimlodon tobii



Sokil. 2. Poliuretan lifin sxemi: a — sorbost halda ; & — dartilmis voziyyatdo
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Sokil. 3. Miixtoalif tisullarla galiblonmis elastan saplarin enino kasiyi
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hom do kimyavi liflorlo kombinasiyalarda totbiq olunur. Elastan liflorin hansi faizdo
olavo olunmasi iso momulatin tolob olunan optimal istismar xassolori vo yiiksok es-
tetik xarakteristikalar1 habelo tekstil momulatinin tipi vo toyinatindan asilidir (sok. 4 ).
Belo ki, hotta 2%-don az laykra bos edir ki, hor hanst geyim pargasinin keyfiyyoti
yaxsilassin, istismar miiddstinin kifayat qador artimi, badona zorif gorkom verilmasi
Vo yaxs1 oturmasi, habelo formanin ola dayaniqligi tomin edilsin. Geyimin yiiksok
dorocodo bodono yapismagi vo yiiksok forma dayanigligi tolob olunursa (mosalon,
cimoarlik kostyumlari, alt paltar1 vo idman geyimlori), momulatin torkibino 14 — don
40% - dok Laykra verilo bilor.

Laykrali momulat geyimda tstiinliik togkil edan lif tipini tamamils dolgun hiss
etmaya vo homin lifin biitiin yaxs1 keyfiyyatini tam qorumaga imkan verir. Bu zaman,
trikotaj vo ya parca, hor hansi digor momulat, torkibindo Laykra varsa, daha “canli”,
yumsaq, zorif olur, belo momulatin istismar1 zamanmi daha ¢ox rahatliq hiss olunur.
Bundan basqa geyimin forma dayaniglig: yiiksalir istismar miiddoti xeyli artir [6].

Laykranin digor liflordon olan qabigla totbiqi iki sobablo baglidir. ©vvala,
poliuretan lifin totbiqinin bu lisulu badons xarakteristik xarici goriinlis vo Laykra ilo
qarigdirilib hazirlanan digor liflordon emal olunaraq hazirlanan materialin asas
xassolorini qoruyub saxlamaga imkan verir.

Masalon, yun lifindon horiilmokla torkibinde laykra ipliyi olan cins parga
gorkomca va orqanoleptik olaraq tamamils adi yun parcaya bonzoyir. Ancaq geyimin
istismar1 zamani bir sira xiisusi xassolor — yiiksok rahatliq vo elastiklik 6zilinii biiruzo
verir. ikincisi, toxuculuq materiallarmin emalmin bozi texnologiyalar1 yiiksok elastik
saplar1 totbiq etmoyo imkan vermir, digor lif vo saplardan qabiqla ortiilmiis Laykra iso
buna imkan verir, 6z fiziki — mexaniki xassolorino goro adi, geyri — elastik ipliyo
yaxinlagir. Bu iso Laykra ilo iplikds elastiklik xarakteristikasini bazok vo boyanma
proseslorindo tamamilo qoruyub saxlamaga imkan verir.

Qilafl ipliklorin emal texnologiyalarina bir qat va ya iki qat hrma (sapin
armir-lonmosi), 6zoklo tiziiklu toxuma, interleysing aiddir [9]. Horiilmo (burulma)
zamani, adoton elastik sap filament ipliklo ortiiliir. Belo horiilmiis ipliyin maksimal

keyfiyyatini tomin etmak ii¢ilin birinci laym horiilms istigamatinin oksing olan
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Cadval 1

Poliuretan liflorin fiziki-mexaniki va fiziki-kimyavi xassalorinin gostaricilori

Olgii
SiraNe
Gostaricilorin adi vahidi | Gostaricinin qiymati
1 Maddonin sixlig1 q/ sm’ 1,1-1,3
2 Nisbi qirilma yiikii sN/teks 5-12(30-70)
3 Nisbi qirilma uzunlugu % 400-700
4 Nom halda méhkomliyini itirmasi % 0-25
5 Donon  deformasiyanin  payr  (300% % 93-98
dartilma zamani)
6 Qaynar suda oturmasi % 3-12
7 Stisologmo temperaturu C — 60(polieter)
—40...-20(poliefir)
8 | Istiliyo doziimliilik C 120
9 Kondision (yararli) nomliyi % 0,5-1,5
10 | Boyanma qgabiliyyati anion boyanma
11 Hollolmasi DMA,DMFA va b.
12 Tursu vo golovilorin tosirine dayaniqliliq segma: polieterlor
poliefirlora nisbaton
daha dayaniqhdir
13 Bioloji amillarin tasirine dayaniqliliq Dayaniqhi
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Cadval 2

Poliuretan saplarin fiziki kimyavi gostaricilorins texniki toloblor

Sintetik yiiksokelastik spandesk, kompleks, termofiksasiya edilmis sap TU 6-13-

35994971-7-98

1 2 3 4 5
Nominal xatti sixliq, teks
2,2(22) 4,4(44) 8,0(80) 15,6(156)
(dteks)
Kompleksdas elementar
3 3;5 5,7 10, 14, 15
saplarin say1
Xiisusi qirilma ytikaii,
88 78(3),88(7) 74(5),88(7) | 69(10),74(14,15)
mN/teks, az olmayaraq
210- 270-320(3) 285-335(7) 275-325(10)
Verilmis yiikdo uzanmasi, %
260 250-300(5) 295-345(5) 265-315(14,15)
Sapin elastik barpa olun-
P P 96 96 95 95
masi, % az olmayaraq
Sapin oturmast, %, ¢ox
23 15 14 10
olmayaraq
Yaglasdiricinin kiitlo
3-7 3-7 3-7 3-7
pay1, % ,cox olmayaraq
Bobinds sapin kiitlosi, q 3-7 3-7 3-7 3-7

Sintetik yiiksokelastik spandesk, kompleks termofeksasiya edilmis TS 6-13-35994971-7-98

Nominal xotti
32(320) 48(480) 93,5(935) 125(1250)
sixlig1,teks(dteks)
Kompleksds elementar
20; 30 20; 30 60; 80; 110 60; 80; 11
saplarin say1
Xiisusi qirtlma yiikii, mN/-
1 o 69 69 59 59
teks, az olmayaraq
Verilmis yiikdo uzanma, % | 250-300 275-325 210-260 220 — 280
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Cadval 2-in davami

1 2 3 4 5
Sapin elastik barpasi, %,az
P L 95 95 95
olmayaraq
Sapin oturmasi, %, ¢cox
3,5 3,5 3,5 3,5
olmayaraq
Bobinda sapin kiitlosi ,q 200-1000 | 200-1000 | 200-1000 200 — 1000

Spandesk sap1 horiilmiis TS 6-13-57-96. Sap corab istehsali {i¢clin nozordo

tutulur

Osas1 — spandesk sapin xotti sixli81, tekst

32-48

Horlilmosi — teksturlanmis poliamid sapi, teks

3,3x1,5x1,2,2x4

Hoddi dartilmasi, %, az olmayaraq

100

Qaliq uzanmasi, %, ¢ox olmayaraq

9
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istigamotdo tokrar horiilmo aparilir. Tkinci hériilmo, hor seydon avval, birinci laymn
ilmolorinin agilma meyllorini logv edir. Belo saplar (sok. 5) stabil vo kifayot qodor six
strukturun alinmasi ti¢iin istifads olunur.

Qilafla ortiilmis, bir vo ya iki layla horiilmiis yiliksok dartilmaya malik olan
poliuretan sap1 parca vo trikotaj momulatlarinin genis spektrindo istifado olunur. Belo
ki, yiiksok xoatti sixliql salvarlar, idman geyimlori, uniformalar ii¢lin parcalarda, daha
zorif iplik 1so ylingiil geyim pargalar1 va trikotajda, xiisuson zorif iplik iso yiiksok
keyfiyyotli corab kalqotka vo trikotajin istehsalinda ovoz olunmazdir. Elostomer
saplarin qilafla alinmasi tisullar1 sok. 5-do gostorilmisdir.

Beloliklo, poliuretan sap dartilmaq vo Olgtlilorini borpa etmok xassolorini ¢ox
gdzol niimayis etdirorok, 6ziiniin on miixtalif saholords totbigino yol agmgdir. Ilk
vaxtlar elastomer saplar intim geyim momulatlar1 bazarma ¢ixdi vo burada “korset
momulatlar1” haqqinda anlayis1 tamamils doyisdi.

Elastik saplar modelyerlors tocriibads elo momulatlar yaratmaga imkan verdi ki,
on cosaratli arzularda belo indiyadok onu tosovviir etmok miimkiin olmazdi. 1960-c1
illordo buraxilmis corab-reytuz (ruca kalqotka) alt bodon geyimlori liglin tamamilo
yeni konsepsiyaya yol acdi, onu Qarbds bodi (bodywear) adlandirirdilar.

Bu giin poliuretan sapla alinan parsalardan tikis momulatlarina tez-tez
rastlasmaq olar: ¢imorlik kostyumlarinda, fiziki moggololor ligiin kostyumlarda, aktiv
idman geyimlorinds; geyri-formal vo pesokar idman geyim-
lorindo; list geyimlorin biitiin ndvlerinds — yiiksok dabds olan paltarlardan tut-
mus,giindalik ev geyimlorinadok; sifarisli vo ya geyri-formal kisi geyimlorinda; biitiin
yaslar iiclin usaq paltarlarinda, onu hotta tufli vo ¢cokmolordo do tapmaq olar.

Modelyerlor kosf etdilor ki, poliuretan saplarin ilkin ol¢iilorini borpa etmok
qabiliyyati maraqli sothi effektlor yaratmaga imkanlar agir vo adi parcalarla miimkiin
olmayan siluetlor qurmaga imkan verir. Elastomer saplar sorbost xotlori olan
fasonlarda bodonin cizgilorini qeyd edorok, daha zorif qiriglar yaratmaga imkan
yaradir;sifariglo tikilon kostyum va parcalarda kiirak vo ciyinlorde horakatlorin qeyri-
mohdud sorbostliyini tomin edir; salvar vo yubkalarda iso kisolorin omolo golmosini

aradan qaldirir.  Goloacoyin dobing asas tasirlordon séhbat gedorkon, modelyerlor
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Sokil 5. Burulma tisulu ilo alinmis saplarin qurulusunun sxemi
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daha tikiglorin xotlori, siluet vo rong c¢alarlarini yada salmirlar. Artiq onlar elo
parcalardan danisirlar ki, onlar novator fasonlarina yol agan maraqli pargalara —
poliuretan saplar qoyulmasi hesabina forqlonon pargalara iistiinliik verirlor.
Poliuretan saplarin yaranmasindan kegon 50 il nlimayis etdirdi ki, ononovi
tekstil materiallarindan daha yiingiil elastik parcalara gedon yol diizglin olmusdur.
Indi ndvboti vozifs — elastik pargalarin yeni strukturlarmin golocok inkisafini, o
climlodon miixtalif soth effektlori, daha rahat geyimlor, badons yarasiq vo rahatliq

hisslori agilayan geyimlorin yaradilmasini tomin etmokdir.

4. Istilik va isti-nom emali prosesinds elastik par¢alarda

Jris vd argac saplari uzrs oturmanin todqiqi

Tikis momulatlarinin hazirlanmasi vo istismari prosesindo tekstil materiallar
miixtolif qiymotli temperatur vo namliyin tasirine moruz qalirlar. Geyim hazirlanmasi
liclin totbiq olunan materiallar yiliksok temperaturlarin tosiring, istilik vo isti -nom
emali, habelo yuyulma amaliyyatlari zaman1 moaruz edilirlor.

Momulatlarin isti-nom emali (INE) vo yuyulmas: zamam materiallara eyni
zamanda temperatur vo nomlik tosir gostorir. Bu tosirlorin naticosi olaraq momu-
latlarin ilkin Olgiilor1 vo formasi doyisir, hom¢inin qalinligin, sixligin, habels
materialin sothi sixliginin doyismalori bag verir.

Miiasir materiallarin oksorinin torkibindo yliksok dartilan saplar (poiuretan sap-
lar) olur, istilik vo isti — nom emalinda onlarin davranis xarakterlori kifayot godor
oyronilmomigdir. Elastik parcalarin xotti 6l¢iilorinin doyismosino bu emal ndvlorinin
tosiri do Oyronilmomisdir, oturmanin  hoddi vo xarakteri, relaksasiya xa-
rakteristikalarina dair molumatlar sldo edilmomisdir.

Mbolumdur ki, tikis momulatlarinin hazirlanmasi vo istismari zamani istilik
emal1 osas vo daha ohomiyyatli amoliyyatlardan biridir. Istilik emali zaman1 miixtolif
temperaturlar totbiq olunur, onlar asason 110 — 180°C intervalinda yerlosir. Istilik
emal1 temperaturunun secilmosi he¢ do homiso asaslandirilmis olmur, bu iso istilik

tosirindon sonra momulatda miixtalif qiisurlara gotirib ¢ixara bilor.
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TMO tohlili gdstorir ki, pargalarin oturmasi asason 50 — 180°C intervalinda bas
verir. Temperaturun parcalarin xassoloring tosirini toyin etmok ii¢iin bu intervaldan
asagidaki temperaturlar se¢ilmisdir: 110°, 150° vo 180°C. Termomexaniki oyrilordo
bu temperaturlar maksimal oturma intervalina uygun golirlor, mohz bu temperatur
tikis momulatinin etiketinds (qullug simvollar1 ilo) istilik vo isti-nom emalinin
tovsiya olunan temperaturu kimi gostorilir.

Termomexaniki analiz metodu pargalarin oturmasimi yalniz ortoqonal istiga-
motdo qiymotlondirmoys imkan verir. Bigmo detallarinin kosiklori oris saplarina
nisboton miixtalif bucaqlar altinda yerlogo bilor. Bununla slagadar olaraq, elastik
parcalarin oturmasinin anizotroplugunu da todqiq etmok vo qiymatlondirmok
zaruratidir.

Deformasiya xarakteristikalarinin doyigsmaloring isti - nom emalin tosi-
rini qiymotlondirmok {i¢lin parcalar islatmaya, islatma va titiilomoys (QOST 30157. 0,
30157.1) vo gqaynadilmaga ugradilmislar. Islatma vo iitiilomo ilo islatma de-
katirlomonin miimkiin névii, hamg¢inin geyimin istismar1 zamani qaldigi tosir vasitosi
olaraq secilmisdir. Qaynatma pargalarin xotti dlgiilorinin miimkiin maksimal oksor
hallarda istismar tosirlori zaman1 materiallarin xotti Olgiilorinin doyismosi baglangic
(ilkin) Olgiilorin artmasi, ya da azalmasi istigamotindo bas verir. Bu daha ¢ox
poliuretan saplar qoyulmus pargalarda askar tozahiir edir. Bununla olagodar olaraq,
elastik materiallarin xotti Slgiilorinin doyismasinin qiymating istilik vo isti— nom
emalin tosirinin todqiqi 2 olavesindo togqdim olunmus metodika tizro aparilmisdir.
Materiallar birdofalik istilik emalina ugradilmigdir.
Parcalarin todqiqi zamani alinmis naticolor gdstormisdir ki, istilik emalindan sonra
oturma bas verir. Oturmanin hoddi tosir temperaturu bu vo ya digor sistemdo
poliuretan sapin miqdarindan asilidir.

Alinmis molumatlar termomexaniki todqiqatlarin naticolorini tosdiq edir. Belo

ki, 110°C istilik emalindan sonra oturma 2% -i agmur. 150° vo 180°C — do termiki



Statistik xarakteristikalarin qiymatlori

Cadval 3

39

Pafﬁanl Mono elastik par¢a Bielastik Yun parcalar
novii parea

Par¢a- | Parca | Parca | Parca | Parca | Par¢a | Parca | Par¢a | Parca | Parca

nin Ne Nel No2 Ne3 Ne4 No5 Ne6 Ne7 Ne8 Ne9

g r 0.96 0.94 0.96 0.8 0.79 | 0915 | 0.68 0.91 0.97
% 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.00 0.00 0.00 0.00
§. 2575 | 204 | 2432 | 9.38 8.5 16.02 | 6.48 | 16.34 | 16.94
§ 0.11 | 0.099 | 0.063 | 0.26 0.09 0.15 0.16 0.14 0.18
%D By 2.85 1.98 1.54 248 0.8 2.32 1.03 2.22 3.18
0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.00 |0.0004 | 0.00

12.95 | 13.99 | 12.59 | 10.01 | 7.85 | 10.61 | 7.61 3.7 4.2

0.62 | 0.699 0.4 1.59 0.38 0.51 0.75 0.36 0.44

B, 7.98 9.79 519 | 1591 3 5.45 5.67 1.34 1.54

r 0.94 0.77 0.86 0.84 0.87 0.53 0.78 0.73 0.78

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

‘éb 19.8 9.0 1271 | 11.49 | 134 4.19 8.73 7.99 8.23
:‘g 0.398 | 0.60 0.46 0.37 0.38 0.38 | 0.135 | 0.36 0.48
éi By 7.89 543 5.82 4.26 55 1.58 1.18 2.89 3.22
% 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.017 {0.0001 | 0.000 | 0.000 | 0.000
P 9.8 10.28 | 12.33 | 6.37 2.46 5.53 2.19 6.86 7.21
0.45 0.69 0.39 0.44 0.51 0.65 0.38 0.43 0.46

B, 4.38 7.06 4.79 2.83 1.26 3.58 0.84 2.94 2.7
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emal oturmanin artmasina sobob olur. Bu temperaturlarda istilik emalindan sonra
oturmanin hadlori bir-birino yaxindir (sokil 7 — 9).

Tomiz yun parca istilik emali zamanmi Oziinii ayr1 ciir aparir. Oturmanin
maksimal haddi 180°C temperaturda emaldan sonra miisahids olunur (1% - o gadar).
110° vo 150°C temperaturlarda istilik emal: ciizi oturmaya sabab olur (0 — 0,3%).

Monoelastik parcalar {i¢iin (argacda poliuretan saplar) oturmanin shomiyyatli
anizotroplugu xarakterikdir. Onun haddi poliuretan saplarin qoyulmasi istigamotindo
artir. Argac istigamotindo oturma oris iizro oturmadan 1,2 — 5 dofs ¢ox olur (sokil 7).
Poliuretan sap oturmanin hoddiinds noinki argac istigamotindos, hom do oris isti
gamoatindo uzanir vo 6z xarakterino géro eksponento yaxinlagir.

Bielastik parcalarda (oris vo argacda poliuretan saplar) oturma daha borabor vo
tocriibi olaraq argac, eloco do oris istigamotinds eynidir (sokil 8). Poliuretan saplar
goyulmamis tomiz yun parcalarda boyiik oturma faizi orig lizro miisahido olunur
(sokil 9). Argac istigamotindo oturma 0,3% - 1 agmiur.

Todgiqatlar gdstorir ki, par¢alarin maksimal oturmasi 150 — 180°C temperatur-
larda gedir. Ona gora do almmus noticolordon ¢ixis ederok, parcalari 140 — 160°C
temperaturlarda dekatirlomok lazimdir, ¢ilinki yiiksok temperaturlarda yun ipliyin iitii-
lonmomosi bas vero bilor. Elastik parcalardan momulatlari iso 130°C — don yuxar1
olmayan temperaturlarda titiilomok lazimdr.

Qeyd etmok lazimdir ki, geyimin hazirlanmasi vo istismari zamani1 materiallar
birdofolik deyil, ¢coxdofali istilik emalina (dublirlomo, golibloma, tikis xotlorinin bir
neco dofo fitlilonib agilmasi vo yenidon iitiilonmosi, momulatin son tamamlama
ompoliyyatinda isti-nom emali vo s.) ugradilir. Miioyyan olunmusdur ki, istismar
zaman1 momulat 6 — 7 dofon az olmayaraq isti-nom emala moruz galir.

Istilik emalinin hazirlanma miqdarmin poliuretan saplar qoyulmus parcalarin
xotti 6l¢iilorinin deyismosine tesirini qiymotlondirmok tigiin 140-150°C temperaturda
parca niimunalorinin 10 dofs emali aparilmisdir.

Yuxarida qeyd etdiyiniz kimi, istilik emali aris vo argac istigamatlorinds parca-

larin oturmasina sobab olur. Coxdofalik istilik emalindan sonra elastik parcalarin ani-
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Sokil 7. Monoelastik pargasinin (Ne3) istilik emalindan
sonra oturmasinin anizotroplugunun polyar diaqramlar::
oris — yun sap, argac -MEKP: yun sap, PU
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Sokil 8. Bielastik pargasinin (Ne7) istilik emalindan sonra
oturmasinin anizotroplugunun polyar diagramlari:
oris — BE.yun sap, PU; arg§ac — BEKP.yun sap, PU
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zotropluq xarakteri doyismoz qalir: poliuretan saplarin qoyulmasi istigamatinds otur-
manin boylik qiymatlori miisahids olunur.

Anizotropluq monoelastik parcalarda daha aydin ifado olunur (sokil 10):
oturma argac iizro (1- 3%) oriso nozoron (1 — 1,5%) daha ¢oxdur. Bielastik pargalarin
orig vo argac istigamotlorindo oturmasinin hadlori ciizi forqlonir.

Oksor hallarda maksimal qiymatlors oturma ikinci va li¢lincii istilik emalindan
sonra ¢atir. Sonraki istilik tosirlori ovvalca dl¢iilorin sabitlosmasinoe (3-8 emal), sonra
150 oturmanin azalmasina gotirib ¢ixarir. Oturmanin qiymaoti 2% hoaddindos doyisir vo
molumatin goriiniisiing tosir géstormir.

Termonomli emal da homginin elastiki kamvol parcalarinin oturmasina sobob
olur. Oturmanin qiymati tosirin névii bu vo ya digor sistemds poliuretan saplarin
miqdarindan asilidir.

Torkibindo poliuretan saplar olan istigamotdo oturmanin qiymoti islatmadan,
eloco do termiki emaldan sonra analoji hoddina yaxindir. Bazi hallarda oturma islat-
madan sonra 180°C temperaturda istilik emalindan sonrak: oturmadan azdur.

Islatmadan sonra iitiilmo bu istigamotdo oturmanin artimina sabab olur. Oturma
maksimal hoddiino qaynatmadan sonra catir. Poliuretan saplari olmayan istigamotdo
oturma termonomli emaldan sonra istilik emalina nisbaton yiiksokdir.

Monoelastik parcalar iiciin (argacda poliuretan saplari olan) oturmanin shomiy-
yatli doracads anizotroplugu xarakterikdir. Onun hoddi poliuretan sapin qoyulmasi
doyismalarini qiymatlondirmok {i¢iin totbiq olunmusdur. Ciinki mahz bu halda parca-
ya eyni zamanda nomlik vo yiiksok temperatur tosir gostorir istigamotindo artir. Argac
istigamotindo oturma orig {izro oturmadan ¢ox olur (sokil 11). Oturma artdigca bu
forq boyiiylir. Poliuretan saplar noinki argac istigamotindo, eloco do bu istigamoto
yaxin yerlogmis bucaqlar altinda da oturmanin qiymatine tosir edir [5].

Bielastik pargalarda (oris vo argacda poliuretan saplar) oturma daha borabordir vo
argac, eloco do oris istigamotindo toxminon eynidir (sokil 12). Oturmanin qiymaoti is-
latmadan, islatma vo iitiilomodon sonra, elo istilik emalindan sonraki analoji hadilors

yaxindir. Bozi hallarda bu tesirlordon sonra oturma 180°C temperaturda
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Sokil 9. ©Ononovi t parcasinin (Ne9) istilik emalindan
sonra oturmasinin anizotroplugunun polyer diagqramlari:
oris —yun sap, argac — yun sap
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emaldan sonrakindan asagidir. Qaynatmadan sonra oturma ohomiyyatli doracodo
artir.

Tomiz yun parganin oris lizro oturmasi termonomli emaldan sonra istilik emali-
na nisbaton daha ¢oxdur. Argac {izro oturmanin hoddi iso tacriibi olaraq eynidir (sokil
13).

Bu parga iiciin termonomli emaldan sonra oturmanin ohomiyyatli anizotroplugu
xarakterikdir. Oris istigamatinds par¢anin oturmasinin boyiik haddi parganin istehsal
prosesi ilo olagodardir. Tekstil istehsali prosesindo oris argaca nisboton daha boyiik
gorginliys moruz qalir. Nomliyin tosiri iso relaksasiya proseslorinin yenidon
baslamasina sobab olur, bunun noticosindo do oturma bas verir.

Tadqiqatlar gostormisdir ki, elastik toxuculuq pargalarinin maksimal oturmasi
gqaynatmadan sonra bas verir vo poliuretan saplar qoyulmus istigamotdo 3,5 — 11,4%,
PU saplarsiz istiqamotda bu gostorici 2 — 5% toskil edir. Islatma oturmanin azal-
masina sobab olur (uygun olaraq 1 -3% vo 0,3 — 1,8%)).

Islatdigdan sonra iitiiloma elastik saplarin qoyulmasi istigamotindo oturmanin
azaciq artimina gotirib ¢ixarir (1,32 — 5,25%). Oturmanin minimal hadlori (0,55 —
1,37% poliuretan saplar qoyulmus istigamotdo va 0 — 0,5% PU saplarsiz) 110°C
temperaturda emaldan sonra miisahido olunur (sokil 14).

Belolikla, aparilmis todqiqatlarin naticolori géstormisdir ki, istilik va isti — nom
emalindan sonra xotti Olciilorin doyismolorinin shomiyyatli anizotroplugu elastik
parcalar liclin xarakterikdir.

Miioyyon edilmisdir ki, elastik  parcalarin  anizotroplugu  eksponensial

asililiga malikdir:

Y=A + Bexp(a/t),

burada a-oris sapina maillik bucagi;

A, B, t —parcanin novii va tasir isulundan asili olan tonliklorin omsallaridir .
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Sokil 11. Monoelastik parcasinin (Nel) isti-nom emalindan
sonra oturmasinin anizotroplugunun polyar diagramlari:
oris — yun sap; argac—MEKP: yun sap, PU
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Sokil 12. Bielastik pargasinin (Ne7) isti-nom emalindan sonra oturmasinin
anizotroplugunun polyar diaqramlari:
oris — BEKP: yun sap,PU; argac — BEKP: yun sap, PU
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sonra oturmasinin anizotroplugunun polyar diaqramlar::
ari§ vo argac — yun sap
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Alinmis tocriibi molumatlar belo noticoya golmoys imkan verir ki, poliuretan
saplar qoyulmus istigamotdo elastik pargalarin oturmasinin haddiino boyiik tosiri tem-
peratur, yun vo yarimyun iplik olan istigamotds iso nomlik gostorir.

Demoli, elastik kamvol materiallar tigiin ilkin dekatirlomo apararkon islatma vo

sonra litlilomo emalin1 se¢gmok lazimdir. Elastik kamvol par¢alarin maksimal oturmasi
qaynatmadan sonra miisahido olunur, bu zaman materiallar yiiksok temperaturda
nomliyin tosirine maruz qalirlar.
Aparilmis todqigatlarin naticolori asasinda miioyyan edilmisdir ki, qurulusuna vo
struktur gostoriciloring (toxunmasi, xammal torkibi, sothi sixligr vo s.) gore yaxin
olan parcalar istilik vo isti — nom emali zamani xotti Olclilorinin doyismosinin
mixtolif hoddlorino malik olurlar. Bu iso belo materiallarin davranisini qabagcadan
toyin etmoyin ¢otinliyino gotirib ¢ixarir vo onlardan momulatlarin layiholondirilmosi
vo hazirlanmas1 proseslorini ochomiyyatli dorocods miirokkablosdirir.

Masolon, analoji struktura malik elastik pargalar iitiillomo zamani xotti ol¢iilorin
doyismosinin tamamilo forqli haddlorini niimayis etdirirlor. Bu iso istilik emali
rejimlorinin se¢ilmasini miirokkaoblosdirir, hazir geyim va onun detallarinin forma vo
Ol¢iilorinin tohrif olunmasina gotirib ¢ixarir. Son noticodo momulatda qlisurlar omolo
galir vo ¢ox vaxt onlarin aradan qaldirilmasi miimkiin olmur.

Biitiin bunlar elastik parcalarin xassolorine ancaq bu materiallara xas olan digor
amillorin tosirino dair notico ¢ixarmaga imkan verir. Buraya: par¢anin torkibindo PU
lifin kiitlo payi, PU saplarin materialin strukturuna qoyulmasi sxemloari vo ipliyin
istehsal tisulu aid ola bilor. Bu amillorin tasirini ananovi metodlarla miioyyan etmok

kifayot godar miirokkab, bazan isa tacriibi olaraq he¢ miimkiin ds deyildir.

5. Parcalarda aris vo argac saplarimin keyfiyyatina istilik vo

isti-nom emal prosesinin tasirinin qiymotlondirilmasi

Tekstil materiallarinin keyfiyyati normativ — texniki sanadlora goro qiymaot
londirilir. Pargalarin keyfiyyotinin osas standart xarakteristikalarindan biri dagidict

yiikiin qiymatidir.
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m 110°C — do termiki emal
8§ +——@-150°C — do termiki emal
E 180°C — do termiki emal
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Sokil 14. 1Ne 1i monoelastik par¢anin oturmasinin haddino

emal noviinin tosiri



Odobiyyatda molumat verilir ki, temperatur vo nomliyin tosiri dagidici yiikiin
(mohkomliyin) azalmasina, uygun olaraq keyfiyyotin asagi diismosino gotirib
cixarir. Bununla olagadar olaraq elastik parcalarin mohkomliyinin doyismasina
istilik vo isti — nomli emalin tasirinin qiymatlondirilmasi ¢ox vacibdir.

Dagidict yiik standart metodika iizra istilik va isti — nom emaldan avval vo
sonra toyin olunmusdur.

Lap ovvoldon dagidict yiikiin qiymati oris istiqgamotinds argac istiqgamotindo-
kindon boyiik olur vo oksino, dagidici yiikdo uzanma argac istiqgamotindo oris isti-
qamatdokindon (xiisuson bu monoelastik pargalarin timsalinda yaxsi goriiniir) xeyli
cox olur. Bu tendensiya hom emala qodor, hom do emaldan sonra biitiin pargalarda
miisahido olunur (sok. 15).

Istilik vo isti — nom emallardan sonra oksor hallarda pargalarin méhkomliyi-
nin azaciq artmasi bas verir. Istilik emallarindan sonra méhkamlik oris {izro 0 - 6%,
argac iizro iso 0 — 4% artir. MShkomliyin daha bdyiik artimi 150°C temperaturda
istilik emalindan sonra qgeyd olunur. 180°C temperaturda istilik tosirindo
mohkomlik ya azalmaga baglayir, ya da he¢ doyismir.

Isti — nom emallardan sonra mdhkomlik oris iizro 0 — 7%, argac iizro iso 0 —
13% artir. Bir qayda olaraq mohkomliyin daha bdyilik artimi qaynatmadan sonra
miisahids olunur. Bu da belo n6v emaldan sonra parcanin yiiksok oturmasi ilo izah
olunur. Oturma naticasinds saplarin xatti sixlig, sothi sixlig1 va parcanin qalinligi
artir. Bunlar iso méhkomliyin artmasina gotirib ¢ixarir. Mohkomliyin artmasi poli-
uretan saplar qoyulmus parcalardan momulatlarin hazirlanmasi vo istismari zamani
misbot keyfiyyot olamoti sayilmalidir.

Istilik vo isti - nom emallar (islatma, islatma va iitiilomo, qaynatma) dagilma-
da uzanmanin artmasina sabab olur. Dagilmada uzanmanin daha ohomiyyatli artimi
isti — nomli tosirlordon sonra geyd olunur.

Dagilmada uzanmanin artimi termo emallardan sonra oris tizra 0 - 4%, argac lizro 0
— 6,5% toskil edir. Dagilmada uzanma termonomli tosirlordon sonra oris tiizro O -
13%, argac iizro 0 — 22% toskil edir. Yun parca iiciin qaynatmadan sonra da-

gilmada uzanmanin azalmas1 qeyd olunmusdur (sok. 16).
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Dagilmada uzanma argac {izro oris istigamotdokino nisboton yiiksokdir. Bu-
nu elastik pargalarin relaksasiya xassolorinin toyini zamani alinan eksperimental
naticalor tosdiq edir.

Tadqiqatlarin  naticolorinin  tohlili  gostormisdir ki, elastik pargalarin
mohkomliyi istilik vo isti — nom tasirlordon sonra doyismir va hatta artir. Demali,
temperatur vo nomliyin tosiri elastik parcalarin keyfiyystinin asagi diismosino
sobab olmur.

Yiiksok temperaturlar vo nomlik molekullar arasi rabitoni zaiflodir vo dagil-
mada uzanmanin artmasina gotirib ¢ixarir. Bu fakt bir daha tasdigloyir ki, istilik vo
isti — nom emallar poliuretan saplar qoyulmus parcalarin dartilmasinin (uzanma-
sinin) artmasina sabab olur.

Beloliklo, istiliklo va isti — nom emallar xassalorin miioyyon doyismaloring
sabab olur va bunlar elastik parcalarin xatti dl¢iilorinin geyri — stabilliyini miioy-
yonlosdirir: oturmanin, dartilmanin artmasi, elastikliyin azalmasi. Istilik emalinin
temperaturunun artmasi ilo elastik parcalarin baslangic (ilkin) deformasiya xassolori
daha cox doayisir. Deformasiya xassolorinin daha boyiik doyismasi, oturma vo dar-
tilmanin artmasi, elastik xassolorin iso azalmas1 xiisuson pargani gaynatdiqdan sonra

daha aydin miisahido olunur.
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Sokil 16. 2Ne-1i monoelastik konvol parganin qirilma yiikiine istilik (a)

va isti-nom (b) emalinin tosiri
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Natica va takliflor

Poliuretan saplar strukturuna daxil edilmasi elastik pargalarin vaxta goro xatti
Ol¢iilorinin doyigsmosino gotirib ¢ixarir, ¢iinki elastik saplar yiiksok elastik xassoloring
malik olduqlarindan miixtalif yiiklorin tosiri kasildikdon sonra relaksiyaya c¢alisirlar.
Bu, xiisuson istilik emali aparan zaman 6ziinii parlaq biiruzo verir. Buna baxmayaraq,
elastik parcalarin xotti Olclilorinin geyri stabilliyino vo temperaturun tosirino dair
molumatlar odobiyyat monbolorinds yoxdur.

Poliuretan saplar qoyulmus pargalar dartilmada miixtolif qabiliyyoto
malikdirlor. Konstruksiyasinin islonmo marhslasinds elastik pargalarin dartilma
qabiliyyati komiyyotco qiymotlondirilmir vo bodono sorbast oturmaq tigiin dl¢iilors
olavalor ancaq konstruktorun tocriibasi vo ya intituv osaslarla aparilir.

Asagidaki naticolori geyd etmok olar.

3. Saplarin va parga zolaqlarinin termomexaniki todqiqatlar: aparilmisdir. Mii-
oyyon olunmusdur ki, materialin strukturuna poliuretan saplarin daxil edilmasi istilik
oturmasinin artimina sabab olur.

4. Elastik kamvol parcalarin dekatirloms istilik emalinin rasional temperaturlari
toyin olunmusdur.

6. Elastik xassolorin dartilma vao relaksasiya xassolorinin doyismasina istilik va
isti- nom emallar1 tosiri qiymotlondirilmisdir. Miisyyan olunmusdur ki, istilik va isti —
nom emallar1 elastik materiallarin dartilmasinin artmasina vo elastiklik xassolorinin
azalmasina gotirib ¢ixarir.

8. Elastik kamvol parcalarin oturmasmin hoddino istilik vo isti — nom emal-
lariin tosiri dyronilmisdir. Oturma istilik emalindan sonrakina nisboton isti — nom
emalda daha ytiksokdir.

9. Istilik emallar1 zamam miioyyon olunmusdur ki, par¢anin oturmasni poliure-
tan saplar miioyyon edir. Nomli emallarda (islatmada) bu rol yun vo yarimyun sap-
lara, isti — nom emallarinda iso poliuretan saplar vo yun va yarimyun ipliklors moxsus

olur.
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10. Elastik kamvol parcalarin xotti Olciilorinin doyismosino istilik emallarinin
saymin tosiri qiymotlondirilmisdir. Askar edilmisdir ki, oturma maksimal hoadlorino
ikinci vo lgiincii istilik emallarindan sonra c¢atir. Sonraki istilik tosirlori avvalco
Ol¢iilorin stabillogsmosing (3 — 8 emal), sonra iso oturmanin azalmasina gotirib ¢ixarir.
Oturmanin haddi 2% otrafinda doyisir vo momulatin gorkomino hiss olunan tasir
gostormir.

11. Milayyan olunmusdur ki, elastik parcalarin mohkomliyi istilik vo isti — nom

tasirlorindon sonra doyismir va hatta bir godor artir.
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