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Giris

Movzunun aktualligr. Neft qodim akkad dilinds "napatum", yoni iylonan,
alovlanan demakdir, asason karbohidrogenlarin va digar iizvi birlosmlorin miirrokkab
qarisigindan ibarat spesifik iyo malik yanar mayedir.

O, Yer kiirosindo on miihiim tobii enerji ehtiyyatlarindan sayilir. Neft elektrik
enerjisinin aldo edilmasi vo nagliyyat vasitalorindo yanacaq kimi genis istifads edilir.
Bundan olavo neft kimya sonayesindo siini materiallarin vo basqa mohsullarin
alinmasinda istifads edilir. Buna gora do, o hom do "Qara qizil" adlanir.

Neft-qaz sirali karbohidrogen yataglarina yerin min, 2 min metrdon 5-6 min
metra godar dorinliklorinds rast golinir. Adaton, bu darinlik 1000-3000 metr toskil
edir. Yer sothino yaxinlasdigca atmosfer sularinin vo bakteriyalarin tosiri altinda neft
deqradasiyaya moruz qalir (biodeqradasiya) va gatilasir. Kimyavi torkibino gors neft
tobii qaza vo asfalta yaxindir. Bu sobabdon do ¢ox vaxt bu maddolor timumilikdo
petrolitlor do adlanirlar.

Azarbaycan neftinin tarixi koklori ¢ox godim dovrloro gedib cixir. Orab
tarix¢ilori, cografiyasiinaslar1 vo soyyahlarindan ©hmoad ©l-Bolaruri (IX asr)
Abserondaki iqtisadi hoyatin qadimdan neftlo bagh oldugunu gostarmis, ©bu-Ishaq
Istoxri (XI-X osrlor), ©bu-d-Hoson Oli Mosudi (X osr) Bakinmn neftli torpagi,
Abseronun "ag" vo "gara" nefti hagqinda molumat vermisdir.

Sonaye ohomiyyatli neft alinmasi 1847-ci ildon neftin mexaniki iisulla
gqazilmis quyulardan hasil edilmasi ilo baslanir vo 1920-ci ilo kimi davam edir. 1847-
1848-ci illards ilk dofa Bibiheybot vo sonra Balaxami yataglarinda mexaniki iisulla
gazilmis quyulardan sonaye shomiyyatli neft alinmis vo homin ildon do Azorbaycanin
neft sonayesinin inkisafi baslanir. XIX osrin ovvallarinde diinyada ilk dofs olaraq
Bibiheybotdo sahildon 30 m arali donizdo gazilmis ol quyusundan neft hasil
edilmisdir.

1920-ci i1ldo Azorbaycanda neft sonayesinin millilosdirilmosindon sonra
baslayir vo 1949-cu ilds aciq donizdo "Neft Daslar" yataginin kosfi dovriinii ohato

edir. 1921-ci ildo neft hasilati azalaraq 2,4 min. tona enir. II morholodo axtaris-
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kosviyyat islorinin genislondirilmasi ilo olagodar Azarbaycanda bir sira yeni neft
yataqlan (xiisusilo Qala, Buzovna-Mastaga va s.) askar edilib istismara verilir vo neft
hasilat1 1941-ci ilde 23,6 mln. tona catdirilir.

SSRI dagildigdan sonra Azorbaycanda Neft hasilati sahasi yeni morholoya
godom qoyur. Respublikada bas veron gorgin ictimai-siyasi proseslor orofasindo
hokiimat bir ¢ox xarci investrorlarin Azarbaycana calb eilmasine nail olur. 1994-cii il
sentyavrin 20-do Bakida Giiliistan sarayinda Xozorin Azorbaycan sektorundaki
"Azari", "Ciraq", "Giinogli" yatatqlarinin dorin su qatlarindaki neftin birge islonmasi
haqqinda "mahsulun pay bolgiisii" tipli miigavile imzalandi. Miiqavils 6z tarixi, siyasi
vo beynalxalq shomiyyatino gora "Osrin miiqavilasi" adlanmus, toxminan 400 sohifa
hocminds vo 4 dilds 6z oksini tapmisdir.

Osrin  miiqavilesindo diinyanin 8 o©lkosinin  (Azarbaycan, ABS, Boyiik
Britaniya, Rusiya, Tiirkiys, Norvec¢, Yaponiya vo Soudiyys Orabistani) 13 on moashur
neft sirkoti (Amoko, BP, MakDermott, Yunokal, ARDNS, LUKoyl, Statoyl, Ekson,
Tiirkiya petrollari, Penzoyl, Itocu, Remko, Delta) istirak etmisdir. Bununla da "Yeni
neft strategiyas1” vo doktrinast ugurla hoyata kecirilmoys baslandi. "Osrin
miigavilasi" Azarbaycan Respublikasinin Milli Maclisi torafindon tosdiq edildi vo 12
dekabr 1994-cii ildo qiivvoys mindi. Hal-hazirda bu miiqaviloys asason calisan
miuossisaslorlo bilrikdos oldo edilon neftin hesabina Azorbaycan bir dovlet kimi
diinyada 6z movgeyini mohkomlatmaya nail olmusdur.

Biitiin bu yuxarida gostorilonlor Respublikamizda neft emali sonayesinin on
gabaqcil sahslordon biri olmasini siibut edir. Mohz bu baximdan da neft emal
naticosinda alinan avtomobil yanacaglarinin keyfiyyatinin ekspertizast movzusunda
yazilmis dissertasiya isi 0z aktualligi ils heg bir siibho dogurmur.

Dissertasiya isinin maqsadi Respublikamizda neftin emali noticosindo oldo
edilon avtomobil yanacaglarinin ekspertizasindan ibaratdir. Bu moagsado nail olmaq
ticlin Respublikada istehsal olunan osas neft mohsullarinin bozi fiziki-kimyovi
xassaolorina goro ekpertizasi, Respublikada istehsal olunan neft mohsullarinin

itkilarinin azaldilmas1 vo islonmis yaglarin keyfiyyatinin ekspertizasi, Respublikada



istehsal olunan texniki mayelorin keyfiyyotinin ekspertizasi, neft mohsullarinin
gondoarilma, saxlanma vo dasinma sortlorine gora ekspertizasi aparilmisdir.

Dissertasiya isinin obyekt vo metodlari. Dissertasiya isindo Respublikada
istehsal olunan miixtalif novlii dizel vo benzin yanacaqlarinin, mazut vo siirtkii
materiallarinin  xasso gostoricilorinin  qiymatlondirilmasi iiciin miivafiq standart
metodlardan istifade edilmisdir. Tadqgiqatin naticalori riyazi statistik metodlarla tahlil
edilmisdir.

Elmi yenilik. Dissertasiya isindo genis c¢esiddo neft mohsullarinin texniki-
iqtisadi gostericilori sistemli sokilde tohlil edilmis, onlarin xasso gostaricilorinin va
keyfiyyatinin qiymatlondirilmasi metodlart islonilmis, neft yanacaqglarinin keyfiyyot
gostaricilarinin standart tolablorine uygunlugu tohlil edilmisdir.

Tacriibi shamiyyati. Dissertasiya isindo aparilan tohlillor neft xammalinin
emali naticasindo alinan mohsullarin xasso gostaricilorinin texniki parametrlorinin
aragdirilmas1 va tohlil edilmasi naticosinde onlarin diizgiin ekspertizasinin aparilmasi
tomin edilir, bu da istehlak bazarinin yiiksok keyfiyyaotli neft mohsullar ila dolgun
sokilds tomin olunmasina imkan verir.

Dissertasiya isinin hacmi. Dissertasiya isi girisdon, nozori icmaldan, ii¢
fosindon, notico vo tokliflordon, habelo istifado olunmus odabiyyat siyahisindan

ibaratdir. Dissertasiya isi iimumilikdo 88 sohifa togkil edir.



I. NOZORIi ICMAL

1.1. Neft sonayesinin inkisafinin miiasir vaziyyati va galacok inkisaf

perspektivlori

Neft godim akkad dilinds "napatum", yoni iylonon, alovlanan demaokdir, asason
karbohidrogenlorin vo digar iizvi birlogmlorin miirrokkeb qarisigindan ibarat spesifik
1yo malik yanar mayedir.

O, Yer kiirosindo on miihiim tobii enerji ehtiyyatlarindan sayilir. Neft elektrik
enerjisinin olde edilmasi vo nogliyyat vasitolorinds yanacaq kimi genis istifado edilir.
Bundan olavo neft kimya sonayesindo siini materiallarin vo basga mohsullarin
alinmasinda istifads edilir. Buna gora do, o hom ds "Qara qizi1l" adlanir.

Neft-gqaz sirali karbohidrogen yataglarina yerin min, 2 min metrdon 5-6 min
metro qador dorinliklorinda rast golinir. Adaton, bu darinlik 1000-3000 metr toskil
edir. Yer sothino yaxinlasdigca atmosfer sularinin vo bakteriyalarin tosiri altinda neft
deqradasiyaya moruz galir (biodeqradasiya) vo gatilagir. Kimyavi torkibino gora neft
tobii gaza vo asfalta yaxindir. Bu sababdon do ¢ox vaxt bu maddslor iimumilikdo
petrolitlor do adlanirlar.

Neft aciq sabalidi rongo malikdir. Orta molekul ¢okisi 220-330 g/mol
haddindoair. Sixlig1 0,65-1,05 g/sm3 olur. Sixlig1 0,83-don kigik olanlara ylingiil neft,
0,831-0,860 arasinda olanlara orta, 0,860-dan yuxar1 olanlara iso agir neft deyilir.
Onun torkibinds ¢oxlu sayda iizvi maddalor oldugundan o gaynama temperaturu ilo
yox, maye iizvi maddslorin gaynama temperaturu (>28 °C, agir neftlordo >100 °C) ilo
sociyyalondirilir.

Neft toxminon 1000-don ¢ox komponentin qarisigindan ibaratdir. Onlarin bir
coxunu maye karbohidrogenlor (80-90 %) vo azotlu, oksigenli vo kiikiirdli
heteroatomlu iizvii birlosmolor (4-5 %) toskil edir. Buraya homginin metallar
(vanadium va nikel), hall olunmus karbohidrogen gazlar1 (C1-C4, maksiumum 4 %-9
godar), su (maksiumum 10 %3a gador), miixtalif minerallar (xloridlar, 0,1-4000 mgq/1

va daha artiq), lizvii tursularin duzlarinin mohlulu va s. do daxildir.



Azaorbaycan neftinin tarixi koklori ¢ox godim dovrlora gedib cixir. Orab
tarix¢ilori, cografiyasiinaslart vo soyyahlarindan ©hmod ©Ol-Bolaruri (IX osr)
Abserondaki iqtisadi hoyatin qadimdan neftlo bagh oldugunu gostarmis, Obu-Ishaq
Istoxri (XI-X osrlor), ©bu-d-Hoson Oli Mosudi (X osr) Bakinmn neftli torpagi,
Abseronun "ag" vo "qara" nefti haqqinda molumat vermisdir.

Italyan soyyohi Marko Polo (XIII-XIV osrlor) Baki neftinin yaxin Sorq
Olkalorina aparilmasi, alman diplomati vo soyyah1 Adam Oleari (XVII asr) Bakidaki
neft quyulari, tiirk soyyahi Evliya Colobi (XVII asr) neft modonlori, neftin irana, Orta
Asiyaya, Tiirkiyays vo Hindistana aparilmasi vo neftin gotirdiyi illik golir hagqinda
molumat vermisdir. Balaxamdaki neft quyularindan birindo askar edilmis das
tizorindoki yazi quyunun (35 m dorinliyinds) holo 1594-cii ildo usta Allahyar
Mommadnur oglu torafindon qazilib istifadoyo verildiyi gostorilir.

omin Ohmad Razinin (Iran, 1601) molumatina goéra XVI asrin avvallorinda
Baki otrafinda 500-a gadar belo neft calalar1 vo
quyusu movcud idi ki, bunlardan da hom "gara",
hom do "ag" neft cixarilirdi. Alman soyyahi,
hokim va tobiotsiinas1 Engelbert Kempfer Isvec
sofirliyinin katibi kimi 1683-cii i1ldo Abseron

yarimadasinda Balaxani, Binaqodi, Suraxani
yataqlarinda olmus, neftin Abseron ’&‘I?rba‘f':a”da neft buruglan. X[X
. 25r0 S0nL.

yarimadasindan Irana, Orta Asiyaya vo Simali
Qafgaza aparilmasim tosvir etmisdir. 1803-cii (1798) ildo Baki sakini Qasimbay
Moansurbayov Bibiheybat yaxinliginda, donizdo, sahildon 18 m vo 30 m aral1 iki neft
quyusu qazdirmisdir.

Azorbaycan neft sonayesinin inkisaf tarixino nozor salaq.

Sonaye ohomiyyotli neft alinmasi  1847-ci ildon neftin mexaniki {isulla
qazilmis quyulardan hasil edilmasi ilo baslanir vo 1920-ci ile kimi davam edir. 1847-

1848-ci illards ilk dofo Bibiheybat vo sonra Balaxanmi yataglarinda mexaniki tisulla

gazilmis quyulardan sonaye shomiyyatli neft alinmis vo homin ildon do Azorbaycanin



neft sonayesinin inkisafi baslanir. XIX osrin ovvallorinde diinyada ilk dofo olaraq
Bibiheybotdo sahildon 30 m arali donizdo qazilmis ol quyusundan neft hasil
edilmisdir.

1859-cu ildo Bakida ilk neftayirma zavodu (qurgusu) tikilir. 1863-cii ildo
Cavad Mbolikov Bakida kerosin zavodu tikdirdi vo diinyada ilk dofo neftayirma
prosesinda soyuduculardan istifads etdi. 1867-ci ildo 15 neftayirma qurgusu faaliyyat
gostarirdi. 1878-ci 1ldo Balaxani yatagi ilo Baki neftayirma zavodunu birlosdiron 12
km uzunlugunda Rusiyada ilk neft komari insa edilir. 1898-ci1 ilda neft madanlari ilo
Baki neftayirma zavodlarimi birlosdiron neft komorlorinin imumi uzunlugu 230 km
idi. Bu komorlords ildo 1mln. t neft nogl edilirdi. 1883-cii ildo Baki-Batum domir
yolu tikilib istifadeya verilir ki, bu da neft vo neft mohsullariin Avropa 6lkalarine
ixrac edilmasindo miihiim shomiyyato malik idi.

SSRI dagildiqdan sonra Azorbaycanda Neft hasilati sahosi yeni morholoyo
godom qoyur. Respublikada bas veran gorgin ictimai-siyasi proseslor orofasindo
hokiimat bir ¢cox xarci investrorlarin Azarbaycana coalb eilmasine nail olur. 1994-cii il
sentyavrin 20-do Bakida Giiliistan sarayinda Xozorin Azaorbaycan sektorundaki
"Azori", "Ciraq", "Giinogli" yatatqlarinin dorin su qatlarindaki neftin birge islonmasi
hagqinda "moahsulun pay bolgiisii" tipli miiqavilo imzalandi. Miigavila 0z tarixi, siyasi
va beynalxalq shomiyyating goro "Osrin miigavilasi” adlanmis, toxminon 400 sohifo
hacminds vo 4 dilds 6z oksini tapmusduir.

Osrin  miiqavilesinds diinyanin 8 Olkosinin  (Azorbaycan, ABS, Boyik
Britaniya, Rusiya, Tiirkiys, Norveg, Yaponiya vo Soudiyys Orabistani) 13 on mashur
neft sirkoti (Amoko, BP, MakDermott, Yunokal, ARDNS, LUKoyl, Statoyl, Ekson,
Tiirkiys petrollari, Penzoyl, Itogu, Remko, Delta) istirak etmigdir. Bununla da "Yeni
neft strategiyasi" vo doktrinast ugurla hoyata kecirilmoys baslandi. "Osrin
miiqavilasi" Azarbaycan Respublikasinin Milli Maclisi torafindon tosdiq edildi vo 12
dekabr 1994-cii ilde qiivveyes mindi. Hal-hazirda bu miigaviloya osason calisan
miiossisaslorlo bilrikdo oldo edilon neftin hesabina Azorbaycan bir dovlet kimi

diinyada 6z moévqgeyini mohkomlatmays nail olmusdur.



Biitiin bu yuxarida gostorilonlor Respublikamizda neft emali sonayesinin on

gabagqcil sahalaordan biri olmasini siibut edir.

Cadval 1.1.
Istehsal olunan neft vo neft mohsullarinin miqdari

Gostaricilar/illor 2009 2010 2011 2012 2013
Natural ifadods asas mohsul
novlarinin istehsali
Xam neft, min ton (min ton) 48353,7 48580,9 43445,6 41014,5 40726,3
Qaz yataqlarinin qazi (tebii qaz) | 11517,7 13943,0 12371,0 13217,2 15300,4
milyon kub m (milyon m?)
Avtomobil benzini, min ton 1235,0 1248.,9 1295,5 1296,6 1407,0
(min ton)
Neft-kimya sonayesindas istifada 257,3 195,3 219,0 148,7 124,6
ticlin benzin (yiingiil distilat)
min ton (min ton)
Aviasiya {i¢iin vo s. ag neft 609,7 600,4 621,7 626,4 703,1
(kerosin) min ton (min ton)
Qazoyllar (dizel yanacagi) min 2366,9 2488.4 2483,3 2368.8 2495.0
ton (min ton)
Mazut min ton (min ton) 286.,9 231.,4 253.,8 286,5 285,0
Siirtkii yaglari, min ton (min 6,0 87,2 91,1 63,2 47,2
ton)
Tomizlonmis gaz, min ton (min 18,5 22.6 28.4 21,3 28,04
ton)
Neft koksu, min (min ton) 127,2 396,4 268.,6 231,0 223.0
Neft bitumu, min ton (min ton) 236,4 241,5 265,7 288,1 312,7

Yuxarida geyd olunanlarla yanasi cadval 1.1-do xam neftin hasilati, istehsal

olunmus tabii gazin, avtomobil yanacagininin, aviasiya yanacaginin va s. 2009-2013-

cii illordos istehsal miqdar1 gostorilmisdir.

1.2. Neftin emali naticosinds alinan mahsullarin iimumi xarakteristikasi

Neftdon boyiik praktiki ohomiyyoto malik miixtolif mohsullar alinir. 9vval-

cadon neftdon holl olunmus sokildo qaz karbohidrogenlorini (esason metan), ugucu

karbohidrogenlori, hall olmus duzlari, suyu ayirandan sonra nefti emal edirdilor.

Emal prosesinin son marhalasi distills, konversiya vo tomizloma qurgularindan

golon axinlarnt qangdiraraq son mohsulun oldo olunmasidir. Miixtalif karbohid-

rogenlorin qarisigindan hansi mohsulun alds olunacagimi avvalcadon planlasdirmaq




va prosesi izlomak liclin kompiiterlordon vo basqa hassas qurgulardan istifads olunur.
Bu daha optimal qarisiglar alds etmoys komak edir, eloca do prosesa diggatli nozarat
olunarsa, arzuolunmaz vo baha basa golon tokrar emal va tokrar qarisdirmaya ehtiyac
galmaz. Bu prosedur hom do son mohsulun keyfiyyoatino nozaroto vo emal miios-
sasinin mahsul spesifikliyini nazors almaga komok edir.

Umumiyyatla, sonayeds neftin 2 ciir emali: ilkin vo tokrar emal1 aparilir. Neftin
ilkin emal1 zamani1 nefti ugucu karbohidrogenlordan ayirib, onu borulu pe¢ds qizdirib,
rektifikasiya kolonuna daxil edirlor. Bu zaman buxar halinda olan karbohidrogenlor
kolon boyu yuxari qalxir vo gaynama temperaturundan asili olaraq miixtolif
hiindiirliikds kondenslasir. Bu gayda ilo neftin ayri-ayr1 garisiglarimi (fraksiyalarini)
y1gmagq olar. Neftin ilkin emalindan alinan asas fraksiyalar asagidakilardir.

40-dan 200°C-dak toplanan fraksiya-neftin gazolin fraksiyasidir vo CsH;¢-dan
Ci1Hy4-0 godor karbohidrogenlors malikdir. Fraksiyanin sonradan distillogsmasi
naticasinda qazolindon toyyars (40-dan 70°C-dok), avtomobil benzinlori (70-don
120°C-dak) va s. alinir.

Avtomobil benzinlori neftayirma zavodunun istehsal etdiyi mohsulun yarisini
toskil edir. Biitiin avtomobil yanacaglarinin torkibi asason eyni olsa da, onlarin
Benzin emal olunmus karbohidrogen axinlarinin

ohomiyyatli forglorido var.

qarsigindan va qatiglar alave etmoklo miixtalif yollarla istehsal olunur.

Cadval 1.2
Energetikada neft vo neft mahsullarinin payi
Gostoricilor/[llor | 2009 | 2010 | 2011 [ 2012 [ 2013
Xam neft
Xam neftin istehlaki, min ton (min ton) | 6055,0 | 61740 | 63450 | 6216,0 | 65764
Neft mahsullar:

Maye qgazin istehlaki, min ton (min ton) 89,0 85,0 135,0 124,0 166,9
Av.tomobll benzininin istehlaki, min ton 981.0 10300 1146,0 1241.,0 1296.8
(min ton)
Ag neftin istehlaki, min ton (min ton) 70,0 97,0 106,0 134,0 187,8
Dlgel yanacaginin istehlaki, min ton 683.0 837.0 1011.0 1105.0 1297.8
(min ton)
Mazut yanacaginin istehlaki, min ton 257,0 77,0 134,0 138,0 334
Neft bitumunun istehlaki, min ton (min
ton) 214,0 213,0 226,0 268.,0 323.8
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Osason benzin neft qurgularinin iist tobagalarinds toplanan yiingiil maddslorin
garsigimndan alinir. Onlar 3 asas keyfiyyat forqi nozoro alinmaqgla qarisdirilir. Ugma
yaxud buxarlanma qabiliyyati (miihorriki 1o salmaga komok edon gabiliyyat), tomiz
yanma vo oktanliliq (yanma qabiliyyatinin gostaricisi). Kimyavi qatqilar mithorrikdo
cOkiintiilorin qalmasinin, karbiiratorun donmasinin va basqa potensial problemlarin
qarsisint almaq ug¢iindiir. Yanacagin su vo basqa konar maddslordon azad olmasi da
oldugca vacibdir. Qeyd etmok lazimdir ki, avtobenzinlor A-72, A-76, Ai-93, Ai-95,
Ai1-98 markalarda buraxilir. Avtomobil benzinlori 2 ndvde buraxilir: yay vo qis
benzinlori. Qeyd etmiok lazimdir ki, qis vaxt, masinin tez iso diismasi ligiin yararl
olan yaxs1 buxarlanma qabiliyyati, yay vaxti iso buxar tixact vo tez qizma problemi
yarada bilor. Bu emal miiossisalorinin benzin qarisiglarini movsiimlore vo miixtalif
cografi zonalara gora uygunlasdirilmasinin sabablarindon biridir.

Aviasiya benzini-ki¢ik kommersiya toyyarslorindo yanacaq kimi tomizlonmis
kerosin istifade olunur. O konversiya qurgularindan ¢ixan karbohidrogen birlogsmalori
ilo garisdigdan sonra daha yaxsi yanma qgabiliyyati qazanmaq vo tiistilya sobab ola
bilocok aromatik birlosmolordon tomizlonmok {iciin emal edilo bilor. Horbi
toyyaralords islodilon maye yanacagin torkibinde hom do yaxst emal olunmus ag neft
va distills edilmis basga ylingiil maddalar ola bilar.

Daxiliyanma miiharriklori iigiin istifads olunan aviasiya benzini vo alkoloidli
yanacaq, elocado avtomobil benzinindokindon qat-gat yuxart olan oktanliliq vo
buxarlanma standartlarina uygun golmok {iciin miioyyon ag neft fraksiyalarindan
ibarat olur. Qeyd etmok lazimdir ki, toyyara benzinlori B-100/130, B-85/130, B-
91/115, B-70 markalarda buraxilir.

Qaynama temperaturu 180-300°C olan kerosin fraksiyasina C;;Hys-don,
CisHss-9 godoar olan karbohidrogenlar daxildir. Kerosin tomizlondikdon sonra ondan
traktorlar, reaktiv toyyaralor vo raketlor {i¢iin olan yanacaq kimi istifads edilir.

Sonraki fraksiyadan (275°C-don yuxari) gazol-dizel yanacagi alirlar. Qeyd
etmok lazimdir ki, dizel miiharriklori iigiin yanacaq orta distillo olunmus maddslarin

garisigindan alinir. Mextalif keyfiyyatlori, o ciimlodan torkibindaki setanin migdarini
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artirmaq lc¢iin qatqilardan istifado olunur. Dizel yanacaginda setanin miqdari
yanacagin dizel miiharrikinin silindrdo tozyiq vo temperaturun tosiri ilo sponton
yanma qabiliyyatini tonzimloyir.

IIkin dizel yanacag daha c¢ox buxarlanma qabiliyyatli yanacaq noviidiir vo
avtomobillords, avtobuslarda, yiilk masinlarinda vo kicik gomi miiharriklorinds
istifado olunur. «Domiryol dizel yanacagi» lokomotivlar vo orta Olciilic gomilor vo
stasionar miiharriklorin islomasi iiciin istifado olunur. Daha agir olan «doniz dizel
yanacagl» 1so boyiik miiharriklor iiciindiir. Neftin distillosindon sonra galiqda-
mazutda ¢oxlu sada karbon atomlar1 olan karbohgidrogenlar olur.

Umumiyyotlo, mazut neftin agir fraksiyalar ilo distillo olunmus daha yiingiil
maddolorin garsigindan alinir. Yiingiil maddelor yanma qabiliyyatini artirmaq ii¢iin
vo mohsulu nasos ilo axidilacaq soklo salmaq iiciin qarisdirilir. Sonayeds va elektrik
enerjisinin istehsali ticiin, eloco do bazi gomilords yanacaq avazins istifado olunan bu
maddoa neftayirma miiossisalorinin istehsal giiciiniin 7-8%-i toskil edir. Inkisaf etmis
kommersiya avadanli@ina malik bozi zavodlarda iso, imumiyyatlo, mazut istehsal
etmirlor.

Mazutun asagi tozyiqde (vakuumda) distillosindon siirtkii yaglari, salyar
yaglari, dizel yanacagi vo s. istehsal olunur. Mazutun distillasindon sonra qara kiitlo
qudron galir. Bazi nov neftlorin mazutundan vazelin va parafin alinir.

Vazelin maye vo bork karbohidrogenlorin qarsigindan ibarst olub, tibbdo
isladilir. Onun torkibinds aramatik karbohidrogenlorin olmasi magsads uygun deyil.

Parafin (bark karbohidrogenlorin qarsi1g1) adi kibrit vo sam istehsalinda istifads
olunur. Qudron yollarin salinmasinda genis totbiq olunur. Qeyd etmok lazimdir ki,
neftdon eyni zamanda xiisusi keyfiyyatli mohsullar da istehsal edilir. Xiisusi keyfiy-
yotli mohsullar miixtolif neft fraksiyalarinin istonilon xiisusiyyastlori qazandigdan
sonra alman kicik hocmli, giymotli maddolordir. Bir xiisusi keyfiyyatli mohsulun
istehsali zamam digorlori do slavo mohsul kimi istehsal oluna bilor; masalon, siirtkii
yaglarinin istehsali zaman1 xammaldan ayrilan parafin vo aromatik birlogsmalori sonra

emal edarok qiymaotli mahsul aldo etmok olar.
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Siirtkii yaglarina - motor yaglari, avtomatik transmissiya mayelori, aviasiya
yaglart vo basqa masin siirtkii yagi novlori daxildir. Xiisusi qatqilarin komoyi ilo
yaglar masin hissolorinin davamliligin1 vo paslanmaya garst miigavimatini artirir.
Emal yaglar1 bozi metallarin (masalon: rezin, dori vo s.) emali ligiin istifads olunur,
yaxud da avadanligin miixtalif hissolorinds siirtkii yagr kimi deyil, basqa mogsadlor
ticlin istifads olunur (transformator yagi, basqa qizdirici yaglar kimi ).

Ag yaglar qida avadanliginda siirtkii iigiin, oczaciligda vo basqa yagin
tomizliyinin osas sort oldugu saholordo istifado edilon yiiksok rafino olunmus
yaglardir (masalon, mineral yaglari).

Holledicilor-ag neft, yenidon qurulmus karbohidrogen atomlar1 va siirtkii yagi
xammalindan amols golon maddslardir. Onlarin torkibindoki benzol va ya toluol neft-
kimya miiassisalorinde xammal vo yarimfabrikat materiallar1 kimi, yaxud tam hazir
mohsul kimi-rong halledicilor vo quru tomizloma mayelari kimi istifads olunur.

Siirtkii-soanye vo masin siirtkiilorinin saysiz-hesabsiz novlori, masin yag ilo
yagla gqarismaan maddslarin (bazan sabun) qarisigidir. Siirtkii boyiik ¢onlords neft vo
yagh tursularin goalavilorls qarisigindan alinir.

Umumiyyatls, emal miiossisalorindo istehsal edilon karbohidrogenlorin 6%-2
godori kimya zavodlarina xammal kimi istifads olunmaq li¢iin gondorilir.

Oton osrin son on illiklorindo emal edilmis neft mohsullarina tolobat ildon-ilo
artir. Belo ki, 1960-c1 1lda, 877,9 mnl. Ton, 1970-ci ilda 1849,1 mln. ton,1975-ci ilda
2050,1 min.ton neft emal olunmusdursa, XXI osrin avvallorindo bu gostorici 4
mlrd.ton civarindadir. Neft moahsullarina tolabat har il orta hesabla 2-3% artir.

Azarbaycan miistoqillik aldo etdikdon sonra da neft vo neft mohsullarimi artiq
Oz ticlin istehsal etmayo baslamisdir. XX asrin 50-ci illorinds istifadoys verilon yani
Baki Neft emali zavodu neft mohsullarinin hocminin va keyfiyyatinin yiiksaldilmo-
sindo miithiim rol oynamisdir. Kegan asrin 70-ci illarinds emal zavodlar1 yenidon qu-
rulmus, kicik qurgular vo zavodlar logv edilmis, idaroetma sistemi tokmillogmis vo
90-c1 illarin avvallorinds onlarin bazasinda illik istehsal giicii 25 mln.ton neft emal

edo bilon agir vo yiingiil neft mohsullar1 iizro ixtisaslasan «Azarneftyagi» vo «Azar-
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neftyanacaq» IB-lori yaradilmisdir. Orada miixtolif markali avtomobil benzinlori,
dizel yanacagi, coxsayl siirtkii yaglari, bitum, koks, xalq istehlak mallar1 istehsal
edilir.

1992-ci ildo neft¢ixarma vo neftemali miiassalori «hasilat-emal-satisi» sxemi
izro vahid idaraetmo organinda — Dovlat Neft Sirkotindo comlosorak idars edilir. Ona
goro do Olkomizin neft sonayesinin osas miiossisasi Azarbaycan Respublikasinin
Dovlot Neft Sirkotidir.

1993-cii ildon baslayaraq Olkeds idxal-ixrac omoliyyati xeyli genislonmisdir.
1993-2000-ci illordo idxal edilon mohsullarin hocmi 626,8 min. ABS dollarindan-
117,2 mln. dollar; ixracin hocmi iso 200,5 mln dollardan 1744,9 mlin. dollara
catmisdir ki, sonuncunun da 83,9%-1 neft vo neft mohsullarimin payina diismiisdiir.

Homin gostaricilori xarakterizo edon molumatlar asagidaki cadval 1.3-do verilmisdir.

Cadval 1.3
1993-2000-ci illards Azarbaycan Respublikasi iizrs idxal va ixrac oamoliyyatlarinin hacmini
xarakterizd edan gostaricilorin dinamikasi

Neft va neft Bir tonun giymoti (ABS dollar1)
. Ixrac | mohsullarinin Biitiin Neft
Illor min ixracindaki . . Dizel . Neft bitunu
dol. xlisusi cokisi, Avtobenzin | Kerosin yanacagi Mazut n?v koks neft
%-lo yaglar koks
1993 200,5 21,7 - - - - - - -
1994 206,9 32,5 165,3 97,3 115,6 35,1 169,2 44,2 16,7
1995 637,2 54,4 150,2 114,2 115,6 30,6 360,0 85,9 67,7
1996 631,2 62,6 193,1 141,8 150,8 48,4 339,1 55,3 84,6
1997 781,3 57,8 194,2 134,0 139,7 83,4 319,3 46,6 95,0
1998 606,2 64,4 153,4 90,5 101,3 38,5 358,9 55,4 95,0
1999 929,2 75,4 167,2 1324 115,2 87,5 330,4 59,2 96,3
2000 | 17449 83,9 2624 2322 99,5 75,0 163,1 56,7 -

Cadvoldoki molumatlardan goriindiiyti kimi, geyd edilon dovrde ixracin
torkibindo neft vo neft mohsullarimin xiisusi c¢okisi 27,7%-don 83,9%-0 catmis vo
yaxud 2,9 dofa yiiksalmisdir.

Olks igtisadiyyatinda ohamiyyatli iraliloyislorin bas vermosi noticosindo idxal
olunan neft mohsullarinin migdan da azalir. ©9gor 1997-ci ilds idxal edilon biitiin neft
mohsullarinin mablagi 33,6 min dollar olmusgsa, 1998-ci ildo bu rogom 27,9 mln.
dollar, 2000-ci ildo 1so 21,9 miIn dollar olmusdur. 1999-2000-ci il orzindo timumi
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ixrac edilon neft mahsullariin 92,8% DNS-nin XI9-nin xatti ilo xarico gondarilir vo
bu ixrac edilon xam neftin hamis1 Uzaq Sorq 6lkoalorino gondorilmisdir.

1999-cu ilds dizel anacaginin 40%-1, aviabenzinin 20%-1, avtomobil benzininin
90%-1, neft koksunun vo mazutun hamist MDB 6lkalaring satilmisdir.

Azorbaycanin neft vo neft mohsullarinin hocmi artdiqca, onun hom iqtisadi
inkisafa tosiri giiclonir, hom do neft amili xarici iqtisadi olagoalorin genislondi-
rilmasinds boyiik shomiyyat kasb edir.

Umumiyyatls, Azarbaycan iqtisadiyyatinda aparici yeri Yanacaq-Energetika
Kompleksinin saholori tutur. Ona goro do 6lkomozds YEK-in bazasint mohkom-
londirmoklo geyri-neft sektorunun, sahibkarligin vo s. saholorin inkisafi ii¢iin do

miihiim todbirlor hoyata kecirilir.

Codval 1.4
OIsas ticarat miiqavils olan 6lkalar iiciin ixrac vo idxalin qurulusu (%-19)

e Ixrac Idxal

Olkalor 1997 1998 1999 1997 1998 1999
MDB o6lkalari iizra, o 48,4 38,3 22,7 25,5 23,5 22,6
ciimladoan
Rusiya 23,1 17,5 8,9 11,0 11,2 15,8
Ukrayna 4,1 2,0 2,6 6,2 5,4 2,7
Giirciistan 17,1 12,7 7,7 2,7 1,5 0,7
Qazaxistan 1,1 1,7 0,4 2,1 2,6 1,7
Digor 6lkolor 3,0 4.6 3,1 3,5 2.8 1,7
Avropa Birliyi iizro comi: o 11,2 21,7 45,6 7.4 13,0 13,3
ciimladoan
Fransa 0,0 1,9 6,3 1,3 1,1 1,7
Almaniya 0,8 0,9 0,8 2,8 2,7 3,2
Italiya 4,2 7.4 33,7 - - -
Boyiik Britaniya 0,2 6,7 1,2 1,0 4,0 4,7
Digor 6lkolor: 29 12,5 9,9 4,1 52 3,7
Uzaq sorq 6lkalori, o 40,4 40,0 31,7 24,2 26,0 36,2
ciimladan
ABS 0,3 2,3 3,2 1,6 2,3 5,8
Tiirkiyo 53 224 7.4 13,1 12,8 9,9
Iran 24,3 7,3 2,4 3,5 2,5 3,3
Yaponiya - - - 0,1 0,0 3,9
Sinqapur - - - 0,0 0,0 2,9
Digor olkoalor 10,5 8,0 18,7 6,6 8,4 10,4
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Cadval 1.5
Azarbaycan DNSin XiO idarasinin xatti ilo ixrac edilon neft vo neft mohsullar

Mohsullarin Ixracin hacmi (m.ton) MDB o6lkaloaring (%-19) Uzaq 3arq (l)ll)ialarlns (%-
adlar 1999 2000 1989 2000 1999 2000
Xam neft 625,7 284,5 - - 100 100
Dizel 8135 595.5 40 8 60 92
yanacagi
Aviabenzin 260,0 243,2 20 10 80 90
Avtobenzin 150.8 2153 90 60 10 40
Qaz benzin 13,8 10,0 100 100 - -
Neft koksu 61.4 10,9 100 100 - i
Mazut 11,7 ; 100 ; ; ;

H.Oliyev adina Baki Neft Emali vo «Azorneftyatagi» zavodlarinin timumi
istehsal giicii 24.5 mln.tondur. Hal-hazirda bu zavodlarda ildo 6,2 mln. ton neft emal
edilir. Istehsal olunan neft mohsullar1 dlkomizin daxili tolobatin1 ddomaklo yanasi
xarico do ixrac edilir. Belo ki, son bir nec¢o ildo Azorbaycan hokumoati ARDNSnin
hasil etdiyi neftin 2,5 mln. tonunu ixraca, qalanini iss neftayirma zavodlarina
gondorir vo burada emal edilorak neft mohsullar1 alinir. Azerbaycan neft mohsullar
osason 2 idara vasitosilo - ARDNS-in XIO odarasi vo «Azorneftyagi» IB vasitosilo
ixrac edir.

Azorbaycanin neft mohsullarinin ixracinin asas hissosini dizel yanacagi vo
mazut toskil edir. 2002-ci ildo ARDNS - xarico 2,4 min. ton neft mohsullar
gondorib.

2003-cii ilin I yarisinda neftayirma zavodlar1 bazara 2,7 min. ton neft mohsul-
lart ¢ixarib ki, bunun 68%-i (1,816 mln. ton) daxili bazara, 32%-1 ixraca yonaldilib.

Daxili bazarda istehlak olunan bitunun 63,2%-i dizel yanacagin 48,5%-1 avto-
mobil benzinin 33,8%-1, kerosin va aviasiya benzinin 32,1%-1, miiharrik yaglarin
70,1%-i ARDNS-in marketing va iqtisadi omoliyyatlar idarasinin payina diisiir. Olka
daxilindo satilan benzinin 51,8%-i, dizel yanacagin 35,5%-1 «Azpetrol Holding»
sirkotinin payina diistir. 2003-cii 1ldo Bakinin neftayirma zavodlarinda 6,176 mln.ton

neft emal olunub.
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Umumiyyatls, son illorin molumatlarina goro respublika iizro emal edilon
neftin 46,3% «Azorneftyanacaq» IB-nin, 53,7%-i iso «Azorneftyanacaq» IB-nin
payma diisiir. Bu iki IB birlikdo 27 adda neft mohsullar1 vo ¢oxsayh xalq istehlak

mallar istehsal edir. Onlarin nomenklaturasi asagidaki kimi xarakterizs edilir.

1. Hidrokarbonat laften funksiyast; 2. Benzin;

3. Kerosin; 4. Dizel yanacagi;
5.1-12A sonaye yagi; 6. 1-20B sonaye yagi;

7. Turbin yag1 T-22; 8. Turbin yag1 T-30;

9. Turbin yag1 T-46; 10.Transformator yag1 T-1500;
11. Miiharrik yag1 M-12VB; 12 .Miihoarrik yagi M-851;
13.Avtotraktor yagi AK-15; 14.Silindr yag1 11;
15.Silindr yag1 24; 16. Sonaye yag1 [-40A;

17. Spal yagy; 18. Vakuum yagi;

19. XM-6 yagi; 20. XA-3-yagi;

21. Kompressor yagt K-12; 22. Kompressor yagt K-19;
23. Dizel yag1 d-11; 24. Sonaye yagi [-20A;
25. Neft stimullar1t BNV,BN 60/90,M-10

26. Mazut M-40 27. Motor yag1 DT.

Umumiyyatlo, respublikanizda foaliyyat gostoron NEZ-lor miixtalif yanacaglar
emal etmok iizro ixtisaslasmislar. Belo ki Heydor Oliyev adina Baki NEZ-i asason
xam neftdon daxili yanma miiharriklorinin yanacaqglarini emal edon neftayirma miios-
sasidir. Olkomizds istehsal olunan biitiin avtomobil benzinlori bu zavodda emal olu-
nur. Bundan basqa maye qazlar, koks mahsullarinin istehsali da bu miiassonin payina
diismiisdiir. Dizel yanacag1 vo soba mazutunun da toxmini yaris1t NEZ-do emal olu-
nur. «Azoneftyatagr» NEZ-in istehsal giiciiniin 30%-ni ilkin emal benzini, 10%-ni
reaktiv miihorrik yanacagi, 38%-ni imumi yanacaq mazutu toskil edir. «Azorneft-
yatagi» NEZ-ds istehsal olunan siirtkil yaglarinin xiisusi ¢okisi isa 2004-cii 1lds comi

1,56% olmusdur.
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1.3. Neftin emal naticasinds alinan yanacaq v9 siirgii yaglarimin keyfiyyatina
verilan taloblar

Neft mohsullarindan xalq tosorriifatinda genis istifado olunur. Umumiyyatlo
neftdon — yanacaq, yaglayici materiallar, plastik kiitlolor, sintetik liflor, yuyucu
maddalor, sintetik kauguk, giibra vo s. kimi mohsullar alinir.

Neftdon alinan qiymatli mohsullardan biri yanacaqlardir. Qeyd etmok lazimdir
ki, islonmo sahasindon asili olaraq yanacaqglar: karbiirator (toyyars, avtomobil
benzinlari va traktor kerosinlori ), reaktiv, dizel yanacaqlarina boliiniir.

Karbiirator yanacagi kimi on ¢ox neftin algaq vo orta temperaturlarda qaynayan
karbohidrogen benzin, ligroin vo kerosin fraksiyalarindan sixilmis karbohidrogen
gazlarindan va tokrar emalindan alinan yiingiil mahsullardan istifads edilir.

Toyyara benzinlori. Toyyaro benzinlori neftin ilk distillosinds, katalitik vo
riforming proseslorindo alinan mohsullarin al¢caq temperaturda gaynayan fraksiyala-
rindan togkil olunan baza benzinlorino yiiksokoktanli komponent va asqarlar qaris-
dirmagla istehsal edilir. Bu komponentlorin qatilmasinda osas mogsad toyyaro
benzinlarinin keyfiyyotini artirmaqdir.

Qeyd etmak lazimdir ki, oktan adadi benzinlarin asas gostaricilorindon biridir.
Oktan ododini artirmaq ligiin antidetanatorlardan istifado olunur. Toyyara benzin-
larindo yiiksokoktanli komponentlor kimi izoquruluslu fordi karbohidrogenlordon
(izopentan, izooktan), benzol vo izobutanin doymamis karbohidrogenlarlo alkillos-
masindon alinan mohsullardan (alkibenzol) istifads olunur. Qeyd etmok lazimdir ki,
bunlar benzinin keyfiyyatine tosir gostormoyarak, yalniz antidetonasiya gabiliyyatini
yiiksaldir. Eyni zamanda oktan adadini artirmaq ii¢iin asqar kimi etil mayesi soklinda
isladilon tetraetil qurgusun (TEQ-benzinin har kilogramina on coxu 3,3 q) istifado
olunur. Toyyara beninlorine narinci, sari, yasil boyalar qatilir ki, buda onlarin
torkibinds zoharli etil mayesi oldugunu gostarir.

Toyyara benzinlari iiciin DUIST 1012-72 standartina osason asagidaki toloblor
miloyyanlosdirilmisdir (cadval 1.6).
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Tayyars benzinlarina verilon standart taloblar

Cadval 1.6

Gostoricilor Markalar

B-100/130 | B-95/130 B-91/130 B-70
Oktan adadi (motor {isulu), az1 98,6 95,0 91,0 70,0
TEQ-un miqdar1, g/kq, coxu 2.7 3,3 2.5 -
Zongin qarisiqda cesidlik, azi 130 130 115 -
Asagi istiliktorotma gabiliyyoati, kC/kq, az1 43157 43157 43157 43157
Fraksiya torkibi: ) . 40 40 40 40
Qaynama baglangicinin temperaturu, °S, az1
Distilla temperaturu, °S, 10%-1, coxu 75 82 82 88
50% ----"---- 105 105 105 105
90% ----"---- 145 145 145 145
97,5% ----"---- 180 180 180 180
Doymus buxarlarin tozyiqi, kPa 29,3 29,3 29,3 29,3
Qaliq, %, coxu 1,5 1,5 1,5 1,5
Kristallagsma temperaturu, °S, coxu -60 -60 -60 -60
Rongi narinci sar1 yasil rongsiz

Avtomobil benzinlori. Hazirda standarta osason sonayedo 5 markada avto

benzini hazirlanir (A—72;76;AI—93;95;98).

Avtomobil benzinlori iiciin asagidak toloblor miiayyaonlosdirilmisdir (DUIST-

2084-77).

Qeyd etmok lazimdir ki, avtomobil benzinin osas keyfiyot gostoricisi onlarin

oktan odadloridir. Ona goro do onlarin oktan ododini artirmaq lciin onlara

antidetonator olava edilir. Amma A-72 cesidli benzin antidetonator kimi etil mayesi

soklinds TEQ (coxu 0,509/kq) slavs edilir.

Cadval 1.7
Avtomobil benzinlarina verilon standart talablor
Gostaricilor Markalar : :

A-72 A-76 Al-93 | AI-95 | AI-98
Oktan aodadi: az1 motor iisulunda 72 76 85 - 89
Elmi-todqiqat iisulunda normallagdirtlmir 93 95 98
TEQ-in miqdari, g/kq, ¢oxu - 0,24 0,50 - 0,50
Fraksiya torkibi: ) . 35 35 35 30 35
Qaynama baglangicinin temperaturu, °S, az1
10%-lik fraksiyanin 70 70 70 70 70
50%-lik fraksiyanin 115 115 115 115 115
90%-1ik fraksiyanin 180 180 180 180 180
Qaynama sonunun temperaturu °S, ¢coxu 195 195 195 195 195
Qatranin migdar1t mq/100 ml, coxu 5 5 5 3 5
Qaliq va itkinin miqdari, %, coxu 4 4 4 - 4
Induksiya dovrii, dog. 600 900 900 600 900
Etillonmis benzinin rongi - sar1 narincit - g0y
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Avtomobil va toyyars benzinlorinin asas keyfiyyat gostoricilori asagidakilardir.

1. Detonasiyaya davamliliq;

2. Fraksiya torkibi, buxarlanma gabiliyyati vo doymus buxarlarin tazyiqi;

3. Oksidlasmoya qarst kimyavi sabitlik, kiikiirdlii birlogsmalorin zarorli tasiri

Qeyd etmok lazimdir ki, detonasiyaya davamliligl onlarin torkibina daxil olan
karbohidrogenlorden ashidir. Detonasiyaya on ¢ox meyl gostoranlor normal parafin
karbohidrogenlori oan az detonasiya yaradanlar iso aromatik karbohidrogenlordir,
naften karbohidrogenlari iso bu iki karbohidrogen arasinda orta yer tutur.

Olefin karbohidrogenlarinin antidetonasiya xassosi parafinloro nisboton daha
yiiksokdir.

Hazirda okton odadi (motor iisulu ilo) 72-don 98-5 godor olan avtomobil
benzinlori buraxilir. Karbiiratorlu miihorrikdo sixilma doracasi artirildigr iigiin,
goriiniir golocokda avtomobil benzinlarinin detonasiyaya davamliligina verilon tolob
daha da yiiksoldilocokdir.

Fraksiya torkibi yanacagin antidetonasiya xassasino boyiik tosir gostoron
amillordon biridir. Benzin yiingiil oldugca onun detonasiya xassasi do yiiksok olur.
Benzinlorin buraxilmasini (fraksiya torkibini) distillo vasitasilo miioyyan etmak tigiin
6 noqto gotiiriiliir.

1) gaynama baglangicinin temperaturu , °S;

2) benzinin 10%-lik fraksiyasinin gaynama temperaturu;

3) 50%-lik fraksiyanin gaynama temperaturu;

4) 90%-lik fraksiyanin qaynama temperaturu;

5) 97,5%-lik fraksiyanin gaynama temperaturu;

6) Qaynama sonunun temperaturu;

Benzinin 10%-lik gaynama temperaturu miiharrikin al¢aq temperaturda iso
diismo xassasini vo onun yanacaq verilon boru komarlorinds gaz tixacit omoalogatirma
qabiliyyatini gostarir.

10%-lik gaynama temperaturu toyyard benzinlori iiciin 75-88°S vo avtomobil

benzinlari iiglin 70-79°S-ya barabardir. Benzinin 50%-lik qaynama temperaturu onun
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orta buxarlanma qabiliyyatini miiharrikin bir rejimden digor rejims kegmosini vo
onun is zamani davamliligim gostorir. 50 %-lik fraksiya asagi temperaturda
gaynadigca, onun buxarlanma qabiliyyati yiiksok olur vo miiharrik normal isloyir. Bu
temperatur toyyara benzinlori iigiin 105°S, avto benzinlor iiciin 115°S-don yiiksok
olmamalidir. Benzinin 90°S-lik gqaynama temperaturu onun torkibindo c¢otin
buxarlanan fraksiyalarin oldugunu gostorir. Bu temperatur asagir oldugda benzinin
torkibinds ¢otin buxarlanan fraksiyalarin miqdar1 az olur, yanacaq karbiiratorda tam
buxarlanir va belaliklo ds silindrls barabar paylanir. Bu temperatur toyyars benzinlori
ticlin 145°S-dan cox olmamalidir.

A-66 kohno markali avtomobil benzindo bu temperatur 195°S, digor
benzinlordo iso 180°S-don c¢ox olmamalidir. 97,5%-lik gaynama temperaturu
miiharrikin sorucu sisteminds yanacagin tam buxarlanmasini gostorir. Bu temperatur
toyyara benzinlari liciin 180°S olmali, avto benzinlords iso 205°S-ni 6tmomalidir.

Qaynama sonunun temperaturu isa benzinda agir fraksiyalarin garisdigini gos-
torir. Temperatur yiliksok oldugda karterdoki yag durulasir vo natamam yanma getdiyi
ticlin qurum amola galir. Bu temperatur toyyara benzinlari ii¢iin 180°S, yayda avto-
mobil benzinlari ticiin 195°S, qisda avtomobil benzinlari ticiin 185°S-don ¢ox olma-
malidir.

Doymus buxarlarin tozyiqi karbiiratorlu miitharriklords yanacagin buxarlanmasi
hagqinda bizo olavo molumat verir, hom do miihorrikin qidalanma sistemindo
yanacagin qaz tixact omolo gotirmo qabiliyyatini goOstorir. Benzinin doymus
buxarlarinin tozyiqi na gadar ¢ox olarsa bir o qador asan buxarlanar, yiiksokdo ugan
toyyaralorin miihorrikinin boru komaorlorindo gaz tixact oamalogotirmo qabiliyyati
yiiksok olar. Buna goro do toyyars benzinlorinin doymus buxarlarinin tazyiqi
mohdudlasdirilir. (norma iizro 360mm c.st)

Karbiiratorlu miitharriklords isladilon yanacaglarin kimyovi sabitliyi onlarin tor-
kibinds olan vo havanin oksigeni ila asan oksidloson olefin karbohidrogenlori ilo xa-

rakterizo edilir. Oksidlosmo naticosindo yanacaqlarin okton odadi azalir. Bu da
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onlarin keyfiyyotino tosir gostorir. Bu zamanda onlarin yaniq omolagotirme
gabiliyyati yiiksalir.

Oksidlosmaya gars1 sabitlik benzin fraksiyasinda olan qatranin haqiqi va po-
tensial migdart ilo gimatlondirilir. Qatranin haqiqi migdari miioyyon migdar mahsulu
hava axini vasitailo su hamaminda buxarlandirmaqla toyin olunur. Buxarlanmadan
sonra qaligin miqdart 100ml benzina hesablanmaqgla qatranin haqiqi miqdar1 toyin
edilir. Qatranin haqiqi migdar toyars benzinlari ii¢ciin (100ml, avtomobil benzinlori
ticiin 7mq) 100ml-do 4mqg-dan ¢ox olmamalidir.

Karbiiratorlu miiharriklords isladilon benzinlorin keyfiyyatini xarakterizo edon
osas amillordon biri do onlardaki kiikiirdlii birlosmolorin miqdar1 vo xassosidir.
Benzindoki kiikiirdlii birlosmalor metali korroziyaya ugradir, karbohidrogenlora
zaororli tosir gostorir, benzinin antidetonasiya xassosini asagi salir, benzinin etil
mayesini gobuletmo xassasini pislosdirir.

Benzinin torkibinds olan hidrogen-sulfid, merkaptan vo sorbast kiikiird onun
keyfiyyatino daha pis tosir gostorir. Hidrogen-sulfid misi, biiriincii vo domiri
korroziyaya ugradir.

Merkaptanlar metala tosir etdikdo onu yeyir vo merkapditlor omolo gatirir.
Bunlar qizdirildigda iso metal sulfidino vo sulfidlora ayrilr. Metal sulfidlor metalin
kristal qurlusunu dagidir, miitharrik silindrinin sothini korlayir, bununla da silindr
divarlar1 ilo porsen halqalarinin  kipliyi pozulur. Elementar kiikiird adi
temperaturlarda mis, giimiis vo civaya yiiksok temperaturlarda iso domirs tosir
gostarir. Qeyd etmak lazimdir ki, yiiksok temperaturlarda (150-200°S) elementar
kiikiird naftinlo parafin karbohidrogenlorini hidrogensizlosdirorak hidrogen sulfid,
olefinlar, asfaltenlor vo karbon amals gatirir.

Torkibinds kiikiirdlii birlosmolor olan yanacagi yandirdigda kiikiird qazlar
alinir. Sistemdo kiplik olmadigda bu qazlar kartera kecorok oradaki nomliklo
birlogorak sulfat tursusu omolo gotirir. Aydindir ki, bu tursuda miiharrikin metal
hissolarina yeyici, korroziyaedici tosir gostorir. Kiikiirdlii birlosmoalor hom do

benzinlarin etil mayesini gobul etma xassasini pislosdirir va belaliklo do onlarin okton
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odadi azalmis olur. Sulfidlorin disulfidlorin, tiofanlarin vo tiofenlorin metala tosiri
eyni deyildir. Bunlar da benzinlarin antidetoinasiya xassasina pis tosir gostarir.

Traktor yanacaqglari. Neftdon alinan ligroin vo kerosin fraksiyalarindan
karbiiratorlu miiharriklo isloyon traktorlarda yanacaq kimi istifado olunur. Bu
yanacaqlarda benzinlorin keyfiyyat gostoricilori (oktan ododi, fraksiya torkibi,
doymus buxarlarin tozyiqi, kimyavi sabitlik va s.) ilo xarakterizo olunur.

Dizel yanacagi. Dizel miihorriklorindo yanacaq kimi neftin ilk distillosindon
alman kerosin solyar, qazol fraksiyalarindan vo mazutdan istfade edilir. Qed etmak
lazimdir ki, dizel yanacaqlart miiharriklorin isloma siiratinden asli olaraq iki ¢esidda:
itisiirotli miiharriklor {iciin dizel yanacagi vo yavassiiratli miihorriklor iiciin dizel
yanacag buraxilir. Itisiirotli miihorriklor iiciin yanacaq kimi neftin 200-350°S
temperatur hadlorinds gaynayan fraksiyasi, yavassiiratli dizel miiharriklords iso agir
fraksiyasi, mazut vo yarim neft gotiiriiliir.

Dizel yanacaglari ii¢iin DUIST 305-82 vo 1667-68 standartina osason asagidaki

kimi tolablor miioyyonlosdirilmisdir (cadval 1.8).
Cadval 1.8

Dizel yanacagina verilon standart talablor

DUIST 305-82 DUIST 1667-68
Gostaricilor Itisiiratli miiharriklar iiciin Yavassuroth.
miihorriklar iiciin
A Z L DT DM
Setan adadi 45 45 45 - -
20°S-doa sixligi kq/m3, coxu 830 840 860 930 970
Distilla temperaturu, °S, 50%, coxu 255 280 280 - -
96%, coxu 360 360 360 - -
Ozliililyii mm”/san
20°S-do 1,5-4 1,8-5 3-6 - -
50°S-do - - - 36,0 150
Koks adadi, % (kiitla) coxu 0,05 - - 3,0 10,0
Kiikiirdiin migdar1 % (kiitlo) ¢oxu 0,2 0,2 0,2 0,5%/1,5%* 30%*
Temperatur, °S
Donma, ¢oxu -55 -35 -10 -5 10
Qapal1 gqabda alisma: azi 30 35 40 65 85

Qeyd: * — az kiikiirdlii yanacaqda
** _ kiikiirdli yanacaqda
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Dizel yanacaqlarinin miiharrikdo tam yanmasi vo iqtisadi cohotdon olverisli
olmas1 onun fraksiya torkibindon ashdir. Fraksiya torkibi vo lazimi gaynama
temperatur hadlori 1so mitharrikin dovrler sayindan ashidir.

Itisiiratli dizel miihorriklori iiciin daha yiingiil yanacaq toleb olunur. Ciinki bu
miiharriklordes yanici qatisiq tez yanir. Buna goro do boyiikk dovrlor sayr olan
miiharriklor iiclin miioyyon gaynama temperaturlu alcaq molekullu parafin asash
yanacaqlar tolob olunur. Dovrlorin say1 az olan yavassiiratli miihorriklords yiiksok
temperaturda qaynayan agir neft fraksiyalar isladilir.

Dizel miiharriklorine yanacaq, kicik diametrli boru komarlori ilo verilir.
Bunlarin yaxsi islomasi yanacagin o6zliilityiindon do ashdir.

Lakin yanacagn 0zliiliiyli az oldugda forsunka vo nasos tez siradan ¢ixa bilar.
Yiiksok ozlillik yanacagin siizgocdon ke¢mosini vo yanacaq nasoslarinin isini
cotinlogdirir. Dizel yanacaqglari nasos vo forsunkalar1 yaglamagla borabor onlarin
kipliyino do komok edir. Sistem kip olmadigda yanacaq axib yanaraq sopslayici
forsunkalar lizorindo yaniq omolo gotirir. Ona goro do yanacaqlarin ozliiliiyii
standartlagdirilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, dizel yanacagimin keyfiyyeotini xarakterizo edon
parametrlordon biri do donma temperatururdur. Yanacagin donma temperaturu ilin
fosillorindon ashi olaraq mohdudlasdirilir. Arktika vo qis dizel yanacaqglarinin doma
temperaturuna verilon toloblor daha sortdir (A-nin donma temperaturu -55°S, Z (qis)
markali dizel yanacaginin iso -35°S-dir).

Yay dizel yanacaginin (L) donma temperaturu -10°S-dir. Dizel yanacaqlari
liclin yanacagin icarisinda hall olunmus halda olan karbohidrogenlarin kristallagmasi
temperaturu da asas parametrlordon biridir. Dizel yanacaqlarinda gatran birlogsmalor
no godor ¢ox olarsa, qurum omologotirmo do bir o godor artar vo yanacaq tam
yanmaz. Bu da onun keyfiyyatino tosir edon asas amillordon biridir. Bork qurum
yanacag1 sopaloyan forsunkalarin ucluguna vo miiharrikin ¢ixis sistemina ¢okorok

yanacagin yanma kamerina sopalonma prosesini pislosdirir.
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Yanacagin qurum omolo gotirmo koks odadi ilo xarakterizo olunur. Bu da
Konratson cihazinda toyin edilir. Itisiirotli dizel miihorriklori torkibindo koksun
miqdart kiitle faizi ilo kiikiirdiin migdar1 0,2-don yavassiiratli miiharriklords ise 0,5%-
don cox olmamalidir.

Neft yaglari. Neft yaglar1 kimyavi torkibino goro yliksok molekullu parafin,
naften vo aromatik karbohidrogenlorin bir qodor do gatran vo asfaltenloro oxsar
maddoalorin qansigidir.  Yiiksok temperaturlarda gaynayan neft fraksiyalariin
miixtalif Gisullarla siirtkii yaglart alinir. Xassasing, torkibina va totbiq sahalorine gora
neft yaglar asagidaki qruplara ayrilir:

1. Motor yaglar (daxili yanma miihorriklari ti¢iin).

2. Sonaye yaglari (sonaye avadanligi va silindrlori yaglamagq iigiin).

3. Xiisusi yaglar (turbin, kompressor, transformator, elektroizolyasiya, hidrav-
lik, ag yag vo s).

Daxili yanma miiharriklaords isladilon yaglar (motor yaglari). Daxili yanma
miiharriklorinds isladilon yaglar, toyyars, avtomobil va dizel yaglarina ayrilir.

Taoyyars yaglart secici holledicilorlo tomizlomo va parafinsizlosdirma prosesi
apardigdan sonra yiiksok keyfiyyatli yagh neftlorin distillat vo qaliglarindan alinir.
Bozon bu mogsadlo tursu kontakt tomizlomasindon do istifads edilir. Bu yaglar sort
temperatur soraitindo isloyon iti siiratli porsenli vo reaktiv toyyars miiharriklorini
yaglamagq ii¢iin isladilir.

Bu yaglar donma temperaturuna va ozliilityiino gora bir-birindon forglonon qis
va yay yaglari soklinds buraxilir.

Reaktiv miihorriklords islodilon MK-8 (naftin osashh neftdon alinir) vo MS-8
(kiikiirdlii neftdon alinir), reaktiv miiharriklords isladilon MS-6, MS-8p vo MK-8p
markali yaglar hazirlanir. Toyyaro yaglarinin asas keyfiyyot gostoricilori asagidaki

cadval 1.9-da verilmisdir.
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Cadval 1.9

Porsenli miihorriklords islodilon tayyara yaglari iiciin texniki normalar (DUIST 21743-76)

Géstoricilor Markalar

storct MS-14 MS-20 MK-22 MS-20S
Ozliiliiyii, mm*/san
100°S-da, az1 14 20 22 20
V502 Vl()(), cOoxu 6,55 7,85 8,75 01292
Koks adadi, %, ¢oxu 0,45 0,29 0,70 0,45
Donma temperaturu, °S-do, az1 -30 -18 -14 -18

Cadval 1.10

Reaktiv miihoarriklards isladilon toyyars yaglan iiciin texniki normalar

(DUIST 21743-76)

Gostaricilor Markalar
MS-6 MK-8 MK-8p MS-8 MS-8p

Nisbi sixlig1, kq/m’, coxu 860 885 890 895 905
Ozliilityii, mm*/san
50°S-do, az1 6-6,3 8,3 8,3 7,5-8,5 8
20°S-do, ¢oxu 18 30 30 23-28 -
-40°S-da, coxu 1700 6500 - 3500 4000
V-20/V-50-ya; coxu - 56 60 50 -
Donma temperaturu, °S-do, ¢coxu -55 -55 -55 -55 -55

Motor yaglar1 avtomobil traktor vo motosiklet miiharriklorinin yaglanmasi

ticlin 1slodilir, distillat

vo qalig yaglarinin

tursu  va

secicl

halledicilorlo

tomizlonmosindon alinir. Istismar saholorine goro motor yaglari da qis vo yay

yaglarina boliintir. Avtomobil yaglarinin osas keyfiyyot gostoricilor asagidaki

cadvalda gostarilir.

. Cadval 1.11
Avtomobil yaglar iiciin texniki normalar (DUIST 17479-72)
Gostaricilar Markalar

M-6A M-8A M8Bju | ASZ,-10 | M-8V, M-8Q;
100°S-do ozluliyd, >6 8+0,5 | 8405 | 10£05 | 8405 | 8405
mm°/san
Ozliiliik indeksi, az1 85 90 85 120 90 100
Szallaw adadi, mq KOH/q, i 0.75 12 i 4 8.5
Donma temperaturu, °S, 30 95 95 36 95 30
coxu

Dizel yaglar iti vo yavassiiratli dizel miihorriklorini yaglamagq ticiindiir.
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Cadval 1.12
Dizel yaglar iiciin texniki normalar (TS-38 101655-76)

Gostaricilar Markalar
MT-8p M-20A M-12B MTZ-10p | MT-16p
100°S-do ozliiliiytl, mm?/san 8+1 >20 12+0,5 10+0,5 16-17,5
Ozliiliik indeksi, az1 85 85 85 - 80
Qolovi odadi, mq KOH/q, az1 - - - - 2
Donma temperaturu, °S, ¢coxu -30 -15 -15 -43 -25

Sonaye yaglari. Prokat dozgahlarnin radikal diyircokli yastiglarin1 metalkason
vo taxta emal edon dozgahlari, proseslori eloco do disli vo vintli 6tiirmalori yaglamagq
iclin sonaye yaglarindan istifads olunur. Avadanligin normal va etibarli igini tomin
etmok iiclin sonaye yaglarinin yaxsi yaglama antikorroziya, antioksidlogsma, qoruyucu
vo kopiik sleyhino xassalori olmalidir. Sonaye yaglarinin keyfiyyat gostaricilaring bir
sira taloblor qoyulur. Bu taloblor yagin noviindon ash olaraq miixtalifdir. Masolon
turbin yaglan torkibino 0,01-0,15% paraoksidifenilanin askar1 olavo edildiyino goro
oksidlosmoys davamli olmalidir. Kompressor yaglart iso oksidlosmoys davam
gotirmokls yanasit hom ds al¢aq temperaturda donmalidir.

Elektroizolyasiya yaglar1 elektriki ke¢irmoyon maddo vo miihitin istiliyini
azaltmagq liclin isladilir. Bu yaglara verilon asas tolablor onlarin kimyovi cohatdon
yiiksok doracado sabit vo antikorroziya xassasine malik olmalidir vo asag1 tempera-
turda donmalidir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu yaglarin oksidlosmoyos davamliliginm ar-
tirmaq Uciin bu yaglara oksidlosma oleyhino paraoksidifanelani, ional vo basqa
askarlar1 olavo edilir. Umumiyyatlo ele yag novlor vardir ki, onlarin giindalik haya-
timizda istifads olunan osyalarin hazirlanmasinda istifads olunur. Masolon, ag yaglan
(atriyyat vo tobabat yaglar1), malhom (maz), krem, dodaq pomadasi va s hazirlamaq
tictin islodilir. Bunlara verilon osas toloblordon biri rongsiz, dadsiz vo 1iysiz
olmalandir.

Yaglarin rongini agartmaq liciin onlan tiistiilonon H,SO,4 vo agardict gillarlo
tomizloyirlor. Ag yaglarin kimyovi torkibi parafin, naften karbohidrogenlorindon
ibarotdir (aromatik karbohidrogenlor vo gatran olmur). Qeyd etmok lazimdir ki,
tababat yaglarmin 6zliiliiyii 50°S-do 28-36 mm?/san, atriyyat yaglarinink: ise 16-24

mm?/san olur.
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Umumiyyatlo sonaye miqyasinda istehsal olunan siirkii yaglarinin keyfiyyoti
cox vaxt miasir tolobati O6domir. Buna goro do yaglarin motor keyfiyyatini
yiiksaltmok ii¢iin bunlara az miqdarda asqarla alavo edilir. Bu asqarlara bir sira
toloblor qoyulur. Bunlar da yaglarda yaxsi hall olunmali, uzun miiddst saxlandigda
temperaturun tosirindon ¢okiintii omolo gotirmomali, su ilo yuyulmamali vo yaglara
zararli tosir gdstormomalidir.

Masin vo miihorriklordo islodilon yaglar da metallarin  katalitik tosiri
naticosinda oksidlogorok miixtolif tursulart omols gotirir. Bu tursulara da metala
korroziyaedici tosir gostarir. Ona gora do oksidlogsma vo korroziyanin qarsisini almaq
liclin yaglara antioksidlosdirici vo korroziya oleyhino asqarlar olavo edilir. Bele
asqgarlar kimi P-oksildifenilamin, fenil-Bvaftilamin, anaftol, a-naftilamin, B-naftol,
ional (dibotit-P-krezol) fosforlu iizvii birlosmolor, DF vo s maddslordon istifado
edilir.

Yaglarin keyfiyyotini xarakterizo edon asas gostaricilordon biri onlarin
Ozliiliiyliniin temperaturdan ash olaraq doyismosidir. Miiasir texnoloji proseslarlo
ozliilik indeksi yiiksok olan yaglar almaq geyri-miimkiindiir. Ona gora do yaglarin
ozliilik indeksini yiiksoltmok moagsodols onlara bir gadar asqar qatilir. Asqar kimi
ozliiliiyli yiiksok olan sintetik polimerlordon yoni polizobutan, volton, polivinil
efirlori, polimetakrilatlar va s istifads edilir.

Yaglarin keyfiyyat gostoricilorindon bir do onlarin donma temperaturudur.
Qeyd etmok lazimdir ki, yaglarda miioayyon godar siilb parafinlor var Bunlar da yagin
donma temperaturunu yiiksoldir. Donma temperaturunu asagi salmaq liclin yaglan
parafinsizlosdirirlor. Paraffinsizlogdirmo prosesi baha basa golir vo bunun naticasi
olaraq yagin miqdari1 az olur. Ona gora do yaglara asqar slava etmokls onlarin donma

temperaturunu asag1 salmaq olar.
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II. TODQIQATIN OBYEKT VO METODLARI

2.1.Tadqgigatin asas obyektlori

2.1.1. Dizel yanacaqlar1 va onlarin asas gostoricilori

Avtotraktor dizellorindo istifado edilon yanacaglar miihorrikin tipindon vo
konstruktiv xiisusiyyatlorindan, isci prosesi parametrlorindon va istismar goraitindon
asil1 olaraqg miiayyon tolobatlara cavab vermalidir. Dizel yanacagin keyfiyyati onlarin
kimyavi torkibi, yanma istiliyi, 6zliiliiyii, sixilmasi, 6ziialisma temperaturu, fraksiya
torkibi va s. gostaricilorlo xarakterizs edilir.

Dizel yanacagmin orta elementar kimyavi tarkibi 86...87% karbondan S,

12,5...13,0% hidrogendon H,, 0,4...1,0% oksigen O,, azot N, va kiikiirddon S, iba-

ratdir.

Yanma istiliyi dedikds vahid hacmda vo ya ¢okido yanacagin tam yanmasi naoti-

cosindo ayrilan istiliyin miqdart nazards tutulur. Yanacagin yuxart vo asagl yanma
istiliyini — istilik torotma qabiliyyatini forglondirmok lazimdir. ©gor yanacaq tam
yandirildigda su buxarlarinin kondensasiyasindan ayrilan istilik do yanacagin yanma
istiliyine olave edilirsa - yuxar istilik torotmoe qabiliyyati, olave edilmirsa - asagi
istilik torotmo qabiliyyati adlanir. Dizel yanacagimin asagi istilik torotmo qa-
biliyyatinin toqribi qiymati Qu=42,5Mcoul/kq qabul edilir.

Dizel yanacaginin ozliiliiyii — daxili siirtinmasi onun yanacaq borusunda hara-

kotini, tozlanmasini, buxarlanmasim vo s. keyfiyyotlorini xarakterizo edir. DUIST
305-73 vo DUIST 4749-73 -o goro buraxilan avtotraktor dizel yanacaglarinin 20° S
temperaturda (sixligr 0,85...0,95 qr/sm’) ozliliiyii 2,5...10,0 sSt olur. Temperatur
artdigca yanacagin ozliiliiyli azalir vo belaliklo yanacagin yaxsi buxarlanmasi, onun
hava ilo yaxs1 qarigmasi iigiin sorait yaranir. Temperatur azaldigca, oksina 0zliiliik
artir, noticodo borularda yanacagin harokati, siizgoclordo onun tomizlonmosi,
yanacagin silindrlars fasilosiz verilmasi, mitharrikin igo diismasi va s. ¢atinlasir. Buna
gora da dizel yanacagi fasillora gors novlosdirilir:
DA — arktik dizel yanacagi; miihitin temperaturu — 50°S-don asag1 olduqda;

29



DZ — qis dizel yanacagi; -30°S-ya gadar soyuq olan soraitdo;

DL-yay dizel yanacagi; 0° S vo daha yiiksok temperatur soraitindo;

DS - xiisusi toyinatl dizel yanacagi.

Dizel miiharriklorinds yanacaq yiiksok tazyigle piiskiiriildityiindon sixilmaya da

moruz galir. Yanacagin sixilmasi omsali 5. ilo xarakterizo olunur vo tozyiqdon asili

olaraq yanacagin avvalki haocminin doyismasini gostarir:

dv,
V,dP’

p. = (1)

burada dV, —hacmin elementar doyismasi;
dP—tazyiqin elementar doyismosi;
V, —otraf miihitin tozyiqinds yanacagin hacmidir.

Ifadenin qarsisinda monfi isarasi tozyigli artmasi ilo yanacagin hocminin kigil-
diyini gostorir. Tocriiba gostorir ki, tozyiq 20MI1a —dan 150MI1a—a qodor doyisdik-do
yanacagin hocmi 40 faizo gqodor azala bilir.

Yanacaq sixilmaya meyilli oldugda onun silindrs piiskiiriilmasi bir godar gecikir.
Bu da yanacagin 6z-0ziino alismasina vo demoali miiharrikin giic vo gonaostcillik
gostaricilorina ciddi tosir gostorir. Qida sisteminin hesabati ilo baglh biitiin
masalalarin hallindon yanacagin sixligi miitloq nazors alinmalidir.

Yanacagin oziialisma temperaturu onun osas keyfiyyot gostoricilorindondir.

Yanacaq qizdirildigda onun sathindo amals golon buxarin hava ilo qatisiglr konardan
alov vasitosilo yandirildigda buna yanacagin alisma temperaturu deyilir, agor yanacaq
miloyyon temperatura qodor qizdirilaraq konar (mocburi) alov olmadan 0z-6ziino
alisaraq yanirsa, bu 6ziialisma temperaturu adlanir.

Yanacagin oOziialisma temperaturu miirokkab fiziki-kimyavi proses olmagqla,
yanacagin kimyovi torkibindon vo alisma soraitindon asilidir. Malumdur ki, dizel
yanacaginin kimyovi torkibi miixtalif karbohidrogenlordon (C,H,,) ibaratdir. Dizel
yanacaginin Oziialigma xassasi setan adadi ilo miisyyon olunur. Setan adadi sinanan

yanacagin torkibina uygun golon etalon gatisigin (setanla — C¢Hs, @ —metilnaftalin —
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Ci1H,p) torkibinds setanin faizlo miqdarini gostorir. Miiasir dizel miiharriklorindo
istifads edilon yanacaqlarin setan adadi 40...60 arasinda dayisir.

Molumdur ki, dizellords yanacaq piiskiiriilon kimi yanmur. Silindr daxilindaki
tozyiq va temperaturdan asili olaraq yanacaq avvalca buxarlanir, sonra miioyyon tem-
peratura godor qizdigdan sonra Ozii alisir. Yanacagin piiskiiriilmoasindon 6ziialisma-
sina gadar olan miiddat 6ziialismanin gecikma periodu adlanir. Gecikma periodunun
kicik olmast homin soraitdo yanacagin Oziialisma temperaturunun asagi oldugunu
gostarir. Bu zaman miiharrikin igo salinmasi asanlasir vo dizel “yumsaq” isloyir.

Yanacagin dziialisma temperaturu artdigca gecikma periodu boyiiylir, miithar-rik
catin is9 diisiir vo “sart” isloyir.

Maye yanacaglarin 6ziialisma temperaturu 250...650°S hiidudunda doyisir.
Miihitin temperaturu t=15°S va tozyiqi P;=760mm civo siitunu oldugda dizel yana-
caginin o6ziialisma temperaturu 250...360°S olur. Havanin tozyiqi vo sixligl yanaca-
g1in Oziialisma temperaturuna ¢ox boyiik tasir gostarir. Tacriiba ila siibut edilmisdir ki,
oksigen miihitinds 6ziialisma temperaturu hava miihitino nisbaton kigik alinir.

Yanacagin fraksiya torkibi mithiim keyfiyyat gostaricisi olmagla miiharrikin is

prosesi gostariciloring ciddi tosir gostorir. Fraksiya torkibi yanacagin miixtolif tem-
peraturda buxarlanma keyfiyyoti ilo xarakterizo edilir. Yanacagin 10% vo 50% bu-
xarlanma temperaturlar1 asagi oldugda miiharrikin iso diigmasi asanlasir. 50% vo 90%
buxarlanma temperaturlart iso orta vo boylik giiclordo miihorrikin 1s1 zamam
yanacagin buxarlanma keyfiyyatini saciyyolondirir.

Buxarlanma temperaturlar1 yiiksok olduqca yanacaq pis buxarlanir, qatisigin
keyfiyyati pislosir, yanacaq tam yana bilmir. Noticodo miiharrikin giicii azalir, ya-
nacaq sorfi is9 artir. Buna goro do yiiksok siiratli dizellords isladilon yanacaglarin
buxarlanmib qurtarmas: fraksiya torkibino gora 240...350°S —don yuxar1 olmamalidir.
Soyuq soraitds isladilon yanacaqlar fraksiya torkibino goro yiingiil olmalidir, yoni
onlarin buxarlanib qurtarma temperaturlari nisbaton asagidir.

Mocburi ahsdirmali miiharriklorin yanacaqlari. Molumdur ki, mocburi

alisdirmali miihorriklords benzin, ligroin, ag neft vo s. yiingiil yanacaqlar isladilir.
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Hal-hazirda karbiiratorlu traktor vo avtomobil miihor-riklorindo ancaq benzindon
istifado edilir.

Benzinlorin keyfiyyati buxarlanma qabiliyyati, sixliq, qurum, gatran va korro-
ziya toratmo, sothi gorilmo, doymus buxarlarin tozyiqi, detonasiyaya davamliliq va s.
gostaricilarla xarakterizo olunur.

Buxarlanma gabiliyyati benzinin fraksiya torkibino gora arasdirilir. Yanacaq-

larin fraksiya torkibi miixtalif oldugundan onlarin buxarlanma gabiliyyatlori do
miixtolif olur. Standart benzinlordo buxarlanmanin baslangic temperaturu 30...50°S,
son temperaturu isa 170...205°S hiidudunda doyiso bilir. Umumiyyatls, maye yana-
caglarin buxarlanma qabiliyyati fraksiya torkibino goro asagidaki kimi qiymatlon-

dirilir (cadval 2.1).

Cadval 2.1.
Yiingiil yanacaglarin fraksiya distillo temperaturlari, °S
Buxarlanma temperaturu Benzin Ligroin Ag neft
1 | Baslangic 30...50 80...110 120...180
2 | 10% buxarlanma 60...80 130...150 180...200
3 | 50% buxarlanma 125...145 150...270 190...250
4 | 90% buxarlanma 175...195 180...200 240...275
5 | Son 190...205 210...230 290...300

Cadval 2.1-don goriindiiyii kimi ligroin va ag neftin buxarlanma temperatur-lari
benzina nisbaton yiiksokdir. Bu onunla izah edilir ki, ligroin vo ag neftin torki-bindo
yiiksok molekullu agir karbohidrogenlor daha coxdur. Yanacagin fraksiya torkibi
miiharrikin is prosesina boyiik tasir gostarir. Baslangic vo 10% buxarlanma tempera-
turlar1 miiharriki igo salma xassasini gostorir. Homin temperaturlar yiiksok olduqda,
benzin ¢otin buxarlanir vo miiharrikin 1o salinmasi ¢atinlogir. Bu zaman miiharrikin
silindrlorins artiq miqdarda buxarlanmamis benzin daxil olur va silind-rin divarindaki
yag tobogosini yuyur. Noticodo miihorrik hissalori intensiv yeyilir, hom do artiq
benzin itkisino yol verilir. Otrafmiihit temperaturu asag1 oldugda bu proseslorin tosiri

daha da qiivvatlanir.

32



Miiharrik ticiin yanacagin 50%, 90% va son buxarlanma temperaturlart da ¢cox
ohomiyyatlidir. Homin temperaturlarin asagi olmasi miihorrikin istismar goéstarici-
lorini yaxsilasdirir.

Tacriibalar gostarir ki, benzinin asan buxarlanmasi ii¢iin onun fraksiya torkibi-
nin haddindan artiq yiingiillogsdirilmasi do magsada uygun deyil. Ciinki bels benzinin
buxarlanma itkisi do yiiksok olur va buxarlanma siiratlo getdiyindon yanacaq bo-
rularinda buxar tixaci yarana bilor. Buna goro do qisda nisbaton yiingiil, tez bu-
xarlanan, yayda iso agir vo gec buxarlanan benzindon istifads edilmasi tdvsiyo edi-lir.

Yanacagin sixligi va ozliiliiyii onun gida sisteminds harokating, buxarlanmasi-

na vo s. boylik tosir gostarir. Sixliq artdiqgca karbiiratorun tizgoc kamerasinda soviy-yo
yuxart qalxir va nisbaton artiq yanacaq sarfino sabab olur.

Sixliq aerometrlo Sl¢iiliir. Hazirda islodilon benzinlorin sixlig1 0,69...0,75 q/sm’
hiidudunda dayisir. Yanacagin ozliilityii onun daxili siirtiinmasini xarakterizo edir vo
dinamiki Ozliilik vahidi puaz (1 puaz=I1g/sm.san), yaxud kinematik ozliiliik stoks
(St) vo santistoksla (sSt) Ol¢iiliir (1St=1 sm2/san, 1sSt =0,01 smzlsan). Ben-zinlorin
kinematik ozliiliiyii 0,6...1,0 sSt olur.

Tacriiba gostarir ki, yanacagin sixligi vo ozliiliiyli otraf miihitin temperaturun-
dan asili olaraq doyisir. Temperaturun artmasi onlarin hor ikisinin azalmasina sobab
olur. Bu zaman 6zliiliik daha siiratlo azalir. Ozliiliiyiin bu ciir doyismasi karbiiratorun
jiklyorundan ke¢on yanacagin miqdarinin da doyismasina sobab olur. Buna goro do
karbiiratorun hesabati zamam sixliq vo 0Ozliiliiylin temperaturdan asililigi nozors
alinmalidir.

Sathi gorilmo benzinin karbiirasiya xassasina ciddi tosir gostorir. Sathi gorilma

qiivvasinin (bina/sm*;, H/m®) az olmasi arzu olunur. Ciinki bu halda benzin karbii-
ratorda asan tozlandirilir, adi soraitdo yaxsi1 buxarlanir vo hava ilo yaxs1 qarisa bilir.
Benzinlorin normal seraitde (20°S) sathi garilme qiivvasi 20...23,5 bina/sm’, yaxud
2,0...2,35 H/m” olur. T emperaturun artmasi sothi gorilmonin azalmasina sobab olur.
Buna gora do sothi gorilmasi yiiksok olan yanacaqlar siirstlo buxarlandirmaq moag-

sadils ya yanacagin 6zii, ya da yanici qatisiq qizdirilir.
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Doymus buxarlarin tazyigi do benzinin buxarlanma keyfiyyoatino ciddi tosir

gostarir. Doymus buxarlarin tozyiqi asagi oldugda onun buxarlari ¢ox tez mayeloso
bilir. Avtomobil benzinlarinin doymus buxarlarinin tozyiqi 40...650 mm civa siitunu,
yaxud 53,2..86,5 kH/m® olur. 10% buxarlanma temperaturu asagi vo doymus
buxarlarinin tozyiqi yiiksok olan benzinlor miiharrikin soyuq soraitds asanligla iso
salinmasini tomin edir. Buna goro do qis benzinlorindo doymus buxarlarin tozyiqi
nisbaton yiiksak olur.

Yanacagin detonasiyaya davamliig: karbiiratorlu miiharriklor ii¢iin ¢ox boyiik

ohomiyyoto malikdir. Xiisusilo miiharrikin giiciinli artirmaq vo yanacaq sorfini
azaltmaq mogsadilo onlarin sixma doracasinin artirilmasi detonasiyali yanma iigiin
daha olverisli sorait yaradir. Yanma prosesinin tohlilindo detonasiya hadisasinin to-
bioti vo onun bas verma sobablori genis tohlil edilmisdir. Burada yalniz onu gostor-
mok kifayotdir ki, detonasiya hadisasinin amoalo golmasi yanacagin fiziki — kimyovi
xassasindan do asilidir.

Torkibi asason parafinlordon vo naftenlordon ibarat olan benzinlor detonasiya-
ya daha cox meyillidir. Aromatik karbohidrogenlor iso benzinin detonasiyaya da-
vamliligini artirir. Benzinin detonasiyaya davamliligi oktan adadi ilo qiymatlondirilir.

Yanacagin oktan ododi, detonasiyaya davamliligina goro onunla eyni olan
1izooktan (CgHg)-heptan (C;H¢) qatisigindaki izooktanin faizlo miqdarina deyilir.
Sarti olaraq izooktanin oktan adadi 100, heptanin oktan adadi iso sifir gobul edilir.

Benzinlorin oktan adadi motor (DUIST 511-52) va tadgiqat (DUIST 8226-56)
tisullar ilo toyin edilir. Hor iki iisul IT 9-2 qurgusunda hoyata kegirilir.

Benzinlordo “antidetanator” adlanan xiisusi maddslor — asqarlar qatmagla da
onlarin detonasiyaya davamliligimi artirmaq olar. On tasirli agqar tetraetilqurgusun-
dur (TEQ). TEQ asqar kimi 1923-cii ildon isladilir. O, sudan agir, rongsiz, soffaf
mayedir vo suda hall olmur, neft mahsullarin isa ¢ox yaxsi1 hall olur.

Miixtolif tisullarla istehsal olunan benzinlors eyni miqdarda TEQ gatildigda,
onlarin detonasiyaya davamliliginin doyismosi miixtalif olur. Miixtalif benzinlordo

TEQ oktan adadini 5...15 vahid artirir.
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Qurum toratma benzinin kimyavi torkibindan, istehsal tisulundan, miiharrikin is

rejimindon vo s. asilidir. Miihorrik isloyon miiddotdo yanma kamerasinin sothina,
porsenin dibino, samin elektrodlarina, klapanlara va s. hissaloro qurum yigilir. No-
ticodo miiharrikin istismar gostaricilori pislasir, vaxtindan avval alisma vo detonasiya
hadisalori ii¢iin sorait yaranir. Torkibinds aromatik birlosmoalor olan benzinlor qurum
toratmoya ¢ox meyillidir. Benzindaki kiikiirdlii birlosmalor do qurumu artirir. Qurum
torotmayo benzinin fraksiya torkibi do tosir gostarir. Tocriibo gostormisdir ki, son
buxarlanma temperaturu 190°S-don 160°S-ys diisdiikdo qurum toératmo 1,7 doafoys
godar azalir.

Miiharrik uzun miiddat yiiksiiz vo orta giic rejimlarinds isladikds onun hisso-
lorinds qigilan qurum artir. Boyiik siirat vo yiik rejimlorindo iso miiharrikin istilik
gorginliyi yiiksok oldugundan yigilan qurumun bir hissasi yana bilir.

Korroziya tasiri benzinin torkibindaki geyri-iizvi birlogsmalordan (suda hall olan

tursular, golovilor vo s.) asilidir. ©n c¢ox korroziya tosiri goOstoron kiikiirdlii
birlosmalardir. Benzinds kiikiird miqgdar1 0,05 faizdon 0,35 faizo qodor artdigda si-
lindrin yeyilmasi 3 dofo artir. Texniki sortlora goro benzinds kiikiirdlii birlosmala-rin

miqdari 0,15 faizdon ¢ox olmamalidir.

2.1.2. Benzin yanacag vd onlarin asas gostaricilari

Bir yanacaq kimi benzinin on mithim xiisusiyyotlorindon biri onun
detonasiyaya dayanigli olmasidir: benzinin detonasiyaya dayanigligi no gador yiiksok
olsa, miiharrikin isi do o godor effektiv olar. Malumdur ki, yanan qarisigin sixilma
doracasi (miiharrikin sililndirinin tam hocminin yanma kamerasinin hacmina olan
nisbati: karbiiratorlu miiharriklor iiclin sixilma doracasi 4-10 arasinda doyisir)
artdigca miihorrikin giicii vo faydali is omsalida yiiksalir. Lakin sixilma daracasinin
miiloyyon haddinds yanacagin normal yanma prosesi pozulur vo detonasiyali yanma
baslayir, bu da miiharrikin silindirinds alovun yayilma siiratini kaskin artirir (25-35

m/s-don 1500-2000 m/s-ya kimi) vo yanan qarisigin partlayisina sobab olur. Bu
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zaman yaranan partlayis dalgasi porsenin va silindrin divarlarina ¢irpilaraq, vibrasiya
vo taqqilti yaradir, yanacagin natamam yanmasina, miitharrikin giiciiniin azalmasina,
onun osas detallarinin vaxtindan qabaq siradan ¢ixmasina vo dagilmasina gotirir.
Miixtalif benzinlor iiciin detonasiya miixtolif sixilma doracolorinds bas verir.
Detonasiyanin asas sababi yanacaq qarisiginda karbohidrogenlorin oksidlogsma
mohsulu olan aktiv peroksidlorin yaranmasidir. Neftin on ytingiil fraksiya kimi benzin
miiharrikin silindrinds detonasiyali yanmaya yiiksok meylliliys malikdir. Ona gora do,
detonasiyanin bas vermomasi liclin yalniz avtomobili istehsal edon zavod torafindon
konkret miihorrik novii iigiin tdvsiys olunan benzindon istifado etmok lazimdir.
Yanacagin detonasiyali yanmaya miiqavimot goOstormok qabiliyyati detonasiyaya
dayaniqliliq adlanir va oktan adadi ilo saciyyslonir. Oktan adadi na gadar yiiksak olsa,
yanacaq silindrido o godor c¢ox sixila bilor. Benzinin antidetonasiya xassalarinin
giymatlondirilmasinin asasini sinagdan cixarilan yanacagin, oktan adodi malum olan
qarisiglarin etalon niimunolori ilo miigayiso edilmosi prinsipi toskil edir. Etalon
yanacaq kimi iki karbohidrogenin — yiiksok antidetonasiya xassolorino malik
izooktanin (CgH,,) va asanligla detonasiya olunan normal geptanin (C;H,¢) qarisigi
gobul edilmisdir. Oktan adadi dedikds, adadi giymoatca torkibi izooktan vo normal
geptandan ibarat vo 0z antidetonasiya xassalorino goro verilmis yanacaqla eynigiiclii
olan garisiqdaki izooktanin faizinio faizino barabar olan sorti vahid nazaords tutulur.
[zooktanin oktan adodi 100-9, normal geptaninki iso 0-a borabar qobul edilmisdir.
Belalikla, ogor benzin 76% izooktandan vo 24% normal geptandan toskil olunmus
qarisiq kimi 1$ zamani detonasiya edirss, ondan homin benzinin oktan adodi 76-ya
baorabordir. Oktan ododini niimunoavi silindrli miiharriklor qurasdirilmis xiisusi
qurgularda motor vo tadqiqat iisullar1 vasitesil miiayyon edirlor. Lakin motor iisulu ilo
sinaqlar daha uzun miiddat orzindo vo miihorrikin daha gorgin is rejimi soraitindo
kecirilir. Buna gora do, motor iisulu ilo alinan oktan adadi tadqgiqgat iisulu ilo alinan
ododdon bir az yiiksok olur. Bu forq benzinin hassasligi adlnir. Detonasiyaya
dayaniqligr artirmaq {iiciin yanacaga antidetonator adlanan xiisusi maddalor slavo

olunur. Daha effektiv antidetonastor kimi qati, rongsiz maye olan tetraetilqurgusunun
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(TEQ) gostarilo bilor. TEQ yanacagda hall olarag onda peroksid birlogsmalorin
yaranmasini dayandirir vo detonasiyaya dayaniqligi yaxsilasdirir. Tomiz sokildo TEQ
cox zoharlidir, ona gora do yanacaga onun etil mayesi soklindo mahlulunu daxil edir-
lor (0,5-1,0 g/kq migdarinda), bu da yanacagin oktan adadini 10-12 vahid artirir. Bu
zaman alinan va etillosmis adlanan benzinda zohoarlidir vo onunla davranarkon miioy-
yon ehtiyyat qaydalarina omoal etmoak lazimdir. Zohorlonms tohliikasinin movcudlu-
gunu bildirmak ii¢iin etillosmis benzinlors rong qatirlar. Son zamanlar yeni, zohorli
olmayan manqan antidetonatorlari (manqan pentokarbonil MnCOS5 va s.), yliksok
oktanli etillogmis, benzinlarin istehsalinda iso asqarlar kimi efirlor vo spirtlor totbiq
olunur. Bizim sonaye (ke¢cmis SSRI) A-72, A-76, AI-93 va AI-98 markali avtomobil
benzinlori istehsal edir. Benzinin markasindaki “A” harfi bunun avtomobil benzini
oldugunu, rogom is9 minimal oktan adadini gostarir. A-72 vo A-76 benzinlorinds ok-
tan odadi (72-76) motor iisulu ilo miioyyan edilmisdir, Al-93 vo Al benzinlorinds iso
“I” harfi gostarir ki, oktan adadi (93 va 98) tadqiqat iisulu ilo miioyyan edilmisdir (rus
dilinds issledovatelskiy metod). A-72 benzini etillogsmis sokildo buraxilir; A-76 sari,
AI-93 cohrayi-quirmizi, AI-98 gby ronga boyanir. Al-98-don basqa biitiin benzinlor
aprelin-1-don oktyabrin 1-no kimi istifads olunan yay (conub rayonlarinda biitiin ilbo-
yu) vo oktyabrin 1-don aprelin 1-no kimi istifado olunan qis (simal vo simal-sorq
rayonlarinda biitiin ilboyu) benzinlorine bdliiniirlor. A-72 benzini sixilma daracasi
yiiksok olmayan miiharriklorin istismari iigiin istifado olunur: masolon, QAZ-21,
“Volga”, “Moskvi¢ -407”, ZAZ-965A, ZAZ-966, “Zaporojets” va s. minik avtomo-
billori; PAZ-651, KAZ-606A vao s avtobuslar; QAZ-51P, QAZ-51A, QAZ-53F,
UAZ-451D, va s. yiik avtomobillari, iso salma vo motosiklet miiharriklori, eloco do
istehsalat vo moaigot mogsadlari ii¢iin. A-76 benzini ZAZ-966, ZAZ-968, ZAZ-969,
“Moskvic-408”, QAZ-2401 vo s. minik avtomobillori, PAZ-672, LAZ-695H, LAZ-
697H vo s. avtobuslar, QAZ-53A/P, ZIL-130, ZIL-130BI, ZIL-131B, QAZ-66-01 va
s. yiik avtomobillari iiciin nozorde tutulmusdur. Al-93 benzini ZAZ-968, “Moskvic-
4127, biitiin markalardan olan VAZ “Jiquli”, QAZ-24, QAZ-31 va s. minik avto-
mobillari, VAZ-2103 va s. mikroavtobuslar, “Ural-377”, “Ural-375” va s. yiik avto-
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mobillari ii¢clin nazords tutulmusdur. AI-98 benzini ZIL-11, ZIL-113, “Cayka” vao s.
minik avtomobillari {i¢iin nazards tutulmusdur.

Adi (kreyser) vo giiclondirilmis (toyyaranin u¢ma rejimi) kimi miixtalif rejim-
lords istismar olunan aviasiya miiharriklori liclin nozords tutulmus yanacaq 0z
detonasiyaya dayanighigint hom sado (basit), hom do zongin qarisiglarda saxlaya
bilmalidirlor. Aviasiya benzininin sade garisiqda is zamani detonasiyaya dayaniglig
benzinin oktan adadi il9, zongin garisigda is zamani is9 sortlulugu ilo miisyys olunur.
Benzinin sortlulugu dedikds sortlulugu 100 gobul edilmis izooktanla miigayisado
sinagdan kecirilon benzinlo miiharrikin hansi giicii alds etdiyini gostoran rogom basa
disiiliir.  Beloa ki, B-95/130 aviasiya benzini oktan adadi 95 va sortlulugu 130 olan
yanacaga uygundur: bu sortluluga malik benzinlo miihorrik 6z giiciinii izooktana
nisbaton 30% artiga kimi qaldira bilor. Bununla barabar B-100/130, B-91/115 vo B-
70 aviasiya benzinlori do buraxilir.

Benzinin fraksiya torkibi onun keyfiyyotinin vo buxarlanma qabiliyyatinin,
yoni maye haldan qazsokilli hala kesmo qabiliyyatinin miithiim gostoricisidir.
Yanacagin buxarlanma qabiliyyotinden yanan qarigigin yaranmasi, qizdrilmanin
miiddati vo 19 salinmanin asanligr asilidir.

Benzinin fraksiya torkibi neft mohsullarinin distillasi ii¢iin nozords tutulmus
xiisusi cihazda miiayyon olunur. Homin cihazda yanacaq niimunasi qazsokilli hala
kecirilir, sonra kondensasiya edilorok maye soklinds 6lcii silindrine toplanir. Yanaca-
gin cihazdan kecirilmo prosesindo onun gaynamaga basladigi temperaturu, hacminin
10,50 vo 90%-nin qaynayib buxarlandigi temperaturlari vo gaynamanin basa catdigi
temperaturu qeyd ediror. Avtomobil benzinlorinin buxarlanmasi  35-205°S
temperaturlarda bas verir. Benzinin ylingill fraksiyalar1 (buxarlanmanin
baslanmasindan hocmin 10%-nin qaynayib buxarlanmasina kimi) yanacagin iso
salma xassolorini saciyyolondirirlor, 0Ozii do yanacagin 10%-nin qaynayib
buxarlandig1 temperatur no godor asagi olsa, onun iso salma xassolorido o qgador
yiiksok olar. Yiingiil fraksiyalar yalniz soyuq miiharrikin iso salinma vo qizdirilmasi

miiddatinds istifads olunduglar {iciin (sonradan onlar miiharrikin igo salinmasini vo
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normal islomasini ¢atinlagdirirlar), benzinin fraksiya torkibine qoyulan taloblar iglim
soraitindon asili olur: simal rayonlart iiciin vo qis vaxtinda daha yiingiil fraksiya
torkibli benzindon, conub rayonlarinda vo yay vaxtinda iso daha agir fraksiya torkibli
benzindan istifads edilmalidir. Ona gora do sonaye torafindon movsiimi (yay vo qis)
avtomobil benzinlari buraxilir. Benzinin qis novii ii¢iin yanacagin 10%-nin qaynayib
buxarlanma temperaturu 55°S-dan, yay novii ii¢iin isa 70°S-don yuxar1 olmamalidir.
Yanacagin 50%-nin cihazdan kecirilmo temperaturu benzinin torkibinds agir
fraksiyalarin miqdarini, miitharrikin qizdirilma siirotini vo miiharrikin siirot yigma
dinamikasin1 saciyysalondirir vo benzinin 6vil iiciin 100°S-don, yay novii iigiin iso
110°S-dan ¢ox olmamalidir.

Yanacagin 90%-nin cihazdan kegirilma temperaturu benzinin miiharrikde tam
buxarlanmasini saciyyalondirir. Agir fraksiyalarin gaynayib buxarlanma temperaturu
no godor yiiksok olsa, miiharrikin silindrina do o gador ¢ox yanacaq maye halinda
daxil olar. Naticado yanacagin tam yanmasi asagi diisiir, siirtiinon sathlorin {izorindon
siirtkii yaglart yuyulur vo detallarin k6hnalmasi (siradan ¢ixmasi) siiratlonir.

Kimyavi sabitlik benzinin miiharrikdo oksidlosmays, qatran vo yaniq amoalo
golmasine vo digar kimyavi dayisikliklora dayaniglig: ilo saciyyelonir vo yanacagin
fraksiya torkibindon, onda qatran vo qatran omolo gotiron maddolorin olmasindan
asilidir. Qatran karbohidrogenlorinin agir malekullar tomamilo yanmirlar, miiharrikin
silindrinin vo boru xatlorinin divarlarinda kovrak va bark yaniq soklinds c¢okiirlor vo
bununla da yanma prosesini pislagdirir, yanacaq sorfini artirir vo mitharrikin giiciinii

asagi salirlar.

Cadval 2.2.
Benzinin saxlanmasi zamam qatranin migdarinin (mq/100 ml) doyismasi
Benzinin adi [lkin 15-20°S 40-45°S | 15-20°S temperaturda 10
miqdari ay saxlandigdan sonra
temperaturlarda 1 ay qaranliqda is1qda
saxlandigdan sonra
Avtomobil (birbasa 4,0 6,0 395 16,0 440
distilla)
Avtomobil (katalitik 7,5 14,0 558 53,4 76,0
kreking)
Aviasiya 2.0 2.8 54 14,0 38.8
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Qatranin miqdan xiisusi standartlar vasitasilo miisyyan edilir va 7-15 mq/100
ml-don ¢ox olmamalidir. Qatran amola gotiron maddalor kimi saxlanma vo dasinma
prosesinda oksidloson vo qatrana cevrilon miixtalif dayanigsiz birlosmolor, masalon
doymamis karbohidrogenlor va s. ¢ixis eda bilarlor (cadva 2.2). Qatranin amalo golma
intensivliylr neftin kimyovi torkibindon, onun emal {sulundan vo saxlanma
temperaturundan asilidir.

Kimyovi sabitlik xiisusi laboratoriya qurgusunda benzinin siini oksidlogsma
miiddatini gostoron induksiya miiddati ilo ofads olunur vo tomiz oksigen miihitindo
0,7 MPa tozyiqds va 100°S temperaturda toyin edilir. Benzinin oksidlogsmasi zamani
oksigenin bir hissasi qatran vo tursularin yaranmasina sarf olundgu ii¢iin onun tozyiqi
ohomiyatli doeracads asagi diisiir. Miixtalif markali avtomobil benzinlorinin induksiya
miiddati 450-900 doqigedon az olmamalidir. Yanacagin kimyovi dayanighgim
artirmaq Uciin benzinin oksidlosmasinin induksiya miiddotini artiran antioksidlos-
diricilor (agac qatranm tobiatli, detohaftal) slavo edirlor. Yanacaq buraxan aparatlarin
rezervuarlarinin (¢anlarin), sisternlorinin, yanacaq ¢onorinin vo detallarinin korrozi-
yaya ugramasina benzinin torkibinds mineral tursularin, golovilorin, aktiv kiikiirdlii
birlosmalarin, suyun vo digor qarisiglarin olmasi tesir edir. Benzinin tursulugu 100
mq Yyanacaqda olan tursularin neytrallasdirilmasi ii¢iin zoruri olan golovi kaliumun
(KOH) milligramlarinin miqdart ilo saciyyalenir vo vo 3mg-dan artiq olamamlidir.
Kiikiirdlii birlosmslorin olmasi noinki miiharrikin is¢i organlarinin korroziyasina
sobab olur, eloco do yanacagin detonasiya dayanighigimi asagi salir, qatran oamalo
golmasina sorait yaradir. Benzinin torkibinds kiikiirdiin miqdart na goder az olsa, o
godor onun keyfiyyoti yiiksok olar. Kiikiirdiin benzindo olmasini cilalanmis mis
l6vhonin benzinls korroziyaya ugramasim sinaqdan kecirmok yolu ilo toyin edirlor.
Benzinin markasindan asili olaraq kiikiirdin miqdar1  0,10-0,15%-don ¢ox
olmamalidir.

Su benzinds holl olmus vo sorbast voziyyatds ola bilor. Hall olmus suyun
miqgdart nir gayda olaraq faizin minda bir hissasindon ¢ox olmur, sorbast suyun

movcudlugu iso benzinin hiqroskopikliyindon (riitubsti 0ziino ¢okmo qabiliyyati)
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asilidir vo nazar carpan soviyyada ola bilor. Benzinin torkibinde suyun olmasi onun
giiclii korroziya yaratma tosirind malik olmasi sobabindon, eloco do soyuq havada
yanacaq buraxan aparatin donmasinin miimkiinlityiine géra yol verilmozdir. Benzinin
torkibindo miihorrikin detallarinin siradan ¢ixmasina, filtrlorin vo karbiiratorun
kanallarinin ¢irklonmsoino gotiron mexaniki qatisiglarin (tozlar, mineral vo iizvi

hissacikloar) olmasi da yol verilmozdir.

2.2.Tadgigatin asas metodlar:

2.2.1. Dizel yanacaginin xassa gostoricilorinin qiymoatlondirilmasi

Dizel yanacaginin keyfiyyatinin asas gostaricilorindon biri yanacagin alisma
monbayi olmadan alovlanmasini saciyyslondiron vo setan odadi ilo giymatlondirilon
alovlanmadir.

Setan adadi bir silindrli miiharrikli laboratoriya qurgusunda sinaqdan kecirilon
yanacaq niimunasinin 0z-6ziino alovlanma temperaturunu etalon yanacagin tempe-
raturu ilo miigayiso edilmasi yolu ilo toyin olunur. Etalon yanacagi kimi iki karbo-
hidrogendon — 6z-0ziins alovlanmasi 100-9 barabar gabul edilmis setandan (C,¢Hs4)
va 0z-0ziing alovlanmasi sifir olan & - matilnaftalindon (C,,H;¢) ibarat qarisiq totbiq
olunur. Setan adadi dedikdo adadi qiymatco setan vo ¢- matilnaftalindon ibarat olan
vo 0z-0ziino alovlanmasina gors yoxalnilan yanacagla eynilik togkil edon qarisigda
setanin faizino (hacm iizra) barabar olan sorti vahid nozaords tutulur. Masalon, agor
slnagdan kecirilon yanacaq 0ziinii 45% setandan vo 55 % & matilnaftalindon ibarat
qarisiq kimi aparirsa, onda homin dizel yanacaginin setan ododi 45-9 baorabordir.
Setan adadi artdigca dizel yanacaginin 6z-6ziins alovlanma temperaturu azalir (sokil
2.1). Setan ododi miiharrikin igo salinmasinin asanligina vo etibarligina, yanma
tozyiqing, yanacagin xiisusi sarfino vo digor gostoriciloring tosir edir.Daha yiiksok
setan adadine malik yanacaqdan istifado edilmasi natamam yanmaya, buraxilan gazin

tiistiiliililyliniin artmasina vo mitharrikin giicliniin azalmasina gatirir.
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Dizel yanacagimin fraksiya torkibindon yanacag-hava qarigiginin yaranma
keyfiyyati vo onun yanmasinin tamligi, buraxilan qazin tiistiiliiliiyli vo miiharrikin
islomosinin digor gostaricilori, eloca do yanan garisiga od yaxinlasdirdigda onun
alisma temperaturu asildir. Alisma temperaturunu totin edorkon yanacagi qapali
putada (icindo metal oritmok iiciin odadavamli qab) qizdirirlar vo miitomadi olaraq
onun satfino alov lampasini yaxinlasdirirlar. Alisma temperaturu yanacagin

istifads,dasinma vo saxlanma zamani oddan tohliikali olmasini saciyyalondirir.
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Sokil 2.1. Dizel yanacaginin 6z-6ziind alovlanma temperaturunun setan adodindan ashihgi.

Ozliiliik dizel yanacaginin miihiim istismar xassesidir vo onun miiharrikliyini
(yoni miioyyan qiivvonin tosiri altinda yerdoyismo zamani mayenin hissaciklorinin
bir-birino miigavimatini), onun xirdalanma (toz halina keco bilma) dorocasini va
yanan qarisi@imn bircinsliyini miioyyon edir. Ozliiliik asag1 oldugda yanacagin haddon
artiq xirdalanmasi, onun yariqlardan axmasi bas verir, piiskiirmonin tozyiqi asagi
diisiir, onun yaglayict xassosi pislosir vo oksing, oOzlillik cox yuxart oldugda
yanacagin borularla horokoti zamani miiqavimat artir, xirdalanma v qarisiq
yaranmasi proseslari pislasir, yanacaq natamam yanir, onun sarfi artir.Dizel yanacagi
adoton mayenin daxili siirtlinmasinin xiisusi amsalimi togkil edon kinematik 6zliiliikk

ilo sociyyalonir. Dizel yanacaginin ozliiliiyli temperaturdan asilidir. (sokil 2.2). va
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temperatur qalxdiqca azalir: siiratli dizellor iigiin ozliiliik 20°S-ds, asagi siiratlilor
tictin 1so 50°S-do toyin olunur. Kinematik oOzliiliiyli gotiitrlmiis migdar yanacagin
20°S temperaturda viskozimetrin kapillyarindan ke¢cmo miiddatina goro miioyyon
edirlor. Siirotli miiharriklor iiciin dizel yanacagmin 6zliiliiyii 1,8-8,0 mm®c, asag

siirotli miiharrikler iiciin iso 36 mm®/c-ya kimidir.
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Sokil 2.2. Dizel yanacaginin ozliiliiyiiniin temperaturdan ashhgi: 1-yay; 2-qus; 3-arktik.

Ilin soyuq vaxtlarinda dizel yanacagmm ozliililyii asag1r olan vo temperatur
asagi diisdiikca bir godar artan qis névlarini totbiq etmok lazimdir.

Asag1 temperaturda miihorrikin isino hacminin tutqunlasma, kristallasmanin
baslanmasi vo yanacagin orkimo (donma) temperaturlart tosir edir. Tutqunlagsma
temperaturu o temperatura deyilir ki, homin tempeaturda yanacaq 0z faza bircinsliyini
itirmaya baslayir vo tutqun olur. Bu zaman bork karbohidrogenlorin omoalo golmasi
sobabindon yanacagin xarici gorkomi doyisir. Yanacagin sonraki soyudulmasi bark
fazanin miqgdarinin artmasia, kristallarin amolo golmosino gotirir. Ilk kristallarin
omolo goldiyi temperatur kristallasmanin baslanma temperaturu adlanir. Yanacagin
0z miitohorrikliyini tomamilo itirdiyi temperatur borkimo (donma) temperaturu
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adlanir. Tutqunlasma, kristallasmanin baslanma vo barkimo (barkims) temperaturlar
dizel yanacaginin fraksiya torkibindon asilidir. Masalon, parafin karbohidrogenlor
asagl borkimo temperaturuna malikdirlor vo yanacagin yay ndvlorinin, yiiksok
borkimo temperaturuna malik naften karbohidrogenlor iso yanacagin qis novlarinin
emali liciin totbiq olunurlar. Miihorrikin normal islomasi {i¢lin tutqunlasma
temperaturunun  otraf miihitin  minimal temperaturundan  3-5°S, barkimo
temperaturunun is9 10-12°S asag1 olmasi zaruridir.

Benzina nisbaton dizel yanacaginda kiikiirdiin miqdart hoamise yuxaridir, bela
ki, kiikiirdlii birlogsmolorin oksoriyyati 200°S-don yuxart temperaturda gaynayib
buxarlanan karbohidrogenlorlo birlikdo neftdon ayrilirlar. Kiikiird vo kiikiirdlii
birloscmalor miiharriklorin, xiisusilo do yiiksok siiratli miiharriklorin detallarinin
korroziyasina sabab olurlar. Ona gora do yiiksok siiratli dizellor miimkiin qodor az
kiikiirdlii yanacaqla istimar olunmalidirlar. Bundan basqa, mihirrik kiikiirdlii
yanacaqla islodikdo asinma (sokil 2.3) vo kiil omolo golmo artir, miiharrikin giicii
azalir vo yagin oksidlogsmasi prosesi siiratlonir. Kiikiirdiin zororli tosirini azaltmagq
liclin tomizloma zamani onu yanacaqdan digqgatle kenarlagdirmaq lazimdir. Kiikiirdiin
torotdiyi korroziya ilo miibarizonin tosirli iisulu dizel yanacagina slave olunan
antikorroziya asqarlarinin (mosalon, sinkin naftenati) olavo edilmoasi, eloco do
torkibindo asqarin miioyyon kompozisiyalarimin oldugu motor yangin diizgiin
secilmosidir. Aktiv kiikiirdlii birlogsmalarin movcudlugu mis l16vhads sinaq ke¢irmoklo
miioyyan edilir.

Dizel yanacagimin korroziya aktivliyi homg¢inin suda holl olunan tursu vo
golovilarin, oksigen birlosmalorinin, gatranin, mexaniki qarisiglarin vo suyun
miqdarindan asilidir. Yanacagda mineral tursularin vo ya tursu reaksiyasi yaradan
maddaslorin, eloco do mexaniki qgatisiglarin vo suyun movcudlugu yolverilmoazdir.
Mexaniki gatisiglar yanacaq veran aparatin detallarinin siradan ¢ixmasina sabab olur:
onlarin miqdar1 orta yanacaq nimunasinin kagiz filtrdon kecirilmasi ilo miioyyon

edilir. Dizel yanacaginda benzina nisbaton suyun migdart ¢cox ola bilar, bels ki, dizel
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yanacagl daha higroskopikdir. Su yanacagqla birlosarok emulsiya amalo gatirir, bu da

miiharrikin yanacaq veran aparatinin korroziyasina sabab olur.
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Sokil 2.3. Yanacaqda kiikiirdiin migdarinin miiharrikin asinmasina tasiri

Istifado olunan yanacagm kimyovi torkibindon yanacagm xirdalanma (toz
halina ke¢cmo) keyfiyyatini pislosdiron, miiharrikin qizmasina sabob olan vo onun
giiciinil asag1 salan qatranli maddslorin va kiikiin omals golma intensivliyi asilhidir.

Dizel yanacaginin keyfiyystini yaxsilasdirmaq iiciin ona setan adadini artiran
asqarlar, korroziya inhibitorlan (korroziyam aradan qaldiran maddslor), metallarin
dezaktivatorlar1 vo s. alava edilir. Belo ki, 1% izopropilnitratin slave edilmasi dizel
yanacaginin setan odadini 10-12 vahid artirir, onun iso salma xarakteristikalarini
yaxsilasdirir.

Tatbiq olunma soraitindon asili olaraq sonayedas lic marka dizel yanacagi bura-
xilir: L (yay-rusca letniy soziindan), - artaf havanin temperaturu 0°S vo ondan yuxari
oldugca istismar edilmak ii¢iin; Z (qis-rusca zimniy séziindon) - otraf havanin tempe-
raturu -20°S vo ondan yuxar1 olduqda istismar edilmak ii¢iin; A(arktik)- otraf hacanin
temperaturu -50°S vo ondan uxari olduqda istismar {ii¢iin. Hor li¢ marka dizel

yanacagi ii¢iin setan odadinin normasi 45-don yuxart miioyyon edilmisdir. Kiikiirdiin
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miqdarina gora dizel yanacagi iki nova boliiniir. 1-0,2%-don ¢ox olmayan va II 0,5%-
don cox olmayan (A markasi ii¢iin 0,4%-don ¢ox olmayan). L yanacaginin markalan-
masina (nisanlanmasina) kiikiirdiin miqdar1 vo alisma temperaturu, Z yanacaginin
markalanmasina — Kkiikiirdin miqdar1 vo borkimo temperaturu, A yanacaginin

markalanmasina — kiikiirdiin miqdar daxil edilir.

2.2.2. Mazutun xassd gostaricilorinin qiymatlondirilmasi

Mazut qazanxana yanacagi kimi genis totbiq olunur vo kimya sonayesi ii¢iin
qiymatli xammaldir. Neftin yiiksokmolekullu fraksiyasi olan mazut tiind rongli qati
mayedir. Mazutun markalanmasi zamanm osas keyfiyyot gostoricisi kimi ¢onlara,
sisternlor, tankerlora vo digor tutumlara doldurulmas: vo oradan bosaldilmast,
borulara mazutun dasinmasi, onun sobalara verilmosi sortlorini miioyon edon
ozliiliiytidiir. Mazutun 6zliiliyii sorti ozliiliikk vahidlori ilo (°VU) giymatlondirilir vo
verilmis temperaturd 200 ml mazutun axib qurtarma miiddstinin hamin hacmds olan
distillo suyunun 20°S temperaturda axib qurtarma miiddstino olan nisboti ilo
miioyyon olunur. Sinaglar distillo suunun kapilyardan standart axma miiddotino (511
s) malik viskozimetrds aparilir. Mazutun 6zliilitlyii temperaturdan, sixligdan va na
godor qatranlt olmasindan asilidir. Asagi temperaturlarda mazutun 6zliilityii kaskin
artir, ona gora do mazutun tutumlardan bosaldilmasi vo boru xatlori ilo Ortiilmasi
yalmiz onun avvalcadon qizdirlmasindan sonra hayata kegirilo bilar.

Mazutun barkimo temperaturu xammalin kimyavi torkibindon vo neft mohsu-
lunun alinma tisulundan asilidir. Birbasa distillo yolu ilo parafinli neftdon alinmus
mazutlarin borkimo temperaturu 25°S, kreking tisulu ilo alinmis mazutlarin iso 25-
34°S-dir.

Yanacagin saxlanmasi vo daginmasi {iciin tutumlarin hacminin hesablanmast,
suyun duruldulmasi, mexaniki qarisiglarin ¢okmasi sortlorini miioyyon edon zaman

mazutun sixligr anlayisindan istifado edilir. Mazut no godor yiingiil olsa, o gadar
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asanligla su vo mexaniki qarisiglar mazutdan ayrilirlar. Mazutun sixligr 0,94-1,02
q/sm’ arasinda doyisir va dzliiliik artdigca artir.

Alisma temperaturu yanacagin yangin tohliikasizliyini vo dasima, saxlama vo
istifads proseslorinds onunla davranis sartlorin saciyyslondirir. Yanacagin maksimum
qizdirlmas temperaturu onun alisma temperaturundan azi 10°S asagi olmalidir.
Omtos mazutlarinin gapali vo aciq putalarda molum metodlarla toyin edilmis alisma
alisma temperaturu 80-90°S toskil edir.

Mazutun kiilliliiyli xammalin hazirlanmasindan vo emalindan asilidir veo
torkibindo duzlarin, geyri-iizvi gatisiglarin, istifade olunan asqarlarin, eloco do neft
aparatlarinin korroziyasinin mohsullarinin olmasi miioyyan edilir. Hazirki dovrdo
sonayeda neftin hazirlanmas1 vo emali proseslorinin tokmillogdirilmasi naticosinda
omtos mazutlarinda kiiliin migdar xeyli azaldilmisdir.

Qazanxana yanacaginda kiikiirdiin miqdart ilkin neftin kimyoavi torkibindon
asthidir vo yiiksok kiikiirdlii mazutlarda 3,5%-9 qador, kiikiirdlii mazutlarda 2,0% va
az kiikiirdlii mazutlarda 0,6%-o qodar toskil edir. Kiikiirdlii mazutlarin yandirilmasi
sobalarin vo aparatlarin detallarimin giiclii korroziyasina gotiron tursu oksidlorinin
yaranmasina sabab olur vo otarf miihiti c¢irklondirir. Xiisusilo korroziya aktivliyino
hidrogen sulfid vo adi kiikiird malikdirlor. Ona gora do az kiikiirdlii mazutlar ilk
ndvbada texnoloji qizdirict qurgularda—metallurgiya sonayesinin marten sobalarinda,
tokmao, prokat va digor miiassisalorinin qizdiricilarinda tatbiq olunurlar.

Su vo mexaniki qatisiglar mazutun torkibine istehsal prosesindo vo omtos
dasinmasi zamani diisiirlor vo daginma zamanm ballast rolunu oynayirlar. Tarkibindo
su olan mazutun yandirilmas1 zaman1 gazanxanalarin faydali is omsal1 asag1 diisiir vo
aparatlarin korroziyasi iigiin sorait yaranir, mexaniki qatisiglarin geyri-iizvi hissasi is9
yandirilma prosesindo yanmir vo mazutun kiilliiliylinii artirir. Mazutun torkibindo
suyun vo mexaniki qatisiglarin migdari minimal olmalidir. Zararli gatisiglarin tosirini
azaltmaq vo mazutun yani8a vo korroziyaya garst xassolorini yaxsilagdirmaq iigiin

ona asqarlar alavo olunur.
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Cadval 2.3
Mazutlarin xarakteristikalar:

Donanma markalar1 | Qizdirmagq iigiin markalar
Gostaricilor By . FiI2 40 100
50 °S-do 80 °S-do

Ozliliik, °VU 5,0 12,0 8,0 16,0
Kaiilliliik, %don asag 0,05 0,1 0,12 0,14
Aligma temperaturu, agagi 80,0 90,0 90,0 110,0
olmamagla
Borkims temperaturu, ¢ox -5,0 -8,0 10,0 25,0
olmamagla
Kiikiirdiin migdar1, %-don asag 2,0 0,60 0,5-3,5 0,5-3,5
Mexaniki qarisiglarin miqgdari, %- 0,1 0,12 0,8 1,5
don asagi
Suyun miqdari, %-don agagi 0,3 0,30 19 1.5

Neft omsal1 sonayesi torofindon yanacaq kimi istifado olunan mazutun bir neco
markasi istehsal olunur: donanma ii¢ciin F-5 vo F-12, qizdirmaq iiciin 40 va 100.
Markalara daxil olan rogomlor (5, 12, 40 vo 100) sorti ozliiliik vahidlarinda 50°S
temperaturda maksimal ozliiliiyii gostorirlor. F-5 vo F-12 mazutlar (yiingiil yanacaq)
gomi qazanxana qurgularinda, 40 (orta yanacaq) vo 100 (agir yanacaq) markalar1 iso
imumi toyinath biitlin gazanxana va qizdirici qurgularda totbigolunurtlar. (cadva2).
40 vo 100 markali mazutlar torkibindo kiikiirdiin miqdarina goro az kiikiirdlii,
kiikiirdlii vo yiiksok novlars boliiniirlar.

Marten sobalar1 iiciin yanacagin MP — az kiikiirdlii vo MPS - kiikiirdlii
markalart buraxilir. Qazturbin yanacaginin TQ — adi vo TQVK - yiiksok keyfiyyat

kateqoriyas1 markalari, maigot sobalari iiciin anacagin TPB markasi istehsal olunur.

2.2.3. Siirtgii materiallarinin asas xassd gostaricilorinin qiymoatlondirilmasi

Siirtkli materiallar1 iki osas qrupa boliiniirlor: maye (yaglar) vo mazsokilli
mohsullar (plastik siirtkiilor). Mineral mansoli siirtkii materiallarinin asas hissasi
neftin emal1 naticasindo alinir: tivzi yaglar (bitki vo heyvan monsgali) yaxsi yaglama
keyfiyyatlorina malik olsalar da, yiliksok temperaturun tasirino dayanigsizdirlar, ona

gora do asason mineral yaglara slavo kimi istifado olunurlar. Siirtkii materiallarinin
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(hom mineral, hom ds {izvi) catismazligr 20°S-don asag1 temperaturda barkimasi va
150-200°S-don  yuxar1 temperaturlara kimi qizdirildigda buxarlanmasi  vo
oksidosmosidir. Spirtin, efirin va silisiumun {izvi birlogsmalori asasinda alinan sintetik
siirtkii materiallar1 yiiksok istismar xassolorine (o ciimlodon, istiliyadavamliliga)
malikdirlar, lakin, hals ki onlar mohdud sokilds totbiq olunurlar, ¢iinki neftdon alinan
yaglara nisbaton baha basa golirlor. Plastik (konsistent) siirtkiilor miirokkob tobioatli
mohsullardir vo torkibi mineral yaglardan (asas1), qatilasdiricilardan (sabun, bork
karbohidrogenlor) vo asqardan (qrafit vo s.) (bir maddonin texniki keyfiyyatini
yaxsilasdirmagq ii¢iin ona qatilan basga madds) ibaratdir. Bu ciir siirtkiilor genis totbiq
olunurlar, vakuumda asag1 vo yiiksok temperaturlarda is zaman1 dayaniglidirlar.
Siirtkii yaglar1 karbiirator, dizel vo aviasiya daxiliyanma miiharriklorindo
istifado liclin nozordo tutulmus motor yaglarina, sonaye avadanligiin, cihazlarin,
hidravlik qurgularin, metalkoson dozgahlarin, separatorlarin, nozarot Olcii
aparatlarinin vo digor masin vo mexanizmlorin yaglanmasi tigiin tatbiq olunan sonaye
yaglarina, biitiin novlordon olan transmissiya aqreqatlarinin yaglanmasi {iciin
transmissiya yaglarina, turbin, kompressor va s. yaglara boliiniirlor. Plastik siirtkiilor
antifriksion, konservasion, barkidici (sixlasdirici) vo kanat novlerino bdliiniirlor.
Istismar xassolorini yaxsilasdirmaq iiciin siirtkii yaglarinin torkibino asqarlar —
miirokkab tizvi va ya metal — tizvi birlogsmolar daxil edirlor. Asgarlarin miqdar siirtkii
materiallarinin toyinatindan vo istismar soraitindon asilidir vo yilizds bir faizdon 10-
larla faizo kimi doyisir. Asqarlar fordi (yaga slava etdikds onun bir xassasini dayisir)
vo coxfunksiyali (kompleks) novlera boliiniirlor. Yaglarin bu vo ya digor xassasini
doyisma gabiliyyatine goro ozliiliikk, depressor, antioksidlosdirici, korroziyaya qarst,
asinmaya qarsl, cizilmaya qarsi, yuyucu vo kompleks asqarlar totbiq olunurlar.
Ozliiliik asqarlart (3%-o qodor) ozliiliiyii qaldirir vo yaglarin 6zliiliik-temperatur
xassalarini yaxsilasdirir; depressor asqarlar (0,5-1,0%-9 godor) mohsulun sothinda
yiiksok borkimo xiisusiyyati olan karbohidrogenlorin miidafio tobagosini omalo
gotirmokla yaglarin barkimo temperaturunu asagi salirlar; oksidlogsmaya qars1 asqarlar

(1%-2 godor) oksidlosmo mohsullarinin omoala golmo miiddstini artirmaqla siirtkii
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yaglarinin kimyavi stabilliyini yiiksaldirlor; korroziyaya qarsi asqarlar (faizin onda
biri vo ondan ¢ox) iki asas qupa boliiniirlor: birinci qrup (kiikiirdlii vo fosforlu
birlosmolor) metalin sothindo miihafizo tobagesi yaradir, ikinci qrup yanacagin
yanmasinin vo yaglarin oksidlosmasinin aqressiv  mohsullarim1  neytrallasdirir.
Asmmaya (kohnalmayo, siradan cixmaya) qarsit olan asqarlar (1,2-2,0%-o qgodor)
sathi plastikliyin artirilmas1 hesabina metallarin asinmasini azaldirlar. Cizilmaya garsi
asqarlar (5,6%-9 qodor) sothlorin dagilmasini vo dagilma yiikiiniin artmasi hesabina
stirtiinmasini azaldirlar. Yuyucu asqarlar (3-15%) silindrik porsenlords yaniq vo lak
omolo golmosinin intensivliyini azaldirlar. Yaglarin bozi xassalorini yaxsilasdiran
kompleks (coxfunksiali) asqarlar miixtolif toyinath asqarlarin garisigindan vo ya
xiisusi tivzi birlomalordon ibaratdir.

Stirtkii yaglarinin osas istismar xassolori Ozliilik, borkimo vo alisma tem-
peraturu, oksidlosma qgabiliyyati, korroziyaya dayanigligi, asinmaya, cizilmaya qarsi,
yuyuculuq vo kopiiklonmays qarst xassoloridir. Siirtkii yaglarinin on miihiim
xiisusiyyoti soyutma effektivliyino, iso salmanin asanligina va s. todir edon 0zlii-
liikdiir, ona goo do bir cox yaglarin markasinda ozliiliiyiin qiymati gostorilir. Ozliiliik
temperaturdan asihidir (sokil 2.4), 0zii do miixtolif marka yaglar iiciin Ozliilitkk
miixtolif temperaturda normallasir vo sinaqgdan kegirilon yagin viskozimetrin
kapillyarindan ke¢makls kiirogokilli tutuma axma zamanina gors miioyyan olunur.

Temperatur artigca yaglarin ozliiliiyli azalir, lakin 6zliiliiyiin temperaturdan
asili olaraq doyismo intensivliyi yaglarin miixtolif novlori ticiin miixtolifdir. Yaglar
licin miioyyon edilmis satndartlarda ozliiliikk-temperatur gostaricilorini  Ozliiliik
indeksi ilo giymotlondirirlor. Ozliiliik indeksi dedikdo ozliilityiin temperaturdan asili
olaraq doyismo intensivliyini (etalon yagla miiqayisado) gostoron komiyyat nozardo
tutulur. Ozliililyiin indeksini formul ilo hesablayirlar, yaxud da xiisusi nomoqrama
osason tapirlar. Ozlliik indeksini artlrmaq iiciin az ozliliikli yaglara o6zliiliik
(qatilagdiran) asqarlart daxil olunur. Daha genis yayilmis yiiksok ozliiliiklu
polimerlora misal olaraq poliizobutileniS polimetakrilati vo s gostormok olar.

Yaglarin borkims temperaturu, o temperaturdur ki, homin temperaturda yag o qadar

50



barkiyir ki, isorisindo yag olan sinaq siisasini 45° altinda aydikds 1 dagige arzindo
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Sakil 2.4. Yaglarin ozliiliiyiiniin temperaturundan ashhgi: 1-yay; 2- qis

Bu temperatur yagin torkibinds - parafin karbohidrogenlorinin miqdarinin va
molekulyar kiitlonin artmasi ilo artir. Masalon, motor yaglarinin barkims temperaturu
-20°S ila -30°S arasindadir, ozliiliiyli az olan (transformator, cihaz yaglart va s.)
yaglarin borkima temperaturu isa 50°S ilo -60°S arasindadir. Yaglarin borkimo
temperaturunu asagi salmaq ticlin miixtalif depressor asqarlar totbiq olunur. Onlarin
icarisindo asas olaraq naftalinin kondensasiya mohsulunu, kalsium alkinfenolatin
yagda mohlulunu, polimetakrilat D-ni va s. gdstormok olar. Yagin alisma temperaturu
onun gaynama haddini v yangin tohliikasizliyini gostarir. Siirtkii yaglarinin xassoari
noinki temperaturun tosiri ilo, hom do oksigenin istiraki ilo doyisir. Yaglarin
oksigenlo qarsiliglt tesir reaksiyalarina davam gotirmok qabiliyyatine kimyaovi
stabillik deyilir.Siirtkii yaglarinin kimyavi stabilliyi temperatur artdigca shomiyyatli
doracods azalir. 60-70°S temperaturlarda yagda turs vo neytral birlosmoalor omoalo
golir vo o qaralmaga baslayir. Temperaturu daha da artirdigda oksidlosma proseslori
giiclonir, hall olunmayan asfalt maddslori vo karbonlu mohsullar yigilir, 300°S-ya
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yaxin temperaturda iso oksidlosmo proseslori ilo yanasi siirtkii yaglarimin
karbohidrogenlarinin termik parcalanmasi bas verir. Yaglarin kimyovi stabilliyini
tomin etmok liclin onlarin torkibino fenollar, aminlor, sinkin va bariumun
dialkilditifosfatlar1 kimi oksidlosmoyo qarsi asqarlar (oksidlosma inhibitorlar) slavo
edirlor. Masinlarin siirtiinon detallarinin korroziyaya dayanighi@i cox vaxt siirtkii
yaglarinin keyfiyyatindon vo kimyavi torkibindon asilidir. Daha ¢ox zararli korroziya
tosirini yagin torkibinda olan iizvi vo mineral tursular, su vo kiikiirdlii birlogsmoalor
gostarirlar, ona goro do onlarin miqdart mohdud olmalidir. 1 q yagda olan tursulan
neytrallasdirmaq {iciin lazim olan golovi kaliumun milligramlarla miqdart ilo
xarakterizo olunan yagin tursulugu miixtalif yaglar ii¢ciin 0,005 ils 0,30 mq arasinda
dayisir. Yanacagin natamam yanmasinin mohsullarim neytrallasdirmaq vo onlarin
miiharrikin detallrina korroziya edici tasirinin qarsisinni almaq liclin motor yaglar
miioyyan ( 2-don 10 mqg-a kimi ) galovi ehtiyyatina (galovi adadi) malik olmalidirlar.
Podsipniklorin vo silindr-prsen sisteminin detallarinin korroziyasini azaltmaq {ii¢iin
siirtkii yaglarina antifriksion asqarlar, kiikiirdlii vo fosforlu birlogsmalor, golovi
metallarin alkilfenolatlar1 va s. alava edilirlor. Yaglarin asinmaya qarst vo cizilmaya
garst xassalori yagin Ozliilityiindon, kimyovi torkibindon vo tomizliyindon asilidir.
Totbiq olunmazdan avval siirtkii yaglarini ¢okiintii vo ya filtrasiya yolu ilo mexaniki
qatisiglardan tomizlomok lazimdir. Asinmaya qarsi effektiv asqarlar kimi yag
ekstraktlari, efirlor vo s, cizilmaya qars1 iso etan, etilen birlogsmoalori vo s. gostarilo
bilor. Yaglarin yuyucu xassalori oksidlosma mohsullarini asili voziyystds saxlayaraq
detallarin zoruri tomizliyini tomin etmok qabiliyyatini saciyyelondirir. Yaglarin
yuyucu xassalari na gadar yiiksak olsa, o gadar detallarin iizorinds yaniq vo lak amala
gaolmasi az olur. Yuyucu xassalor yagin kimyavi torkibindan, alinma vo tomizlonma
tisulundan asilidir vo yagin torkibins kalsiumun vo baiumun sulfanatlar1 kimi yuyucu
dispersiya edon asqarlarin daxil edilmosi ilo yaxsilasdirila bilorlor. Kopiiya qarsi
asqarlar yaglarin istismar xassalorini yaxsilasdirir vo onlarin kopiik omalo golmadon

hava va gazlar1 buraxmaq gabiliyyatini artirir.
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Karbiirator vo dizel miiharriklorinin istismari ii¢iin nozords tutulmus motor
yaglar1 vahid nisanlanma sistemine malikdirlor vo 100°S temperaturda 6-20 mm?/c
ozlilliyii (hor 2 mm’/c-don bir intervalla) ile istehsal olunurlar. Istismar
gostaricilorina gora onlar alti qrupa (A, B, V, Q, D, va E) boliiniirlor. Hor qrupa eyni
ozliiliiys malik olan, torkibino daxil edilmis asqarlarin miqdarina vo effektivliyina
gora forqlonon yaglar daxildir. Motor yaglarint markalayarkon avvolkca M harfi
goyulur (motor yagi), sonra 100°S-ds kinematik 6zliiliiylin giymatini géstoran rogom
vo istismar xassalorinin saviyyasini gostoron harf 1 vo ya 2 indeksi ilo yazilir. 1
indeksi yagin karbiirator miihariiklori iigtin, 2 indeksi iso dizel miiharriklori {i¢iin
nazardo tutuldugunu gostorir. A qrupuna torkibindo az miqdarda asqar olan yaglar
daxildir. Onlar M-6A, M-8A, M-10A markalart ilo istehsal olunur vo az giiclii
karbiirator miiharriklorinds istifads edilirlor. B, V vo Q qrupuna daxil olan yaglar
karbiirator vo dizel miiharriklori iiciin, B vo Q qruplart iso hom do qis vo yay
novlorinds olurlar. Bununla bels rogom indeksi gostorilmadon bu gruplarin universal
yaglarida istehsal oluna bilor. B qrupuna daxil olan yaglar az giiclii karbiirator vo
dizel miiharriklorinds totbiq olunur, torkibine 5%-o qodar ¢ox funksiyali asqarlar
daxildir vo M-6B,, M-8B,, M-8B,, M-10B, vo M-12B, va s. markalar 1lo buraxilirlar.
Daha kiitlovi istehsal olunan yaglar orta giiclii karbiirator vo dizel miiharriklarinin
istismari {iclin nozords tutulmus B qrupuna daxil olan va yiiksok giiclii karbiirator vo
dizel miiharriklori iigiin nazards tutulmus Q grupuna daxil olan yaglardir. Birincilarin
torkibina 8%, ikincilorin torkibino iso 11% c¢oxfunksiyali asqarlar daxildir. B
qrupunun eyni Ozliilitys malik olan motor yaglar1 bir-birini oavoz eds bilarlor. Sonaye
torofindon M-6B,, M-8B;, M-8B,, M-10B;, M-10B,, M-12B, va s, eloco do M-6Q);,
M-8Q;, M-8Q,, M-10Q;, M-10Q,, M-12Q, vo s markali yaglar istehsal olunur. Onlar
hatta kiikiirdlii yanacaq istifado edildikdo bels yiiksok yuyucu vo antioksidlosdirici
xassalora malik olurlar. D qrupuna daxil olan yaglarin torkibino 18%-o qodor miixtalif
asqarlar daxildir vo kiikiirdlii yanacaqla isloyon yliksok giiclii dizellords totbiq
olunurlar, E qrupuna daxil olan yaglarin torkibinds isa 22%-o qodor asqarlar var va

onlar yiiksok kiikiirdlii (3,5%-9 godor) yanacagla isloyan azgiiclii dizellords istifado
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olunurlar. Sonaye torarfindon M-8D, M-10D, M-12D va s, eloco do M12E, M-14E,
M-16E vo s. markali yaglar buraxilir. Daxili yanma aviasiya miiharriklori liciin yaglar
4 markada istehsal olunur: MS-14, MS-20 (6zliililyii 14 vo 20 mm®/s olan selektiv
tomizloma ilo alinmis neft yaglar1), MK-22 vo MS-20s ( ozlilityti 22 vo 20 mm?/s
olan tursu vo fenol tomizlomo ilo alinmis yaglar).

Sonaye yaglart iimumi vo xiisusi toyinathilara boliiniirlor vo hom asqarsiz, hom
do asqarl torkibdos istehsal olunurlar. Yagin asas istismar gostaricisi onun markasinda
gostarilon ozliiliyiidiir. Ozliiliiylin soviyyasina gora senaye yaglar yiingiil (6zliiliiyii
50°S temperaturda 10 mm?/s), orta (6zliliiyii 50°S temperaturda 10-58mm?/s) vo agir
(6zliilityii 100°S temnperaturda 9-28 mm?/s) novlers béliiniirler. I-5A vo I-8A iimumi
toyinathh sonaye yaglari toxucu masinlarin yiiksok siirotli mexanizmlorinin,
metalkoson dozgahlarin spindel (horlonon dozgahlarin oasas vali) hissalarinin,
mexanizmlorin, tikis masinlarinin, nozarot Ol¢ii cihazlarinin az yiliklonmis siirtiilon
hissalarinin yaglanmasi vo texnoloji ehtiyaclar iigiin (poladin borkidilmasi, kasici
alotlorin soyudulmas: ii¢iin maye kimi va s); cihaz vazelin yaglarit (MVP) — nozarot-
Olcli aparatlart {iciin; yiingiil (L) vo agir (T) separator yaglar1 — separatorlarin,
sentrifuqalarin vo digor avadanliglarin podsipniklorinin yaglanmasi {iciin istifado
olunur. Torkibindo oksidlosmoyo, asinmaya vo kopiiys qarst asqarlar olan IQP-4
(hidravlik), IQP-6 vo IQP-8 selektiv tomizlomo sonaye yaglari dozgah vo masinlarin
yiiksok siirotli hissolorinin yaglanmasi iiciin totbiq olunurlar vo I-5A vo I-8A
yaglarinin avazinda do istifads oluna bilarlor. [-12A, 1-20A, 1-30A, 1-40A va I-50A
sonaye yaglari, onlarin istismar xassolorino xiisusi toloblor qoymayan hidravlik
sistemlorin is¢i mayelori kimi, eloco do az vo orta yiklonmis disli vo vintli
otiiriiciilorin yaglanmasi iiciin IQP-18, IQP-30, IQP-38, iQP-40, IQP-72 vo digor
yaglar 1so metalkoson dozgahlar, avtomatik xotlor, miixtalif proseslor liclic vo siirat
qutularinin, miixtalif orta vo agir yiiklonmis disli vo vintli 6tiirticiilorin, reduktorlarin
vo s, yaglanmas: iiclin istifado olunurlar. 11, 24 vo 38 silindr yaglan yliksok
temperaturda isloyon agir yiiklonmis mexanizmlorin vo miixtalif toyinathi porsenli

buxar masinlarinin yaglanmasi1 {iciin istifado olunurlar. Prokat dozgahlarinin
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yaglanmas1 P-28, PS-28, P-40, P-8P vo s, yaglarda hoyata kecirilir. Xiisusi toyinath
sonaye yaglart qrupuna konveryerlorin zoncirlorini yaglmaq ii¢iin nazordo tutlmus
ISp-20 vo Is-40 yaglar1 vo kalandrlarin (parcam vo ya kagizi hamarlayib ona parilt:
veroan masin) vallarinin (harlonan silindr) podsipniklornin yag dumani ilo yaglanmasi
iiciin IMT-200 yaglar1, teleqraf aparatlarinin vo s. yaglanmasi iiciin teleqraf yaglar
daxildir.

Transmissiya yaglari reduktorlarin, siirot qutularinin, siikan idarsetmo sistemi-
nin Otiirticii qutularinin va s. yaglanmasi ii¢iin nozords tutulmusdur. Digor mexanizm-
lorlor miiqayisada disli 6tiiriiciilords siirtiinmo soraiti daha gorgindir (yiiksok xiisusi
yiiklomalar vo temperaturlara gora), ona gora do transmissiya yaglar yiiksok vo stabil
asinmaya va cizilmaya qarst vo digor xassalara, eloco do 100°S temperaturda zaruri
ozliiliiys malik olmalidirlar. Sonaye avadanliglari iiciin nozordo tutulmus asqarsiz
transmissiya yaglarindan niqrol, daha c¢ox iso hom do traktor vo avtomobillordo
istifado oluna bilon TS-14.,4 transmissiya yag1 totbiq olunur. Lakin digli 6tiiriiciilorin
siirtiinma soraitino avtomobillarin istismarinda istifads olunan asinmaya qars1 asqarl
Ton-159®0 transmissiya traktor yagi (fenol tomizlomasi ekstarkti), cizilmaya qari
asqgarlt Tap-15V yag1 vo coxfunksiyali asqart olan TSp-15K yagi kimi torkibinda
asinmaya vo cizilmaya qars1 asqarlar olan yaglar daha yaxsi cavab verir. Masin vo
mexanizmlorin agsag1 temperaturlarda islomasi ticiin TSp-10 vo TPp-109FO transmis-
siya yaglart istifado olunur. VAZ avtomobillorinin trasnmissiya aqreqatlarinin
yaglanmast TAD-17i1 universal yagi ilo hoyata kecirilir. Yagin torkibinds olan
polimetakrilat barkimo temperaturunu asag: salir, kompleks asqar iso universal yagin
asinmaya, cizilmaya, korroziyaya vo oksidlogsmaya qarsi xassalorini yiiksaldir.

Turbin yaglari buxar vo gaz turbinlorinin, turbonasoslarin, turbokompressorla-
rin, elektrik corayani generatorlarinin ve energetika avadanliglarinin podsipniklarinin
yaglanmasi li¢iin totbiq olunurlar. ©On genis yayilmis turbin yaglarn Tp-22, Tp-30 vo
Tp-46-dir. Turbin yaglarinin torkibine kompleks asqarlar daxildir vo onlar yiiksok

1stismar xassalarina malikdirlor.
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Kompressor yaglarn (K-12, K-19, KS-19 va s.) kompressorlarin detallarinin
yaglanmasi vo sixilma kameralarinin hermetiklosdirilmasi ii¢iin nozords tutumuslar
vo yiiksok tenperatur vo tozyiq soraitindo istifado olunurlar. Kompressor yaglari
yiiksok termooksidlosmo vo korroziya dayaniqligina, yaxsi oOzliliikk-temperatur
gostaricilorine malik olmaldirlar.

Plastik siirkiilor istismar soraitindon asili olaraq hom bork, hom do maye
maddalarin xassalarino malik ola bilarlar. Cox da boyiik olmayan giic totbiq edildikds
siirtkiilor saquli vo maili sathlords dura bilirlor, daha boyiik yiiklonmads iso axiciliga
malik olurlar. Siirtiilon sathlorin siirtiinmasini vo aginmasini azaltmaq {i¢iin nazardo
tutulan antifriksion siirtkiilor genis yayilmislar. Toyinatina gora antifriksion siirtkiilor
imumi toyinath S(70°S-ys kimi) — solidollara, yiiksok temperaturlar ti¢iin O (110°S-
yo kimi), coxmoagsadli M(-30°S-don 130 °S-yo kimi), saxtayadavamli N (40°S-don
asagi), cihazlar liciin P va s. ndvlara boliiniirlor. Bundan basga masin, mexanizm vo
cithazlarin sothinin korroziyaya ugramasinin qarsisini almaq tli¢iin Z indeksi ilo
isaralonon konservasion (miidafio) siirtkiilori; yiv (R), armatur (A), vakuum (V) vo

kanat (K) novlarina boliinon sixlasdirict siirtkiilar tatbiq olunur.
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IIL.TOCRUBI HiSSO

3.1. Respublikada istehsal olunan asas neft mohsullarinin bazi fiziki-kimyovi
xassaloring gora ekspertizasi

Neft emali sonayesindo miixtolif texnoloji proseslorin vo aparatlarin
hesablanmasinda, eloco do neftlorin vo neft mohsullarinin keyfiyyatinin miioyyon
edilmosinda, onlarin bir sira fiziki-kimyovi xassolorini bilmok lazim golir. Ona
goro do neftlorin, strtkii yaglarmmin fiziki-kimyovi xassolorinin  miioyyon

edilmasinin boyiik shomiyyati vardir.

Sixhq va xiisusi ¢oki

Maddoanin sixhg1 onun vahid hocminin kiitlesi demokdir. Sixligin 6lgiisiinii

asagidaki toklikdon tapmaq olar:

m {q. kﬁtla}
P=— 3
v| sm

burada: p - sixliq;
v - hacm;
m - kiitladir.
Maddonin xiisusi ¢okisi onun vahid hocminin ¢okisi demokdir. Xiisusi

¢okinin Ol¢iisiinil asagidaki tonlikdon tapmaq olar:

ezl ]on 2]
:

V| sm
burada: 4 - xiisusi ¢oki;
v - hocmi;
p - maddanin ¢akisi.

q. kiitle

sm’

Gostorilon miitlaq sixhq (p j vo miitloq xiisusi ¢oki (d,%j

sm
anlayisindan basqa, miivafiq miicarrad adodlorls ifads olunan nisbi sixliq vo nisbi
xlisusi ¢oki anlayist da vardir. Neft mohsullari ii¢iin bu ikinci anlayisdan istifado

edilmasi gobul olunmusdur.

57



Neft mohsulunun 20°S-do kiitlosinin eyni hacmdo saf suyun 49S-do
kiitlosina olan nisbatine onun nisbi sixligi (p 2) deyilir.

Neft mohsulunun miisyyan hocminin 20°S-da ¢akisinin eyni hacmda suyun
49S-do ¢okisine olan nisbatine onun nisbi xiisusi ¢okisi (¢ 2°) deyilir.

Suyun 49S-ds sixlig1 vahida barabar oldugu ii¢iin sixligla xiisusi ¢oki {i¢iin
alinan qiymatlor bir-birilo eyni olur.

Orta sixliq, bazi hallarda sixliglart malum olan iki vo ya bir nego neft
mohsullarinin qatisiginin sixligin1 hesablama vasitosilo toyin etmok lazim golir.
Belo hallarda qatisigr toskil edon ayri-ayr1 komponentlorin (torkib hissolorinin)
hocm vo ya ¢oki migdarini bilmok lazim golir.

Forz edok ki, sixligt molum olan bir neg¢o neft fraksiyasi bir-birilo

qgarisdirilmisdir. Bu fraksiyalarin sixhiglart mivafiq olaraq p,, p,, 0, ... o,
borabordir. 9gor homin fraksiyalarn hocmlori v,, v,, v,...v, malumdursa, onda

gatisigin orta sixhigi

_Upt U0, 0050, P,
U, +0, +0;..0,

pO}"

olar.
Ogor fraksiyalarin ¢oki miqdar1 p,, p,, p, ... p, molumdursa, onda

gatisigin orta sixligr belo gostorilir:

+ + 05...
p = Pt Pyt PPy

PP Py Pu

pl p2 p3 pn

burada: p,, p,, p,... p, - qatisigin torkib hissolorinin sixligi;
Pi» Py» Ps--p, - Onlarin gokilori;
v, U, U;...0, - hocmloridir.

Qazlarin sixlig1 onlarin adi soraitdo, yoni 760 mm cive siitunu tozyiqgindo va
00 temperaturda vahid hacmlorinin ¢okisi demokdir. Havanin sixligr 1,293 kq/m?3-
o borabordir. Basqa qazlarin sixligini toyin etdikdo havanin sixlig1 vahid gabul

olunur.
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Qazlarin sixlig1 asagidaki formuladan tapila bilor:
pmu==lh%ggz@q/ﬂf]
burada: P — tozyiq, am 1ilo;
T — temperatur, KO ilo;
M — gazin molekul ¢okisidir.
Hor hansi qazin sixligini onun molekul ¢okisini molekul hacmina bélmokloa

tapmagq olar. Bu da 22,4-0 borabordir.

Sixhigin temperaturdan asilihg:

Neft mohsullarinin sixlig1 temperaturdan asili olaraq doyisir. Temperatur
artdigca mohsulun sixlig1 azalir vo oksino, temperatur azaldigca mohsulun sixligi
artir.

Neft mohsullarinin (az parafinli mohsullarin) sixligi temperaturdan asil
olaraq D.I.Mendeleyev torafindon miiayyan edilmis xott ganunu iizra doyisir. Bu
ganun asagidaki formul tizro gostarilir:

pi=p P-a(-20)
burada: a - sixligin temperatur diizolisini, yoni 1 doraco temperaturda sixligin
neca doyisdiyini gostorir.

Neft mohsullarinin sixliglar: ii¢iin selsi skalasi tizro 1 doroco temperatur
miivafiq dizolislor codvalds gostorilir. Sixlig areometr, Vestfal torozisi va
piknometr vasitosils toyin edilir.

Neft emali sonayedo texnoloji proseslorin vo ayri-ayri aparatlarin
hesablanmasinda genis istifado edilon miixtalif empirik formullarda, neftin vo

neft mohsullarmin sixligr p ¥ 9S-do miioyyon edilmisdir. Hazirda iso neft

mohsullarinin sixligint p 3° 0S-do toyin etmok qobul edilmisdir. Ona gora do
gostorilon empirik formullardan istifads etdikds, eloco do basqa mogsadlar iigiin

neftin vo neft mohsullarinin sixligini p 3 -don p *-yo vo ya oksino p ;’-don p -

o ¢cevirmok ii¢iin asagidaki cadvaldan istifads etmok olar.
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Cadval 3.1.

Neftin va neft mohsullarimin sixhiginin temperatur diizolisi

Sixhigin haddi Diizalislor Sixhgin hoddi Diizalislor
0,7000-0,7100 0,000897 0,8500-0,8600 0,000699
0,7100-0,7200 0,000884 0,8600-0,8700 0,000668
0,7200-0,7300 0,000870 0,8700-0,8800 0,000673
0,7300-0,7400 0,000857 0,8800-0,8900 0,000660
0,7400-0,7500 0,000844 0,8900-0,9000 0,000647
0,7500-0,7600 0,000831 0,9000-0,9100 0,000633
0,7600-0,7700 0,000818 0,9100-0,9200 0,000620
0,7700-0,7800 0,000805 0,9200-0,9300 0,000607
0,7800-0,7900 0,000792 0,9300-0,9400 0,000558
0,7900-0,8000 0,000778 0,9400-0,9500 0,000581
0,8000-0,8100 0,000765 0,9500-0,9600 0,000567
0,8100-0,8200 0,000752 0,9600-0,9700 0,000554
0,8200-0,8300 0,000738 0,7700-0,9800 0,000541
0,8300-0,8400 0,000725 0,9800-0,9900 0,000528
0,8400-0,8500 0,000712 0,9900-1,0000 0,000515
Cadval 3.2.

Sxhigin 15°S-dan 20°S-ya vo aksina ¢evrilmasinin hesablanmasi

Sixhq p 2 p 5, hesablandiqda Sixhiq p 12 p 5 hesablandiqda
voya p 3 sixligin bu qiymatindon voya p 3 sixligin bu qiymatindon
diizalisi ¢ixmaq, p | diizalisi ¢ixmaq, p |
hesablandigda isa alavo hesablandigda isa alava
etmok lazimdir etmok lazimdir
0,700-0,710 0,0051 0,820-0,830 0,0044
0,710-0,720 0,0050 0,830-0,840 0,0044
0,720-0,730 0,0050 0,840-0,850 0,0043
0,730-0,740 0,0049 0,850-0,860 0,0042
0,740-0,750 0,0049 0,860-0,870 0,0042
0,750-0,760 0,0048 0,870-0,880 0,0041
0,760-0,770 0,0048 0,880-0,890 0,0041
0,770-0,780 0,0047 0,890-0,900 0,0040
0,780-0,790 0,0046 0,900-0,910 0,0040
0,790-0,800 0,0046 0,910-0,920 0,0039
0,800-0,810 0,0045 0,920-0,930 0,0038
0,810-0,820 0,0045 0,930-0940 0,0038
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Sixhigin arometr vasitasilo tayini

Arometr vasitasilo sixlig1 toyin olunacaq yag hiindiir siiso silindro tokiiliir.
Silindrs tokiilon maye otaq temperaturunu aldigdan sonra arcometri, yuxari vo
ensiz hissasindon tutmagq sortilo, mayenin icarisino salirlar. Areometr mayenin
icarisinda sabit voziyyat aldigdan sonra onun gostarisini gqeyd edirlor (sokil 3).

Arometrin gostorisini geyd etdikdon sonra mohsulun temperaturunu da
Olgiirlor. Mohsulun temperaturunu ya areometras qoyulmus termometr vo ya
basga bir termometr vasitosilo Sl¢iirlor. Birinci halda areometrin asag hissasi
mayenin i¢arisinds olmalidir, ikinci halda iso areometri mayedon ¢ixararaq, onun
ovozino termometri salirlar vo bir az gdzlodikdon sonra onun goéstorigini geyd
edirlor. Sixlig1 20°S-do hesablamaq lazim golorse, temperatura diizolis vermok
iciin, geyd edilon temperatur ilo 20°S temperatur arasinda olan forqi yuxarida
gostorilmis komiyyostloro vurmaq lazimdir. Belaliklo, alinmis rogom, mohsulun
temperaturu 20°S-don yuxari oldugda areometrin gostorisino olavo edilmali,
mayenin temperaturu 209S-don asagi oldugda iso areometrin goéstorisindon
cixilmalidir. Masalon, tutaq ki, neft mohsulunun 18,2°S-do sixligi 0,8920-dir.
Sixligin bu giymatini 209S-ya ¢evirak.

Demoli 19S-yo olan temperatur diizolisi 0,000647; 1,8°S-yo diizolis iso
1,8-0,000647 =0,0012 olur.

Bu halda +20°S-do sixliq p ;'=0,8920-0,0012 = 0,8908 vo ya formul iizro
p 2= pl —al(20-1)=0,8920-0,000647(20—18,2) = 0,8920 — 0,0012 = 0,8908
Indi tosovviir edok ki, neft mohsulunun 29,20S-do sixligr 0,9120-dir.

Mohsulun 200S-ds sixligin1 hesablayaq.
Bu halda 10S-yo olan diizalis 0,000620 oldugu iigiin, 9,20S-yo diizalis

9,2-0,000620 = 0,0057 olar. Belalikla, 20°S-da sixliq:
P 2=0,9120+0,0057 =0,9177 va ya formul iizra

p 2= p! —a(20-1)=0,9120-0,000620 - (20—-29,2)=0,9120+0,0057 = 0,9177
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Qoaliz neft mohsullarinin sixligini tapmaq, lazzim goldikdo onlar1 barabor
hocmds sixligr miioyyan olan kerosin ilo qarisdirmaq vo alinmis qarisigin sixligini

toyin etmok lazimdir.

Qoliz mohsulun sixhigr p =2p,,, — P, formulu ilo misyyan edilir.

Burada, P - axtarilan sixhq;
Par - qarisigin sixhigy;

Pr - kerosinin sixligidir.

Sixhigin Vestfal torazisi vasitasils toyini

Vestfal torazisi ilo sixlig1 toyin etmok ii¢iin yoxlanilan maye ona moxsus
olan silindra tokiirlor. Mayeni silindra o godor tokmok lazimdir ki, torozidon
asilmis iiziicii bu mayeys batdiqdan vo qol horizontal voziyyot aldigdan sonra,
platin moftil 1,5-2 sm gqador mayeys batmis olsun.

Silindro otaq temperaturundaki mayeni tokiib, ona torozinin garmagi
altinda qoyurlar va {iziiclinli mayenin i¢ind batirirlar. Aydindir ki, liziicli mayeyo
batdigda, torozinin qolu iiziicii ilo bir yerds yuxariya qalxacaqdir.

Torazinin qolunu tarazliq vaziyyetina gotirmok {iciin onun {izorino agilmis
kortikloro miixtalif ¢oki daslarini qoyurlar. Bu ¢oki daslarina qarmaq formasi
verilmisdir, 6zlori do adoton dord 6lgiids olur.

Tutaq ki, silindro mohlul tékiilmiisdiir. Torozinin qolunu tarazlasdirmaq
ticiin boyilik qarmag 8 bolgiisiine, ondan sonra golon garmag 3 bolgiisiing,
iglinciinii iso 2 bolgiisiine asmaq lazimdir. Bu halda yoxlanilan mohsulun sixligi
0,832 olur, lakin sixligin 20°S-do hesablanmasi lazim oldugu {i¢iin temperatura
diizalis etmoliyik. Bu diizalis sixligin areometr vasitasilo toyinindo edilon diizalis

kimi olur.
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Sixhigin piknometr vasitasilo tayini

Ogor mohsul ¢ox miirokkob vo miqdar az olursa, onun sixligini yuxarida
gostarilon iisullarla toyin etmok miimkiin olmur. Bu hallarda mohsulun sixligini
yiiksok doqiqliklo toyin etmok lazim golir. Belo halda piknometrdon istifado
olunur.

Tomiz yuyulmus vo qurudulmus piknometrin ¢okisini analitik torozido
toyin edirlar, sonra piknometri distillo edilmis su ilo doldurub 20°S temperaturlu
su ilo dolu gaba qoyurlar, tocriiba qurtarana kimi bu gabdaki suyun tempera-
turunu 209S-ds saxlamagq ii¢iin suya hardaonbir isti su vo buz pargasi alavo edirlar.

Piknometrdoki suyun temperaturu 20°S oldugda, suyun soviyyesini
piknometrin nisani ilo boraborlosdirirlor, su az oldugda olavo edirlor, cox
olduqgda silizgoc kagiz1 vasitasilo gotiiriirlor. Piknometrin su ilo dolu qabda 20-25
daqige saxlandigdan sonra sudan ¢ixarirlar, yumsaq kotan aski ilo qurudurlar vo
torozido ¢okirlor. Alinmis komiyyotdon bos piknometrin ¢okisini ¢ixmagla
piknometr hocmindoa suyun 20°S-do c¢okisini tapirlar. Tapilmis komiyyot
piknometrin su adodi adlanir. Sonra suyu bosaldib piknometri spirt ilo yaxsi
yuyub, hava ilo qurutdugdan sonra analiz edilon mohsulla doldururlar.
Piknometr yeno do yuxarida qeyd olundugu kimi, 20°S temperaturlu suyu
qgoyulub soyudulur va ¢akilir. Moahsulun ¢okisinin piknometr haocminds suyun
¢okisina olan nisbati mahsulun 209S-dos sixligina barabor olur.

Neftin vo neft mohsullarinin sixlhiglar1 bir sira amillordon asili olaraq
doyisir. Sixlig mohsullarin  kimyoavi torkibindon asilidir. Eyni gaynama
temperaturu hoddinds alkan karbohidrogenlori ilo zongin olan fraksiyanin sixligi
alcaq, aromatli karbohidrogenlorlo zongin olan fraksiyalarin sixligir yiiksok,
naftenlorlo zongin olan fraksiyalarin sixlig1 isa orta qiymoatdos olur.

Sixliq, basqa fiziki-kimyovi xassalorlo (qaynama temperaturu, siiasindirma
kofisienti, Ozlillik vo s.) birlikdo neft mohsullarinin kimyovi torkibini vo

keyfiyyotini xarakterizo edon parametrlordon biridir.
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Mosolon, neft fraksiyalarmin parafinlilik dorocoesini gostoron K amili

asagidaki formul ilo miioyyon edilir:

K:2’116i/z
P

burada, p - neft fraksiyalarinin sixlhigi;
T — KO ilo homin fraksiyalarin miitloq orta molekulyar gaynama
temperaturudur.
Parafin asash siirtkii yaglan tictin K=52,5+13,0; naften-aromatlhlar {i¢iin
K=10,0+11,0 olur.
Sixliq, dizel yanacaqglarinin kimyavi tobiostini xarakterizo edon dizel indeksi
formulunda, yaglarin 6zlillilyliniin temperaturdan asililiq x{isusiyyatlorini

miioyyan edon 6zliiliik-¢coki koefisienti formulunda va s. istirak edir.

Molekul ¢okisi

Stirtkii  yaglarinin  keyfiyyotini xarakterizo edon osas fiziki-kimyavi
xassolordon biri do molekul ¢okisidir. Neft mohsullarinin molekul ¢okisi onlari
toskil edon komponentlorin (torkib hissolorin) molekul ¢okisindon asili olan orta
bir koamiyyotdir.

Molekul ¢okisi maddo molekulunun oksigen atom ¢okisinin 1/16 hissasin-
don ne¢o dofo agir oldugunu gostaron adada deyilir.

Neft buxarlarinin hocmini, gizli buxarlanma istiliyini, parsial tozyiqi, mole-
kul refreaksiyasini vo s. hesabladigda molekul ¢okisindon genis istifads edilir.

Neft emali sonayesindo bozi aparatlarin, distillo vo retifikasiya
proseslorinin hesablanmasindan molekul ¢okisindon istifads edilir, ¢linki belo
hesablamalarda ¢ox vaxt ayri-ayr1 komponentlorin (neft fraksiyalarmin torkib
hissalorinin) ¢oki konsentrasiyalarindan yox, molekul konsentrasiyalarindan
istifado etmok lazim golir.

Son illords neft fraksiyalarinin molekul c¢okisi bir sira todqiqatgilar

torofindon otrafli dyronilmisdir. Hazirda biitiin neftlorin vo neft fraksiyalarinin
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molekul ¢okisi molumdur; ayri-ayri texnoloji proseslorin hesablanmasinda neft
tadqiqat institutlari, eloco do basqga todqiqatcilar torofindon hazirlanmis vo nosr
edilmis molekul ¢okisi ayrilorindan va codvallordon genis istifads olunur.

Elmi-todqiqgat institutlart miioyyon etmisdir ki, neftlorin tobistindon asili
olmayaraq onlarin dar fraksiyalari, eyni orta qaynama temperaturu daxilinds
eyni molekul ¢okisino malik olur.

Fraksiyalarin gaynama temperaturu galxdiqca, molekul ¢okilori do artir.
Ona goro do texnoloji hesablamalarda molekul ¢okilorinin eksperimental
oyrilorindon genis istifado olunur.

Texnoloji proseslorin hesablanmasindan neft fraksiyalarinin molekul
cokisi c¢ox vaxt miixtolif miialliflor torofindon toklif olunmus miixtalif
eksperimental formullar vasitosilo toyin edilir. Bunlardan, nisbaton ¢ox islodilon
B.P.Voynovun formuludur:

M=60+0,3t+0,0001t2

burada, t — neft fraksiyalarinin orta gaynama temperaturudur.

Neft fraksiyalarimin orta gaynama temperaturu asagidaki formuldan
tapilir:

_tmy +tm, +tmy.t1,m,

or

m +m, +m,..+m,
burada, f,,%,,%;...f, - fraksiyan1 omolo gotiron m,,m,,m;...m, komponentlorinin

orta qaynama temperaturudur.

Neft fraksiyalar1 qatisifinin orta molekul cokisi asagidaki formuldan

tapilir:
P +P,+P..+P,
Mqar
i_}_i_}_i_*_ P”
m, m, ms m,

burada, P,P,,P,...P, - qatisig1 omoalo gotiron komponentlorin ¢okisi;

m,,m,,ms...m, - homin komponentlorin molekul ¢okisidir.

Laboratoriya soraitinds neft mohsullarinin molekul ¢okisi bir ne¢o iisulla

toyin olunur. Bunlardan an genis istifado olunani krioskopiya iisuludur. Bu {isul
65



molekul ¢okisi toyin olunan mohsula qarisdirilmis hoalledicinin  donma
temperaturunun diismoasine (depresiyasina) asaslanir. Halledici olaraq benzoldan,
nitrobenzoldan, naftalindon vo s. istifado olunur. Neft laboratoriyalarinda osas
etibarils krioskopoya benzolundan istifads olunur.

Krioskopiya iisulu ilo molekul ¢okisini toyin etmok ii¢iin Bekman cihazin-
dan istifads olunur. Bu {isulla 150 baslamazdan ovval Bekman termometri vasito-
silo benzolun donma temperaturu toyin edilir. Bunun {i¢iin CaCls ilo qurudulmus
(xiisusi hazirlanmis) benzoldan sinaq siisosino 20-25 ml tokiirlor. Bekman termo-
metrini vo qarigdiricini sinaq siisesinin igarising salib agzini tixac ilo bagladigdan
sonra onu hava muftasinin igarisine yerlosdirir vo bels vaziyyatdo su hamamina
goyurlar. Hamamin temperaturunun 2-2,59S-do saxlamagq {i¢clin ona igarisino buz
parcalar1 salirlar. Suyun vo benzolun temperaturunu bir qayda asagi salmaq
licin hamami vo sinaq siisosini arasikosilmodon qarisdirict ilo qarisdirirlar.
Benzol donmaga basladigr zaman temperatur siirotlo yuxari qalxir vo miioyyan
noqtodo dayanir. Homin néqte bir neco dofs yoxlanir. Bu néqte benzolun donma
temperaturu hesab olunur. Sonra bos ¢okisi molum olan piknometrs iki ¢okido
0,2-0,3 vo 0,4-0,5 g mohsul tokiib analitik torazido ¢okirlor. Piknometrin mohsul
ilo birlikdo olan ¢okisindon bos piknometrin ¢okisini ¢ixib mohsulun ¢okisini
tapirlar. Piknometra 25 sm? krioskopiya benzolu tokiib yenidon analitik torazido
cokirlor. Bos piknometrin ¢okisini bu ¢okidon ¢ixmagla benzolun g¢okisini
tapirlar. Piknometrin i¢indoki benzolda holl olunmus mohsulu sinaq siisesine
bosaldib, yuxaridaki qayda iizro mohsulun donma temperaturunu tapirlar.
Benzolun donma temperaturundan mohsulun molekul ¢okisini toyin edirlor:

M= a-5,12-100
b-At
burada, & - mohsulun ¢okisi, g-la;

b - benzolun ¢akisi, g-la;

5,12 — benzolun nazori molekul depresiyasi;

AT _ benzolun tocriibi depresiyasidir.
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Buxarlarin tozyiqi

Doymus buxarlarin tozyiqi miioyyon bir temperaturda buxar ilo maye
arasinda amolo golmis tarazliq soraitinde maye buxarlarinin tozyiqi demokdir.

Kimyoavi tomiz maye li¢lin doymus buxarlarin tozyiqi temperaturdan
asilidir. Mayenin temperaturu artdigda buxarlarin tozyiqi do artir.

Doymus buxarlarin tozyiqini hesablamaq {i¢lin termodinamika
ganunlarina osaslanmis tisullardan, empirik formullardan vo qrafiklordon
istifado edilir.

Neft fraksiyalar1 buxarlarinin tozyiqi, buxarlariin tazyiqi yaxsi 6yranilmis
basqa maddoya goro hesablanir.

Bu prinsips asaslanmis 1ormullardan Diiring, Ramzay-Yunq, Terequbov
vo s. formullar1 géstormok olar:

Diirinq formulu:

PRl

burada, T, -T" - iki tozyiqdo A maddasinin miitlog qaynama temperaturu;
T, -T, - eyni tozyiqlorde B maddasinin miitlaq gaynama temperaturu;

K — xottin mailliyini géstoron vo mayenin tobistindon asili olan
sabit komiyyotdir.

Bu formulun totbigi nisbaton yaxsi vo diizgiin notico verir, lakin bunun
nogsani K koefisinentini gabagcadan miioyyon etmok lazim golmosindadir. Onu
miloyyan etmok ii¢iin mayenin iki miixtalif tozyiqgdo qaynama temperaturu aydin
olmalidir. Bu temperaturu tapmagq iso ¢ox ¢atindir.

Ramzay-Yunq formulu:

T,-T;

+C(T!-T,
TB/_TB// ( A B)

burada, C — miigayiss edilon iki maye {i¢lin sabit komiyyatdir.
Kimyavi torkiblori yaxin olan mayelor {iciin C-nin qiymati ¢ox az oldugu

iciin 0-a barabar hesab edilir. Ona goro do Ramzay-Yunq formulu belo sokil alir:
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Bunun da naticasinda

alimr ki, bu da Diiring formulunun eynidir. Lakin burada C koefisientini
tapmaq lazim golmir. Odur ki, bu formuldan istifads etmok daha asandir.

Elmi todqiqgat islorinda va eloco do ayri-ayr1 aparatlarin hesablanmasinda,
karbohidrogenlorin vo neft fraksiyalar1 buxarlarinin tozyiqini, adoton qrafiki
tisullarla miioyyan edirlor. Bu moagsad {i¢lin bir sira nomoqram va qrafiklordon

istifadoa edilir.

Neft mohsullarinin buxarlarinin tazyiqi

Kimyovi tomiz fordi karbohidrogenlordon forqli olaraq qarisiglarin va
mohlullarin tozyiqi temperaturdan basqa maye vo buxar fazalarmin torkibindon
do asili olur.

Raul vo Dalton ganununa tabe olan mohlul vao garisiglarin buxarlarinin
imumi tozyiqi asagidaki formul ilo hesablana bilor:

II=~PX,+PX,+...PX
burada, II - garisiq buxarlarinin géstordiyi imumi tozyiq;

P,P,..P, - qarislq omolo gotiron komponentlorin buxarlarinin tozyiqi vo

molekul.

Buxar tazyiqinin laboratoriya iisulu ils tayini

Neft fraksiyalar1 buxarlarinin, xiisuson motor yanacaqlar1 buxarlarinin
tozyiqini tocriibo yolu ilo miloyyon etmok ii¢iin bir neg¢o statik, dinamik vo
izotermik iisul vardir. Tacriibads statik tisuldan istifads edilir.

Statik iisul verilmis temperaturda doymus buxarlarin tozyiqini, buxarlarin

maye ilo tarazliq soraitindo 6lgmoyo asaslanmisdir.
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Stirtkii yaglar1 buxarlarinin tozyiqini miioyyon etmok ii¢iin statik iisul
prinsipi il isloyon Reyd bombasi adlanan standart cihazdan istifads edilir. Reyd
cihazinda benzin buxarlarinin tozyiqi +38°S-do toyin edilir. Bu zaman maye va
buxar fazalarinin hacmlori 1:4 kimi nisbatds olmalidir.

Doymus benzin buxarlarmmin Reyd {isulu ilo tozyiqi, onlarin motoru
isosalma keyfiyyotini, buxarlanma siddotini vo buxar tixaclar1 omolo gotirmosi
meylini gdstoron bir komiyyatdir.

SSR1i-ds toyyars benzinlorinin buxar tozyiqi, texniki norma {izro +38°S-da
330-360 mm cive siitunu gobul edilmisdir.

Reyd cihazinda yoxlanilan benzin buxarlarinin tozyiqi asagidaki formul
vasitosilo miioyyon edilir:

r—t
PIZPm_Pat 0
t, +273

burada, P — yoxlanilan benzin buxarlarinin t temperaturda tozyiqi;
P.. — atmosfer tozyiqi;
Pm — manometrin gostorisi;

to — otrafdaki havanin temperaturudur.

Kritik parametrlor
Molum oldugu kimi, yiiksok tozyiq saholorinda (kreking, hidrogenlosmo)
real gazlar Raul-Dalton ganununa tabe olmur. Belo hallarda hesablama vo ya
qrafik tisullarla tapilmis tozyiqi, eloco do buxarlarin hocmini kritik parametrlor,
fuqitivlik va sixilma koefisienti vasitosilo doqiqlosdirirlor.
Kritik temperatur va tozyiq. Molum oldugu kimi, real gazlarin hali Van-

der-Vaals tonliyilo xarakterizo edilir:

(P+§)(V—b)=RT

burada, o molekullar arasindaki cazibo qiivvalorinin omolo gotirdiyi daxili

tozyiqo diizalis;
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b — sixilmayan hocma diizalisdir.

Tonlikdon aydindir ki, bazi alcaq temperaturlarda va ya yiiksak tazyiglards
biitiin qazlar maye halina kegmolidir. Lakin elo bir temperatur da var ki, ondan
yuxari daracalordo he¢ bir yiiksok tozyiq vasitosilo hor hansi qazi maye halina
kecirmok miimkiin olmur. Belo temperatura kritik temperatur (Ty.) deyilir.

Kritik temperatur vo kritik tozyiqde qazin xiisusi hocmina kritik hacm (Vi)
deyilir. Kritik n6qtodo maye ilo qaz hallar1 arasindaki forq itir.

Yuxarida gostorilon (18) tonliyin sabitlorilo kritik parametrlor asagidaki

formullar vasitosilo alagelonir:

a 1 8a
V,=3h; Po=——; T, =—; —
v o2 Y R 27b
i R2T,j; b= RT,
64 P, 8P,
8P,V ’
R=2Te Ve _gggpp M_am
3T, kq mol C

ogor P — g/sm3, V — sm3 ila ifado edilorso, onda R=84860 g/sm vo ya da
R=1,985 kal olar.

Neft fraksiyalar1 ii¢iin kritik parametrlor empirik formullar vasitasilo toyin
olunur:

t, =105t +160°

Tkr

Pkr=K

burada, tor — neft fraksiyalarinin C° ilo orta gaynama temperaturu;
Ty — neft fraksiyalarinin KO ilo miitloq kritik temperaturu;
M — neft fraksiyalarmin molekul ¢okisi;
K — alkan karbohidrogenlori ii¢iin 5-5,3;
naftenlor {i¢iin 6 vo aromath karbohidrogenlor ii¢iin 6,3-7-ya
barabor sabit komiyyatdir.
Aromatli karbohidrogenlori hesablamaq t¢iin  A.M.Maommadovun

formulu daha daqiqdir:
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T,
T, = (2,0996 —0,00095 —(;JKO
P

burada, To=760 mm cive siitununda K? ilo gaynama temperaturu;
p — 15,5/15,60S-da sixliqdir.

Cevrilmis temperatur vo tozylq. Aparatlarin hesablanmasinda bozon
cevrilmis temperaturdan va tozyiqden istifade etmok lazim galir.

Cevrilmis temperatur (Tr) verilmis maddonin temperaturunun (T) onun
kritik temperaturuna (Tix) olan nisbotino deyilir (hor iki temperatur miitloq
doracalorlo gotiiriiliir):

T

T,=—
g Tkr

Cevrilmis tozyiq (Pr) maddonin tozyiqinin (P) onun kritik tozyiqino (Px:)

olan nisbatina deyilir:

PR:P—

kr
Maddonin hacminin (V) onun kritik hacmina (Vi) olan nisboatina ¢evrilmis

hacm (Vr) deyilir:

V,=—
R Vk

r

Sixilma koefisienti

Van-der-Vaalsin osas tonliyinds P, V vo T yerina Pi:, Vi vo Tir qoysaq, A

\%
vo B sabitlorini a=3P,, V.. vo b= % ifadalori ilo ovoz etsok kritik néqte iiciin
gazin hal tonliyi belo ifado oluna bilor:
PkrVkr = %RTkr

Basqga sortlorin hamisinda

RV = u RT
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burada, #- temperatur, tozyiq va qazin (neft buxarlarinin) tobistdon asili
olan sixilma koefisientidir.
Hor hansi temperatur vo tozyiq iigiin sixilma koefisientini bildikds ideal
gazlar iiclin totbiq edilon hesablama sistemini islotmak olar.
Qaz qarisiglarinin sixilma koefisienti asagida gostorilon formul vasitosilo
toyin edilir:
_MAN, +UgNg+. i N

/’tor - Zn

burada ,, Uy, L - qarisifl omolo gotiron ayri-ayr1 komponentlorin sixilma

koefisienti;

N,,N,,N. - homin komponentlorin molekul sayidir.

Fugqitivlik

Mbolum oldugu kimi, kimyovi tomiz mayenin uguculugu (sopolonmasi)
onun buxarlarinin tarazliq soraitindoki tozyiqi ilo 6l¢iiliir. Miirokkob garisiglarin
komponentlorinin uguculugu, onlarin parsial tozyiqlori ilo Olgiiliir.

Tarazliq soraitindo komponentlorin buxar vo maye fazalarda parsial
tozyiqlari bir-birina barabar olur:

ITy = Px
burada, II - sistemin imumi tozyiqi;
P — sistemin temperaturunda tomiz komponent buxarinin tozyiqi;

y vo X — komponentin buxar vo maye fazalardaki molekul qatiligidir.
Yuxarida gostorildiyi kimi, real qazlar vo buxarlar Dalton vo Raul

ganunlarina tabe olmur, yiiksok tozyiq soraitinde onlar miioyyon diizalislor tolob

edir.
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Odur ki, ITy = Px tonliyinds IT vo P avazinds onlarin gqiymatini diizaldon
vo miloyyan doracodo maddonin halinin funksiyasi olan vo fuqitivlik adlanan fn

va fP istirak edir. Real gazlarin fuqitivliyi buxarlarin tozyiqine barabor olur.

Oliiliik

Strtkii yaglarinin keyfiyyotini xarakterizo edon osas amillordon biri do
ozliliikdiir. Ozliiliik (vo ya daxili siirtiinmo koefisienti) maye tobaqgalarinin xarici
qiivva tosirilo bir-birina garsi harakotine gostorilon miigavimoto deyilir.

Ozliiliik bir nego ciir ifads olunur: dinamik, kinematik va nisbi 6zliiliik.

Dinamik ézliiliik. Bir-birindon 1 sm mosafods olan 1 sm? sothindos iki maye
tobogosinin 1 sm/san siirotlo horokot etmosino garsi gostorilon miigavimato
dinamik ozliiliik deyilir.

Dinamik 6zliilik Puazeyl formulu {izro mayenin kapilyar borudan axma
siirati ilo toyin olunur:

7= I1pr*
SLV?®

burada, P — axma zamani tosir edon tozyiq;
r — kapilyar borunun radiusu;
L — kapilyar borunun uzunlugu;
T - V hocminds mayenin saniys ilo axma miiddatidir.
Dinamik 6zliilitylin 6l¢ii vahidi:

_dn-sm q

sm 3 Sm-san
—Sm

san
Dinamik o6zliiliik vahidi puazdir. Puazin yiizdo bir hissosino santipuaz
deyilir. 1 puaz=100santipuaz=1 q/sm san.
Kinematik ozliliik. Mayenin dinamik 6zliililytiniin homin temperaturdaki

sixligina olan nisbotino kinematik ozliiliik deyilir.

P san



burada, nk — kinematik 6zliiliik;
1N - dinamik o6zliiliik;
p - sixliqdir.

Kinematik ozliiliik sm?%/san ilo ifado olunur. Kinematik o6zliiliikk vahidi
stoksdur (st). Stoksun yiizdo bir hissosino santitoks (sst) deyilir. 1 stoks=100
santitoks=1 sm?/san.

Ozliilityii toyin etmok iiclin islodilon kapilyar viskozimetrlorin koefisienti
gabagca miioyyon edilir. Bunun ii¢iin 6zliiliiyli malum olan maddalordon (sudan)
istifado etmok lazimdir. Son zamanlarda bu koefisientlor secici holledicilorlo
tomizlonmis yaglarla toyin edilir. Kinematik ozliliiyli Ostvald-Pinkevig
viskozmetri ilo toyin edirlor.

Nisbi 6zlillik mayenin dinamik 6zliiliiyiiniin homin temperaturda suyun
dinamik 6zliilityline olan nisbatina deyilir.

t
H = 777:1120

burada, 7 ¢ - mayenin dinamik 6zliiliyi;

nt™ - suyun dinamik 6zliilityiidiir.

Ozliilityiin temperaturdan asilih

Neft mohsullarinin, xiisuson siirtkii yaglarmin 6zliiliiyii temperaturdan
asili olaraq doyisir. Temperatur artdigca yaglarin 6zliliiyii asag diisiir, oksino,
temperatur azaldigca 6zliiliik artir. Miioyyon edilmisdir ki, yaglarin 6zliilityliniin
temperaturdan asili olaraq doyismasi, onlarin kimyoavi tobiotindon asilidir. Belo
ki, ayri-ayr1 neftlordon alinmis yag fraksiyalarinin 6zliiliyii, 100°S-do bir-birinin
eyni olmasina baxmayaraq al¢aq temperaturlarda koskin suratdo forqlonir. 3.3-cii
cadvaldoki roqamlor deyilonlari bir daha tasdiq edir.

Bozi Baki neftlorindon alinmis avtol distillatlarinin 50° vo 100°S-do Engler
cihaz1 ilo toyin olunmus Ozliiliiklori vo onlarin bir-birino nisbati bu codvaldo
gostarilir.
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Cadval 3.3

Neftlorin ad1 Ozliiliik Ozliilityiin nisboti
Eio0o Eso Eso : Eio0o
Yiingiil Qaraguxur 2,2 11,5 5,2
Yiingiil Bibi-Heybot 2,2 16,2 7,36
Agir Bibi-Heybot 2,2 18,3 8,3
Agir Balaxani 2,2 21,4 9,7

Neft emali sonayesindo neft mohsullarinin 6zliilitylinii xiisusi standart
cihazlarla toyin edirlor. Bu cihazlar asas etibarilos iki yera boliiniir:
1. kapilyar viskozimetrlor — Ostvald-Pinkevig;

2. texniki viskozimetrlor — Engler, Seybolt va basqa cihazlari.

Ostvald-Pinkevi¢ cihaz ilo ozliiliiyiin tayini

Elmi-tadqiqat islorinds, eloco do ayri-ayri aparatlarin, boru komorinin va
nasoslarin hesablanmasinda neft mohsullarinin 6zliiliiyii kapilyar viskozimetr-
lorlo toyin edilir. Belo hallarda mohsulun 6zliliiyii miitlaq vahidlerlo
(kinematikds — stoks, dinamikdo — puaz ilo) ifado olunur. Ostvald-Pinkevig¢
viskozimetri U-sokilli borucuqdan ibaratdir.

Ozliilik toyin edilon zaman viskozimetr +20°S + -0,1° temperaturda
hazirlanmis hamam igorisinds 10 daqiqge saxlandiqdan sonra viskozimetrds olan
yagina cizgisindon b cizgisina qodor axma miiddati Slgiiliir.

Kinematik 6zliiliik asagidaki formul ilo hesablanir:

v=Krt
burada, K — viskozimetrin koefisienti;
T - yagin axma miiddotidir.

Miioyyon hacmds mayenin axma miiddatinin, eyni hacmds suyun standart
soraitdo axma miiddatine olan nisbatino nisbi 6zliilitk deyilir. Neft sonayesindo
nisbi 6zliilitkkdon genis istifads olunur. Ozliiliik adston texniki viskozimetrls toyin
edilir. Ayri-ayr1 yerlordo miixtalif sistemli viskozimetrlordon istifade olunur. ©n

cox isladilon viskozimetr Engler cihazindan ibarat olan viskozimetrdir.
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Cadval 34

Tazyiq kq/sm? ila Su Mineral yag
09S 7508 2508 10008
1 1 ,0 1 ,0 1 90 1 90
1000 0,92 1,08 23 4,3
2000 0,96 1,16 280 15

Ozliiliiyiin temperaturdan va tazyiqdon asithhg

Qatisigin ozliliyli. Miixtolif ozliliiklii yaglart qatisdirdigda gatisigin
Ozlilityli homiso orta oadadi 6zliilitkdon asagi olur.
Qatisigin 6zliliiylinii hesablamagq tligiin miixtalif empirik formullardan va

cadvallordan istifado olunur. Bu codvallordon daha ¢ox yayilant Molin-Qurvig

cadvalidir. Bu cadval A va B adlandirilan, ozliiliiyl ESO =15 va ESO =60 olan

iki yag qatisiginin tocriiba yolu ilo tapilmis 6zliilityii osasinda diizoldilmisdir
(cadval 3.5). Qarisdirilan yaglar 0-100%-o godor miixtalif nisbotlorda (hacmca)
gotirilmiisdiir.

Cadvaldon neca istifads etmok lazim oldugunu aydinlasdiraq.

Tutaq ki, 1,5:1 nisbatindo qarigdirilmis, ozliilitklori uygun olaraq E20=60
va E20=32,0 olan iki yagin garisiginin 6zlilitylinii toyin etmok lazimdir.

Molin-Qurvig cadvalinds E2=6,0 olan yag 63,7% yiiksok 6zliliikli vo 36,3
algaq ozluliiklii garisigdan ibarot sayilir.

Bu qgayda ilo E2=32 olan yag iso homin codvolo goro 92,1% yiiksok
ozliliklii va 7,9 1so al¢aq ozliliiklii qarisiq halinda tesovviir edilir.

Beloliklo, adi garisma qaydasindan istifado edorok, garisigin torkibindo

ylksok 6zliiliiklii komponentin faiz ilo miqdarini toyin edirik:

_60-63,7+40-92,1
100

B =75,06%

Demok, torkibindo 73,6% yiiksak o6zliiliiklii komponent olan yagin 6zlii-

lityli Molin-Qurvig codvaling gors 10,0 olarsa, homin (75,06%) yagin 6zliliyii
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7506-736 _ -

E,, =100+ =10,
0,021-100
olar.
Cadval 3.5
B, | 001 E B, | 001 Bl b, | 001 E
EO° 0, -ia diison f;uz EO o, -ie diison falz EO 0, -ia diison falz
forqi forqi forqi
1,5 0,0 1,40 8,0 69,3 0,024 26,0 | 89,0 0,0050
1,6 12,0 0,80 8,5 70,0 0,024 28,0 | 90,1 0,0050
1,7 19,2 0,52 9,0 71,7 0,020 30,0 | 91,1 0,0050
1,8 24,0 0,40 9,5 72,7 0,018 32,0 | 92,1 0,0045
1,9 27,9 0,34 10,0 73,6 0,016 34,0 | 93,0 0,0040
2,0 30,9 0,19 11,0 75,7 0,015 38,0 | 94,6 0,0035
2,5 39,4 0,14 12,0 76,7 0,014 40,0 | 95,3 0,0030
3,0 45,5 0,11 13,0 78,1 0,012 42,0 | 95,9 0,0030
3,5 50,4 0,08 14,0 79,3 0,011 44,0 | 96,5 0,0025
4,0 54,0 0,070 15,0 80,4 0,010 46,0 | 97,5 0,0025
4,5 57,4 0,050 16,0 81,5 0,009 48,0 | 97,5 0,0025
5,0 59,8 0,040 17,0 82,5 0,008 50,0 | 98,0 0,0020
5,5 61,8 0,038 18,0 83,4 0,008 52,0 | 98,8 0,0020
6,0 63,7 0,032 19,0 84,2 0,008 54,0 | 98,4 0,0020
6,5 65,3 0,023 20,0 85,0 0,0075 56,0 | 99,2 0,0020
7,0 66,7 0,026 22,0 86,5 0,0065 58,0 | 99,8 0,0020
7,5 68,0 0,26 24,0 87,8 0,0060 60,0 | 100,0 0,0020

3.2. Respublikada istehsal olunan neft mahsullarimin itkilorinin azaldilmasi vo

islonmis yaglarin keyfiyyatinin ekspertizasi

Neft mohsullarinin gonaetli istifadosi 6lkonin istilik-energetika kompleksinin

intensivlosdirmasinin, onun effektivliyinin artiritlmasinin miithiim vasitasidir. Bununla

belo neft mohsullarinin dasinmasi, gobulu, verilmosi, saxlanmasi vo istismari

prosesinda itkilor halo do nazoracarpacaq doracadoir vo iki asas qrupa boliiniirlor:

buxarlanma noticosindo olan vo birlosmalorin six olmamasina goro sizmalar

naticasindo bas veron itkilor. Buxarlanmadan olan itkilori azaltmaq ili¢iin hermetik



gapagqglar1 olan rezervuarlardan vo neft mohsullarinin buxarlarinin Ortiiriilmasi {i¢iin
slanqglardan, tutumlarin daxilindoki tazyiqi tonzimloyon qaztonzimlayici sistemlordon
vo s. istifado olunur. Sizma naticasindo olan itkilorin bas vermomasi liciin neft
mohsullarinin dasinmasi, gobulu, verilmasi vo saxlanmasina ciddi nazarst miioyyon
edilir. Bu zaman biitiin asas yiikloma-bosaltma vo dasinma omaliyyatlarinda miioyyan
olunmus itki normalarinin asilmasina yol verilmir.

Itkilorin azaldilmasina neft mohsullarinin sisternlordon, rezervuar vo ¢onlordon
tomamils bosaldilmas1 da tasir gostarir, bels ki, yaglarin yiliksok ozliilityii sababindan
tutumlarda mohsulun nazars carpacaq miqdari galir. Neft mohsullarinin itkisi onlarin
tutumlarin altindan bosaldilmasi, miikommol doldurma avadanhiginin istifado
olunmasi va s. hesabina azalir. Masalon, tutmlarin sllo doldurulmast (vedra vo ya
krujka ilo) zamani neft mohsullarinin itkisi 10%-9, yag Otiiron slangli vo kranh
nasosdozator istifado edildikdo iso 0,5-0,7%-o catir. Plastik siirtkiilorin itkisini
azaltmaq ii¢iin onlart ¢allok vo barabanlarda deyil, birdofalik istifads ii¢ciin nozords
tutulmus kigik biikiilii soklindo dasimaq mogsadouygundur. Dasinma vo saxlanma
proseslarinda neft mohsullarinin ¢irklonma vo nom ¢okmo sabobindon keyfiyyatinin
pislosmasi onlarin sorfinin xiisusi ¢okisini artirir ki, bu da yolverilmazdir.

Istismar prosesindo neft mohsullarinin miiharriklorin karterlorinin vo qapag-
larinin ara qatlarinda (prokladkalarinda), salniklords, slanq birlosmalarinda, otiiriicii
borularda va digor sistemlords itkilorini azaltmaq liciin dayaqlarin barkidilmasi, six-
lagdirict ara qatlarin, halqalrin vo s. avoz olunmasi hoyata kecirilir. Neft mohsul-
larinin itkisinin azaldilmasinin effektiv iisullarindan biri miioyyon edilmis miiddsatdo
islonmis siirtkii materiallarinin toplanmasi va regenerasiyasidir (keyfiyatinin barpasi).
Onlarin tokrar xammal kimi istifadesi hom Olkonin istilik-energetika resurslariin
artirtlmasina imkan yaradir, hom do otraf miihitin ¢irklonmsainin qarsisini alir.
Islonmis yaglarin keyfiyyatini toyin edorken osas qiymotlondirilmo (saf-¢iiriik edilmo)
gostaricisi kimi onlarin ozliilityii, golovi adadi, hall olunmayan c¢irklinma mahsul-

larinin vo suyun miqdari vo s. gotiiriiliir (cadval 3.6).

78



Cadval 3.6
Islonmis motor yaglarimin qiymoatlandirilma (saf-ciiriik edilmo) gostoricilori

Gostaricilor Karbiirator miiharriklori tigiin Dizel miihorriklori iiciin
Ozliiliiyiin doyismoasi, %-12

artmasi 25,0 35,0

azalmasi 20,0 20,0
Benzindo holl olmayan 1,0-a qodor 3,0-a godor
qarisiqlarin miqdari, %-lo
Qolovi adadi, mq/q 0,5-2,0-a godor 1,0-3,0-a godor
Alisma temperaturunun 20,0-a godor 20,0-a godor
azalmasi, °S
Suyun miqdari, %-1a 0,5-a qador 0,3-9 gador
Yanacagin miqdari, % 0,8-0 godor 0,8-0 godor

“Islonmis neft mohsullart. Umumi texniki sortlor” QOST-a osason biitiin
islonmis neft mohsullar1 ii¢ qrupa boliiniir: islonmis motor yaglart (MMO), islonmis
sonaye yaglart (MIO) vo islonmis neft mohsullarinin qarsigi (SNO). Yaglarin
regenerasiyasit qismon vo tam (biitiin xassolor barpa olunur) ola bilor. Tam
regenerasiya neft sanayesinin ixtisaslasmis miiossisalorindo hoyata kegirilir. Islonmis
yaglarin asagidaki regenerasiyasi Usullart vardir: fiziki, fiziki-kimyovi, kimyovi va
kombina olunmus. On genis yayilmis vo daha olcatan fiziki tisul islonmis yaglarin
cOkdiiriilmasi vo mexaniki qatisiglardan va sudan filtrasiyasidir.

Fiziki-kimyavi iisullar koaqulyasiya (pixtalasma) vo adsorbsiya prosesloring
osaslanir. Koaqulyasiya zamani molekulyar qiivvalorin tosiri altinda hissaciklorin
genislondirilmasi naticosinds oksidlosmo mohsullari, gatranli vo asfalt maddolori
konarlasdirilir, adsorbsiya zamami iso adsorbentin sothindo tursu birlogsmolarinin,
asfalt vo gatranli maddolorin vo yagin kohnalmosinin diger mohsullarinin boyiik
hissasi comlonir.

Regenerasiyanin asas kimyavi iisulu kiikiird tursusu va goalovi ilo tomizlomadir.

Regenerasiyanin kombino edilmis iisulu yaglarin tomizlomasinds daha boyiik
effekto nail olmaq {iclin totbig olunur vo regenerasiyanin miixtalif {isullarinin
birlagdirilmasina nazards tutur. Regenerasiya naticsinda asas yaglarin 75-85%-1 qadar
cixis aldo olunur ki, bu da movcud yaglara slavo kimi vo omtos yaglarinin yeni

novlarinin alinmasi ticiin istifads olunur.
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3.3. Respublikada istehsal olunan texniki mayelorin keyfiyyatinin
ekspertizasi

Yanacaq vo siirtkii materiallari ilo yanas1 masin vo avadanliglarin istismarinda
miixtolif texniki mayelor genis totbiq olunur: hidravlik sistemlorde ve amortiza-
torlarda (zorboni azaldan qurgu) totbiq olunan hidravlik mayelor; miihorriklori, doz-
gahlarin vo digor avadanliglarin soyutma sistemloring doldurulan soyuducu mayelar;
aylac qurgularinin hidrodtiiriiciilorinds torbiq olunan aylac (tormoz) mayelori.

Hidravlik mayelor (yaglar) praktiki olaraq sixilmirlar vo isci cisim rolunu
yering yetirirlor. Eyni zamanda onlar masinlarin bir-birine qosulu detallarin
korroziya vo asinmadan qoruyur, artiq istiliyi konarlasdirir, detallar1 ¢irkonmadon
tomizlayir, amortizator kimi istifado olunurlar. Hidravlik mayelors yiiksok istismar
toloblori qoyulur: asagi barkima temperaturu (otraf miihito nisbaton 15-20 oS asag),
boyiik temperaturun (-40 °S —don + 100°S-yo kimi) vo tozyiqin (10 MPa-dan 40
MPa-ya kimi) doyisikliklorine davam gotirmak gabiliyyati vo s. Hidravlik mayelori az
ozliiliiklii neft distillatlarina 6zliliikli, korroziyaya, asinmaya vo oksidlosmaya qarsi
asqarlar olavo etmoklo alirlar. Texnikada daha genis yayilmis az 6zliiklii hidravlik
yaglar olan MQE-10A, biitiin movsiimlords istifade olunan hidravlik VMQZ yag1 AU
cohra yagi, MQ-30 hidravlik yagi vo bir sira motor yaglar1 qrupuna gostormok olar.

Soyuducu mayelor miiharrikds yanacagin yanmasi zamani va ayri ayri mexa-
nizmlords bas veran siirtinma naticasinda ayrilan izafi (artiq) istiliyin konarlasdiril-
masi ii¢iin nazordo tutulmusdur. Bu ciir mayelor yiiksok istilik tutmuna vo istilik
keciriciliyina, yiiksok qaynama temperaturuna v asagi boarkimo temperaturuna malik
olmali, ucuz va insan ii¢iin zorarsiz olmali, ¢cokiintii (arp) amoalo gotirmomalidir. On
genis yayilmis soyuducu maye yiiksok istilik tutumuna va istilik kii¢iriciliyino malik,
olan, az ozliliiklii sudur. Lakin su bir soyuducu maye kimi bir sira ¢atismazliglara
malikdir: gaynama temperaturu asagidir, donarkon hocmi genislonir vo torkibindo
miixtalif duzlar olmasi sababindon orp omslo gotirir. Hall olmus duzlarin miqdart
suyun sartliyi ilo miisyyan olunur. Orpin amala golmasini azaltmaq ii¢iin sart suyu

trinatriumfosfatla vo kalsiumlasdirilmis soda il emal edir, ayri-ayr1 hallarda yumsaq
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su (qar vo ya yagis suyu) totbiq edirlor. Qis miiddatinde miiharriklords asagi donma
temperaturlu soyuducu mayelordon (antifrizlordon) istifads edirlor. Bu soyuducu
mayeloar etilenqlikol (CH,OH-CH,0OH) va su miixtalif asqarlarla qarisigidir. Sonaye
donma temperaturu asagi olan etilenglikol asasli soyuducu mayelorin bir ne¢o ndviinii
buraxir: ¢oxkomponentli Tosol A, Tosol A-40 vo Tosol A-65, eloco do 40 vo 65
markali sads antifrizlor. Tosol A mayelorinin donma temperaturlart miivafiq olaraq -
40 vo -65°S-dir. 40 markal antifriz 53% etilenqglikol vo 47% suyun, 65 marka is9
66% etilenqglikol vo 34% suyun qarisigidir. Bu antifrizlorin donma temperaturlari
miivafiq olaraq -40 va 65°S-dir.

Hidrodtiiriiciilii oayloc qurgularinda istifads olunan (biitiin avtomobil va
avtobuslarda, yol vo kond tosarriifatt masinlarinda istifado olunan) oylac (tormoz)
mayelori i markada istehsal olunur: BSK, QTJ-22M vo “Neva”. BSK mayesi
barabar migdarda butil spirtinin vo kastor yaginin qarisigidir, donma temperaturu -
17°S-dir. QTJ-22M vo “Neva” markali oyloc mayelori daha yiiksok istismar
xassalorina malikdir vo glikol asasinda asinmaya vo korroziyaya qarsi, ozliliikli
asqgarlarla vo boyaqlarla kompleksdo istehsal olunurlar. Bu mayelorin donma

temperaturu - 60°S-dir.

3.4. Neft mohsullarinin gondarilms, saxlanma va dasinma sartlorina gora
ekspertizasi

Duru yanacagq, siirtkii materiallar1 vo texniki mayelor istehlakciya keyfiyyat haq-
qinda vahid sonadlo (pasport) miisayiot olunan partiyalar soklinds gondarilirlor. Seo-
naddo gondaron miiassisonin adi, neft mohsulunun névii, markasi, partiyanin vo nag-
liyyat vahidinin nomrasi, istehsal tarixi, eloco do mohsulun miioyyon olunmus stan-
dartlarla normalasdirilmis keyfiyyot gostoricilori vo gondarilon mohsulun sinaginin
naticalori oksini tapmalidir. Duru neft mohsullarimi biitiin nagliyyat novleri ilo dasi-
yirlar: boru xatlori, su, domir yolu va avtomobills. Xiisusi hallarda hava nogliyyati

istifado olunur. Yanacagin dolduruldugu tutumlarin iizorindo asagidaki yazilar hokk
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olunur: acgiq rongli neft mohsullar1 oldugda ‘“Zohar”. Neft vo neft mohsullarinin
dasinmasi iiciin boru xotlorinin totbiqi domir yolunu ohomiyyatli daracad
yiiklonmodon azad edir vo demir yollarindan vo su magistrallarindan uzaqda
yerlosmis boyiik yataqlarin istismari zamam Xxiisusilo effektiv olur. Su nogliyyati ilo
neft mohsullart neft doldurulan gomilar, doniz vo cay tankerlori vo barijlarla daginir.
Doniz tankerlorinin tutumu 500000m’-dir. Neft mohsullarinin su ilo dasinmasinin
maya doyori domir yolu ilo dasinmaya nisbaton asagidir. Neft mohsullarinin doniz
dasinmalarinin sonraki inkisafi 6lkemizin xarici ticarat slagalorinin genislonmasi ilo
baghdir. Domir yolunda neft mohsullarimi sisternlor, bunkerlor, yarimvaqonlar vo
digor gablarda dasiyirlar; ¢ox sorf olunmayan siirtkii materiallarint ¢oalloklordo,
bidonlarda, bankalarda vo siiso gablarda dasiyirlar. Sisternlor 50, 60, 90 va 120 m’
hacmdo buraxilirlar. Yiiksok oOzliiliiyii olan neft mohsullarinin 6tiiriilmasini vo
bosaldilmasini siiratlondirmok {iclin neft bazalarinda vo anbarlarda qizdirici
qurgulardan istifado olunur, eloco do buxar kdynakli sisternlor totbiq olunur. Yerli
dasimalarda (500 km masafoyo kimi) avtomobil nogliyyat1 effektlidir.

Neft mohsullarinin gobulu ¢okilmakls vo ya hacmins vo sixligina gore kiitlosi
miloyyon edilmoklo hoyata kecirilir. Daxil olan yanacagin vo ya yagin pasportu
olmadigda yiikii gobul edon torof laboratoriyada neft mohsulunun keyfiyyatini
milyyan etmalidir. Keyfiyyatin standarta uygun olmamasi askar edildikdo domir yolu
niimayondasinin istiraki ilo gotiiriilmiis niimuns iddialar hall olunana va pasport tortib
olunan kimi yiikii alanda saxlanilir. Neft bazarlarinin vo anbarlarin asas vazifasi neft
mohsullarinin keyfiyyatli gobulunu, etibarli saxlanmasini vo vaxtinda istehlakc¢ilara
buraxilmasint tomin etmokdir. Neft mohsullarimin saxlanmasi ii¢iin osason
rezervuarlardan istifado olunur. Boylik neft bazarlarinda domir rezervuarlarin hacmi
2000m’- catir. Son zamanlar icorisina yagmtilarin vo tozun diismesini istisna eden
niimunavi domir-beton rezervuarlar genis yayilmisdir. Miixtolif markali maye
yanacaqlar vo siirtkii materiallart ayri-ayri rezervuarlarda saxlanirlar. Zomanotli

saxlanma miiddati istehsal edildiyi giindon avtomobil benzini ii¢iin 5 il, aviasiya
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benzini iiciin 2 il vo dizel yanacag: liciin 5 ildir vo bu miiddat basa ¢atdigdan sonra
neft mohsullarinin keyfiyyatinin zoruri standartlara uygunlugu tokrar yoxlanmalidir.
Dasinma vo saxlanma zamami yanacaq hava ilo tomasda olaraq oksidlosir:
onun torkibindo qatranlar vo iizvi tursular toplanir. Yanacagin oksidlogsmasinin
intensivliyini rezervuarin ronglonmasi v ya torpaga basdirmagla temperaturunu asagi
salmagla azaltmaq olar. Rezervuar no gador yuxart saviyays goador dolmus olsa, o
godor saxlanma zamani qatranlar az omolo golor. Siirtkii materiallar1 gqapali yerlordo
vo tomiz tutumlarda saxlanmalidirlar. Qablar six vintlonan probkalara vo etibarli ara
qatlara malik olmalidirlar. Buxarlarin hava ilo qarisiginin miioyyon konsentra-
siyasinda neft mohsullart oddan tohliikali vo alovlana bilon ola bilarlor: onlarin
bazilari zoharlidir vo insan saglamligr iiclin tohliikalidir. Neft mohsullar ilo islomak
liclin yalniz tohliikasizlik texnikasi iizra tolimat kecmis soxslor buraxilirlar. Daha cox
etillosdirilmis benzin tohliiko kasb edir. Onun gabulu va buraxilmasi tizro avadanlq
tam hermetiklosmoli vo {izorindo “Tohliikalidir”, ‘“Zohaor” vo s. kimi xobordaredici
yazilar olmalidir. Neft bazarlar1 vo anbarlar saz vo tohliikasiz elektrik xatlorino malik
olmali vo yanginsondiirmo {izro zoruri avadanlighh tochiz olunmalidir. Onlarin
orazisinda siqaret ¢okmaok, agiq oddan vo ya zorbo zamani qigilcim veran alstlordon
istifads etmok gadagandir. Yanacagin saxlanmasi ii¢iin tutumlar vo boru xatlari statik

elektrikdon miidafioys malik olmalidir.
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NOTICO VO TOKLIFLOR

Miiasir dovrde respublikamizin ticarat sobokasina olduqca genis c¢esidli neft
mohsullar daxil olur. Neft mohsullarin1 alinmasina gors iki qrupa bolmak olar: neftin
emalindan alman mohsullar; neftdon alman kimyovi sintez mahsullari.

Neft emali mohsullarinin ¢esidino karbiirator yanacaqlari, dizel yanacaqlari,
siirtkii yaglari, mazut, texniki mayelor, halledicilor vo s. kimi qiymatli mohsullar
daxildir.

Neft mohsullarinin keyfiyysti onun kimyavi torkibindon vo emal iisulundan
asil1 olaraq formalasir.

Neft mohsullarinin asas keyfiyyat gostariciloring fraksiya torkibi, konar qari-
siqlarin, kiikiirdiin, gotranli maddalarin miqdari, tursu adadi va s. gostaricilor daxildir.

Qiymotli mohsul olan karbiirator vo dizel yanacaglari {i¢iin asas keyfiyyat
gostaricisi detonasiya davamliligidir ki, bu da oktan ododi ilo ifado olunur vao
benzinlorin markalarinda gostarilir.

Azorbaycanda aparilan todqgigatlar gostorir ki, yiiksok oktanli benzinlorin
torkibindoki aromatikanin miqdarinin kiitloco 50% vo benzolun miqdan isa kiitlaco
5,3%-dir. Benzinin torkibindo olan aromatik karbohidrogenlorin vo benzolun
miqdarinin belo yiiksok gostoriciloro malik olmasi onunla izah olunur ki, oktan
odadinin artirilmasi iisullarinin asasim riforming benzinindon istifado edilmasi toskil
edir. Buna goro do ohalinin saglamliginin qorunmasi masalasi asas vazifolordon biri
oldugunu nozors alaraq, riformingq benzinin torkibindoki aromatik vo benzolun
miqgdar1 asag1 salinmalidir.

Neft mohsullarinin keyfiyyat gostaricilori uygun standartlarda normalagdirilir
vo uygun metodika iizro, orqanoleptik vo laboratoriya iisullar1 ilo toyin edilir.
Organoleptik metodla neft mohsullarinin rongi, soffafligi, mexaniki qarisiglarin
miqdart va s. kimi gostaricilari yoxlanila bilir.

Neft mohsullarinin fraksiya torkibi, detonasiya davamligi, alisma temperaturu,

ozliliyii vo s. kimi keyfiyyat gostaricilari iso laboratoriya iisulu ils toyin edilir.
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Diinya bazarina cixarilan neft mohsullarinin keyfiyyotinin daha da yiiksal-
dilmosi iiclin keyfiyyot gostaricilorinin Avropa standarlarinin toloblori saviyyasing
uygunlasdirilmasi neft emali sonayesi qarsisinda duran an vacib masalalordan biridir.

Yuxanda qeyd olunanlart nozoros alaraq asagidaki tokliflori  vermaoyi
mogsadouygun hesab edirom.

1. Azorbaycan nefti torkib vo xassaloring gors biitiin diinyada qiymatli xammal
kimi tanmir. Bu iso 6z novbasindo yiiksok keyfiyyatli neft mohsullarinin alinmasi
iclin sorait yaradir. Buna goro do respublikamizda neft emali miiassisolorinin yeni
texnologiya ilo qurulmasi vo istehsal olunan neft emali mohsullarinin keyfiyyatinin
daha da yiiksaldilmasi magsadoauygundur. Bununla da 6lkemiz diinya bazarinda tokco
xam nefti 1la deyil, hom do neft emali mohsullar ilo tanina bilar.

2. Molum oldugu kimi benzin ¢ox giymatli bir neft mohsuludur. Respublika-
mizda istehsal olunan avtomobil benzinlorinin torkibinds benzolun miqdar1 diinya
standartlar1 ilo miiqayisads xeyli yiiksokdir. Bu gostoricinin miimkiin qador azaldil-
masi1 oktan adadinin yiiksolmasina vo otraf miihitin ¢irklonmasinin azalmasina sobab
olar.

3. Neft mohsullarinin keyfiyyatinin qiymatlondirilmasinds orqanoleptik metod-
larin totbigini genislondirmoyi vo bu prosesds ekspert kadrlarin istirakinin tomin
olunmasini magsadauygun hesab edirom.

4. Rusiya alimlori Niderland millitrans kompaniyast Ay-Su-Du ilo birlikds
yiiksok oktanli benzing slave feterol hazirlamislar. Bu benzini ekoloji tomiz vo demok
olar ki, zororsiz edorok xarici sanitar normalara tam cavab verir. Respublikamizda
ekoloji tomizliyi qorumaq li¢iin bu texnologiyanin totbiq edilmasi magsadouygundur.

5. Benzindo kiikiird miqdar1 normadan artiq olduqda silindrin yeyilmosi
dofalorla artir vo miiharrikds qurumun yigilmasi siiratlonir. Avtomobil miiharrikinin
uzunmiiddatli istismarinin toskili, eyni zamanda miiharrikdo yighlan qurumun
miqdarini azaltmaq ii¢lin benzin istehsali zamam kiikiirdiin migdarinin minumuma

endirilmasi magsadauygundur.
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Yo0anabl dabmag Myca
“IkcnepTH3a KaYyecTBa ABTOMOOMJIBHOIO TOILIUBA, MOJYYEHHOT0 IPH

o0padoTke HepTH’

Pe3iome

PaGoTa mocBsimieHa N3y4eHHIO KCTIEPTU3bI Ka4ecTBa aBTOMOOMIILHOTO TOTIIIMBA,
oJIy4eHHOTo Tipu o0paboTke HedTu. [lana nHDOpMaIus 0 COBpEMEHHOM COCTOSIHUH
U TIEPCIICKTUBAX pa3BUTUS HEPTIHONW NPOMBINLICHHOCTH, MpEACTaBiIeHa O0OIIas
XapaKTepUCTHKa U TPeOOBaHUS K KAa4eCTBY aBTOMOOWMIIBHOTO TOIUIMBA, CMAa30YHBIX
Maceiab U APYruX MPOAYKTOB mepepaboTku HedTu. OToOpaHa OOBEKTHI U METOIBI
WCCIICIOBAHMsI, TIPOBEJCHA JKCIEPTHU3a HEKOTOPBIX (DU3MKO-XUMUYECKHX CBOWMCTB
OCHOBHBIX HE(TSHBIX MPOAYKTOB, MPOU3BOJAUMBIX B PECIYOJHMKH, B TOM YHUCIE
OTpabOTaHHBIX MAaCeJl, TEXHUYECKUX KUAKOCTEeH U np. [1o pe3ynraram mpoBeIeHHBIX
WCCJICTIOBAaHUI JJaHBI BEIBOJIBI M CJICJIAHBI MPEITOKEHUS.

N3ydyensl (akTopbl, BIUAIONIME HAa KadyeCTBO AaBTOMOOWJIBHOTO TOIUIMBO

MOJIy4YE€HHOTO MPHU 00paboTKH HEPTH.
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Chobanli Elshad Musa

‘“Examination of the quality of automotive fuels derived from oil refining”

Summari

The work is devoted to study and research of automotive fuels. Information is

given on the analysis and examination of fuels. The object of study is selected.

Factors that affect the quality of automotive fules are studied.
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