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REFERAT

Buraxilis is1 tekstil istehsalatlarinda istehsal olunan ipliklorin boyaq-bozok
istehsalatinda emali zamani keyfiyyotin 1daro olunmasi kimi mosaloloro hosr
olunmusdur.

Buraxilis isindo tekstil sonayesindo boyaq-bozok istehsalatinda emali zamani
omolo golon quruluslari, homin qurulusda yaranan qiisurlar barado sorhlor verilmisdir.
Bundan bagqga istehsalatda texnoloji prosesin aparilmasi zamani qiisurlarin tosiri vo
parametrlori haqqinda molumatlar verilir.

Yerina yetirilon buraxilis isinde nazari hisss olaraq boyaq -bazak istehsalatinin
texnoloji avadanliglarinin tosnifat1 vo boyaq- bozok kalendrlarinda vallara tosir edon
qiivvalor dinamikas1 da nazordon qagmamisdir.

Tekstil materiallarini ronglomoaye hazirlanmasi, zamani ipliyi merserlosdirmasi
liclin avadanliglarda emal1 zamani, liflorin vo daranmis lentin ronglomasi zamani
keyfiyyoto nozarot mosoalolori aragdirilmisdir.

Buraxilis 151 notico, tokliflorlo vo istifado olunan odobiyyatin siyahisi ilo
yekunlasir.

Buraxilis 151 64 sohifo olyazmadan, o climlodon girisdon, 5 bélmadon 12 sokil-

don vo 9 adda istifads olunan adobiyyatin siyahisindan ibaratdir.



GIRIS

Hazir toxuculuq momulatlarinin istehsali ¢ox miirokkobdir. Bu toxuculuq
momulatlarinin vo onlarin istehsali tigiin istifado edilon xammalin ¢ox miixtolifliyi ilo
izah edilir.

Miistoqil Azorbaycan Respublikasiin iqtisadiyyatinda toxuculuq sonayesinin
Ozunomoaxsus yeri vardir. Clinki, Azorbaycanda toxuculuq sonayesinin inkisaf
etdirilmasi li¢lin 9sas xammal sayilan pambiq liflorinin istehsali ilo maggul olan iri vo
kicik pambiqgiliq tosarriifatlar, fermer toskilatlar: yaradilmis vo genislondirilir. Xalq
tosorriifatinin elo bir sahasi yoxdur ki, orada pambigdan yaxud ondan alinan
mohsullardan bu vo digor formada istifado edilmosin.

Pambiq oyirici istehsalatlar1 son illordo daha siirotlo inkisaf etdirilir. Ciinki,
Respublikanin toxuculuq istehsalatlarinin sapla tomin olunmasi problemi halo do 6z
hoallini tapmamigdir. Ona goro do Respublika miistoqillik oldo etdikdon sonra basga
inkisaf etmis diinya dovlotlori ilo miistorok fabriklorin va istehsal sahalorinin toskiline
baslamisdir. Bu tip istehsal saholorinin say1 giinbagiin artmaqdadir.

Hazir toxuculuq momulatlarina parcalar1 (pambiq, yun, ipak, kotan vo kimyovi
liflordon hazirlanmais), trikotaj biitév bir horiilmiis vo tam momulat kimi (corablar,
maykalar, alt paltar vo s) saplar1 boylik burulmus (geyimlori tikmok iigiin), az
burulmus (naxislar vurmaq fi¢ilin), pards-tiill momulatlari; texniki mogsadlor {i¢lin
istifado edilon toxunmayan momulatlar1 (6rtiik materiallar filtrlor vo s) vo geyim
tikmok iigiin aid etmok olar.

Toxuculuq istehsali hazir toxuculuq momulatlarinin istehsalinin texnoloji
prosesindo 6ziiniin xtlisusi funksiyasi yerino yetiron vo buraxdigi mohsulun néviindon
asili olaraq ii¢ sorbast sahoya ayrilir. Umumi texnoloji prosesdo yerino yetirdiklori
funksiyaya goro toxuculuq sonayesinin biitiin sahalorini 3 qrupa ayirmaq olar.

1-ci qrup -oyricilik istehsali tobii vo yaxud kimyovi liflori emal edarsk iplik
istehsal edir. Iplikdon sonralar toxuculuq momulatlar1 istehsal edilir. Ipliyin

keyfiyyati bu momulatlarin keyfiyyatini osason miioyyan edir.
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2-ci qrup — toxuculug, trikotaj, sap, pardatiil istehsali va iplik yaxud lif yarim-
fabrikatlardan toxuculuq momulatlar1 istehsal eds toxunmayan materiallar istehsali

3-cii qrup — boyaq bozok istehsali, parcalari, saplar, trikotaji, tiillori, toxunma-
yan materiallar1 vo yaxud yarim fabrikatlar1 (ipliyi, lifi) boyaq bozok omoliy-
yatlarindan ke¢irmok {i¢lin toyin olunmusdur.

Beloliklo biitiin toxuculuq momulatlar1 vo bozon yarimfabrikatlar (iplik,lif)
istehsal edikdikdon sonra boyaq bozok fabrikalarina daxil olur. Boyaq bozok
istehsalinda toxuculuq momulatlarina gérkom vo momulatin toyinatindan asili olaraq
miixtolif xilisusiyyatlor, masalon miioyyon Ol¢ii, rong, qikroskopik, ozilmozlik,

qisalmazliq, yliksok istilik saxlama xtlisusiyyatlori vo s.verilir.



1.Tekstil sonayesinda boyaq -bazak istehsalatinin texnoloji prosesleri

Boyaqg-bazok proseslori zamani toxuculuq momulatlarina standartda nazordo
tutulan xtisusiyyatlor,0l¢tilor vo xarici gorkom verilir.

Boyaqg-bozok istehsalina qodor momulat masinlarin is¢i lizviilorinin - mexaniki
tosirino moruz qalir (daranir, liflor paralellosir, dartilir, burulur, toxunur vo sair). Bu
zaman emal edilon xammal 6z xarici formasini vo bazon do fiziki xiisusiyyatlorini
doyisir.

Boyaqg-bozok proseslori zamani momulat yeno do masinlarin is¢i tizviilorinin
mexaniki tosirino moruz qalir, lakin burada osas yeri miixtalif golovilordo, tursularda,
su, par va sair ilo kimyavi emal edilir ki, bu da liflorin fiziki xlisusiyyastlorini, tabiotini
(hikriskopikliyini ,rongini, xiisusi ¢okisini va s.) doyisir.

Toxuculuq momulatlariin kimyovi emal edilmasino sobob bir torofdon biitiin
liflordo olan tobii qarisigliqlar: (pektinlor, piylori vo s.) vo homginin mexaniki emal
zamani salinmis maddolori (emulsiyalari, slixti vo s) ¢cixarmaq vo digor torofdon iso
momulata xammalda olmayan yeni keyfiyyatlor vo xiisusiyyatlor vermokdir.

Yeni keyfiyyotloro vo xiisusiyyotlora, agardilmani, parcada sokli, ozilmozlik,
odadavamliliq, qisalmamagq, sixliq, sartlik vo yaxud yumsaqliq, xovlulug, ipaklik va
s.aid etmok olar [1].

Boyaq -bazak proseslorini 4 asas qrupa ayirmaq olar.

1.Boyag-bozoyin kimyovi metodlaridir ki, burada osas rolu kimyovi reak-
siyalarla hoyata kegirilon kimyavi proseslor oynayir;

2.Boyaqg-bozoyin fiziki vo mexaniki prosesloridir ki, asas rolu is¢i tizviilorin
parcaya mexaniki tosiri oynayir

(kalandrlama,xovlama,qirxma, enlotmo vo s.)

3.Boyag-bozayin kombins edilmis vo yaxud qarisiq prosesloridir ki, boyaq —
bozok effekti miitloq is¢i tiizviilorin mexaniki tosiri ilo kimyovi emalla oldo olunur,

boyaqg-bazayin giiclondirilmis effekti (merserizasiya)
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4. Termiki vo termokimyovi proseslordir ki, asas rolu parcanin yiiksok
temperaturlarda vo yaxud asagi temperaturlarda emali oynayir(pargcanin, qurudulmasi,
tittilonmoasi vo s.)

Boyag-bozoyin biitiin proseslori ¢ox miirokkobdir vo bu asagidakilarla
olagadardir: lifin ndvii vo onun iplikds vo parcada yerlogsmosilifin  fiziki
xiisusiyyatlori (sismosi vo basqalar1), miixtolif boyaqg-bozok pereparatlarinin parca
torofindon udulma qabiliyyati, parcanin liflorinin kimyovi tosirlor naticosinda
goriiniisliniin doyigmasi.

Pargan1 miixtolif lifli mateeriallardan tobii vo kimyovi (siini vo sintetik)
hazirlayirlar. Tobii lifli materiallar osason bitki (kotan, pambiq) vo heyvan
mongaylidir (yun). Liflorin bir qrupuda mineral (siiso, asbest, nazik metal sap)
mongaylidir ki, hal hazirda genis totbiq tapar.

Kimyovi lifli materiallar miixtolif tobii materiallardan kimyovi yolla alinan siini
liflora (selleloza vo vo basqalar) vo yiiksok molekullu birlogsmolor osasinda
alman sintetik lifloro ayrilirlar. Lifli materialin néviindon asili olaraq boyaq bozok
proseslorinin texnologiyas1 miixtalif olur vo istonilon halda o ii¢c asas morhslodon
ibaratdir:

-agardilma vo toxuculuq momulatlarinin ronglonmoys hazirlanmasi (yumagq,
bisirmok, agardilma, merserizasiya vo basqa proseslor);

-rongloma vo mdhiirloms (naxis vurma);

-agardilmig,ronglonmis mohiirlonmis momulatlarin son emal1 (qurudulma,
xovlama, qirxma, enlondirmo, kalandrlama vo bagqa proseslor) .

Pambiq par¢a 1ticiin boyaq bozok istehsalinin texnologiyasinin osas
morhololorino baxaq vo eyni zamanda basqga lifli materiallarda olan pargalarin
emalimin spesifik xiisusiyyatlorini geyd edok.

Toxuculuq materiallarinin ronglonmosi adoton mohlullarla hoyata kegirilir.
Materialda boarabor va dorin rong almagq iiciin,lifli materialin daxilino mahlulun asan
ke¢mosi ligiin sorait yaratmaq lazimdir [1,2].

Tabii vaziyyatdos liflor su ilo pis islanir vo bundan basqga toxuculuq prosesinda

onlar sixlagdirilir vo ona goro do daha pis islanirlar. Liflorin pis islanmasina
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toxuculugdan ovvol oris saplarinin slixtlonmosi sobob olur, belo ki, saplarin sothi
kraxmalla vo yaxud piylorlo nazik qatla oOrtiliir vo lifli materialin maye ilo
hopdurulmasina mane olur.

Parcan1 ronglomoyos hazirlamaq {i¢iin onu kimyovi tomizlomayo moruz
qoyurlar ki, genis monada agardilma adlanir. Tomizlomoklo yanasi agardilma prosesi
zamani xUsusi toyinath ag buraxilan parcalar (moisot toyinatli) suyu vo torin hopmasi
tclin yaxst hikroskopiklik verilir. Agardilma texnoloji prosesi miirokkobdir va
mixtolif texnoloji omoliyyatlardan ibaratdir.

l.Parganin tikilmasi. Boyaq bozok fabrikalarina daxil olan toxuculuq
momulatlar1 xam mal adlanir. Boyaq bazok fabrikasina daxil olan xam mal gobul
edildikds 1lk novbados ¢irklonmis, islanmis vo cizilmis yerlori miioyyon etmok {igiin
xarici gorkomina baxis kecirilir.Sonra biitiin omoliyyatalrin texnoloji rejimini toyin
etmok vo partiyan1 yigmaq ligiin malda yoxlama ¢esidlomosi aparilir. Yoxlama
cesidlomosi ligiin  daxil olan xam maldan 10% az olmayan niimuno gotiiriiliir vo
alinmis natico biitlin partiyaya aid edilir. Xam malin partiyas1 elo se¢ilir ki, momulat
eyni bir emaldan vo agardilma prosesi zamani eyni texnoloji rejimdon keco bilsin.
Ayrica parga tikolori (42,7 metr) xiisusi tikis masinlarinda sonsuz uzunluqda bir
partiyada tikilir. Miixtolif pargalar: tikdikdo iki nov tikis totbiq edilir: overlok tikisi
bu zaman parcalar uc-uca tikilir va iisto qoyulmus tikis bu zaman parganin bir ucu
digorinin iistiine qoyulur.

Uzun tikilmis lent kimi parca texnoloji prosesin biitiin kecidlorindon kecir.Hor
bir partiyada parcanin metrlorinin say1 (onun c¢okisi), bisirilon gazanin hocmino
(togriben 2,5 ton vo yaxud 24.50° Nyuton) uygun golmslidir.

2.Parcanin iitiilmosi. Par¢anin {itiilmosi zamani, xam parcanin sothindo ¢ixan
liflorin uclarmi, puxu, diiyiinlori uclarini ¢ixarmaqdir ki, onun sonraki emali zamani
yaxs1, gozol xarici gorkom vermokdir. Utiilmo texnoloji prosesi parcanin yiiksok
sirotlo qizdirilmis metallik soth (¢uqun vo yaxud mis) iizorindon, ona ¢ox az
toxunmagqla ke¢mosindon ibarotdir. Sethin qizma temperaturu 700-800°S catir,

parcanin horokot siirati iso 150-250m/doq(2,5-4,17 m/san) olur.



11

Parca fitiildiikdon sonra qigilcimlar1 vo parganin alisib yanmasimnin qarsisini
almaq Ugilin pargam iitdilkdo onu islatmaq olar belo ki, yun liflori alismir,ancaq
yigilir.

3. Slixtdon tomizlomo vo yuma. Sonraki emali hoyata ke¢irmok li¢lin xam
parcani yumsaq vo islanmaq gabiliyyatli olmasini tomin etmok lazimdir.Ona gora
parcadan lifloro nomliyin daxil olmasina manecilik gostoron maddslori(slixti, yaglari,
piylori, pektini vo s.) ¢ixarmaq lazimdir. Slixtdon tomizlonmo 30-40°S temperaturda
su hopdurmaqgdan, onun sixligindan vo slixtin keyfiyyotindon asili olaraq 4 saatdan
24 saatadok bu voziyyoto saxlamagdan ibaratdir. Parganin sonradan yuyulmasi onun
slixt mohsullarindan azad edir belo ki, onlar hall olunmus hala diisiir, ancaq liflorlo
mexaniki tutulur. Bu iisulla yunu yudugqda ondan piyli maddslor ¢ixir. Texnoloji
kecidlorlo alagadar olaraq parcaya kimyovi maddslorlo tosir etdikdon sonra onu hor
dofo yuyurlar . Ona goro do boyag-bozok istehsalatlairnda su vacib yer tutur vo
fabrikalar1 homiso su hovzoalorinin, ¢aylarin sahillorinds tikilir. Yuma zamani suyun
keyfiyyati hoalledici rol oynayir.Tobii suyun torkibindo miixtalif qarisiqlar vo duzlar
olur,xlisuson kalsium vo magnezium duzlar1 suya codluq verir. Cod suyu boyaq bazok
istehsalatlarinda istifado etmok moqgsodouygun deyildir, belo ki, kalsium vo
maqnezium duzlar1 ¢okiintii verir vo momulatin sonraki kimyavi emali zamani zay
mohsul alinir. Boyaq- bozok istehsalatlarinda sudan istifads etmok {i¢iin onu sodanin,
fosforun va basqga birlosmalorin komayi ilo tomizloyirlor vo yumsaldirlar.

Parcanin yuyulmasi artiq nomliyin ¢ixarilmasini tomin edon xiisusi masinlarda
hoyata kegcirilir. Yuyucu masinlarda parga yuyulur vo iki val arasindan esilmis sokildo
buraxilir va toqribi namliyi 130% olur(miitloq quru mahsulun ¢okising nisbaton).

Bozi hallarda parcanin yuyulmasi vo sixilmasi kalandrlarda hoyata kegirilir ki,
burada parca enli 16vho kimi (70-80% nomlik) vo yaxud morkozdongagma
qurgularindan (50-60% nomlik) kegir.

4.Bisirilma. Momulatdan piylori mumabonzor vo pektin maddslori vo basqa
qarigiqlart ¢ixarmaq liclin totbiq edilir.Pambiq pargalar1 golovi mohlullarda, 120-
130°S temperaturda vo 2-3kg/sm® (20'10*-30'10* H/m’®) tezyiqdo xiisusi bisirmo

qazanlarinda hoyata kecirilir ki, burada bisiron maye qazanin daxilindo iki
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istigamotdo (asag1 vo yuxari) sirkulyasiya edorok parcani emal edir. Parcanin
tomizlonmoasindo bisirilmo prosesi hoalledici rol oynayir. Bisirilmo noticosindo parca
yaxs1 islanaraq vo rongloyici mohlullar1 borabor udmaq gabiliyystine malik olur.
Bisirilma prosesi 3-4 saat davam edir.

5. Agardilma.Agardilma lifin tobi rongini aradan ¢ixarmaq iiclin totbiq edilir vo
momulatin tursularla (natrium qipoxlorit vo yaxud kalsium qipoxlorit, hidrogen
perekis) xiisusi masinlarda emal olunmasindan ibarstdir. Agardilma prosesinin
keyfiyyatli getmosi liclin, agardilmaqgdan otrii istifado edilon apparatlar1 agacdan
hazirlayirlar, bels ki, metallar agardilma prosesini pozur vo materiallarda lokslor vo
yaxud tiind yerlor qalir.

6.Merserlosdirmo.

Merserlosdirma prosesi pambiq parcanit vo yaxud ipliyi qatilagdirilmis  (20-
30%) asilayict natrium mohlulu ilo yiiksok tozyiqde ve 16-20°G temperaturda
yumsaldilmasindan ibarotdir. Miserlosdirmo prosesindon sonra parca vo basqa
momulatlar ipok kimi parildayir vo sonradan daha intensiv ronglonir belo ki,
merserlosdirmo prosesi zamani liflor sisir vo rongloyici mahlulun lifin i¢orisine daxil
olmasini asanlasdirir. Lif sisorok daha yaxsi dairo formasini,hamar sothli vo isiq
stialarin1 daha yaxs1 oks etdirir vo momulata pariltt verir

Merserizasiya zamani gorginlik,liflorin paralellosmasine imkan verir, parcani
daha mohkom edir vo ona gora do masindan parca zoncirli enlosdirici maginla yigilir.
Merserizasiyaya sotin vo yay parcgalari vo s. ugradilir.

7.Qurudulma. Ronglomoayo hazirlanmis, yuyulmus vo morkozdonqagma
qurgularinda, jqut sixici vallarda va yaxud su kalandrlarinda sixilmig parcada hals 50-
70% nomlik olur (onun quru voziyyotdoki c¢okisno nisboton). Nomliyin (6-12%)
cixartlmast parcanin quruducu barabanlarda vo yaxud quruducu kameralarda
qurudulmasi ilo hoyata kecirilir. Basqa liflordon ibarat pargalar iigiin, par¢anin
ronglonmays hazirlanmasina yuxarida gostorilon proseslor daxildir,lakin miioyyon
godor doyisikliklor vardir.

Katan liflorin kimyavi torkibinin vo fiziki strukturasinin xiisusiyyatlori biitiin

omoliyyatlar tsiklinin ¢ox tokrar olunmasini tolob edir, belo ki, pambigi tomizlomok
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liclin bu omoliyyat tsiklini bir dofo hoyata keg¢irmok kifayotdir. Viskoz vo bozi
kimyovi liflrodo tobii qarisiglar olmur, kifayst qodor hikroskopikdir vo ona goro bu
liflorin hazirlanmas1 xeyli sadododir. Bu parcalari ronglomoys hazirlamaq iiciin
asagidaki texnoloji omoliyyatlardan kegirirlor , iitiilmo (stapel parcalar {i¢iin), slixtdon
tomizlomo, sodali suda yuma, soyuq suda yuma, morkozdongagma vo yaxud
kalandrlarda sixma (stapel pargalar1) qurudulma.

Kapron, lafsan tipli sintetik liflor xiisusi mohlulda bisirilmokls slixtlordon azad
olmaga, hava vo ya parli miihitdo qisalmani aradan galdirmaqdan o6trii dartilmis
vaziyyatda istilik emalina moaruz qoyurlar.

Pambiq parca iiclin gostorilon proseslordon forqli olaraq yun pargalar alavo
olaraq basmaya, karbonlagsmaya vo s. moruz qoyulur. Basmada mogsod pargani
sixlasdirmaq onu daha yumsaq, istilikdon daha yaxsi miihafizo etmok  kimi
xuisusiyyotlor vermokdir. Basilma yun liflari {i¢lin spesifik xiisusiyyatdir vo liflorin
qarsihiglh  yerdoyismoasindon  vo  ilismosindon, elastikliyindon  xalliligindan
(pullulug,strukturundan) vo onlarin burulmasindan asilidir. Basilma prosesi
stirtiinma, istilik vo nomliyin tosiri ilo hoyata kecirilir. Liflor bu zaman qarisir ki va bir
biring iligir biitov bir dosonok (Hactmib) omolo gotirir. Mahud pargalar basildigdan
sonra par¢anin strukturasi1 secilmoz olur, par¢anin uzunlugu va enliyi azalir, par¢canin
cokisi qalmaqla timumi hoacmi azalir,yoni onun sixlig1 artir. Draqli pargalari tosadiif
hallarda tam basilmaga moruz qoyurlar.

Yun parcalarin basilmast yiiksok tozyiq altinda xiisusi slindrik basici
maginlarda hoyata kecirilir ki, burada par¢a sonsuz uzunluqgda 16vho kimi vallar
arasindan buraxilir. Parcanin noviindon asili olaraq basilma miiddoti 120-130 doqido
(2-5 saat) vo yaxud 20-45 doqiqo olur. Tovlama (pukcupoBanue) yun parcgalari
bisirmok vo buga vermo omoliyyatlar1 ilo tovlanmasinda moqsod parganin Olgiilorini
vo formasmin doyismosina sobab olan liflordoki daxili gorginliklori ¢ixarmaqdir.
Bisirilmo vo buga verilmo parcaya yiiksok temperaturda nomlik vo istilik vermoklo
hoyata kegirilir ki, bunun naticesinds liflorin fiziki-mexaniki xiisusiyyatlori vo xatli
Olciilori doyisir. Parganin  tam vo yaxud miivoqgoti tovlandirilmasi: sonraki emal

zamani amols galo bilon qlisurlarin qarsisini alir [2].
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Karbonlasdirma. Burada mogsod yunu mexaniki iisulla tam tomizlonmoyon
seliloza qarisiglarindan azad etmokdir. Karbonlasma yunun vo bitki liflorinin
tursuluga dozimliiliiyliniin miixtolifliyino osaslanir. Karbonlagma prosesi parcani
kiikiird tursusu ilo (~ 2,5%) emalindan ibaratdir ki, bu zaman seliloza dagilir vo
sonradan yumagqla vo neytrallasdirma  vo basqa proseslor zamani masinlarin is¢i
tzvlorin tosiri ilo ¢ixarilir. Karbonlasmadan sonra parcada kifayst qodor tursu
(materialin ¢okisinin 6-7% qodor) qalir, ona géro parcanin neytrallagdirilmasi tolob
olunur ki, bu da onun ovveal 45 doqiqo orzindo soyuq su ilo yumaqdan sonra isi
yuyulmamis tursunu neytrallagsdirma tigiin torkibinds 2% soda olan su ilo 30 doqiqo,
miiddatindo yuyurlar vo yenidon axar soyuq su da 30 doqigo orzindo yuyurlar.

Tabii ipakdon olan parcalari ronglomaye hazirladiqda ilkin amoliyyat pargani
ipak yapisqanindan — seritsindon vo hamg¢inin rongloyici va tiikklii maddslordon azad
etmokdir. Ipok fiitiiliir, bisirilir vo yuyulur. Ipok olave olaraq canlandirmaya moruz
qgoyulur. Ronglonmoys moruz galan ipok parcalari {igiin canlandirma ronglonmodon
sonra yerino yetirilir. Canlandirma ipoyi 30% sirkoe tursusu ilo (2-5 g/l) 30-35°S
temperaturda, 15-30 doqiqo orzindo emalindan ibarotdir. Tobii ipokdon olan pargalari
canlandirdigdan sonra onlarda spesifik effekt- sos vermo omolo golir.

Parcanin ronglonmo hazirlanma prosesindo emal iicilin totbiq edilon avadanhiglarin
kostruksiyasinin vo toyinatinin iimumumilik olamotlorino goro asagidaki ii¢ qrupa
ayirmagq olar:

. Utiicii masinlar, burada asas isci iizvlor yiiksok temperatura qodor qizdirtlims silindr
vo yaxud pilito-l6vhadir.

. Yuyucu maddi masinlar zoylomo su kalandrlari, basma masinlaridir ki, burada osas
ici lizvlor parganin harokot etdiron vo suyun suyu ¢ixaran firlanan vallardir.

. Bigirmo qazanlari-qarigiq dovr etmasi iigiin ¢on.

. Quruducu avadanlhglar-barabanlar vo quruducu kameralar.

. Sentrafuqalar

Isci iizvlorin parcaya mexaniki tosir etmoklo texnologi proseslorin hoyata kegiron

maginlara basma masinlarini su kalandrlarini, vo setrefugalar1 aid etmok olar.
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Tekstil momulatlarinin ronglonmasi miixtalif tisullarla rongloyicilorin komayi
ilo hoyata kecirilir. Digor materiallar1 miioyyan rong verilmasine imkan veran madda
rongloyici adlanir. Rongloyicilorin on vacib fiziki olamatlori onlarin rongliliyi,
ronglomoa qgabiliyyoti vo holl olmasidir. Ranglayicilor tobii va siini (sintetik) olurlar.
Hal hazirda sintetik rongloyicilor daha istiinliik togkil edir.

Ronglonmo prosesi, qarisigda olan rongloyicinin parsaya vo yaxud digor
momulata daxil olmaq vo onun liflords birlosmosi yolu ilo hoyata kegcirilir.
Ranglonma prosesi momulati hamar tonda ronglomayes imkan verir.

Par¢anin ronglonmosi xiisusi masinlarda vo periodik tosir edon aparatlarda vo
yaxud fasilosiz igloyon aparatlarda hoyata kecirilir. Biitiin masinlarda parca xiisusi
hallarda istigamatlondirilorak rongloyici qarisigdan kegir ki, vallardan ke¢dikdo eyni
zamanda su vo rongloyici qarisiq parcadan ¢ixarilir.

Yunu ronglodikdo bir va iki (qarisiq pargalar tigiin) ¢onli lisul totbiq edilir. Bir
conli tisulda ovvolco yunu yiiksok temperaturda sonra iso bitgi liflorini daha asagi
temperaturda (nozoro almaq lazimdir ki yun qarisigina pambiq, stapel liflori aldo
edilir va s) ranglayirlor.

Iki ¢onli iisulda daha borabar ronglonma almaq olur ki, birinci ¢ondo yunu
ronglomok iiclin rongloyici, ikinci ¢onds iso seliloza liflorini ronglomok {igiin
rongloyici yigilir. Par¢ani ovvolco birinci ¢ondo sonra iso digor ¢ondo rongloyirlor.
Par¢ada naxis almaqdan Otrii xiisusi mohiirloyici masinlarda mohiirlomo adlanan
prosesi hoyata kecirirlor. Naxis momulata iizorino dorinlosdirilmis naxis acilmis
mohiirlayici valin kdmayi ilo vurulur. Mohiirlonmonin mahiyysti ondan ibaratdir ki,
parca masinda miioyyon siirotlo horokot edorok dorinrosdirilmis hissolori ronglo
dolmus mohiirloyici vala sixilir. Bu zaman rongloyici mohiirloyici valdan pargaya
kecoron rongli naxislar1 omolo gotirir. Moéhiirloyici masinlar bir valli (bir rongli
naxislar almaq Ugilin) vo ¢ox valli (¢ox rongli naxislar almaq iiciin) olurlar. Hal
hazirda mohiirloyici masinlarin komoyi ilo parcaya naxis vurulmasi soboksli
naxislarin pambiqg, kotan, ipok, yun parcalarin vo kimyovi liflordon olan parcalarin

naxislanmasi li¢lin osas lisuldur.
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Parganin {izorino naxislarin vurulmasinin digor iisullaritda movcuddur ki,
buraya aeroqrafia vo torlu sablonlarin kdmoyi ilo olan tisullar1 aid etmok olar. Hal
hazirda rongloyicilori vo parcanin ronglonmasi metodlarini ¢ox miixtolifdir.
Raonglonma texnoloji prosesi parcaya kimyovi va istilik kimyovi tesirlordo hoyata
kecirilir.

Yuxarida gostorilon agardilma, ronglomo, mohiirlomo vo digor proseslor
zamani par¢anin strukturu pozulur, parca dartilir, enliyi qisalir, ¢coplosir vo ozilmis
gorkom alir. Biitiin bu catismamazliglar par¢adan bilavasito toyinatina goro istifado
edilmasinae imkan vermir. Ona gorado gostarilon kimyovi tosirlordon sonra parca bir
sira 9lavo kimyovi vo mexaniki emala moruz qalir ki, bundan sonra par¢a normal
xarici goriinlis vo lazimi xiisusiyyotlori alir. Bu olavo omoliyyatlar boyaq bozok
omoliyyatlarinin tigiincii marhaslasi olur va sonuncu boyaq bazok islori adlanir [3].

Sonuncu boyaq bozak iglorino asagidakilar aid edilir:

1. Appretlomo, yoni pargaya miioyyan keyfiyyotlor — yumsaqliq, elastiklik, sortlik,
hikroskopiklik vo s. vermok iiglin onun xiisusi qarisiqlt — appretlo hopdurulmasi.
Pargalar tigiin appertloyici maddolori yapisdiricalara, yumsaldicilara vo elastiklik,
hikroskopiklik veranlors va antiseptikloro ayirmagq olar.

Appretloyici maddslor liflorin daxiline ke¢mir , liflorin arasinda va listiinda yerlosir.

Par¢a appretlo hopduruldugdan sonra qurudulur, sonra iso su c¢ilomoklo
nomlosdirilir (8-10% nomlik) ki, parca elastik olsun vo donraki emala asanliqla moruz
qalsim.

2. Enlosdirmo, parcaya standarta uygun tolob olunan enlik 6l¢iisii verir vo arqac
saplarinda alinmis copliklori diizlondirir.

3. Xisusi boyaq bozok kalandirlarinda kalandirlama. Bu zaman pargaya sixliq,
pariltiliq, hamar sothlilik, elastiklik, toxunma zamani par¢ada xosa golon ohval
ruhiyys yaradir, sixlasdirma effekti yaradir.

4. Xovlama. Parcanin istilik ke¢irmasini azaltmaq maqsadi ilo sothinds tif-tik vo

yaxud xovlar omalo gotirilir.
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5. Momulatin qirxilmasi. Proses parcanin iiz vo yaxud astar toroflorinds eyni
hiindiirlikdo xov almaq vo yaxud parcanin sothindoki liflorin wuclarindan,
diiylinlorindon va s.-don istifado edilir.
6. Qisaldilma emali- parcaya ovvalcodon miioyyon qador qisalidilma verilir ki,
parcadan moisotdo istifado etdikds qisalma alinmasin.
7. Ratirloma. Bozi xovlar parcalara xovu istigamotlondirmokds olava sobokslor ( sam,
zolaq vo s.) vermok ti¢iin totbiq edilir.
8. Ozilmoyon emalda pargaya xiisusi appert ( AMD — amidlori tdromalori peripatlar)
hopdurmaqdir ki, naticads tekstil liflorin daxilinds sintetik gotralar omalo golir.
ovvoallor ozilmomoazlik xiisusiyyoti ancaq yun va tobii ipak liflorino xas olurdu.
Qotranlarda hopdurma selliloza liflorindo (pambiq vo viskoz) ozilmomozlik verir.
Seliloza pargalarinin ozilmoyon emali yuyulma zamani qisalmasmin olmasi ilo
forqlonir yoni parcada qisalmamazliq xiisusiyyetini alir. Bundan basqa bu appertlo
emal edilmis parca yumsaq olur. Onun rongliyinin mohkomliyi artir. Kimyovi
tomizloma vo yuyulma zamani rongini saxlayir.

Beloliklo sonuncu boyaq bozok omoliyyatlarinin oksoriyyeti is¢i tizvlorin
parcaya mexaniki tosir  etmoklo (enlondirmao, kalandirlama,xovlama,
qirxilma,qisaldilma, rafinlomo) hoyata kecirilir. Qeyd etmok lazimdir ki, parcanin
mexaniki emalt masinlarinin konstruksiyasi, parganin kimyovi vo yaxud istilik
kimyovi emali proseslorin hoyata kegiron masinlarinin konstruksiyasindan kifayaot
qadar forqlonir.

Kimyovi proseslorlo olagodar olan masinlarda osason emal edilon parganin
verilmis sabit vo yaxud tonzimlonan siiratlo horokot etdirilmasi tolob edilir. Ona gora
do bu masinlarin konstruksiyasi kifayot godor sadodir vo miirokkoblik ancaq onlarin
intiqallarindadir. Mexaniki emal maginlarinda is¢i tizvlorin emal edon parganin fiziki
— mexaniki xilisusiyyatlorinda tolob edilon dayisikliklori almaga imkan vermalidir ki,
bu da kifayot godor qiivvolorin sorf edilmosini tolob edir. Bu masinlarin
konstruksiyalar1 kifayat qodor miirrokkobdir vo detallar1 kifayst qodor qiivvalora
moruz qalir ki, onlario doqiq etibarliligla (m6hkomliyo, sortliyo vo s.) hesablanmasini

tolob edir.
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2.Boyaq -bazok istehsalatinin texnoloji avadanhqlarimin tasnifati

Tekstil materiallarinin ~ boyaq bazok proseslori miirokkab kompleksdon-
mexaniki kimyovi vo istilik-omlik emalindan ibaratdirki, onda buraxilan mohsulun
keyfiyyatini yaxsilasdirmagqla maksimum doaracada intifikasiya
olunmalidir.Gostaricilorin - kompleks halli boyaq bozok istehsalatinda texniki
toroflorinin  inkisafina vo avadanhigin omok mohsuldarhiginin artirilmasina,
keyfiyyatin yaxsilagdirilmasma vo omak soraitini yaxsilasdirmaqla mohsulun maya
doyorinin asagi salinmasina imkan veracokdir [4.5].

Boyaq bozok avadanliglarinin néviiniin ¢cox olmasi onun birmonali tosnifatinin
verilmasi imkanin ¢otinlogdirir.Ona gorado odobiyyatlarda onlarin texnoloji lamatino
vo yaxud tekstil materiallar1 vo mayelords qasiligl tosirds olmasi prinsipine osason
tosnifatinin aparilmasi tokds edilir. Aydin masalodirki har iki tosnifat asashidir vo ¢ox
kicik alavolor vo yaxud sadslosdirilmolorin aparilmasini tolob edir. Asagidaki tosnifat
toklif edir:

I Parcanin sothini emal etmok ti¢iin avadanliglar.

I Tekstil materiallarin1  ronglonmokdon, naxiglamadan vo yaxud sonuncu
tamamlamadan ovvol kimyovi hazirliq li¢lin avadanlhqlar.

IIT Tekstil materiallarinin sixilmasi( suyun ¢ixarilmasi), qurudulmasi vo termiki emali
iclin avadanliglar.

IV Tekstil materiallarinin ronglonmasi {i¢iin avadanlhqlar.

V Tekstil materillarinin naxiglamasi ti¢iin avadanliglar.

VI Tekstil materiallarinin sonunu tamamlanmasi li¢iin boyaq boazok avadanliglar:.

VII Kémokg¢i avadanliglar.

Oz ndvbasindo mayenin va tekstil materiallarmin qarsiliqli voziyyotlorindon asili
olaraq nom emal1 ii¢lin avadanliglar {i¢ qrupa ayirmagq olar:

1. Material1 torponmoz  vo mohlulu doévr edon aparatlar, mosolon bisirmo ¢onlori,

ronglayici markazdongagma aparat KCB-120 va basqalart.
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2.Materiali horokot edon vo mohlulu dovr edon masinlar, mosalon rongloyici-yuyucu
masin MKP, iplik rongloyici aparat KM-10 va basqalari.

3. Materiali horokot edon vo mohlulu dovr etmoyon masinlar masolon cigor vo
basqalart.

Bundan basqa boyaq bozok masinlar1 fasiloli vo fasilosiz igloyanloro ayrilirlar.
DUIST 16845-71-2 osason boyaq bozok istehsalatinin avadanliqlari masimlara va
aparatlara ayrilirlar.Mexaniki horokot etmokdo tekstil materiallarini emal edon
qurgular masin adlanir. Mexaniki horokot etmok vo fiziki vo kimyovi tisullarda tekstil
materiallarini emal edon qurgular aparat adlanir.Konstruktiv xiisusiyyatlorino goro
liflori daranmis lenti, ipliyi vo diger momulatlarin namli emali iigiin aparatlar1 4 qrupa
bolmoak olar:

a) yumaq sistemli aparatlar burada litli material aparatin formasini alir (mosolon
KCB-120 aparatinin zombili)

0) asilma sistemli aparatlar burada sarinmis ipliyi vo yaxud adadi momulatlar asilmis
voziyyatdo emal olunur.

b) oturma sistemli aparatlar burada yumaqglarda navoylarda olan momulatlarin emali
cubuxlarda vo yaxud xiisusi yerlordo oturmaqla hoyata kegirilir.

q) qarisiq sistemli aparatlar

Toklif olunana tosnifat masinlar1 qruplarda hom texnoloji slamatlors gora hom do
konstruktiv xiisusiyyastloring va is prinsipine gora birlosdirir.

Boyaq bozok fabrikatlar1 vo onlarin avadanlhiqlarinin spesifik xiisusiyyatlori
vardir: a) buraxilan masinlarin, aparatlarin, aqreqatlarin vo xatlorin ¢ox miixtalif
olmasidir ki bu unifikasiyalagdirmani vo avadanligin tomirinin togkilini ¢otinlosdirir.
0) coxlu masinlar vo aparatla tekstil materiallarini1 boytk siirotlordo (200-400 m/daq)
vo yaxud eyni zamanda ¢ox boyiikk kiitloya malik (3000-5000 kq) lifli materiallarin
emal edir ki, buda kiitlovi qiisurlarin alinmasiin garsisini alamq {g¢iin texnoloji
proseslora nazaratin togkil edilmasine xiisusi digqat yetirilmasini tolob edir
b) tekstil materiallarinin nomli emalinin proseslori aqresiv miihitds hayata kecirilir ki,

buda iscilorin zororli ayrilmalarin tosrindon vo kimyovi reaktivlordon homginin
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cirkab sularda avadanlhigin korroziya miihafizesi {¢iin todbirlorin kecirilimasi
moasalolorinin daim diggotdo olmasini tolob edir.

q) boyaq bozok fabrikatlar1 suyu, pari vo istiliyi ¢ox sorf edon miiosiloro aiddir.
Masolon ¢it istehsal edon fabrikada 1 kq emal edilon parga tigiin 300 litro godor su ,
15-20 kq buxar sorf edilir vo ona gorads suyun yumsaldilmasi — su , istilik , buxar
itkilorinin azaldilmasi , sexlords havanin ventilyasiyasi masololori xususi digqgot tolob
edir vo toziq altinda isloyon avadanliqlarda islomok iiciin fohlolorin xususi hazirliq
ke¢cmosini tolob edir. Boyaq bozok fabrikatlarinin i soraiti tomir grafikino ciddi omal
edilmosini tolob edir ki, onun pozulmasi omok soraitini pislogdiror vo buraxilan
mohsulun keyfiyyatini asagi salar.

Par¢an1 masina yiiklomok jqut vo yaxud diizlondirilmis sokildo yiiklomok ti¢iin
coxlu miixtolif mexanizmlor vardir.Yiikloyici mexanizmlorin osas mogsadi jqutu vo
yaxud parcani verilimis istigamotdo tolob olunan minimum gorginikdo horokatinin
tomin etmokdon ibarotdir. Parcanin gorginliyi artdigda onun dartilmasi tohliikasi
yaranir vo masinin ig¢i lizvlorinin vo onlarin miihorriklorinin artiq yiiklonmosi bas
verir. Eyni zamanda pargada az gorginlik oldugda, masinda, parcada uzununa qatlar
omolo golir vo konarlar1 oyilir, polotnonun horokot etdirilmasi ¢otinlosir, polotno
masinin oxu (uzununa) istiqgamotlonmo meillonmo almaga c¢alisir vo onun masinin is¢i
lizvloring sarinmasi imkani yaranir [5].

Pargan1 horokot etdirmok vo masina yiiklomok ti¢iin istigamotlondirici liziiklor,
yiikloyici bruslar -torponon vo yaxud polotnonun gorginliyini tonzimklomok {igiin
mexanizmlo  tochiz ~ olunmus, miixtolif ~ parga  istigamatlondiriciklori,
parcadiizlondiricilori, parcanin konarini diizlondiricilori vo horokot edon parcani
istigamatlondiricisi vo onun gorginliyini tonzimloyon digor mexanizmlar totbiq edilir.
Istiqgamotlondirici iiziiklor. Bu iiziiklor diametri d=100-140 mm olur vo paslanmayan
poladdan vo yaxud keramikadan hazirlanir Onlar par¢a jqutunun horokatini
istigamatlondirmak iicilin totbiq edilir vo torpanmoaz vo yaxud masindaki dondormo
mexanimzi 1lo vo masinlar arasinda yerlosdirilo bilir. Sonuncu halda {iziiklor
arasindaki mosafo omok miihafizosi sortlorine gora horokot edon jqutun asilmasinin

qarsisin1 almaq tigiin 4-metrdon ¢ox olmamalidir. Stirtiinmo qiivvosi vo uygun olaraq
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parcanin gorginlik doragasi iiziiklorin sayindan vo onlarin parca ilo ohato bucagindan
ashidi. Bremza iki ¢ubuxdan vo yaxud borudan ibarot olub, sort enino olage ilo
birlosdirilmis donon ¢ar¢ivadon ibaratdir.Nazim c¢arxin vo sonsuz vind Otlirmosinin
komoyi ilo bremza ol ilo donderilo bilir va ¢argivoys yiiklonmis polotnonun
gaorginliyini doyisorak yeni vaziyyotds dayanir.

Iso salma zamam pambiq parcanmn gorginliyinin 6l¢iilmosi zamami miioyyon
edilmisdir ki, 100 mm enlikds gorginliyi adston 10/60 Nyuton arasinda olur ki, bu
polotnonun qirilma qlivvoasindon 10/25 dofo azdir.

Boyaq bazok emal1 zamani polotnoda omolo golon gorginlik polotnonun fonunda vo
kromkasinda toqribon eyni yayilir vo ogor emal zamani parcanin fonunda
deformasiya omolo golirso vo yaxud konarlar cirilirsa onda bu qilisurlar magindaki
nasasliqlardan omolo golir.

Iso salama zamam parcanin gorginliyinin avtomatik tonzimlonmosi dayaniqh
gorginliyin yaradilmasina imkan verir ki, buda boyaq bozayin keyfiyyeotinds 6z aksini
tapir vo fohloys diggotini emalin daha masul amoliyyatlarina ayirmaga imkan verir.

Parcanin gorginliyini avtomatik tonzimlomo sistemlari.Onlar1 mexaniki,
elektrik vo pnevmatik tosir edonloro ayirmaq olar.Sonuncular daha hossasdir. Vo
gorginliyin ¢ox kicik (ani) doyismosino cavab vero bilir.Elektrik vo pnevmatik
sistemlor masimin  intigalimin  torkibine  daxil olur.Parganin  gorginliyinin
tonzimlonmasinin mexaniki sistemi qisminda Ivanova elmi todqiqat tekstil institunun
yaratdigi PH3-1 gorginlik tonzimlocisinin sistemino baxaq.Tonzimloyici bir biri ilo
disli carxlarda,dosdoklo vo parcanin gorginliyini tonzimloyan yayla slagads olan iki
avtomatik dona bilon bremzadan( ¢ubuqdan) ibaratdir.

Ogor o doyisso, miivazinot pozulur, dosdok yayin tosiri istiqgamatindo meyllonir
vo bremzlor donmoys baslayrr vo avtomatik olaraq polotnonun gorginliyinin
artmasina vo yaxud azalmasina imkan yaradir.

Par¢an1 enli polotno soklindo masia daxil etdikdo o, yaxst diizlondirilmoalidir.Bu
parcanin  oris saplar1 istigamotindo kicik dartilmasi ilo yanasi argac saplari
istigamatinda do kigik dartilmasi ils 9lds olunur ki, bu da uzununa qatlanir vo ayilmis

kromkani qarsisina alir.
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Polotnonun morkozo nozoron  yerdoyismosino imkan vermok olmaz.Bu
moqsadlo parcanin enliyino onun kromkasini harokoting vo s.nozarst etmok lazimdir.
Gostarilon amoliyyatlarin avtomatik yerino yetirilmasi parga ol ilo yiiklonmosinin
qarsisini alir vo omok mohsuldarligini artirir. Tekstil losman1 polotnonun masinin orta
xott lizro horokot istigamotini tomin edon sado parga istiqgamotlondiricisidir. O,
morkozdo ox 1 ilo sort birlosdirilmis, masimnin ox xottindo yerloson diyircokli
yastiqlarda qurasdirimis 16vhali dayaqdan ibaratdir [7].

Dayagqla diyircokli yastiglarda sorbast firlanan iki diyircok 2 vo harokst edon
parca 4 yiiklonmis 16vho 3 borkidilmisdir.

Biitiin sistem  sort corgivolori omolo gotirir ki, masmimn  hor iki torofindo
yerlosdirilmisdir.

Mohdudiyyatlondiricilorin vaziyystindon asili olaraq par¢anin miistovisinda
saga vo sola kicik bucaq godor dono bilir. Tosadiifon parga hor hans1 bir torofo a qodor
siriigdiikdo  diyircoklorin vo ¢orgivolorin  sothlorindo sirtinmo  qiivvalorinin
milvazinati  pozulur vo noticodo o firlanma morkozino nozoron  slirtiinmo
quivvalorinin avozloyicisinin momenti yaranir ki, bu da nosmanin ¢ar¢ivosinin 6z oxu
otrafinda donmoyo vo maili voziyyotdo durmaga mocbur edir.Bu zaman diyircoklor 2
parcanin polotnosunun bucaq altinda qarsilayir vo onun naticosindo pargaya horokot
veron qlivvalor P iki toplananlara ayrilir, onlardan biri P1 parcanin irslilomo
harakatini digori 1s9 P2 parcaya diyircoklorin uzunlugu boyu yerdayisms verarak onu
ovvolki istigamoto qaytarir.QUvveolorin miivazinoti borpa olur vo nosmanm {ifiqi
voziyyoto qayidir.Tekstil nosmani hom saquli hom do {ifiiqi miistovido quragdirila
bilir. O parcani istonilon siiratlo markozlosdira bilir, lakimoarkazlasdirmadaqiqliyigox
boyiik deyil polotnonun rogsi harokotinin amplitudasi -+30 mm toskiledir.Oyilmis
kromkan1 diizlondirir.Diyircokli parca istiqgametlondirilori pargant masina daxil etmak
iclin toyin olunmusdur.Onlar par¢anin polotnosunun nosmana nozaoron daha dayaniqli
morkozlosdirilir  vo eyni zamanda onu enliyi boyu diizlondirir.Parca
istigamatlondiricilorinin biitiin sistemlorini prinsipial sxemlorini isi sokil la —da

gostorilmisdir.Onlar iki ayrica mexanizmdo qurasdirilmis iki basligdan ibaratdir vo



Saokil 1.Tekstil losmani
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miixtolif enliyi olan parcalarin emal edilmasine imkan verir. Par¢anin polotnunun
kromkasi ilo 1 sag va sol bagliglarin istigamatlondirici diyircaklorinarasinda yiiklonir.
Hor bir basligda firlanma oxuna borkidilmis metallik diyircok 2 vo torponon dostokdo
ox lizorindo yerlogmis rezinlonmis diyircokdon 3 ibarstdir ki, bu diyircoklor bir birino
mioyyon P qiivvasi ilo sixilmasina imkan verir.

Diyircoklor parcanin horokat istigamotindo argac sapalarina nozoron o bucagi
altnda (adoten 0-20°) yerlosdirdikdo parcanin enlonmesi bas verir (sokil 1.b). Bu
zaman onlarin bir-birino sixilmasit vo parcanin horokot siirotindon diyircoklorin

firlanma oxlarina perpendikulyar qiivvalor NJI vo Nnp omoalo golir ki, onlar1 parganin
enliyi boyu dartan QJI vo Q,, va polotnonun horokati istigamotind yonalmis Q‘JI \

Q" ,, kimi iki toplanani ayiririq. Sokil 2.2 6 voziyyatindo gostorilmis diyircoklor

enlonmoyi hoyata kecirir vo 2.2.I' voziyyatindo 1so polotnonun sixilmasi bas
verir.Parca istigamoatlondiricisinin dayamiqlt islonmasi ii¢lin dartict qilivvalorin

boraborliyi QH=Q qp tomin etmok lazimdir.Ogor hor hansi bir sabobdon parganin

polotnosu har hansi bir istigamoto meyillonirss onda meyillonmomis parcanin 6zii ilo
159 qoyulan meyillonmis torofdoki parga istigamatlondiricisinin baslangic isini
vericilorin 4 komoyi ilo diyircoklori ayirmaq yolu ilo saxlamaq lazimdir.Vericilor
diyircoklorin ayiran mexanizmi igo qosur , basliq parganin ilkin voziyyato qayitmasi
middotino qodor isdon dayandirilir.Parca istigamotlondiricilorinin daha miirokkob
konstruksiyalar1 movcuddur ki, onlarda parcanin yerdoyismo istiqgamotindon ash
olaraq parca istigamatlondiricinin bashginin diyircoklorinin  maillik  bucagi

doyisir.Basliglardan birinin diyircoklorinin mailik bucagi doyisdikdo QJI vo Q,,

qiivvalorininmiivazinatipozulur vo parga ilkin voziyyoto qayidir.Sixma {isuluna vo
ayirma mexanizminin kostruksiyasimnindan asili olaraq yiiklii yayli pnevmatik vo
elektrik parga istigamatlondiricilari olur.

Yayli pnevmatik vo elektrik parca istigamatlondiricilori isdo daha
etibarlidir.Onlarin is prinsipi oxsardir.Pnevmatik parca istiqgamatlondiricilorinda

diyircoklorin sixilmast membranla hoyata kecirilir ki, onun alt hissosino sixilmis
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hava verilir 159 ¢ongal olur,  polotno meyillondikdo parganin konari ora daxil
olur.Bunun naticosindo membranlar altina havanin verilmosi dayanir va diyircoklora
yayla bir birindon aralanir.Belo parca istigamotlondiricilori yayli parga
istigamatlondiricilorine nazoron daha miirokkabdir vo kompressorun qurasdirilmasini
tolob edir.Elektrikli parca istigamotlondiricilorindo diyircoklor bir- birini yayla
sixir.Horakat edon diyircoyin i¢orisindo maqnit sargist vo maqnit 16vhalori olur.
Polotno bir istigamoto siirlisdiirdiikde sup (verici) doniir vo corayant maqnitin
sargisina qosur. Maqnitli i¢clik maqgnit olur sixici diyircoklo birlikde 16vbari 6ziino
cokir, yayin tosirin aradan qaldirir, torponmoz diyircoklordon aralanir vo basliq
isdon dayanur.

Yayli THPM markali parca istigamatlondirici yaxsi istismar xiisusiyyatloring
malikdir.Konstruksiyas1 sadadir vo hotta yiiksok siiratlordo belo yaxsi1 dayaniql isi
tomin edir.Elektrik vo pnevmatik parga istiqgamotlondiricilorine asason doyari ¢ox
asagidir.

Gostorilonlorlo yanagit  diyircoklori mocburi firlandirilan vo onlarin sixilma
doracasini tonzimloyon parga istiqgamoatlondiricilori mévcuddur ki, onlar boyiik sixma
quivvasinin olmasini tolob edir, agir vo sort pargalarin emalinda xiisusi yer tutur [7.8].

Parca diizlondiricilori bu mexanizmlor parcami bir godor enlotmok vo onun
sothindoki qatlar1 vo oyilmis kromkani diizlondirmok {i¢lin toyin edilmisdir.Onlar
parcan1t masma daxil edon yerdo vo yaxud onun ayri-ayri is¢i lizvlorindon mosolon
vallarin, quruducu silindrlorin vo digor lizvlorin  qarsisinda qurasdirilir ki, bu da
parganin verilmis enlikdo diizlonmosino imkan verir.Bir nego tip parca
diizlondiricilori mévcuddur: qovsli, vintli, vo 16vhali.Elasrik ortiiklii qovslii parca
diizlondiricilori genis totbiq tapmisdir.Onlar osason {i¢ elementdon tortponmoz oyrilik
radiusu R=2-9 metr olan qdvs sokilli oxdan 1, xarici saganogi sorbast firlanan, daxili
saganagi iso oxa ilisorok torponmoz qalan sokildo xiisusi kiiracikli yastiqlar
kompleksindon 2, kiiracikli yastiqlarin xarici saganagi ilo birlikde harakat edon parga
ilo firladilan rezin slcokdon 3 ibaratdir.Firlanmasi zamani alcok diizlondiricini daxili
qovsil tizra sixilir,xarici qovs Uizra iso dartilir. Parcami daxili qévsdon xarici qovs

istigamotindo elo yiiklomok lazimdir ki, o istigamotlondiricini (a + ) bucagina
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uygun golon bucaq borabor qovslo ohato etsin ki, parcanin sothi ilo rezin olcoyin
sothlori arasinda yaranana siirtiinmo naticosindo dartilma deformasiyast polotnoya
verilir.Enlonma daracasi ayrilik radiusunun R azalmasi ilo artir vo shato bucaginin
(a +p) vo diyircoyin radiusunun r artmasi ilo artir.Nozori olaraq enlonmonin

maksimal dorocasi € asagidaki formulda ifads edilir.

2r
&= ElOO% (2.1)

Parca diizlondiricisinin kostruksiyasindan asili olaraq endirilma doracesi 1.5-
7.5% ola bilor.Endirilmonin borabarliyi shomiyyatli rol oynayir. Parganin ortasinin
vo konarlarinin yiliklonmasi xatti gostorilmisdir. Endirilmonin barabarliyi tomin etmok
liclin parga diizlondiricisinin m ndqtosindon n ndqtasing kiigdikdo, parcanin ortasinin
¢ vo kromkasinin 1 kegdiyi yol eyni olmalidir.( c=I) vo bu da diizlondiricinin diizgiin
yerlosdirilmasi ilo aldo olunur. Bu zaman, par¢anin diizlondiriciys daxil olma bucagi
o onun diizlondiricidon ¢ixma bucagi § barabar olmalidir, diizlondiricinin qovsii o vo
B bucagqlarmin boliinme xottino perpendikulyar olmalidir, yoni y=90° olmalidir.

Enlondirmanin boraborliyi homg¢inin enlondirms elementlorinin  (kiiracikli
yastiqlar1) saymdan asilidir, onlarin say1 ¢ox oldugca enlondirmo do daha ¢ox
barabar alinir [8].

Rezinin sothinin kolo kétiir vo ¢atlarin olmasina icazo verilmir.Rezin pargani
cirklondirmomolidir. Rezinin borkliyi daha effektli is almagi nozoro almaqgla
secilir.Asanliqla dartilan trikotaj vo qeyri par¢a materiallar1 emal etdikdo parca
diizlondiricisine macburi firlanma harokoti vermok lazimdir.Rezin slcok olmayan
qovslor parca diizlondiricilorine do rast golinir ki, onlarin xarici saganaqlari ebonitlo
ortiiliir vo yaxud rifli qargara soklindo hazirlanir. Enlondirmoni horokot edon parca ilo
firlandirilan vo  ona firlanma oxuna perpendikulyar istigamotdo  tohlil edon
elementlor hoyata kecirilir.Qovslii parca  diizlondiricilorinin ¢atismamazligini,

parcanin  fonunun ¢okilmosini vo argac saplarinin qdvsvari ¢aplogsmaosinin omalo
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golmosini  aid etmok olar.Qovslor parga diizlondiricilori  miixtolif  is¢i
enliklorindo:120, 140, 180 sm va sair oyrilik radiuslarinda 8 metro qodors vo diametri
95 vo 120 mm buraxilir.Onlar ohato bucagi 45-90° oldugda enlondirmoni 1.2-1.5%
tomin edir.Qdvsiiniin ayrilik radiusu tonzimlonmo qovslii parga diizlondiricilori daha
maraq kosb edir ki, bu da bir ¢akisina ¢esidine vo goriiniisiine gora kaskin forqlonon
polotnolarin emali zamani totbiq etmok daha sorfolidir.

Ipok vo trikotaj polotnolarini, ¢ox dartmaq miimkiin olmadig: iiciin onlarin
emal1 zamani 16vhali diizlondiricilorin totbiq edilmasi tovsiya olunur.Onlarin silindrik
is¢1 sothlori vardir ki, ist iisto y1gilmis 16vhalordon omolo golir, morkozdon konarlara
dogru istigamotdo irolilomo horokot edir vo bununlada parcanin sothino ¢ox az tosir
etmaklo onun diizlondiricilorini tomin edir.Lovhali parca diizlondiricilorinin intigal
harokoti masindan vo yaxud 150 m/doq siirati ilo horokot edon pargadan alir.Vintli
parca diizlondiricilori sothindo vintli novu ( sag vo sol) olan silindrik sothdon 1
ibaratdir.

Vintli soth silindrik oxunun orta xottindon saga vo sola istigamatlonir, belo ki,
diizlondiricinin sathini ohato edon parga horokoti zamani oxu istigamatdon konarlari
istigamotindo yerdoyismo almaga calisir.Bu zaman pargani enliyi lay dardan, onun
sothini vo kromkasii diizlondiricinin qiivve amols golir.Vintli enlondiricilorin  oxu
adoton kiirocikli yastiglarla 2 yerlosir, tosir etmo effektini artirmaq ticlin parcanin
harakatini qarsilayan istigamoatdo mosafasi firlanma harokati disli 6tiirms 3 ilo do ola
bilor.Kromkan1 diizlondirmak {i¢iin sothinds saga vo sola istigamatlonmis xiisusi
qisa vintli parca diizlondiricilori totbiq edilir ki, onlara barmaqla  kromka
diizlondiricilori deyilir vo par¢anin magina daxil olan toroflorindo yerlosdirilir.

Boyag-bozok istehsalatinda doyison vo sabit coroyanda isloyon elektrik
miihorriklori totbiq edilir.Dayison corayanli asinxron miihorriklorin konstruksiyalari
sadadir, xidmot etmok asandir, aqressiv miihitin tosirino daha dayamqlidir vo f.i.9
sabit coroyanli miitharriklore nozoron daha yaxsidir.Biitliin bunlara baxmayaraq sabit
coroyanli miihorriklor daha ¢ox totbiq edilmosi, belo ki, onlarin xatlords siirotlorinin
boylik hodlorindo salist tonzimlonmonin vo sinxronlasdirilmasint boyiik hadlori do

texnoloji proseslorin vo avadanhiqlarin ¢ox miixtolif olmasi1 soraitindo , ayri-ayri
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maginlarin vo aqreqatlarin sabit igo salinmasini asand hoyata kegirilmosino imkan
Verir.

Siirotlorin tonzimlonmosini tolob olunan masinlarda osason sabit coroyanli,
kollektorlu miiharriklor vo yaxud ¢oxsiiratli asinxron miiharriklor totbiq
edilir.Siiratlorin 1:2 diapazonda doyismosi tolob olunan masinlarda sabit coroyanl
paralel vo garisiq hoyocanlandirici maddociklor totbiq edilir.Siirotlori daha boyiik
hadlords 1:6 vo 1:8 tonzimlomok iiciin I'-D sistemlori totbiq edilir yo’ni generator
mihorrik vo daha yiiksok hodlor tigiin 1:15 +1:20 vo daha ¢ox elektrik miihorriklor
totbiq edilir.

Giicii 0,6-0,7 kvt olan coxsiiratli asinxron mihorriklor, stlirotlor qutusu ilo
birlikdo  totbiq edilir ki, sonuncu bu tip miiharriklorin, sabit caroyanli miiharriklora
nozoron baha basa goldiyi li¢lin onun totbiqi mohdudlagir.

Stoxorunun soraitini mixtolif sayda ciit qiitbloro (1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 vo 12)
kecirmok yolu ilo rotorun firlanma siiratini pilloli doyison, doyison coroyanh
miuhorriklor praktiki totbiq tapmiglar.Bu zaman rotora 3000, 1500, 1000, 750, 500
dovr/doq vo sair siiratlor verilir.

Asinxron miihorriklori.Siiratlorinin tonzimlonmasi drosellords hoyata kecirilon
asinxron miuorriklort praktiki maraq dogurur.I'-D sistemi ilo miiqayisade doyison
coroyanlt miiharriklorin intigallari qoyulmus giicdon artiq giiciin qoyulmasini talob
etmir vo daha yiiksok f.i.0 malikdir.

Yarimkeciricilor toxunmasinin inkisafi ilo olagodar olmaq istehsalatina tristorla
idaro olunan elektrik intigallarmin totbiq edilmasi genis viisat alir.Onlar firlanan
hissalorin olmamasi ilo forqlonir vo firlanan ceviricilorin asas gostoricilori bir ¢ox
ustiinliikloro malikdir: yiiksok f.i.o malikdir, daha etibarli vo uzundomiirliidiir, tez
tosiretmo gabiliyyotino malikdir, kigik andazo 06l¢iilori vardir.Coxlu sayda tristorlu
diizlondiricili vo sabit vo dayison coroyanl elektrik intigallart movcuddur ki,
onlardan on ¢ox yayilani sabit corayanl tristorlu intiqallardir. Tristorlu idars olunan
elektrik intiqallar1 kraxmal-quruducu, yuyucu vo mohiirloyici aqreqatlarda totbiq
edilir.Elektrik miiharriklorinin diizgiin se¢ilmosi boyiik ohamiyyat kasb edir.Diizgiin

secilmis miiharrik yiliksok f.i.o0 vo cose- ni tomin edir.Elektrik miihorrikinin giiciinii
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gorarlagsmis horokotdo tolob olunan gilicdon bir godor artiq glicdo se¢mok lazimdir ki,
150 salma zamani1 baslangicda otalot, siirtlinmo qlivvelorini dof eds bilsin vo qizmasin.

Masinlarin aqreqatlagdirilmasi.Miiasir boyaq-bozok istehsalatinda masinlarin
aqreqatlasdirilmas1  xarakterik haddir.Axin xatlorindo  boyaq-bazok proseslori
sabitlogir, onun emalinin boraborliyi vo keyfiyyati kifayst qodor artir, vatta qonaot
edilir, ol omoyinin lotlu proseslori  mexaniklosdirilir, yarimfabrikatlarin
noqletdirilmosi sadolosir, masinlara xidmaot asanlasir, omok mohsuldarlig: artir vo sair.
Boyag-bozok masinlarin1 aqreqatlasdirdiqda masinlarin  siirotini sabit tonzimloyon
cox miiharrikli elektrik intigallar1 talob olunur.

Parganin vo digor yarimfabrikatlarin masinda xeyli siirotlorinin
tonzimlonmosinin bir ne¢o ndvi vardir: miioyyon olunmus tonzimlomso, diapazonu
1:2+1+4 hadlorindo olur, istehsalatin amillorindon moasalon nomlikdon asili olan
avtomatik tonzimlonma, par¢anin gorginliyinin tonzimlonmasini tomin edon parcanin
qisalmas1 vo dartilmasi zamani xeyli Olgiilorininn doyigmasini nozore almagqla
agreqatin ayri-ayri seksiyalarinin 1+1.2 hadlorindo avtomatik
alttonzimlonmoni,sarinma diametri doyisdikdo vo parcanin horokot siirotini sabit
saxlamaq tgiin sartyict mexanizmlorinin firlanma bucaq siiratlorinin avtomatik
tonzimlonmosi tonzimlomo diapazonu 1:4+1:10 hodlorindo vo ayirict masinlar tigiin
(masalon mohiirloyici) daha yiiksok olur.

Agreqatda ayri-ayr1 masinlar arasinda pargalarin horokotini sinxronlasdirmaq
moqsadi ilo dartilmis vo yaxud bas voziyyotdo ehtiyat parca yaratmaq lazimdir ki, bu
miixtolif ndv kompensatorlarin qurulmasi ilo hoyata kecirilir.Ehtiyatin 6l¢iisiine
masinda parganin ke¢masinin orta siirotdon buraxila bilon meyillonmonin qiymati
tosir edir.Bu meyillonmo pambiq par¢ca emal etdikdo +5+10%, ipok parcalar1 emal
etdikdo 1so 1+5% hadlorinds olur.

Miixtolif konstruksiyali c¢ox tipli kompensator mdvcuddur: diyircokli,
sapaskili, lotkali va s.prinsiplori.Onlar1 {i¢ qrupa ayirmaq olar:

I-qrup kompensatorlar nisboton az ehtiyati olan parganin gorginliyi ilo tonzimlonir; II-
qrup kompensatorlar sorbast yeyilmis parca vo ¢ox ehtiyati olan togribon 3+20 doqiqgo

orzindo emali hesablanmis kompensatorlar; III-qrup hocmi kompensatorlardir ki,
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onlarda parga sorbost yeyilir vo boyiik ehtiyat1 vardir, toqribon 3090 doqiqo orzindo
emal1 hesablanir.

I-qrup kompensatorlar boyaq-bozok istehsalatinin aqreqatlarinda vo axin
xatlorindo  xiisuson 1:2,5 vo 1:3 hoadlorinde miioyyon edilmis tonzimlonmoni vo
seksiya siirotinin alttonzimlonmasi tolob olunan hallarda genis totbiq edilir.Bu halda
I'-D sistemli sabit coroyanli ¢cox miiharrikli elektrik intigali totbiq edilir.Diyircokli
kompensatorun komoyi ilo horokoto gotirilon verici ilo parcanin gorginliyinin
tonzimlonmosinin sxemi sokil 2.25, asagida gostorilmisdir.

Molumdur ki, sabit coroyanli miharrikin l6vholorinin firlanma tezliyi
hoyacanlandirici  miihorrikin -~ sar§ilarinda  maqnit  selinin  qiymatlorine  tors
miitonasibdir.Onu jort mihorrikin dovrlor saymnm artirilmasi, maqnit selini
azaltmaqgla vo torsino oldo etmok olar.Reostatin kdmoyi ilo miihorrikin suntlanmis
sarg1 zamani zoncirvari miigavimat qosaraq sxemdon goriindiiyli kimi, parca 1 sixici
vallardan 2 kecorok kompensatorun diyircoyini 3 ohato edir.Diyircok 3 zoncirdon 4
astlmisdir vo zoncirin oks qolunda asilmis miivazinotlosdirici yiikiin 5 tosiri
naticasinds yuxari1 qalxmaga ¢alisir. Kompensatorun diyircoyinin voziyyati parcanin
gorginliyindon asilidir.Ogoar olarsa, onda diyircak 6z yerinds qalir.9gor bu barabarlik
pozularsa onda diyircok zoncirlo birlikde asagi vo yaxud yuxari edilocokdir.Eyni
zamanda ulduzcuq 6 firlanma harakati olacaq ki, 6z ndvbasinds maqnit selino uygun
tosir goOstoron reostatin R dostoyino yerdoyismo veracokdir.D miihorrikin suntlu
sargisidir.Masinin siiratinin belo tonzimonmasi emal edilon parganin dartilmast vo
yaxud onun cirilmast zamani xattin goza naticasinds saxlamagq ti¢iin istifads edilir.

Ogor diyircoyin tam yerdoyismosini h(m) ilo isara etsok onda diyircoyin bu yolu
ke¢mok tigiin tolob olunan vaxt1 asagidaki ifadodon tapmaq olar:

2h 2k

T, = =2
V,-V, AV

k

Burada Ao - maginda siirotlor forqidir (m\doq)



Sokil 2. Agreqatda masinlarin siiratlorinin uzlagmasi sxemi
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Parcanin horokot siirotinin doyismo miiddati, tonzimlonmonin dayaniqliliq vaxti
(kompensator vaxt1) adlanir.Ogor bu vaxt kifayot qodor olmasi parga cirilar vo yaxud
sallanar. Analoji prinsiplo yaranan (mancanaqli) vo bloklu kompensatorlar
isloyir.Sonuncuda diyircoklor bloklarda vo yaxud blok sistemlori ilo ovoz olunur.
[I-qrup sorbost parga yeyilon kompensatorlara latoklu vo
jqutlu hacmi kompensatorlari aid etmok olar.Avtomatlasdirilmis latoklu kompensator
40+50 m yigmaq Ug¢ln toyin olunmusdur.Kompensatorun latoku oynaqli
paralelogramin  komoyi ilo dayaqdan asilir vo 6z oxuna nozoron oksyiiklii yiiklo
miivazinatlogdirilir.Parcanin tikisinin doyismosi latokun oxunun dénmosino sobab
olur ki, o da 6z ndvbasinds zoncir 6tiirmasi ilo reostatin hoyacanlandirict zoncirinin
dastayi ilo alagadardir.
Doyison coroyanda isloyon masinlar1 aqreqatlasdirmaq ticlin jqutlu hocmli
kontakt kompensatorundan istifado etmok olar (Sokil 2 6). Kompensatorun gabaq
torofi oynaqli ox 1, arxasi iso sonuncu sondiiriicii qurgu diiyliniindo yerlogon yaya 2

sOykonir.Kompensatorda olan an bdyiik parga ehtiyati (v >v,) (toqriban 60k.r) onun

asag1 diismosino sobob olur ki, bu zaman asagi sonuncu sondiriicii iso diiglir vo
kompensatoru yiikloyon J[1 masin1 dayanir.

Kompensatorda parga ehtiyact minimum olduqda
(v,<v,) (togriban 20 k.r)

Yay onu qaldirir, sonuncu yuxart sondiiriicii iso diislir vo bosaldici
kompensatoru J[2 maginini igdon saxlayir.
Kompensator normal yiiklondikds (40 k.r) hor iki masin isloyir.

III -grup kompensatorlara bisirilmo vo yaxud mayeli emal {i¢lin uzun miiddotli
emal zamani hocmi kompensatorlardan ibarot fasilosiz isloyon masinlar1 géstormok
olar.Onlara misal olaraq buxarla bisirici 3BA-2, AB-1JI, konveyer tipli buxarlayici
kontrolu K3K-  vo basqalarmi gdstormoak olar ki, onlarda emal toqribon 30+90
doqiqo miiddotindo hoyata kegirilir.Sapaski tipli buxarlayic1 masinlar (3BA-2 vo
basqalari),onlarin tam yiliklonmosino nozarot olunmasini tolob edir ki, bu moagsadlo

is¢1 miithitin saviyyasina nozarat edon radioaktiv tonzimloyicidan istifads edils bilar.
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3. Boyaq- bazok kalendrlarinda vallara tasir edan qiivvalor

Akumlyator sistemindo yliklorin moévcud yigiminda pargcaya gostorilon tam
tozyiq asagidaki hadlordo doyisir [1,3,7].
Isci enliyi 1100 mm olan masinlar iiciin P=3513=17703 kq
Isci enliyi 1860 mm olan masinlar iiciin P=2890=28939 kq
Asag1 valin sothindo yaradilan bu tozyiq Py isaro edok.Bu zaman asagi valin
yastiqlarina hidravlik qurgu vasitosi ilo verilon yiik asagidaki kimidir
Qu=PutGy
asag1 yayilmis valin ¢okisi Gy nozors almagla tapiriq:
Isci enliyi 1100 mm olan vallar {iciin
Qu=4583=18773 kq
Isci enliyi 1860 mm olan vallar iigiin
Qu=4583=30632 kq
Yuxar1 y1gilmis valin sathinds tozyiq az olduqda orta valin yastigina gostorilon tozyiq
az olacaqdir vo asagidaki kimi toyin olunacaqdir:
Qep=Pu-Gep
Qobul edilmis verilonlor osasinda uygun olaraq is¢i bucaq 1100 mm vo 1860 mm olan
masinlar ti¢iin alariq:
Qp=2241,5-16431,5kq
Qp=1109,5-27158,9 kq

Kalendrlarin vallarinin yastiglarinda tozyiglorin paylanmasi sxemi sokil 3-do
gostorilmisdir.

Orta vala asagidaki qiivvelor tosir edir: valin is¢i uzunlugu boyu parganin asagi
yigilmis valin tozyiq qlivvesi Py , orta valin ¢okisi Py, hidravlik qurgudan valin
dayaqglarina gostorilon tozyiq qiivvesi vo (4.97) formulas: ilo toyin edilon burucu
moment. Orta valin hesabat sxemi sokil 3-do gostorilmisdir ki, burada = yiikiin

intensivliyidir.
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Masini igo salan anda orta valin yuxari vo asagi yigim vallarinda goriismo
sothindo yigma vallar1 horokoto gotiron siirlismo siirtlinmo qlivvasi omolo golocokdir:
F, orta metallik valin sothinds,F, asag1 yuxari yigma vallarin sothindo (sokil 4).

Bu siirtlinmo qiivvolori M; miigavimat qiivvolori momenti yaradacaqdir vo orta
vala oyici tosir gostorocokdir (F,=F3) Orta valin is¢i sothi borudan ibaratdir ki, biitiin
uzunlugu boyu borabor sopolonmis sixict qiivvalor tosir edir.Valin kosiyino iki Py
sixma qiivvosinin tasiri altinda olan oayri ¢ubux kimi (dairovi liziik) baxiriq (sokil 5).
Boyaq bozok kalendrlarinda Py qilivvesinin maksimal qiymoti 161,1 kg/sm
borabordir.Uzunlugu 1 sm olan tirin horizontal A-A kosiyindo oyici momentin
qiymati asagidaki kimi tapilir

M4=0,182 PR, kgsm
Uzunlugu 1 sm olan tirin saquli B-B kasiyinds ayici moment qiymot oks isaralidir va
asagidaki kimi tapilir:
Mjp=0,318 PyRy KQSM

Do . . .. )
burada R, = = {iziiyiin kosiyinin orta radiusudur. Aparan orta val iiciin:
0™ 5

D+d  215+159
Ry = = =93,5 mm
4 4 ’

Onda oyici momentlorin qiymoti uygun olaraq Mx=274,14 kqsm ; Mp=-479
kgsm olacaqdir.Orta valin borusunun polad 10-dur vo gorginliklorin orta qiymoti

asagidaki kimidir:

kq
2

kq
0, =36 —, 0 = 22
b mm2’ T mm

Qorxulu B-B kasiyindo ayilma gorginliyi asagidaki kimi tapilir
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Sokil 3. Kalandrlarda vallarin yastiqlarina gostorilon toziq
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Sokil 5. Kalandarin orta valinin kosiyi
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1 sm "b" olan iiziiylin kasiyinin miigavimot momenti asagidaki kimi tapilir:

2
Wy = - = 1,306 sm3

burada h=DT_d = 28 mm

Qiymatlori yerino yazsaq oyici momentdon yaranan maksimal gorginlik
g,y = —366,77 Sk% olar.

Oyilmads buraxila bilon gorginliyi gatginliyin qiymatinin doyismasini nozora
almagqla toyin etmok lazimdir [7.8].

Gorginliyin pulsasiya tsikli ilo 0-dan maksimum godor doyisdiyi (yliklonmonin

2-ci rejimi) qabul etsok alariq:

kq
mm?

burada o_, = 0,25 (6, + 07) +5 =19,5

oyilmodo doztimliilik hoddidir,

gs = 0,61 migyas amilidir; K, = 1,05 (sothin tam itiliyi 8 olduqda)

Bu qiymeatlori yerins yazsaq alariq:

_ 1495 kq
Tloy = h, sm?
kosikdo ehtiyat omsali
1435 1435

<= = 4,08
TS T 366,77

Ehtiyat mohkomlik omsalinin  bu qiymoti mdhkomliyi tominedon
qiymotidir.Oyici momentin tosiri ilo vallarda ozilir.Bu zaman saquli diametr

asagidaki qodor azalir

PyR}

A,= 0,149
EY
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Ufiiqi diametr iso asagidaki qodor artir

PyR}

A= 0,137 (

Burada EY valin oyilmodo sortliyidir, Y borunun kosiyinin otalot momentidir

asagidaki kimi tapilir

d*

Y=—r—
64

(1 - a%)
burada a = d/D
Baxilan halda Y=7390 sm, Ag=-12710 mm, A, =1,169 10 mm

Orta valin horokoto gotiron disli carxdaki burucu moment (4.97) ifadosindon tapilir
D,
Mpyr =2 My + 4M4D_ +M,, + 2M,
2

burada M; momenti (4.89) ifadosindon tapilir.P=Pyvo pargcanin enliyini sabit qabul

etsok yoni by = [, olsa alariq.

_ PHDczplpAh
4(Dcp+Dy)

1

Ogor parcanin gqalinliginin doyismosi Ah = 0,05 — 0,1mm olarsa,onda M;
momentinin qiymoti uygun olaraq is¢i enliyi 1100 mm olan masinlar li¢iin M; =
1022,5-2045 kgsm, is¢i enliyi 1860 mm olan masinlar {i¢iin iso M;=1730-3460 kqsm
olur.

Dayaqlarda miigavimot momenti formulasindan tapilir.Valin yastiq oturan
yerdo diametri 110 mm-dir.

Orta val {i¢lin yiingiil enli seriyali diyircokli radial sferik yastiq secirik N3522.
Yastigin is qabiliyyatlilik amsali C=420000, diyircoyin diametri 6=18 mm. yastigin

diametri D=138 mm. Ust val {i¢iin bu tip yastiq secilir.Asag1 yigma val orta enli
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seriyali , 1ki corgo diyircokli radial sferik N 3622 sayli yastigda oturur ki, is
qabiliyyatlilik omsali C=850000, 6§=22 mm,D=155 mm,K=0,0008 sm gobul etsok
Myp =2515 kqsm, My, =2575 kqsm, My, =2442kqsm alariq.Dayaqlardaki imumi

miigavimat momentinin orta vala gatirilmis qiymoti asagidaki kimi olacaqdir:
Miny=2(My+, Myy) —-+2M =468 Tkgsm
2
Masinin digor mexanizmlordoki miigavimat momentini alinmig qiymati 20%

artirmaqla nozars alariq,yoni My, =5630kqsm alariq.Otalot qiivvalori momentini

asagidaki ifadedan tapiriq

M, =Inp Ep

burada Y;,,, gatirilmis otalot momentidir,asagidaki kimi tapilir:
D 1.2 2
Ly = [IC + ZYH(D—) ] 1,2 = 195,8kq - sm - san
2

Kalendrlarin qurulmasit zamani bucaq tacilini,qovulmanin bucaq siirstindon

toyin etmak olar,yoni

w m

t 30t

€p—

burada n-orta valin firlanma tezliyidir,t-qovulma dovrii vaxtidir.Hesabatlar {i¢iin t=5-
8sm gobul etmoak olar,onda &,=23 p/san? , M,,,=450,4 kqsm

Intigal valinda iimumi miiqavimot momentinin qiymot asagidaki kimi olur.
M.=3460+5630+450,4=9540 kgqsm

burada xeyirli miigavimat momentinin orta qiymati gotiirilmiisdiir.
M, = M, gobul etmak disli ¢arx ilismasinds amals galon qiivvalari toyin edirik.

Cevrovi qilivvo

p=——2=570 kq
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radial qiivvo
p,=Ptg20°=208 kq
Orta val {li¢iin oyici momentlor epiirii sokil 4.44-do verilmisdir.

B dayagi altinda qorxulu kosikdo gotirilmis moment asagidaki kimi tapilir:

Map = (KM, (KM )

burada

K, = .k (KT+ )1
P77 727 \g, P 2,4

Orta valin = polad 45-dir vo asagidaki xarakteristikaya malikdir.

£, = 61kq/mm?, ¢, = 36 kq/mm? gorginli oturtmada ?=2,7

g

?=1+0.6 (? — 1)=2,02. Polad 45 {i¢iin ¢,=0,05 gobul etmok olar.Onda K,=0,863 vo

gotirilmis moment Mp,,,=22516 kqsm olar.Doziimliiliiys hesabatda mohkomlik sorti

asagidaki kimidir:

an Sa_l
0,1d3 = [n]

Masimnlarin déziimliiliik hoddi 0_,;=29,25 kq/mm? vallar {iciin buraxila bilon
ehtiyat mohkomlik [n]=1,3-1,5
Baxilan kosikdo faktiki ehtiyat méhkomlik [n] < 17,3

Asag yigilmis val, agirliq qiivvesi vo vallarin sothindo yaranan texnoloji
tozyiqlo yliksolocokdir. Yiikii valin uzunlugu boyu borabor paylandigini qobul edirik.
Yiikiin intensivliyi asagidaki kimi tapilir:

d=q11q2

Burada q; = Py q/sm» Orta valin gostordiyi tozyiqdon yaranan yikiin intensivliyidir,

q, = Cy/lkg/sm-y1igma valin ¢akisindon yaranan intensiv ytikdiir.
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Asagi valin dayagina verilon yiikkiin maksimum qiymoti maksimum is¢i
enliyindon asil1 olaraq asagidaki kimidir:Is¢i enliyi 1100 mm olduqda Qy=18773 kq
,is¢ci eni 18600 oldugda Qy = 30632 kq

Molumdur ki, masini igo saldigda valin val iizorindo sliriismosi olacaqdir vo
yigma valini horokoto gotiron siirtiinma qiivvasi vo avallor gostorilmis vali ayan vo
valm oyilmo miistovisine perpendikulyar qiivvalor tosir edacokdir.Isci eni 1860 mm
olan vallar {i¢iin bu siirtlinmo qiivvasinin qiymoti F»,=201,9 kq.Bu qiivvods valin is¢i
enliyi boyu barabar paylanir vo yiikiin intensivliyi g3=1,07 kg/sm olur va q yiikiiniin
togribon 0,6% toskil edir.Ona goro do {ifiiqi miistovido siirtlinmo qiivvasini nozors
alamamaq olar.Yigma val burucu moment Otiirmodiyi li¢iin onu ancaq oyilmoyo
hesablayirlar.Oyinti yaradan qiivvalrdon basqga polad oxa preslomodon qalmis qaliq
qiivvado tosir edir ki, bu qlivvonin qiymotini mohkomliyi hesabatlar zamani is¢i
enliyi 1100 mm vo 1860 m olan magimlar ii¢ciin uygun olaraq 487,5 kq vo 492,5 kq
qabul etmok olar.Bu zaman polad oxun deformasiyasi vo yigiminda yoni onlarin

uzanmas1 asagidaki qodor olacaqdir:

Pl,

Aly =
° T EpY,

Baslangic uzunlugu valin yigma hissosinin uzunluguna borabor goiirsok,yoni
lo = l,, yigimin preslondiyi hissads polad oxun diametri 250 mm olsa is¢i enliyi
1100 mm vo 1860 mm olan val iiclin uygun olaraq Aly,-0,0803 sm vo Al;=0,0918 sm
alariq [5,7].

Beloliklo, prslomadon qalan qilivvonin tosirindon polad ox dartilma
deformasiyasina moruz qalir,onun en kasiklorinds dartilma gorginliyi yaranir ki, onu

asagidaki ifadodon tapmagq olar:
P 4P

oy =—==—>
P F md?

Gostarilonlordon aydin olur ki, yigim valinin polad oxunun har bir kosiyinds amala

golon gorginlik ayilma vo dartilma gorginliklori comindon ibarstdir , yoni
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P M,
= F W [U]ay
Isci uzunlugu 1860 mm olan polad oxun oyici momentlor epiirii sokil 5-do
gostorilmigdir
4 8M,,
o=—mP+—)= [o].y
vo yaxud
1,27 M,
o =220(P+- —>) < [al,y

Miiasir kalendrlar {i¢lin tikislor verdikdo vallar1 bosaldana araligin avtomatik
qurgularda tochiz olunur.Bu halda macburi tozyiq periodik olaraq ¢ixarilir vo asaqi
val 0z agirhq qlivvasi hesabina yiiklonmis olur.Uygun olaraq kalendrlarda qiivvo
assimetrik isaresi sabit tsikiller doyisir vo gorginlik do [0],,4, giymatindon [0 ],in
qiymating va torsing doyisir.

Minimal yiik g, maksimal yiik i1so q borabor olur.Tsiklin asimetriya omsali
miixtolif kalendrlar {i¢lin r=q, /q=0,057=0,041 olur.

Oyilmado buraxila bilon gorginlik asagidaki formula ilo toyin edilir.
Baxilan hal ti¢iin ctgf, = g =1,116

Oxboyu tosir edon qiivvo sabitdir vo uygun olaraq gorginlikdo sabit
olacaqdir.Burada buraxila bilon gorginlik materialdan axicilig haddina goro toyin

edilir.

Oyilmads vo dartilmada gorginlik eyni ohomiyyat kosb etdiyi tigiin mohkomlik

meyar1 orta hoddi gorginliyi ilo toyin edilon buraxila bilon gorginlik olacaqdir:

O-T+O'Bc
[o] = o

Valin qorxulu kasiyinds ehtiyat mohkomliyi toyin edok.



43

Diametri 250 kg/mm olan oxun ortasinda I-I kosiyino baxaq.

Kasiyi isgal liciin yuva onu birlogsdirmok ti¢iin desiklorlo qurasdirilib.Gorginliklorin =
omsalim1 K;=1,75 , miqyas emal1 £7=0,61, ?=0,348, 0p.=17,02 kg/mm gabul edilir.
T

Buraxila ilon gorginlik asagidaki kimi tapilir:

3600+ 1702 2151
- 2n - n
Bu kasikda ehtiyat mohkomlik H=1,2 olur.

o

Konuslu yonulmug II-II kosiyinin minimal diametri 205 mm olan hissada
mohkomliyi toyin edok.Konuslu yonulmus hissoyo , yigimi saxlayan kosiyi plaskalar
geydirilir.Diametri R=14 mm olan = hazirlanir.Gorginliklorin tomorkiizlogsmasinin

effektli omsali asagidaki kimidir:

Kr = 1,73 £7=0,61 , =L = 0,353, g =17,25 kg/mm

Er

Buraxila bilon gorginlik

_2612,5
n
Bu kasikda ehtiyat méhkomlik n=1,329 olur.

o

4. Tekstil materiallarini ranglomays hazirlanmasi zamani

keyfiyyata nozarot

Boyaq bazok fabriklori yuma prosesloring ¢ox su sorf edir. Yaxsi1 inkisaf etmis
cit fabriki 1 kq pargaya 275-325 litr su sorf edir.Boyaq bozok fabriklorinin sorf
etdiklori istiliyin 15-20% vo elektrik enerjisinin 40% qgodori yuma proseslorino sorf
edilir ki, toplam doyari agardilma va ronglonma dayorindon ¢oxdur.

Yuma mirokkob fiziki-kimyovi prosesdir ki, sintetik yuyucu maddolorin meydana
galmosi 1lo alagadar dyronilmasing ancaq
xx asrdo aktiv baslanmisdir.

Yuma prosesinin nazoriyyasi rus alimi akademik P.A.Rilender torafindon

yaradilmisdir.O,miioyyon etmisdir ki, yuma prosesino asason asagidaki amillor tosir
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edir.sothin  gorginliyi,isladilma,adsorbsiya,emulsiyalama,peptuzizlosma vo kopiik
omoalogatirma qabiliyyati.

Hal-hazirda tekstil materiallarinin maye ilo emalinin osas proseslori su
mihiitindo kegirilir,lakin iizvii qarisdiricilarin totbiqi sahosindo miioyyon tocriibalor
qazanilmusdir (trixloretilen, perxloretilen) Uzvii qarisdiricilar liflorin sismosine vo
onunla olagodar olan qisalmaya sobob olmur,miixtolif ndév boyaq bozok
ompoliyyatlarinin  effektivliyini artirir,texnoloji kegidlorin saymi azaldir,su sorfini
kaskin azaldir,axar sularin ¢irklonmosinin qarsisini alir ki,bu dovr 6zliiylinde boyiik
ohomiyyat kosb edir.

Yuma tisulunun se¢ilmasi masaloasi lifli materialdan ¢ixarilmasi lazim golon
maddonin xiisusiyyatlori nozors almaqla hall edilir.Cirklonms bioloji torkibine vo ya
mongayino gora miixtalif fiziki-kimyavi xiisusiyyetlors malik olan qarigiqdir.V.Niven
oksoriyyot név cirklonmolori ohato edon tosnifati toklif edir.

I. Suda holl olan vo miioyyon godor holl olan lizvii vo qeyri lizvii birlogsmolor
(sokil,kraxmal,un,qgoalovilor,tursular,duzlar,holl olan ronglor vo s.)

II. Suda holl olmayan qeyri tiizvii birlosmolor (sement,yoldaki toz,torpaq
pigmentlori,qrum (saja), rongloyici pigmentlor-suspenziyalar,slikatlar vo s.)

II1.Suda hall olmayan qeyri polyar lizvii birlogsmolor
(karbihidrogenlor,benzin,neft,yaglayic1 yaglar,asfalt,qotranlar,ronglor,laklar,lifli  vo
heyvan yaglari)

IV.Suda hall olmayan polyar iizvii birlogsmolor osason yagh tursular.

Boyaqg-bozok istehsalatlarinda gdstorilon biitiin név ¢irklonmolors rast golinir.
Yuyucu qarisigqlarin - quzdirilmasi,onlarin - tosir miiddstlori,yuma zamanm giicli
buxardan istifado edilmosi, sothi aktiv yuyan maddslor,¢onlorin doyisdirilmasi vo s.
amillorin yuma effektino tosiri molumdur.Yuyucu mayenin lifli materiallarda
mexaniki tosiri boyiik oshamiyyat kasb edir,bels ki, bu tosir daha somaralidir.Ona gora
do tekstil materiallarinin yuyulmasi texnikasinda yumanin mexaniki intensifikasiyasi
masalalori vo daha ¢ox diqqet yetirilir.Bunlara yaxalamagi,parcaya mayenin dinamik
basqisi,sixilmanin  tosirini,¢ilomoni,vurmani,vakuma sormani,mayeni par¢adan

basmaqgla keg¢irmoyi,miixtolif konstruksiyali titrodicilorin vibratorlari,aktiv tosir
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conlorini vo digor mexanizmlori aid etmok olar.Yuma proseslorino ¢onin temperaturu
boyiik tosir gostorir. Yuyulmanin intensivlogdirilmosinin bazi lisullarin tosirine baxaq.

Yaxlama qarigigin tez vo tez-tez doyisdirilmosini tomin edir.Yaxlama zamani
hall olan cirklor yaxs1 yuyulur.Masslon kiikiird tursusu 20 san miiddotindo 80-90%
yuyulur ki, holl olunmayan voyaxud ¢otin holl olanlar (suspenziyalar,kraxmal) 100
saniy9 arzinds eyni soraitdo comi 20-25% yuyulur.

Yuyulan garisigda horokot edon lifli materialin sothinin yaxmhiginda maye
qatlariin dinamik tozyiqi yaradilir.Horokot siiroti yiiksok oldugda cirklorin
yuyulmasina imkan veron tozyiqds bir o godor ¢cox olmalidir.

Sixma-yumani intensivlogdirmok iiciin on ¢ox yuyulmus vo nisboton effektli
tsuldur,belo ki, bu zaman lifin sothindo meydana golmis su qatinin dagilmasina
imkan yaradir.Sixma zamani c¢irklonmis mayenin bir hissosi lifli materialin
icorisindon sixilir vo bundan sonra o, yenidon tomiz yuyucu qatisigin hopmasina
sorait yaradir.Par¢a vo yaxud jqut vallarin sothindon ¢ixdiqda tekstil materiala garsi
yonolmis giliclii maye sirnagi yaranir ki, onlar cirklori lifli materialin sothino ¢ixarir
onlarin su ilo yuyulmasina imkan verir.Miioyyon hoddo godor parganin siirati artdiqca
parcadaxili maye axim artir,lakin parganin siirotinin artirilmasi vallarin parcaya
tosirini azaltma miiddstinoe ¢ixdigda par¢adan maye axini azalir [7,8.9].

Cilomo-yuyulan pargaya istigamotlonmis su sirnagi hesabina yuma prosesini
intensivlogdirir.Su sirnag1r parga lizorindo olan su qatin1 ¢ixarmali,¢irklonmolori
sixisdirmali vo tomiz su azad olmus yeri tutmalidir.Bu is iiclin kifayat qodor enerji
tolob olunur ki,onun c¢ox hissosi bas yero sorf olunur.Yumanin daha yiiksok
effektliyo,parcanin vallar arasindan ¢ixan yerdo cilomoni hoyat kecirdikdo oldo
olunur.Cilomo desikli vo yariglh olur.Birinci halda su adi su nogletdirici
sobokodon,(zoif tozyiqli ¢ilomo) ikinci halda iso morkozdongagma nasoslarindan
istifado edilir vo ¢ox su sarfini talob edir.

Cilomonin tosirinin effektliyini artirmaq ticlin sahalorin nisbatinin asagidaki
sartini tomin etmok lazimdir.

Sbor:Sdes=2,5 23,0
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burada Syo-borunun sahasidir,S4e- desiklorin sahalorinin comidir.

Vurucu-yuyucu qarigigin garisdirilmasini vo yaxud cilomosini hoyata kegiron
yiiksok siirotlo firlanan kiiroklordon ibarotdir.Bu halda parcanin yuyulmasimin
intensivliyi kiiroklorin suya mexaniki tosiri hesabina oldo edilir,yoni onun yuyucu
tosirini artirir.Miasir maginlarda vurucu totbiq edilmir,belo ki, onlar kifayot godor
effektli deyil vo boyiik enerji sorfini tolob edir.

Vakum-sorma vo sixigdirma proseslori mayenin =bir torofdon digor torofino
kecirilmasindon ibaratdir,yuyucu mayelorin giiclii sirkulyasiyasi1 hesabma yumanin
intensivlogdirilmasinin effektiv vasitolorindon biridir(sokil 6.a,b)

Vakum - qutunun is¢i bosalmasi 74 kN/m? , hidronapordaki tozyiq iso 300 kN/
m’ olmalidir.Mayenin vurulmasmm miimkiin olan variantlarindan biri sokil 6.b-do
gostorilmigdir.Zoncirli lentli perfirlonmis (desiyi olan ) naqgletdiricinin miistovilori
arasindan lif vaxum qutunun iistiindon horokot etdikdo,nasosla = sorulur vo onu lifli
materialdan kegmoklo sorulmaga mocbur edir.Sokil 6 a-da firlanan desiklori olan
vakuum baraban , parca ilo ohato olunur vo onun sothi ilo horokot edir.Baraban ¢ondo
yerlosdirilmisdir ki,ondaki mayenin soviyyosi,parcanin gostordiyi miigqavimat
hesabina barabanin daxilindoki mayenin soviyyasindon g¢oxdur.Bunun noticosinda
mioyyon qodor tozyiq yaranir ki, bu da mayenin parcadan ke¢mosino imkan
yaradir.Barabanin icorisindon maye nasosla sorulur,bu iso mayenin parcadan
ke¢mosini daha da intensivlosdirir.Vibratorlar iki név olur ki, birincilor parcanin
yaninda mayenin titromosini omolo gotirir(sokil 7.a) , ikincilor iso parganin titromosini
hoyata kegirir(sokil 7.d,)

Vibratorlarin tosiri ona osaslanir ki,o, mayenin titromosini,rogsi axinlarini
yaradir vo onlar az harokotdo olan parcanin sothing tosir edir vo mayenin parcadan
ke¢cmosini tomin edir.Ogor rogsi horokot parcaya verilirso,onda mayenin pargcadan
sixilmast ovval bir torofdon sonra iso digor torofdon hoyata kecirilir.Sokil 4.8-do
miixtalif vibroelementlor gostorilmisdir, firmasmin (Isvecra) turbinatoru 2200-2500
kal/dog, yoni 36-41 hers vo amplitudast 2-3 mm olan yellonmo horokot edon =
mayedo titromo omolo gotirir. Tocriibalor noticesindo miioyyon edilmisdir ki,

vibroelementin optimal diapozonu 20-50 hersa boraboardir.



47

"Orqgritevepken" firmasmin = romb goriintislii profili olan vibrator kiitlosi
eksentrikli yerlosdirilmis valikdon 2 rogsi horokot edon tillori olan miistovidon 1
ibaratdir.Valik elektrik miihorrikindon qayis Otlirmoasi ilo  firlanma harokati
alir.Miioyyon edilmisdir ki, 23 hers tezlikdo rogsi horokotds kiikiird tursusu besinci
condo 53 hers olduqda iiciincii ¢ondo yuyulur vo ragsi horokatin tezliyinin sonradan
artirilmasi az effektli olur.Vibrator olmadiqda tursu sokkizinci ¢ondo yuyulur.

Yaponiyanin "Dayva Kikay" firmasinin yuyucu masminin vibrosilindrinin
dogqquz c¢ixintili dalgavari sothi vardir vo rotordan 1 ibaratdir.Rotor sothindo desiklori
olan torponmoaz ortiikds 2 elo yerlosdirilir ki, sixintilardan ortiiyiin sathina gqador olan
mosafo 1,5 mm-o  borabordir.Ortiiyiin -~ otrafinda  tozlu  baraban 3
qurasdirilmisdir.Baraban kiiracikli = oturur vo onun sothi ilo horokot edon parcanin
hesabina asanligla firlanir.Biitiin qurgu yuyucu qgarisiq olan ¢onds yerlosdirilir.Intigal
vibroslindro 340 doq™ firlanma tezliyi verir vo onun biitiin doqquz ¢ixintis1 Srtiiyiin
desiklorindon pargaya sar1 mayeni itoloyir giriglori iso 340x9=3060 kal/doq tezliyi ilo
onu aksinag sorur.

Titroyon paz konik formali metallik ¢ixaricidan 1 ibarstdir ki, ¢ondoki uygun
formali yerdo qurasdirilir.intigal vo eksentrikin 2 komayi ilo paz yuxar1 vo asag1
firlanir.Baraban vali eksentriki oturdulmus dondolora barkidilir.Noticodo barabanin
firlanmas1 zamam pargaya radial istigamotdo rogsi horokot wverilir.Tilli parga
istigamatlondirici  diyircoklor Qluxov pambiq parca fabriki torofindon toklif
edilmisdir.

Aktiv tosir edon c¢on parcanin rogsi horokoti ilo,dilinin desiklor agilmis
divarinin yellonmo horokti hesabina mayenin rogsi horokoti eyni zamanda hoyata
kecirilon yuyucu masindan ibaratdir.

Parganin nomli emali kimyovi reaktivlordo vo yaxud rongloyicilordo vo
yumagdan ibarat olan, ardicilligla yerino yetirilon proseslordon ibarotdir.Six parcalar
vo burulmus ipliklordon hazirlanmis parcgalar asanliqla sia bilir vo onlar1 uzadaraq
sokil emal etmok tovsiyo edilir,belo ki, ronglomo zamani oyriliklor bucaq soklindo

aydin gorsonir.Nomli emal zamani osas amil par¢anin gorginliyidir ki, o, dartilmaya



Sokil 6.Parcanin yuyulmasinin intensivlogdirilmosinin
hidravlik tsullar
a) vakum-sorulma b) sixilma v) nasosla mayenin ¢ixarilmasi

q) yuyucu vakum-baraban
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vo istehlak zamani qisaldilmanin artmasina sobob olur.Bunun bas vermomosi ligiin
biitlin pargalar1 sorbast voziyystdo emal etmok lazimdir.Lakin,gorginlikls isloyon
masinlar parcani emal sorbast voziyyatds parganit emal edon masinlara nozoron daha
yiiksok siiratlo isloyir.Ona gors rogsi horokot edorok mayenin rogsi horokot etmosino
sabab olur vo onun tozyiqini doyisdirir.

Kyustersin vibroteksi ¢ondo qurasdirilmig tozlu barabanlardan ibarotdir vo
barabani toqriben 360° ohato edon parcanin horokoti hesabina asanligla do cox
hallarda pargan1 gorginlikdo boyiik siirotlo do emal edilmasina tistiinliik verilir.
Parcaya hopdurma vermok vo onu yumaq iiciin jqutu gorginlikli masimlar asason
pambiq parca sonayesindo agardilma istehsalatlarinda totbiq edilir.Rusiya Federativ
Respublikasinda iki jqutu ayiran MM-200-6 markali iki aximli masinlar vo bir aximli
iki jqutu olan MM-110-2 markali masinlar buraxilir.iki aximli masmnlar

AOM-2 vo LHO-2 jqut xatlorindo pambiq parcalarin agardilmasi iiciin toyin
olunmus axin xatlorinds totbiq edilir.

MM-110 vo MH-1 masinlarinin bazasinda uygun olaraq bir axinda iki jqutla
parcanin agardilmasi ligiin OLB-1 vo = xotlori yaradilmigdir.

MM-220 tipli masinin vo yiiklonmo sxemi sokil 8-do gdstorilmisdir.

Masiin oasas ig¢i tlizvii hocmi 1200 litr olan yuyucu condir 1. Onun igorisindo
rezinlosdirilmis parca istigamotlondirici diyircoklor 2 vo jqutlar1 aymrmaq {igiin
daraqlar 3 yerlosdirilmisdir.Conin iistlindo lizorino rezin ¢okilmis ii¢ odad polad vallar
4 yerlosir.Asag1 val torponmoz oturdulmusdur orta vo st wvallar ¢orgivonin
istigamatlondiricilorindo sarbast harakat eds bilir.Vallar1 bir-birindon araligda 30 mm
ara boslugu yaranir.Masin istiqgamotlondirici tiziiklordo 5, diiylin tutumlar1 6, segici
bloklarda 7, suyu vermok ticilin piiskiiriiclilords 8 vo suyu ¢ixarmagq iigiin axidic1 9 ilo
tochiz edilmisdir.Condo su jqutun horokot istigamotinin oksino  harokot
edir.Hopdurucu masinlarda iso qarisiq jqutun harokoti istigamatindo verilir.

Vallarin sixilmasi pnevmatik olaraq vallarin hor iki boyunca sixmagqla yerina
yetirilir.Asag1 val aparicidir,horokoti elektrik miihorrikindon alir.Yiikklomo sxemi
spiral soklindodir,konardan horoksto dogru yonslir.Congalli diiylin tutucu diiyiin

kecdikdo masini avtomatik olaraq saxlayir.Masinda parcanin bir jqutunun siirati 200-



Illililllu:lla

Sokil 7. Par¢anin yuyulmasinin intensivlogdirilmasinin mexaniki tisullar1
a) turbinli b) romb sokilli v) vibrosilikr q) titroyon qaz
d) vibro teks e) tilli diyircok j) aktiv tosir edon vanna

z) ilmo-ilmo yliklomo
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224 m/doq vo yaxud iki jqut liclin 400-448 m/doq.Masinin ¢atismayan cohati

coxlu su sarf etmosidir.30 m’/saat.
Jqutunun gorginliyi az olan masinlar bir jqutla yiiklonir vo parganin yiiksak siirati ilo
forqlonir.Parganin siirati 300 m/doq vo daha ¢ox ola bilirMasinin aparici
lizvloring,pargaya nozoron 15-20% qabaglayict siirot vermoklo jqutda minimum
gorginlik oldo edilir vo masin parcanin gorginliyini tonzimlomok gqabiliyyatine
malikdir.

Redney Xant firmasinin (ABS) yuyucu maginina baxaq: sokil 4.10. Masiin
asagidaki osas diyiinlori vardir: ¢on 1, hor birindo on dord istigamatlondirici blok 3
yerlosdirilmis iki intigal vali 2, ¢ondo yerlogmis iki asag1 intiqal diyircokdon 4, bir ciit
sixict vallar 7 va intiqal. Par¢anin jqutu iizilkkdon kegmokls iist valin blokuna, sonra
asagl daraqdan 6 keg¢moklo asagi diyircoyo , plonkani 5 ohato edon vo yuxari
daraqdan kecorok ikinci bloka daxil olur vo belsliklo, ardicilligla biitiin iist bloklardan
kecarak spiral lizro on dord saquli ilmolori omalo gatirarak yiiklonir.Sonra jqut ikinci
seksiyaya kecir vo buradan spiral {izro oks istigamotdo horokot edorok bir vint sixici
valiklorin arasma daxil olur.Asag1 diyircoklor 4 hamar sothlidir, aparicidir, jqutla
onun sothi arasinda omolo golon siirtlinmo qiivvosi hesabina parcaya horokot
verir.Onlar parcan1 gabaqlamaqla firlanma orokoti edirlor.Siirtlinma qiivvasi ¢ox
oldugca jqutun horokat siirati do bir o godor ¢ox olur,lakin siirtlinma qiivvoesi pargcanin
diyircoyi ashats etmos bucagindan,onlarin goriisma sothindon va jqutun gorginliyindon
ashdir.Tonzimlomo zamani ohato bucagi saquli istigamotdo horokot edo bilon
plonkanin 5 kdmayi ilo qoyulur.Masinin igi zamani jqutun gorginliyinin 6z-6ziinii
tonzimlonmosi bas verir ki, bu da parganin dartilmasindan vo yaxud qisalmasindan
asili deyil.Masinda yumanin intensivlosdirilmosi ilmalorin saymni iyirmi sokkizo
catdirmaqla hoyata kecirilir ki, bu da par¢anin ¢ondo uzun miiddot emal edilmosino
sobab olur.Bu masin "Rodney Xant" firmasmin "Dyupon" sisteminin agartma xattinin
torkibino daxil olur ki, parca 270 m/doq siirati ilo emal edilir.Bu zaman masimin
f.1.0=0,9 olur.

Genis monada agardilma dedikdo bozi emallar ({itiilmo,slixtdon azad etmo,

golovi ilo bisirilmo, bilavasito agardilma,parganin qurudulmasi) basa disiiliir ki,



52

biitovlilkkdo parganin ronglonmoyo hazirlanmasi proseslorini toskil edir.Pambiq vo
kotan momulatlar1 gdstorilon biitiin omoliyyatlar kompleksinae moruz galir. Kimyavi
liflordon olan momulatlar1 ronglomokdon ovvol yumaq kifayot edir. Yundan olan
momulatlarin emali zamani bisirmo,basma vo karbonlasdirma {i¢lin vo ipok parcalarin
emal1 zaman1 mohkomlondirilmasi {i¢lin avadanliglar daha spesafik olur.

Pambiq parcalarin elastik golovi-hipoxlorid tisulu ilo agardilmasi todricon
fasilosiz golovi-perokis tisulu ilo sixlagdirilib aradan ¢ixarilir ki,bu da emal maddosini
48-72 saatdan 4-6 saata godor azaltdigda.Bu mogsodlo Rusiya Federasiyasinda jqut
emal1 igiin AOM-2 Yaponiyanin "Kioto" firmasinin,ABS-1n Redney Xent firmasinin
vo digor firmalarin agardilma xotlori totbiq edilir.Pambiq vo qarisiq parcalarin
diizlondirilorak agardilmasi ticiin xatlor genis totbiq tapmisdir.Bu mogsodlo Rusiyada
LP-120 , LOP-140 AFR-da "Tekstima" "Benteler",Fransada "Amdes" firmalarinin
xotlori yaradilmisdir.Kotan parcalar1 agartmagq li¢lin Rusiyada =xotti yaradilmisdir.
Ipliyi vo saplar1 bisirmok vo agartmaq iigiin,omok tutumlu proseslorin (aparatlarin
yiiklonmosi vo bosaldilmasi) mexaniklogdirilmosino olverigli sorait yaradan
yumagqglarda vo novoylarda periodik emal {isullar1 6z ohomiyyatini bu giindo
saxlayir,bundan basqa saplarin tokrar sarinmasi ilo olaqodar ilgilorin miqdari
azalir.Lakin, yumagqlarin yiiksok sixliqi (0,30-0,45 q/sm’) ve yumagqlarda saplarin
carpazlasmasi , qarisigin ipliyo daxil olmasini ¢otinlogdirir vo bozi hallarda geyri
borabor emalina sobab olur ki, bozi hallarda onun totbiq edilmosine imkan

vermir,masalon hacmli ipliklorin emalini

5. Ipliyin merserlasdirms avadanhqlarinda emali zamam

keyfiyyatin yiiksaldilmosi

Merserlosdirici masinlar tekstil materiallarin1 dartilmis voziyyotdo 15-18,5
temperaturda 35-120 saniyo miiddotindo qati natrium hidroksit qarigig1 vo homginin
golovi tursu reaksiyast ilo neytrallasdirilmasi tekstil materiallarinin gorginliyinin
olmas1 onun qisalmasinin qarsisint almaq tigiindiir.Belo miirokkab texnoloji masalo

mixtolif konstruksiyali marserlosdirici masinlarin yaradilmasina sobab olmusdur.
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Sokil 8. MM-200 tipli hopdurucu-yuyucu masinda parga

jqutunun yiikloma sxemi
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Sokil 9.”Tenzitrol” yuyucu maginin sxemi
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Parcanm merserlasdirmok ii¢iin masinlar. Bu masinlar iki tipdo buraxilir: zoncirli
vo valli(zoncirsiz).

Merserlosdirma parcaya pariltilig,ronglomasini yaxsilagdirmaq vo sixligini
artirmaga imkan verir.Parcani yas sixilmis vo yaxud quru menserlogdiricilor ona gora
do marserlosdirici xotlorin torkibino palotnonu sixmaq {i¢lin maginlar vo barabanli
quruducu maginlar daxil edirlor.Yuma prosesini intensivlosdirmok tigiin xotto
golovisizlosdirici - hidravlik =,¢iloyicili vo oks axicili qapali buxarla -yuma qutusu
daxil edilir.Masinlarin yuma hissosinin torkibi (neytrallagsdirmaq ti¢ilin tursu ¢onlori
daxil olmaqla) adoton texnoloji prosesdo  merserlogdirmonin  yerindon
asihidir.Masolon, agardilmis pargalarin merserlosdirilmosi zamani,parcada reaktivlorin
gqaliginin olmamasi1 tigiin giiclii yuyucu hissosi olmalidir.Yuyulmus golovilori
utillosdirmok vo onlarin konsentrasiyasini 55-60 g/l ¢atdirmaq ticiin merserlosdirici
aqreqatlar mohlullari-garigiglart yigmaq {iclin hocmlordo,oks axma sistemlori ilo
sirkulyasiya nasoslari ilo tochiz edilir.Merserlosdirma eksotermik proses oldugu vo
emalin soyudulmus mohlullarda aparilmasina iistiinliik verildiyi iigiin merserlosdirici
plyusovkalarin comlori iki divarli hazirlanir ki, aralarindan soyuq su sirkulyasiya edir.

"Kioto" firmasinin zoncirli merserlosdirici aqreqatinin birinci hissasi (sokil 10)
gostorilmisdir.Buraya jqut diizlondirici vo par¢anmi yaxalamaq tigiin iki ¢onli sixici
kalendr (sokildo gostorilmoyib), emal miiddatini uzadan vo parcanin enliyi boyu
sarbast qisalmasmin qarsisini alan iki hopdurucu plyusovkalar 1. arasinda yerloson
stabillosdirici barabanlar 2, zoncirli enlondirici masin 3,buxar suyu ilo aktiv yumaq
liclin golovi ¢ixaran 4, yesik tipli yuyucu vannalar 5 vo sixict mexanizm (sokildo
gostorilmoyib) daxildir. Aqreqatin konstruksiyasi quruducu barabanlarin sixici
kalendrlar vo plyusovkalr arasinda vo yaxud xottin sonunda qurasdirmaga imkan
verir.Cox sayli stabillogdirici barabanlarin olmas1 parganin harokat siirotinin 80 m/doq
godor catdirmaga imkan verir.Parganin yuyulmasi holo zoncirli sahoado ciloyicilorin b
vo yaxud saholorin komoyi ilo baglayir.Onlar altindaki = seksiyalara ayrilir vo onlar
sirkulyasiyalagdiric1 nasoslarla tochiz olunur ki, natrium hidrooksidin yuyulmus

qarisigmin - mohlulunun konstruksiyasmni 60 q/2 qodor ¢atdirir.Sokkiz yuyucu
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qutulardan biri parganin tursu ilo neytrallasdirma emal: {i¢lin toyin olunur.Quruducu
barabanlar da daxil olmaqla xottin uzunlugu 54,2 m olur.Parcanin horokat stirati 60-
70 m/doq oldugda xott dayanigh isloyir, f.i.0 0,9 olur.Bu yiikksok mohsuldarligh
masint yiiksok sixligr enliyi boyu kifayot godor gorginlik tolob edon parcalari
merserlosdirma tigiin tovsiyo edilir [9].

Valli (zoncirsiz) merserlogdirici masinlarda par¢anin emal {i¢lin basqa prinsip
totbiq edilir ki, burada plyusovkalrin, stabillogdirici barabanlarin vo zoncirli
enlondirici saho ovozino stablizator vo araliq sixici rolunu yerino yetiron vo parga
polotnosunun horokatini tonzim edon coxlu sayda ciit vallar olan uzun ¢onlor
yerlosdirilir.Hor  bir ¢onin sonunda giiclii  sixicilar  qurasdirilir.Zancirsiz
merserlosdirici masinlar dlgiilori vallar {izorindo asanliqla stabillogson nazik parcalar
liclin tovsiyo olunur.

"Benninger" firmasinin zancirsiz merserlosdirici agreqatinin sxemi sokil 11da
gostorilmisdir.Parga qovslii enlondiricilordo 1 ilkin enlondirilir,li¢ merserlosdirici
conlordo 3 vo 4 ilkin yumaya moruz galir.Condo 3 vallarin bir hissosi qovslii parga
istigamotlondiricilori ilo ovoz edilmisdir ki, bu da parganin enliyini doqiq geydo
almaga imkan verir.Yuma iki buxarl su ilo yuma ¢onlorine 6, tursu ilo golovinin
neytrallasmasi ¢ondo 7,parcanin sonuncu yaxalanmasi ¢ondo 8 hoyata kegirilir ki,
sonra parca diyircoyo vo yaxud arabaciga yigilir.Conlors 6,7,8 parcanin yliklomosi
ilmado ilmo {dsulu ilo hoyata kegirilir ki,bu emalin somaoraliliyini artirir,par¢ani
qurutmaga géndormokdon ovval az sayda ¢ondon istifado etmoyo imkan verir.Xotdo
pnevmoslindrls birlosdirilmis desdoklorin komoyi doyisdirmokls parcanin uzunlugu
xatlor sabit corayanli mitharriklorlo harokato gotirilir, siirati salist doyisdirilir,yuyucu
masinlar arasinda parganin gorginliyi diyircokli kompensatorlarla tomin edilir.ilo
vallarin 5 voziyyatini zoncirsiz maginlar 1000-2000 mm vo daha ¢ox bir corgods bir
vo yaxud iki plotnonu emal etmok {i¢lin vo birlikdo gatlanmis polotnolarin emalina
imkan veron sokildo buraxilir ki, parganin xotli horokot stiroti 45 m/doq vo f.i.0 0,85
borabor olur.Zancirli merserlosdirma masinlarla miiqayisodo valli masinlarda
parcanin zodslonmaosi azalir,par¢anin = cizilma olur, par¢anin enliyi boyu sixligi

barabarliyini saxlayir,masina xidmat vo tomiri sadadir,lakin parildamasi keyfiyyati
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Sakil 10. “Kiomto” firasinin merserlosdirici xotti

Sokil 11.”benniger” firasinin merserlosdirici xatti
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asagidir.Bozi vallt masinlar 16vhali enlondiricilordo,polotnonu saxlamagq ii¢iin xiisusi
vo parcanin dartilmasina imkan vermoyon digor tortibatlarla tochiz edilir,trikotaj
polotnosunun marserlosdirilmasino imkan verir.

Par¢anin merserlogdirilmasini xiisusi mersorlogdirici iki valli plyusovkalarda
hoyata ke¢irmok olur ki, burada parca ardicilligla yuxari vo yaxud asagi vala
sarmir.Bu zaman parcanin natrium hidrooksidlo hopdurulmasi1 vo yaxud yuyulmasi
bas verir.Praktiki olaraq bu lisul az partiyal1 parcalarin emali li¢iin totbiq edilir.

Bu masinlarin iki tipi moévcuddur; perodik olmaq -yumaqlarda ipliyin
mersarlogdirilmosi liclin merserlogsdirmonin yuxarida baxilan texnoloji sortlori osas
saxlanilir,]lakin mersorlosdirmo prosesinin miiddsti 2-3 doq artirilir.Rusiyada ipliyi
yumagqlarda (masinlarda) merserlosdirmok tigiin iki torofli tosir edon MMP-1
mersaorlogdirici masmi  yaradilmigdir.Bu masinlarin  ig  prinsipt  sokil 12a--da
gostorilmisdir.Burada yumaqlar (motoklar) riversiv horokot edon bir ciit valikloro 1 vo
2 geydirilir.Valikin 1 oxu torpanmoaz yastiglarda, valikin 2 oxu is9 torpanon -harokot
edon yastiglarda yerlosdiyi ii¢lin , oxlarin yaxinlagsmast zamani onlara ipliyin yumagi
geydirlir vo onun altina avtomatik olaraq i¢orisindo natrium hidrooksid olan ¢on 7
verilir. Valiklorin ovval firlanmas1 zamani1 ovval yumagqlarda gorginlik soraitindo
sonra iso gorginsiz bosalmis voziyyatdo mersorlosdirmo prosesi basalyir va bu proses
tokrar olur( bir dovr saniyo).

Hopdurmani intensivlogdirmok ii¢iin rezinlogmis valik 4 asagi diisiir vo valiko 1
sixilaraq , sixma rulonu oyanyir.Merserizasiya prosesi qurtardigdan sonra ¢on 7 asagi
diisiir , artiq natrium hidrooksid mohlulu sixilir, ¢on istigamatlondiricilor 6 iizorindo
konara cokilir vo onun yerino yuma sularini gobul etmok iiclin yeni ¢on 5
verilir.Cilayicilora 3 avval qaynar su , sonra iso soyuq su verilir.Ipliyi sixdiqda va
yuduqda valiklor 1 va 2 bir torofs firlanirlar.Yumani vo sixmani qurtardigdan sonra
con 5 konara c¢okilir,valiklor 1 vo 2 yaxinlasir yumaqla ¢ixarilir, valiklora yeni
yumaglar geydirilir vo biitiin proses tokrar olunur.

Isci iizvillorin qarsiligli tesiri vo biitiin gostorilon proseslor,mexaniki vo
hidravlik qurgularin kdmaoyi ilo avtomatik yerino yetirilir. Tam = miiddoti 6,5 doqigo

toskil edir ki, iplik 195 saniyo miiddotindo natrium hidrooksid mohsulunun tosiri
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altinda galir.Masinin 7 saatda mohsuldarligi 130-150 kq iplik olur.Masinda eyni
doracado emalin alinmasi ¢atindir.belo ki, biitiin ipliklor yumaqla eyni gorginlik ala
bilmir.yuyulmus mohlulda adoton 40 g/l natrium hidrooksid olur."Qerler" firmasinin
(AFR) kombins edilmis valiklori 1 saquli yerlogsmis masinin sxemi sokil 4.21 D.-do
gostorilmisdir. Yumagin toqribon yarist ¢ono daxil olur,sixma iso rezinlosdirilmis
valikdo 2 hoyata kegirilir.Prinsiplo i3 prosesi yuxarida baxilan kimidir,lakin
merserlosdirma vo yumadan basqa masinda neytrallasdirma reaksiyasinin qiymaoti vo
aviavaj emal1 nozordo tutulmusdur.Bu mogsadlo masin natrium hidrooksid,tursu vo
soda mohlulu {U¢lin hocmlorlo 3,4 vo 5 tochiz edilmisdir.Masmin belo
konstruksiyasi,masinin yiiklonmasi vo yas ipliyin merserlosdirici masindan
tursulayici masina gotirilmosi ilo olagdadar ol omoaliyyatlarini aradan qaldirir.arusel
tipli merserlosdirici masinlar daha yiiksok mohsuldarliglt (7 saat orzindo 450-500 ks)
malikdir ki, burada morkozi qiillonin otrafinda - masinin bashginda sokkiz ciit
horizontal yerlosmis valiklor qurasdirilir.Qiillo hor bir 45-55 saniyodon bir ¢evronin
1/8-qadar doniir vo ndvbati ciit valiki ig¢i yerino gatirir.

Boyaq bozok istehsalinda on genis yayilmis texnoloji  proses-
qurutmadir.Oksoriyyot boyaq bozok fabriklorindo qurutma avadanlhiglar istehsalat
sahasinin 30% qadarini,imuman sorf edilon istiliyin 40% va elektrik enerjisinin 30%
sorf edir.Tekstil materiallarini yumadan sonra qurutmaqla yanast miixtolif
reaktivlordo,rongloyicilordo hopdurdugdan sonra, mdéhiirlomo prosesindon vo basqa
nov emaldan sonra da qurudurlar.Ona goro do hor bir konkret halda elo qurutma
tisulu vo qurutma agentinin temperaturunu elo segmok lazimdir ki, emal {i¢lin olverisli
olsun vo liflorin emali ligiin totbiq edilon maddolorin pargalanmasi vo miqrasiyasi bas
vermosin.Maddslin miqrasiyasini mayelorin kapilyarda nomliyin buxarlanmas1 sahe-
sind torof horokoti omolo gotirir vo o, birtorofli kontaktli qurudulma zamani c¢ox
meydana ¢ixir vo hava ilo konvektiv qurutma zamani az meydana ¢ixir vo sonuncu
halda havanin verilms {isulundan asilidir.Masalon parcani qaynar hava ilo birtorafli
tifiirdiikdo miqrasiya iki torofli 6tlirmays nisbaton iki dofo ¢ox olur.Miqrasiyaya lifin
qurutmadan ovvolki nomliyi kifayot qodor tosir goOstorir.Nomliyin 75% qodor

azaldilmas1 qurutma zamani miqrasiyani iki dofo azaltmaga imkan verir.Lifin
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baslangic nomliyi 30% asagi olduqda miqrasiya olmur.Parcanin artiq qizmasina
imkan vermak olmaz bels ki,bu zaman lifli materialin keyfiyyati pislosir.Lakin,dorin
kapilyarlarda nomlik olan par¢adir.100-105°S temperaturdan artiq qizdirmaq
olmaz.Ona goro do bozi quruducularda mosslon gazli qurutma zamani qurutmanin
ilkin aninda yiiksok temperaturlu istilik dasiyicisindan 300-400°S vo daha ¢ox istifado
edilmolidir ki, yiiksok temperaturda qurutma daha somorslidir vo sorfilidir [9].

Konvektiv qurudulmalarda istilik dasiyicis1 qismindo havanin istilik
tutumundan 1ki dofo ¢ox olan qizmis buxardan istifado edilmoasi boylik maraq
dogurur.Qizmis buxar parca lizoring y1gilir vo buxaromologoalmonin gizli istiliyini ona
olava olaraq verir ki, mayenin tez gaynama noqtosino ¢atmaya imkan verir.

Nazik pargalarin qurudulmasi zamami bozi xiisusiyyotlor miisayot
olunur.Qurudulmanin qrafiki gokil 12-do gostorilmisdir. Qurutmani iki dovroys
ayirmaq olar:I-sabit dovr vo Il-qurutma siirotinin diismo dovrii. 1 dovr 1 vo 2
oyrilorinin diizxatli sahalori ilo xarakterizo edilir ki, bu namliyin dorin kapilyarlardan
(sorbast) ¢ixmasina uygun golir.Kutik adlanan "a" ndqtosindon qurutmanin azalan
stiratli soraitdo = baslanir ki, 1 vo 2 ayrilorinin ayrixatli sahasi ilo xarakterizo edilir vo
kapilyar osmotik olagoli nomliyin ¢ixmasi bas verir.Lifli material = vo onun Daorin
kapilyarlt nomliyin qurudulmasi sorbast sothdon mayenin buxarlanmasi ganununa
(Dalten ganununa) tabedir,yoni

U = 5= B(Pu ~ B) 5 ka/m?s
Ft B
burada U-nomliyin buxarlanma siiroti, W-buxarlanan nomliyin miqdari,kq; F-
buxarlanmanin  serbest sahosi m’, T - qurutma middoti, Py -buxarlanma
temperaturunda materialin sothinde ddymus buxarin tozyiqi, mm.cv.siit.
temperaturu artir (oyri 3) [ —kiitlo vermo omsali,yoni havanin axmasi stirotinon asili
olaraq nomliyin buxarlanmasidir vo 1 saat miiddotindo vahid sothdon Py:P,=1 vo
B=760 mm.cv.siit barometrik tozyiqdo buxarlanan nomliyin ¢oki ilo miqdarim

xarakterizo edir.Sorgu odobiyyatlarinda verilonlora goro

B=22.9+17,4 v
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burada v-havanin (quruducu agentin) horokot siirotidir m/san.

Liflori gaynar hava ila qurutma zamani buxaromalogalmasi avval agiq sathlords
gedir ki, bu da lifin otrafinda doymus buxarin (Py) gatinin omalo golmasino sobab
olur va qurutmanin hayata kegirilmosini ¢atinlogdirir.Qurutmani hiqroskopik nomliya
gadar yerina yetirmok lazimdir,bu halda 1if 6ziinlin fiziki-kimyavi xiisusiyyastlorini
saxlayir,liflorin ¢ox qurudulmasi slava buxarin sorf edilmasini tolob edir.

Qurudulma iisulunun vo quruducularin tipinin diizgiin se¢ilmosi avadanligin
mohsuldarligini vo emal edilon mohsulun keyfiyyatino boyiik tosir edir.Boyaq-bozok
fabriklorindo  istiliyin ~ verilmosi  lisuluna  géro  quruducular1  kontaktlh
(barabanli),miihiti  horokot edon,radiasiyali vo qarisiq kimi bir -birindon
forqlondirilor.Istifado edilon istilik dasiyicisinin ndviino gore quruduculari bir-
birindon havali,qazli vo buxarl kimi forqlondirilor.Miihiiti horokot edon quruducular
istilik dasiyicisinin vo tekstil materialinin  harokot iisulundan ashi olaraq diiz
istigamatli , oks istigamaotli vo carpaz alirlar.Buxarla qizdirilan quruducularda on ¢ox
oks istigamotli quruduculardan istifado edilir ki, burada istilik yaxs1 istifados edilir vo
artiq qurudulma tohliikkesi azalir.Yiiksok temperaturlu istiliyin = mosalon gazla
quruducularda diizxotli quruma hoyata kecirilir.Fasiloli vo fasilosiz isloyon
quruducular vardir.Pargalar1 qurutmaq vo yaxud istilik emali {i¢iin radiasiya tisullu
quruduculardan istifado edilir.Dielektrik quruducusu vo qaynayan qazda qurutmada
moveuddur.Birinci lisulda miqrasiya vo artiq qurutma , par¢a borabor qurudulur,
ikinci tisul 6z intensivliyi ilo forqlonir,hor iki {isul baha basa golir vo isiglandirma
tolob edir.

Daranmis lentin vo yumaqda vo yaxud jqutda liflori qurutmaq tgiin fasilosiz
isloyan torlu barabanli quruducular genis totbiq edilir.Bu quruducular kiitlovi istehsal
miiossisolori iiciin daha rentabellidir. Ug barabanli torlu-barabanli quruducnun sxemi
sokil 4.29-da gostorilmisdir.

Tekstil materiali noqgletdirici ilo birinci torlu barabana 1 (sothi desilmis slindr)
verilir ki, onun daxilinds ¢evrasinin iist yarisini ohato edon siyirtmo 2 quragdirilmig-

dir.
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Baraban siyirtmonin  otrafinda  firlanirHor bir baraban qarsisinda
morkozdongagma tipli oxboyu sirkulyasiya ventilyatorlar1 4
qurasdirilmisdir,quruducu kameralarin ventilyatordan iist vo asagi kiinclorindo
kaloriferlor 3 yerlosir.

Barabanin daxili ventilyatorlarin kdmaoyi ilo seyralir vo quruducu kameradan
hava barabanda olan desiklordon ke¢moklo barabanin daxilino yonalir,barabanda
materialin agsag1 hissoyo sorulur,onunla birlikdo noql etdirilir vo ikinci barabanin
siyirtmo ilo tutulmayan yuxari yarimgevrasina verilir.Ikinci baraban oks istigamotda
firlanaraq materiali {iglincli baraban va s. Otiiriir.Barabanlarin say1 tolob olunan
buxarlanmadan ashi olaraq segilir.Sonuncu barabandan material bosaldici
naqletdiriciys vo yaxud yigiciya daxil olur.

Trikotaj polotnosunu qurutmaq ticiin CPB-150 Tk torlu barabanli quruducular

Rusiyada istehsal edilir. Bu masinlar daha perspekivli masimlardir.
Boyaq boazak fabriklorinds liflari vo ipliklori qurutmagq tigiin kamerali, tunelli vo lentli
quruduculardan istifads edilir.Gostorilonlorlo yanasi qurutmanin xiisusi {tisullari,
infraqirmizi1 stialarla , yiiksok tezlikli corayanli, horokat edon vo yaxud sopilmis qath
vo vakuumda qurutma iisullarinda tochiz edilir.

Tekstil lifli materiallar1 oyrilmomis lif, yarimfabrikat vo yaxud momulat
soklindo mosolon daranmis lent, kolof, iplik, parga, trikotaj polotnosu vo ododi
momulatlar goklindo ronglomo edir. Ronglonmo aparatlarla vo yaxud fasiloli vo
fasilosiz isloyon masinlarda hoyata kecirilir.Fasilosiz iisulla ronglonme zamani rongin
daha borabor alinmasi tomin edilir. Lakin, fasiloli isloyon aparatlar genis totbiq
tapmisdir, bels ki, onlar materiallarin kicik partiyalarla ronglomok vo miixtalif rongda
va ¢alarlarda mohsul buraxmaya imkan verir. Miiasir rangloyici avadanliglar digor
korroziyaya davamli materiallarla birlikds paslanmayan poladlardan istehsal edilir ki,
bu da biitiin sinif rongloyicilords rangloma vo homginin ¢ox hallarda bisirmo vo
agardilma proseslorini hoyata keg¢irmoyo imkan verir. Miiasir ronglomo
avadanhqlarinda ronglomonin ¢ox omok tutumlu texnoloji  proseslorinin
mexaniklosdirilmosine vo avtomatlasdirilmasina asas diqqet yetirilir ki, onlara ¢oxlu

is¢1 mohlulun konstruksiyasi, temperatura, ph qiymati, rongloyicinin lifo uygun
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golmasi,gonin modulu vo yaxud sixma dorocosi,emal miiddoti,fasilosiz ronglomo
proseslorinds mohlulun aparilmasi siirati vo s. tosir gostorir.Rongloms amillorinin
Oyronilmasi  vo onlarin  optimal parametrlorinin = se¢ilmasi  onlarin  doyison
qiymatlorinin sayint minimuma endirmoys vo bir vo ya iki amili masslon emalin
temperaturasint vo miiddoatini avtomatik tonzimlomoklo biitlin proseslorin idars
olunmasini hotta proqramlasdirilmasina nail olmaq olar.Miiasir rongloyici aparatlarin
xarakterik xiisusiyyatlori ondan ibaratdir ki, onlar universaldir va istonilon tobistdon
olan lifli materiallarin, miixtslif nov yarimfabrikatlarin vo momulatlarin emalina

imkan verir.
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NITICO VO TOKLIFLIR

1. Rong gammalarindan kegirilmoasi ii¢lin ipliklor holo oyiricilik istehsalinda
barabar 6l¢iilii, normal xatti sixligda vo qlisursuz olmalhidirlar;

2. Ipliklrin ronglonmosi ii¢lin sarinan baglamalarin formalasmasi xiisusiy-
yotlori standartda nozordo tutulmus toloblors cavab vermolidir;

3. Baglamalarin sarmmasi1 “yumusaq sarinma” tisulu ilo sarinmali vo sarmma-
nin keyfiyyati yiiksok olmalidir;

4. Ipliklorin rong qammalarindan kegirilmasindon oavval onlar optik agardici
pereparatlarinin (OAP) komoyi ilo agardilmalidirlar;

5. Ipliklorin birbasa renglomo iisulunda ronglonmesi prosesi zamani 70-80°S
tempratur vo 40-60 doqigo vaxt normasina riayst olunmalidir;

6. Ipliklorin ronglonmosi zamani PK-1 vo KBN-6 aparatlarinin istiinliiyii
nazord alinmalidir;

7. Rongloyici mohlulun siiratinin artirilmasi, ronglomo siirotinin artirilmasina
gotirib ¢ixarmur, bozi hallarda iso asagi salir;

8. Ipliyo hopmus kiikiird rong maddoslori havada asanliqla oksidlosdiyi tigiin

yuyularkon iplikds rongi ¢ixmayan mohkom rong omolo gotirir.
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