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GIRIS

Bildiyimiz kimi, hor bir sonaye sahosinin garsisinda duran birinci daracali
mosalo buraxilan mohsullarin vo hazir momulatlarin ¢esidini yaxsilasdirmaq vo
keyfiyyotini daha da yaxsilasdirmaqdan ibarotdir. Bu baximdan goén ayaqqgabi
istehsali ilo mosgul olan istehsal miiossisolori 6z iglorini gliniin vacib sortlori
daxilinde qurmaga salismali vo 6lkonin iqtisadi inkisafina dayaq durmalidir. Gon
ayaqqgabilarin keyfiyyoti soviyyosinin yaxsilasdirilmasi 6z névbosindo hom tobii,
hom do siini vo sintetik ayaqgabir materiallarinin ¢esidi vo keyfiyyatinin
yiiksoldilmosini tolob edir. Tobii gon materiallari, siibhosiz ki, ohalinin gon
ayaqqabilarina olan tolobatim1 biitovliklo o6doys bilmodiyi iiclin  kimya
sonayesinipn XX asrdo yliksok inkisafi gon ovozedicilorinin istehsalina genis sorait
yaratmigdir. Belo ki, siini vo sintetik gon materiallarinin istehsali {i¢iin bolluca
xammal vo materiallar, habelo texnoloji imkanlar oldugundan, diinya 6lkslorinin
oksoriyyotindo bu ndv materiallarin  istehsalinin  inkisafina  xiisusi fikir
verilmokdadir. Hotta elo nov gon ovozedicilori alinmisdir ki, bunlar ayri-ayri
hallarda, noinki tobii gonlorin bazilorini ovoz eds bilmis, hotta hazir momulatlarin
keyfiyyat soviyyasinin yaxsilasdirilmasina komok eds bilmisdir. Eyni zamanda
ovvollor texniki toyinathi biitiin nov materiallar stiinliikk toskil edirdi. Gon
ayaqqgabilarin alth@i {iclin islodilon materiallarin 70-75%-0 godori siini gon
materiallarinin payma diisiir. Son illordo bir ne¢o 6lkolordo yumsaq siini gén vo
sintetik gonlorin istehsali artiq monimsonilmis, ayaqqabi iizliyli i¢lin islodilon
materiallar icorisindo bunlarin xiisusi ¢okisi artmaqdadir. Bunlardan polivinilxlorid
vo poliuretan Ortliyii xiisusilo se¢ilo bilir. Ciinki belo ndv siini vo sintetik gon
materiallar1 geyilmoya qarsi daha davamli olmaqla barabor, tobii gons oxsardir.
Bununla yanasi, sintetik gonlorin istehsalinin monimsonilmasi, 6z ndvbasinda
ayaqqgabi istehsalinda mdévcud olan bozi ¢atismamazliglarin aradan galdirilmasina

da genis imkanlar yaratmisdir.



Qeyd etmok lazimdir ki, Azorbaycanda 30 ildon ¢ox idi ki, ¢lini gon novlori
istehsal edilirdi. Lakin son dovrlorde yaranmis iqtisadi c¢otinliklor siini gon
istehsalindan da yan kegmomis vo bu sahodo movcud olan istehsal miiossisolori
Ozlorinin foaliyyatini xeyli zoiflotmisdir. Lakin respublikamizda bu ndv
materiallarin istehsali {iclin genis imkanlar olsa da, lazim olan siini vo sintetik gon
materiallar1 osason Rusiyadan alinir. Miitoxassislorin genin fyoaliyyatlorine, elmi
mithakimoaloring, tadqiqat islorinin daha da genislondirilmasine baxmayaraq, siini
gonlorin bir ¢ox ndvlori halo do miiasir toloblora cavab vermir. Belo ki, mosamoli
slini gon materiallarinin alinmasina baxmayaraq, halalik gigiyenik xassolorino gora
tobii gonlordon olan materiallara yaxinlasa bilon gon ovozedicilori oldo etmok
miimkiin deyil. Bu noqteyi-nozordon ayaqgabinin iizliik detallar1 {i¢lin istifads
olunan siini gon materiallarinin fiziki-mexaniki xassolorinin tohlili do elmi
baximdan xiisusi ohomiyyot kosb etdiyindon, hazirki buraxilis isindo biz bu
mosalolorin bazilorinin dyronilmoasine cohd etmisik. Qoyulan suallarin izahi {ligiin
hom apardigimiz soxsi tohlillordon, hom do digor tadqiqat¢ilarin apardiqlart islorin
naticolorindon istifado etmoyo calismisiq. Isin sonunda movzu ilo bagl bir nego

praktiki tokliflor do irali siiriilmiisdiir.



I. SUNI GONLORIN KEYFIYYOTINO® QOYULAN UMUMI
ISTEHLAK TOLOBLORI

Xalq istehlaki mallar1 istehsalinda tobii gonlorlo yanasi siini gon materiallar
da genis totbiq edilmokdadir. Siini gon istehsalinin tarixi o qodor do ¢ox deyil. XV
osrdon baslayaraq bunlarin ilk ndvlori istehsal edilmoyo basladi. Lakin alinan siini
gon materiallart ilk anlarda 6ziiniin fiziki-mexaniki, estetik, gigiyenik vo digor
xassaloring goro lazimi toloblora cavab vermirdi. Lakin bununla yanasi siini gon
istehsalinin alinmasi rezin sonayesinin yaranmasina vo inkisafina tokan vermis
oldu.

1952-ci ildon baglayaraq siini gon istehsalinda miihiim yeniliklor yaranir.
Belo ki, ovvolco ABS-da, sonra iso Yaponiyada mosamoli qurulusa malik olan
polivinilxlorid asash siini gdnlorin alinmasi texnologiyasina nail olunmusdur. Bu
clir ortiikk tobaqasine malik siini gonlorin ilk sonaye miqyasl istehsalina 1958-ci
ildon baglanir. Dogrudur, belo ndv slini gonlorin mosamoli ortiikk tobaqosine malik
olmas1 he¢ do lazimi tolobi 6doya bilmadiyindon gigiyeniklik noqteyi-nozordon
geyim-ayaqqabi mallarinin istehsalinda hololik yer tapa bilmomisdir.

Nohayat, 0ziiniin yliksok istehlak xassolorino goro slini gonlordon forqlonon
sintetik gonlorin istehsalina 1964-cii ildon baglanir.

Todricon aparilan axtariglar, yeni ndov xammateriallarin oldo olunmasi,
texnologiyanin vo texniki avadanliglarin tokmillosdirilmosi sayasinda silini gon
istehsalinda iraliloyislor oldo edilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, XIX srin 20-ci
illorinin sonundan baslayaraq diinya miqyasinda Cexoslovakiya siini gon
istehsalinda birincilor sirasinda olmusdur. Belo ki, 1928-ci ildo bu 6lkads ilk dofs
olaraq «Niktrogdon» adli ilk gon ovozedicisi istehsal edilmisdir. 1940-c1 ildo
«Fatra» zavodunda PVX ortiiklii stini gon istehsali daha da genislondirilmisdir.
1950-ci ildo Cexoslovakiyanin Xrolin sohorindo «Texnoplasty» zavodunda baglanir.

Hazirda hor iki zavod homin 6lkodo siini gén istehsal edon miiossisolor

sayilir. Son illordo Cexoslovakiyanin Beketislav sohorindo «Qumoteks» zavodu



acilmig vo burada parga astar1 poliuretan adli kauguk oOrtiiklii stini gon istehsalina
baslanmisdir.

XX asrda kimya sonayesinin miivaoffaqiyyatli inkisafinda siini vo sintetik gon
sonayesinin inkisafinda baslica rol oynamisdir. Hazirda diinyanin on gabaqcil
inkisaf etmis sonaye saholi 6lkolorindo bu név materiallar istehsal edilmokdodir. O
climladon, Azarbaycanda 40 ildon ¢coxdur ki, PVX asasl parca asasli siini gonlorin
bu vo ya digor novlori istehsal edilmokdadir.

Qeyd etmok lazimdir ki, silini gonlorin osas totbiqi sahasi ayaqqabi
sonayesidir. Hazirda ayaqqgabilarin alt materiallarinin daha ¢ox hissosini gon
ovazedicilori toskil edir. Buna goro do istor ayaqqabinmin alt vo istorss do iiz
detallarinin hazirlanmasina sorf olunan siini gon materiallarinin keyfiyyatino qarst
mixtolif xarakterli toloblor qoyulur.

Hor seydon ovvol, tolob edilir ki, ayaqgabinin istehsalina sorf olunan
materiallar insan pancasini xarici amillorin tasirindon miihafizs etsin, rahathigini vo
gigiyenikliyini tomin etsin, geyilmoyo qarsi goziimlii olsun, ilkin formasini
geyilmo miiddoti orzindo qoruyub saxlaya bilsin, detallarin bir-birino méhkom
borkidilmasini tomin etsin. Bununla yanasi, hor bir ndv ayaqqab1 xarici gorkomco
gozol olsun. Biitiin bu deyilonlor, ilk ndovbads gon ayaqqgabilarin istehsalinda
istifado olunan siini ayaqqab1 materiallarinin keyfiyyat soviyyasindo ¢ox asililigi
vardir.

Gostormok lazimdir ki, ayaqgabilarin geyilmasi soraitindon asili olaraq
ayaqgabr materiallarinin keyfiyyotino qarst qoyulan toloblorin soviyyasi do
miixtolifdir. Bu baximdan siini gonlorin istehsal xassalorinin dyronilmasing saysiz-
hesabsiz elmi-todqiqat islori hasr olunmusdur.

Stini gdn materiallarinin keyfiyystino qoyulan toloblori miitoxossislor fiziki-
mexaniki, gigiyenik, estetik talablor qrupuna bdéliirlor.

Fiziki-mexaniki taloblor. Ayaqqabinin iiziino sorf edilon siini génlor insan
poncasini kip Ortdiiylindon, ayaqgabinin poncods durmasina sorait yaradir. Bu

toloblor osason tufli aciq tipli ayaqqabilar tigiin daha xarakterikdir. Ayaqqabinin



xarici detallar1 li¢lin iglodilon siini gonlor insan pancosini ohato etdiyindon ¢ox
asanligla qatlanmali vo ayaq daragi hissosinin normal horokotino sorait
yaratmalidir. Demoli, homin hissodo material deformasiyaya moruz qalir vo bu
defyormasiyanin az bir hissosi qayidan xarakterli olur ki, ayagqabinin formasinin
saxlanmasina xidmot edir. Oks halda ayaqqabiya verilmis forma qisa miiddotdo
itirilo bilor. Bu zaman ayaqgabinin {iz materiallarinda bas veron deformasiyanin
boyiikliiyli homiso ayagqgabiya gostorilon giiciin soviyyasindon, habelo bu giiciin
tosirindon asili olaraq ayaqgabinin 6l¢iisiiniin doyigsmasi soviyyasindon ¢ox asilidir.

Biitiin bunlarin hamis1 ayaqqab1 istehsalinda istifado olunan materiallarin
mexaniki xassolori ilo toyin edilir ki, bu da materialin qurulusundan vo emalindan
asilidir. Belo xassoloro materialin barkliyi, uzanma qabiliyyati, plastiklik va
upruqluq doroacosi aiddir.

Ayaqqgabimin iizlik detallarinin qabaligi ayaqqabinin geyilmasi zamani bas
veron deformasiya ilo xarakterizo olunur vo bu da siini gon materialinin
qalinligindan asilidir. Buna gora do ayaqgqabinin iizliik detallarina islodilon hom
tobii vo hom do siini gon materialinin gqalinlig1 standart {izro 2,5 mm-don artiq
olmamalidir. Ogor {izliik iiciin islodilon materiallar gostorilon normadan ¢ox olarsa,
onda detallar nisboton az qaba xassoli olacaq vo ayaqgabi da qisa miiddotdo
verilmis formasimi itirocokdir. Odur ki, ayaggabinin formasinin qisa miiddotdo
itirilmasinin garsisini almaq ii¢lin ayaqqabinin iiz hissasinin barkliyinin artirilmasi
vacibdir. Bunun {i¢iin do miivafiq araliq vo astarliq materiallar1 segilir.

Ponconin qatlanmasi1 zamani he¢ do biitiin iizlilk detallarinin barkliyinin
olmas1 vacib deyil. Burada osas vozifoni ayaqqabi soyuzkasi yerino yetirir. Ciinki
ayaq daragi hissosinin biitiin iist sothini bu detal «qucaqlayir». Tokco gatlanan
zaman ayaqqgabi soyuzkasinda gatlanma hallar1 bas verir. Yaranan qatlanmalar
izliik detallarinin deformasiyasinin miirokkabliyina sabab olur, xiisusilo materialin
sothindo mikrocatlar, sonra iso todricon materialin dorin zodslonmosino vo
dagilmasina gotirib c¢ixarir. Demoli, ayaqgabinin {iizlik detalinin bu yerindo

dagilmaya sorf olunan miiddot oslindo ayaqgabinin geyilmosi miiddoti hesab



olunur. tacriibalor gostorir ki, rom agilanmasi tsulu ilo alinmis tobii gon
materialindan olan yaqqabi soyuzkasinin gatlanan bu yerindo dagilma bas vermir.
Hotta 4,5-6 milyon dofo tokrar qatlanmalardan sonra da dagilma hiss edilmir.

Ayaqqgabiin iizliikk detallarinin galanlar1 az foaliyyat gostordiyindon, bunlar
daha gaba xassoli materiallardan bigirlor.

Ayaqqgabinin burun hissosi xarici amillorin tasirindon daha ¢ox zarbays vo
stirtlinmoyo moruz qalir. Buna goro do burun detallar {igiin istifado olunan siini
gon materiallart adlar1 ¢okilon tosirnlors oks dayanan olmalidir. Bu zaman
ayaqgabinin bork burunalti detal1 da daxil olmaqla, bu tosirlorin dof edilmoasindo
osas rol oynamalidir. ©gor zorbo zamani biitlin bu sistem upruq deformasiya edilso,
gliciin ¢ox hissosi materialin sixilmasina sorf olunacaq. ©ksinog, diison biitiin giic
materialin sixilmasina gedocok vo zorbo ayaq barmagqlar1 dostino diigocokdir.
Demoli ayaqqabi1  burnunun konstruksiyasinin  secilmosi diison  giiclin
yumsaldilmasina, daha dogrusu zoiflodilmosing sorait yarada bilor.

Insan yeriyon zaman horokot edon ayaq dayanmis voziyyotdo olan ayaga
yaxin ola bilir, hotta ona toxuna da bilir. Bu zaman ayaqqab1 daxilino sdykeonan
detallar bir-birino siirtiino bilir. Siirtiinmo effekti ona goro coxalir ki, hom
yaqgabinin bork daban dali vo hom do bork burun alti detallar1t méhkom halda
yapigdirilmis olur.

Ayagin harakati zamani ayaqqabinin agiz hissosinda qatlanmalar bas verir vo
bu qatlanmalar c¢oxdofali tokrarlanma zamani materialin dagilmasina gotirib
cixarir. Bundan basqa, arxada olan ayaq iroliyo dogru gotirilon zaman da bu
gostarilon hal bag verir. Demoli, material no qadar gaba xassali olursa, qatlanma
yerlorindo ozilmo radiusu da boyiik olur vo ayaqqabinin bogaz hissosi do tez
dagilir.

Bildiyimiz kimi, ayaqqabinin astarlig1 da tokrar dartilmalara vo qatlanmalara
moruz qaldigindan gatlanma izlori bas verir. Bundan olavo astarliq materiali
birbasa panca ils siirtinmoya do moruz qalir. Hotta daha ¢ox siirtiinmoe ayaqqabinin

daban hissosindo bas verir. Ayaggabinin bu yerindo istifado olunan material



sirtlinmoyo az tab gotiron materialdan, mosalon, parcadan istifado olunmalidir.
Paoncado siirtiinmo hallar1 ayaq daragi yerinds do bas verir.

Gigiyenik talablor. Ayagqgabinin gigiyenikliyi on vacib xassolorindon biri
oldugundan secilon siini gon materialinin ayaqqabi tigiin yararli olub-olmamasini
da xarakterizo edo bilir. Ayaqqgabi iiciin secilon iizliik materiallarinin gigiyenik
xassalori bazi hallarda onun mexaniki xassalori ilo do alagalondirilir. Ciinki insan
poncasino normadan ¢ox tozyiqin diismosi do xosagolmozdir vo yekun etibarilo
poancanin zodslonms hallar1 yarana bilor.

Taocriibolor zamani miioyyon olunur ki, panconin zodolonmasi ¢ox hallarda
ayaqqabinin {izii liglin se¢ilon materiallarda kobud qirisma va gqatlanma yerlorinin
bas vermosindon amala golir. Belo hal an ¢ox dar va enli burunlu ayaqqgabilarda bas
verir vo siirtlinmo yaralanmaya sobob olur. Poncodo bas veron istiqgamotlonmis
tozyiq gilicli poanconin Olgiisii 1lo formasi arasindaki miinasibotdon vo ayagqgabinin
daxili sothindon cox asililigi vardir ki, bu da standart ayaqgabi goliblori ilo
nizamlandirilir. Lakin insan pancalari standart ayaqqabi goliblori ilo uygun golmir
vo ona goro do segilon ayaqgabir materiallart norma daxilindo uzanmaya, sixilmaya
vo qatlanmaya cavab vermolidir ki, ayaqqabi1 formasi ponconin formasina
uygunlagsin.

Umumiyyotlo, ayaqqabi istehsalinda istifado olunan iizliik, araliq va altliq
materiallarinin hamisi yiingiil ¢okili olmalidir. Cilinki agir ayaqqabilar insanin tez
yorulmasma vo horokati ohvalinin pozulmasina gotirib ¢ixarir. Bunun ii¢ilin
secilmis materiallarin sixlig1 vo qalinlig1 azaldigca ayaqgqabinin ¢akisi do azalir.

Stini gonlorin ¢okisi tobii gonlora nisbaton agir oldugundan, ayagqqabinin
cokisindo do forq olur. Lakin hor bir ayaqqgabi tayinin standart ¢okisi vardir.

Ayaqqabi1 daxilindo insan poncosinin normal foaaliyyati ¢ox vacibdir. Yoni
normal mikroiqlimin tomin edilmosindo ayagabi1 materiallarinin kegiricilik xassasi
xitisusi ohomiyyat kosb edir. Belo ki, insan poncesinds yerloson tor vazilori
organizmin digor yerlorindokino nisboton daha ¢oxdur. Odur ki, insanin yasayis

foaliyyetindoa tor ayrilir. Normal halda 1 saat orzinds insan pancosindon 0,5-0,8 q
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tor ayrilir. Lakin isti havada vo intensiv is soraitindon asili olaraq bu gostorici 8 g/s-
a borabordir. Bu baximdan ayaqqabinin iizliik detallar1 tigiin iglodilon materiallar
higroskopik xassali olmaqla ayrilan su buxarlarini 6ziino ¢okmali vo otraf miihito
buxarlandirmalidir.

Dogrudur, tobii gonlor bu baximdan yiiksok keg¢iricilik xassosino malik olsa
da, siini gobn materiallar1 gigiyenik baximindan tobii génlordon qat-qat geri qalir.
Bu vaxta qodor siini ayaqqabi materiallarinin gigiyeniklik xassosinin tomin
edilmosi bir problem olaraq qalmaqdadir.

Ayaqqgabmin iiziino islodilon materiallar istonilon soviyyads izoloedici
xassayo malik olmalidir ki, a  yaqqabi daxilinde ponconin normal temperaturu
qorunub saxlanila bilsin. Ponconin dorisinin sothindo temperatur 26-31°C-yo
borbordir. Ayaqgab1 daxilindo temperaturun asagir diismosi xosagolmoz haldir vo
hotta asag1 temperaturun bas vermosi insan poncosindo soyuglama vo bunun
tosirindon do bozi xostoliklorin yaranmasi bas verir. Bu, osason payiz-qis
movslimlii ayagqabilar ligiin xarakterik hal sayilir.

Ayaqqgab1 materiallarinin gigiyenik toloblorinin 6donilmasinds riitubatin
material torafindon 6ziina ¢akilmasinin rolu ¢ox boyiikdiir. Bu monada materialin
hidrofilliyi vo mosamoli qurulusa malik olmasi xiisusi yer tutur. Hidrofillik
ayaqqgab1 materiallar1 li¢lin vacib xassolordon biridir.

Tobii gonlor lifli materiallar icorisinds on hiqroskopik olanidir. Lakin no
godor yeni texnoloji tokmillogdirmalor vo xammal novlori totbiq edilso do siini
ayaqqab1 materiallarinin hidrofilliyini tabii gonlora oxsatmaq miimkiin olmur. Hor
halda siini ayaqqab1 materiallarinin masamsliliyini artirmaqla, onun kegiriciliyini
yaxsilasdirmaq miimkiindiir. Ancaq bela bir vaziyyotdo xaricdon ayaqqabi daxiling
su buxarlarinin asanliqla ke¢mosino do sorait yaranir. Clinki daha ¢ox mosamolilik
xosagalmoz olamat sayilir.

Ayaqqgab1 daxilinds ponconin foaliyyoti zamani1 qaz da ayrila bilir. Hotta

ayaqgabiin daxilindo temperaturun artmasi zamani karbon gazinin ¢oxalmasi da
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bas verir. Odur ki, maslohat goriirlor ki, ayrilan qazin udulmasi iiciin ayaqqabinin
izl liclin masamoali materialdan istifads olsunsun.

Estetik taloblor. Ayaqgqabinin {izli iiclin islodilon gon vo gbnovozedici
materiallar1 xarici goriinlisco xosa golon, hamar sothli, gézol rongli olmalidir. Belo
ki, hazir ayaqqgabilarin estetik tortibatinda {izlik detallar {igiin isdodilon
materiallarin xarici tortibati hoalledici rol oynayir. Adston ayaqqabi materiallarinin
rongi modanin istiqgamotlorino miivafiq segilir vo 6zlori do miixtalif olur. Modanin
doyismosino baxmayaraq, ronglor icorisindo daha ¢ox tolob olunanlar1 gara,
qahvayi vo ag ronglordir.

Tabii gonlorin 6zlorinomaxsus naxisi, yoni mereyasi vardir. Hesab edirlor ki,
on gozal tobii naxisa malik olan ayagqabi gonlori cavan garamal vo kegi dorisindon
emal edilmis gonlordir. Lakin siini gonlordo naxislarin rongarongliyi tobii
gonlordon c¢oxdur. Ciinki sixma {isulu ilo siini gonlorin istehsalinda islodilon
tortibatda ayaqqab1 materiallar1 hazirlamaq miimkiindjir.

Umumiyyatlo, ayaqgabilarin ndviindon vo istehlak soraitindon asili olaraq
stini gonlorin sothinin tortibati da miixtolifdir. Belo ki, model vo ylingil
ayaqqabilar ticilin islodilon siini ayaqqabi materiallarinin xarici tortibatindan forqli
olaraq nisbaton agir ¢okili ayaqqabilar iigiin olanlarin xarici tortibati bir qodor
yondomsiz segilir.

Stini gonlorin novlori miixtalif oldugu kimi, sothinin emali da miixtalifdir.
Tobii lak goniindon forqli olaraq, silini lak gonlorinin sothi hamar olsa da,
yapisqanl xaraktero malikdir vo belo gonlor daha tez cirklonir vo xarici gorkomini
itirir. Buna gora do siini lak gonlorinin bu ¢atismamazlhiglarin1 aradan galdirmaq
liclin onun sathini tobii lak gonlorinin sothino oxsadirlar. Xarici gorkomca siini
zamsa vo siini velyur gonlori xosagolondir, lakin onun c¢irklonorkon tomizlonmaosi

cotinlik toradir.
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II. SUNI GON ISTEHSALINDA ISTIFADO OLUNAN OSAS VO
KOMOKCI MATERIALLARIN XARAKTERISTIKASI

Miiasir dovrds elmi-texniki toraqqinin stiratls inkisafi miixtalif xalq istehlaki
mallar1 istehsalinda tobii materiallarla yanasi yliksok istismar xassolorino malik
siini vo sintetik materiallardan genis miqyasda istifado etmoyo imkan verir.

Miixtolif istehsal saholorinds oldugu kimi, ayaqqabi sonayesindo do shalinin
daim artan tolobini tobii materiallarla tam vo dolgun sokildo 6domok qeyri-
miimkiindiir. Bu da tobii gon istehsali {iglin xammal bazasinin mohdud olmasindan
vo onlarin 6ziinamaxsus spesifik xassalora malik olmasindan irsli golir. Mahz bu
baximdan siini vo sintetik gon materiallarinin istehsali genis praktiki imkanlara
malikdir.

Stini gon sonayesi miistoqil sonaye kimi 1930-cu ildon foaliyyot gostorir.
Ovvallar istehsal olunan ilk siini gonlor keyfiyyst gostoricilorine gors ayaqqgabi
sonayesinin tolobini lazimi soviyyoado 6doya bilmirdi. Bu da siini gon istehsali {igiin
istifado  edilon xammal bazasinin mohdudlugundan, keyfiyyotinin asagi
olmasindan, istehsal texnologiyasinin elmi osaslar {izro toskil olunmasindan va bir
sira obyektiv sabablordan irali golirdi.

Getdikco  yeni-yeni siini  vo sintetik gonlorin alinmasi, istehsal
avadanliglarinin vo texnoloji proseslorin tokmillogdirilmasi, elm vo texnikanin son
nailiyyatlori ilo zonginlosdirilmosi, mohsulun keyfiyyotinin yiiksaldilmosindo
standartlagdirma islorinin genis totbiqi bu sonaye sahasinin siiratlo inkisaf etmosino
imkan vermisdir.

Mohz buna goro do basga sonaye saholori ilo yanasi, ayaqqabi sonayesindo
slini vo sintetik materiallarin totbiqinin xiisusi ¢okisi ildon-ilo artir. Bu da ayaqqabi
istehsali hocminin yiiksok siiratlo artirilmasini, keyfiyyatinin yiiksaldilmasini va

cesidinin daim yenilosdirilmosini tomin edir.
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Miiasir dovrde siini vo sintetik materiallarin xalq tosorriifatinin miixtolif
saholoring, o climlodon ayaqgabi sonayesino dorindon niifuz etmosi onlarin bir ¢ox
istiin cohatlora malik olmasi ils izah edilir.

Siini materiallar miixtalif xarici tosirlora qars1 davamliligi, materialin biitiin
hissolorinin  xassoalorinin eyni olmasi, istismar zamani silirtlinmoys qarst
miiqavimoti vo istilikke¢irmosinin yiiksok olmasi, istonilon rongo salina bilmosi,
miixtolif naxish vo relyefli materiallarin hazirlanmasi, iqtisadi cohatdon ucuz
olmasi, ayaqqabinin hazir detallar1 soklindo istehsal oluna bilmosi, yiliksok fiziki-
estetik xassoalora malik olmasi ilo tobii gonlordon forqlonirlor.

Stini gonlorin osas tstlien cohatlori ondan ibarotdir ki, onlarin istismar
xassalorini vo ¢esidini istonilon istiqgamotde doyismok miimkiindiir. Stini gbnlorin
biitlin bu iistlin cohotlori onlarin ayagqabi sonayesindo genis totbiq edilmasino
imkan verir.

Stini gbnlorin {stiin cohatlori ilo yanasi bozi ¢atigsmayan cohotlori do vardir
ki, bunlar da siini gonlorin totbiqini hololik mohdudlasdirir. Bunlarin asas
catigmayan cohoti istismar vo saxlama zamani tez kohnolmosindon ibaratdir. Bu da
onlarin torkibino qatilmis asagr molekulu birlosmolor olan plastifikatorlarin
istismar va saxlama zamani1 materialin torkibindon ayrilmasi naticosindo materialin
havanin oksigenim 1ilo oksidlosorok elastik xassolorini itirmasindon  vo
kovraklosmosindon ibaratdir.

Stini gonlorin ¢atismayan cohatlorindon biri do onlarin  gigiyenik va
ekaloktik xassolorinin asagi olmasindan vo ayaqqgabilarin istehsali zamani pis
goliblonmasindaon ibaratdir.

Hal-hazirda siini gonlorin bu g¢atismayan cohatlorinin aradan qaldirilmasi
tclin miixtolif elmi-todqiqgat institutlar1 vo morkozi laboratoriyalarda, ayri-ayri
miitoxassislor torofindon genis todqiq islori aparilmaqgdadir.

Hazirda siini materiallardan ayaqqabinin alt vo iz hissolori ilo yanasi, daxili
vo araliq materiallarinin hazirlanmasinda da genis istifads edilir. Belo ki, sonaye

miiossisalorimiz torafindon yiiksok hiqroskopikliys, lazimi gigiyenikliys malik vo
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stirtiinmayo qarst davamliligina gora forglonan genis cesiddo vo yliksok keyfiyyot
gostaricilorino malik araliq hissolori istehsal olunur. son zamanlar miiasir tolobloro
cavab veron yeni i¢lik materiallarinin buraxilisina baglanmigdir ki, bunlar da
selliloz material olub, 6z fiziki, mexaniki vo gigiyenik xassolorino goro tobii
materiallardan he¢ do ger qalmur.

Hazirda ayaqqabilarin 50%-o qodorinin istehsalinda araliq vo daxili hissolor
ticiin slini va sintetik materiallardan istifads edilir.

Stini  gonlorin  oOrtiik  tobogosinin  osasin1  miixtolif sintetik  gotranlar,
kauguklar, latekslor, plastifikatorlar, stabilizatorlar vo pigmentlor togkil edir. Siini
gonlorin istehsalinda istifado edilon baglayici vo plyonka omologatirici sintetik
gotranlara misal olaraq polivinilxloridi, poliamidi, polietileni, polivinilasetati
gostormok olar.

Stini gonlorin astar1 tigiin iglodilon materiallarin istehsalinda pambiq, lavsan,
gon lifi, viskoz vo s. lifli materiallardan istifado edilir.

Ayaqqabi1 istehsalinda totbiq edilon siini materiallarin toyinatindan asili
olaraq 4 osas qrupa bolmok olar:

1. Ayaqqgabinin alt1 tigiin islodilon siini materiallar.

2. Ayaqqgabinin iizii tigiin islodilon siini materiallar.

3. Ayaqgabinin daxili hissolori {igiin islodilon siini materiallar.

4. Ayaqgabinin araliq hissalori {i¢ilin iglodilon siini materiallar.

Ayaqqab1 TUg¢lin islodilon siini materiallar icorisindo miixtolif quruluslu vo
markali rezinlor xiisusi yer tutur ki, bunlarin da istehsalinin osasini tobii vo sintetik
kauguklar togkil edir. Kauguklar zoncirlorindo ikigat rabito olan xotti polimerlor
qrupuna daxildir. Onlar elastikliyino vo miixtolif temperatur doyigsmalorina qarsi
davamsiz olmalarina gors forqlonirlor.

Tobii kauguk, kauguk veron agac noOvlorindon alinir. Bunlara Braziliya
heveyasi, fikus vo landolfiya agac cinsinin bozi ndvlori aiddir. Kauguk bu bitkilorin

stidooxsar sirosindo, kok vo govdesinds, cavan zog vo yarpaqlarinda toplanir.
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Sirasindo kauguk toplanan bitkilor sonaye iiclin ohomiyyatlidir. Bu da sirodon
kaugukun asan ayrilmasi ilo izah olunur.

Diinyada istehsal edilon tobii kaugukun 95%-1 Braziliya heveyas1 agacindan,
5%-1 19 siidloyonkimilor fasilosinin sopium, fikus v s. cinslorindon, tut fosilosinin
landolfiya, miirokkob ¢ig¢oklor fosilosinin tay-saqqiz, kok-saqqiz, krim-saqqizi va s.
bitkilordon alinir. Onlarin sksariyyati diinyanin tropik, subtropimk vo az qismi is9
miilayim iqlim zonalarinda bitir.

Azorbaycanda tobii halda bir cox kauguk veron bitkiloro rast golinir. Lakin
sonaye ohomiyyatli olmadigi iiciin bu bitkilordon holslik istifado olunmur.

Kaugukveron bitkilordon alman ag rongli siidli siro kaugukun sulu
dispersiyasindan ibaratdir ki, bu da lateks adlanir. Kaugukun lateksdo miqdari orta
hesabla 34-38% toskil edir. Kaugukun alinmasi iigiin lateksin koaqulyasiyasi
metodundan istifado edilir. Koaqulyasiya ii¢iin iizvi tursular, yoni sirko vo garisqa
tursusu islodilir.

Beynolxalq tosniflogsdirmoys goro tobii kaugukun 8 novii vo 35 sortu
movcuddur. Kaugukun névii onun ilk xammalindan vo alinma iisulundan, sortu iso
onun keyfiyyatindon asilidir. Kaugukun sortu onun xarici goriinlisii vo etalon
niimunasi ilo miiqayisa edilmoklo qiymatlondirilir. Tobii kaugukun on ¢ox yayilmis
novlorine smoked-sits, agiq vo gohvoyi krep novlorini misal gostormok olar.

Smoked-sitsin alinmasi tigiin koaqulyasiya omoliyyat1 aliiminiumla ortiilmiis
agac conlordo aparilir. Conlorin igorisindo xiisusi bolmolor yaradilir ki, bu
bolmolords koaqulyasiya olunmus material tobogo soklindos toplanur.

Koaqulyasiya omoliyyati qurtardigdan sonra kauguk 16vholori rifli yayict
vallarda emal edilir vo ham da su ilo yuyulur. Alinmis 16vhalorin qalinligi 3 mm
olun vo onlar 2 saat miiddotindo agiq havada saxlanilir. Sonra iso 16vholor
qurudulur vo hisa verilir.

Quruma prosesi ovvalco 20-30°C temperaturda, sonra ise 40-50°C
temperaturda aparilir. Quruma va hiso verma naticasinds kaugukun kdhnalmays vo

oksidlosmoyo qars1 davamlilig artir.
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Krepin alimmasi iiciin lateksin koaqulyasiyast bolmasiz ¢onlordo aparilir.
Alinmis I6vhalor ovvalco rifli vallarda, sonra iso siirotlo horokot edon hamar
vallarda emal edilir vo yuyulur. Lovholor agiq havada vo yaxud quruducu skaflarda
qurudulur.

Tobii kaugukun 93-94%-n1 karbohidrogenlor togkil edir. Onun torkibindo
karbohidrogenlo yanasi1 az miqdarda aseton sirasi, azot birlosmoli maddolor, kiil vo
su vardir.

Tobii kaucukun osasint togkil edon poliizoprenin qurulusunda ikigat
rabitolorin olmasi, onun yiiksok reaksiyaya girmoa gabiliyyatine malik olmasina vo
vulkanizasiya omoliyyati noticosindo kiikiirdlo birlogorok rezinin omolo golmasino
imkan verir.

Tobii kaugukun molekul ¢okisi 200000-300000-0 godor olmagqla toluolda,
ksilolda, benzindo, dord xlorlu karbonda yaxs1, miirokkob efirlords iso qismon holl
olur.

Sintetik kauguklarin alinmasi vo onlarin spesifik xassoloro malik olmasi,
xalq tosorriifatinin miixtalif saholorinds tobii kauguklarin totbiqini mohdudlagdirir.
Sintetik kauguklar digor sonaye sahalorinds oldugu kimi, siini ayaqqabi materiallar
istehsalinda da Oziinomoxsus genis yer tutur. Kimyovi torkibindon, alinma
tisulundan, xammaterialindan vo xassolorindon asili olaraq sintetik kaucuklar
mixtolif markalarda buraxilir.

Bunlara misal olaraq sintetik butadien kaug¢ukunu, izopren kaucgukunu,
butadien-stirol kaugukunu, butadien-nitril kaugukunu, butil kaugukunu, xloropren
kaugukunu va s. kauguk novlorini gostormok olar.

Butadien kauguklarina divinil kauguklar1 da deyilir. Bunlar butadienin
polimerlogsmosindon alman sintetik kauguklar qrupuna daxildir. Butadien
kauguklarinin istehsalinda katalizator kimi qolovi metallardan vo metal-lizvi

birlosmolordon istifado edilir.
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Katalizator kimi golovi metaldan istifads edildikds stereotonzimlonmis, digor
katalizatorlardan istifado edildikdo iso stereo tonzimlonmis butadien kauguklari
almir.

Stereotonzimlonmomis butadien kaugukundan diinyada sonaye miqyasinda
ilk dofo alinan natrium-butadien kaucgukudur. Sovet ittifaqinda ilk dofs olaraq
1932-ci ilds S.V.Lebedev tisulu ilo natrium metalinin istiraki ilo istehsal olunmaga
baslanmisdar.

Stereotonzimlonmis butadien kaugukunu ilk dofo C.Natta (Italiya) almisdir.

Kegmis SSRI-do kompleks katalizatorlarin istiraki  ilo  butadienin
polimerlogsmasi noticosindo alinan SKD markali stereotonzimlonmis butadien
kaucukunun istehsalina 1965-ci ildon baslanmisdir. SKB markal: sintetik butadien
kauguku yaxsi texnoloji xassoloro malikdir vo rezin istehsali zamani onun
torkibinds olan digor gatisiglarla asanligla alagays girir. Bu kaugukdan hazirlanmis
rezin istiliyin tosirindon kéhnalmoays qarst yiliksok miigavimati ilo forqlonir, lakin
elastiklik va siirtinmoyo garsi davamliliq cohatdon tobii kaugukdan geri qalir. SKB
markali stereotonzimlonmomis butadien kaugcuku asasan kiikiirdlo vulkanlasdirir vo
doldurucu madds olan aktiv duda ilo qarigdirilir.

SKB markali butadien kaugukundan forqli olaraq stereotonzimlonmis SKD
markali butadien kauguku kiikiirdlo, tizvi disulfidlorls, miixtolif metal peroksidlori
vo alkilfenolformaldehid gotranlart ilo vulkanlasdirilir. Elastikliyi vo siirtiinmayo
qars1 davamliligina gors tobii kaugukdan alinan rezinlordan iistiin keyfiyyatli rezin
novlori almaga imkan veron stereotonzimlonmis butadien kauguklarmin bdoyiik
sonaye shomiyyati vardir.

Bu kaugukun osas catigsmayan cohoti onun texnoloji xassolorinin qonastboxs
olmamasindan ibaratdir. Mohz buna géro do bu markali butadien kaugukundan osas
tobii va sintetik kauguklara qatilmaq {igiin alavo material kimi istifado olunur.

Sintetik butadien kauguklarmin sixligi 900-920 kg/m-dir. Onlar benzinda,

bezolda, xloroformda vo s. iizvi holledicilordo holl olurlar. Butadien kauguklar1



18

miixtolif markali rezinlorin istehsalinda isladilir ki, onlar da xalq tosorriifatinin
miixtolif saholorindo, o ciimlodon ayaqgabi sonayesindos totbiq edilir.

Diinyada istehsal olunan sintetik kauguk novlorinin {imumi miqdarmin
togribon 50%-1 butadien-stirol kauguku ndvlorinin payina diisiir. Azorbaycanda
butadien-stirol kauguku Sumgayit sintetik kauguklar1 butadienlo stirolun vo o-
metilstirolun birgs polimerlogsmoasindon alinir.

Miixtalif butadien-stirol kauguklarinin ayri-ayr1 novlorinda stirolun miqdari
8,23%, 8%, 23% vo 45%-0 yaximn olur. Bu kaucuklardan rezin alinmasi iigiin
vulkanizasiyaedici material kimi kiikiird gotiiriiliir. Torkibindo 8%-o godor stirol
olan butadien stirol kauguklar1 saxtaya davamliligi vo elastikliyi ilo, 45% stirol
olanlar iso mohkomliyi vo siirtlinmoys davamlilig ilo forglonir.

Butadienlo stirolun birgo polimerlogsmasi naticosindo alinan kauguklar SKS
markalarda, a-metilstirolla polimerlosmosi noticosinds alinan kauguklar iso SKMS
markalarda buraxilir. Butadienstirol kauguklari tobii kauguklardan forqli olaraq
miixtolif mihitlordo kohnalmoyo qarsi yiikksok davamliligr ilo forglonir. Bu
kauguklarin oan lstiin cohatlorindon biri basqa kaucuklarla qarigdirildigda ytiksak
fiziki, mexaniki va dielektrik xassalorino malik olmasindan ibaratdir.

Sintetik butadien kauguklari igorisindo butadien-nitril kauguku xiisusi yer
tutur. Bu kaugukun butadienls akrilonitrilin birgs polimerlosmasinin mahsulu olub,
ir1 molekulu xotti qurulusa malikdir. Butadien-nitril kauguklar: yiiksok temperatura
davamli olmagqla, 100-140°C temperaturda 6z elastikliyini saxlayir, lakin 150°C-
don yiiksok temperaturda qizdirildigda iso tez berkiyir, hotta 430°C temperaturda
parcalanir.

Butadien-nitril kauguklarinin osas ¢atigsmayan cohoatlori onlarin efir vo otirli
karbohidrogenlorin tosirino davamsiz olmasi vo torkibindo akril tursusu nitrilinin
miqdar artdiqca kaugukun saxtaya davamliliginin azalmasidir. Butadien-kauguku
osason istehsalat ayagqabilarinin alt1 {i¢ilin iglodilir.

Karboksilli kauguklar mikromolekulunun torkibindo bir ne¢o karboksil

grupu olan sintetik kaucuklar olub, izoprenin vo yaxud butadienin akril vo metakril
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tursular1 ilo birgo polimerlosmasi naticasinda alinir. Karboksil qrupunun miqdari
ohomiyyatli dorocodo oldugda polimer hidroksillosir ki, bu da ayaqqabinin {izii
ticlin siini gon hazirlanarkon vacib gdstorici sayilir.

Karboksilli kauguklarin forqlondirici xiisusiyyati vulkanizasiya prosesindo
onlarin ikivalentli metallarin oksid vo hidroksidlori, baslica olarag ZnO, MgO vo
Ca(OH), ilo rezin omolo gotiro bilmosindon ibaratdir. Bu kauguklardan hazirlanan
rezinlorin mexaniki xassolori vo istiliya davamliligi yiiksok olur. Karboksilli
kauguklardan siirtiinmoys davamli rezin novlori istehsalinda vo ayaqqabilarin
daban hissalorinin hazirlanmasinda genis istifads edilir.

Izopren kauguku sintetik kauguklarin asas novlorindon biri olub, izoprenin
polimerlogmasi naticosinds alinir. Qurulus etibarilo izopren kauguku tobii kauguka
daha ¢ox yaxindir. Izopren kaucuklar1 otaq temperaturunda amorf maddslordir.
Tobii kauguk kimi onlar da 0°C-don yuxar1 temperaturda dartildigca ve ya 0°C-den
asag1 temperaturda dartilmadan 6z-6ziino kristallasir.

Izopren kaucuklarmin miixtolif novlorinin sixhgi 0,910-0,920 g/sm’
slisolosmoi temperaturu iso 700C-y9 yaxindir. Bu kauguklar spirt vo katonda holl
olmur, qat1 tursularin tosirino davamsiz, suyun tosirinog iso davamlidir.

Izopren kauguklarinin makromolekullarinda doymamis rabitolor ¢ox
oldugundan, homin kauguk novlori oksidlosmoaye az davamlidir. Rezinin alinmasi
ticiin isladilon vulkanlasdirma maddasi asason kiikiirddon ibaratdir.

Izobutilenin az miqdarda (1-5%) izoprenlo birgs polimerlosmosi noticosindo
sintetik kauguk novlorindon biri olan butil kauguk alinir. Butil kauguk agiq sar1
rongli kiitladir, istiya, is1ga vo asindirict kimyavi maddslora davamlidir. O, spirtds,
efirdo, ketonda, dixloretanda, anilinds hall olunmur va gaz diffuziyasinda davamli
olmasi ilo forglonir.

Sintetik kauguklar igorisindo xlorpren kauguku xiisusi yer tutur vo xlorprenin
miixtolif tisullarla polimerlogsmasindon alds edilir. Xlorpren kaugukundan rezinin
alinmasi ii¢iin vulkanizasiyaedici agent kimi magnezium oksidi ilo sink oksidinin

qarigigindan istifado edilir. Rezinin suya davamliligini artirmaq {igiin, hotta
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qurgusun oksidindon do istifado edilir. Xlorpren kaugukunun osasinda alinmis
rezinlor miixtolif tosirloro davamliligi, yiiksok fiziki-mexaniki xassolora malik
olmasi ilo xarakterizo olunur. xlorpren kauguku yaxsi yapisdirma qabiliyyatine
malik oldugundan, ondan «Nairit NT» markali xiisusi kauguk hazirlanir ki, bu da
rezin 9vo gonod nisbaton yiiksok adgeziya qabiliyyati ilo xarakterizo olunur.

Ayaqqab1 istehsalinda bork kaugukdan hazirlanmasi miimkiin olmayan bir
cox momulat ndvlorinin istehsalinda sintetik latekslordon genis istifado olunur.
sintetik latekslor polimerlogsmo noticosinds omoalo golon sintetik kaucuklarin suda
dispersiyasindan ibaratdir. Texniki-iqtisadi effektivliyino goro latekslorin totbiq
sahalori olduqca genisdir.

Hazirda sonaye miiossisolorimiz torofindon xlorpren, butadien, butadien-
stirol, butadien-nitril vo s. sintetik latekslor istehsal olunur. Sintetik kauguklardan
lateks soklindo istifado etdikdo vaxtindan ovvoal vulkanlasma tohliikosi aradan
qalxir ki, bu da bir sira qiymotli kauguk ndvlorinin totbiq imkanlarmi genislondirir.
Sintetik latekslorin totbiqi siini materiallarin keyfiyyotini yaxsilasdirmaga imkan
Verir.

Sintetik kaucuklar ayaqgab1 sonayesindo rezin momulatlarinin hazirlanmasi
liclin xammal sayilir. Lakin onlar xam halda rezin momulatlarinin istehsalinda
totbiq edilo bilmoz. Mohz buna goro do kauguk vulkanizasiya omsliyyatindan
kecirilir. Vulkanizasiya rezin istehsalinda totbiq edilon texnoloji proses olub,
kiikiird vo basqa kimyovi maddolorin, habelo fiziki amillorin (yliksok temperatur,
tozyiq, radiasiya va s.) tosiri ilo xam kaugukun rezino ¢evrilmosindon ibaratdir.

Vulkanizasiya naticosindo kaugukun borkliyi, elastikliyi, istiliyo vo saxtaya
davamlilig1 artir, tizvi holledicilordo hallolma qabiliyysti vo sismo doracosi azalir.
Kiikiirdlo vulkanizasiya prosesini C.Qudir (ABS) vo T.Genkok (B.Britaniya) kosf
etmisdir. Vulkanizasiya zamani kiikiirdlo kaugukun qarsiligh tosiri bag verir.

Tobii kaucguku, butadien-stirol kaugukunu, eloco do poliopren vo
polibutadien kauguklarmi vo s. doymamis kaucguklar1 kiikiirdlo wvulkanizasiya

etdikdo kiikiird atomlar1 ikiqat rabitoli karbon atomlar1 vasitosilo polimerin
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zoncirvari molekullarina birlogorok, onlarin arasinda kimyovi rabito yaradir.
Noticodo miirokkob molekulyar foza tobogosi omolo golir. Buradan belo noticoya
galmak olar ki, kaugukla kiikiirdiin qarsiligh tosiri zamani bir torafdon molekullarin
0z aralarinda kimyovi olagosi hesabina onlarin birlosib irilogsmosi, digor torofdon iso
kaugukun molekullarinda polyar sulfid vo hidrosulfid qruplarinin yaranmasi bas
verir. Bu qruplar molekullararasi garsiliqh tasiri giiclondirir.

Ayaqqab1 Ug¢ilin siini gon materiallarinin torkibindo yuxarida gostorilon
vulkanizasiyaedici  maddolorlo  yanasi,  vulkanizasiyan1  siirotlondiricilor,
aktivatorlar, doldurucular, yumsaldicilar, materialin kdhnalmoys davamliligini
artiran maddolor, mosamo omologatiricilor pigment, boyaq vo rejeneratorlar da
olur.

Vulkanizasiya prosesini siirotlondiron maddslor, vulkanizasiyanin miiddstini
azaltmagqla yanasi, alinmis rezinin fiziki-mexaniki xassolorini do yaxsilasdirir.

Stini gonlorin noviindon, toyinatindan vo istismar goraitindon asili olaraq
vulkanizasiyani siirotlondiron maddsloro miixtolif toloblor wverilir. Qarisigin
torkibino vulkanizasiyani siiratlondirici maddslorin gatilmasi kiikiirdiin miqdarini
ohomiyyatli doracads azaltmaga imkan verir.

Stini gon istehsalinda onun torkibino qatilan asas komponentlordon biri do
yumsaldicilardir. Yumsaldicilar emal proseslorini vo hazir mohsulun istismar
xassolorini yaxsilasdiran lizvi vo qeyri-lizvi maddolordir. Bu maddolor yiiksok
keyfiyyot gostoriciloring, asagi orimo temperaturunda vo yiiksok gigiyenik
xassalora malik olmalidir.

Yumsaldicilar siini gonlorin davamliligina, moéhkomliliyino, elastikliyino,
adgeziya qabiliyyatinin yiiksoldilmasino ohomiyyatli dorocads tosir gostorir. Onlar
asagl molekulu birlogsmolor oldugu U¢iin istismar zamani tez buxarlanirlar vo
havanin oksigeni mlo oksidlosorok, onlarin istismar xassolorinin asagi diismosino
sobab olur. Mohz buna goro do istehsal olunan hor bir yumsaldici maddslorin
gigiyenik xassolori standartin gostoricilorine verilmis norma daxilindo olmalidir.

Belo ki, yumsaldicilar az buxarlanan, kimyavi cohatdon davamli, qoxusuz, rezinin
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torkibino daxil olan digor komponentlorlo asanliqla qarisan maddslor olmalidir.
Siini gon istehsalinda istifado edilon yumsaldicilara misal olaraq mineral yaglari,
parafini, texniki vazelini, neft emalinin digor mohsullarini, stearinli olein tursusunu
gostormok olar.

Stini gobn materiallarinin asas ¢atismayan cohati istismar vo saxlanma zamani
tez kohnalmasindon ibarotdir ki, bu da onlarin elastikliyinin asagi diigmasi,
borkliyinin artmasi vo kovroklosmosi ilo 6ziinli biiruzo verir. Bu materiallarin
kohnalmasinin qarsisint qismon almaq {giin istehsal zamani onlarin torkibino
kohnalmays qarst davamliligini artiran maddslor qatilir.

Ko6hnalmo prosesinin mahiyyoti miixtolif tosirlor noticosindo momulatin
havanin oksigeni ilo oksidlogsmasindon ibaratdir. Kéhnalmonin qarsisini almaq
ticlin momulatin sathini emal prosesindon keg¢irmok vo yaxud kdhnolma sleyhina

isladilon kimyovi maddslordan istifads olunur.
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II1. SUNI GON ISTEHSALININ OSAS PROSESLORININ
TOHLILI

Siini gonlorin emali zamani1 omok mohsuldarligi, momulatlarin keyfiyyst vo
cesidi, ilk novbodo texniki iscilorin kvalifikasiyasindan vo totbiq olunan
avadanliqdan asilidir. Avadanliq parkini, homiso momulatlarin keyfiyystlorinin
yaxsilagdirilmasit vo ¢esidlorinin ¢oxaldilmasi istigamotindo, yeni texnoloji
prosesloro uygunlasdirmaq lazimir. Yeni kimyovi xammal ndviiniin yaranmasi
istehsalin texnologiyasinin miikommollogdirilmasi vo yeni texnoloji tisullarin
hazirlanmasini tolob edir.

Stini gonlorin emalinda islodilon osas istehsal proseslori bunlardir:
xirdalanma-iiylidiillmo, pordocik  omologotirici  materiallarin = hazirlanmasi,
qarigdirilma, yapisqanlagdirilma, hopdurulma va pardaciklorin alinmasi. Biitiin bu
gostarilon proseslor miivafiq avadanliglarda hoyata kegirilir.

Yiiksokmolekullu maddslorin xirdalanmasi va iiyiidiilmasi terminlori siini
gon sonayesindo ¢ox vaxt eyni maothum kimi qobul olunur. bu terminlordon xaricon
oxsar, ancaq prinsipco miioyyon toyinata goro miixtolif proseslori adlandirmaq
ticiin istifads olunur.

Xirdalanmada polimerin hissociklorinin hondosi Olgiilorinin azaldilmasi,
tylidiilmodo 1iso polimerin hocmi vo sothi xassolorinin mexaniki tosirlo
xirdalanmagqla doyisdirilmosi nozords tutulur. Hor iki prosesi gaz (hava) vo maye
miihitinds aparmagq olar.

Hava miihitinds siini gon istehsalinda, adoton kauguklari, kauguk vo rezin
qarigiqlarini, lifli materiallar1 vo nohayat istehsalat tullantilarini regenerasiya {igiin
xirdalanmaga diigar edirlor.

Polimerlorin gaz miihitinde xirdalanmasi vo {ylidiilmasi zamani alinan

mohsulun xiisusi sathi kaskin artir vo miivafiq olaraq bu sathin xassolori do doyisir.
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Miivafiq prinsiplo isloyon aparatlardan istifado etmoklo polimerlorin biitiin
fiziki vo faza hallarinda xirdalamaq lolar. Uyiidiilmo, yoni hocmi vo sothi
xassalorinin doyisilmasi iso 6zlIiilii axma halli polimerlar ti¢iin aparila bilmoaz.

Stini gobn emal1 sonayesindo maye fazada xirdalanma vo liytidiilmo proseslori
osas etibarilo 1ifli materiallar li¢iin totbiq olunur, mosalon, selliiloza, parca qiriglari,
oski, kotiik vo kotan tullantilari, xrom gon, karton tullantilari, gon yonqari vo s.

Lifli materiallarin xassolorinin xirdalanma vo {liyiidiilmo zamani doyismosi
xarakteri, bu materialin kimyavi tobiotindon vo proses aparilan maye miihitindon
asihidir. Yoni maye vo material kimyavi tobiotino goro yaxindirlarsa, demoli maye
lifi isladir vo sigirdir vo bununla da liflorin arasinda olagoni vo lifin 6z strukturunu
zoifladir. Belolikls, xirdalanma va tiylidiilma bu alagalorin xiisusiyyatlorindon asil
olacagq.

Ortiik amologatirici materiallarin miixtolif tip qarisiqlar ahnmasi iigiin
gqabaqcadan hazirlanmasi osas proseslordon biridir. Siini gonlorin istehsalinda ortiik
omologotirici maddolor bir qayda olaraq coxkomponentli qarisiqlar olaraq,
torkibindo olif toyinathh maddolorlo hor birisi, qarisigin siini gon istehsalinda vo
onun istismar1 zamani vacib olan bu vo ya digor xassalori li¢iin olave olunur. bunlar
davamliligin, siirtiinmoyo, dagilmaya miiqavimotin, kéhnolmoya, rong gotlirmoyo
qars1t doziimliiliiylin artirilmasi Ui¢ilin olavo olunur. bu maddslor maye, bork olif
dispersli tozvari va ya lif halinda olurlar.

Yiiksokmolekullu pardacik amalogatiricilorin bu kimi basqa komponentlorla
qarisdirilmast ticlin miixtolif tisullarla kegirocok miioyyon hazirlig omoliyyatlari
lazim golir ki, buna da qizdirilma prosesi deyilir. Qizdirilma sintetik kauguklarin,
polivinilxloridin, poliizopren va bir ¢ox basqa polimerlorin, qarisdirilmadan gabaq
istiliklorinin artirilmasi ligiin totbiq edilir.

Plastifiklondirma do vacib proseslordon biridir. Plastikasiya, yoni
plastikliyin molekulyar kiitlonin azaldilmasi, artirilmasi, bir gayda olaraq, ancaq

tobii vo sintetik kauguklarin hazirlanmasi ti¢iin totbiq olunur.
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Plastikliyin artirilmasi belo hallarda ya mexaniki isloms ilo plastikasiyanin
0zii vo ya termooksidlosdirici tosirlo termoplastikasiya ilo olds edilir.

Temperaturun vo vaxtin artirilmasi plastikasiya effektini miioyyon hoddo
qodor artirir vo sonra plastiklik, kaugukun qurulmasi noticosindo azalir.
Termoplastikasiya bir ¢ox kimyovi birlogsmolorin, mosolon, merkaptanlar,
disulfidlor vo s. olavo olunmasi ilo intensivlogdirilir.

Bu vo ya basqa iisulla qarisdirilmaya hazirlanan polimerlorin plastikliyi
mixtolif gbstoricilorlo xarakterizo olunur. bu gostoricilor ¢ox hallarda sorti olaraq
toyin edilir, masalon, tozyiqlo, sinaq garisigin tozyiqlo ¢ixarilmasi, niimunanin
sixilmas1 zamani qaliq deformasiya haddini géstormok {igiin, deformasiya alinana
godor lazim olan giic vo s. biitiin bu gostaricilor standartla nozordo tutulan sortlorlo
toyin olunur.

Sonraki morhoalo plastik qarisiqlarin  alinmasi1 prosesidir. Stini  gon
qarigiqlart xiisusi yumsaldicilar alave olunmagqla 6z plastikliklorilo xarakterizo
olunur. kaugukun biitiin inqredientlorlo resept ilizra qarigdirilmasi vallarda vo ya
rezin qarigdiricilarda aparilir. Hor iki tisul agir, enerji tutumlu masinlar tolob edir.
Cox bork kauguklar tozvari inqredientlorin hissociklorini yaxsi1 ohato edir vo ya
plastikasiya prosesi qarigdirilma ilo birgo aparilir. Ancaq bu iisulda ayri-ayr
ingredientlorin novbali verilmosi, kaugukun plastikliyi {i¢iin boyiik ohomiyyot kosb
edir.

Stini gon istehsalinda lifli materiallarin (gon-dori liflorinin) qatranhi kauguk
yapisqanlart ilo islonmosi, yoni yapisqanlasdirilmasi xiisusi yer tutur.

Plastgdn istehsalinda ovvalco lovborli yapisqan qarigdiricisinda yapisqan
hazirlayirlar. Bu yapisqan kaugukun, rubraksin vo kanifolun benzinde mahluludur.
Yapisdiriciya 100 ¢oki hisso kauguk, 43-44 ¢oki hisso rubraks vo kanifol verilir.
Benzini 29-34% quru qaligl yapisgan alinana qodor olavo edirlor. Alinan yapisqani
xiisusi garisdiriciya tokiib, gon-dori tullanti qiriglari, duda, sink oksidi, kiikiird,

stiratlondirici vo liflorls qarisdirirlar. Mitkommol qarisdirilandan sonra soyuducuya
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birlosdirib ugucu hissasini o godor qovurlar ki, hazir mohsulda qalan ugucu hisso
36% olsun.

Beloliklo, lifli materiallarin (90% xromlu asilanmadan alinan gon-dori vo
10% bitki liflori) yapisqanlagdirilmasi, yapisqanlasdiricilarin sulu dispersiyalari ilo
yox, yiikksokmolekullu birlosmalorin mohsullari, yoni qatranli kauguk yapisqanlari
ilo aparilir.

Hopdurulma c¢ox genis yayilmis istehsal prosesi olaraq, sonayenin
toxuculug, rezin, gon-dori vo basqa istehsal sahslorindo genis totbiq tapmisdir. Bu
proses siini gén sonayesindo xiisusi ohomiyyot kosb edir. Hopdurulma prosesindo
parcalar, gonlor, pambig-kotan bezi vo s. prosesin soraitindon vo hopdurucularin
xarakterindon asili olaraq 0z xarici goriiniislorini vo fiziki-mexaniki xassslorini
(suya davamliliq, barklik, siirtiinmazlik, soth pardaciyinin adgeziyasi va s.) doyisir.

Hopdurucu kimi miixtolif tobii vo sintetik materiallarin orintilori vo sulu
dispersiyalar1 sinagdan kegirilmis vo dyronilmisdir. Axir zamanlar bir ¢ox islordo
toklif olunur ki, hopdurma monomerlorlo vo ya az polimerlosmo doracali
polimerlorlo, yoni oliqomerlorlo aparilsin. Bu zaman hopdurulacaq materialin
(par¢a, gon vo s.) qurulusunda hopdurulma zamani tam polimerlosmo vo ya
polikondenslosma gedir.

Hopdurulma prosesinin inkisafinda on perspektiv istigamatlori nozors alaraq,
hopdurucu maddolor kimi miixtolif tobiotli sintetik maddolore {istiinliik vermok
lazimdr.

Hopdurma prosesinin effektliyino vo alinan materiallarin xassolorino baglica
tosir edon faktorlardan biri do hopdurucu maddslarin verilmasi metodur. Ona gora
do sintetik maddslorin verilmosi xarakterino géro hopdurulma tisullarini asagidaki
kimi qruplagdirmaq daha magsadouygundur.

1. Monomer va ya polimerlosmonin araliq mohsullar1 ilo hopdurulma (tam

polimerlosmoa vo ya polikondenslogmo lif tizorindo getmoklo).

2. Polimerlorin lizvi holledicilordo mohlullari ilo hopdurma.
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3. Monomerlarin, polimerlarin va polimerlogsmanin araliq mohsullariin sulu

dispersiyalari ilo hopdurma.

Pordo amolagolmo siini gon istehsalinda osas proseslordon biri sayilir.
Polimer ortiikk qatinin (pordociyin) omolo golmosi slini gon istehsalinin osas
proseslorindan biridir. Mahz bu proseslorin sayasindo Ortiiklii parga tip siini gonlor
istehsal olunur. bunun ii¢iin polimer kiitlosi parca osasligmna (qatina) yigilir. Ortiik
alimmanin, yoni polimer kiitlosinin yi§ilmasinin iki tisulu vardir: birbasa (vasitosiz)
va koglirmo (vasitoli).

Bu {iisullar 6z texnologiyalarina gora cox farqlonirlor. Ikinci tisul nisbaton
miirokkabdir. Hor iki iisulda totbiq olunan masin vo avadanliqlar barads ayri-ayri
bohs olunacaqdir.

Stini gon istehsalinda pardocik omologatirmo prosesi boylik ohomiyyot kosb
edir. Bir ¢ox materiallar, mosolon, diametinlor, plas parcalari, tekstovinitlor,
avtobim, IK vo bir ¢oxlari, tizori miixtalif yliksokmolekullu maddslarin pardaciyi
ilo ortiiklonmis parga, kagiz vo ya basqa osasliqlardan ibaratdir.

Pordacikla ortiiklomo galantereya kartonlarinin islonilmosindoa genis totbiq
olunur. bozi pordociklor osasligsiz istifado olunur, maosolon, polivinilxlorid,
polietilen, poliamid pardaciklorinin 6zlori qalantereya, plas vo bu kimi
momulatlarda istifado olunurlar.

Osasliqli pordo ortiiklor miixtolif siini gonlorin {iz Ortliklorinin alinmasinda
(dermatenlor, tektovinlor, poliamid ortiiklii gonlor, vorsit va s.) bazok ortiiklonmosi
(masalon, IK-nin poliamidlo islonmasi, SK kirzasi sothino parlaqliq verilmasi),
mixtolif sothlorin (metal, taxta, gon v s.) laklanmas1 mogsadi iigiin totbiq olunur.

Pordaciklori, onlar1 omologotirici ilkin maddslora goéro bdolmok olar:
kauguklar, polimerlogsma gatranlari, selliiloza téromslori, ziilallar va s.

Pordociklorin  boliinmosi, onlarin alinma prosesino goro on ¢ox
mogsadouygun hesab oluna bilor. Bu proseslor iki — kimyovi va fiziki olamatlorine

gora forqlonirlar.
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Pardaciklarin fiziki proseslo formalagmasi zamani, uzun zancirli ilkin madda
molekulu (mohlulda, arintids), bu maddodon amalo golon pordaciyin molekulyar
zanciri ilo tam miivafiq olur.

Pordaciyin kimyovi proseslo formalagmasi iso yeni atom vo qruplarin
yaranmasi, ilkin molekullarin forma vo OGlgiilorinin doyisilmosi, yoni artmasi vo
yenidon quruluslanmasi ilo miisayiot olunur (yagin, kondenslosmo qotranlarinin,
viskozun pardaciklori).

Texnikada har iki prosesls, yoni fiziki vo kimyavi proseslorin birlogsmasi ilo
alian pardaciklors rast golinir.

Pardacik amalogatirici torkiblorin ilkin halina gore pardacik amoalogalmonin
fiziki proseslo formalasmas1 asagidakilara ayrilir:

1. Moshluldan pardacik amalogalma.

2. Dispersiyadan pardacik amaloagolma.

3. Orintidon pardacik amalogalms.

Mohlullardan poardocik omologolmo istehsalatda bu {sul nitroselliiloza
ortiiklorinin, kaucuk ortiiklii bir neco ndév materiallarin alinmasinda, bazi bazok
ortiiklorinin ¢okilmasi va s. hallarda genis totbiq olunur.

Pordocik, yiliksokmolekullu maddolorin  mohlullarindan  halledicinin
qovulmasi1 zamani alinir. Mahlul bu halda bir araliq morhsaladir ki, burada bark
cisimlorin molekullar1 pordocik formasina ke¢o bilmok iiciin miitohorriklogirlor.
Belo kegid todricon olur vo holledici qovuldugca oamolo golon holmosik qurulusu
miirokkablosir. Lakdan halledicinin qovulmasi ti¢ marhalsali hesab olunur.

Birinci morholodo holledici mayenin sothindon asanligla qovulur. Bu
morholonin miiddati ¢ox uzun c¢okmir, ¢iinki halledici qovulduqca pardacik
sothindo mohlulun qatilig1 artir, miivazinatlik pozulur vo asagi qatlardan diffuziya
olunma baslayir.

Ikinci morhalado maye pordaciyin sothindo qalinligi artan, 6zili halmosik
omolo gotirir. Qovulma holledici fasilosiz olaraq miixtolif sixliglt (sothdo six

pordocik, asagilarda qat1 maye) holmogiyin miigavimatino rast golir.
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Ugiincii morholodo holledicinin gatiligi qovulur. Bu, on uzun morholodir,
clinki bu zaman pordocik omologatirici ilo on six surotdo bagli olan holledici hissosi
qovulur. Bu zaman polimer molekulunun 6lgiisii vo formasinin boyiik tosiri olur.

Qovulma zamani buxarlanmanin siiratinin tosiri ilo pordacik omologolmo
zamani reaksiya prosesi bas verir. Halledici qovulduqgca pordaciyin 6lgiisii doyisir,
ayri-ayri makromolekullar arasinda mosafs azalir, molekullararasi caziba qiivvasi
artir. Pordocik 6l¢iistiniin belo doyigsmasi yi1gilma adlanar.

Yi1gilma prosesini qovulma prosesinin aparilmasi ilo tonzimlomok olar. Yoni
halledicinin buxarlanma siirati polimer zoncirini deformasiya edo bilmasin. Ona
gora do holledicinin se¢ilmasinin nainki prosesin miiddstine vo yigilmaya, hotta
aliman poardociyin fiziki-mexaniki xassolorino do tosiri vardir.

Siini génlarin istehsalinda halledicilorin qovulmasi ils pardacikalma parga va
kagizda aparilir. Cox vaxt siini gonlords pardacik ¢oxqatli sistem kimi do olur. Bu
sistemin ilismo gilcliliiyli vo monolitliliyi li¢lin gatlar arasinda adgeziya vo
autogeziya ilisma qiivvalori olmalidir ki, bunu da pardacik amoalogatiricinin asasliq
lizoring ¢okilmo (yaxilma) soraitinin miivafigliyi ilo olds etmok olar. Asagida
poardacik omologatirici mohlulun parga iizorine yaxilmasi prosesinin prinisipial
sxemlorino vo avadanliqlarina genis yer verilocakdir.

Dispersiyalardan pordocik omologotirmo siini gon istehsalinda yiiksok
polimerlarin dispersiyalarindan pardacik alinmasi boyiik shomiyyst kasb edir vo
todricon bu mogsad {i¢lin totbiq olunan mohlullar1 sixisdirib aradan ¢ixarir.

Polimer ortiik qatimin (pardaciyin) amals galmasi siini gon istehsalinin on
asas proseslorindon biridir. Momulatin strukturunun ayrilmaz hissosi olan material
asashigi polimer kiitlosi yaxilir (¢okilir) vo qurudulandan sonra pordacik Ortiiyii
omolo golir.

Axir zamanlar polimer material strukturuna daxil olmayan komokei osasliga
da yaxilir. Polimer ortiiklii pordociklorin asasligsiz alinma tisullar1 da vardir.

Polimer kiitlosinin yaxilmasinin iki — birbasa va 6tlirma tisulu mévcuddur.
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Birbasa yaxilma tisulunun Ustiinliiyti 6rtiik gatinin miixtalif reseptlorindon
istifado  edilmosi  vo bununla da oOrtik keyfiyyotinin  doyisdirilmosi
mimkiinliiytindodir. Stini goniin ndviindon asili olaraq Ortiiyii 2-don 6-ya qodor
qatlarla yaxma ilo almaq olar. Birbasa yaxilma {isulunun texnologiyasinin osas
tolobi hopdurucu gabiliyyatino malik materiallardan istifado olunmasidir.

Birbasa yaxilma tisulu ilo iizliikklor, qalantereya vo geyim iiciin siini gonlor
hazirlayirlar. Bu iisuldan hom do basqa metodlarla alinan siini gonlorin sathing
bozok ortiiyli vurmagq tigiin do istifads olunur.

Stini goniin  keyfiyyati, secilon polimer kompozisiyasindan, osaslhigin
materialindan va istehsal tisulundan asili olur.

Siini gon istehsalinda qurudulma son morholadir. Osasliq iizorine yaxilmisg
polimer kompozisiyast qati 0z torkibindon asili olaraq qurudulmali vo
jelirlonmolidir.

Almman pardocik ogor PVX pastasindan yaxilmisdirsa, onda torkibino
masamolosdirici vurulur vo qurudulma zamani kopiiklonono qodor qizdirilir ki,
buna jelirloms deyilir.

Bu omoliyyatlar1 yerino yetirmok iigiin osashigin miixtalif enini, qalinligini
vo ndvinii nozora alan avadanliglardan istifado edilir. Belo avadanliq segilon
zaman asagidaki amillori nozare almaq lazimdir:

- hazirlanan siini géniin néviinii vo onun asasligini;

-1 m’ siini géniin kiitlosini;

- materialin on boyiik enini;

- materialin horokat siiratini;

- istehsal texnologiyasini (bir vo ya ikiiizlii yaxilma, hopdurulma va s.);

- yaxilan Ortliyiin noviinii vo xassalorini;

- ugucu komponentlorin vo ya iizvi holledicilorin olmasini, onlarin

zohorliyini, alismasini, buxarlarinn 1 m’ havada gatiigmi vo prosesin
iqtisadi cohatdan alverisli olmasini (masalon, buxarin, elektrik enerjisinin

Vo ya yagin magsodouygunlugunu).
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Bu ompliyyatlar1 yerino yetiron qurulus 3 osas elementlordon ibaratdir:
kameranin 6zii, kamera igarisindoki naqledici va qizdirict sistem.

Qizdiric1 kameralar miixtolif konstruksiyali, horizontal, vertikal, asma
quruluslu, festonlu tip olurlar.

Horizontal kameralar1 ¢ox tez-tez istifado edirlor. Bu kameralarda, bir qayda
olaraq, biriizlii yaxilan ortiiklor, osas ortat va iist pardaciklorin jelirlonmasi vo lak
ortiiklorinin qurudulmasi omoliyyatlari aparilir.

Vertikal kameralar hopdurulmus osasliglarin, ikiiizlii ortiiklii siini gonlorin,
seyrok toxumali parcalarin, poardociklorin, kagizin nom halda qirilmaya az

davamlilig1 olan bagqa materiallarin islonmosino imkan verirlor.
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IV. SUNI GONLORIN KEYFIYYOT GOSTORICILORININ TOYINI
USULLARI

Siini gonlora artmaqda olan ehtiyac vo keyfiyyatlorinin yaxsilasdirilmas,
onlarin hom istehsal prosesindo, hom do istifado vo momulatlarin hazirlanmasi
prosesinda keyfiyyato nazaratinin kaskin ciddilosdirilmasi yiiksak toloblor qoyur.

Stini gon istehsali iigiin istifado olunan osas xammallarin vo komokei
materiallarin  keyfiyyot gostoricilori normallagdirilmis metodlarla toyin edilir.
Xammal vo hazir materiallara nozarot zamani, bir qayda olaraq, ancaq osas
keyfiyyot gostoricilori yoxlanilir.

ovvallor yeni materiallarin keyfiyyatini onlarin avoz edoacayi materiallar
tclin gobul edilmis metodlarla toyin edirdilor. Ogor bu metodlar gane edici
olurdusa, onlar1 nozarat sistemina qobul edirdilor. Ancaq, ¢cox vaxt elo hallar olur
ki, eyni momulatlar onu istehsal edon miiossisolor torofindon miixtolif ciir
qiymatlondirilir. Ona gors do gonlorin keyfiyyat toyininds qobul edilmis sinaq
metodlar1 asagida genis suratdo sorh edilir.

PVX hissaciklorinin o6lciilorine gorsa paylanmasimmin tdyini. Bu iisulla
toyindo mogsod pasta almaq tgiin polimerin diizglin se¢ilmosidir, yoni
polivinilxlorid pastast alimmasinda PVX hissociklorinin dSlgiilorinin  diizgiin
papilmasidir.

Yiiksok keyfiyyotli pasta omologatirici polimerin torkibindo 80% 06l¢iilorinin
qiymoti 80 mk olan hissaciklor olmalidir. Sinaq tisulu sedimentasiya analizina
osaslanir.

Stoks ganununa goro mayedo paylanmis hissociklor miixtolif ¢okma siirotino
malikdir. Cokma siirati hissociklorin radiusunun kvadrati ilo diizmiitonasibdir.

Analiz asagidaki kimi aparilir. Mioyyon intervaldan bir PVX 1%-li
dispersiyasinda ¢okmonin doyiq toyin olunmus hiindiirliiylindon 10 ml niimuno
gotiirtiliir. Bu clir ayrilmis hor porsiya qurudulur vo miioyyon 6l¢iilii hissaciklori

olan polimerin miqdari toyin edilir.
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Niimunslorin gotiiriilmosindo fasilonin hesablanmasi1 Stoks tonliyi tizra

aparilir.

Burada, S’ - PVX 23°C-do sixligi (1,4 g/sm’);
S — suyun 23°C-do sixlig1 (0,997 g/sm’):;
h — hissociyin yolunun uzunlugu, sm;
g — sarbest enmonin siirstlonmasi (980,629 sm/san’);
T - hissociyin ¢okmo miiddoati, san;
1 - suyun 23°C-da 6zlityii () 0,894x10” pz, 0,894x10°pa.san;
r — hissaciklorin diametri, sm.

Ayri-ayn fraksiyalarin migdar1 asagidak: formula hesablanir.

£.100

M. = Gi—l —
C

Burada, M; — fraksiyalarin miqdar;
Gi.; — 1-ci nlimunanin quru qaligmin kiitlosi,q;
G; — dispersiyanin 1 nlimunasinin quru qaliginin kiitlosi, q;

C—-PVX qatiligi, q/10 ml

Mbasamoalandiricilorin parcalanmasi zamam ayrilan qazlarin miqdarinmin
toyini. Bu sinagda mosamoli Ortiiklii siini gon istehsalinda istifado olunan iizvi
mosamolondiricilorin  keyfiyysti toyin edilir. Ayrilan qazin miqdar1 yiiksak
temperaturda mosamolondiricilorin  par¢alanmasi zamani omolo golon qaz
maddolorin  imumi hocmidir. Alinmis noatico hazir mohsulun strukturunu

qiymatlondirmoys imkan verir.
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Sinaq, masamolondirici par¢alanarkon amols galon qazlarin 6l¢ii borusundan
0z tozyiqi ilo vurub ¢ixartdigr mayenin hacmindon ibaratdir.

Kolbada 0,1-0,0001 q sinagdan kegirilon mosamolondirici nlimunasi ¢okilir
vo elastik borucuqglu dlgiicii qaz buruti ilo birlesdirilir. Olgiicii qaz buretinda
mayenin sifir soviyyasi onun vaziyyati saquli istigamotdo doyismoklo diizoldilir.

Kolba ilo olgiicii biiret ikiyollu kranla birlosdirilir. Yag vannasi
mosamolondiricinin par¢alanma temperaturuna qodor qizdirilir vo bu temperaturda
kolba 20 doq miiddstinde saxlanilir. Sonra kolba vannadan c¢ixarilir, aparatin
Olctlicti hissosi ovvolki temperatura qodor soyudulur. Bu temperaturda olgiicii
biiretdoki maye soviyyosi 5 doq miiddotindo doyismozso, onda tocriibo qurtarmis
hesab edilir.

Ayrilan gazin miqdar1 asagidak: formula toyini olunur.
x="
S

Burada, X — ayrilan qazin miqdari, mq/q;
V — sixigdirilib ¢ixardilmis maye hocmi, ml;
S — sinaqdan kegirilon masamalondiricidon gotiiriilmiis

niimuns ¢okisi, q.

Mosamolandiricilorin parcalanma temperaturunun toyini. Sinaqdan
moqsad lizvi masamolondiricilorin gaz halinda mohsullarin alinmasma qodor
parcalanmasi li¢ciin lazim olan temperaturun toyin olunmasidir. Bu temperaturun
slini gon Ortliyliniin  kopiiklonmasinin optimal soraitinin tapilmasinda artiq
doracodo shomiyyat kosb edir.

Kolbaya 0,5 q masamalondirici nlimunasi ¢akilir, agzi termometr geydirilmis
probka (mantar) ilo oOrtiilir vo rezin mufta bir ucu suya salmmis boru ilo

birlosdirilir. Kolbani yag hamamina salib qarigdira-qarisdira qizdirirlar. Suya
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salinmis borudan hava qabarciqlart ¢ixan anna uygun golon temperatur,
masamolondiricinin par¢alanma temperaturu hesab olunur.

PVX pastamin ortiiyiiniin toyini. PVX pastanin 6zliiliiyii onun reoloji
xassolorinin  qiymotlondirilmosindo on baglica meyarlardan biridir. Pastanin
ozliliiyli qobul smaqlarinda vo istehsal prosesindo omoliyyatlararast nozarot
zamani toyin edilir.

Ozliiliik bir ¢cox mdvcud viskozimetrlorlo toyin edilir. Burada iso CSN
640313 standartinda gostorilon metodikaya goro Xeppler viskozimetrindo
ozliiliiylin toyini iisulu aydinlasdirilir. Sinaq ticlin pastan1 64 q PVX vo 36 ¢
dizoktilftalatin 250 ml hacminds olan qabda 10 doq miiddstindo qarigsdirilmaqla
almir.

Qarisdiriimadan sonra pastani termostata qoyaraq 25-0,5°C temperaturda 4
saat miiddotindo saxlayirlar. Sonra pastant 5 doq qarisdirib 6zliliiylinii Slgiirlor.
Miivafiq siiso kiirociyi olan silindrdon istifade edorok, sabit horokot siirati ilo 25°C
temperaturda ozliiliik tapilir.

Silindr ¢ox ehtiyatla doldurulmalidir ki, pastanin igorisino hava gabarciqlari
yigilmasimn. Olgmo pasta hazirlanan andan 4, 24 vo 48 saat sonra aparilir.

Pastanin o6zliiliiyli asagidak: formula hesablanir.

n=tgxkK

Burada, n - pastanin 6zliliiyli, pz (pa san);
K — istifada olunan silindrin konstanti;
t — kiiraciyin diismo miiddoti, san;

g — yiikiin kiitlosi, q.

Hacmi kiitlonin toyini. Hocmi kiitlo toyini ancaq mosamoli ortiikli siini

gonlor liclin aparilir. Sinagda mogsad oOrtiiylin kopiiklonma keyfiyyatinin toyin
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olunmasidir. Bunun materialin Umumi keyfiyyatinds, xiisusilo ¢oxdofali
gatlanmaya davamliligin toyin olunmasinda boyliik rolu vardir.
Hocmi kiitlonin 10x10 6l¢iilii nimunanin hacmini onun sahasinin qalinligina

vurmagqla tapirlar. Hocmi kiitloni asagidaki formula toyin edirlor.

Burada, G — hacmi kiitlo, q/sm3;
G, — niimunanin kiitlosi, q;

. . . 3
V — niimunanin hacmi, sm’.

Coxdofoli gatlanmaya davamhhigin toyini. Sinagda moqgsod dinamiki
qiivvalarin siini génlorin xassaloring tosirini yoxlamaqdir. Belo sinagin bir neco
tsulu vardir. Bunlardan on effektlisi Sopper cihazi DP5 vo DPI15 vasitasilo
simaqdir. Bu smaqda 6l¢iisii 15x150 mm olan niimunonin névba ilo saga va sola
90° bucaq altinda ayirler. Niimunonin bir ucunu yellonon bashga borkidir, o biri
ucuna 5-30N yiik asirlar (yiikiin 6l¢iisii slini géniin ndviindon asilidir).

Sinaq Ortliyiin birinci pozulmasina vo ya niimunonin cirilmasina qodor
davam etdirilir. Adoton siini géon niimunosini 10000 dofoys godor gatlandiraraq
ortiikdo bir doyisiklik omalo golmosini yoxlayirlar. Bu cihazda 6l¢iisii 40x40 mm
olan niimunani ton ortadan iki qatlayib cihazin sixici arasina qoyurlar. Sixacin biri
iroli-geri horokot edir vo noticodo materialin biitiin dérd qiraginda gatlanma omolo
golir. Ona gora do bu lisula bozon dord qatlanma tisulu deyilir.

Qatlanma stirati doqiqads 220 tsikldir. Qatlanma miiddstinds 45 doq orzindo,
yani toxminan 10000 tsiklin miiddetinds materialin keyfiyysti yoxlanilir.

Siirtiinmays davamhhigin tdyini. Bu sinagin aparilmasinda mogsad siini
gon Ortlyliniin siirtiinmoyo miigavimatini yoxlamaqdir ki, bu da onun istifadssini

vo istismar miiddotini toyin edir. Bu toyinin aparilmasi {i¢clin bir nego iisul
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molumdur ki, bunlardan on c¢ox istifado olunan tisul Ortiiyiin 120 Ne-li cilalama
kagiz1 ilo saga vo sola 100 dofs dondarilorak cilalanmasi ilo aparilir. Cilalayiciya
10N qiivvosi ilo tosir edilir. Sinaq zamani Ortiiyii hava aximi ilo tomizloyir vo
soyudurlar.

Smagin diizgiin noticasi sothi hamar siini gonlords almir. Sothi basma
naxiglanmis siini gonlori is9 sinaqdan avval hamar val ils iitiiloyirlor.

Smaga diicar edilocok 112 mm diametr Olgiisiindo gotiiriilon niimuna
sinaqdan gabaq vo sonra 24 saat miiddotindo eksikatorda saxlanilir vo c¢okilir.
Vabhid soth tizro kiitlo forqi ilo sinaq noticosi toyin edilir.

Yiiksok temperatura davamhhgin tdyini. Istiliyin slini gono tosiri
naticosindo ugucu maddolor ayrila bili rvo hom do hocmi kiitlo, rong, parilti vo
basma-naxis doyisikliklori omols golo bilor. Ona gors do sinagda moagsad yiiksok
temperaturun silini gono tosir noaticosini dyronmok vo onun miixtolif momulatlar
istehsalinda istifado miimkiinliiyiinii toyin etmokdir.

Sinaq zamani ugucu maddslorin miqdari, parilti sabitliyi, basma-naxisin
davamlilig1 vo hocmi kiitls toyin edilir.

Ucucu maddolorin miqdarin1 tapmaq iiclin 100x100 mm 6l¢ilii niimuno
¢okisi dogiqlosdirilorak 2 saat miiddetindo 125x2°C temperaturda qizdirilir vo yeno
cokilir. Sinaq naticasi kiitle forqi ilo gostorilir.

Rongin davamliligini toyin etmok {giin 50x100 mm 4lgiilii niimuna
quruducu skafda 30 doq miiddatindo 180°C temperaturda saxlanilir. Sonra niimuna
vizual miisahids ilo ilkin siini goniin rongi ilo miiqayiss edilir vo besballi skala ilo
qiymatlondirilir.

Parilt1 doyisilmosini Olgmok {iclin 50x100 mm O6l¢iilii niimuns 60 doq
miiddatinds quruducu skafda 160-170°C temperaturda saxlanilir. Parilti doyismosi
sinaq edilon vo kontrol nlimunalorin oks etdirdiyi is18in intensivliyi ilo toyin edilir.
Cihaz is1qg monboyindon, optiki vo fotoelektrik sistemdon vo qalvanometrdon
ibarotdir. Adoton bu sinaqdan ancaq sothi hamar siini gonlorin analizindo istifado

olunur.
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Basma-naxis dorinliyinin vo naxigin diiriistlilylinii doyigsmosindoki maksimal
temperaturla xarakterizo olunur. 50x100 mm o6l¢iilii sinaq niimunasi 95, 115, 125
vo 145°C temperaturda 60 doq qizdirilandan sonra kontrol niimune iizre vizual
miisahids ilo sathlor miigayisalondirilir.

Saxtaya davamliigin toyini. Siini gonlorin 0°C temperaturdan asag
soraitdo istismar olunan momulatlar istehsalinda yararliligim1 toyin etmok {igiin
onun manfi temperaturlara davamliligini bilmak lazimdir.

Sults-Menert {sulu ilo smaq soyudulmus niimunonin (20x100 mm)
qatlandirilmasindan ibarotdir. Cihazin aralarindaki mosafo tonzimlonon iki
l6vhociklordon, niimunonin yayli tutqacli saxlayicidan vo dondorici qoldan
ibaratdir. Tacriibadon avval araligin eni niimuna enindon ii¢ dofs artiq qurulur.
Niimunonin hor iki ucu saxlayiciya elo borkidilir ki, o ortiik sothi ilo birlikdo
soyuducuya salinaraq lazimi temperatura godor (-5-den -50°C-ya gador) soyudulur.

30 dog-don sonra dondorici qola yay azad edilir vo bu vaxt yay nlimunoni
ilgok halinda araligdan irsli uzadir. Biitlin sistem soyuducudan ¢ixarilir, nlimuno
azad olunaraq sothi boyiidiicii optik siiso ilo yoxlanilir. Saxtaya davamliliq hoddi
qatlanma yerindo c¢at omolo golmoyon on asadi temperatur hesab olunur. sinaq
temperaturu todricon hor dofs 5°C asagi saliir. Cihazda eyni vaxtda 5 odod
niimuns sinaqdan kegirilir.

Isiga davamhih@in tayini. Sinagda mogsad oOrtiik ronginin giinos stialarmin
tosiri naticosindo doyigsmo doracosinin toyin olunmasidir. Gostaricilorin  toyin
olunmasi ii¢iin birbasa giinos stialarinin uzunmiiddatli tosiri ilo sinaqlar aparmaq
lazimdir. Siini gonlor {i¢lin is18a davamliliq sinaq tisullart normallasdiriimayib.
Bunun {i¢iin toxucu materiallarin analoji sinaq iisullart modifikasiyalanmisdir. Belo
ki, niimuno xiisusi dayagqlarda (stollarda) 45° bucaq altinda conuba yonoldilir vo 2
ay miiddotindo saxlanilir. Tocriibo sinagi baslamazdan ovval nlimuno sothinin 3/4
hissasi is1q ke¢irmayon pardacikls ortiiliir.

4 hoftodon sonra yena 1/4 hissasini, 2 haftodon sonra 3/4 hissosinin yerds

qalan hissosini do agirlar. Demoli, 1/4 hisso biitiin sinaq miiddstinds ortiilii gqalir vo
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kontrol niimuna rolunu oynayir. Belosliklo, aparilan sinaq noticosindo 8, 4 vo 2 ay
is1qlandirilan niimunslor alinir.

Sinaga diicar edilon materiala borabor, eyni zamanda miioyyon boyalarda 8
rongd boyanmis zolaglar da isiq tosirino diicar edilir. Bu zolaq niimunslorindo
birincisi is1ga minimal, 8-ci iso maksimum davamlidir. Sinaq qurtarandan sonra
stini gén niimunslori ilo zolaq niimunslori vizual tutusdurulur. Notico 1-8 doroco ilo
sinaq va kontrol nlimunslarin rong doyisma oxsarli§ina gors gostorilir.

Oda davamhhgin tdyini. Oda davamliligin xassolorinin tapilmast ilo
mioyyon ndov momulatlar istehsali iigiin, mosolon, toyyaros anbar yerlori, boru
komorlari va s. ligiin siini gonlorin istifadesi miimkiinliiyii toyin edilir.

Smagin aparilmasi iiclin Olgiilori 500x35 mm olan niimuns dayaq millori
tizorindo Ortiik torafi ilo xarica elo barkidilir ki, onun bir ucu oturacaq lizorinde 30
mm hiindiirliikdo olsun. Oturacaq iizorino igorisindo 1 ml etil spirti olan dayaq
soyuducu skafin icorisindo yerlosdirilir. Spirt yandirilir vo alisma aninda
saniyadlcon qosulur.

Alovun tam s6nmasino vo ya niimunonin tam yanmasina sorf olunan vaxt
oOlgiiliir. Smaq naticasi 1-5 daraca ilo toyin edilir: doraco 1 — niimuns uzunluq boyu
5 sm-don ¢ox vo ya tamamilo yanir, doroco 4 — niimuno 2,5-3,5 dog-yo yanr,
doroco 5 — nlimuns 1,5-2,5 dog-yo yanur.

Stini gonlorin gigiyenik xassolorinin toyinindo bir ne¢o lisul hagqinda ilk

fasillorda boahs olunmusdur.
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V. AYAQQABININ UZU UCUN OLAN SUNI GONLORIN BOZI
FIZIKI XASSOLORININ EKSPERTIZASI

Bildiyimiz kimi, gén ayaqqgabilarinin istehlak xassolori birinci ndvbado onun
istehsalina sorf olunan materiallarin fiziki vo mexaniki xassalorin osaslt suratdo
asitlilig1 vardir. Bir qayda olaraq tobii gon materiallar1 6zlinomoxsus tobii yararl
xassoloro malik oldugundan belo ayaqqabilar geyilmo iiciin lazim olan biitlin
imkanlar1 yarada bilir. Lakin {iz materiali he¢ do homiso lazimi keyfiyyot
gostariciloring malik olan ayaqqabi kimi qiymatlondirile bilmir.

Xiisusilo, son 10-15 il orzindo ayri-ayr1 saholordo oddugu kimi,
respublikamizin gon sonayesindo do gerilomolor bas verdiyindon respublikamizin
ayaqqgabi1 sonaye, demok lolar ki, yoz voziyyotindodir. Lakin ayri-ayr1 xirda sexlor
movcuddur ki, burada istehsal olunan ayaqgabilar da lazimi keyfiyyot
gostaricilorine malik deyil.

Digor torofdon iso tobii gdn materiallar1 ¢catigsmadigindan iizliik detallar {i¢lin
osason siini gon materiallar1 totbiq edilir.

Hazirda respublikamizin 2 sayli ayaqqabi fabrikinin bir ne¢s sexlori
horbgilor {i¢lin botinkalar istehsali ilo mosguldur ki, bunlarin da iiz materiallari
pasta astarli yumsaq xassoli siini gonlordondir.

Nozara alsaq ki, biitovlikds sutka orzindo hor bir insanin ayagi 14-18 saat
orzindo ayaqqabi daxilindo olur, ayaqqabmin rahathig on vacib istehlak
toloblorindon biri sayilir. Bu iso ayaqqabi daxilinds normal mikroiglim miihitinin
tomin olunmasindan asilidir. Yoni ayaqqabi daxilinds ayrilan su buxarlarinin tor
soklindo otrafa Otiirlilmasi, normal temperaturun yaradilmasi, ponconin «nofas
almasmin» tomin olunmasi oslindo ham ayaqgab1 materiallarinin vo hom ds hazir
ayaqgabinin gigiyenikliyinin tomin olunmasi demokdir.

Bir mosoloni do qgeyd etmok lazimdir ki, son illor diinya 06lkolorinin

oksariyyatinds siini gonlorlo yanasi, sintetik gonlorin do istehsali monimsonilmis va
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mixtolif novlordo belo materiallar istehsal edilir. Bu todqigat isindo bu masaloyo
do toxunmaga ¢alismisiq.

Go6n ovazedicilorinin fiziki xassolori i¢orisindo buxarkecirmo osas yer tutur.
Ciinki ayaqgabinin gigiyenik xassasinin tomin olunmasinin da baslica vazifosi bu
gostaricini yerino yetirndiyindon todqiqatgilart bu problem homiss 6ziino colb
etmisdir.

Aparilan  todqiqatlar  gOstormisdir ki, hotta gon ovozediilorinin
mikromoasamolorinin artirilmasi onun buxarkegirmo soviyyosinin ¢oxalmasina
sabab olsa da, halolik bu materialin yaxs1 gigiyenikliyi deyil. Bu fikir onu gostorir
ki, stini gon materiallarinin torkibina hidrofil xassali alavalorin edilmasi pancodon
ayrilan su buxarlarini tez hopduraraq straf miihits 6tlirmosi asas sortlordon biridir.

Gon ovazedicilarinin buxarkegirma metodikasi tobii gonlordoki kimidir. Siini
gonlorin buxar kecirmasi osas astar materialinin iizorino yaxilmis polimer qatinin
xarakterindon, yoni qalinhigindan, mikrokapilyar — qurulusundan torkib
materialindan hidrofol vo hidrofil xassali alavalorin olmasindan ¢ox asilidir.

Belo fikir do vardir ki, agor siini gonlorin istehsali zamani onun qurulusunda
ikitorafli mosamoli qurulusu yaradilmis olsa, onun torkibinds hidrofob vo hidrofil
xassali qatisiglarin olub-olmamasindan asili olmayaraq, belo materialin buxar
kecirmosi daha yaxs1 ola bilor.

Demoli, slini gon  materiallarmin  ortiik  qatinin qurulusunda
mikrokapilyarlarin hidrofil xassali qatisiqlarin uygunlagdirilmast tolob olunan
gigiyenik xassolori tomin etmoklo hom do xarici miihitdoki riitubots qarsi da oks
dayana bilor. Bu, ¢ox vacib haldir ki, 6rtiik plyonka tobaqoasinin mikrokapilyarlari
mixtolif 6l¢iilords yaradilmis olsun.

Miitoxassislor hesab edirlor ki, mikrokapilyarlarin 6lgiisii 100-800 A -yo
malik olmalidir. Buradan goriindiiyii kimi, bu gostorilon Olgiilordon artiq
mikrokapilyarlarin yaradilmast masamolorin  boyiimasine va naticodo otraf

miithitdon goniin daxili sathina suyun kegmasing sabab ola bilor.
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Tacriibalor gdstorir ki, slini gon istehsalinda astarliq parca materialinin hor
iki torofdon polimer maddossi ilo hopdurulmasi naticesinde onun buxar keg¢irma
qabiliyyatini pislosdiro bilor. Demoli, biitiin amillor do nozoro alinmaqgla hesab
edirlor ki, ikitorofli hopdurulmadan forqli olaraq parca, toxunmamis parca vo
trikotaj polotnosunun bir {liziine polimer ortiik gatinin ¢okilmasi ilo alinan gon
ovazedicilori buxar kecirmo qabiliyyotino gora tobii gonlordon xeyli geri qalir.
Ogor tabii gonlorin (lizliik vo astarliq) buxar ke¢irma gabiliyyati ndvlorindon asil
olaraq 5,9 mq/sm” saatdan 11,6 mq/sm’ saat berabor oldugu halda siini gon
materiallarinin on yaxsiii halda 2,5-3,0 mq/ sm’s.

Lakin goniin emalindan vo onun bazok omoaliyyatlarindan asili olaraq onlarin
buxar keirmo gostoricisi xeyli asag1 diiso do bilor. Belo ki, yagla agilanma tisulu ilo
alinan yuft goniiniin buxar kecirmosi 2,0 mq/sm”s vo lak ortiiklii tizlik ti¢iin
islodilon goniinki iso nainki 1,1 mq/smz-s vo hotta bundan da ¢ox asagi ola bilor.

Bu deyilonlorlo yanasi, istehsal prosesinda siini gonlorin buxar kegirmosini
doqiqlosdirarkon onlarnin riitubat gotiirmosi vo riitubot Otiirmo gostoricilorini do
miuoyyonlogdirirlor. Riitubot gétiirmoni gotiiriilmiis niimunonin buxar ke¢irmoyo v
buxar kecirmadon sonraki ¢okisindo bas veron doyisilmolora goro toyin edirlor.
Riitubot gotiirmesini iso homin niimunoni 8 saat orzinde 20+3°C-li vo 65+5%-li
nisbi riitubatli hava soraitindo qurutmaqla ¢okids bas veron doyisikliys goro
qiymatlondirirlar.

Bozi miitoxassislor hesab edirlor ki, siini gonlorin gigiyenik xassolorinin
daha da yaxsilagdirilmast onun agiq tipli mikromoasamolorinin hesabina yaradila
bilor. Ozii do mosamolorin daxili qurulusu xaraktei tobii gdnlorde olddugu kimi
tomin edilmalidir. Yoni gondo hidrofillik novbs ilo yerini doyise bilor. Lakin bu
fikir 6ziinilin tosdiqini halalik eksperiment yolu ils siibuta yetira bilmomisdir.

Tobii vo siini gon materiallarinin buxar kegirmasini {ligiin istifado olunan
cthaz vo avadanliglar o qodor do miirokkob deyil. Belo ki, materialin buxar
kecirmasinin toyin edilmasinin imumi prinsipi ondan ibaratdir ki, todqiq olunan

gon materiallarin hor iki sothindo miixtalif meteroloji sorait yaratmaqgla daha ¢ox



43

nisbi riitubatli soraitdon az nisbi riitubatli soraito kegon riitubatin miqdarinin toyin
edilmasindon ibarotdir. Odur ki, todqiq olunan qurguda Oyronilon gon
materiallarinin astar torafindan {iz gabigina kecon su buxari elo bir név ayaqqabinin
geyilmosi prosesinds bas veron hadisoys tamamilo uygun golir. Gon materiallarinin
buxar kegirmosini 1 saat orzinde 1 sm’ sahodon kegon su buxarlarmin mgq-la
miqdaria gors hesablayirlar.

Ayaqqgab1 materiallarinin buxar kecirmasini onun qalinliginda bas veracok
temperatur farqini nozero almadan, yaxud da 10-12° temperatur forqi 98-100 va 60-
65% nisbi riitubot nozoro alinmaqla Gyronilir ki, bu sonuncu hesab edirlor ki,

ayaqqgabinin geyilmosi prosesindo daha tez-tez bas veron atmosfer soraiti sayilir.
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VI. AYAQQABI TOYINATLI SUNI GONLORIN BOZI MEXANIKI
XASSOLIRININ EKSPERTIZASI

Istehlak prosesindo ayaqqabi materiallar1 daha ¢ox dartilmanin, cirilmanin,
sirtiinmonin, tokrar catlamalarin vo s. kimi xarici amillorin tosirino moruz
qaldigindan, siini gonlorin mexaniki xassolorino garsi yiiksok toloblor qoyulur.
Odur ki, molumatlara nozar yetirsok gorarik ki, oksoriyyat nov siini va sintetik gon
materiallar1 bir cox mexaniki xasso gostoricilorino gors tobii gonlordon iistiinliik
toskil edir.

Yumsaq xassoli ayaqqabinin Uiz detallar1 {iglin olan siini gon materiallarinin
mexaniki xassolorinin todqiqi ona osaslanir ki, bunlarin astarliq materiallar1 kimi
parcadan, trikotaj vo toxunmamig parca materiallarindan istifado olunur. adoton
parca materiallarinin iiziino yaxilmis hor hansi bir yiiksok molekulu polimer 6rtiik
tobogosi pargaya nisboton xeyli az qalinliga vo davamliliga malik olur. Ona goro do
bu materiallar ticiin istifado olunan parga novlori hazir siini génlorin davamliligini
xarakterizo etdiyindon, qlivvodo olan standart vo texniki soraitloordo hansi nov
parcadan istifado olunmasi toklif edilir. Ciinki par¢a materiali ilo polimer ortiik gati
omolo gotiricilori  ilo  uygunlagdirilmast hom istehsal prosesinin  yaxs1
formalasdirilmasina vo hom do alinan siini vo sintetik gon materiallarinin daha
yaxst istehlak xassolorinin alinmasinda an basglica sortlordon biridir.

Stini gon istehsalinda formalasdirma omoliyyatlariin layiginco basa
catdirilmasinda materialin dartilmaya gars1 miinasibati vacib rol oynayir. Bununla
yanasi, sini génlorin ucunun istigamatindo lazimi uzanma gostoricilorinin alinmasi
cox ¢otinliklo yarana bilir. Belo ki, parcanin 6zii oris istiqgamotindo do az uzanir,
eyni zamanda istehsal prosesinds parga materiali istor-istomoz olavo olaraq da
dartilir. Gostormok lazimdir ki, siini gonlorin cirillmasi zamani nisbi uzanmasi
ayaqgabinin iizii ticlin islodilon gon ovozedicilorinin xassolorinin formalasdiriima

prosesini tam xarakterizo edos bilmoz.
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Stini gonlorin dartilmas1 zamani cirilma yiikii vo cirilmasi zamani uzanmasi
mexaniki xassalor i¢arisindo xiisusi shamiyyat kasb edir. Siini gonlorin cirilmasi vo
cirtlma zamani uzanma hoddi oldugu kimi, par¢a materiallarinin todqiq olundugu
kimidir ki, burada da cirici RT-250 markali dinamometrindon istifado olunur.
burana forq ancaq materialdan niimunanin kasilmasi gaydasinda, yani 50x350 mm
ovozing 20x250 mm 06l¢lido niimunonin gotiiriilmasi vo is¢i uzunlugunun iso 200
mm ovozino 100 m uzunluqda segilmosidir.

Miitoxossislor hesab edirlor ki, parca vo toxunmamis parca osasli siini
gonlorin cirillmasi1 zamani miigavimoti onun astarliq materialinin xassosindon ¢ox
asitliligr vardir. Siini gonlorin oOrtiik toboqgosi vo ikitorafli hopdurulmasi astarliq
tclin istifado olunan parca vo yaxud toxunmamis parca polotnosunun cirilma
davamliligina tosir gostarir.

Miioyyon edilmisdir ki, astarliq parca materiali ilo hazir siini gon
materiallariin cirilma yikiinliin vo uzanma gostoricilorinin {ist-listo diismosinin
osas sobabi odur ki, istehsal prosesindo astarliq iigiin istifado olunan par¢a materiali
daimi olaraq uzunu istigamotdo dartilir vo eni istigamotds iso qisalma bas verir.
Demoli calismaq lazimdir ki, siini gonlorin formaya salinmasinda onun hom
uzununa vo hom do kondolon istigamotds uzanma gostaricisi qiivvads olan standat
normalarindan konarlagsmasin. Belo ki, ayaqqgab1 geyinilon zaman diison qilivveonin
tasiri naticosindo tizliikk detallarinin hom kondolon vo hom do uzunu istigamotds
parcanin saplarmin ardicil olaraq yerdoyismosi hallar1 bas verdiyindon, materialin
polimer ortiik tobagasinin parga ilo yapisdirilmasi alagasi do pozula bilor. Naticada
ortiik tobogosindo xarakterik nogsanlarin todricon astarliq materialina kegmosi
hallar1 bas verir.

Belo hesab edirlor ki, ayagqabinin {iziino sorf olunan siini gonlorin cirilma
yiikii onun ndviindon vo toyinatindan asili olaraq uzunu istigamoatdo 200-1200n vo

kondalon istigamatds 1s9 200-800n arasinda toraddiid edir.
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Bildiyimiz kimi, ayaqqabinin on vacib istehlak xassolorindon biri onun
geyilmosi zamani ylingilil vo rahat olmasidir. Bu da, hor seydon avval, ayaqqabi1
liclin istifado olunan materiallarin gabaliq xassosindon ¢ox asilidir.

Bir qayda olaraq, ayagabmin iz detallar1 {g¢iin istifado olunan tobii
gonlordon forqli olaraq siini gonlor bu xassasino goro tobii gonlordon geri qalir.
Belo ki, hotta siini gonlorlo tobii gonlorin galinligi borabor gostoriciyo malik olsa
da, gon ovozedicilori xeyli soviyyado gaba vo kobud xassolidir. Odur ki, siini
gonlorin gabaligi onlarin istehlak xassolorini osashi surotdo xarakterizo edir.
Xiisusilo uzunbogaz ayaqgabilar {igiin bu xasso ¢ox ohoiyyatlidir. Yoni yiiksok
qabaliga malik olan siini gonlordon hazirlanan ayaqqgabilarin istor soyuzka
detalinda vo istorso do bogazinda daha kobud vo asanligla siirtiilo bilon gatlanma
izlorinin yaranmasina sobob olur. Bunu biz giindalik tocriibovi hoyatimizda
ayaqgabinin geyilmosindo do goriiriik.

Bununla yanasi, ¢otin oyilo vo ya qatlana bilon basqa név detallarda tokrar
qatlanmalar zamani yiiksok gorginlik noticosindo materiallarda yorulma bas verir
vo ayaqqgabinin geyilmosi prosesindo rahatliq da pozulur.

Umumiyyoatla, siini gdnlorin qabaliginin toyini tocriibavi olaraq miixtolif név
stini gonlor ticlin miixtalif ends vo uzunluqda gotiiriilmiis gén zolaginin iz torafi
daxilinds olmaq sorti ilo halgovari biikiilmosi prosesine asaslanmig vo bunun {i¢lin
do xiisusi konstruksiyali cihazlar mévcuddur.

Moalum oldugu kimi, ayaqabilarin istehlaki prosesindo onun ayri-ayri
detallar1 tokrar qatlanmalara da moruz qalir. Xiisusilo uzunbogaz ayaqqgabilarin
bogaz hissasi, digor ndv ayaqqabilarin iso soyuzka detali daha ¢ox tokrar gatlanma
tosirlorino diigar olur. Bu baximdan ayaqqabi iizliyii iiclin olan siini gon
materiallarinin istismar prosesindo tokrar qatlanmalara garsi doziimliliiyi do
mexaniki xassolor igorisindo on osas xasso gostoricilorindondir.

Ayaqqgab1 materiallarinin tokrar qatlanmalara gars1 davamliligini tocriibovi
olaraq gotlriilmiis goén niimunosi zolagindan boru halinda tikilmoklo tokrar

qatlsanma izlori alinana godor sixilma qaydasinda miioyyon yiik altinda
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deformasiyaya ugradirlar vo sonra avvalki uzunlugunu borpa etmoklo bu proses
tokrar olunur. cihazin skalasinda iso tokrar sixilmanin saylar1 gostorilir.

Tokrar qatlanmalara qarst davamliligi onun sothindo ndgsanlarin bas
vermosino godor olan qatlanma hallarmmin ya sayma, ya da olan vaxta goro
qiymatlondirilir. ©gor yoxlanilan gén avozedicisi niimunasini sathinds hiss olunan
qat vo yaxud da sinma izlori bas verorso, demoli saySacda gostorilon tokrar
qatlanmalarin say1r homin niimunonin tokrar qatlanmalara qarsi davamliligini izah
edir.

Yoxlanilan nlimuns par¢a materialinin orisi istigamotindo kosilib gotiiriiliir.
Ciinki imumi halda gobul edilmisdir ki, ayaqgabinin istismar1 prosesinds detallar
on ¢ox bu istigamotdo mexaniki tosirloro moruz qalirlar. Qayda beladir ki,
gotiiriilmiis materialdan boru soklindo niimuno tikilmozdon gabaq onu 75%
hacmindo uzanmaya moruz edirlor ki, bu da toqribon cirilma haddina yaxin
gostorici sayilir. 18 sm uzunlugunda bi¢ilmis niimunonin eni 14 sm olmagqla, iz
torafi daxilde olmagq sortils boru halinda yan toraflorindon méhkom gaydada tikilir.
Alinmis borunun diametri 4 sm-o barabar olmalidir. Niimunonin tizorinds nogsanin

alinmasina godor todqiqat davam etdirilir.
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NITICO VO TOKLIFLIR

Biitovliikkdo diinya olkolorinin ayaqqgabi sonayesinin istehsal soviyyosino
nozor yetirsok gororik ki, son 20-25 il orzindo bu istehsal sahosindo yeni
texnologiyanin yeni xammal vo materiallarin totbiqi sahosindo  bdoyiik
mivoffoqiyyotlor aldo olunmusdur. Xiisusilo sintetik gon istehsalinin totbiqi bir
cox Olkolordo buraxilan ayaqgabilarin istismar miiddotinin artirilmasina genis
imkanlar yaratmigdir. Belo ki, ayaqqabilarin altliq detallar1 {i¢iin totbiq olunan on
miasir siini gon materiallar1 6zlorinin bir neco istehlak xassolorino goro tobii
gonlori 6tiib kega do bilor. Odur ki, kimya sonayesinin miivoffoqiyystli inkisafi da
0z ndovbasinds siini va sintetik gén istehsalina halledici tosir gdstormoakdadir.

Eyni zamand1 bu sahado yiiksok ixtisasli miithondis texniki vo elm isgilori
yetisdirmigdir, ¢oxlu sayda todqigat laboratoriyalari, elmi-todqiqat institutlar:
foaliyyot goOstormokdodir. Lakin bununla yanasi, bir vaxtlar respublikamizda
qabaqcil miiossisolor sirasinda gedon gon ayaqqgabi sonayesi hazirda, demok olar
ki, yox voziyyotindodir. Burada c¢alisan yiiksok ixtisasli miitoxossislor artiq 6z
pesolorini doyismis, istehsal miiossisolori 6z faaliyyatlorini ¢ox ciizi formada,
moveud olan texniki avadanliglar iso siradan ¢ixmisdir.

Hazirda az-¢ox foaliyyot gostoron bozi ayaqqabi istehsali ilo mosgul olan
sexlordo istifado olunan gon materiallar1 da qoyulan tolobloro cavab
vermadiyindon, buraxilan ayaqqabilarin keyfiyyoti do asagidir. Ayaqqabilarin iz
va althq detallarina isloadilon siini materiallar da asag keyfiyyatlidir.

Bakalavr isinin yerino yetirilmosindo todqigatin aparilmasi prosesindo ¢oxlu
cotinliklorlo iizlosmali olsaq da, biz qarsiya qoyulan masalalorin  yerino
yetirilmasino qonastboxs soviyyodo nail ola bilmisik. Bu, hom 06ziimiiziin
analizlorimizo vo hom do bu sahodo movcud olan todqiqat materiallarina miiraciot
edarak qoyulan problemin halline ¢aligmisiq. Biitiin bu yuxarida deyilonlori nazora
alaraq hazirki bakalavr isino qoyulan masalolorin holli baximindan asagidaki

praktiki tokliflori iroli slirmoyi moslohat goriiriik.
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1. Respublikamizda siini gon istehsalinin yenidon barpa edilmosi iigiin yaxs1
imkanlar vardir. Belo ki, bir vaxtlar foaliyyot gostoron bu miiossisolorin
bina vo avadanliglarin ¢cox hissasi halolik yararli voziyystdadir. Demali
bu miiossisalori xarici is adamlarmmin sormayasi hesabina igo salmaq
mimkiindiir. Bu, bir torofdon ne¢o yeni is yerlorinin agilmasina imkan
vera rvo hom do silini gon istehsalint yenidon dir¢altmoklo digor
sahalorino do kodmak gostars bilor.

2. Hazirda respublikamizin bir c¢ox ali moktoblorinin texnologiya
fakiiltolorinin ayri-ayri istehsal sahalori {izro yiiksok ixtisash kadrlar, o
climlodon yiingiill sonayenin bir nec¢o istigamotlori {izro miihondis-
texnologlar hazirlanir. Lakin golocokds bunlarin ¢alisacagi istehsal
miossisalorinin oksariyyoti laziminca foaliyyat gostora bilmodiyindon, bu
miitoxassislor dovloto, onun iqtisadiyyatinin inkisafina komok gdostoro
bilmirlor. Bunu nozoro alaraq, yaxst olardi ki, buraxilan kadr
potensialinin somarali istifads edilmosine dovlet miqyasinda ciddi nozarot
olunsun.

3. Ayaqgabinin lzlik detallar1 liglin ¢oxlu ndvlordo siini gon materiallari
istehsal olunsa da, bunlardan respublika miqyasinda 2 vo ya 3
novlorindon faaliyyatdo olan ayaqqabi sexlorindo istifado olunur. Bunlara
misal olaraq ayaqgab1 kirzasi, sarqolin aiddir. Tosadiifi hallarda iso
yumsaq elastiki siini gondon istifado olunur. todqiqatlardan goriindiiyti
kimi, ayaqqgab1 kirzasi vo sarqolin Oziinlin fiziki-mexaniki xassalorino
goro digor ndv siinip gonlordon geri qalir vo iizlik detallar1 bu
materiallardan olan ayaqqabilarin xidmot miiddoti cox asagidir. Ozii do
bu ayaqqabilar oskori xidmotdo olan heyat ligiin nozordo tutuldugundan
lazimi istehlak xassolorino malik olmur. Toklif edilir ki, tizlik detallar
kombinalosdirilmis qaydada, yani siini gdnlo tobii goniin birgs totbiqi ilo

istifada edilsin.
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4. Tohlillordon goriindiiyli kimi, todqiq olunan ayaqqabinin iizliik detallar1
lclin istifado olunan silini gon materiallar1 igorisindo on yaxsi notico
polimer ortiik gat1 sintetik yolla alinan uretan ortiiklii T markali yumsaq
slini gon materialindan alimmisdir. Belo ayaqgabilar 6z ndvbasindo
Oziinilin istismar xassolorina gora he¢ do tobii gondon olanlardan o qador
do geri qalmir. Odur ki, ayaqqabinin iizlik detallarinin bigilmasinds T
markal elastik gondon istifado edilmosinog nail olunsun.

5. ©dobiyyat monbolorindon goriindiiyli kimi, sintetik gonlor fiziki-
mexaniki xassalorino gora siini gonlordon istiinliik togkil edir. Bu, hor
seydon avval sintetik gonlorin birkomponentli torkiba malik olmag: ils
izah oluna bilor. Hotta bu ndv materiallar xarici goriinilisiino goro tobii
gonlora ¢ox yaxindir. Toklif edilir ki, ayaqqabinin {izlik detallarinin,
xuisusilo soyuzka detallarinin hazirlanmasinda sintetik gon novlorinin
istifado edilmasing nail olunsun.

6. Ayagabinin {izliik detallarina sorf olunan siini gonlorin bozilori xarici
goriinlistino goéro he¢ do homigo tobii gonlorin mereya naxisina
oxsamadigindan, gorkomco geri qalir vo bu iso {iitovlikdo hazir
ayaqqgabilarin bodii-estetik tortibatinin formalasdirilmasina monfi tosir
gostorir. Yaxsi olardi ki, ayaqgabinin iizliikk detallarinin bi¢ilmasinds bu

olamot ciddi nazors alinmis olsun.
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