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GIRIS

Stisoamorfkristallikquruluslumaterialolub, tursu, golovi-
torpaqvagolovioksidlarindanibaratarintininsoyudulmasiyoluiloaldoedilir,
tadricondzliilityiiniinartmasthesabinabarkmaddsloromoxsusmexanikixassaloromalik
olur.

Stisodonmomulathazirlanmasioldugcagadimsanatnoviisayilir.
Siisaistehsalibizimeramizdanhotta 2  minilovvalgadimMisirdomdvcudolmusdur.
Siisaistehsalininilkinkisafiiloyanasitadriconsiisodonolanmomulatlarindagesidiartir.
Formalasirvainkisafedirdi, ovvollorobircohatlivomohdudidi.

Beloki, ovaxtlartexnikanininkisafsoviyyasicoxasagivoprimitividi.
Soffafsiisoalmaqovaxtmiimkiindeyildi.
Arxeologlarinmslumatinagorasiisomomulatlarininilkniimuiinsloribizimeramizdan
3500 ilavvalmeydanagolmisdir.

Eynizamandamslumdurki, Mesopotamiyadabizimeramizdan 4000
ilovvaldiizoldilmissiisomomulatlaritapilmisdir. Bizimeramizdanovval 1340-1580-
ciillordoMisirdomiixtolifsiisomomulatlar — miincugq,
ronglisiisolorindiizoldilmasiisiinkisafetmoyaobaslamisdi.

StisocilikMisirdonhazirkiltaliyaninarazisinagatirilmisdirvoburadavaragohalin
dasiisoloristehsalolunmagabaslamisdir.  SiisaistehsalisonralarltaliyadanIspaniyaya,
FransayavoAvropaninbasqadlkolorinoyayilmisdir.

VulkanpiiskiirmasizamanimahvolanPompeysoharininqazintisindahamarsiisoq
rmtilariizogixmugdir.

VasrdaVizantiyasiisomomulatlariistehsalisahasindabirinciyertuturdu.

[XasrdoVenetsiyaVizantiyanisiisociliudosixisdiribaradangixartdive XII-
XIVasrlaragadarsiisaburaxilisindaapariciyertutdu. Venetsiyagiizgiilorivobokallartyii
ksokqiymoatlondirilirdi.

VenetsiyabuvaxtyaxinSorqvoQarbolkslariilosiisomomulatlariiizraqizginticaratedirdi



SarqvoAraligdoniziorazisixalglarisiisoistehsalininbiitiindigorolkslordainkisaf
etmasinabdoyliktosirgdstordilar.

XIVasrdanbaslayaragFransavalngiltorohokumatisiisaistehsaliinkisafinigenisl
ondirmayabasladi.
Lakinbudlkalorinmomulatlarisaviyyasinagatmasiiigiingoxbdyiikvaxtlazimolur.

BogemiyadailksiisozavoduXIV-XVasrdoAmerikadaisa 1790-ciilda
(varagasiisalorinzavodu) yarandi.

BizimolkomizdasiisomomulatlariistehsalininbaslangiciIX-
Xasrlaoratosadiifedir.

KiyevarazisindasiisoninomoalogalmasilXasratosadiifedir.
SargiAvropadaRusiyaningadimustalarinindiizoltdiklorisiisomomulatlarimoashuredi.
KiyevihominddvrdasiisacilikiizroKonstantinopolssharininraqibihesabedirdilor.

Mongqol-Tatarbasqin¢ilariinhiicumumiivagqgatiolaragKiyevda,
RusiyadavoVladimirsoharindasiisaistehsalinindayandirdihansiki,
yalmzXVIlasrdoyenidoninkisafetmoyobasladi.  Rusiyadailksiisozavodu ~ 1635-
ciildoVoskresenskisohoriyaxinligindakiDuxaninokondindatikildi. = Bundan 30
ilsonraMoskvaaltindalzmaylovkandindaikincisiisozavodutikildi.

Poncorasiisolorinog,
glizgiiyovosiisogablaraolantolobatlaslagadarolarag X VIIIasrdoMoskvayaxinliginda,
artiq 6 siisozavodufaaliyyatgdstarirdi.
HominasrinllyarisindaPeterburqdaRusiyaninbiitiindigorzavodlarii¢arisindeaxirinciy
eritutandovlatsiisozavodumeydanacixdi.

Siisosonayesiinkisafina, bdylikrusalimiM.V.Lomonosovmiihiimtasirgdstardi.
SiisaistehsalininelmiasaslariLomonosovtarafindonqoyuldu. 0,
Oziiniinyaradicilighayatinin 20 ilinibuisasorfetmisdir.

1753-ciiildosLLomonosovunsayinaticasindaUst-
Rudinskisohorindostisofabrikitikildi. O,

sarbastolaragmiixtalifndvsiisalorinbdyiikmiqdardareseptinihazirlamisdi. 2



komponentlisiisaistehsalindan, 3 dahamiirokkob 6
komponentlisiisaistehsalinakec¢di, ronglisiiso, mozaikahazirladi.
Stisoqayirmaninelmioasaslarininhazirlanmasindabasqaalimlorindarolubdyiikd
ur. 1764-ciiildorusakademikil.ausmandiinyadailkdafoyenitorkiblisiisobisirdi.
RusiyadasiisoqayrmaiizrarahborliyinbirincimiisllifirusalimiCuqunovsixtanindiizaldi
Imasigaydasinihazirladi.
D.I.Mendeleyevdasiisaistehsalisahasindogcoxmasgulolmusdur.
SiisociliyininkisafindaD.I.Mendeleyev, D.S.Rojdestvenski, B.S.Svetsov,
V.E.Tisenko, S.I.Kitayqorodski, Botvinkin,
Bartenevvabasqarusvasovetalimlorininbdyiikroluolmusdur.
1756-c1ildoQus-xrustalzavodu, 1764-
clilldePenzaquberniyasindabiillursiisomomulatlarivagiizgiisiissloriistehsaledon
(indiki «Qirmizigigant») irizavodlartikildi. 1790-
ciildonDyatkovbiillurzavoduisasalindi.
SiisosonayesiCarRusiyasizamanixalqtesarriifatiningerideqalmus,
yarimkustarsahasindonibaratidi.
ZavodlarasasonRusiyaninAvropahissasininmarkoazindoyerlosirdi. 1913-
clilldebuzavodlarinsay1 275 idivoburada 75 minfohlocalisirdi.
1913-ciiildoCarRusiyasininsiisasonayesiAvropadaonbirinciyerituturdu.
DonbasdavaBryansvilayatinda 10-12
zavoducixmagsartiloCarRusiyasindanke¢missovetdovlatinayalnizazgiicliikustarzav
odlarqalmisdir.
1917-ciildonsonrasiisosanayesitokmillogdirilmigvayenizavodlartikilmisdir.
Buzavodlaryenitexnikailotochizedilmis, omoksaraitlorikokiindondayisilmisdir.
Olkodosiisaistehsaliyiiksalmisvomiixtolif¢esiddomomulatistehsalikaskinsuratdoartm
1sdir. Xiisusihalda,
saqulidartmamasinlarivasitasilaistehsalolunanpancarasiisolorinogdrokegcmisSSRIdii

nyadabirinciyertuturdu.



RespublikamizdailksiisozavoduBakida 1922-ciildstikilmisdir.
BirincimohsulolaragBakisiisozavodundasliisuluilobutulkavoaptekiiciinsiisogablarha
zirlanirdi.

1936-ciildoBakisiisozavoduikiyeraboliinmiisdiir.

Buzavodunbirincihissasindo «Furko»
masiniilopancarasiisasivasliisuluilogablarhazirlayansexlar;
ikincihissasindaisasiisotaragablariistehsaledonsextikilmisdir.

1977-ciildabiillurgablaristehsaledonsexacilmisdir. Bakisiisozavodunda 1977-
ciildoyenibirsextikilmisvabusexdoavtomatiisuluilocaystokaniistehsaledon
«Tunkaram» adliMacaristandangatirilmismasinqoyulmusdur.

1984-
cliildopancarasiisasiburaxansexlogvolunmugvoyerindoranglisiisagablaristehsaledon
sexactlmigdir.

1989-cuildasiisozavodundatammexaniklosdirilmis,
ticlitirlikballonistehsaledonsexlogvedilmisvoyerindomexanikiiisullabutulkaistehsale
donsexacilmisdir.

1987-
ciildaisoBakisiisozavodundasiisokristallitplitkaistehsaledonsexacilmisdir.

Zavoddaboyiikdayisikliklorbagvermisdir.
Omokprosesiningoxhissasimexaniklogdirilmisdir.

Miistoqil AzarbaycanRespublikasinda 1988-
ciildonsonradigermalqruplarininistehsaliiloyanas,
moisottoyinathisiisomallariinistehsalinintadriconazalmasininbaslicasababiiqtisadiv
asiyasibohrankecironkegmisSSRI-nindagilmast, tosarriifat-
texnikislagalorinpozulmasiolmusdur.

Beloki,
birvaxtlarBakiSiisozavodundaistonilonsoviyyadasiisomallarininistehsaliiigiinlazimis
oraitolmasinabaxmayaraq,

baziigtisadivatexnikivasaitlorke¢cmismarkozloidaraolundugundanbuqrupmallarinist



ehsalindagerilomalorbasverdi. Birfaktidageydetmokolarki,
siisaistehsaliticiindemakolarki,
biitiintorkibmateriallarrespublikamizdamdvcudolmasinabaxmayaraq,
bazixammalvomateriallarkonardangatirilirdi.

Odobiyyatmonbalarindengoriindiiyiikimi,
BakiSiisozavodundaadisiisomomulatlariistehsaliiloyanas,
biillursiisogablaridaistehsaledilirdi. Molumatlardanballiolurki, tokco 1988-ciilda
971 mlnrublhacmindasortlugablarvabiillurmomulatlariistehsaledilmisdir.
Artigoksoariyyatsiisomomulatlari,
octimladanbiillurdanolanmomulatlarAvropadlkalarindan, Rusiyadan,
Tiirkiyadonidxalolunur.

Coxciizimigdardadarespublikamizdafoaliyyatgostoransiisosexlorindaistehsaledilir.



FOSILI. ODOBIYYATICMALI

I.1. Siisoistehsalimntarixihaqqindaiimumimolumat

Stisoamorf-kristalqurulusamalikolanmaterialdir.
Buisoaridilmissiisokiitlasinintorkibinadaxilolanmiixtalifmetaloksidlorininsoyudulm
astyoluiloalinanmaterialdanibaratdir.
Coxhallardabunasilikattorkiblimateriallardadeyilir. Halagox-
coxgadimlordainsanlarsiisonioridilmiskiitlodaniifiiriibmiistaviiizorindoyaymagqlasld
setmoyomiivoffoqolmuslarvatadriconsiisoninistehsaliavtomatlasdirilmisgenisistehsa
Iprosesinokecirilmisdir.

Siigobiitiin diinyada insanlarin maisatino, madoniyyat vo texnika sahasinacox
six daxil olmuson vacib siini materiallardan biridir.Halo yiiz il bundan oavval
slisonin tatbiq sahasi kifayot godor mohdud idi. Ondan faktiki olaraq yalniz gablar,
poncarasiisalori, zorgorlik momulatlart vo bozi optiki cihazlar {igiinsiisolor
hazirlanirdi.Lakin bununla yanasi hals o, dovrlards yani asrin axirlarinda siiso artiq
basariyyatin texniki vo madani taraqqisindacox boyiik rol oynayirdi. Astronomiya,
mikrobiologiya, zoologiya, botanika vo tibb sahosindo askar edilon boyiik
nailiyyatlor miirokkab optiki cihazlar vasitesiloalds edilirdi ki, bunlarin da asas
detali1 — linzalarisiisodon hazirlanirdi. Mohz siiso vasitasilo basariyyat ucuz, gozal
va gigyenik gablar olds etdi.

1873-cii ilda ilk elektrik lampasi kosf olundu ki, bu da elektrovakuum
sonayesinin inkisafinin yaranmasina sabab oldu. Hazirda elektrovakuum sonayesi
geniscesiddo lampalar istehsal edir ki, bunlarin da asas hissasi stisodon ibaratdir.

Siisa secici isiqudma va isigburaxma gabliyyatine malik olan is1q filtirlorinin
hazirlanmasinda sorhadsiz imkanlar alds etdi.

XX asrin birinci yarisinda optiki siiso totbiqi sahasinds yeni iifiiglor acildi. Bu
1socoxlu sayda cihazlarin hazirlanmasina gotirib ¢ixardi: Olcti mikroskoplari,

uzunlugdlganlor, optimetrlor, interferensiya komparatorlari, bucaqgdlganlar,



revolverli okulyarlar vo s. Uygun olaraq miixtalif fiziki vo fiziki — kimyavi
tadqiqatlar iiciin yeni spesifik optiki cihazlar meydana ¢ixdi.

Son illordagoxsirkoniumlu siisolor islonib hazirlanir ki, bunlar da goloviya
gars1 yiiksok davamliliga malikdirlor. Bunun naticasindosiiso kimya sonayesindo
genis totbiq olunmaga bagladi. Siisodon destillo aparatlari, vakuum sirkuliyasiyali
buxarlandiricilar, hidrotsiklonlar, miixtalif nasos vo bir c¢ox digor qurgular
hazirlanir.Cox hallarda aparatlarin hazirlanmas1 zamanisiiso rongli vo hatta
giymatli metallariovoz edir. Buna gora dosiisonin aparatqayirmada totbiqi yiiksok
iqtisadi somars verir.

Miiasir dovrdasiige tikinti materiali kimi olduqca genis istifado olunur. Kigik
hocmi kiitloys, mohkomliys, yiiksok istilik vo sasizolyasiya gabliyyatino malik
olan siiso bloklar tikintidogox qiymatli material hesab olunur. Masamali siigalorin
tikintids totbiqi durmadan genislonir.

Siiso liflari vosiiso plyonkalar istilik, sas vo elektirikizolyasiya materiali kimi
totbiq olunur. Siiso lifini vosiiso plyonkanioziinds birlosdiron vo “siisoplastik™
adlanan yeni materialin istifads perspektivlari tasovviir- olunmazdir. Siisoplastiklor
mohkomliyino goro poladdan geri qalmir, eyni zamanda ondan 4 dofayiingiildiir.
Siisoplastiklordon gayiq vo gomilarin govdasi, avtomobillorin kuzovu, sisternlor,
insaat detallar1 hazirlanir, agac, slvan vo gara metal kimi materiallariovoz edir.
Bundan basqga, ¢ox vaxt siisoovoz etdiyi materialdan daha iistiin olur. Mohz buna
gora dasiisoni avazedilmaz avazedici adlandirirlar.

Hamiya molum oldugu kimi siisonin osas c¢atismayan cohoti onun
kovrakliyidir. Lakin miiasir dovrdasiisonin mohkomliyinin yiiksoldilmasi sahasinda
yiiksok nailiyyatlor oldo edilmisdir. Xiisusi torkiblorin kristallasdirilmast yolu
ilosligokristal materiallar alinmigdir ki, onun mohkomliyi adi siisodon 4-6 dofa
boytikdiir.

Stisolarinoksariyyoati yiiksok xiisusi elektrik miigavimatine malik olurlar. Bu
isosiisoni izolyasiya materiali kimi genis totbiq etmaya imkan verir. Oz xassalorina

goracini izalyatorlardan daha iistiin sayilan standart siiso izalyatorlar hamiya



molumdur. Siiso lifindon vosiiso plyonkadan hazirlanan vogox vaxt siiso slyuda
adlanan siiso parcalar iso daha qiymatli izolyasiya materiali sayilir.

Bos siiso vosiiso momulatlarinin tarixi haradan baslayir? Tarixi arasdirmalar
gostarir ki, holo biirlinc dovriinds yasayan insanlar tobii siisodon — obsidiandan
istifado etmoklo ondan biitlin alot vo avadanlhglart hazirlamiglar. Muzeylordo
obsidiandan olan godim bigaq, giizgii vo s.niimunolor indiyadok qorunub
saxlanmaqdadir.

Misirdo, homg¢inin Mesopotomiyada bizim eradan 300-400 il ovval siiso
hazirlamag1 bacarirdilar. Misirdo e.o. 1550-1350-ci illordosiiso istehsalidziiniin
yiiksok cicoklonmo dovriinii  yasayirdi. Siisoqayirmanin morkozi iso  Misir
dovlatinin paytaxti idi.

E.a. I asrdosiiga istehsali Misirdon Italyaya kegdi. E.a. I asrin ikinci yarisinda
Romada siiso emalatxanalart yarandi ki, bu da tezliklo boyilik siisogayirma
morkazinin yaranmasina sabab oldu.

Stiso istehsali Romadan biitiin imperiyaya yayildi. Ispaniyada, indiki
Fransada, Conubi Britaniyada, Qara donizin Simal sahillorindos, Rusiyada c¢oxlu
sauda siiso emalatxanalar1 acilmaga basladi.

Qadim dovrds Misirdasiiso momulatlart gaynar, Oziiliisiise kiitlosindan plastik
formayasalma {iisulu ilo hazirlanirdi. Tezliklasiisolorin preslonmasi iisulu meydana
cixd1. Ufiirmaiisulu ilosiiso istehsali iso xeyli gec yaranmisdir.

Daha sonra siiso istehsali Venetsiyada siiratlo yayilmaga basladi vo artiq IX
osrdo Konstantinopol ilo rogabats basladi. Venetsiya diinyada siiso istehsalinin
markazinagevrildi vaoz shamiyatini XVI — XVII asro gadar saxlaya bildi.

XVII asrda Avropa olkalari sirasinda ilk siiso zavodlart yarandi. O ciimladon
1635-ci ilds Rusiyada ilk siiso zavodu tikildi.

Tadgiqat¢ilarAzarbaycandasiisaistehsalininmeydanagalmasiniqadimAlbaniyai
lobaglayir.
Mbohzburadasiisodondiizaldilmisosyalardekorativincasonatinanmaraqlindvlarindonb

irikimigabulolunmusdur.



SiisaistehsalininQafgazAlbaniyasindameydanagolmasivainkisafiburadasiisoninbisir
ilmasindavacibolankvarsliqum, ohangdasi,
sodavadavamligilyataglarininmovcudolmasiilosartlondirilir.

Ismayilli,
SamaxirayonlarindaveMingacevirdoaskaredilmigbadiisiisoniimunalarionlarinyiikso
kkeyfiyyatihagqindafikirsoylomayavoonlariQafqazAlbaniyasindabadiisonatininkisa
fetmisnovlorinoaidetmoayosimkanverir.
Badiisonatnoviikimisiisealbanincasonatinininkisafininikincidévriindomeydanagalm
isdir (I-VIIosr). Badiisiisodongoxeffektlimaterialkimigemmalarin,
gadinbazaklorinindekorativelementlorininyaradilmasinda,
miixtalifgablarinhazirlanmasindaistifadeolunurdu.

Mingacevirdeaparilmisqazintilarzamant,
tapilmigsiisogemmalariniizorindomiixtalifdekorativmotivlar,
insanbaglarivoyarimfiqurlarhokkolunmusdur.
Stisadandiizoldilmisqadinbazaklorinagalinca,
buradasiisoeffektlibirmaterialkimioziiniibiitiingozalliyiilogostarir.
Albanustalaribozokosyasikimimiixtolifformalimuncuqlarveburmasokillibilorziklory
aradirdi.
Bubazokloradahaboyiikeffektvermokdonotriisiisomiixtalifmetallarinoksidloriilorang
lonirdi.
Metallarinoksidlorindanistifadeetmoknaticasindasiisodondiizaldilmisbazokosyalari
miixtalifkoloritvozongingokilalirdi. Azorbaycantariximuzeyindoyasil, goy, sari,
gohvayi, garavabasqarangdagalarlariolan,
siisadandiizaldilmisqadinbazakosyalarininzonginkolleksiyasisaxlanilir.

Sitisadondiizaldilmisgadinbazoklariiloyanast,
bacariqligodimalbanustalarthomdomaisatdogoxislodilonsiisogablardaistehsaledirdilo
r.
Ozbadiiformasinagoragoxdaboyiikolmayanbugablaralbankeramikasiimbadiiformal

armacoxyaxindir. Goriindir, albanbadiikeramikasininkonstruksiv-



dekorativiisullarisiisoasyalarinyaradilmasiii¢iinbéyiikbirmoaktobolmusdur.
Albaniyaninsiisaistehsaliustalarigoadimkeramikaninbiitiinmiitoraqqi -
badiixiisusiyyatlarindonistifadeedarokorijinalformalaryaradir,
siisomomulatlarininbazadilmasindayeniiisullartatbigedirdilor.
QafqazAlbaniyasiincasonatinintadqiqatgilarisiisogablarinbadiiformasininmiixt
alifliyinaasaslanaragbugablarialtiqrupaayirirlar.
Birinciqrupagovdalarikiiragakilliolanqgablardaxildir.
Bugrupunsaciyyavixiisusiyyatigabingdvdasininkonstruktiv-
badiiformasiveonundekorativ-ornamentbazaoyidir.
Ikincigruparmudsakilliformasiolansiisaqablaridziindobirlosdirirki,
onlaringovdasirelyefdairalorls, sapsoklindaolankontur -
relyefnaxislarlabazadilmisdir.
Uciinciiqrupadaxilolanmomulatlarkolbagokilligévdoninsaqulikompozisiyastilo
secilir (bazongablaringovdasidordiizlii, altiizliivokonusformasindaolur).
dordiinciiqrupiizerindadekorativornamentmotivloriolanvoyaslavabazayiolmayan —
sayaslisocamlardanibaratdir.
Besinciqrupazarifalthigiolankasasokilliqgodohlordaxildir.
Adatonbugadahlaringdvdasidairaboyurelyefxatlorlohasiyslonmis,
miixtalifhoandasivebitkimotivliornamentdanibaratdir.
Altincigrupasaqulikompozisiyali,  konusformasindagdvdaesiolanqadohlordaxildir.
Bugadohlarbirqodarsoffafvarongli, sayaornamentlorlobazadilmisolurlar.
AzarbaycantariximuzeyindoQafqazAlbaniyasiorazisindaistehsalolunmugvol—
VIlosrloraaid¢oxlumiixtalifsiisogablartoplanmisdir.
Albansiisoononalariortaasrlordodatzinkisafinidavametdirirdi.
OrtaosrlorAzarbaycanindasiisaistehsalininvotoniOrangalaolur.
Siisoustalari
VIII-XIIIasrlordomiixtalifxarakterlisiisomomulatlartyaradirvoartiqronglisiisoistehsa
linabaslayirlar. ovvallardooldugukimiikitexnikiiislubden -

tokmovaiifiirmaiisulundanistifadaedilirdi.



Tokmatisuluiloadstonmuncuqvabilarziklor,  iiftirmatisuluilogabdiizaldirdilar.
Lakinalbanddvriiniingiisaistehsalindanforgliolaraqortassrlordasiisaistehsaliustalarid
ahacoxranglisiisodonosyalaryaradirdilar.
Bumagsadloonlarmiixtalifmetallarinoksidlorindanistifadsedirdilar. Masalan,
qurmizirangialmaqdandtriidomiroksid,
yasilrongiictinmisinoksidindonistifadoedirdilor. Sarirangliqalayinoksidindan,
cohrayimiisomanganoksidindonalirdilar.

Miixtoalifronglardonistifadoedon Azorbaycansiisoustalariboyiikeffektomalikmo
mulatlarhazirlayirdilar.
Orangaladakiarxeolojitapintilarcesidlisiisoosyalariiizogixartd.
Onlarinarasindarangbarangqgablar, muncuqlarvabilorziklorvar.

Qablarxiisusibirmaragkasbedir. bunlargiilabdanlar, atirsiisolori, qoadshler,
birvoyaikiqulplukiipalordir.
Onlardanbazilarininiizaoriornamentbazayiiloortiilmiisdiir.
Birgisminingaqulikannelyurlari, digorlarininiifiigirelyefxatlorivar.
Uciinciilarisoxirdaxallarlaortiilmiisdiir. Birtorofdonsiisoloringoffaflig,
obiritorofdonalvanligivoanshayat,
tizorindakibazaklarbuagyalarinbadiiifadsliliyinidahadaartirir.
Azarbaycandaranglisiisoninmeydanagolmasiortaasrlormoaisotkeramikasindamiixtolif
rongliminadanistifadstexnologiyasiiloeynivaxtadiisiir.

XV—-XVllasrlordoAzarbaycandasiisaistehsalinininkisafiincosonatxarakterialirv
oyerliohalininehtiyaclarinitominedirdi. Samaxi, Goanco, Naxc¢ivan,
TovuzvoAzarbaycanindigarsoharlorindasiisoistehsaledonsonatkarlarononavigiilabda
nlar, siisodonneftlampalari, miixtolifqgondqabilar, duzgabilar, sorboatqablari,
boyiikbutulkalarvabasqaqgablaristehsaledirdilor.
Formasinagérabumomulatlarortamiirokkobliyoaidedilir,

QafgazAlbaniyasininsiisoasyalarimivoortaasrlorAzarbaycankeramikasinixatirladirdi



Azarbaycandailksiisozavodu 1922-
ciildoBakidatikilmisdir.IlkmohsulkimiBakisiisozavodundasliisuluilabutulkavoaptek
iclinsiisogablarhazirlanirdi.

1936-ciildoBakisiisozavoduikiyeraboliinmiisdiir.
Zavodunbirincihissasindapancarasiisasivasliisuluilomaisatqablarithazirlayansexlar,i
kincihissasindaisosiisotaragablariistensaledonsextikilmisdir.

1977-ciildabiillurgablaristehsaledonsexacilmisdir. 1984-
cliildopancarasiisasiistehsaledonsexlogvolunmusvaoyerindaranglisiisogablaristehsale
donsexacilmigdir. 1987-
ciildaisoBakisiisozavodundasiisokristallitplitolaristehsaledonsexagildi.

BundanbasqakecmisittifagdovriindoSumgqayitssharindopancarasiisasiistehsale
denzavodfaaliyyotgdstormisdir. Umumiyyatlo 1960-1988-
ciillordoAzarbaycandasiisomomulatlarininistehsalidinamiksaviyyadoinkisafetmisdir

Bundansonrakidovrdaisosiisomomulatlarininistehsalitodriconazalmus,
hazirkidoviirdeisoyoxsaviyyasindadir.
Bunasababisoxammalehtiyyatlarininyetarincadyronilmomasivoxammallarizonginlo

sdironmiiossisolorinolmamasidir.



1.2. Siisokiitlosininalinmasiiiciinasasmateriallar

Siisaistehsalindatatbigedilonxammateriallar 2 qrupabéliiniir:

Birinciqrupoziindoosasmateriallaribirlosdirir, hansiki,
bunlarinvasitasilolazimifiziki-
kimyavixassaloromaliksiisoalmagqiiciinsiisokiitlosinintorkibinatursu, golovivogolovi-
torpaqoksidloridaxiledilir.

Ikinciqrupakomokcimateriallardaxildirki,
bunlarsiisokiitlosinabuvayadigarvacibxassonivermokvabisirmanisiiratlondirmakiigii
ntatbigedilir. Burayasoffaflasdiricilar, rongsizlasdiricilar, boyayicilar,
barpaedicilarvabisirmanisiiratlondiricilordaxildir.

Stisogayirmadahamginingslovitarkiblidagsiixurlarinda, kaolin,
cOlspativopegmatit, natrium-slikat,
siisoqiritilarivaistehsaltullantilaridatatbigedilirki,
bunlarintarkibindeeynizamandahomtursu, homdoaasasioksidlorvardir.

Siisobisirilmasindatatbiqolunanxammateriallardanbasqa,
homg¢ininmiixtalifnovsiisomomulatininemaliiiciinmiisyyonolunmusmateriallardanda
istifadoolunur.

Siisaistehsalindaistifadoolunanasasmateriallaraasagidakilaraiddir.

Silisiumoksidi Si0,.Molekulcokisi 60,06. Umumigakisi 2,65.

Silisiumoksidi — sonayesiisasininvacibtarkibhissosidir.
Otobiatdokristallikveamorfformadarastgalinir.
Kiristalliksilisiumoksidiasasonrangsizkristallardanibaratolankvarssoklindoolur.
Orimatemperaturu 1713°15. Qaynamatemperaturu - 2590°&.

Kvarsindigorndvmiixtalifliklorinadarastgalinir. Umumigokisi 2,65,
soffafprizmatikkristallardanibaratolandagbiilluru;
tiindgohvayirangaboyanmistopaz; manganvadomiroksidlariillomavi-
qurmizivoyaxudgohrayirongoboyanmisametistvas.

Kvarsinzarifkristallikndvmiixtalifliyinadigarmaddslarlogarisigiolanyasma, aqat



(oqiq) vab. aiddir.
Silistumoksidinehamginintridimitvakristobolitkimiminerallarsoklindoadorastgalinir.
Amorfnovmiixtalifliklorindonisatrepel, opal, diatomitmolumdur.
Yerqabigindagenisyayilmiskvarsdagsiixurlari, ¢colspativas. miixtoliftobiifaktorlarin,
asasonsuyunvoonuntarkibindomiisyyanmiqdardaolankdmiiranhidridinin,
temperaturdoyismolarinintasirinaticasindatadriconkvarssoklinda (formasinda)
asinmasindanyaranir.

Masalan, ¢olspatinindagilmaprosesiniasagidakisxemlovermokolar:

K,0-Al,0, -65i0, +2H,0 + CO, = Al O, - 28i0, - 2H,0 + 45i0, + K ,CO,

¢Ol spati kaolin kvars potas

Hollolmayanasinmamohsullarinakvarsvokaolinaiddir. Kvarshomyarandigiyerd
aqumkimigokabilar, homdagiicliisuaxiniilabiryerdonbasqayeroaparilabilar,
buzamanavvalcobdyiikqumhissaciklari,
sonraisadahakicikhissaciklor¢okiintiiomalogatirir.

osasankaokaolinitdonibaratolankaolin, homag,
hamdadomiroksidigarisigiilobozrangaboyanmishaldagilinasastorkibhissasinitogkile
dir. Potagsudahallolaraqaxir.

Osassiisomomulatlarininistehsaliiictinkvarsqumubaglicaxammalkomponentihe
sabolunur.Sixtadaonunmiqdari 60-70%
vadahacoxolur.Kvarsqumununkeyfiyyatikimyaovi,
donovorvomineraltorkibiiloxarakterizoolunur.Siisonintorkibinosilisiumoksididaxilet
mokiiciinilkinmaterialkvarsqumundanbasqatorkibindodahaazdomiroksidiolantiyiidii
Imiiskvarsdaolabilor. Dagbiilluru — dahatomizmaterialdir.

oncoxmashurolankvarsqumuyataqlariasagidakilardir:  Lyiiberetski, Casov-
yarski, Novoselevski, Popasnyansk, Latninsk, Budsk, Toslinsk, Nebol¢insk,
Levskvas.

Kimyavitarkibi.Kvarsqumununkeyfiyystionuntorkibindsolan Si0, —

ninvaqarisiqlarinmiqdanilatayinedilir.



Yiiksoksortlukvarsqumununtorkibindomaksimalmiqdarda Si0, - (99-99,8%)

vominimalmiqdardaqgarisiqlar (1-0,2%) olmalidir.
Keg¢misittifagorazisindoolananbdyiikqummyataglarindaolankvarsqumlarinintorkibi
cadval 12-dokikimidir.
Tabiikvarsqumununtorkibindonatriumoksid, kaliumoksidi, kalsiumoksidi,
hamg¢ininmiisyyonmiqdardaaliiminiumvomaqgneziumoksidlarininolmasixeyirli;
domir, vanadiumtitonoksidlorinin,

Xrom, homgininiizvigarisiglarinolmas1  —

zorarlidir.Beloki, buzamansiisolazimsiz,
arzuolunmazranglaraboyanir.Kvarsqumununtarkibindoolannatrium, kalium,
kalsiumvomagneziumoksidlariadotondemakolarki,
biitiinsonayesiisosinintorkibinadaxildir.
Bunagoradeayri-ayriqumpartiyalarindaonlarinmiqdarinindaimiliyivacibdir.
sianitvab.

Aliiminiumoksidiqumuntarkibina¢dlgpati, gil, sokildadaxilolur,

adotononunmiqdari 0,03-10% arasindaolur.
Qumdacgoxmiqdardaaliiminiumoksidininolmasiadatonxeylimiqdardadomiroksidinin
doolmasinasababolur:

bunagoratarkibindealiiminiumoksidigarisigiolanistonilonqumusiisabisirilmasindaist

ifadoetmokolmaz.
Cadval Ne 1
Kvarsqumlarmintorkibi
Miqdartarkibi %-ls
Yatagimadi
SiO, TiO, ALO; Fe, 03 CaO MgO Na,0+K,0 K.q.m.
Lyuberestsk 98,5-99,5 0,01-0,06 | 0,03-024 | 002-0,1 | 002-0,15 | 0,2-0,01 | 0,008-0,124 -
Casov-yarsk 97,7-99,7 0,02 0,10-0,45 | 0,03-0,09 | 0,02-0,19 0,01 - 0,1-0,23
Novoselovsk 98-99 0,004-0,008 | 0,1-0,6 | 0,02-0,08 - - - 0,03-0,8
Popasnyansk 95-98 0,016-0,03 04-0,8 | 0,08-0,16 - - - 0,16-0,9
Budsk 95-99,2 0,008-0,03 | 0,14-0,6 | 0,04-0,10 - - - 0,15-0,3
Taslinsk 99,25-99,77 | 0,02-0,04 | 0,09-038 | 0,06-0,1 | 0,06-0,28 0,02 - 0,12-0,28




Zaxocsk 98,55-99,69 0,03-0,07 0,13-0,56 0,02-0,13 0,03-0,17 0,03-0,09 0,14-0,36
Nebolcinsk 97,2-99,26 0,31 0,35 0,05-0,09 0,01-0,03 0,05-0,18 0,24-0,31
Loevsk 97,07-98,98 0,29-0,75 0,07-0,37 0,1-0,73 0,1-0,24 0,17-0,21 0,1-0,32

DomirbirlosmaloriFeOvaFe,Osonzararligarisighesabolunur,
hattasnazmiqdardaoldugdabels, onlarsiisodasari-yasilronginyaranmasinasababolur.

Adatondomirbirlogsmoalarinohomgilhissaciklorinds, homminerallarda (glaukonit,

gematit, 1lmenit, limonit,

(sathindo)

maqnit, memonit) homqumdanaciklarininiizorinda
domir-
hidroksidtobagasisoklindovoonundaxilindabirlosmalarsoklindarastgalinir.
Ke¢cmisSSRIEA-
nintexnikielmlarbdlmasitorafindonislonibhazirlanmisnormalaragorakvarsqumununt

arkibindeasagidakimigdardadomiroksidinolmasinaicazaverilir (cadval Ne 2).

Cadval Ne 2
Kvarsqumununtarkibindodomiroksidininicazaverilonmiqdari
Siisoninnovii Domiroksidininmiqdar:1 %-lo
Optikivabiillursiisolor 0,012
Cilalanmissiisolor 0,05
Aptek, kimyavivatibbsiigolori 0,2
Tabagapancarasiisosi 0,1
Sortlugabsiisosi 0,025
Butulkayarimag 0,3
Tiindyasil normalasdiriimur.

Aparilantadqiqatlargdstormisdirki,
respublikamizinmiixtalifbolgalorindasilisiumlubirlogsmalorlozonginxammalyataqglart
vardir.

Asagidakicodvoldossassiisoxammaliyataqlarininadlarivotobii

(ilkinemaldanke¢momis) torkibkomponentloriverilmisdir.




Xrom oksidi Cr,03, homg¢inin tamamils zorarli qarisiq hesab olunur. Onun
siisoni yasil ronglo boyama intensivliyi domir oksidindon daha c¢oxdur. Optiki
siisalords xrom oksidinin migdar1 0,001%-daon ¢ox olmamalidir.

Vanadium oksidiV,0s siisoyo yasilabonzor calarliliq verir, ona kvars

qumunda ¢ox az miqdarda rast golinir.

Cadval Ne 3

Azarbaycandasiisaistehsaliiciinyararholanxammalyataqlar:

Respublikadaolanxammalyataqlari
SiOz A1203 Fe203 CaO MgO
Hacwvali 90.72-92.6 | 1.90-2.98 | 0.95-2.45 | 0.73-0.97 | 0.37-0.96
Hokmoli 912:92.12 | 22302 | 079-1.18 ] ]
Sultanh 83,16- 00844 | 0.83-207 | 099-487 | 0.13-1.09
92,81
Xirdalan 87.61- | 564004 | 162195 | 279333 | 0.65:0.97
90,48
Damaih 79.0-90.8 | 4.18-16.82 | 0.98-6.72 0.0 157-2.1
Cardaxh 7556101588 | 0.0-5.11 0.0 1.67-9.8
81,04
Covdarl 75597 | 0,0-16,11 | 0.0-138 | 0.0-048 | 0098
Agyoxus 74.48-885 | 7.67-189 | 1.98-432 | 0.0-0,15 0.0

Titanikioksidiqumuntarkibindeazmigdarda (0,01-0,2%) filizminerallarinda,

(ilmenit, rutil, titanit) olur. Torkibindeazmiqdardatitanolansiisosarirongaboyantr.

Sortlusiisagabistehsaliii¢iinolankvarsqumununtarkibinda 0,05%-doan,
siisataravopancarasiisasiii¢iinisa 0,1 %-dongoxTiO,olmamalidir.
Qumundasinmasizamanionuntarkibinabitkigaligi, komiirhissaciyivas.

soklindadaxilolaniizviibirlosmalardohomgininzararligarisiglarhesabolunur.
Onlariqarisigdantomizlomakii¢iinqumyiiksoktemperaturdaqurudulur,

naticadaiizvibirlogsmoalaryanaragmahvolur.



Dagsiixurlarimindagilmasizamaniyaranankvarsqumunundanaciklori 0,1-2
mmvadahabdyiikdiametromalikolur.
Danaciyindlgiisiinogdoroqumuntosnifatiasagidakikimidir.

Bozi qumlarin donacik torkibi cadvo 1 5 - do verilmisdir.

Zarrociyinin Olgiisiine gora on boyiiyil taslinsk, on kiciyi popasnyansk
qurumudur.Donaciyin formasi kolo-kétiir vo dairovi ola biler.

Kvars qumunun mineral torkibi tamamilo miixtalif cinslidir.Buraya xeyli
migdarda miixtolif minerallar daxildir.Bunlardan on genis yayilam1 kvarsdir ki,
onun qumda olan miqdar bir sira yataglarda (Lytiberetsk, Nebolcinsk va b.) 99%-o
catir. 9gor kvars qumunun torkibinds asas mineral — kvars na gadar ¢ox, ronglayici

maddaslorla zongin olan minerallar no godor az olarsa, onun keyfiyyati bir o goador

yiiksak olar.
Cadval Ne 4
Danaciyinolciisiinagoraqumuntasnifati.
Fraksiyaninadi Danaciyinolciisii, mm-lo
Cmnqil >2
Qum:
Coxboyiik 1-2
Boyiik 0,5-1
Orta 0,25-0,5
Kicik 0,1-0,25
Coxkicik 0,05 - 0,1
Lil 0,01 - 0,05
Toz < 0,01
CadvalNe 5
Kvarsqumunundonavartarkibi
Oloyinkm™- Donaciyinmmdiametri Qumunslonmasizamanmnlokdaqalanqahq %-1s
doolandesiklarinsay: Taslinsk Budsk Popasnyansk | Lyuberetsk

36 > 1,02 - - 0,07 0,02




64 1,02-0,75 0,05 0,02 0,07 0,03
100 0,75-0,6 1,17 0,42 0,1 0,03
121 0,6-0,54 0,95 0,65 0,1 0,05
144 0,54-0,49 3,1 3,68 0,2 0,25
256 0,49-0,85 8,57 2,057 0,6 2,23
900 0,385-0,2 74,25 64,79 2.8 64,33
2500 0,2-0,12 11,75 3,1 68,31 31,99
4900 0,12-0,088 0,15 3,65 26,6 0,39
6400 0,088-0,075 0,04 1,77 0,68 0,14
10.000 <0,075 0,05 1,4 0,46 0,05
QumdayiingiilfraksiyalikvarsdanbasqacolspatiK AlSi;Og; (10%)

kaolinitH4Al,S1,09, glaukonitvas. kimiminerallaradarastgalinir.

Kvarsqumdoanaciklarininsathidomirhidroksidindonbasqa, hom¢ininMn, Ni,
Cu, Znmetalbirlosmalarindonibaratolantobagailodadrtiilmiisolur.

Qumuntorkibindshamg¢ininazmigdardaagirfraksiyaliminerallar —
magnetitFe;O,; ilmenitFeTsO,; gematitFe,O;; limonitFe,0O;nH,Ovab. vardir.
Bunlardanbozilori (magnetit, ilmenit) giicliimaqnitli, basqalar1 (gematitvalimonit)
zoifmaqnitlixassoloromalikdir.
Agirfraksiyaliminerallarintorkibindexeylimiqdardastisonimiixtalifrongaboyayanzar
arligarisiglarvardir. Beloki, dominoksidi — 15%-ogador, xromoksidi 2%-aqodorvab.
rongloyicioksidlor,  homg¢iningeyri-filizminerallarivardirki,  (tsirkon,  kianit)
bunlardasinyaranmasinasababolur. Buminerallarakigikfraksiyaligumda (0,025-
0,1mm) rastgolinir.

BoranhidridiB,0;.Molekulgakisi 69, 64, xiisusigokisi 1,84; B,0s-
lisiisosixtasinadaxiletmokiiciinasasmaterialkimibortursusundanvaboraksdan
(borattursusununNaduzu) istifadoedilir.

Siisoyadaxilolanbortursusununtorkibindo 56,45% B,0Os; 43,55% suvardir.

XaricigOriiniisiinagorabortursusuparlagpulcuqluvayarangsizkigikkristallardani
baratdir.Bortursususudahallolur,

qizdirildigdaisatarkibindoolansuyuitirarokboranhidridinagevrilir.9sasmaddonin




(H;BO3) miqdart 1-cisortda 99,5%-donazolmamalidir.
Boaziyataqlardaboratmodanlorindeangenisyayilmigsmineralasaritdirki,
2MgO - B,0, - H,0 onuntarkibindo 19,07-40,88% B,0s; 3,51-4,46% MgOva 0,18-
3,78% R,0Osvardir.
Natriumvokaliumoksidlarininboroksidiiloavazolunmasizamanisiisoninistidong
enislonmoomsalishomiyyatlidoracodsazalir, termikidavamliligtisoartir.
Boroksidisiisoninkimyavidavamliligini,
homg¢ininmexanikivooptikixassaloriniyaxsilasdirir.
Borbirlosmoloritermikidavamlivoxiisusisiisolorin,
kimyavsalaboratoriyalovazimatlarinin, homcinintobago, butilkavomoatbaxqgablarinin
(hansiki, bunlarmexanikiiisullahazirlanir) istehsalindagenistotbigedilir.
AliiminiumoksidiAl,O;.Molekulgokisi 101,94, xiisusicakisi 3,85;
orimatemperaturu 2050°C. Sudahollolmur,
tursuvogolovikonsentrasiyalarindahallolur. Aliminiumoksidiamfoteroksidloraaiddir
.Tabiigiltorpagharseydoncoxaliimoslikatlar —
cOlspativopegmatitgilvokaolingoklindarastgalinir.
Aliiminiumoksidihom¢ininboksit, diaspora, kriolit, nefelin, vulkankiiliiniinvos.
asastarkibhissalorindonbiridir.
Aliiminiumoksidisiisonintorkibinosuluvasusuzaliiminium, kaolin, gil,
cOlspativonefelinvasitosilodaxiledilir. Natrium-
kalsiumsiisosinintorkibinoaliiminiumolavoedildikdo,
xiisusiasagitemperaturdabismasiiratizaifloyir,
homciningoffaflagmasiiratidobirqadarlongiyir.Ogorsixtamaterialindacoxmiqdardaka
Isiumoksidibirqadorazqgoalavioksidlarivarsa,
aliiminiumsiisokiitlosininbismosinovasoffaflasmasinakomokedir.
Aliiminiumsiigonintermikidavamliligininartmasiilogortlonangenislonmoomsali
niasagisalir, siisoninkimyoavidavamliligimartirir,
mexanikimohkomliyiniyaxsilasdirirvabarkliyiniartirir, 3%-

agadarmigdardaolduqdaisasiisoninbircinsliyiniyaxsilasdirir,



kristallagmameyliniazaldir.Natrium-kalsiumsiisasinda SiO, -niazmiqdarda,
Na,Ovaoya CaO-uavozedonzamanisoshomiyyatlidoracadosiisonindziiliilityiintiartirir.
Al,Ossonayesiisosinintorkibing — tabaqo, siisotaravasortlusiisalords 2-3% miqdarda,
hamgininboranhidridiilabirlikdstermometriksiisonin,
odadavamlivokimyaviqgablarintorkibinadaxiledilir.

Qalovimetaloksidlori (R,0)

NatriumoksidiNa,O.Molekul¢okisi 62, xiisusigokisi 2,27.
Natriumoksidisixtanintorkibinosulfatvosodamaddoalorivasitasilodaxiledilir.

Natriumsulfat Na,S04.Molekulgokisi 142,06, xiisusigokisi 2.7;
ikinoviivardir: tobiivasiini.
Stinisulfatduztursularininkimyasonayesindoaistehsalizamanialinir.

Tabiisulfatoncoxmirabalit Na,SO, -10H,0 soklindo, homcinintenardit -
susuzkristalliknatrium-sulfat Na,SO, voastraxanita - Na,SO,-MgSO,-4H,0 -
soklindarastgalinir.

Tabiisulfatagrongdoolmalidir, 1-cisortuntorkibi (qurumaddado)
asagidakikimiolmalidir:  Na,SO,  96,5%-donazolmayaraq, Fe,O;  0,01%-
dong¢oxolmayaraq, NaCl 1%-dongcoxolmayaraq, kiikiirdlikkalsium  0,8%-
don¢oxolmayaraq, riitubat 3%-donartiqgolmamagqla, sudahsllolmayanqaliglar 1,5%-
don¢oxolmamagla.

Mirabilit (agrongli) soffaf, rongsiz,
hardonirimonokliniksistemkristallarigoklindofarglonir. Torkibindo 19,2% Na,O;
24.8% SO;; 56% H,O
olanmirabilittarkibindosuyunmiqdarioshomiyyatlidoracadagoxoldugundansiisozavod
larindademoakolarki, tatbigolunmur.

Soda — natriumkarbonat Na,COs. molekul¢okisi 106; xiisusicokisi 2,5.

Kristalliksodanin Na,CO, - 10H ,0 vasusuzkalsili

Na,COskiminovlariforglonir.Siisoistehsalindakristalliksodatstbiqolunmur,  belaki,

onuntarkibindagoxlumiqdardasuvarki,



bunundabuxarlanmasiii¢ciincoxlumiqdardaistiliktalabolunur.Siisaistehsaliii¢iinkalsiu
msodasindanistifadeedilir. Busodahiqroskopikdir,
onagoradaquruyerdosaxlanmalidir.

Susuzkalsiumsodasi — agtozabonzorolub, sudahallolur, torkibi 58,5% Na,Ova
41,5% CO, - ibarotdir. Siisoyo 1 c¢okihis.Na,Odaxiletmokiiciin 1,708
his.Na,CO;gotiirmoklazimdir.Sulfatisodailoavozetmakiiciin 2,28¢akihis.
Sulfatinyerino 1,708  c¢cokih.  sodavayaxud | ¢.h.  sulfatinyerino
0,75¢.h.qodarsodagotiirmoklazimdir.

Stisobisirmadatabiisodailoyanasi, siinisodadandaistifadsedirlor.

Tabiisoda.Sodagoliindonhasilolundugundanadatonduzlarla,
sulfatlarlavohallolmayanbirlosmalarlocirklonmisolur,
asagidakikimyaovitorkibloxarakterizoolunur.

Na,CO3-80 + 2%; Na,SO4-1411%; NaCl-110,5, hollolmayanqaliglar - 412%.

Siinisoda —
yiiksokkeyfiyyatinogorasiisosonayesinomiivaffaqiyyatlatatbigolunur.
Sodaninyiingiil (sixlig1 0,9-1) veagir, bark (sixlig1 1,5-ayaxin) novlariforglondirilir.
Boarksodaaztozlanandir,
tobagolosmayoazmeyillidirvasixtadayaxsigarismaqabiliyyatinomalikdir.

Stisadonatriumoksidininmiqdarisiisoomalogalmaprosesininsiiratlonmasing,
hamginingiisokiitlosiningoffaflagsmasinagiicliitosirgdstorir. Bununlayanasi,
genislonmoomsalimartirirvasiisonintermikidavamliligimasagisalir.

KaliumoksidiK,0. Molekulg¢akisi 94,2, xiisusi¢akisi — 2,32.

Kaliumoksidisixtanintorkibinokarbontursusu  (potas)  voazottursusuduzlari
(selitra) vasitasilodaxiledilir.Ikinovii — kristallik (K,CO, -2H,0 ) vasusuzlasdirilmis
(K,CO3) potasforglondirilir.Susuzlasdirilmigspotas  68,2%  kaliumoksidindonva
31,8% karbonanhidridindenibaratdir. Siisoys 1 ¢.h.K,Odaxiletmakii¢iin 1,47¢.h.
susuzlasdirilmispotasgotiirmoklazimdir.

Sodaninpotaslasvozolunmasizamanibilmoklazimdirki, 94,3¢okihis. kaliumoksidi



62,1 ¢c.h. natriumoksidiiloekvivalentdir.
Siisaistehsalindassasansusuzlagdirilmigpotasdanistifadoolunur.
LitiumoksidiLi,O.Molekulgokisi 29,9. litiumoksidisixtayakarbonatlilitium,
yaxudtobiiminerallar: ambliqgonit (7-10% Li,0), epodulina (8% Li,0O), evkriptit
(10-13,7% Li,0), kriolitonit (11,52% Li,0) vasitasilodaxiledilir.
LepidolitLIFKFAIL,O;-3S10,asanariyanolduguiiciinhomgininaliiminiummateri
alinistisotarkibinadaxiletmokiiciindaisladilir.Litiumluminerallarsiisoistehsalindaazis
tifadoolunur. Osasonlepidolit,
ambligonitvopetalitopalvaxiisusitayinathisiisalorinbisirilmosindatarkibaqatilir.
Karbonathlitium
Li,COjarinmishaldaplatinagiicliitasirgdstarir.Parlagsiisalorinhazirlanmasindavasiiso
kristalmateriallarinsintezindatatbigolunur.
Rubidiumvaseziumoksidlori.Litiumbirlosmoalorinonisbotondahaazsiisoistehsa
lindaistifadoedilir.
Torkibindarubidiumoksidiolansiisokaliumsiisalorindondahayiiksokbarkliyiiloforglon
ir.

dhangdasiagronglivayaxudtorkibindokidomiroksidininmigdarindanasiliolaraq

sart, qurmizimtilranglardarastgalinabilondagsiixurudur.
Miixtaliftarkibdoolur.Siisobisirilmasindaistifadoolunanshongintorkibinda 53%
kalsiumoksidi, 0,2% coxolmamagqgladomir-oksidiolmalidir.

Tarkibindoxeylimiqdardakarbonlumagneziumduzuolanshoangdolomitadlanir.

Tabasiragrongliolmaqglakarbonatlikaliumunxirdaamorfhissaciklorindonibaratd
ir. Amarkaliolasortlutobasirintorkibindokalsiumkarbonat — 98%-donazolmamali,
domiroksidiisa — 0,2%-donartiqgolmamalidir.

Mormoar- dagmonsolidir, torkibindo  99-99,5%-oqador CaCOjvardir.
Moarmarahangvatabasirdontarkibindessasmaddonin CaCOjs-1ngoxolmasiilofarglonir,
kimyavitarkibidaimidir, domiroksidininmiqdar1 0,015%-aqadordir.

CadvalNe 6
dhongvatobasirinkimyoavitorkibi



Miqdar1 %-1s

Yataqlar CaCO; MgCO; CaO MgO ALO; Fe,03 Hollolmayanqahgqlar
Uqlovsk 46,08-
(shong) - - 55.7 0,05-0,6 0,1-0,38 | 0,08-0,23 0,3
. 51,62-
Dobrtatinsk 544 0,57-2,2 0,36 0,52 0,72-2,62
Belqorod 98,06-
(Tobasir) 98.5 - - - 0,02-0,07 | 0,06-0,24 1,32-1,68
Sidlovsk 97,5- i i i i i
(Tabasir) 98.15 0,23-0,67 0,19 0,38 0,98-1,17

MaqgneziumoksidiMgO (molekulcokisi 40,32). Sixtanintorkibinodolomit,
dolomitlogmisohang, magnezitvasitosilodaxiledilir. 0,
siisoninkimyavidavamliligini, mexanikimohkomliyiniartirir,
homcininsiisoninkristallasmameyliniazaldir.

Dolomit - ikigatkarbonatlikalsiumvomagneziumduzudur (molekulg¢okisi
184,42, xiisusigakisi 2,85-2,95). Siisoninbisirilmasizamani 30,4% CaO va 21,9%
MgOalinir. Dolomitinkimyavitarkibicadval7-daverilmisdir.

DolomitinkeyfiyyativasiisaistehsalinayararligiMgO-ninvokonarqarisiglarin,

asasondomiroksidininmiqdariilatoyinedilir.

Cadval Ne 7
Dolomitlorinkimyavitarkibi
Miqdar %-lo
Yataqlar . K.qm.
CaO MgO Ale3 Fe203 SlOz
Yamsk
29,53-30,95 18,91-20,74 0,33-1,41 0,27-0,38 1,1-5,36 44,2-46,95
(Donbas)
Nikitovsk |5 130830 | 17,42-19.78 1,62-8,19 1.24-6,7 | 43,46-46,7
(Donbas)
Selkovsk 1 50 643071 | 19.54-21.04 0,05-0,89 07-1,93 | 41,16-47,5
(Moskva)




Volosovsk | 7 279015 | 18342111 1,67-2.63 15279 | 40.37-45,63
(Leningrad)
Dolomitlagmisohangintarkibinda 3-12% MgOolur.

Tarkibinindaimiolmamasiiloxarakterizoedilir.

MagqnezitMgCO; (molekulgakisi 84,33, xiisusigokisi 3,04)
coxlumiqdardaUralda, tebiiduzsoklindorastgalinir. Torkibindofaizla: MgO-46,9-
47.46; Si0,-0,2-0,09; Ca0-0,4; Al,03-0,54-0,7; Fe,05-1-aqadarvaCO,+H,0-
51,89-5,7 vardir.

Bariumoksidi  (molekulgokisi 153,36,  xiisusigokisi  5,7).  BaO-

disiisokiitlosinintarkibinadaxiletmokii¢iinBaCOj3-dan, BaSO-danvoBa(NO;),-
danistifadoedilir.
SinkoksidiZnO (m.r. 81,38; x.r-5,6),

Sixtanintarkibinasinkoksidivasinkagardicisivasitosilodaxiledilir.
Sinkoksidisiisonintermikigenislonmoomsaliniazaldir,
bunagoradabusiisalorkaskintemperaturdoyismolorinstamamilodavamliolur,
kimyoavidavamliligyiiksalirvesiialandirmasmsahartir.

Siidronglisiisaistehsalindasinkoksidiftoristlibirlogsmalarlobirlikdatatbigedilirki,
budaagligivoparlaghgartirir.

Sinkoksidioptiki, termikidavamli,
laboratoriyavasiidronglisiisaistehsalindatorkibagatilir.

BerilliumoksidiBeO(molekulcokisi 25,01). Dahacoxberilminerali
3BeOAl,0;x6S10,s0klindarastgslinir. Berilliumoksiditermikigenislonma,
omsaliniohomiyyatlidorocadoazaldabilir, kimyavivotermikidavamliligiartirir,
ultrabandvsoyistialariigtingoffafligiartirir,
hoamginingiisoninsindirmasamsalinivobarkliyiniartirir. Bunagéradoonumiixtalifisigtex
nikast, rentgenvaxiisusitoyinathsiisolorinhazirlanmasindatatbigedirlor.
BeOhomgcinintorkibinda 36,25%

BeOolankarbonatlibirlogsmosoklindodaistifadoolunur.




StronsiumoksidiSrO(molekulcokisi

103,63).SixtayastronsianidmineraliSrCOj; (70,2% SrO) vayaselestinSrSO, (56,42%

SrO) soklindadaxiledilir.
SrOsiisasirovoemalistehsalindamohdudsoklindatatbiqolunur.

Kadmiumoksidi CdO(molekulcakisi
128,41).CdOazmiqdardasixtanintorkibinadaxiletdikdasinkoksidanisbatonbismonida
hacoxasanlasdirir.

Toarkibinda

CdOolansiisesinksiisolarindonxeylibahaoldugundanonunadirhallardatatbigedirlar.

QurgusunoksidiPbO.Siisonintorkibinadaxiletmakiiciinqurgusunsiiloganindan
voqurgusun 2 oksidindanistifadoedilir.

QurgusunsiiloganiPb;04(molekulgakisi 685,63, xiisusi¢akisi 9-9,2). Siisoya
97,7% PbO-udaxiledir. Qurgusun 2 oksidipecda 360-380°C
temperaturdaoksidlosdirilmasindonalinir.

Qurgusunlusiisalordatarkibaqurgusunsiilogoninindaxiledilmasidahayaxsidir,
belaki, onuntarkibindometalqurgusungarisigiazolur,
surikinparcalanmasizamanioksigenayrilirki,
budasiisokiitlosiningaffafliginasobabolur.
Qurgusunlusiisolordasiisoomalogolmoreaksiyasinatrium-
kaliumsiisalorinanisbatondahaasagitemperaturdabasverir,
homginingoffaflasmadaasanyaranir.

Qurgusunlusiisonatrium-
kaliumsiisalarinanisbatonasancilalanir.Sindirmagostaricisicoxyiiksokdir,
cokisiagirdir.Lakinonlartursularinvoatmosferintasirinaqarsikifaystqodordavamhidey
illor. TarkibindebasqakomponentlarinhesabinaPbO-
ninmigdariminartmasisiisoninozliililyiiniiagagisalir,
xiisusiloyiiksoktemperaturda.PbO-iasasonoptikisiisalorin,  biillurgablarinistehsali,

siini, qiymatlidagvoemalii¢iintotbigedilir.



Tarkibindobirnecasiisoomalagatiricioksidlorolanmateriallar

Belomateriallaragolovitorkiblidagsiixurlariaiddir: nefelinlisienit, traxit,
andezit, vulkankiilii, pemza, homcininkaolin, ¢Olspati, natrium-slikat,
siisoqirintilarivas.
Siisogayirmadatatbiqolunandagsiixurlarinintorkibindossassiisayaradicioksidlorvardi
r: S10,CaO0, Na,O.
Lakinonlarinmiqdarnisbatiadisiisatorkibindokindanforglidir.Bunagorodoverilmistor
kibdasiisoninalinmasiii¢iindagsiixurununkimyaovitarkibimiisyyonedildikdonsonraon
acatismayanbuvayadigaroksidialavoetmoklazimdir.

Dagsiixurununanqgiymatlitarkibhissalorindanbirigalovidir - 5-
19%.Bundanbasqadagsiixurlarinintorkibinds ~ 1-14%  domiroksidi,  12-30%
aliminium, homg¢inin 1-5% maqgneziumvokalsiumoksidivardir.

Dagsiixurlarindanalinmissiisotarkibindexeylimigdardaaliiminiumolmaglagatin
ariyonolmasiiloxarakterikdir, ozliiliiyticoxdur, tezlaxtalanmayameyillidir,
kaskintemperaturdoyismolorinadavamlidir,
hamginintursuvagoaloviloraqarsidavamlidir.

Kaolin - kristalliksiixurlarinparcalanmamohsuludur.  Kaolinkaolinit —
Al,0, -2Si0, - 2H,0 mineralindanibaratdirki, ~ onunkimyavitorkibiagsagidakikimidir
(%-19): Al,O; — 39,5; Si0, — 46,6 vo H,O — 13,9. Kaolinsiisonintorkibino Al,Os—
labirlikdadaxilolur. Cadval 8-dokaolinlorinkimyavitarkibiverilmisdir.

Cadval Ne 8

Kaolinlorinkimyovitorkibi

Miqdar1 %-ls

Kaolin Si0, | ALO, | TiO, | Fe0s | CaO | MgO | K0 | NaO
Qluxovetsk | 4609 | 37,15 | 03 032 | 0.3 i 0.2 | 003
Prasyanovsk | 4683 | 3672 | 036 | 098 183 | 023
Cebarkulski | 59,03 | 2695 | Li5 | 074 | 034 | 045 | 321 | 0.9




Colspativopegmatitosasaliiminiumtorkiblixammaldir.

Colspatipiiskiirdiilmiisdagsiixurlarininasastarkibhissadir.

Colspatlart — golovialiimoslikatlarivogoalavitorpaglara —
asagidakiformalardarastgolinir.

Orimatemperaturu 1100°-1230° (anoritarimatemperaturu 1550°).

Colspatisiisonintorkibinaaliiminiumdaxiletmakiiciindahaslverislimateriallarhes
abolunur.

Colspatlarininkimyavitarkibihomisasabitdeyil.Zararligarisiglardan Fe,0;-
tigeydetmokolar.Onunmiqdari 0,15%-donyuxariolmamalidir.

Natriumslikat —yarimgaffafsiisoyaradictmaddadanibaratdir, formulu
Na,O - nSiO, - burada n silisiumoksidmoduluolub, 1-dan 3,5-agadardayisir.

Natriumsilikatadatonyasilvayasarirongoboyanmisbarkkiitlo —
silikatdaslarvayaxudhallolmussiisoadlananmayesiisohalindaburaxilir. Al,Os;, Fe,Os,
CaO vabasqaqarisiglarnatriumsilikatinsudahsllolmagabiliyystiniazaldir.

Natriumsilikatinsulfathsixtadabismosizamanivannapeglorinindivarlarigiicliisur
otdoyeyilir,
bunagoradayiiksokkeyfiyystliodadavamlisiisobisirmopeclorindsonistifadoetmoklazi
mdir.

Natriumsilikatintatbigolunmasionunbisirilmesizamanitorkibindonayrilankiikiir
dgazindanistifadsolunmasisartilodahasomaraliolabilar.

Siisaqirintisisiisobisirmopeclorinagixtaninvaqirintilariniimumimiqdarinin - 25-
30%-1qadardoldurulur,
bubismoprosesinisiiratlondirir.Pe¢odoldurulansixtavoqirintininmigdarnisbatihomiso
sabitolmalidir.

Stisoqirintilarininkimyavitarkibibirincidaracslishamiyyatkasbedir.O,

sixtadanalinacaqgsiisonintorkibinouygungolmalidir. Okshaldasiisakiitlasigeyri-

bircinsliolar.



Istehsaltullantilari.Siisoistehsalindamiixtolifistehsalsaholorinintullantilarinda

n - domnagslaki, manganlhifliztullantilarives.-danistifadsolunur.



LI.3. Siisokiitlosininalinmasiiiciinkomokc¢imateriallar

Siisaistehsalindaistifadoolunankdmok¢imateriallarsiisoninbazixassaloriniyaxsil
asdirmagqii¢iindiir.

Soffaflasdiricilar—
yiiksoktemperaturdasixtanintarkibinadaxiledilonvasiisokiitlosiniirivokicikgabarcigla
rdanazadetma, basqasozlosoffaflandirmaqabiliyystinomalikolanmateriallardir.
Belomateriallaranatriim-sulfat, natriim-xlor, ticoksidliarsen, selitra,
ftorluvoammoniumluduzlaraiddir.

Natriumsulfat Na,SO, — sixtanintarkibina 0,5-1%
miqgdardadaxiledilirvoonunsoffaflasdiricitasiritemperaturdanvabigsmonindavamliligi
ndanasilidir.

Xlorlunatrium NaCl (molekulg¢akisi 58,45, xiisusicakisi 1,5). Sixtaya 0,5-1%
miqdardadaxiledilir.

ﬁgoksidliarsen — As;03 (molekulcokisi 197,82, xiisusicokisi  3,7).
Arsenliflizdon, arsenlipriti - FeAsS —
sublimasiyaetmokyoluiloalinir.Oridilmissiisokiitlosinokasiklorhalindadaxiledildikdo
dahayaxsisoffaflandiricitosirgdstorir. Ucoksidliarsenhomgininselenvomanqganpereksi
kimisoffaflasdiricilarinartigmiqdardagétiiriilmasindonyaranmigsqirmizironggalarinin
yoxedilmosiiiciindototbigedilir.U¢oksidliarsenmanqanpereksiiloboyanmissiisokiitlo
sinatasirizamanimanganpereksimanganoksidinacevrilir: 4MnQO,=2Mn,0;+0,,
sonramanganoksidiiicoksidliarsenintasirilorangsizonasagidoracolimanganoksidinag
evrilir.

Selitra NaNO; (molekulcokisi 85, xiisusigokisi 2,25). Orimatemperaturu
318°.Sixtanintarkibino 1-1,5%
miqdarindadaxiledildikdosoffaflasdiricitosirgdstorir.0,15-0,25%
miqdarindaiigoksidliarsenva 1-1,5% selitranatrium-

kalsiumlusiisalaringoffaflasdiriimasiiiciinmoagsadouygynhesabedilir.



Ftorlubirlasmalor.Oridilmisspatachongdasindaki CaO-inyerina 2-4%
CaF,daxiletdikdasiisokiitlosiningoffaflasdirilmasiniyaxsilasdirir.

Ammoniumluduzlar.Soffaflasdiricikimiasagidakilarislodilir. Azotoksidliam
monium NH4NO; (molekulcokisi 80,85, xiisusicokisi 1,73, orimotemperaturu
169,6°).

Sulfathammonium (NH,4),SO,; (molekulgakisi 132,15, xiisusigokisi 1,77,
orimatemperaturu 513°).

Xlorluammoniiim NH,Cl (molekulgakisi 53,5, xiisusi¢okisi 1,53).
Sixtaniniimumigokisinodaxilolur; NH4;NO; NH,Cl — 0,25% vo (NH4),SO, — 0,5-
1%.Ammoniumduzlarisiisoninbigsmosinieffektlidoracodosiirotlondirir.

Rangsizlasdiricilar.Xammateriallardadomir, siisonimavi-yasilrongoboyayan
FeO vayasari-yasilrongoboyayan Fe,Ossoklindoolur. FeO birlosmalarinatrium-
kalsiumlusiisoni Fe,03-dondahaintensivboyayir, onunazparlagolmasinasababolur.
Stisoninboyanmaintensivliyi FeO V) Fe,Os;-iinnisbatindan,
stisoninkimyavitorkibindan, temperaturdanpecdakiatmosferinxarakterindenasilidir.

Rongsizlosdirmanin 2 tisulumdvcuddur: kimyavivafiziki.Kimyoviiisulda FeO-
1 Fe,O;-acevrilirvobununladasiisokiitlosiniazboyamusolur.

Buiisulsiisaninparlagliginishomiyyatlidoracadosartirir,

lakintamamilorangsizlosdirmir.Kimyavirangsizlosdiricikimiarsenoksidi, selitra,
natrium, sulfat, natriumxlor,
ftoridlarvasiirmaoksiditatbigedilir.Rangsizlosdirmaiiciingixtaya 0,3%-aqador

As,O3va 1-1,5% selitragatmagmaoaslohatgoriiliir. As,0s0lduqcazoharlidir,
bunagoradoonunsaxlanmasivadasinmasizamanixiisusiloehtiyathiolmaqlazimdir.
Selitrahomgininasagitemperaturda (400°)
oksigeninayrilmasiiloparcalanir.Selitrani As,03-
labirlikdatatbigetdikdodahaeffektliolur.
Natriumsulfatyuxaritemperaturda FeO-nuva Fe,0s-

naqadaroksidlegdiranoksigenitadriconayirir.



Natriumxlorrongsizlosdiricikimisonvaxtlaraztotbiqolunur.Ftoridlor — 0,5-1%
miqdarindasixtayadaxiledilir,
siisoomalogalmasiiratiniartirmaqlaeynizamandarangsizlosdiricikimidatasirgostarir.

Siirmaoksidi Sb,O;bazihallardaazeffektlorongsizlosdiricikimitatbigedilobilir.

Fizikiiisullarongsizlosdirmosiisokiitlosinaonuyasilrongdonslavarangaboyayan
maddaslavoetmaokloaparilir,
buzamansiisoninimumiparlagqligiazalir.Fizikirongsizlosdiricilorkimimanqganpereksi,
selen, nikkeloksidi, kobaltoksidivenadirtorpagbirlosmolori  (neodimoksidi)
istifadoolunur.

Manqganpereksi MnQ, (molekul¢okisi 86,93, xiisusi¢gakisi 5).Selen
(atmosfercokisi 78,96, xiisusi¢okisi 4,2-4,8). Orimotemperaturu 217°, 688°-
dobuxarlanir. Hom¢ininselentursusununbariumvasinkduzlaritatbigedilir.

Selenvoyanatriumlu-
selenduzukobaltoksidiilabirlikdayaxsirangsizlosdiricihesabolunur.Kobaltoksidininy
aratdigigdyrongrongsizlosdiricikimiseleninyaratdigiyiingiilyasilronglokompensasiy
aolunur.Digarboyayicilaranisbatonselenrongsizlosdiricikimisiisoyadahacoxparlaqliq
verir.Selenlorongsizlosdirmasiisododomiroksidininmiqdari 0,09%-
doncoxolmadigdatatbigedilir.

Selennisbatonasagitemperaturda (700°-yoayaxin)
ucucudur.Stisadogalanseleninmigdari 25-50%
olur.Coxvaxtselenloeynivaxtdasiisoyosarsenoksididadaxiledirlor.

Nikkeloksidi  (molekul¢okisi 74,69,  xiisusi¢okisi  7,4), rongiboz-
yasil.Nikkellorongsizlosdirmanatritimsiisalorindoncoxkaliumvoqurgusunlusiisalords
tatbigedilir.Nikkeloksidistisoninparlaghginiazaltdigindantomizsokilderangsizlosdiri
cikimitatbiqolunmur.Adstononuselenvokobaltoksidiilabirlikdatatbigedirlar.

Kobaltoksidi Co0,0; (molekulg¢akisi 165,88, xiisusigokisi  6).
Rongsizloasdiricikiminikkelvaselenlabirlikdatatbigolunur.

Boyaglar.Sixtanintorkibinadaxilolanboyaqlaringoxusiisokiitlasindshsllolaraqo

numiixtalifrongaboyayir. Torkibindeboyayiciolansiisoninrongiikincitermikiemalzam



anidoyismirvayaboyayicioksidinvalentliliyinindoyismasiilaslagodarcoxazdayisir.M
olekulyaradlananbelaboyayicilarinsirasinassasonagirmetallarinoksidlori — mangan,
kobalt, nikkel, Xrom, vanadium, domir, uranvab.
aiddir.Buboyaglarlaboyanmissiisoninrongibir-
birindonboyaginxarakterinovokonsentrasiyasina, bismarejiming,
sixtadakibarpaedicivooksidlagdiricilorinmiqdarina,
homg¢ininalinacaqgsiisonintorkibindonasiliolaraqgforqlonir.

Boziboyayicilar — qizilbirlagmalari, mis, selen,
siirmoavagiimiismolekulyarboyaqglardanforgliolaraqgsiisodokolloid —
dispersiyavaziyyatindaolur. Tokrarqizdirmadatemperaturdanvadavametmodonasiliol
aragboyayicihissaciklorininmigdarivadlgiisiidayisirki,
budaboyamaintensivliyinashomiyyatlitasirgostaorir.

ManqanbirlosmalarimanganoksidiMn,O;gohvayi-
gararanglitozsoklindatatbigolunur.EynizamandamanqganpereksiMnO, boz-
qarakristalvokaliummarqansduzuKMnO,kimiisladilir.

Dahagenissokildasiisonibandvsayirongoboyayanboyagkimimanganoksidindani
stifadoedilirki,
budatorkiboMnO,voKMnO,soklindodaxiledilir.Bismoprosesindomanganpereksima
nganoksidinavooksigenoparcalanir. 4MnQO,=2Mn,0;+0,.
BoandvsayiranginsaxlanmasiiiciinmanganoksidininrongsizMnO-
agadarbarpaolunmasinayolvermokolmaz,
bununiic¢iindasixtayabarpaedicidaxiletmokolmaz.

Kobaltbirlosmoalariyasilrongli CoO-itozuvatiindgohvayivoyaqararongli
Co,0;tozusoklindaisladilir.CoO-
1slisonigdyrangaboyayanintensivboyayicikimimoshurdur.Kobaltlaboyanmabigmore]
imindan, oksidlasdiricivabarpaedicisartlordon,
hamginingixtadasulfatvonitratlarinmigdarindanasilideyildir.Boyanmaninintensivliyi
CoO-

ninmigdarindanvasixtanintorkibindonasilidir. Kaliumlusiisolordonatriumanisbatonda



haintensivgoyrangalinir.Kobaltbirlogsmalorinidigarboyayicilarla, masalon,
xromvamisbirlogsmalariilabirlikdatatbigetdikdoxosagolonyasimtilmavidon,
goyiimtiil-yasilagodarcalarlardagdyvayasilronglisiisoalinir. Kobaltbirlogsmalorini
MnOailabirlikdatarkibadaxiletdikdopurpur,
bonovsayivoqararanglordasiisoalinir.Kobaltfovgaladaintensivboyayicioldugundano
nusixtayacoxazmiqdardadaxiledirlor.

Nikkelbirlosmoalorioksid NiO (molekulcakisi 74,7; xiisusicokisi 7.5),
hidroksid Ni(OH),yasilrongli,
Ni,O,qararanglioksidsoklindatatbigedilir.NiOkalium-kalsiumlusiisoloriqirmizi-
bondvsayi, natrium-kalsiumsiigoloriniisabandvsayirangoboyayir.

Misbirlosmolori -  Cu,O, sulfatlmis  CuSO45H,O vo  CuO
soklindatatbigedilir.Misoksidi (Cu0O)
siisonintarkibindonvokonsentrasiyasindanasiliolaragonumavivayasilrongaboyayir.C
uO-lisiisooksidlosdiricisoraitindobisirilir.1-2% CuO natrium-
kaliumlusiisonimavirangaboyayir.Y asilronglisiisoninalinmasiiiciin CuO Cr,0O3voya
Fe,Os-labirlikdatatbigolunur. Sixtaya 2-3%
boraksvonitratolavoetmoksiisoninronginishomiyyatlidoaracodoyaxsilasdirir.

Xrombirlosmoalariduzlarsoklindototbiqolunur: ikixromlukaliumvoyaxromprik
K,Cr,05, natriumluxrompik Na,Cr,0, -2H,0 ; xromlukalium K,Cr,O, vonatrium-
xrom Na,CrO, -10H ,0 . Xromduzlarisiisoninbigsmasizamant,
onuyasilrangaboyayanxromoksidinin Cr,Oszayrilmasiiloparcalanir.

Vanadiumbirlosmolori -
ticoksidliV,03vabesoksidliV,0Osbirlosmalarisoklindataninir.
OzxassalorinagoraVanadiumoksidlorixromoksidlorinatamamilooxsardir.Siisonixro
moksidlarindonazintensivlikloyasilrongaboyayair.
Onlarustilikvoultrabandvsayisiialarioksetdiransiisalorinistehsalindatatbigedirlor. Siis
adahacoxoksidlasdiricisoraitindabisirilir, 3-5%

V,0sseriumvatitanoksidlariilogarisighaldatorkibaqatilir.



DamirbirlasmalariFeOvoFe,0;s0klindomoshurdur.FeO (m.¢.71,85; x.¢.5,7) —
qaratozdur, slisonigdy-yasilrongaboyayir. Fe,O; - (m.¢.159,7; x.¢c. 5.1)
mumyaadiilotaninir, siisoyasarirongverir.
Narinciranglisiisoninistehsahiii¢iinkiikiirdvokomiirlabirlikdatatbigedilir.Fe;O, -
siisoyoyasilrongverir.

Kadmiumbirlosmoalori.Kiikiirdlikadmium  (m.c.144,48; x.¢c. 3,9-4,8)
maisatelektrik, sarirongaboyamagqiiciintatbigedilir.

Volframbirlosmoalori -
volframlibirlogsmoalordonfosfatlisiisalorigdyrongoboyayanoksidlori —
VOstatbigolunur.

Molibdenbirlasmolori —
oksigenlibirlogsmoalarindonmolibdenanhidridiMoOs;vamolibdenoksidiMoO,genisyay
1lmasdir. Oksidlosmadaracasindanasiliolaragfosfatlisiisoloribondvsayi,
gdyvomavirangloraboyayir.Bir¢coxtadqiqatlargostarirki, volframli,
molibdenlivovanadiumlusiigaloringoxuyarimkeciricidirlar.

Kiikiird (m.¢.32,07; X.C. 2,07).Siisodoasulfidsoklindo,
elementarkiikiirdvooksidlibirlogsmalarkiikiirdanhidridiSO,vasulfitSO;soklindoyerlas
obilir.

Oksigenlibirlogsmolarsiisonironglomir.Elementarkiikiirdtexnikisiisonintorkibind

aqalmur, 0, sulfidloryaradaraqsiisonisarivoyasari-
sabalidirongoboyayir. Tadqiqatislorigostarirki, nokiikiird,
nadokomiirtomizxammalintorkibinda (domiroksidiolmayan)

stisanihecbirrongaboyamur,
lakintamamiloshomiyyatsizmiqdardadomirtamamilokifaystedirki,
domirsulfidbirlogsmasiyaratmaqlasiisonihissolunacagsarimtilrongaboyasin.
Domirdanbasqgabircoxagirmetallardasulfidlibirlogsmaloryaradabilirki,
bunlardahagiicliiboyayicidirlar.Domirsulfitalinmasiii¢iinsulfatdanistifadsolunur,

barpaedicikimiisokdmiirvoyaiizvimaddalorgotiiriiliir. Domiroksidiisoadstonazvaoyag



oxmigdardaxammalintarkibindoolur.Domirsulfiddonboyayicikimisarisignalsvetofor
larinin, dekorativmomulatlarinvomiixtaliftarasiisolorininistehsalindaistifadoedilir.

Selenbirlosmalori — boyayicikimiselensixtayametallikgsokildo — natrium-
selenduzuNa,SeOsvaselensinkZnSekimidaxiledilir. Tellur (at.c.127,61).
Elementartellurtamamiloucucudurvabismaprosesindasiisoyoarangvermayarakyalnizo
ksidlosir.

Nadirtorpagboyayicilari.Osasonsonayedonadirtorpagelementlorindonserium
grupelementlarioksidlorsoklindstexnikivodekorativsiisalarinboyanmasindavaorangsi
zlasdiricikimivehamgininultrabanodvsayisiialarioksetdiricivooptikisiisalorinistehsali
ndaistifadoedilir.
Nadirtorpaqoksidlariiloboyanmussiisoxiisusiparlagligiilosecilirvagiinastosirindondzr
onginidoyismir.Siisadogodzalpurpurrongialmagqiiciinneodiumvaselenqarisigindanistif
adoedilir.

Seriumoksidindonfargliolaragneodiumfizikirongsizlayicihesabedilir.O,
siisoyacohrayi-lilrongiverir, hansiki,
buranggdyrongikompensasiyaedaroksiisokiitlosinirongsizlosdirir.

Stisoninrongsizlosdirilmasiii¢iin 1000 hissoqumma 2-5
hissayagadarneodiumslavaetmoklazimdir.Eynizamandaneodiumoksidiarsenoksidi,
siirmavaseriumilatatbiqolunabilir.Borslikatsiisalorine 0,5-1%
Na,Os0lavoetdikdoyaxsirongsizlasir.

Quzil.Siisoniqiziliyaqut (¢cohrayidantiindpurpurrongaqgodar)
adlananrangoboyamagqii¢iinxlorluqizildanistifadoedilirki,
budametallikqizilinkonsentrasiyaliduzvoazottursusundamohlulundanibaratdir.Bisir
macoxyliksoktemperaturdaqizilintamamilohallolmasivodahatomizranglisiisoninalin
masimagsadiloaparilir.Boyaginintensivliythom¢ininohomiyyatlideracadatokrarqizdi
rmazamaniayrilanboyaghissaciklorinindl¢iivomiqdarindandaasilidir.

Qiziliyaquthomqurgusunlu,
homdosadisiisotorkibindsalinabilor.Qurgusunlusiisoqizilindahayaxsihallolmasivatokr

arqizdirmadadahatamsokildoayrilmasiiistiinlityiinomalikdirki,



budaazqizilsarfiilointensivboyanmanitominedir.
Boyanmaniasanlasdirmaghominkirubinronginialmagqiiciingixtaya  0,2-don ~ 2%-
ogodorqalaydaxiledilir.
Qirmuzirangigiiclondirmakii¢iintorkiboazmiqdardaazottursulugiimiisvasiirmoaoksidi
(0,2-2%) daxiledilir.

Cohrayironglimomulatalmagqiigiin 0,01%,
qurmizirangii¢giinqurgusunsuzmamulatlarda 0,02-0,03%, qurgusunlulardaisa 0,015-
0,02% metallikqizilalavoetmoklazimdir.

Qiziliyaqutangoxbadiisiisomomulatlarininistehsalindatatbigedirlor.

Mis.Misyaqutununalinmasiiiciin -~ Cu,0O- dondahacoxistifadoolunur.hansiki,

bubasqabirlogsmolordonalinabilmir, birgadarisasulfatlimisdon (CuSO, -5H,0)
istifadsolunur.
Misoksidi (molekulg¢akisi 143,08, xiisusigokisi 5,9)

qurmiziranglikristalltozudur.
Kolloidmisinyiiksokboyamagabiliyyatinagoraintensivqirmiziranglisiisoalmagqii¢iin
0,15% misoksididaxiletmoakkifayotedir
(onunelementarkolloidmisatamamilagevrilmasisartilo).Qurgusunluvashangli-
kaliumlusiigalordaSiO,(76-79%), CaO (5-8%) oldugdayaxsiboyanmaalinir.

Misliyaqutunboyanmaintensivliyibisirmopeclarinintemperaturundanvomomul
atintokrarqizdirilmatemperaturundanasilidir. Stisoyiiksoktemperaturdadahayaxsiboy
anir.Misliyaqutunsixtanintorkibindomisoksidiilobisirilmasizamanibarpaedicikimi
KHC,H,O¢duzundanistifadeetmokvacibdir.Bundanbasqasiisoninboyanmasiniyaxsil
asdirmagqiiciingixtayametalgoklindagalayvoyabasqabirlogsmoadaxiletmoklazimdir
(oksid, duz).

Misyaqutubadiimomulatlarinhom¢inindomiryolvasunagliyyaiii¢iinnazordatutul
ansignalsiisalarininboyanmasindatatbigedilir.

Siirmo (antimon).Siirmayaqutununalinmasiii¢iinnatrium-

kaliumlusiisosixtasinaiicoksidliantimon,



kiikiirdvokomiirdaxiledilir.Bismoprosesindonatrium-sulfid,
tokrarqizdirmadaisakiikiirdliiantimonalinir.
Siirmayaqutuonuntexnologiyasininkifaystqadordyroanilmomasininnaticasinda
mohdudtatbigedilir.O,
qurmiziranglisignalvebasqasiisolorinhazirlanmasindaistifadoolunabilar.
Giimiissixtayahorseydonovvalgiimiis-nitratsoklindodaxiledilir (molekulgokisi
169,89, xiisusigakisi 4,3).
Giimiisnitratdanayrilmiskolloidgiimiistokrarqizdirmadasiisonisarirongaboyayir
.Belasiisolorinrongisixtayaikioksidligalayslaveedilmasiloyaxsilasir.Nitratligiimiislo
boyadilmissiisayiiksoktemperaturdaoksidlogdirilmigsobarejimindabisirilir.
Qeyri-soffaflasdiricilar.Karlagdirmagqiiciin (slisoyoqeyri-
soffaflagdiricilarinverilmasi)  dahacoxftoristlibirlosmalordon,  azhaldafosfatlar,
homg¢ininqgalaybirlogsmalari, arsen, sirkoniumvas. totbigedilir.
Ftorbirlasmoalari.Ftorlubirlosmolordonsiid-
agronglikarlasdirilmigsiisoalmaqiiciinkrialit,
slisiumftorlunatriumvokalsiumftorittotbiqolunurki, bunlarsixtanintorkibine 3-7%
ftordaxiletmokloislonir.
Oksidlasdiricilarvabarpaedicilar.Ronglisiisoloroksidlasdiricilorvabarpaedicil
ormiihitindobisirilir.
Oksidlasdiricilor.Bunlarinsirasinanatriumvokaliumselitrasiaiddir.Giicliioksidl
osdiricitosiriselitran1  As,Os-lototbigetmokloalmaqolar;  sonuncukompanent 5
oksidagevrilirki,
budabir¢coxboyayicilarioksidlosdiricikimigixisedir. Kaliumselitrasinatriumselitrasin
dandahacoxiistiinliiyomalikdir; ocoxyiiksoktemperaturdaparcalanaraq,
dahaeffektivoksidlasdiricitosirigdstarir.
Boarpaedicilar - onlarinsirasinaasagidakilaraiddir:
Karbon - hansiki, sixtayakoks, antratsit, agackOmiirii, agacovuntusuvas.

kimidaxiledilir.



Kaliumhidrotartarat (caxirdasi) KHC,H,O¢voyagaxirdasitursusu
C4HgOgmisyaqutununhazirlanmasindagiizgiiniingiimiislonmasizamanivas.
totbigedilir.

Siirmabirlogsmalari Sb,Os;vametalliksiirmoagoklindatatbigedilir.

Ugoksidliarsen As,Osbir¢oxboyayicilaramiinasibatdo (Cr,03;,  Mn,0,)
yaxsibarpaedicidir.

Metallikaliiminiumvomagneziumgiicliibarpaedicilardir.



1.4.
Siisokiitlosininbisirilmasininhazirmomulatlarinkeyfiyystininformalasdiriimasi

ndarolu

Sixtaminhazirlanmasi.Siisozavodunadaxilolanxammateriallarigsixtanin
torkibina daxil edilmozdonovval bu vo ya digor emal proseslorindon

kecirilir. Yonisixtayaslavoolunmazdanavvalonlarhazirligmarholasinike¢malidirlor.

Masoalon,kvarsqumu hazirhq
marhalasindazanginlosdirmoomaliyyatindankegirilir. Buzaman
qumuntarkibindsolanzararligarisiglar (esasandomiroksidini) azaldaraq,

avazindasilisiumoksidinimaksimumzonginlasdirirlor.Zanginlosdirilmiskvarsqumun
dasilisiumoksidi (Si0,) 99,5% vadahacgoxolur.

Kvars qumlarimin zanginlosdirilmasininbirnecaiisullart mévcuddur.Bu vo ya
digor tisulun
secilmasi,qumuntarkibindoolandomiroksidininhansiformadaolmasindanasilidir.

Buiisullardanansadasivogenisyayilaniqumunsuiloyuyulmasiiisuludur
(Kertingsistemliqumyuyan).Kvarsqumugqarisigindaolangilhissaciklorintorkibindokii
llimigdardadomirolur.
Kvarsqumuyuyulmazamanigilhissaciklarindenvoonunlabeladomirdonyuyulubtomiz
lonir.

Qumunyirgalanan (yellonan)
masaiizorindoyuyulmasidahamiikommaliisulsayilir.

Kvarsqumununtorkibindomagnitminerallar1 (maqnetit, ilmenit, pirrotinvab.)
olanhallardaelektromagnittomizloma (ayirma) tisulundanistifadoedilir.

Sixtahazirlanmazdanavvolxammateriallarinqurudulmast  (qum, ohangdast,
tobasir, dolomit) sobaninyerinaddsononquruduculardavoyadahamohsuldar
(samorali) olankameraquruducularivoquruducubarabanlardaaparilir.

Materialinxirdalanmasiii¢tinonlarinbarkliyindonvaiiyiidiilmoninnarinligindana

sithiolaragmiixtalifcihazlardanistifadoeedilir.Beloki, = ohongdasinin, = qumdasinin,



dolomitin, samot (bismisgil) vokvarsitinovvalcadonxirdalanmasiii¢iin «yanaqli»
dasdograyanmasindanistifadoolunur.
Homindasdograyanmasininharokatadiisonvoharokotadiismoyanyanaqlariarasinamat
erialtokiiliir. Yanaqlarbir-birinayaxinlasanzamanborkmateriallarxirdalanir.

Y aprixmigsodavasulfatinxirdalanmast,
hamgininavvalcadanyanaqlidasdograyanmasindadogranilmisohongdasi,
dolomitvatabasiriniiyiidiilmasiii¢iin¢cakiclidasdograyanmasinistifadoolunur.

Buradafasilosizfirlanangokiclorin (qurmanc, sallaq)
zarbasininkomayiilodasdograyanmasinayerlosdirilmismaterialxirdalanir.

ohongdasi, dolomit, sulfatvokOmiiriinortavoxirda (narin) iiyiidiilmasiii¢iin
«bequni» adlanandasvos. xirdalayanmasindanistifadsolunur.
Kasanindibindoyerloson 2
agirvardonaninharokatindondaxilolanmaterialozilibtozhalinagevrilir.

Narinvasonilyiidiilmaii¢iinkiirslidoyirmandanistifadeolunur.Buradabiitiinbasqa
dasdograyanmasinlardankecmissixtakomponentlarininarinlasdirmaqolar.

Materiallarislomakiiciin «asmaaloklordon» vaya «burataloklordon»
istifadoolunur.

Xammateriallarinharbiriniayri-
ayriligdahazirladigdansonrasixtanitortibedirlor.Bununiiciinsixtayaqatilanmateriallar
1ayricaolaraqtorazidagakib,
xiisusiqarisdiricimasindaqgarisdirirlar.Sixtaninkomponentlarinigokontorazilor¢oxdaq
iqvatalobolunanyiikgotiirmaqgabiliyyatinomalikolmalidirlar.

Xammateriallarieynicinsli,
oxsarhalagatirmakiiciinonlariasaslisiiraotdoqarisdiricimasindaqarisdirirlar. Nimgaliga
risdiricicihazlardahasomaralivayiiksokkeyfiyyatligarisdirmanitominetdiklorinagora
genisyayillmishr.Sixtaninyaxsiqarisdirilmasinaxiisusidiggatyetirilmalidir,
clinkisixtaninpisqarisdirilmasibazindgsanlarinyaranmasina (das, svilvas.)

gotiribgixarir.



Bunagoradasixtanindiqgatlocakilibqarisdiriimasiyiiksokkeyfiyyoatlisiisoninalinmasi
tictinasasamillardensayailir.

Qarisdirilmissixtaninvannasobasinadiizgiindasinmas:  (dasinmadiizgiinliiyii)
tominedilmalidir.Dasinmazamanisixtaninlaylaraayrilmasinaimkanverilmomalidir.S
ixtaninlaylaraayrilmasinaticasindacokisiagirolanxammaterialhissacikloriagsagicokiir
vabusobabdansixtaninbirhissasindohominmaterialdanaz,
basqgahissasindaisaoksinacoxolur.
Adoatonbelohallardasinmazamanibagverantokanlar,
sixtaninbunkera¢oxhiindiirdontokiilmasinaticasindobagverir.

Sixtanintabagoalorsayrilmamastiiciinxammaterialhissaciklarieynidlgiidoolmali,
sixtanisaxlamaqiictinolanbunkerloryiiksokdoyerlosmomalivasixtaninsiisabisironsob
alaradasinmasizamanigiicliitokanlarolmamalidir. Axirinciprosesiyerinayetirmakiicii
nvaqonetkadanvoyamonorelslariniistiinoasilmiscalovdan (donlikdon)
istifadoolunur.

Sixtanintabagoalorsayrilmamasiiictinonunqarisdiricicihazdangixankimivasoban
myiiklomogoziinacatdirilanzamansinaglarisegibtohliletmayoluilodaimivaciddi
(esaslisiiratdo) nozarataltindasaxlayirlar.

Sixtanintabagoalorsayrilmamasininbirndviideonunbriketlosdirilmasidir.

Briketlorinkiitlovihazirlanmasiii¢iinkarpiclarinqurupreslonmasimagsadiilatatbi
golunanpreslordonistifadoolunur.

Briketlogsmonoticosindosixtahazirlanmasexindohazirlamazamanivoonunsobalar
ayiiklonmasizamanitozlanmaningarsisialanir. Bundanbasqavannasobalarindaodadav
amlimaterialin, xiisusiloreqeneratorlarindagilmasiazalir.

Siisobisirmoasobalarindasiisoninbisirilmasi.Sixtayiiksoktemperaturtosirindon
miioyyanfiziki-kimyavixassaloromalik,
mayehalindaolansiisokiitlosinacevrilirvobundanmiixtslifsiisomomulatlarithazirlanir.

Stisoninbisirilmasisiisobisirmasobalarindahayatakecirilir.Siisonintorkibindonas

ihiolaragmaksimaltemperatur 1420°-1500°C- yaqadarcatabilar.



Stisobisirmasobalaridévriivafasilasizisloyonolur.Dovriisobalarakiivacvarifasilo
sizolanlaraisavannavarisobalariaiddir.

Kiivacvariisobalaroptiki, texniki, ronglisiisolar,
yemokxanavabiillirmomulatlarinistehsahiii¢iintotbigedilir.Busobalar 2 hissadon —
kiivacvoodlugyerlagsonyuxarikamerahissosindon, homg¢ininregenerator,
klapanvagazyoluyerlosonasagihissalordonibaratdir.
Siisabisirmasobalarininqizdirilmasiasasonbarkyanacaqdan  (odun, koOmiir, torf)
gazhalindaalinanyaranangeneratorqazivasitasiloyerinayetirilir.
Qazvohavaavvalcadanisidilmazsasobanini¢indalazimitemperaturu (1400°-1500°C)
oldeetmokmiimkiinolmaz.

Generatorqazininvohavaninisidilmasidaxilihissasidamasoklindoodadavamlikor
picdonhoriilmiisregeneratoradlanankameralardaaparilir.Regeneratorlardanbir-
biriniavozedaraktemperaturuyiiksokolantullantigazlarivohava, yaxudqazkecir,
buzamanhomingazlarinistiliyininbirgismiodadavamlikarpicoke¢ir.Birmiiddstdanso
nratullantigazlariinregeneratoradaxilolmasidayandirilirvoodadavamlikarpicinistili
yindonqizanhavavayaqazkecirilir. Birmiiddotke¢dikdonsonragazvohavanindaxilolm
asidayandirilirvayenstullantigazlarikecirilir.Belslikloregeneratorunfunksiyasitullant
1gazlarministiliyindenistifadeedarakgeneratorqazininvehavaninqizdirilmasindaniba
rotdir.

Siisabisirmasobalarindaadaton 2 ciitregeneratorqoyulur.Tullanti (tiistithalinda)
gazlarivoyaqazvohavanovbailabirinci, sonraisaikinciciitregeneratorlardankecirilir,
istigamatlorindayismasikog¢iirmoklapanlarininkomayiilobasverir.Havavoyaqazinkla
panlarinaralarindansizmamasiiigiinonlarhermetikcaxmagqliolmalidirlar.

Regeneratorlarinisidilmasibirdonolmur, tadriconbasverir.Islonmisqazlar
(tullantigazlart) regeneratorlardannagoadarsuratlike¢arsa, ogadordagoxisinacaklar.30
dagigadansonrakdg¢iirmoqgapaqlarininkdmayiilogeneratorqazinin,
havaninvatiistiiqazlarinistiqamotidoyisilir. Yoniqazvohavamiivafiqolaragcvodkamer

alariilo, avobkameralariisodudkesilobirlosirlor.



Belaliklagazvohavasobayadaxilolmagqiiciinregeneratorunbirhissasindonkecib,
onunistiliyinialibsoyudur, oksina,
sobadanc¢ixantullantiqazlarisaregeneratorunobirihissasindonkecorkonistiliyiveribon
uqizdirirlar.

Siisoninbisirilmaprosesiasagidakimarhalalorabdliiniir:

I morholo-silikatyaranma (silikatinoamolagalmasi) -
bumiiddatorzindosixtabismiskiitloyacevrilir. AdiNa-Casiisositiciinhominmarhala
800-900°Cdaracadoqurtarir.

II morhola - siisoyaranma (siisoninomoalogolmasi) -
bumiiddatorzindebigmiskiitloninarimasivasilikatilasilisiumoksidiningarsiliglihallol
masibagverir. Noticadakiillimigdardagabarciqvadamarlardanibaratsoffaf,
miixtalifkimyavitarkiblisiisokiitlosiyaranir.

AdiNa-Casiigasiiigciinhominmoarhalo1200°Cdaracadaqurtarir.

111 marhoald - durultma (soffaflandirma) -
bumoarhoslozamanitemperaturunyiiksalmasinaticosindasiisokiitlosinindzliilityiiazalirv
onaticadaqazlaririqabarcigvacoxxirdaolangabarciglarsoklindsifrazolunur.Bugabarci
glarintarkibioksigen, azot, karbonqazi (CO,), karbonoksidi (CO), azotoksidlari,
subuxarlarivehavadanibaratdir. AdiNa-Casiisasiiiciinhominmarhala 1420-
1500°Cdaracayacatandaqurtarir.

IV morhoals -
hemogqenizasiyaadlanir.Bumorholozamanisiisokiitlosiartigeynicinslihaladiisiir. Kiip
alisobalardahaminprosessiisokiitlosiningarigdirilmasiila,
vannasobalarindaissuzunmiiddatyiiksektemperaturdasaxlamaqlaaparilir.

\Y morhalo -
soyutmamorholasiadlanir.Bumarhalozamanisiisokiitlosinintemperaturuasagidiisiir
(1500°-dan 1300-1200°C-y9),
ozliiliiylisiisomohsullariinistehsaliiiciinuygunlasir. Kiipalisobalardasiisokiitlasininb
isirmamarhalalaribir-birinindalincaolub,  birdovriinmiiddati  24-48  saatgokir;

vannasobasindabisirmomarhalslarieynizamandasobaninmiixtalifyerlorindokecirilir.



Vannasobalarindabisirmo (silikatyaranmavasiisoyaranma) vodurultma
(soffaflandirma) proseslariisitmazonasindakegir,
galanproseslorisaisitmanitalobetmir.

Vannasobalarinin 1-
ciixtiragisiSimensvannasobalarininzonalarabdliinmasiningarakliyinigdstormisdi.On
unbirincitikdiyisoba 3 ayirmaya,
bunlardadzaralarindagazbosluguvabasseyndabdliiniir.

Lakinodadavamlimateriallarinyiiksoktemperaturdasixtayagarsidavamsizoluby
eyilmasinogdraSimensintoklifi
(esasandobismazonasidurultmazonasindanayirmatoklifi) praktikitotbiginitapmalidi.

Hal-hazirda 1 imumivayaxud 2 hovuzlu
(enkasiyibodyiikolmayannovlabirlasdirilmisbisirmavehazirlamahovuzlar)
vannasobalaritikilir.

Kiivacvarisobalarinnormalislomasiii¢iinonlarinkonstruksiyasimiixtaliftorkiblis
tisalarinbisirilmasiiigtintalobolunantemperaturrejimininalinmasinitominetmalidir.

Vannavarisobalarinineffektivislonmasiticiinasagidakilarvacibdir:

- toyinolunmussixtavoqirintilaringokinisbatino (70-75% hoddindosixtave 30-
25% haddindaqirintt) riayatedilmasi;

- harbirsobaninkonstruktivxiisusiyyatlorindon,
odadavamlimateriallarvosixtanintarkibindonasiliolaragtoyinedilmistemperaturrejim
inariayoatedilmasi;

- sobaninkonstruksiyasininnazaratvoxidmatislori,
xuisusandaistitomirisloriaparmagqiiciinrahatolmasi.

Hal-
hazirdatetbigolunanvannasobalarininkonstruksiyalarioldugcageyrimitkommaldirlor.

Divarlarinsiiakegirmoqabiliyyatinavatullantiqazlarindudkesdenistiilabirlikdagi
xmasinagoravabasgasobablaordonistilikkiillimigdardaitirilirvefaydaliisomsalitogriba

n15-20% olur.



Miiasirsiisabisirmasobalariminndgsaniondadirki,
sobadoolansiisakiitlasininistiliyionuniizarindandtiiriilonalovlugazlarlamiiqayisadacii
zidir.

Belsliklavannasobalarmdsolan%— %istilikfaydahisesarfolunur, qalang— 5
istilikisofaydasizitirilir.

Kiivacvarisobalardefaydaliisomsalidahadaasagidir, comi 7-8%.

Siisabisirmasobalariminkonstruksiyasinivaistehsaltexnologiyasinitokmillosdir
moak,
hamgininyenibisirmoprinsipinaasaslanansobalarinkonstruksiyasiniyaratmaqsiisoson
ayesimiitoxassisloriningarsisindaduranmithiimmasalsalordonbiridir.

Stisokiitlasininbisirilmasifasilasizvafasiloliharokatlisobalardaaparilir.
Buasasankiivacvarivavannasobalaridir.Isidicivasitokimiduruvoqazvariyanacaq,
elektrikenerjisindon, hamg¢iningazoelektrikisdicilorindenistifadeedilir.Qab-
gacagsiisosininbismomiiddoti 16-18 saatdir.

Tarkibinavaranginagorasecilonsiigokiitlalorinieynizaman,
temperaturvoqazmiihitindabisirmakiiciinkiivalcvarisobalardanistifadoolunur.

Horbirslisotutumuayri-ayriligda 300-400
kg.olangsamotdanhazirlanmigkiivacvariputadabisirilir.
Sobaninbiriscikamerasindaeynizamanda 8-12
kiivacyerlasir.Horkiivacingarsisindasobanindivarindayerlosonpancaravardirki,
buradanhomsixtadoldurulur, hoamdasiisokiitlasigotiiriiliir.

Busobalard6vrii,  yonifasiloliislodiyinogorafaydaliisomsalicoxkicikdir (8-
10%), yanacaging¢oxislonmoasinabaxmayaraqsomoraliliyisutkadacomi 3-6 tondur.
Coxolmayansaydabiillur, optiki, ronglivas.
siisokiitlolorininistehsalindaistifadoedilir.

Vannasobalarisiisokiitlosinintutumu 1000
tonagadarvadahagoxolanfasilasizisloyonyliksoksamaralisobalarsayilir.

Kimyavitarkibcoeyniolanbdyiikmiqdardasiisokiitlosininbisirilmasiiiciinistifadeolun



ur.Dosomosi,
divarlarivaqiibbasiodadavamlimaterialdantikilmishovuzdanibaratolub,
sixtanintokiilmayerindonsiisokiitlosiningotiiriilmasinagodoruzunlugu  30-32  m,
eniiso  6-6,5 m-dir. Bork, duruvoqazhalindaolanyanacaqglardanistifadoolunur.
Siisokiitlasitadriconhazirlamakanallaritorafoyonalorokqarisdirilirvoaskarlanir. Siisok
itlasininintensivaskarlanmasiii¢clinsobadokihovuzuneninasamotqayiqgiqlaryerlosdil
irki,
budasixtaninarimasizamaniyaranantortavokopiiylinhazirlanmakanalinadiismasining
arsistmalir.

Sixtaninyiiklonmasi,
siisokiitlosininsaviyyasiniavtomatiktonzimlayicilarlosinxronbirlosdirilmisxiisusiyiik
layicininkomoayilohoyatakecirilir.
Stisokiitlesininhazirlamasizamanionunhaddidayiserokndvbatisixtapartiyasislaveedil
ir.Barkvaduruyanacagqilaisloyanvannasobalarinndgsanitemperaturunsaxlanmasivato
nzimlonmasininmiirakkabliyinds,
bundanbasgayanacaginyanmamohsulununsiisokiitlosinicirklondirmasindonibaratdir.
F19=20-25%.

Elektriksobalarininbirsiraiistiinliiklorivardir: 1stismarininasanolmasi;
temperaturuntonzimlonmasininavtomatlasdirmaimkani, 1 kq.
siisoyoxarclonansartiyanacaginduruvaqgazyanacaqlarindan 2-3 dofsazolmasi; FIO
50-75%-aborabordir. Elektriksobalardaxiisusi¢otinoriyonsiisoloraridilir.

Qaz-elektrikisitmadaonistifadosobainsomaraliliyini 50- 100%-
agadarqgaldirilmasinaimkanyaradir.Budasoffaflasmamiiddstininbirne¢adafoazalmasi
nagatirib¢ixaragelektroenerjininxarclonmasiniazaldir.Qazoelektriksobalarindabasq
asobalaranisbatontemperaturtonzimlonmasidahayaxsitominedilir.

Siisokiitlosininnogsanlari. Siisomohsullarininistehsalindasiisondgsanlarizaym

ohsulunyaranmasindaasassababdir.



Stisozavodlarindakeyfiyyotvokomiyyatosasondacesidgostaricilori,
homcininkeyfiyyatinyiiksoldilmasimasalalorivomahsulunmayadayarininasagisalin
masibilavasitobuamillobaghdir.

Stisadoolanndgsanlaribirne¢oqgrupabdlmakolar.Onlarinyaranmasabablarikifayo
tgodardyranilib.Nozaroalmaqglazimdirki,
hansisabirndgsanyalnizmiisyyonistehsalmarholosindoyaranmir.Masalon, tez-
tezrastgoalonxirdavairigabarciglaryalnzsiisokiitlasininkifayatetmoyoacokdoracodogoff
aflagdirilmasizamaniyox, hottasiisokiitlosininsobainodadavamlimaterialiiloslagasi,
domirpredmetlarinsiisokiitlosinadiismasizamanivas.sabablordondayaranabilar.

Stisomomulatlarindarastgalonbiitiinndgsanlariagsagidakiqgruplarabolmakolar:
siisokiitlasindoolanndgsanlar —
asasononunfizikivokimyavihomcinsliyinpozulmasinaticosindoyaranir;
stisomomulatlarininhazirlanmasiveemalizamantyaranannodgsanlar.

Siisokiitlasininndgsanlariixiisusitodqiqatmetodlarinassaslanaraq 3
yarimqrupabdlmakolar: a) siisodonyarananqazlar; b) siisoyabonzor (siisovari)
qarisiglar; c¢) siisadabarkcisimvaokristallar.

a) Siisadaolanqazlar

Stisokiitlosindagazlargdriinon  (xirdaveirigabarciglar)  vayagoOriinmayan,
yonisiisokiitlosindaaridilmisalavalorkimiolur.

Irigabarciqlar — icorisirongsiz (havailodolmus) voyaagrongdacalankiitlo
(goalavi) iladolmusbosluglaradeyilir.

Olciisiinagdromaksimum 0,8mm. godarxirdavairi (birnecomm.)
olangabarciglarabdliiniir.

Formasinagoragabarciglarsferik, ellipsvocoxdartilmigsacabanzorolurlar.

Asagidaqgabarciglariicindaolanqazlarinamolagalmasisobabigostarilib:

1)
sixtakomponentlarininqarsiliglislagoasivopar¢alanmasinaticasindoyarananqazlar

(basacatmamissoffaflasdirma). Bugazlarakarbonatlardankarbongazz;



sulfatdankiikiirdliianhidridvooksigen; soradan (selitra) azotoksidi, azotvooksigen;
oksidlagdiricilardan (piroliizitvearsenatbirlosmalorindon) oksigenaiddirlar;

2) sixta,
siisoqirintilarivoyakonarqarisiglardanmexanikiyollasiisokiitlosinadiisonhava;

3) odadavamlimteriallarindesiklorindon¢ixanqgazlar;

4) siisokiitlasinadiisondomirdangixanqazlar.

Qalaviligabarciglarxaricigoriiniisiinagoraasanaskaredilir,
clinkionlarindaxilisothiag, sartvomavirangdokristalltobagoilaortiiliib;
bazani¢indakiikiirdliigazvaoksigen, coxvaxtisagazsizolurlar.

Ikincidaracaligabarciglaradlananndgsanlarsiisodopar¢alanmamigsulfatinalavad
i1ssosiasiyasizamantyaranabilaor.

Irivoxirdagabarciglarasasonasagidagostarilonsabablordonyaranir:

a)
siisokiitlasiningoffaflasmasininsababitemperaturrejimininkifaystqodaryiiksokolmam
ast;

Bunogsaninyaranmasiii¢iinvannasobasinaverilmistemperaturrejimisaxlanilmal
1, temperaturmaksimumunariayatedilmasinaciddifikirverilmalidir.

Kiipalisobalardabarkqaynamazamanisiisokiitlosiyaxsiqarisir,
budaonungabarciqlardantomizlonmasininyaxsilagsmasinatasiredir.

b) borulardanbacarigsizistifadezamanisiisokiitlosinohavanindiismasi;

Bundgsaninyaranmasininqgarsisinialmagqii¢iinxammateriallarintorkibininmiivaf
igsecilmasi, ustaninsiisaborusunasiisokiitlosinidiizgiindoldurmasivacibdir.

¢) slisokiitlosininodadavamlimateriallagarsildiglislagasi.

Bundgsaninqgarsisinialmagqiiciinvannasobasindahovuzunhoriilmasindsistifadoo
lunantirloryaxsiyandirilmali, stisoyadavamligi,
sixligivomexanikidavamliligitaloblorouygunolmalidir.

¢) 1sinsaligasizvaehtiyatsizgoriillmasinogorasiisokiitlosinometaldomirin

(alotlorin, sobaindomirhissalorin, mismarlarin) diismasi.



Bunogsaninyaranmasininqarsisinialmagqiigiingixtadigqgotlohazirlanmalivadomir
insobayadiismasinayolverilmomalidir.

Ikincidaracaligabarciglarinyaranmasiningabaginialmagqii¢iindiizgiintemperatur
rejimininsaxlanmasinariaystedilmalidir.

b) Siisovari (siisoyobanzar) qarisiglar.

Siisovari (siisoyobonzor) garisiglarsirasinasiisodonkimyovitorkibino,
optikivafizikixassaloring (sindirmasmsalina, sixligina , ozliiliiyling, bazonronging)
gorafarqlonansiisovaridamarlarvaglirloraidedilir.

Damar - diiz, oyilmis, tokvoyadasthalindaolansiisovarisaplardi.
Stisodedamarlarinyaranmasisiisokiitlosiningeyribircinsliyindonomalogalir,
bununsababidasixtanin (xammalvaqirintilarintorkibi) yekcinsolmamasi,

sixtaninayri-ayrikomponentlorinindaqiqol¢iilmomasi,
yaxsigarisdirilmamasivadaginmazamanilaylaraayrilmasidir.

Bundgsaninyaranmasininqarsisinialmagqii¢iinxammallindonavartarkibininopti
malvasabitsecilmasini, daqgiggakilmasini,
garigdirilmasinivadasinmasinitominetmokvacibdir;  xammalinlaylaraayrilmasina,
torkibinagoroasassiisodonfarqlonaonsiisoqirintilarindanistifadosinayolverilmomalidir.

Slir - 1-2
donadamarigixangoffafqabariqsoklindadzliiliiytiiloasassiisodonforglononslavadir.

Bunogsangiibboninvadinasdivarlarinarinmasindonyaranir.

Bundgsaninyaranmasininqarsisinialmagqii¢iinsobaingiibbavadivarlarintikilmasi
tictinyiiksokkeyfiyyatlidinaskarpiclarindonistifadeedilmasi,
sixtailoyliklomozamanionuntozlanmasiningarsisininalinmasi ,
temperaturungoxyiiksokgalxmasinavoalovunuclarinindivarlara,
giibbavoekrantorunadoymasinaimkanverilmomasimaslohatdir.

¢) Susadobarkcisimvakristallar. Siisoyadiisonbaorkgeyrisoffaf, adston «das»
adlananslavalarsiisomomulatlarininkiillimigdardasinmasinasababolur.
Budaslaronunstrafindaolansiisodonkimyovitarkibinavatermikigenislonmoomsalinag

orokaskinsiiratdoforglonirlar.



Bundanbasqadasyerlosonyerinoatrafiyandirmazamaniqgeyri-
barabargarginliyomalikolur, buisomomulatdagatomologolmasinasababolur.
Ogorbelondgsanlimalumatdayanmazamanicatyaranmirsa,
bugalacokdokicikzarbavayatemperaturundoyismasindonyaranabilar.

Dassiisokiitlasindogismonaridiyinogora,
belondgsanlisiisalordodasdanslavodamarlardaolur.

Daslariyaranmasinagoroasagidakikimitosniflogdirmokolar:

a) sixtadast;

b) odadavamlimaterialdanolandas;

v) kristallasmadanyaranandaslar;

q) sobaingiibbasindoyaranandamlalardanolandas.

Sixtadaslar: Burageyri-
siisoxarakterlisiisokiitlasiilobirlikdomomulatadiisonkonarslavaloraiddir, yoniqumm,
tobasir, ohongdasi, sodavasulfattopalari.

Xaricigoriintisiinagorasixtadaglariagrongdaslavalordir.
Kvarsdaslariolavalorininkonarlaridairovi,
sulfatdaslariolavalariisadiizgiinolmayanformalardaolurlar.

Bunogsaninyaranmasabablariniaradangotiirmakiiciinqumundigqgatlotomizlonm
osi, xammalin, asasandagatinariyonmateriallarinindiggatloxirdalanmasi,
sixtaninvaziyyatininnozarataltindasaxlanmast, qirintilarinsortlagdirib,
basqaslavalordontomizlonmasi,
verilmistemperaturrejiminiciddisaxlanmasivasiisokiitlosininhaddoncoxgoriilmasinai
cazaverilmomasimaslohatgoriiliir.

Yuxaridagostarilonsartlorariayatedilsosixtadasininyaranmasabablaoriasanliqlaar
adangotiiriilor.

Odadavamhimetriallardanyaranandaslar:
Kiivaclarinvovannasobasininininhovuzundayerlasontirlorinyeyilmasinaticosindoom
alogoalir. Xaricigoriiniisiinogorabudaslarag, kremvayabozrangindaolur,

sixtadaslarindanforgliolaraquclariitidir.



Kimyovitarkibinogoraasassiisoilomiiqayisoetdikdobudaslargiltorpaginyiiksokolmasi
iloxarakterizoedilir.

Odadavamlimateriallardanayrilandaslarinsababloriasagidakilardar:
odadavamlimateriallarininkeyfiyyatininasagiolmasi, sobaingilvasamotqiriglariils,
tomirislorizamaniisazibililocirklonmasi,
bisirmohovuzundatemperaturuncoxyiiksokdoracoyaqaldiriimasi,
odadavamlimaterialitezbirzamandaxarabedonsixtadanistifadoedilmosi
(osasonsulfatsixtasi) vosiisokiitlosininsobadakiaxininintasiri.

Nogsanlaringarsisinialmagqiiciinhovuzunasasandoonunbisirmahissasinindivarla
riyiiksokodadavamlitirlordon (mullitvakaolindan) qurulmali,
sobaini¢itomirislorindonsonraxirdadaslarvozibildonyaxsitomizlonmali,
vannasobalarindatemperaturnormadanyiiksokgalxmamalivasobadatortaninyaranma
siningarsisialinmalidir .

Kristallasmadanyaranandaslar : Sitisonintarkibidaqiq (diizgiin)
tortibedilmoayonda (y1g1lmayanda)
voyasiisoninistehsalitezkristallasmasoraitindokecondosiisodonmiixtalifkimyavitorki
bikristallarayrilir.  Kristallarkristallagsmasoraitindonasiliolaragmiixtalifolciidoeolur:
0,01 mm-donbirnegosm-aqadar. Kritsallagsmisqeyri-soffafsiisohissaciklori  «rux»
adlanir.

Buciirndgsaninyaranmamasiii¢iinverilmissixtatorkibihomisonazarataltindasaxl
anilmalidir, kristallasmayameyliolansiisotorkibindanistifadeedilmomalidir,

sobaintemperaturrejimininasagienmasinaimkanverilmomolidir.



FOSILIL
SUSONINQURULUSUVOXASSOLORININTOYINIMETODLARI

I1.1. Siisoninqurulusxiisusiyyatlari

Bildiyimizkimi, stisoninnovloricoxmiixtalifdir. Odurki,
siisoninxassoloridotorkibmateriallarindan,
xiisusiladoqurulusundanvastrukturgevrilmalorindongoxasilidir.

D.I.Mendeleyevsilikatsiisolarininmiirokkobsistemliqurulusuhaqgqindailkdafoo
laraqoziintinapardigielmi-tadqiqatislorininnaticosindosdylomisdir. 0,
siisaninqurulusbaradagoxdarinfikirloriralisiirmaklohazirkidévrdomaddoninsiisoysox
sarvaziyyatinintohlilindobir-
birininoksiolanfarziyyslarindarindonbasadiisiilmosinaimkanvermisdir.
Mendeleyevogorasiisomiioyyoanolunmuskimyavibirlosadeyil, hansiki,
bubaradoXIXasrinbirinciyarisindabirne¢okimyacilarinfikirlorinogorasiisokimyovibi
rlosmadir. D.I.MendeleyevXVIIlasrin 60-ciillorindoyazmisdirki, siisogeyri-kristal
(amorfvokolloid) silismumoksidininarintisidir.
BasqabirasorindoD.I.Mendeleyevyazirdi:
«Necokimetalarintilorininasasxassalarioridilmismetalorintilorininkomiyyatvokeyfiy
yatiilotoyinedilir, elocadasilismumbirlogmalarininkeyfiyyati,
torkibadaxilolandigarsilisiumoksidlarininmiqdariilomiisyyanedilirs».

D.I.Mendeleyevsiisavasilikatlarinqurulusunabirmiirokkobsistemkimibaxmisd
irvaburada 2 forqglitarkibhissasinibir-birindonforqlondirmoayacalismisdirki,
budadoyismayanvadayisonhissalordanibaratdir. 0,
aridilmissilistumunqurulusgdvdasinindayismamasiniasaskimigobuletmisdirki,
bunundayismasibiitdvliikdasiisoninqurulusunuvaoxassalarinidayisdirabilar.

Hazirkitasovviirloragorasiisoninqurulusudemakolarki,
yoxdurvomiixtalifsiisondvlorimiixtalifqurulusamalikdir.  Bufikirlorogérabunlarbir-
birindonkimyavialagatiplorinagorafarglonirlar.

Belokimyavialagatiplorinomisalolaragpolimerqurulusunxarakterlori,



mikroheterogendaracasininmiixtalifliyi,
qurulusunundigarcoxsaylizarifxiisusiyyatloriaiddir.
Qeyri-tizvimiixtaliftorkiblisiisalorabir-iki-vagcoxkomponentlisistemloraiddir.
Birkomponentlisistemoziiniigeyri-tizvipolimersiisosikimitosviredir: torlu
(S10, — karssiigalari, CeO,), xatlicevrilonvayaxatli (B,03, As,0s, P,Os, TiO,vas.).
Busadaoksidlardonisifadoedilorokmiixtolifmoisatvatexnikitoyinathsiisolorinistehsali
ndamiivoffaqiyyatlaistifadoedilirki, bunlaradasiisoomolagatiricilordeyilir.
Stisoyokompleksxassalorvermokiicgiinsiisoomoalogatiriciloradigaroksidlar,
masalon, Na,O, K,0O, CaO, MgO, habeloPbO, Al,Os;, TiO,oksidlaridoqatilirki,
bunlaradamodifikatorlardeyilir.
Stisovarivaziyyatdoolantorkibhaqqindamiiasirbaxislarikiistiqgamotoasaslanir:
1. Momulatistehsalizamaniorintidetemperaturundayismasiproesindosiisoning
urulusundavasilasizolaraqdayisilmobasverir.
2. 9rintidonalinansiisoninatomlarivayaionlariarasinda,
habelokristallhissaciklorindzaralarindaatomlararasislagatiploribagverir.
Bunagoradasiisoninqurulusunudorketmokmiimkiinolmur,
yoniaridilmigkiitloninmivayaxudkristallvaziyystinmiqurulusubasadiisiilsiin.
Odurki, stisoamoalagolmoninmiiasirderkedilmasiagagidakiforziyyolorasaslanir.
Siisokiitlasininsoyudulmasiproesindokristallasmaforziyyosinosiisoninasasinit
askiledonxirdavoasilasizolaragkristallalagolariyaranir.
BufarziyyoA.A.Lebedevvadigarlaritorafindontoklifedilmisdir.
Farziyyomohlullarinmikrokristallqurulusunazariyyasinouygundur. Beloki,
mohlulunsiisaodogmasiarafasindaelomikrokristallasmayaranmalidirki, hansiki,
mohlulvoyaxudarintisiisologsmatemperaturundabasvermisolsun.
Kristalforziyyoisigisindirmanin,
termikigenislonmoomsalininvasitilikeffektininboyiikliiyii,
habelodigarxiisusiyyatlorloizahedilir.
Budoyisilmalorkristallarinmikrozononalarininqurulusdoyismolorindabasverir.

Amorfquruluslumaddslarinxassalorindadoyismayalnizkimyavitorkibindoyisilmasiz



amanibagverir. Beloki,
olagatiplorininzaiflomasisridilmatemperaturununasagidiismasi, Ozliilitylinazalmast,
sothigarilmoninzaiflomosi, keciriciliyingoxalmasivatermikigenislonma,
kristallasmaxassasininpislosmasi,
stisoninkimyavidavamliligininzeaiflomasikimihallarinyaranmasinasaebabolur.

Biitiinbuyuxaridadeyilonforziyyoalordongoriiniirki,
siisaninkeyfiyyatvokamiyyatcaqurulusununtamdyranilmasibuvaxtagadarhalalikyox
dur.

Miiasirtasavviirlaragorasilikatsiisosininkristallarioziiniideformasiyayamaruzq
almiskristallqafasalordonibaratolmasikimigostarirki,
budamiixtalifsiisolorinqurulusununazvaoyadahacoxkaskinforglonmasinagatiribgixari
r. Buzamansiisonintarkibikristalmitlorinkimysaitobistiniagkaredir.

Maddoninistormayevaistarsadasiisoyabanzarvaziyystdoqurulusxiisusiyyatlori
rentgen-qurulustohlilininnaticalorinadoasaslanir.

Qeydetmoklazimdirki, sadasiisoninrentgenqurulustohliligostarirki, busiisada
15-20 nmol¢iidonbdyiikolmayaniriqruptoplantisiyoxdur.

AkademikN.V.Belovgostarirki, ayri-ayristrukturqruplarininuzunlugu 30 nm-

docatabilar.
A.A.Lebedevgostarirki, siisado 3 mikrozonamovcuddur:
nizamlasdirilmisqurulus, amorfqurulusamalikolannizamsizfaza,

yaxinsiraliqurulusdurki, budatadriconnizamliqurulusdannizamsizqurulusakecir.
StisoninqurulusununmiiasirtadqiqatgisiA.A.Lebedevogoraprof.
Q.M.Bartenyevindediyikimistisadokristalkimyaviideyadavardir.
StisaninqurulusundakiyaxinnizamhiqurulushagqindaforziyyoP.P.Kobekovaba
sqalaritorafindondasdylonilmisdir.
Buforziyyayouygnolaragsiisokiitlosininsoyudulmasiprosesindayayinnizamliqurulus
undadayisilmslorbagverir.
Stisoninqurulusubaradsaqreqatforziyyasinagdratemperaturunazalmasinaticasi

ndosiisoninqurulusundaddnonreaksiyabagverirki,



buzamanmiixtalifmolekulyaraqreqathali, assosasiyavokompleksqruplasmabagverir.
BuciirforziyyoE.Berger, O.K.Botvinnikvobasqalaritorafindeniralisiiriilmiisdiir.

Kristalkimyavivayaionlufarziyyakristalvasiisoyabanzarqurulusunbir-
birinsuygungalmasinitasdigedir. BufarziyyoniN.Qoldsmidt, V.Zaxariassen,
A.A.Appenvadigoarlariiralisiirmiislor.

V.V.Tarasov,
I.Stavelsvadigoarlaritarafindontoklifolunanpolimerliforziyyostisoniomalogatirontorki
bmateriallarinpolimerqurulusunassaslanir.
V.V.Tarasovagorasiisoninbuqurulusununsortisxemisokildoverilmisdir.

SitisoninqurulusundamikroheterogenforziyyoniB.A.Poray-Kositssoylomisdir.
Bufarziyyabirvocoxkomponentlitarkibamalikolansiisoninarintisininmikroqurulusun
aosaslandirilmisdir.

Beloaliklo, siisoninqurulusubaradomdvcudolanbaxislaronassaslanirki,
silikatsiisosininqurulusundakimiixtsliftosovviirlorbumiirokkobsualinbuvayadigarcoh
otlarinioksetdirir.

Q.M.Bartenyevinnazardonkecirdiyiforziyyayogoraasagidakibirne¢coiimumilos
dirilmisfikirlorigydetmakolar:

I.
Siisooziiniindahayaxinatomlarininqurulusunagoraeynikimyovitarkibauygunolankris
tallarinqurulusunuxatirladir, eynizamandabir-birindonkaskinfarqlsanir.

2. Stisohecbirkristallikmaterialdeyildirvabu,
aridilmigkiitloninsoyudulmasinaticasindoalinir, beloki,
stissamalagolmadanavvalvasoyudulmadansonrafasilasizolaraqoziiniinfizikivokimya
viparametrlorinidoyisdirir.

3. Qeyri-izvistisagoxkomponentlitorkibomalikdir,
bunagoradobunlardamiixtaliftiplislagalorvomikrobdliinmalarvardirki,
bunlarinnaticasindomikroheterogenlilikmovcuddur.

Siisonintovlasdirilmasiprosesizamanixassalorinsinkimexanikigorginliyinbasv

ermasi, eynizamandasiisoninqurulusunundayismasiprosesindodadayisabilir.



Stisoninmalumxassslarinikimyavitorkibindonasiliolaragancagqurulusunundoyismas
thesabinaidaraetmakolar. Buhalpraktikiolaraqoptikisiisozavodlarindauzunillordirki,
istifadoolunmaqgdadir. Lakinayri-
ayrihallarnazorsalinmagqlasiisoninqurulusununidaraedilmasibaximindanhslaliktamo
yronilmomisdir.

A.A.Lebedevgostarirki,
stisaninqurulusunundyronilmasihagqindakimiiasirnazariyyslorancagkeyfiyyoatxarak
teridasiyirvoyoqinki,
tadqgiqatcilargalocakdasiisoninqurulusununyaradilmasindabasveranhadisalorinkomi
yyatbaximindanmetodikaninyaradilmasiiizerindogoxcalismaliolacaqlar.

Stisaninqurulusununyaradilmasiprosesininidaroedilmosiimkanimeydanagixdi
qdansonra, yaqinki,
indikisiisodenfargliolaragdahaazkdvrokliyomalikolanstisoistehsaletmokmiimkiinola
caq.
Tadqiqatcilarbuvayadigarkimyavitorkibomalikolansiisoninqurulusunudayismoklom

tixtolifxassalisinmayansilikatsiisoloriistehsaletmokmiimkiinolacaq.



I1.2. Siisoninkimyavixassalori

Siisoninkimyovidavamhiligr.  Siisoninkimyovidavamliligidedikdoonunsuyun
(goalovi) duzmohlullarinin, atmosferinqazvariitubatinindagidicitasirinoqgarst,
homg¢ininmiixtalifkimyavireagentlorinmshlullarinintasirinagarsidavamgatirabilmok
gabiliyyatibasadiisiiliir.

Stisonindavamliligionunkimyavitorkibindonvatssiriediciagentintobistindonasil
1dir. Beloki,
suyunvatursumshlullarinintasirinagarsidavamliolansiisogalovimohlullariminvomiixt
olifduzmohlullarinintasirinaqarsidavamsizolabilar.
Stisanindagilmasimiixtslifciirolur. Hordansiisoninsathindonazikirrizasiyaliortiik,
hordondedamcigoklindo, agronglilokaloramalagalir.

Kimyoavidavamliligintobiativesiisonindagilmasizamanibasveranproseslarinma
hiyyatihartoraflisokildal.B.Qrebeniskovtarafindonslikatsiisolorintimsalindadyranil
misdir. 0O, siibutetmisdirki,
siisasothindaslikatlarsuilovoyahavaninriitubatiilogarsiliglitasirdoolaraghidrolizlosirl
or. Qolavilisilikatlarbuzamannatriumgolavisivasilisiumtursusuyaradir:
bunlardanbirincisisarbasthaldayuyulurvayasiisoninsathindagalir
(dagilmasoraitindonasiliolaraq),
silisiumtursusuisasiisoninsathindeazvoyagoxbarabardl¢iiliigat, tobagoomalagatirir.
Butobagoningalinligivomohkomliyiondankeconsumolekulunundiffuziyasiiratinitoyi
nedir. Butabago (qat) siisoninsonrakidagilmaprosesinizaiflaodir.
Buradanbelogoriiniirki,
silikatsiisolorinindagilmasiiratiqoruyucusilisiumtobagoningalinlasmadairasindatadri
conzaiflayir.

[.B.Qrebeniskovilkdafaolaragsiisasathindasilisiumlutobagoningalinligimidlgmii
S, onvacibiissonunsiisoninsathixassalorinabdyiiktasiriniizahetmisdir.
Belaliklasiisonindagilmasiiratibirincisilikatlarinsuvoyabasqadagidictmahsullarinqor

uyucutabagadaondiffuziyasiiratiilotoyinolunacaqdir.



Dahayiiksokhidroliztezliyigslavisilikatlarindamiisahidoolunur,
bundansonrabaziikivalentlimetalsilikatlarigolir — barium, qurgusun, kalsium,
magneziumvab.
Dahacoxkimyavimohkomliyomalikolanlaraliimosilikatlarvaborsilikatlardir.
Silisiumlutabagoninqurulusu,
onunmasamaliliyivoqoruyucutasirihomintobagoninsathindoyarandigisiisoninkimyoav
itorkibindonasilidir. Aydindirki,
yalnizqolavilisilikatlarinhidrolizinaticasindatomizsilisiumlutobagoyaranir. Masalon,
torpaqgqgolovisilikatlarininhidrolizizamanitabagonintorkibindsazvoyagcoxmiqdardago
tinhallolanhidroksidlarvasulusilikatlarolacaqdir.

Okshaldaboratlivofosfatlisiisalorindagildiginisdylomakolar. Beloki,
onlarintarkibindo Si0,yoxdur.
Belosiigalorindavamliligionlarinbuvayadigarreagentlordohsllolmatezliyiilotoyinedil
ir.
Birqaydaolaragbelosiisalordesonrakidagilmaprosesinilongidonhec¢birqoruyucutabaq
oolmur. Sokil 1-
dosilikathvofosfatlisiisolorinyuyulmadaracasininzamandanasililigigostorilmisdir.

Ogorsiisoninsathisuiloyuyulmursa,
oksinasuyunvoyaxudtursununhecolmasabirhissasinaqgarsitasirigiiclonirsa,
buzamanhosllolmushidrolizmahlullarisiisoninsathindagalaragsonrakidagilmaprosesi
ninxarakterinidoyisir.

Yeyicigalovilorvoyaxudonlarinkarbontursulariilogarsiliglitasirindonalinankarb
onatlartadriconsiisoninsathinshopur.
Sonrakihigroskopikliknaticasindoonlarbuxaragevrilorokkonsentrasiyalasmisgaloviv
agolovikarbonatmahlullarininxirdadamcilarintyaradir. Budamcitobaqgasiadlanir.
Otrafmiihitinriitubstininvatemperaturunundayisilmasiiloslagadarolaragdamcitabago
siquruyavatozodonyaranabilor.
Konsentrasiyaligalovimahluluilouzunmiiddatlitomasnaticasindasiisads,

onunsathindadarinyerliasinmalaryaranabilor.



~

slisanin miqdari

Qolavi ils yuyulmus

Sakil 1. Fosfathvasilikathsiisalaringoaloviiloyuyulmadoaracasininzamandanashihg
(1-silikathsiisalor; 2-fosfathsiisolor)
Siisoninkimyavidavamhihigimintoyinimetodlari.
Kimyovitarkibindonasiliolaragsiisoninkimyovidavamliligigenissokildodayisabilar.
Bunauygunolaraqo, miixtalifmetodlarlatoyinedilir.
Kimyavidavamliligyatadqiqolunacaqsiisotozuniimunasinda,
yaxuddahazirsiisoniimunasindatoyinedilabilar.
Siisotozuniimunasisinagmiiddatiniazaltmagqiiclincoxohomiyyatlidir.
Xiisusilokimyavidavamlisiisolordadagilmaninsiiratitamamilokigikdir.
Daogiqganalitiktoyinolunmasimiimkiinolacagmiqgdardadagilmamshsulualmagqii¢iinuz
unmiiddatvaxtlazimdir.
Buvaxtimohdudlasdirmagqii¢iintadqiqolunacagniimunaninsathiniartirirlar;
onudograyirlarvelazimiolgiiliislokdenkecirirlor.
Bumetodunmahiyystiondanibaratdirki,
tadgiqolunacagsiisotozumiioyyanhacmdomiioyyandl¢iiliizarraciklorlomalumzamana
rzindoverilmistemperaturdabuvayadigarreagentloemaledilir.
Sonraisasiisonindagilmadaracasiyasiisotozunun (porosokunun)
cokisininitmasinagdravayaxudmohlulakegonsiisokomponentlorininmiqdarinagorato
yinedilir.
Hominmiqdaroziiiloyasubuxarlandigdansonragalanqurugaligassasonyaxuddaki,

siisotozuemalolunmusmohluluntitrlonmasiyoluilatayinedilir.

Yiiksokdavamlisiisatozuyiiksaldilmistemperaturda 80-100°sinaqdankecirilir.



Stisaotozumetodununiistiinlityiiondanibaratdirki,
davamliliginteztoyinolunmasiilobasacatdirilir,
lakinonunoziiniindomiisyyancatismamazliqlarivar.
Budagilmasathinindlgiisiiniingatindaqiqlosdirilmasivatozhissaciklarininsayiningoxo
Imasiilobaglidirki, budashomiyyatlisohvloryaradabilir.

Irinlimunslordokimyavidavamligintayinolunmasidahaetibarlinaticolarverir,
lakinbununii¢iintacriiboninuzunmiiddatliolmasi,
xiisusilodavamlisiisalordovoniimunoninkifayatqadorbdyiiksathomalikolmasivacibdi
r.Bumetodladadagilmadoracasihom¢ininyaniimunacakisininitmasinagdrayadamohl
ulakeconsiisokomponentlorininmiqdarinagdoratoyinedilir.

Belaliklasuyadavamliliqtobagasiisolordastandartassasondlciisiic: 10x10  sm,

tomizyuyulmugniimunalordatoyinolunur. Buniimunslorgeyri-
soffafkvarssiisosindonvayagiimiisiimetallikvannadayerlosdirilirva 3
saatorzindogaynarsudaemaledilir. Davamliliq

1dm’siisoplastindonmohlulakegonNa,O-unmilliqgramlarlamiqdarinagératoyinedilir.
Qoalavilikmoahlulun 0,01 InHCl-latitrlonmasilatoyinedilir. Taobagosiisalariigiin 1
dm’sathinmq-laNa,Oqplovisiiloyuyulmasiasagidakigiymeatlorloburaxilabilor.

Tabagasiisalordagaloviyadavamliligyenadastandartagorasiisoplastiningaynarbi
rnormallinatriumkarbonatlimohlulda 3  saatorzindoemalolunmasizaman:  1dm?®-
ninitirdiyicokisinoosasontoyinedilir. Buda 1dm’sothdo 38 mq-danartiqolmamalidr.

Laboratoriyatoyinathsiisogablarindakimyavidavamliliqyenadsiritobagoniimun
olordatoyinedilir.

Cadval Ne 9

Tabaqasiisalaringaloviyadavamlihigi

Qolaviiloyuyulmanimburaxilabilonmigdari: 1dm?-doNa,O-

iisaningalinhg -1
Stsoningalinhig, mm-Ia inmq-1mq-lacoxolmamahdir

1,6-19 0,71
1,9-2,4 0,72
2,4-2,7 0,73
2,7-3,3 0,74

3,34 0,75

4-6 0,76




Qoloviyadavamliliq,  tursuyadavamliligvosuyadavamliliquygunolaraq 3
saatorzindo 2nNaOH; 1nH,SO4Nva 5
saatarzindagaynardistilloolunmussudaemalolunmasizamani
1dm’niimunasothininitirdiyikiitlosinogoratayinedilir.

Kimyovidavamliligbazisonayesiisalariiiciinasagidakicodvaldaverilmisdir.

Cadval Ne 10
Bozisonayesiisolarininkimyavidavamlhihgi
Siisoninmarkasi 100 sm2s9thdegekininitkisimq-la
H,O 1H H,S0O, 2H NaOH
No23 0,54 0,4 55
Ne29 0,34 0,3 46
TS-32 0,5 0,4 28
Pireks 1,7 0,15 90
Bozikimyovidavamlilighidrolitiksinifadiilotosniflosdirilir.
Bessinifforglondirmokrazilasdirilmisdir, I-don V-oqador.

Horbirsinifverilmissinagmetodundamiioyyonolunmusqiymatlorloxarakterizoolunur.
Belaliklasiisatozuilosinagmetoduzamanizarraciyinindiametri ~ 0,3-0,49  mmolan
2qtoz 50 mldestilloolunmussuilo 1 saatorzindogaynarsuhamamindaemalolunur,
sonraisamahlul

0,0InHClilometilrotindikatoruilatitrlonir. Asagidakisiniflormiioyyonolunur.

Cadval Ne 11
Kimyavidavamhhgqiizrahidrolitiksiniflor
Hidrolitiksinif Titrloms 0,01nHClaparilir, ml-ls
I. Suyudayismayansiise 0-0,32
II. Davamlisiiso 0,32-0,65
III. Borkapparatsiisosi 0,65-2,8
IV. Yumsaqapparatsiisasi 2,8-6,5
V. Qeyri-gqonaatboxssiiso 6,5 voartiq

Kimyovidavamliligitoyinedondigormetodlarlaharbirsinifiigiinburaxilabilonqiy
matlarbasqadir.Dahaetibarlivoprinsipcossaslandirilmigsmetod,

Qrebeniskovmetodudurki,



busiisoninsathindesuyunvoyaxudtursununtasiriloyaranansilikattobaqasininyaranmat
ezliyinoasaslanir.
Belotobagoningalinligiinterferensiyaliboyaqlarintasirilomiioyyonetmaokolar.
Masalan, kimyavidavamliligisiisoniimunasininsathindobondvsayi-
sabalidironginyaranmasinasarfolunanvaxtlaxarakterizoetmakolar.
Beloplyonkaningalinligicivabuxarispektriningdydalgauzunlugunun 4
mislinabarabarolacag  (A=5460A°).Biitiinbumetodlarsiisoninsuyun,  tursunun,
duzungoalavinintasirinagarsidavamliligimintoyinolunmasinaaiddir.

Kimyavidavamliliginavtoklavdayoxlanmasi (stnanmast)
zamaniyuxaritozyiqda (30-10 kq/ms®)
hottadavamlisiisodoqisavaxtarzindetamamilogiicliidagilir.
Belosinagzamanixeylimiqdarda S10,-
ninmohlulake¢cmasiiloslagadarolaragsiisodadorinasinma  (parcalanma, dagilma)
basverir. Avtoklavmetodusudl¢onborularin, klinkerlarin,
strelizasiyagablarininkimyovidavamliliginixarakterizoetmokiiciintotbiqolunur.
Buhallardasiaqtokcasuyadeyil, homdazsifsodamohlulunaolanmiinasibatdeaparilir.

Siisalarinkimyavidavamhihigiminonunkimyavitarkibindanasililig.
Silikatsiisolarinkimyavidavamliligiosasononuntorkibindoki Si10,-
ninvogalavioksidlarininmiqdariilatayinolunur.
Silisiumoksidihamisasiisoninkimyavidavamliliginioshomiyyatlidoracadoartirir.
Qoalovioksidlariisaoksinoazaldir.

Qoalovilisilikatlardahaazdavamlidir. Bunagoradalitiumlu-
natriumluvokaliumlusilikatlardanbirincilornisbatondavamli,
sonuncularisodahaazdavamhidirlar. Onlarinbelomiinasibatlaritokcasuya,
tursuvagolavimohlullarinaqarsideyil,
hamgininfliiorittursularinaqarsidir.Ikigslovieffektininmigdarigalovinintabistindono
nlarinsiisadokilimumimiqdardanvasiisoninkimyavitorkibindonasilidir.Ikivalentlimet
alsilikatlaridahagcoxdavamhidir.  Onlardanyiiksokdavamhh - Ca vo Mg

silikatlarinisbatonazdavamli —



bariumvaqurgusunsilikatlardir. Yiiksokdavamliligaaliimoslikatlarvabaziborsilikatlar
1dirki, bunlarintorkibindoazmigdarda B,0; (=12%) vacoxmiqgdarda
Si0,vardir.Genisyayilmissadonatrium-
kalsiumsilikathsiigolordondavamlisitorkibindokifayatqadar
S10,vomiimkiingadarazgoloavioksidiolanlardir.

Stisobisirmopraktikasindakimyavidavamliligiartirilmasiiiciinadotongalovioksi
dininmigdariniazaldirlar.Lakingoalovioksidininyuxaridageydolunanhaddaqodorazald
1lmasiyolverilmazdir, clinkibuzamansiisoninozliiliiytiartir,
busabobdondabismovasoffaflasmatemperaturudaartir. Bunagdradogalovioksidininmi
gdarminazalmasisiisodohomisobunlarinyerinobuvoyabasgaoksidintorkibagatilmasin
ayOnoldilir.Belaki, stisaninkimyavidavamliliginartmasiiloyanas,
onunbismatemperaturuogadardeartmasin. Bunoqteyinozardongslovioksidlarininbora
nhidridi  (10-11%-ayaxin)  voyatitanikioksidloavozolunmasimagsadouygundur;
gelavioksidininqurgusunoksidivebariumoksidiiloavezolunmasiiseazqiymatlidir.
Stisolarintursumohlulunaqarsikimyavidavamliligininartmasionlarintorkibindo
Si0,va Al,Os-iinartirilmasivagiisotorkibino ZrO,vo
TiO,0lavoedilmasiilouygunlasir.

I1.3. Siisoninfizikixassoalori

Siisoninsixhgi.Siisoninsixligionunkimyavitorkibiilomiioyyonedilir.Praktikiola
raqtorkibindoqurgusunoksidiolansiisalordahacoxsixligamalikdirlor.Bunlaraagirflintl
oraiddirki, mohkamliyi 6-yacatir.

Temperaturunartmasiilasiisoninmoéhkomliyiazalirvouygunolaragxiisusihacmite
mperaturaproporsionalolaraqartir;
siisoninyumsaldigidairadoxiisusthacmininbdyiimasidahatezbasverir.Siisoninxiisusih
acminintarkibindonasililigiasagidakiformulaidaifadoedilir:

w_A PP

+...,
Dst d, d, d,

Burada, D — stisoninmohkomliyi;



P, P,, P; — siisonintarkibinadaxilolanoksidlorin %-lomiqdari;

d;, d», d3 — buoksidlarinsiisodokiomsallar1 (cadval 12).

Borkhaldasiisoninsixligishomiyyatlidoracadadaqiqliklo, iki-
ticvahiddordiinciionlugragomladlgiiliir.

Bununiiciinangenisyayilmigsmetodkimihidrostatik¢okimetodundanvayaflotatsiyame

todundanistifadoedirlar.

Cadval Ne 12
Siisoninsixhgiminhesablanmasiiiciinomsallar
Oksidlar D Oksidlar d
Na,O 3,2 PbO 10,3
K,0 3,2 B,0s 2,9
MgO 3,25 Al,O4 2,75
CaO 4,3 As,0; 3,33
Zn0O 5,94 Sb,0; 3
BaO 7,2 SiO, 2,24

Flotatsiyaiisulundasixligidl¢mokiiciinsixligisiisoninsixligindancoxvoazolaniki
mayetatbigedilir. Bumayeloriqarisdirmaqlaelasixliglimayeg®étiiriirlorki,
ondayerlagdirilmistadgiqolunansiisoniimunasiasilivoziyyatdaolsun,
ondaniimunsninsixligigarisiginsixliginabarabarolacaq.

Qarnsigisixligipiknometrlotoyinedilir.

Yiiksoktemperaturdasiisoninsixligimiixtolifduzmohlullarindahidrostatik¢okiiis
uluilatoyinedilir.

BumogsadloNaClhom¢ininNaClvoK ClvayalLiClvoNaClqarisigmohlullarindanistifa
doedilir.
Olgmoyoaqgodarduzilosiisoniimunasiarasindaqarsiliglikimyoavislagoninolmadiginasm
inolmagqglazimdir.
Hordononlarinsarhadayricindaazvoyagoxintensivxirdagabarciglarinyaranmasimiisa
hideedilirki, bugokizamanishomiyyatlisohvyaradabilir.

Sixhiginolciilmasitexnologiyasimiirokkobdeyil.
Tadgiqolunansiisonazikdivarliplatintigelayerlosdirilir.

Tigelstisailobirlikdoavvalhavada, sonraisaduzmahlulundagakilir.



Duzunsixliginibilmokloasiisoninmohluldacakiitkisinimiioyyonetmaklosixliqasagidak

1diisturlahesablanir.

) 81~ 82

burada, Dy — siisoninsixligt;

g; — siisonlimunasininhavadagaokisi;

g, — hominniimunoninduzmoahlulundacakisi;

D, — duzuntacriibatemperaturundasixligidir.

Siisoninupruqlugu.Upruglugomsaliniyanazikstabikvoyasapsoklindogotiiriilm
lissinagniimunasininupruquzanmasina,
yadatadqiqolunansiisadonhazirlanmisdairavivayadiizbucaqlikasiyin —
stabikinoyilmasinaasasontoyinedilir.

UzanmasiAl,

enkasiyiSvouzunlugu/olanstabikinPyiikiialtindauzanmasiasabidakikimiolacaqdir:

ar=LL
ES
burada, % - proporsiyaliliqgomsali;
E — upruqlugmodulu.
I=1; S=1 voAl=1 oldugdaE=P,

basqasozloupruglugmoduluniimunaninilkinuzunluguvailkinenkasiyivahidebarabaro
lanzamaonuilkinuzunlugunabarabardl¢iidouzunmagamacburedanqiivvoyabarabarol
acaqdir.E - kq/mm’-lodl¢iiliir.

Siisoninkimyoviterkibindenasiliolaraquprugmodulu 4800-don 8300 kq/mm?’-
agadordayisabilar. Kvarssiisolori 0,7140 kq/mm’-obarabardir.
SiisoninupruqlugxassasinadahacoxCaOvaP,0; (12%-2qadar) tosirgostarir;
onlarupruglugmodulunuyiiksaldir. Qalovioksidlorioksinaolaraqonuazaldir. MgO,
Zn0, BaO, PbO,
Al Oso0ksidlarisilisiumilagarigsdirildigdaupruglugmodulunuyiikssldir,

lakinonlarCaOvoB,0s-donaztasirgostarir.



Cadval Ne 13

Upruqlugunhesablanmasiiiciinmiixtalifoksidlarinomsallar:

Oksidlar Siisaiiciinomsallarimgiymotlondirilmosi

Na,O 61 100 70
K,0O 40 70 30
MgO - 40 30
CaO 70 70 -
ZnO 52 100 -
BaO - 70 30
PbO 46 - 55
B,03 - 60 25
ALO; 180 150 130
Si0, 70 70 70
P,Os - - 70
As,0s 40 40 40

Upruglugmoduluasagidakiemprikformuliloshesablanabiloar.

E=PE +PE,+PE,+..

burada, Py, P,, P3,... - stisodooksidlorinmiqdaridir, %-19;

E,, E,, Es,... - siisodokioksidlarinxiisusiupruqlugomsallardir.

Xiisusiomsallaringiymati 2 ) 3

komponentlimiixtaliftarkiblisiisolorinupruglugununél¢iilmasinaasaslanantacriibayol
uilotoyinedilir.

Dartilmazamanisiisoninmohkamliyi.
Mexanikixassalordonsiisonindartilmazamanimohkomliyionvacibxassalordonbiridir.
Buonunlaizahedilirki, siisobirmaterialkimimas.
sixilmagdandahacoxdartilmighaldaisladilir.
Dartilmazamanimoéhkomlikmiixtalifmexanikitoasirlordohomdoonuntatbigsorhadinim
tioyyonedir.
Stisoninmohkomliyiadatondairavisiisostabikindartilmasiyoluilatoyinedilir.

Olgmoninmahiyyotiasagidakikimidir.
Sinaqdankecirilocokniimuneninsonluguonunxiisusiqurgusunpatronlariarasindamoh
kombarkidilmasiii¢iingalinlasdirilmisolmalidir.  Asagipatronharakoatsizbarkidilir,

istpatronobiriucunatadriconbdyiiyandarticiqiivvadiisonlinginuclugunabirlosdirilir.

Dagilmamomentindadarticiqiivvoninartmasianiolaragkasilir.



Materialinmohkomliyinialinmisol¢iidoxarakterizoetmokiiciindagilmasahasivahidind
onistifadoedilir. Dagilmamohkomliyiadetonqg/mm’ileifadoedilir.
Stisoninmohkomliyinindiizgiinxarakteristikasinialmagqii¢ctinbirniimunanindél¢iilmasi
kifayatdeyil, bununii¢iinbirne¢oniimunadl¢iilmalidir.
Dagidicimasindabarkidilmisniimunabarkidilmazamanimarkozadaqgiqgliklouygu
nlasdirilmalidir. Beloki, azaciqoyrilik,
niimunadoonunmohkomliyiniagsagisalanslavoyiikyaradir.
Mohkamlikhaddishomiyyatlidoracadasinagniimunasininsathininvaziyyatindon
asihdir.
Onkicikgdzlogdriinmayanqgatvaciziglarniimunaningiicaltindadartilmasizamanidagil
maniasanlasdirirvomoéhkomlikmiqdariasagidiisiir.
S.N.Jukovunaldiginaticolordahamaragliolmusdur. 0, siibutetmisdirki,
siisoniimunasininayilmoyaqarsimohkomliyionunsasthinifiilorittursulariiloemaletdikd
9 4-5 dofaartir.
Stisoniimunasindadagilmasahasidagilmaninstrukturxarakterinogoraikizonayab
Oliiniir: hamar (giizgiivari) vonahamar (baligqulagimaoxsar).
Parlaqgiizgiivarisahadagilmasahasinindaxilindovoayakonarindaolabilor.
Onunnisbimiqdaridamiixtslifdir.
OgormOhkomliyininhesablanmasizamaniyalniznahamarsatha,
yanidagilmasathininhamar (glizgiilii) olmayansathinadiqgatyetirilarss,
ondaalinmisnaticolordahasksetdiricigoriinabilar. Buhesabetmoyoaimkanverirki,
darticiqgiivvoninaltindaniimunoanindagilmasizamanigiicosasonmaterialindahamohka
mstrukturamalikndgsansizhissasinindagilmasinasarfedilirki,
budadagilmasathindshamargiizgiiliisahaloryaranmasinasababolur.
Naziksilisosapinin (diametri) mohkomliyionundiametrindonasilidir.
Sapindiametrinin =~ 0,1-0,03  mmazalmasimohkomliyinin ~ 50-100 kq/mmz—
agodorartmasinasobaobolur. Mohkomliyindahashomiyyatlidoracodoartmasidiametri

8-10m-daonasagiolansaplardamiisahidoedilir.



Mohkamliyashomiyyatlisokildoniimunoningabaqcadantermikiemalolunmasito
sirgOstarir.Borkidilmissiisonineynisoraitdomohkomliyisoyudulmussiisolordon ~ 3-4
dofabdyiikolur.

Soyudulmussiisolorinmohkomliyionlarinkimyovitorkibindonasiliolaraq 3,5-8,5
kq/mm’sorhaddindotoraddiidedir.

Dartilmazamanisiisoninmohkomliyionunkimyavitorkibindonasilidir.
DahabdoyiiktasiriCaO, B,0; (15%-2qadar) voBaOgostarir;
PbOvoAl,Oshamg¢ininsiisoninmohkomliyiniartirir, ancagqCaOvaB,03-donaz; MgO;
ZnOvaoFe,0sdemakolarki, onudoyismir. Dartilmazamanimohkomlikazdaqigliklo —
15-20% Olciiliir.
BeladogigliklasiisoninmohkomliyiFasagidakisadoformulaninkémayiilohesablanir:

F=PF, +PF, +..

burada, P, P, — oksidlarinsiisado %-lomiqdart;

Fi, F, — uygunoksidlorinmohkamliyinixarakterizoedonamsallardir.
Buomsallaringiymatiasagidakicodvaldaverilir.

Cadval Ne 14

Siisoninmohkamliyininhesablanmasiiiciinmiixtslifoksidlorinamsallar,

dartilmazamam (F) vasixilmazamam (f)

Oksidlar F f Oksidloar F f Oksidlar F f

Na,O 0,02 0,6 Zn0O 0,15 0,6 B,O; 0,065 0,9

K,O 0,01 0,05 BaO 0,05 0,62 P,0s 0,075 0,76

MgO 0,01 1,1 PbO 0,025 0,48 As,0; 0,03 -

CaO 0,2 0,2 Al,O5 0,05 1 SiO, 0,09 1,23

Sixilmazamanisiisoninmohkomliyi.

Sixilmazamanistisoninmohkomliyidartiilmazamanimohkomlikdoncoxdur.
Sixilmazamanimohkomlikhaddidagilmagasababolansixligqiivvonin (R)
hamingiivvayaperpendikulyartasirgdstaronenkasiyininsahasino (S)

olannisbatiilomiioyyonedilir.

v | X



Miixtalifsiisalorii¢iinsixilmazamanimoéhkomlikhaddi 50-200
kq/mm’haddindodoyisir.

Sixilmazamanimohkomlikhoaddiadstonhidravlikpresinkomayiiloadlciiliir.
Ol¢maiiciintadgiqolunacagmateriallardankubvayasilindrsokilliniimunagotiiriiliir.
Niimunoninsathitomiz, cilalanmisolmalivohe¢birdagilmaiziolmamalidir.

Giicniimunoninyiiktasiredanbiitiinsathiboyuncabarabaryayilmalidir.

Ol¢mobirqaydaolaraqpisoksetdirmoyomalikdir: ortakonarlasma 25%-
ovadahacgoxcatabilar.

Praktikimogsadlaf-inqiymatiasagidakiformulailohesablanir:

f=FfP+fP ..,
burada, P, P, — oksidlarinsiisadokimiqdaridir, %-19;

f1, fo — uygunoksidlorincodval 3-kiomsallaridir.

Stisonintarkibinadaxilolanoksidlarinsixilmazamanimohkamliyingiymatinatasir

1analojiolaragdartilmazamaniméhkomliyingiymatinaolantasirkimidir.

Siisoninbarkliyi. Borklikmaterialincizilmaya (didilmayo)
garsimiiqavimatgostormaqabiliyyatinimiioyyanedir.
barkliyinbirne¢atoyinimetoduvardir. Bunlardanangenisyayilanisklerometrik
(c1ziglanma) vacilalamametodudur. Miixtolifmetodlarlaalinmisbarkliyinqiymatibir-
birilatutusdurulabilar. Lakinonlarii¢iinnazariasaslandirilmisomsallaryoxdur.
SiisoninbarkliyiniMoosskalasinagoroxarakterizoetmokgonaatboxsdeyildir,  belaki,
biitinmoashursilikatsiisoloribuskaladaqgisahadlordomiioyyonolunmusvahidloromalikd
irlor — 5-7 (apatitlorlokvarsarasinda).

Borkliyincirmaglanmametoduilokomiyyatcotayinolunmasiii¢iinsklerometradla
nancihazdanistifadoolunurki, bucihazalmazdan,
olanmiioyyonbucaqaltindaitilonmisiynalordonvaiynalarialtindayerlogdirilmiskirsoyo
baonzarsiiriisonhissadonibarotdirki,

buhissoonasiisoniimunosibarkidilmoklohorokotetdirilobilir.



Borklikyaciziglarineninogors, hansiki,
bunlarmiisyyandaimitozyiqaltindatadqiqolunansiisoniimunasindaiynalorloyaranir,
yaxuddaki, tozyiqingqiymatinogora
(iynalariniizarindayerlosdirilmisyiikiinolciisiinagora) hansiki,
buniimunoniniizarindslazimiends, moasalon, 10mmciziglaragmaqii¢iinvacibdir,
toyinedilir.

Siisoninbarkliyinimiisyyanetmakiiciingenisyayilmismetodlardanbiridacilalala
mavayaabrazivbarklikiisuludur.
Buiisullabarkliktadgigolunacagniimunaninvahidsathinindaqigmiisyyonolunmuscila
lanmasoraitindacilalanmasiiratiilotoyinedilir.
CilalanmaiisuludahastraflisokildoN.N.Kacalovtorafindonislonmisdir. 0,
miixtaliffaktorlarincilalanmatezliyinatasirinidyroanmisvoabrazivbarkliyiolgmakiiciin
optimalsaortlortapmisdir.

Stisaninbarkliyionunkimyavitarkibindonasilidir.
onborksiisosortlarinakvarssiisolori,
hamgininbaziazgolaviliborsilikatsiisoloriaidedilir.
Tarkibindazangingalavioksidlariolansiisoazbarkliyomalikdir.
oncoxyumsagligacoxqurgusunlusilikatsiigsalori, masslon, agirflintloraiddir.

Xarakterikdirki,
stisoninkimyavidavamliligiilomexanikimohkomlikarasindauygunlugqvardir.
Birqaydaolaraqyiiksokdavamlisiisoloreynivaxtdamexanikicohatdonmohkomolur.

Siisoninkovrakliyi. Kovrokmateriallaromateriallardirki,
onlarinmoéhkomliyininazaciqartmasiiloonlargafildondagilir.
Stisoninkodvrakliyiniimunonindagilmishacmvahidinadiisonzarbayaqarsidavamliliqv
ozarbaisiilomiioyyonedilir.
Stisoninkdvrakliyiningoxluguonuntatbiginicoxvaxtmsahdudlagdirir.

Kovraklikbazonaxiciligaoksdayanir. Belohesabedirlorki,
axiciligmayehaldaolanmaddslarinxassasidir, ondakovraklik -

barkcisminxassasidirvekovraklikxassasimaterialinaxiciligimkaniniaradangotiiriirve



oksina. Belotogdimatsohvdir. Y axsimoalumdurki,
kovrakliyinveaxiciliginmeydanagixmasinthombork,
homdomayemateriallardamiisahideetmakolar.
buradaholledicimonaxariciqiivvonintosirmiiddstivocisimdoanigarginlikdonyarananr
eaksiyasiirotiarasindakimiinasibatdir.

Belaliklo,
agarxariciqiivvanintasiriyaranmisgarginlikreaksiyasisiiratilomiiqgayisodoanidirsa,
ondasinagniimunasindoonunbarkvoyamayehaldaolmasinabaxmayaragkovraklikxas
soslyaranir.
Xaricitesirinmiiddativoreaksiyasiiratiarasindasksmiinasibatzamanicisimdeaxiciliqy
aranacaqdir.

Kovrakliyindlgiilmasiiiclinmiioyyonformaliadoetonkubsokilliniimunagotiiriiliir.
Birne¢ohhiindiirliikdonniimunaninsathinsodagilanagadarbirnecadafagakisiPolangar
buraxirlar. IsinqiymotiS (materialinhocmvahidinindagilmasinasarfolunan)

asagidakikimiolacaqdir:

burada, ZPh - sarindiismasizamanigoriilonisdir (comhalda);

V — niilmunaninhacmidir.
OndazarboyadavamliligDasagidakidiisturlaifadeolunacaq:

_ sixilma zamani1 méhkomlik ( f)
i5(S)

Boazihallardazarbayadavamliligsadacaolaragniimunadacatyaradanbirzarbonin

D

yaratdigiislotoyinedilir. Kovrakliksiisonlimunaninformasindan,

asasangalinligindanasilhidir (qalinhiginartmasiilozorboyadavamliligartir).



FOSILIIIL.
BULLURSUSOMOMULATLARININKEYFIYYOTGOSTORICILORININQ
IYMOTLONDIRILMOSI

I11.1. Biillursiisomomulatlarimninnaxislanmasiminkeyfiyyoatatosiri

Bundvmomulatlaryiiksoktaloblaracavabvermolidir,
xiisusandabelomomulatlardanronglicalarlarlarinolmamasvomaksimalsaffafligtelobo
lunur. Bununii¢iinyiiksoktomizlikdoxammaldanistifadosolunmasivacibdir.

QurgusuntorkiblibiilluradiNa—Ca  siisosininbisirmatemperaturundan 30-
50°daracoasagitemperaturdakiipslisobalardabisirilir. Amma,
bununlabirgasiisobisirmakiipalaricoxyeyilirvonaticadosamotdasivodamarndgsaniya
ranir.

Bunagorakiipalorinhazirlanmasina, yandirilmasina, «¢ixarilmasimna» -
temperaturunqalxmasimiiddotinavoonun 7 saatorzinds 1530°-ckimidavametmasina,
homcininsiisokiitlosininqarigdiriciiloyaxsiqarisdirilmasina,
(damarndgsaninyaranmamasiiiciin) xiisusidiggatyetirilmoalidir.

Qurgusunlubiillurubisirarkonalovunoksidlosdiricixarakterinisaxlamagqlazimdir
; okshaldaqurgusunoksidimetalqurgusunakimibarpaolunur,
budakiipanindibina¢okiirvayasiilfidocevrilaraksiisoyoxosagalmoyonbozvayagahvay
irangverir .

Biillurmomulatlarinadsrinalmaznaxisivuruldugunagoroaonlaradisiisadonforgliol
araqdahaqalindivarhistehsalolunurlar. Nazikdivarlimomulatlardacoxaz,
clizihisolunanohomiyyatsiz¢alarlarqalindivarlimomulatlardag6zagarpanolurlar.
Bunagoradabiillurunrangsizlosdirilmasinaxiisusidiggatloyetirilmoalidir.
Tamrongsizlosdirilmomisbiillurmomulatlarixosagalmazsarimtil-
yasil¢alarlariilasecilirlor.

Biilluristehsalindakimyoviransizlosdiricilordonsorailobirgoarsen 3 oksidi;

fizikirongsizlosdiricikimiisonikkeloksiditatbiqolunur .



Cilalanmisbiillurmomulatlarikimyavipardaglamaomaliyyatlindankegirlor.
Bununiigiinbiillurmomulatlarimvannayatokiilmiis 1 hisso 40% HFvo 1 hisso 92-
96% H,SO,qarisigindanibaratpardaglayicimahlula 2 saniyoliksalib,
sudayumagqiiciinbasqavannayakecirirlor.

Biilluruntursvesuvannasinadofalorlosalinmasinatcasindomexanikipardaxlamay

anisbatonkimyavipardaxlamadahayiiksokkeyfiyyatlinaticoverir.

Stisomomulatininnaxislanmasiisti (istehsalzamani) vasoyuq
(hazirmomulatiniizarinda) hallardahayatakegirilir.
Naxislanmaninndviimomulatintoyinatindan, kimyavitarkibindaon,

formavabasqaxiisusiyyatlorindonasilidir. Momulatlarinnaxislanmasizamanimiixtalif
ciirnaxislarikombinolosdirmokdoolar.

Burayaosason:  ronglimomulatlar,  sinksulfidsiisosindonolanrongnaxist
filingrannaxisi, krakle, ronglisopmo, mormorabonzor, irizasiya(barq) naxislari,
kicikvordonoailovurulannaxislar, optikinaxis, siisotoxumasivobasqalari.

Ranglisiisomomulatlarialmaqiiciingixtanintorkibinomiixtslifronglayicilorslav
solunur. Bununiiciinnadirmetallarinoksidlorindangenisistifadoolunur.
Momulatinayaglarirongsizsiisodonhazirlanir.

dlvanqathsiisomomulatlar — altqatisoffaf, listqatiisoronglisiisodonolan 2-3
rongqgatindanibaratolansiisomomulatlardir.
Buradasecilmissiisokiitlolorintermikigenislonmoomsalieyniolmalidir.

Sinksulfidlisiisadonalinanmomulat —
xaricigoriiniisiinogorazaiftutqunluguolansiisoyabonzayir, lakinkontrastag (ZnS)
vasari (FeS) zolaglarinnovbalogmasiilafrglonir.

Krakle -
momulatinsathindasaligasizyerlogsmisvoaridilmisnazikgattellorindonibaratdir.
Bunaxisinalinmasiii¢iinformalasmatemperaturakimiqizdirilmismomulatisoyugsuya
salib ,
sonuncudafoqizdirirlar. Asagitermikidavamlilignaticosindomomulatiniizerigattoruila

ortiliir.



momulatinindagidilmasiningarsisimalmagiigiingatlararidilirvoonlarsiisadivariini¢o
risindagalir.

Dolasigsapvoyahormonaxisi -  siisomomulatindanalinan 2 voya 3
spiralsaplarinmomulatiniizorinaburulmasinaticasindoonuniizarindatorsakillinaxisali

nir.

Sakil2. Siisomamulatindaistihaldayaradilannaxislar.
1-dalgavarinaxis, 2-yapisdirmanaxis, 3-sapmanaxis, 4-Ranglisapnaxisi, 5-lokanaxusi, 6-filigrannaxusi, 7-

stisagnurnaxisi, 8- siisalifinaxisi, 9-siisoparcanaxigi, 10-kraklenaxisi, 11-qabarcignaxigi.

Mormorabanzarnaxis—
siidranglisiisasininasassiisokiitlosinobasqarangdasiisoqatibgeyri-
barabarqarisdirirlar. Buzamanosassiisodoronglixatlorformasindanaxislaryaranir.

Stisomomulatlarininmalaxitabanzarnaxislanmasidahominiisullahoyatakecirilir.



Ranglisapmoanaxisi - togribi 0,5 mm-
dokxirdalanmigsiisonimetallovhaciyiniizarinasapalayib, hazirlanmis  «bankani»
onuniistiindafirladirlarki, xirdalanmussiisogirintilaribankayayapissin.
Bundansonramomulatiadigaydadaformalagdirirlar.

Optikinaxis — hocimlivogalindivarlimomulatlarda (qrafinlor, bardaqglar) alinir.
ovvalcomomulatidl¢iisimomulatindl¢iisiindonkigikolan, tilli,
dalgalinaxislariamalikolanformayaiifiiriirlor. Sonramomulatidaxili (i¢)
torafihamarolandahabdyiikol¢iiliiformayayerlosdirirlor.
Momulatisonuncudofafirlananformalardaiifiiriirlor,
buzamaniizdoolandalgavatillorhamarlasib, yalmzdivarlarindaxilindoqalir.

Irizasiya (borq) mnaxist -momulatiniizorindorongboronggalarlaryaradir
(perlamutrabonzayir). MomulatSnCl, (xlorlugalay ), SrNO, (stronsiumnitrat)
vaBaCl, ( bariumxlor )
duzlariningarisiglarininbuxarlarialtindamufelsobasindaqizdirilanzaman,
hominduzlaronuniizarinagokoraokmohkom (bark)
yapisirlarvomiixtolifcalarlaryaradirlar.
Istifadoolunanduzlarinfaiztorkibiasagidakikimiolsa:

80% SnCl,, 5% SrNO,, 15% BaC(l, - gdyacalanranglor;

88% SnCl,, 7% StNO,, 5% BaCl, - qirmiziyacalanrongloryaranir.

Dalgavarinaxismomulatiniizorindodalgavarigslibasalinarkonyaranir.
Bunaxisinalinmasioptikinaxisinalinmasinixatirladir.

Siisoparcabazoyimiixtolifrongvotoxunugstrukturuiloforglonir. Siisoparcasit —
armaturlasdirilmigmaterialoldugunagéromomulatinmexanikiméhkomliyiniartirir.
Bunaxisialmagqiiciinhazirolanmomulatiniizorinitoyinolunmusrangvonaxisiolansiisop
arcastiloortiirlorvomomulatisondafaiifiiriirlor.

Lyiistrnaxisinialmaqiiciinmomulatiniizorinaiizvihalledicilordshollolunmusmet
allariniizvibirlogsmalorininmahlulumomulatiniizorinacakilibyandirilir.
Buzamanhalledicilaryanir, metalvoyaonlarinoksidlariplenka (nazikqat)

soklindomomulatiniizorindobarkiyir (yapisir).



Plyonkailonaxislamazamaninarindispersiyaliplyonkayaradanmaddomohluluis
timomulatiniizorinsaerozolilogakilir.  Siisoninmahlulilogarsiliglitasirinaticasinda,
kimyavitarkibinovoxassalarinagorasiisodonforgliolanmohkomplyonkayaranir. Buiisu
llanaxislanansiisoyarasiglixaricigoriiniisiindonbasqa, kimyavicohatdonmohkom,
elektrikkeciron, =~ mohkomliyi  1,5-2  dofoartmigves.  xassaloromalikolur.
Domirxloridinsudamohlulundanistifadaedilarakagigsaridannarincirangadak,
xloridligalayva 3
xlorluantimonmshlullarindanistifadeetmoklaisatiindbondvsoyidonmavirangadok
(mahlulunqatiligindanasiliolaraq) boyanmismomulatalinir.

Yuxaridagostorlonnaxislardanbasqamomulatlarsiisokiitlosiparcasi, —qurintilari,
siisalifi, gabarciglarvas.naxislarlabazadilir.

Kraklenaxisindanbasqadigarbozoklormomulatinmexanikivotermikimohkomliy
inomonfitasiretmir.

Stisomomulatlarinasoyughaldavurulannaxislar,
istihaldavurulannaxislarlamiigayisadedaharangarangdir.
Boazayisoyughaldavurulmusmomulatlaringesidinaxisiistihaldavurulmusmomulatlar
ncesidinonisbatondahagenisdir.
Soyughaldavurulannaxiglarmomulatiniizorindomexanikivokimyaviiisullarla,
homgininrassamliqiisuluiloyaradilir.

Mexanikiiisullavarulannaxislar — burayatutqunlent, nomralonmiscila,
almaznaxisi, enlitilvooymanaxislaraiddir.

Tutqunlent - momulatinyuxarikonarinacokiloneni 2 mm-
dokolanzolagnaxigidir.

Nomralicila —-miirokkobkompozisiyasiolandahadorinnaxiglardir.

Almaznaxisi - dahadorin,
miirokkobxattvasirimlarincizilmasinaticosindoyaradilmishondasifiqurlar, kollar,
ulduzlarvos. kimibazoklaradeyilir.

Almazxattlorimiixtolifdiametrvoeniolanabrazivdairalorinvasitasilagaokilir.

Almaztillinaxislarmiirokkobliyinogdronomravoqruplaraboliiniir.



Miirokkabnaxisinkonturlariovvalcodonmomulatiniizarinagokilir.

Buciirnaxishhmomulatlardahaqiymatlisayilir.

Sakil 3. Siisomomulatlarindasoyughaldayaradilannaxislar.
1- tutqunlentnaxisi, 2-nomralicilanaxisi, 3- oymanaxis, 4- almaznaxisi, 5- kimyaviasindirmanaxigi, 6-

qizilinaxus, 7-rassamlignaxisi, 8-ranglizolagnaxisi, 9- enlitilnaxisu.

Enlitilnaxislariqalindivarlimomulatiniizorindoyaradilir.
Naxiscokildikdonsonramomulatinsathigiizgiipariltisicilalanir.

Qravirovka (oyma) naxislar—- momulatiniizorinadiametri ~ 10-100
mmolanmisdisklorinkomayiilogakilir. Bunlarmomulatinsathindsolangiillar,
budaglarves. kimitutqunnaxislardir.

Mexanikitisullavurulannaxislarmomulatinmohkomliyinavatermikidavamliligin

amonfitosiretsadomomulatinestetikmoziyyatiniartirir.



Kimyoaviiisullavoyaasindirmaiisuluilovurulannaxislar - sado,
miirokkobvodorinbadiiasindirilmanaxislarinabdliiniir.
Kimyoviiisullaalinannaxislarsoffafvopariltisiz (tutqun) olabilor.

Naxisinalinmasiiiciingaramumvayaparafinqatiilotamortiilmiismomulatiniizorin
doxiisusimaginlardaolannazikiynavasitasilorasmgakilirvebuciirmamulat 15-30
dag.arzindasfliiorittursusu (HF), duz (HCI) vosulfat (H,SO,)
tursusunungarisigindanibaratolanxiisusivannalarasalinir.
Tursugoruyucuqgatiolmayanhissalordonsiisoyadaxilolmaglaonuaridirvotutqunnaxisa
linir. QyarvannadaoangarisigHCI voH,SO, - donibaratdirso, naxissoffafolur.

Sadeasindirma -  qilyosirmasinlarindagokilmissadotokrarlanansinigxatt,
spiralvazigzaglardanibaratnaxisdir.

Miirakkobasindirma —
pantografmasinmiilagokilmisdahamiirokkobkompozisiyalardir.

Darinbadiiasindirma — 2 vodahagoxqgatlimomulatlarin
(vazlarvadahabdyiikmoamulatlar) {izorinagokilir. Momulatiniizsathirangli, i¢qatiiso —
soffafolmalidir.
Miixtalifdorinliklordoyarananrosmmiixtalifrongvagalarlariiloforglonibxiisusieffektv
erir. Darinasindirmaii¢iinyalmzHF
tursusundanvayaonunH,SOyilaqarisigindanistifadoedib,
momulatinsathindoolanbiitiinmaddslorintamarimasinokimiemalaparilir.

Ililacakilmisrasmvayaipakqrafiyanaxislarininalinmasiiictintermoplastikboy

alardanistifadsolunur. Boyaqcakildikdonsonraonu 550-580°C
daracasindasobalardayandirmaqlabarkidirlor.

Naxisoldonfirgailos,
trafaretcapipulverizatorvoyakeciricigokillorinkdmayiiloyaradilir.
Buradalentgokmogiillorvas. dahamiirokkobkompozisiyalaryaradilir.
Istifadoolunanboyaqadimufelboyagivo 12%-ligiimiisvoyaqizilmoahluludur.

Ranglayicioksidlordonbasqaboyaqlaritorkibindatezariyanqurgusunvaboroksididev



ar. Yandirmazamanitezariyanoksidyumsalibsiisoniniistqatinatasiredib,
onadaxilolur,

naticadaboyaqlarmomulatiniizorinomohkombirlasirvopariltisinisaxlayirlar.



I11.2. Biillursiisomomulatlarimintermikixassaloriningiymotlondirilmasi

Siisoninistiliktutumu. Istiliktutumutemperaturunartmasiiloartir,
ancaqTgtemperaturunagadoroshamiyyatsizartir,
lakindaxilistrukturdoyismalariintervalindao, tezartmagabaslayir.
Istiliktutumununtemperaturunartmasiiloartmasiorinmismayehaldaolansiisolordodom
tisahidoedilir.

Stisolarinistiliktutumuonlarinkimyavitarkibivomolekulyarrabitonintabiatiilotoy
inedilir.  Miixtolifsiisoloriiclinistiliktutumuotagtemperaturunda  0,08-don 0,25
kal/dargodardoayisir.

Molekulyaristiliktutumutagribanonuntarkibhissasininatomlariinistiliktutumu
nuncominabarabardir. Busiisoninistiliktutumuii¢iindadiizgiindiir, hansiki,
hominsiigalarinistiliktutumuasagidakidiisturlahesablanabilor:

C, = h C, + by C,+ B Cy+...y
100 100 100 -

burada, S — siisoninistiliktutumu;

Py, Py, Ps... — siisadooksidlorinmiqdari, %-19;

Ci, C,, Cs... -
oksidlarinsiisodokixiisusiistiliktutumunuxarakterizoedonomsallar.  Buomsallar15-
cicadvaldaverilir.

Ciddianalizlorgostarirki,
birlosmolarinmolekulyaristiliktutumusadacoolaragatomlarinistiliktutumununcomin
donibaratdeyil,
ooziindodahamiirokkobkonstruktivfunksiyaniifadsedir.Eynibiratomonuverilmisstru
kturkompleksindosaxlayankimyovirabitonintobistindonvabirlogsmoxarakterindenasil
1olaragmiixtalifatomlarcomlonmisistiliktutumlugobuledilabilor.Strukturkompleksin
deatomunbirlogsmaoxarakteriatomuvayaatomlarqrupunukristallikgafasdavayasiisoyab

onzarstrukturtorlarindasaxlayanslagoninmohkomliyinitoyinedir.



CadvalNel5

Siisoninistiliktutumunuhesablamaqiiciinmiixtslifoksidlorinomsallar:

Oksidlor C Oksidloar C

SiO, 0,19 K,O 0,1860
B,0s 0,2272 Li,O 0,5497
AS,04 0,1276 CaO 0,1903
P,0s 0,1902 BaO 0,0673
Al,O; 0,2074 MgO 0,2439
Na,O 0,2674 PbO 0,0512

ZnO 0,1248

Olagoninmdhkomliyithomdsatomvayaatomlarqrupununistilikharakatininxarakt
erinitoyinedacakdir.

Stisoninistiliktutumukalorimetrvasitasiloolgiiliir.
Misalolaragmetallikkalorimetrigdstormakolar, hansiki,
miloyyanedilmistemperaturaqodorqizdirilmissiisokasiyininistiliyiDyuaraborusunda
yerlosdirilmisgalindivarlimisvoyaaliiminiumsinagsiisosindonmanimsanilir.
Sinagsiisasindotemperaturdoyismasisinagsiisasiningdvdasindayerlosdirilmistermop
arimkomoyiiloedilir.

Siisonintermikigenislonmoaomsali.
Termikigenislonmoninxattiomsaliasagidakimiinasibatdontoyinedilir:

1 Al
o=—- —
[ At

| — niimunaninuzunlugu;

Al - At'-daqizdirilanzamanuzanma.

Stisonintermikigenislonmasininbdylikehamiyyativardir.
Miixtalifsiisolorinqizdirilmasivabisirilmasidzlityiindstokcobusiisolarinistidongenislo
nmasininortaqiymatinideyil,

hamg¢ininuygunolaragonlardanharbirininyandirilmatemperaturdanotagtemperaturun



agodorgeyri-xattigenislonmasiayrisinitoyinedir.
Stisoninmiixtelifmetallarlavokeramikailogizdirilmasizamanthomginingiisovometalin
, siisovokeramikaningeyri-
xattigenislonmasiayrilarininkifaystqadoruygunluguvacibdir.
Stisoninmiixtalifmetalvokeramikailogizdirilmast,
bisirilmasielektrovakuumsonayesindo, cihazqayirmadagenistatbigolunur,
bunagoradosiisonintermikigenislonmoaganunlarinindeqiqdyronilmasimiihiimpraktiki
ohomiyyatkasbedir.
Stisanintermikidavamligionlaringenislonmoomsallarinassasontoyinedilir;

istidengenislonmoomsaliazolarsaeynisoraitdohominsiisonintermikidavamliligidahag

oxolar.
Al
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Sokil4. Mohkomlanmisvasoyudulmussiisoniimunasiningenislonmasi.

Qizdirmazamanisiisodobasveranproseslorkifaystqodormiirakkabolub,
qizdirilanniimunadanvaqizdirilmasiiratindongiicliiasilidir.
Adiiisullagizdirilansiisoniimunasininyumsalmagayaxintemperaturaqadarqizdirilmas
1zamaniuzanmayailkinyaxinlasmatemperaturlaproporsionaldir ~ (sokildoa, b).
Sonrakiqizdirmadauzanmasiiratiartir ~ (b,v),  dahasonraisokaskindiisiir  (v,q).
Busokildabarkiyonniimunoningenislonmasininnecabasverdiyigostorilmisdir.
Niimunonaqadormoéhkomlondirilmissa, geyri-

xottigenislonmoningedisindokaskinlikxiisusiyyatidahagoxdur.



TorkibindoB,03vabazibasqaoksidlarolansiisalordabarkiyonniimunadatermikigenislo
nmoaninxiisusiyyotidahakeskinmeydanacixir.
Istidongenislonmoomsallarininadadigiymationunkimyavitorkibiilatoyinedilir.
Siisoninistidongenislonmaomsalininoonuntarkibindonasililigiasagidakiformulailoai
fadoedilabilor.
o, =abP +o,P, +o,P +...,

burada, P, P,, P; — siisodacoki %-laoksidlorinmiqdaridir;

0Ly, O, O3 — slisadoolanbuoksidlariiciinempirikomsallardir (codval16).

Onasagigenislonmoomsalinakvarssiisosimalikdir: a=58-10"
vouygunolaraghacmigenislonmoomsali3a =17,5-107. Aggabvacilalanmissiiso
3 = 3001077 omsalinamalikdir. Kimyoviapparatsiisositorkibindonasiliolaraq 3«

90-107"-don 250107 h.g. amsalinamalikdir.

CadvalNe 16

Siisoninistidongenislonmaamsalinithesablamagqiiciinoksidlorinemprikomsallari

Oksidlor a-1077 Oksidlor a-1077
Si0, 0,05 K,O 3,9
B,0; 0,66 TiO, 1,37
Al,O4 0,17 Zn0O 0,07
MgO 0,45 PbO 1,06
CaO 1,66 AS,0; 0,67
BaO 1,73 P,0Os 0,67
Na,O 4,32 Sb,0; 1,2

Termikigenislonmoyadahagiicliisokildogoalovioksidlaritasirgostarir.
Onlarinmiqdarisiisanintarkibindonagadarcoxolarsa, adaboyliikolacaq.
Bunagoradaresepturaninislonmasizamanikicikh.g.o.
siisaliciingoalovioksidininmiqdarinimiitlogazaltmaqglazimdir.
Lakinbuzamansiisoninozliiliiylivobigsmatemperaturuartir.
BucatismamazlhiglariaradangotiirmakiicgiintorkibaadatonB,O50laveedirlor.Cokitermo

metriiisuluilooasagidakikimitoyinedilir. Cokilmissiisoampula (¢okisiPy)



(kapilyarbogazli) civeilodoldurulur, termostatdat;temperaturda (mos: 20°C)
saxlanilir, sonraampulacivailabirlikdeanalitiktorazidoacakilir (¢okiP,)
voyenidontermostatayerlosdirilir, dahayiiksoktemperaturaqodarqizdirilir,
ampulanicivailobirlikdatermostatdasaxladigdansonraonusoyudurlarvayenidongokirl
ar (P3).

Civanintermikigenislonmoaomsalini3-
nibilaraksiisoningenislonmoomsaliniasagidakidiisturilshesablamagqolar.

g - P)l1+ B, -t)] (P, - P)
(P2 _Pl)(tz _tl)

(P, — P) - t;-daampulahacmindacivoningakisidir;

(P,— P) - homginint;-da.

Sapiisulundatadqgigolunansiisoningenislonmoomsalimiiqayisaticiingotiiriilmiiss
tisoninmalumgenislonmoomsaliilstutusdurulur.
Genislonmoomsallarimiigayissedilmaliolan 2
stisacubuglariminuzunuistiqgamatdoqatlanirvaqaynagedicidabir-birinaqaynaqedilir,
sonrahominhissasapsoklindodartilir, hansiki,
busapbiitiinuzunuboyuncaikimiixtalifsiigodonibaratolacaq.Soyuduldugdansonradart
ilmigsapdan 25-30
smuzunlugdahissokasilir.Ogarsiisaloringenislonmoomsalieynideyilso,
kosilmigsaphissasioyilocaokdir,
buzamanyiiksokgenislonmoomsalinamaliksiisaicariyaayilmistarafdoolacaq.

Tacriibanindiizgiinliiyliniiyoxlamagqiiciintadqiqolunacagsiisasapinabirne¢ogeni
slonmeomsalimolumolansiisoniqizdiribyapisdirmaglasinagniimunasininistidongenis
lonmoaamsalinitoyinetmokolar.

Siisoninistilikkecirmasi.Siisoninistilikkecimasiniimunaninvahidenkasiyisahas
indonvahidzamanorzindovahidobarabartqradiyentindokecanistiliyinmigdariilodlgiil

ur.

Q=/15rﬂ
o



A - istilikkegirmoomsalikal/sm.dor. voyakkal/m-saat.dor.

Aomsalisiisaninistilikke¢irmasinixarakterizoedir.

Istilikkecirmanidahadaqiqistilikselininyaradilmasigoraitindatoyinetmakolar.
Stisaniimunalaribirnecomiioyyonedilmisol¢iidoplastinlorsoklindogotiiriiliir.
Plastinlarinarasinaxiisusimetallikaraliglarmohkombarkidilir.
Yigilmispaketdodaimiistilikseliyaradilir.
Bununii¢ctinmoarkozimetallikplastinonaelektriknaqilibirlogdirilmakloqizdirilir.
Harmetallikplastinintemperaturutermolarladl¢iiliir.
Plastinlorindl¢iisiiniibilmoklovayaranmistemperaturdiismalorinidl¢mokloaistilikkecir
moomsalinitoyinetmakolar.

Stisoninistilikke¢cirmasionunkimyavitorkibininfunksiyasidir,
ancaqonundoyismohadloriboyiikdeyildir. A-ninminimalvomaksimalgiymati 0,0017
vo 0,0032 kol/sm.san.dor. Dahabdyiikistilikkecirmoyomaliksoffafkvarssiisosidir
(A=0,0032). Adinatriumkalium-silikatlisiisolorinistilikke¢irmoasitogribon  0,0023
kal/sm.san.dar.
Siisolarinistilikkecirmasiasagidakimiirokkobdiisturilohesablanabilorki,
buradasmsallaremprikolaraqtoyinedilir.

A=AP+A4,P +A,P +..

burada, P, P,, P; — oksidlarinsiisodokimiqdaridir, %-19;

A1, Aa, As — stisadooksidlarinistilikke¢irmoamsalidir (xiisusi).

OgorhesablamazamaniD.E.Vilneromvoal.O.Ilipoytarafindontayinolunmusxiisu

siomsallardanistifadoolunarsahesablamalaryaxsinaticoverir. (cadvall7).

Cadval Ne 17
Siisoninkimyavitarkibinagoraistilikkecirmoninhesablanmasiiiciinomsallar
Oksidloar A
kkal/m-saat.dar
SiO, 7.5
B,0; 13
NazO 11




K,0 5
CaO 10
BaO 2,7
MgO 11,5
PbO 4,6
ZnO 6
ALO; 9,2
AS,0; 6
Sb,0; 5,6

Buomsallarlahesablamadoqiqliyi+5% olabiler.

Siisalarinistiliyodavamliligi. Siisolorinkoskintemperaturdoyismolorinodavamg
otirmasi,
dagilmamasiqabiliyystitermikidavamliqadlanir.Istiliyadavamliligmiirokkobtexnikix
assadirvadznovbasindasiisoningoxlufizikixassalariilotoyinedilir;
termikigenislonmoomsali, uzunlug, dartilmazamanimohkomlik, istilikke¢irmo,
istiliktutumuvas.

Sitisokasiyinincaldsoyudulmasiprosesinda (Tg-
donyuxariolmayantemperaturdan)
istqatidahatezsoyuyurvohacmdoaqisalmagacanatir,
buonunlamdhkomalagadaolanistigatamaneciliktoradir.
Bununnaticasindaiistqatdadarticiqiivva,
daxildaisasixiciqiivvayaranir.Soyudulmanagadarkaskinolarsa,
basqasozlasiisonindaxilindstemperaturundiismasinaqadarshamiyyatliolarsa,
dartilmavasixilmagarginliyidobirogadar¢oxolacaq.Buzamandarticiqiivvasiisoninmo
hkomlikhoddinikecarsosiisadagilar. Tezqizdirmazamanisiisoninsathitobagosi  (qati)
qizirvagenislonmayacanatir.
Bugenislonmoyohalasoyuqgolandaxiliqatmaneolur.Noticadasathtobogasindasixilmag
arginliyidaxildaisadartilmagarginliyiyaranir.Hallediciroluiisttobagoyaranangorginli
koynayir.Tezqizdirilmazamanibu,
tezsoyudulmazamaniiisttoboqodoyaranandartilmagorginliyindonfargliolaragsixilma

garginliyiolacaqdir.Malumdurki, siisaninsixilmazamanimiiqavimati,



dartilmazamaniyarananmiiqavimatindoncoxdur.Bunauygunolaragsiisotezqizdirilma
zamanitezsoyudulmazamanindandahagoxtermikidavamliligamalikolacaq.Belslikloe
ynibirniimuns 450°C temperaturdakaskingizdirilmayadavamgatirir, lakino, 60°-
yaqadarkaskinsoyudulmadadagilir.
Termikidavamliligmaksimaltemperaturforqilotoyinedilir, hansiki,
hominaraliqdastisadagilmadankaskinsoyudulabilor.Bunumiisyyonformaliniimunada
(sar, kubik, statik) Olciirlor.
Bundanbasqasiisomomulatlardatermikidavamliligforqlondirilir, hansiki,
stisonintermikidavamliligivomomulatinformasiilotoyinolunur.
Stisonintermikidavamliliginixarakterizoetmakii¢iingoxvaxttermikidavamliligo
msaliK-danistifadsedirlorki, onunqiymatiasagidakiformulailohesablanir.

P |2

“oENCd

P — dartilmazamanisiisoninmohkomlikhoaddidir;

o - termikigenislonmoomsali;

E — upruglugmodulu;

A - istilikkegirmoomsali;

C — istiliktutumu;

d — sixlgq.
Stisaninbudiisturlahesablanmistermikidavamliligibazihallardatocriibayoluilom

tloyyonolunmustermikidavamliligauygungalmir.

Q.N.BartenevvaS.Q.Lioznyanskayagostormisdilorki,
niimunaninsinaqsoraitidahamithiimohomiyyatkasbedir.Biitdvmomulatinsoyudulmas

1zamanitermikidavamliliqasagidakiformulilohesablanabilor:

R, o)

t oE

t — qizdirmatemperaturu;

to — soyudulmatemperaturu;

R,y — ayilmayaqarsimiiqavimat;
G - Puassonomsali;



o - termikigenislonmoomsali;
E — upruglugmodulu.

Yerlisoyudulmazamaniisaqizdirilmigplastikanintermikidavamliligidahaytiksok

olacaq, yani:

Co o 3 R, (1 o)
o oF
Yerliqizdirilmazamaniisoyerlisoyudulmadan 2
dofoartiqtermikidavamliliqalinacaqdir:
R._.1 o)
P A
o =3

Tacriibadatermikidavamliligiqiymatlondirmakiiciintermikigenislonmoninoksa
msalindankifayatqoadoaristifadoolunur.
Termikidavamliligsiisoninkimyavitorkibindenasililigitermikigenislonmoomsali
ninmiqdariilatoyinedilabilor: onagadarbdyiikolarsa,
termikidavamliligogodarasagidaolar.
Bunauygunolaragonbdyiiktermikidavamliligatermikigenislonmoomsalionkicikolank
varssiisolorimalikdir.
Tarkibindagalovioksidininmigdarigoxolanvabdyiiktermikigenislonmoomsalinac-
yamalikolansiisoloraztermikidavamliligamalikdir.
BorsilikatsiisaloritarkibindayiiksokmiqdardaSiO,olmaqglaveazmiqdardagalovio
Imaglaeynizamandayiiksokkimyavidavamliligavoyiiksoktermikidavamliligamalikdi
r.Stisomomulatlarinintermikidavamliligimilaboratoriyagoraitindomslumolansinagme
toduilatayinedirlor.Bumetodikayagora 5-10
ododniimunaninsinagdankecirilmasikifayatedir.
Bizdissertasiyaisininbubdlmasininislonmasibaximindanbirnecasinaqisloriniap
armagimoaslohotgordiik. Bununiiciin 10
dastbiillurdanolancaystakanlarininvenaslbaokilorinintermikidavamliliginitokrarolaraq
2 dofesinagdankecirdik. Sinaginkecirilmasizamanitemperaturdl¢ondanistifadoetdik.
ovvalcasecilonniimunalor 24 saatorzindo 20°-

lisoraitdosaxlanaragndvbatigiinsinagdankecirildi.



Sinagzamanizoifaxinlagaynikdoqizdirilmis 95°-
litstisuyuniimunalaryerlogdirilmisqabatokdiik. Tadriconqizdirilmigsu 65°-
yagadarsoyudugdansonrasinaqdankecirilonniimunalortezbiranda
20°horaratiolansuyasalmisiq.
Birincisinagzamaniniimunadanancagbiradadcaystokanininsinmasimiisahidoolundu.
Butadqiqatisi 3
dofatokraraparildivasonrakisrafolordoniimunslorinsinmasthallaribagvermadi.
Dahabirsinagbiillurdanolan 10 adodarmuducastokanlaridostindeaparildi.
Tadgigatin 3 dofatokraraparilmasiorafasindeancaq 1

adadnoalbakininsinmasimiisahidoolundu.



I11.3. Biillursiisomomulatlariminoptikixassaloriningiymatlondirilmasi

Siisoninoptikisabitlari. Siisoninoptikisabitlori, onunsindirma,
Umumivaxiisusidispersiyavadispersiyaomsaligostaricilorinadeyilir.
Sindirmavadispersiyagostaricilorininqiymatitoyinedilmisdalgauzunlugunaaidedilir.
Dahacoxnatriumbuxarispektrinin, dalgauzunlugunu 4, = 589,3mu olanDxattinin
(sanigiia)  stialarindan, C  xottininsiialarindan  (qurmizisiia) A, =656,3mu

voFxottiningiialarindan 4, = 486mu vabasqalariistifadoedilir.

AdoatonsindirmagostaricisinatriumunDxattininsiialartii¢iinverilirvoApiloisaraed
ilir.

Pg- Pc-ningiymatiortadispersiyaadimidasiyir.

Pp- PcvoPe— Ppxiisusidispersiyalaradlanir.

n,—1

=V - dispersiyaamsaliadlanir.
I, -1,

Mineralsiisaloroptikisabitliyomiinasibotdomiistosnaqiymatlixassalarsirasinama
likolurlar:

1) Onlarbdyiikhissalordatamamilabarabaroptikixassoloromalikolabilirlor.

2) Kimyavitorkibidoyismokloovvalcaodonmiioyyonedilmis (miioyyonhadlordo)
optikisabitliyomalikolurlar.

3)
Daimioptikisiisolorzamanke¢dikcodoayismirlorveaztemperaturomsalinamalikolurlar.

Sindirmagdostaricilarinidlgmakii¢iinadotonyaAbberefraktometrindon (10,002
daqiqlikla), yaPulfrixrefraktometrindon (£0,0002daqiglikds), yada
(dahadaqiqdl¢gmozamani) saniyalibucaqol¢ondon, qonimetrdonistifadeedirlorki,
but0,00002 daqiglikladlciiaparmagaimkanverir.

Sindirmasmsalinintemperaturdanasiliigi.Sindirmagostaricisintemperaturu
nartmasiiloboyiiyiir (sokil 5a,b)

vosiisoninyumsalmatemperaturunayaxintemperaturdao,



0ziinomoxsusdayiskonliyomaruzqalir.
Busahadshartemperaturdzbarabar¢okilimolekulstrukturunauygungslir. Hansiki,
homdasiisoyabanzarsistemyaratmagacohdedir.Bubarabar¢okiyonailolmasiiratisiisoni
nozliiliiyliniitoyinedir.

Stisestrukturasibarabargokivoziyystinialdigdansonra,
siisoninhomintemperaturdasonrakisaxlanilmasionunxassasinidoyismoayacok.Buvazi
yyatdasiisasabitloritarazligsabitloriadlanir.

AkademikA.A.LebedevvoA.N.Stocarovtasdigetmislorki,
siisonintarazlighalindasindirmagostaricisitemperaturlaazalirvoondanxattiasilidir.So
kil5-daki bgxattisindirmagostaricisinintarazligxattiadlanir.

Stisoninyiiksokozliililyiiniinsistemibarabarc¢akilivaziyyatalmaglaimkanvermadi
yitemperaturdasindirmagdstaricisisiigoninbeloasagitemperaturdasaxlanmasizamani
dayismir. Temperaturdoyismasiilosindirmagostaricisinindoyismasibuoblastdadiizxat
livoartandir (abdiizxatti)
basqasozlatarazliqgostaricisininaksgedisidir.Budiizxattsindirmagdstaricisinintomizt
emperaturdoyismasidir.

Ogoarsiisohissasiyumsalmayayaxintemperaturagodortezqizdirilsavobutemperat
urdasaxlansasindirmagdstaricisitemperaturdanasiliolaraqartibazalacaqdir.
ODgorbutemperaturdaniimunsninilkinsindirmagdostaricisiverilmistemperaturdatarazl
qgostaricisindon (1 noqtasi) coxolarsa,
niimunaninhomintemperaturdasaxlanmasizamanionunsindirmagostaricisiovaxtagad
orazalacaq, nagadarki, tarazligsindirmagdostaricisiyaranmamisdir,
basqasozlotarazligxattialinmamisdir.

Ogoartacriibatemperaturundabaslangicsindirmagostaricisitarazligdanasagidirsa,
ondaotarazligxattinoyaxinlagsmaqlaartacaq (2
noqtasi).Niimunaningizdirilmaprosesindoyanmatemperaturunayaxintemperaturobla
stindasindirmagostaricisinindoyismasitemperaturvastrukturdoyismasinaticasindoey

nivaxtdabagveracokdir.Buhaldadayismoabaoyrisiiloverilabilar (sokil5).
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SakilS.Siisoninsindirmagostaricisinintemperaturdanashhgi

Sindirmagdstaricisinintarazligxattivaziyyativerilmissiisodoshomisodaimidir.abt
emperaturdoyismasivaziyyatindaisasindirmagostaricisiniimunaninavvalkitermikiva
ziyyatindonqizdirilmasiiratindonasiliolaragdoyisobilor.

Sindirmagostaricisininsiisoninkimyoavitorkibindonasilihgi.Optikisiisobisirm
oningarsisindaduranasasvazifalordonbirimiixtalifoptikisabitliyomalikgeniscesidlisii
soninhazirlanmasidir.Butapsiriginhallimiixtalifsiisoyaradicioksidlaringiisoninoptiki
daimiliyinatasirihaqqindabiliklorimizinzonginlosdirilmasiilomiimkiindiir.

Hazirkidovrdodemokolarki,
biitiinelementlarinoksidlarininsiisoninsindirmavadispersiyagostaricilorinatasiri
(silikatsiisolorindo)
todgigolunmusdur.Coxsaylieksperimentalmateriallarintadqiqatinassaslanmaqlasiiso
larinoptikisabitliyininonuntarkibindonasililigihaqqindaasagidakitokliflorivermokola
r:

- oksidlerinmiqdarisiisaninoptikisabitliyinatasiredir;

- bir¢coxoksidlarintasirikeyfiyyatcoeynidir,
Ozaralarindayalnizkomiyyatnisbatiloforqlonir;

- buvayadigoroksidintasiri,
stisonintarkibinodaxilolanhominoksidinyaratdigistrukturvokimyavikomplekslatoyin
edilir (stisoninstrukturundamiixtolifsilikatlarinyaranmast).

Sindirmagdstaricisinitagribiolaragasagidakiformulailohesablamagqolar:



n,=nP +n,P, +n,P, +...,
buradaP,, P,, P; — oksidlarinstisodomiqdari, %-19;
n;, n,, n3 — buoksidlaringiisodokixiisusisindirmaomsalidir.
Xiisusiomsallaringiymatiniyalnizverilonse¢ilmissiisoqrupuiiciindoyismoazhesab
etmokolar.L.N.Demkindiisturuilosindirmagostaricisinimindabiraoqadarvohardondah

acoxdaqigliklohesablamagqolar.
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P,, P,, P53 — oksidlaringiisodomiqdart;

S, Sy, S3 — miixtalifoksidlariiciinomsallar;

my, m,, mj _
siisodomiixtalifoksidlorinsindirmagostaricisinivoyadispersiyanixarakterizoedonoms

allar.(Coadval 18).

Goriiniirki, bazioksidlorinadadiqgiymati (masalan, B>0Os, PbO),
xiisusiloonlarinkisiisonintorkibindogenishoadlardadayisir, daimiqalmur,
daxilolanoksidinmiqdarindanvasiisoninkimyavitarkibindonasiliolaraqdayisir.Budoy
ismalarsiisoninstrukturunundayismasivoondayenimolekulyarqurulusunyaranmasiilo
baglidir.Omsallaringiymatifasilasizdeyil, kaskingokildadayisirki,

budagoriiniirsiisoninstrukturundayeniqurulusunyaranmasiilobaglidir.

Cadval Ne 18
Miixtalifoksidlorinsiisoninsindirmagostoricisinivadispersiyanithesablamaq
iiciinomsallan
Oksidlar np (np —ng)- 10° S Sqrupumolekullariingakisinouygungalir
Si0, 1,475 595 60 Si0,
B,0;-[BO,] 1,61 750 43 (BO»)
[BO; 1,64 670 70 B,0;




ALO; 1,49 850 102 ALO;
Sb,04 2,02 4000 170 (SbO5)
As,0; 1,57 1600 198 As,0;
PbO —PbO I 2,46 7700 343 PbO-2Si0,
PbO II 2,46 7700 223 PbO
PbO III 2,5 11600 223 PbO
BaO 2,01 2260 213 BaO SiO,
Zn0 1,96 2850 223 27Zn0- SiO,
CaO 1,83 1750 86 -
MgO 1,63 1300 100 MgO- SiO,
K,O 1,58 1200 94 K,O
Na,O 1,59 1400 62 Na,O

Siisoninoptikisabitlorihagqindazongineksperimentalmateriallarassaslanaragmii
xtalifoksidlarinsiisalarininsindirmagdstaricisinovadispersiyasinatasirihagqindanovb
atitokliflarivermakolar.

Ogarbiitiinmalumsiigaloronlarin (optikisabitlorinsuygunolaraq)
sindirmagostaricisinpdispersiyaomsali - Ddiagramindayerlosdirilso,
ondaonlardiagramintoyinolunmusoblastindapaylanacaqdir.  Adinatrium-kalsium-
silikatvaborsilikatsiisolorimineralqrupunaaidedilir: n, =1,48+1,53 vo 9 =58+70.

onyliksok - npgostaricisinomalikvaankicik o
dispersiyasinamaliksiisolorsathiagirflintlorqrupunamalikolanlardir (STF):
n,=19+22vod =22+15.

Busiisolarintorkibino PbO, B,0;, Si0,, WO;, FeO,, Ta,Osvos. daxildir.

Bustisolaryliksokkristallasmayameyillidirlor.Budaonlardanmomulatistehsalini¢atinl

osdirir.
Dahayiiksoknpgostaricising (np>2,3) sulfidli,
selenidlivatelluridlisiisolormalikdir. n, =1,65+1,9vod=35+22

malikolansiisolorkifaystmiqdardaqurgusunoksidi,
titanikioksidivoyavolframiicoksidiolmaqla (torkibinda) — agirflintlorsaiddir (AF).
TorkibindoazmiqdardaqurgusunoksidiolansiisaloroflintlordirF

(n, =1,58+1,65, ©9=40+35); torkibindodahaazPbOolanlar - yiingiilflintlordir




(YF), onlarmoptikisabitlorin, =1,54+1,58, v=40+475. Yiiksoknp,
lakinohamiyyatlideracadeazdispersiyalisiigalarintarkibindslantaniicoksidiolur
(lantanlisathiagirkronlar);
kiciknptogribieynidispersiyalisiisalortorkibindobariumoksidinomalikolur
(agirpronlarn, =1,56+1,66 ¥ =52+65) vobariumoksidinagadar¢oxolarsa, np-
ningiymoatideyuxariolacaq. Bariumlukronlariigiinn,, =1,52+1,56 9 =66+55.
Sinkoksidivokadmiumoksididasiisodonpg0stariciloriniartirir.
OgoartarkibaeynivaxtdaPbOvoBaOdaxiledilarss,
stisaninoptikisabitlariflintlorvobariumlukronlarisabitlikgdstaricilariningiymatiarali
gindaolacaq.Bustisalorbariumluflintloradlanir: (n,=152+167,9=35+56).
npgostaricisi 1,66-1,7-donyuxariolanvod=25-50
haddindoolansiisoloragirbariumluflintlorqrupunaaiddir.
Busiisolarintorkibinalantaniicoksidindonbasqa, tantalbesoksidvab.
komponentlordadaxilolur.Kig¢iksindirmagostaricisinavoeynizamandakicikdispersiya
yamalikolansiisolorintorkibindaftorolur, onlaryiingiilkronlaradlanir.Azdispersiyali,
lakinbirgodar¢oxnp-yoamaliksiisolaryalnizP,Osasasindaalinabilor.
Siisoninsathindonisiginaksolunmasi.oksolunmazamaniisiginpolyarizasiyasi
basverir.Dielektrikdonoksolunmazamanipolyarizasiyaninanbodyiikdoracasiozamanb
agverirki, oksolunanvasinansiialararasindakibucaq
90°olsunvoyamiihitinsindirmagostaricisiadadigiymatcadiismobucaqglarinintangensi
nabarabarolsun: n=tgo.
Kaskinsiisohavasarhaddindansaksolunanisigsiiasixattipolyarlagsmisolur.
Oksolunmussiianinintensivliyinindiisonsiianinintensivliyinonisbatioksetdirmas

msaliadlanir:

K:i-l()()%

0
Diismabucaginoqadarbdyiikolarsa, oksetdirmaamsalidabdyiikolar.
normaldiisonsiianinhava —

oksetdiricimiihitsorhaddindonoksolunmaomsahiasagidakikimiolacaqdir:



_(n-1?

K =
(n+1)*

burada, n — oksetdiricimiihitinsindirmagdstaricisidir.

«Kron» tiplisiisolorii¢ciinsindirmaomsalinp=1,53, oksetdirmoomsaliR=4,3%;
adiflintsiigoloriliciinnp=1,6, R=5,3%; agirflinttiplisiisoloriiciin(torkibindoPbO-
icoxolansiigalar) np=1,65 voR=6,1%.
Ogoarsiisoninsathindabasqasindirmagostaricisinomaliknaziktobagoolarsa,
oksetdirmozamanisiisoniniistqatindanvaortiiktobagasindonaksolunansiialarinterfere
nsiyayaradacaqdir.Interferensiyanaticosindocomlonmissiianinintensivliyiplyonkaqga
tiolmayansiisasathindonoksolunansiianinintensivliyiilomiiqayisadoartabilorvoazalab
ilor.Ogarsathqatininsindirmagostaricisimiihitinsindirmagostaricisindonazdirsa,
ondaoksetdirmoaomsalininazalmasimiisahidoedilir.Okshaldaisaoksetdirmaoamsalicox
alacaqdir.

Minimaloksetdirmabuhaldaasagidakikimiolacaqdir:
1) n, =/n, buradan - stisoninsindirmagostaricisi, ng —

tobagoninsindirmagostaricisi.

2) h=ivad:%

burada, h — handasi, d — isatabagoninoptikiqalinligidir, A - dalgauzunlugudur.

Oksetdirmoomsalininazaldilmasioptiki-
mexanikisonayedobir¢oxoptikicihazlarinisiggiiciiniiartirmaqvakeyfiyyastiniyiiksalt
mokiisulukimigenistatbigedilir.Belalikla,
giicliioksetdiricisathomalikbazioptikiqurgulardamiisahido¢ining6ziinacomi 12%
i1s1qdiisiir (cthazadiisonisigdan).Beloalikls, isiginintensivliyininiimumiitkisi 88%
olur.Bu 88%-donyalniz 10-12%-isiisonindziiniinisiqlanmasinasarfolur, galan 78-
76% 1saoksolunmadaitir.Buaksolub,
sopalonmisisigreflekslorinyaranmasinasababolurki,

budasoffaffonyaradaragoksinkontrasthigimazaldir.



Optikisiisadetallarinsathindonoksetdirmoomsaliniazaltmaqvoeynizamandaciha
zinisiqgiiciiniiartirmaqii¢tindetallarinsathindoxiisusimiioyyanedilmisqalinligdavoxii
susisindirmaamsalinamaliktabaqgo (qat) yaradilir.Buadatongalinligi
1350A°olansilisium, ftoridlimagneziumvaoyakalsium,
bazondomiirokkabduzqatiolabilar.

Buiisul,
yonioptikidetallarinsathininemalioptikaningoffaflasdirilmasiadlanir.Optikaningoffaf
lasmasindaonboyiikpraktiktosiriakademikI.V.Qrebeniskovgostordi.O,
ilkdafaolaragbuyenimetoddanistifadoaninpraktikitexnologiyasiniislayibhazirlamigdir
. Hazirkidovrdasoffaflasdirmasksetdirmoomsalini 4-5%-dan 0,7-0,3% qodorendirir.

Siisoninsathindasindirmasmsalisiisolorinsindirmasmsalindangoxolannazikplyo
nkaninyaranmasisiigosathininaksetdirmoomsaliniartirir. Budahamgininisiqayiricilan
ninvaisigsiizgaclarininistehsalindadzpraktiktotbiginitapmisdir. Miixtalifoksidlarinki
myavivomexanikidavamlitobagslorininyaradilmasisiisogayirmayatez-
tezdekorasiyamogsadilo, irrizasiyaliqatlarinyaradilmasinda,
interfercalarlarinaboyanmadavayayiiksokoksetdiricinaziklyustrqatininyaradilmasin

datatbigedilir.



NOTICOVIOTOKLIFLOR

Istehlakmallarminkeyfiyyatininyiiksaldilmasixalgtasarriifatininanvacibmasal
slarindanbirisidir.9halininmaddihayatsavaiyyasininyiiksaldilmasiyekunetibariloiste
hlakolunanmallarinkeyfiyyatg0ostaricilorinindahadayaxsilasdirilmasinitalobedir.Od
urki,
biitiinistehlaksahslorindagalisanmiitoxassislarindiggatibuprobleminhallinayonaldil
misdir.Belaki, mohsulunkeyfiyyatiistehlak¢ilarintalobindon,
layihalasdirilmoninkeyfiyyatindon, omayintaskilindan,
igtisadibaximdandahashamiyystliolduguii¢ciinbumasalalarinharbirisininmiisbathalli
yekunetibarilomohsulunkeyfiyyatinindahadayaxsilasdirilmasinatokanvermisolur.Ba
xmayaragki, keyfiyyatproblemininpraktikiolaraghslledilmasibasacatmisolsada,
yenadobirmomulatinkeyfiyyastinindigorininkeyfiyyatiilomiigayisoedilmasihomisaol
acaqdir.Biitiinbudeyilonloreynizamandasilikatasasli,
oclimlodongiisomallarinadaaiddir.

Gortindiytikimi,
siisoninistehsalivoondanhazirlananbuvayadigormomulatinhazirlanmasinindagoxasir
liktarixivardir.Necoyiizillorarzindesiisoninalinmasitexnologiyasi, torkibi,
qurulusuvoxassslorihaqqindamiixtalifforziyyslorolmus,
onunelmicohatdanarasdirilmasinaticasindayenitarkiblisiisondvlarialinmigvatexnolo
giyasitokmillagdirilorakbizimddvriimiizogslib¢atmisdir. Hazirdadiinyaninoksariyyat
Olkalorindasiisaistehsaledilir.Irthacmlisiisozavodlaritikilibistifadoyoverilir.Ciinkisiis
omomulatiinsanhayatindavacibolanmoigatosyalarindanhesabolunur.Eynizamandato
driconqurgusunoksidivadigarmetalelementlorinintatbigiilomiixtalifndvsiisomomulat
lartistehsaledilir. Bununlasiisoninohomiyyatikifaystlonmir.Beloki, siisohal-
hazirdamiixtolifsahalorda, ociimladantikintido, bazokislarindo,
kimyavimaddoslaraqarsiyiiksokdavamliligamalikolmasininazaraalaragkimyovimadd
olorinemalivasaxlanilmasinda, dasinmasindavas.  sahoalordogiymaotlimaterialdir.

Hottavaxtiilosiisodonalatveavadanliqlardahazirlanmisdir. Masalan,



muzeylordatavlasdirilmissiisodonhazirlananbigaq, glizgiivos.
kimialatlorinniimayisetdirilmosibunamisaldir.

Azarbaycandasiisaistehsalininmeydanagoalmoasinitadqiqat¢ilargodimAlbaniya
ilobaglayirlar. Mahzburadasiisodonhazirlanmisosyalardekorativincasonatinonmaragql
movlarindanbirikimigobuledilmisdir.SiisaistehsalininQafgazAlbaniyasindameydan
agolmosivainkisafetmasiburadasiisoninbisirilmasindavacibolankvarsqumu,
ohangdasi, soda, c¢olspativodavamligilyataglarininmévcudolmasiilaslagolondirilir.
Albansonatkarlaribazokkimimiixtalifformalimuncuglarvaburmasakillibilorziklordiiz
oltmislor.
Eynizamandabubozokasyalarinabdyiikeffektvermakiiciingiisomiixtolifmetallarinoks
idlarindanistifadaedilorokbazondirilmisdir.HazirdaAzarbaycantarixmuzeyindoyasil,
g0y, sari, gohvoyi,
qaravadigarronglordoolansiisodondiizaldilmisqadinbazokasyalarininzonginkolleksiy
asisaxlanilir.

Stisodonhazirlanangadinbazokosyalarindanbasqa,
gadimAlbaniyadaustalarhomdomaisatdaistifadeedilonsiisogablardahazirlamislar. To
dqiqatcilargostarirki,
0zbadiiformasinagorocoxdabdyiikolmayanbuqgablaralbankeramikasininbadiiformal
armacgoxoxsardirki, budaalbankeramikasiiloyanast,
stisoninistehsalindabucohatdongoxyaxindir.
Azarbaycandaranglisiisoninmeydanagolmasiortaasrlormoaisotkeramikasindamiixtolif
rongliminaqatindanistifadstexnologiyasiiloeynivaxtadiisiir.

Azaorbaycandailksiisozavodu  1922-ciildstikilibistifadoyaverilmisvo  1936-
ciildobuzavodikiyeraboliinarakbirialiisuluilomatboxqablarivopancarasiisosiistehsale
donsexkimi, digarindaisasiisataraqablariistehsaledonsexkimifoaliyyatgdstormisdir.
1977-
ciildaisabiillursiisaistehsaledonsexagilmisvobuyaxinlaragadarfoaliyyotgdstormisdir.
Biitiinbuyuxaridadeyilonlorinazorsalaraghazirkimagistrdissertasiyasininmovzusuilo

bagliasagidakipraktikitokliflariiralisiirmoyimoagsadauygunhesabedirik.



1. Mbolumatlardangoriindiiyiikimi, BakiSitisozavodu 1988-
ciilodakfoaliyyotinidavametdiraroksiisomallariistehsalindadziinomoxsusyertutmasin
abaxmayaraqtodriconsiisomomulatlarininistehsaliget-
gedoazalmisvohazirdademokolarki, bumiiassisoyoxdoracasindadir. Yaxsiolardiki,
respublikamizinhansibolgasindsolursa-olsunonunfaaliyyatiyenidonbarpaedilsin.

2. Tariximalumatlargostorirki,
yerlixammalvomaterialosasindagadimQafqazAlbaniyasindasiisaistehsaledilmis,
buniimunslormuzeylardasaxlanilaragindikinasloniimayisetdirilir. Demali,
siisomallariistehsaliictinyerlixammaloldugcaboldur.Bunlardansomaraliistifadoedilm
asidlkomiziniqtisadiyyatinakomakedabilor.

3.
HazirdaBakisohorindomaisatsiisogablariistehsaliillomasgulolankisikhacmlibir-
ikisexlorfaaliyyatg0ostarirvoazmiqdardamomulatistehsaliilomasgulolur.
Hecolmazsa, busexlaringenislondirilmasing,
vaxtiilosiisaistehsaliilomoaggulolanbacariglisonatkarlarinbusahayacalbedilmasinanai
lolmagdahasomarasliolardi.

4. Mbolumdurki,
xariciolkalardonrespublikamizinticaratmiiassisalorinagoxlugesiddosiisomomulatlari,
ociimladanbiillurdanhazirlananmomulatlardaxilolurki, bunlarinbazifiziki-
mexanikixassalorininyoxlanilmasiii¢iintadqigatlaboratoriyalariyoxdur.
Yaxsiolardiki,
onmiiasircihazvoavadanliglarlatochizolunanbelabirmorkadilaboratoriyayaradilsin.

5.  Bohemaadlisiisomomulatlaridiinyabazarindadziinslayiqliyertutanrongli,
hattabiillurdandaolanmallarragabatqabiliyyatinomalikolansiisomomulatlariiisayilir.
Bununiiciinrespublikamizinarazisindobuciirsiisoninistehsaliiiciinhomxammalbazasi
vohamdasonatkarlarinolmasininozarsalaragsiisozavodununyaradilmasidashomiyyat
liolard.

6.

Respublikamizagatirilonbiillursiisomomulatlariningiymatiistehsal¢ibiidcasibaximin



danalverisliolmadigininazaraalaragrespublikamizdaistehsalmiiossisasininyaradilma
sidahaslverisliolardivonisbatonucuzqiymstlibugrupmallarinistehsalidigorolkalordon

daxilolansiisomallarininqiymatinatasirgostorabilordi.
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MACTAHOBA YJIBKEP COJITAH

HCCJIEJOBAHUE NOTPEBUTEJBCKUX CBOMCTB

W3IEJUI U3 XPYCTAJBHOI'O CTEKJIA

PE3IOME

B nuccepranionHoit paboTe UAET peub O TEXHOJIOTUYECKOM MPOU3BOACTBE
CTEKJIa, CBIPbSI WM MATEPUANIOB, 00 SKCHEPTU3E KauyecTBa U XapaKTEPUCTHUKE
ACCOPTUMEHTA U3JICIIMM W3 XPYCTAJIBHOIO CTEKJa. B 3KCIEepMMEHTaTIbHOU 4acTh
paboThl PAacCMOTPEHbI O pe3yJbTaTax JabdOPATOPHBIX HMCHBITAHUM HEKOTOPBIX

@HSHKO-MCX&HH‘ICCKI/IX CBOMCTB XpPYyCTaJIbHOT'O CTCKIIA.



MASTANOVA ULKER SOLTAN

RESERCH OF CONSUMER PROPERTIES OF PRODUCTS

FROM CRUSTAL GLASS

SUMMARU

There is a speech in dissertation work about examinations of quality and the
range of products from glass, technological production of glass of raw materials. In
experimental part of work there is a speech about results of laboratory works of

some fiziko-mechanical properties of crystal glass.



REFERAT
Isin iimumi xarakteristikasi

Mo6vzunun aktualhigi. Siiso mallari ¢ox godimlordon insanlarin moisatindo
xlisusi ohomiyyot kosb edon osyalardan hesab olunur. Siisonin torkibi,
qurulusu vo xassolori uzun illordir ki, toadqiqatgilari, gorkomli alimlori homiso
maraqlandirmis vo bu barado xeyli soviyyado forziyyalor soylonilmis vo indinin
6zlindo do bu barads axtariglar davam etdirilmokdadir. Siiso mallar1 nainki
moisotdo 6zilino shomiyyoatli yer tutur, eyni zamanda siiso xalq tesarriifatinin
digor saholorindo, xiisusilo tikintido, masingayirma va toyyaroaqayirmada,
gomiqayirmada da ¢ox shomiyyati olan material sayilir.

Vaxtilo respublikamizda siliso zavodu foaliyyot gdstormis vo bu zavodda
iki sex foaliyyot gostormisdir. Birindosiiso momulatlari, digorinds iso voraqo
siisasi istehsal edilirdi. Eyni zamanda siiso momulatlar1 istehsal olunan sexda
biillurdan olan c¢oxlu sayda momulatlar da istehsal olunurdu. Hazirda bu
zavodun foaliyyoti dayandirilmisdir vo respublikamizin istehlak bazarina
billlur momulatlar1 digor Olkolordon gotirilir ki, bunlarin da keyfiyyot
gostaricilorinin ekspert qiymatlondirilmasi aktual problemlardon sayilir.

Tadgigatin magsadi. Magistr dissertasiyasinin movzusu ilo bagh olan
biillur momulatlarinin bir nec¢o fiziki-mexaniki xassoalorinin tohlil edilmasi
garsiya qoyulan asas magsadlordon biridir. Buraya daxildir:

- momulatin kimyavi xassalorinin tohlili;

- moamulatin bazi fiziki xassalorinin tohlili;

- momulatin termiki xassalorinin tohlili.

Tadgigatin magsadi. Biitiin todqgiqatcilar torofindon siisonin xassolorinin
Oyronilmosi prosesindo vahid todqiqat tiisullarindan istifado edirlor. Bu
baximdan biillur siiso momulatlarinin boazi fiziki-mexaniki xassalorinin tohlili
iclin qiivvado olan tacriiba metodundan istifads edilmisdir.

Elmi yenilik. Istehlak zamani siisodon, o ciimloden qurgusun torkibli

biillur momulatlarinin termiki cohatdon an ¢ox rast goldiyi tosir névidiir ki,



calismisiqg ki, bir ne¢co ndv biillurdan olan ¢ay dostlorinin tocriibovi olaraq
istiyo gars1 davamliliq haddini noazardon kegirak.

Todgiqatin obyekti. Magistr dissertasiyasinin  movzusu ilo  bagh
todgigatin aparilmasi {giin biillurdan olan ¢ay dostlorinin ayri-ayri
novlarindon istifads edilmisdir.

Isin strukturu. Magistr dissertasiyas: girisdon, 3 fosilden, natica vo
toklifdon, kompiiterdo islonmis 98 sohifodon, 18 codvaldon vo 44 adda
odobiyyat siyahisindan ibaratdir.



