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REFERAT

Buraxilis 151 tekstil istehsalatlarinda istehsal olunan parcgalarin dartlma vo relak-
sasiya xasolorino tosir edon amillorin todqiqine hasr olunmusdur.

Buraxilis isindo parcalarin formalagmasi zamani istifado olunan liflorin
quruluslari, homin quruluslar1 yaradan soboblor haqqinda sorhlor verilmigdir. Bundan
basqa istehsalatda texnoloji prosesin aparilmasi zamani bu qlisurlarin tosiri vo para-
metrlori haqqinda moalumatlar verilmisdir.

Pargalarin toxucu dozgahinda omolo golmosi prosesi vo toxunma prosesi zama-
ni parcalarda yaranan qiisurlar arasdirilmisdir.

Elastik parcalarin orig vo argac saplarinin dlgiilorinin todqiqat metodlari, dar-
tilma zamani parcalarin relaksasiya xassalori tadqiq edilmigdir. Pargalarin dartilma vo
relaksasiya xassalorino miixtalif amillorin tasiri haqda dolgun moalumatlar verilmisdir.

Buraxilis isi notico vo tokliflorlo vo istifado olunan odobiyyatin siyahisi ilo
yekunlasir.

Buraxilis is1 57 sohifo olyazmadan, o climlodon girisdon, 5 bolmodon, 14 so-

kildon, 5 codvoldon vo 9 adda istifado olunan adobiyyatin siyahisindan ibaratdir.



GIRIS

Toxuculuq materiallar1 oldugca rongarong olmaqla xalq tosoriifatinda boyiik
ohomiyyot kosb edir. Xalq tosoriifatinin eli bir sahosi yoxdur ki, orada toxuculuq
materiallarindan istifado edilmosin.On asas toxuculuq materiallart moisotdo doyisok
momulatlari, geyim, tikis saplari, derarativ parcalar, xalcalar vo s. kimi totbiq edilir.
Bundan basga toxuculuq materiallar1 texnikada kondir, otiiriicii qayis, izolyasiya ma-
teriali, avtomobil vo aviasiyada filtir, baliq torlari, parasiit vo s. kimi do istifado edilir.

Pargalar, xiisuson do onlardan asan deformasiyaya ugradilanlar (elastik paralar)
0z xotti Olgiilorini azaltmaq, hom do artirmaq istigamatindo doyismok xassasing
malikdirlor. Xatti 6lciilorin doyismosi dedikdo, material nlimunosinin tosirdon sonraki
xotti Olgiisiinlin baslangic 6lcii ilo forqinin tosirdon ovvalki xotti 0l¢iiyo nisboti basa
diisiiliir. Oris vo argac saplar1 {lizro xotti Ol¢lilorin doyigsmasi termini standart kimi
gobul olunur.

Odobiyyat maonbolorinds materiallarin xatti dlgiilorinin doyismasi qabiliyye-
tini miioyyon edon osas xarakteristikalara bir sira xassolori aid edirlor:

— dartilmaq (ceviklik-elastiklik xarakteristikalar1), relaksasiya xarakteri-
stikalar1 (dartilmada), oturmada (6l¢iilorin kigilmasi), boyiimado (6l¢iilorin artmasi)
tam deformasiya komponentlori vo temperatur sahosindo xotti Olgililorin stabilliyi
(materiallarin termomexaniki xassolori).

Geyimin hazirlanmasi vo istismar1 zamani materiallar miixtolif qiymatli vo
istigamatli yiiklorin, temperaturun vo nomliyin xatti 6l¢iilorin doyigmasina sabab olur.
Materiallarin bu tosirloro miigavimoat gostoro bilmok qabiliyyatindon asili olaraq
geyimin hazirlanmasinin miixtolif morhoalolorindo tosirloro moruz galir, biitiin bunlar
150 texnoloji rejimlor miioyyon edilir. Geyimin istismari zaman materiallar dagidici
quivvalora nisboton qiymati xeyli kigik olan qiivvelorin tosiri naticosindo deforma -
siyaya ugrayir.

Yiiklonmo, yiiksiiz , istirahot dovrlorindo tetistil materiallarinin dartilmasinin
Ooyronilmosi boyiikk maraq dogurur, c¢linki materialin ¢evik, elastik vo plastik

deformasiyalar1 vo iimumi deformasiyalari vo onun torkib elementlori hagqinda
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molumatlar almaga imkan verir. Alinmis xarakteristikalar geyimin konstruksiya
edilmoasi, tikilisi vo istismar prosesindo momulatlara qulluq tlizro tovsiysalorin
islonmosi zamani istifads oluna bilar.

Liflorin elastik deformasiyast kimyovi rabitolorin uzunlugunun, valent
bucaglarinin vo valentli rabitodo olmayan atomlarin qarsiligh voziyyetinin
doyismolori sobabindon bas verir. Biitiin bunlar iso paralel oxlu yonolmis, miistovi
lizorindo olmayan rabitolor otrafinda bir-birino nozoron zoncir bandlorinin mohdud
firlanmas1 1ilo olagadardir. Elementar bondlorin konformasiyalarinda bas veron
kimyovi rabitolorin uzunlugunun, valent bucaqlarinin vo ki¢ik bucaq doyigsmolori sos
stiroti 1lo molekullarin uzunlugu boyu elastik deformasiya dalgalar1 soklinda
yayilirlar.

Elastik deformasiya makromolekullarin konformasiyalarinin vo onlarin
asimmetriyasimin doyismo doracosi ilo olagodardir. Bu proses makromolekullarin
ayri-ayri hissolorinin bir-birine nazaron yerdoyismalori vo molekullarlararasi rabitonin
yenidon paylanmasi ilo miisayiat oluna bilar. Belo deformasiyanin boyiik qiymatlori
amorf sahalordo makromolekullarin seqmental miitohorrikliyils slagadardir.

Liflorin elastik xassolorinin tozahiirlori yuxarida gostorilon bir ¢ox struktur
amillorindon asilidir. Molekullarda konformasiya doyisikliklori elastik impulslarin
yayilma stirotindon dofolorlo asagi stirotlo gedir, hom do onlarin siiroti toxminon
eksponensial asililiq ilizro zamana goéro miintozom azalir.Glicli molekullararasi
qarsiligh tesir soraitinds gedon polimerlorin elastik deformasiyasi xarici qiivvalor
gotiiriildiikdon sonra ohomiyyatli doracodo fiksasiya edilmis olur. Belo deformasiyani
mocburi adlandirmaq gobul edilmisdir. Onun bas vermosi zamani istilik horokoti
makromolekullarin yaranmis yeni formalarini tama-milo doyigsmoys, onlarin giiclii
oyilmis tarazliq voziyyatina gqayitmasini tomin etmaya qadir deyil.

Hazirda tikis sonayesindo torkibindo poliuretan saplar1 olan osas, nazik elastik
vo bielastik toxuculuq parcalar1 genis totbiq tapmisdir. Elastik parcalardan toxunmus
momulatlar istismarda ¢ox rahatdirlar, bu iso istehlak¢ilar torofindon yiiksok

qiymatlondirilir.
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Poliuretan saplar qoyulmus pargalar ononovi pargalara xas olmayan bir sira
spesifik xassoloro malikdirlor. Elastik pargalarin asas forqi onlarin xatti dlciilorinin
doyismasi gabiliyyotino malik olmasindan ibaratdir, belo ki, onlar yiliksok dartilma
(cox vaxt trikotaj qumaglarin dartilmasi ilo miiqayiso olunan) vo istilik oturmasina
malikdirlor. Poliuretan saplar qoyulmus pargalarin xotti 6l¢iilorinin doyigmalorinin
qiymati do xeyli miixtalifdir vo genis hadlords doyisir.

Bununla olagodar olaraq, elastik pargalardan geyim hazirlanmasi ononovi
materiallar ligiin xarakterik olmayan bir sira problemlora sabab olur. Geyimin kons-
truksiyasinin layiholondirilmosi morhoalosindo parganin dartilma gabiliyyoti kifayot
godor doqiq qiymatlondirilmir vo geyimin badono sorbost oturmasi tigiin olavolor
konstruksiyani isloyonin praktik tocriibasi osasinda vo ya tamamils intuitiv olaraq

miioyyan edilir.



1. TOXUCULUQ LIiFLORIN TOSNIFATI VO
ONLARIN XASSOLORI

Sapin burugunu torsino agsaq onun tiik kimi nazik liflordon ibarot oldugunu
gorarik.iplik,sap,parca va s.toxuculuq materiallar1 istehsal etmok iiciin bu liflordon
istifado edilir.Uzunlugu en kosiyindon dofslorlo boylik olan nazik va elastik materiala
lif deyilir.

Toxuculuq liflori mangayi vo kimyavi torkibino gore iki qrupa boliiniir-tobii
vo kimyovi.Taobii liflor elo liflordir ki bunlar asason iizvi hidro zencirli yiiksok
malekullu birlosmolordon ibarot olur.Insanin bilavasito istiraki olmadan tobiotin
0ziindo formalagsmis olur.kimyovi liflor iso zavod soraitindo asas etibari ilo tobii tlizvi
hetro zoncirli yaxud karbo zoncirli yliksok malekullu sintetik birlogsmolords ciizi
miqdarda iso geyri iizvi tobii birlogsmolordon alinan liflordir [1].

Tobii liflor i¢ qrupa boliiniir:1-bitki mongoli liflor 2-heyvan monsoli liflor 3-
mineral monsali liflor.

Bitki mongali liflorin torkibi yiliksok karbo hidrogendon sellilozdan
ibaratdir.Bitki mansali liflor do 6zlori li¢ qrupa boliiniir-bitkinin toxumundan alinan-
pambig,bitkinin  govdosindon alinan-kotan,kondir,bitkinin yarpagindan alinan-
avaka,sizal.

Heyvan mongali liflor-bu liflorin torkibi ziilali maddslordon ibarotdir vo
asagidaki kimi olur.

1. Torkibi keratindon ibarat olanlar-qoyun,keg¢i

2. Torkibi fibroindon ibarat olanlara-barama qurdundan alinan ipak

Mineral mongali liflor-bu liflor ¢axmaq dasi ilo yerdon gazilib hasil edilir,
bunada aspes daxildir.Aspesin kimyovi torkibi maqnezium oksidin sulu silikatindan
ibaratdir.

Kimyavi liflor iki qrupa boliiniir: 1-tabii yiiksok malekullu birlosmolordon
alman liflor (slini) 2-sintetik yiiksok malekullu birlosmolordon alinan liflor (sin-
tetik). Tobii yliksok malekullu birlosmolordon alinan liflorde iki qrupa boliiniir.1-

yiiksok karbo hidratlardan alinan liflordon ibarstdir. Bunlarada viskos ,misomonyak, -
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asetat daxildir. 2-ziilali maddslordon alinan liflore aiddir, heyvan ziilalindan alinan
yani siid ziilali”kazein”, bitki ziilalindan alinan paxla lifi.

Sintetik yliksok malekullu liflor do iki qrupa boliiniir. 1-lizvi heterozoncirli
birlogsmolordon alman lifloro aiddir, olikaproloktanda-kapron, neylon, lafsan vo s.2-
tizvi karbozoncirli liflordon alinan liflora aiddir. Hollogen toromalivenil birlos-
molordon o ciimladon polivinil xlorid va s. Tabii geyri lizvi birlosmolordon alinan
tobii kimyovi lifloro asagidaki liflor aiddir. Keramnya birlogsmosindon ali-nan, siiso vo
metallardan alinan metal liflori. Tobii polimerdon alinan kimyovi liflor viskos vo
asetatdir. intetik liflordon alinan kimyavi liflor-lafsan, kapron, nitron va s. Tabii geyri
izvi birlosmolordon alinan liflor siiso lifloridir.

Goriindityti kimi 1if 6z moangayi vo kimyovi torkibine gore ¢ox miixtolifdir.

Beloliklo onlar xarici goriiniisloring habelo xassaloring gora bir-birlorindan forqlonir,
ancaq bu miixtolifliyo baxmayaraq biitiin toxuculuq liflori iizvi birlosmoalor sinfino
xtisuson do yiiksok malekullu birlogsmalors aiddir. Tabii yiiksok malekullu birlos-
moloro baslica olaraq bitki vo heyvanat alomindo rast golinir. Yiiksok malekullu bir-
losmolor kigik malekullu birlogsmolordon (monomer) sintez yolu ilo alinir. Mono-
merlar 19 neft vo das komiir emalinin mahsuludur.
Pambiq yliksok texnaloji xilisusiyatlora malikdir. O, basqa tabii liflora nisbaton ucuz
basa golir vo toxuculuq sonayesindo dah c¢ox istifado olunur. Diinyada 50-don ¢ox
0lko pambiqgiliqla mosguldur. Bu 6lkolora ABS, Hindistan, Pakistan vo digor 6lkolor
daxildir.Pambigin 5 modani, 30 yabani novii var. Biitiin 6lkalor liclin pambigin 4 no-
vii var: kosmat, barbados, ot sokilli, agac sokilli.

Pambiq ciyidinin sathindon ayrilmus lifloro pambiq deyilir.Pambiq ¢iyidinin
liflorlo Ortiilmasine xam pambiq deyilir.Orta Asiya vo Azorbaycanda pambiqgiligin
90 faizini kosmat pambig tutur. Bu pambigdan alinan liflors orta lifli pambiq deyi-
lir. Cox mohsuldardir(1 hektara 25-35sentner)alinir, yetismo miiddoti 120-140 giin,
liflorin orta uzunlugu 30-35mm-dir.

Barbados cinsli pambiq on cox Misirde, Orta Asiyada yayilib.Yetismo
middoti 140-170 giin, mohsuldarligi (1 hektara 20-30 sentner)alinir. Barbados cinsli

pambiq on uzun, nazik vo mdéhom lifo malik olaraq yiiksok keyfiyyotli momulatin
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hazirlanmasinda istifado olunur vo buna nazik lifli pambiq deyilir, lifin orta uzunlugu
35-45mm-dir.

Pambiq mart ayinin axiri,aprel ayinin avvallrinds arata sopilir. Sopindon 10-
15 giin sonra ciicartilor torpaqdan c¢ixir, bitkilor todricon boyiiylir vo 50-70 giin
ke¢cmigpambiq kollar1 ¢igok agir. Cicoklordon qoza omolo golir, qozalar boytdiikco
daxildo yetison c¢iyidlorin {lizorindo liflor do artmaga baslayir. Bir ¢iyidin tizorindo 7
mindon 15 mins gador lif yetisir.

Pambiq iki tisulla: ol ilo vo masinla yigilir. Ol ilo yigilan pambiq tomiz olur,
lakin ¢ox zohmot tolob edir vo hasilat cox asagi olur. Masin bir torofdon,agir zohmot
tolob edon ol omoyini ovoz edir, digor torofdon iso pambiq yigimini qisa miiddotdo
basa ¢atmasina imkan verir. Noticado pambiq lifinin keyfiyyorinin saxlanmasini
tomin edir. Bir pambiq yigan masin giindo orta hesabla 100-don ¢ox adamin isini
goriir. Pambigin torkibi sellilozdan ibaratdir. Tobiotdo bitkilorin orqanizmindon sintez
olunan birlosmoys monsub bitki hiiceyralorinin qlafini togkil edon miirokkab poli
saxaritdir. Kimyavi torkibino gora sellilozun torkibi spirdir, onun hor halgasinda ii¢
hidroksid qrupu vardir. Pambiq lifino hava, su uzun miiddot tosir etmir, tursularin
qatilig1 artiq oldugda pambiq liflori mohv olur. Pambigq lifi tez yanir, yanmis kagiz iyi
verir,boz rongli kiil amala gatirir. Pambiq osason lif almagq ti¢iin becarilir.

Toxuculuq sonayesindo mithiim xammal monboyi kimi vo qiymotli xiisu-
styatlorino goro kotanin ohomiyoati boyiikdiir. Kotanin votoni Rusiyadir. Lakin Orta
Asiya, Fransa, Polsa, Niderland vo basqa 6lkolordo istehsal olunur. Diinyada istehsal
olunan kotanin 70 faizi MDB o6lkalorinin payma diistir.

Kotan miixtolif iglimlordo vo torpaqlarda yetison otaoxsar bir illik bitkidir.
Gilli, qumlu torpaglar kotan iigiin yararli deyil. Torpagin iist qatinda temperatur 7-
8doroco oldugda toxumun sopilmasino baslanilir. Toxum xiisusi maginla sopilir. Bir
hektar sahoya 110-140 kq toxum sopilir. Toxum okildikdon 5-10 giin sonra ciicorir,
55-60 giin sonra ¢igok agir. Kotan bitkisinin yetismo miiddoti 70-90 giindiir. Homin
bitkinin 6ziindon vo gévdasindon alinan lifo kotan deyilir. Kotanin {ic madani cinsi
var: 1-Uzunboy kotan(dolqunes), 2-ortaboy kotan(mujemok), 3-qisaboy ko-
tan(kudryas).
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Uzunboy kotan yiiksok keyfiyatli vo uzun liflorin alinmasi {¢iin okilir.
Yiiksok vo zorif govdosi olub, kiilosin hiindiirliiyli 80-90sm,diametri 1-2 mm ¢atir.
Bitkido govdo otrafinda xirda yarpaq, ucunda giil qongasi vo toxumu yetisir. Kok
hissasi az inkisaf etdiyindon gévdasi yaxsi inkisaf edir.

Ortaboy koatan orta ndmrali lif verir vo az miqdarda yag istehsalinda islodilir.
Ortaboy kotan Ukraynada, Sibirds vo basqa yerlords istehsal edilir. Govdasi qisa, cox
saxl1 va az lif tutumu oldugundan asason yag almagq tigiin istehsal olunur.

Qisaboy kotanin toxumundan osason yag almaq Ui¢iin istehsal olunur. Govdosi
qisa, yogun, six budaqli vo meyvo qozalar1 oldugca ¢ox olur. Bu katanin lifi godok
kolu iso algaq olur. Onun kok hissasi zaif yetisir vo toxumundan olif yag: istehsal
edilir ki, texniki oshomiyati oldugu kimi, homdo yeyinti materialidir. Yag alindigdan
sonra, toxumunun galigi olan jmix mal-qara iiclin qiymotli yemdir. Govdasindon
alman liflor qisa, cod vo az oldugundan istehsalatda oldugca ohomiyyotsiz hesab
olunur.

Katan bitkisinin do asas torkibi sellilozdur, qalan hissasinin ¢ox qismi hom
sellilozdan, yapisqanli pektin maddssindon, karbohidrogenlordon ibarstdir. Kotan
saralib yetigdiyi vaxt toplanmaga baglanir. Bu zaman onun gévdosi agiq sar1 rong alir.
Toxum qozalarinin bir torofi tiindlosir, gdvdonin asagi hissosindo ki, yarpaqlar
tokiilmoyo baslayir, bu vaxt liflor sox keyfiyatli olur [2].

Tobii Ipok yaxs1 mexaniki xassoloring, gdzal xarici goriiniisiine, asanligla bo-
yanmasina gora on qiymotli toxuculuq liflorindon sayilir. Ipok istehsali ¢ox zohmot
tolob edon isdir. 1 kq ipak almagq ticiin 100 adam/saat sorf edilir.

Bugumayagqlilar sinfino daxil olan miixtslif canlilarin xiisusi ipok ayiran
vazlarindon ifraz olunub barkimis tellora ipak deyilir. Bunlarin igorisinds istehsal
ohomiyoti olan sl ipak qurdlari vo saturid cinsloridir. Ipokgilikdo asason tut yarpagi
baslonon madani ipak qurdlarindan istifads edilir. Vohsi ipakqurdlart adlanan saturid
ailosino monsub olan cinsdon do istifado olunur. Megalorde palid agaci yarpagini
yeyarok boyiiyiir vo barama sariyir. Bu qurdlarin votoni Yaponiya,indoneziya va
s.0lkalordir. Vohsi baramadan alinan ipayin rongi sarimtil, yiiksok elastikliyo

malikdir vo kimyavi mohsullarin toesirine davamlidir.
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Tobii ipok barama qurdundan alinir.Barama qurdu boyiiyono qodor dord dovr
kecir. I dovrdo qurddan omolo golmis koponoklor yumurta salir, bu yumurtalara qurd
toxumu deyilir. II dovrdo toxumdan xirda qurdlar vo ya siirfalor dirilir vo baslonir.
[T dovrde qurdlar boyiiyiir vo barama sariyir, 6zlori do baramanin i¢inde qalir. Qurd
baramada pupa cevrilir. IV dovrdo baramada ki, pup koponoys c¢evrilir, basqa kopo-
noklorlo clitlosir vo yumurta calir vo mohv olur [2].

Ipoyin ilk emali hazirliq montogolorinde baslayir. Bu zaman baramanin
icorisindo olan qurdlar bogulur, barama qurudulur vo névlors ayrilir. Bunlar ona gors
edilir ki, qurd baramani desmosin vo qurudulmus baramani uzun miiddot saxlamaq
olsun. Bunun ti¢iin miixtalif agreqatlardan istifads edilir, bunlardan an genis yayilani
159 isti hava vasitosi ilo bogan vo qurudan aqreqatdir. Bir sutkada “TKSK-1tipli ag-
reqat 5,4 ton yas barama qurudur.

Ipayin osas torkibi fibren vo selesindon ibarotdir. Selesin qaynar suda asan-
ligla hall olur. Ipakdan zorif,parlaglig,elastikliyi cox olan, yaxsi ronglonan parca vo
momulatlar hazirlanir. Ipok saplaabatdo,carrahiys omoalyatlarinda tikis iiciin islodilir.

Toxuculuq sonayesindo yun an keyfiyyotli vo miihiim liflordon biridir. Bizim
Olkomizds tobii yunun osas kiitlosi qoyundan alinir. On keyfiyystli yun merinos vo
metis cinsli qoyunlardan alinir. Qoyunguluq vo yun istehsalina goro diinyada birinci
yeri Avstraliya tutur. Ikinci yeri kegmis Sovet Ittifaqr respublikalari, Yeni Zellendiya
vo Argentina tutur.

Yun liflori qoyun,keg¢i,dova vo s. darisindon alinan liflaro deyilir. Insanlarin
qoyungulugla mosgul olmasi b.e.6 min il ovvolo tosadiif edilir. Ovvallor yabani
qoyun cinslorindon olan fulonlar vo argani qoyun cinslorindon istifado olunurmus.
Yun liflori miixtolif xasso vo xtlisusiyatloro malikdir.

Yun lifi 6zliytinds hiiciiyralor kompleksidir. Mikroskopla baxdiqda ii¢ tobs-
gadan toskil olundugunu gorarik.

1. Axca pulcuq tobogosi

2. Qabigalt1 tobago

3. Moarkozi-6zok tobagasi
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Zorif lifli yunlarda morkozi toboqo olmur, axga vo gabigalti tobaqgo iso biitiin
yun liflorindo vardir. Morkozi tobage ancaq cod liflordos olur.

Yunun kimyovi torkibi heyvanlarin buynuz vo dirnaqlarindaki keratin tipli
ziilal birlogsmolorindon ibaratdir. Keratinin torkibi karbon, hidrogen, azot vo kiikiird-
don 1baratdir.

Xarici gorliniisiing, daxili qrulusuna, xasso vo xiisusiyyatlorina gora yunlar
dord tips boliintir: 1-tiftik, 2-doyison (kec¢id)yun, 3-6zok(ost)yunu, 4-cansiz(61i)yun.

Tiftik yun-on inco va zarif yun olub, ola keyfiyysto malikdir, hom do elastik
va quvrimdir. Biitlin liflor i¢orisinda tiftik on doyerli hesab olunur.

Daoyison (kegid)yun-belo yunlara orta lif do deyilir. Ota lif zorif yunlu vo
metis cinsli qoyunlardan alinir. Tiftiyo nisboton daha uzun vo yogundur. M6hkom-
liyi, elastikliyi az, kovrok va tez qirilandir. Bu yunlarin qivrimligi az olur.

Ozok (ost) yun-bu lif tiftik lifino nisboton uzundur, yogunlugu ¢oxdur vo
quvrimhigi azdir. Zahiri goriiniistine gora diiz v parlaqdir.

Cansiz (6lii)) yun-on qisa vo yogun (90 mikron vo daha ¢ox) lifloro cansiz
(6li) liflor deyilir. Bu lifin 6zok hissasi giiclii inkisaf etmis, cod diiz, qivrimligi ol-
mayan, qalin, méhkomliyi az,tez qirilan,rongsiz lifdir. Olii liflords parlaqliq yoxdur,
cox kovrokdir, o biri liflor kimi oyilmir, dartilmir, tez qirilir. Bu liflorin divarlari
nazikdirvo boyaq tutmur.

Qoyun tunlart eynicinsli vo qeyricinsli olur. Yun lifi nazikliyino vo
eynicinsliyino géro 4 ndve ayrilir: zorif, yarimzarif, yarimcod va cod.

Zorif yun-on qiymatli toxuculuq yunu hesab edilir. Nazikliyi, uzunlugu vo
quvrimhigi etibarilo eynicinsli olur. ©n ¢ox nazikliya vo qivrimliga malikdir. Zorif
yunda 6zok hisso olmadigl ticiin on yiikksok nisbi qiritlma yiikiine (mohkomliy9)
malikdir.

Yarim zorif yun-bu yunlar eynicinsli yunlara daxildir. Belo yunlarin nazikliyi
25-31 MK,uzunlugu iso 40-250 mm olur. Tiftik vo kec¢id yunlarindan ibaratdir.
Osason metis vo yerli qoyunlardan alinir [1].

Yarimcod yun-bu yunlar eynicinsli va geyricinsli olub tiftik, ke¢id yunu vo az

miqdarda 6zok liflori ilo qarisiqdir. Nazikliyi 31-40 MK, uzunlugu iso 200 mm-9
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godordir. Belo yun yarimcod yunlu qoyunlarindan alinir.Homin yundan nisboton daha
cod pargalar toxunur.

Cod yun-bu yunda biitiin yun novlorinin (tiftik, kecid, 6zok, vo cansiz yun)
liflorina tosadiif edilir. Cod yun eynicinsli sayilmir. Cod yun lifinin nazikliyi 40-67
MK, uzunlugu iss 250-300 mm olur.Y unlar cod yunlu qoyunlardan alinir.

Qoyundan c¢irkli yun qirxilir. Qoyundan alinan yun c¢onglorine runo deyi-
lir.Qoyunlarin darisindon yun qirxilir, dosvadan uzun yun ,kecidon gazil, dovsanlardan
1so tiftik alinir. Qara maldan vo atdan tiik alinir. Qisa olduguna baxmayaraq bun-
lardan kego ayaqqabi-“valenka” kimi momulatlar hazirlanir. Atin quyrugundan alinan
tiikklordon sonayedo istifado olunur. Bunlardan palto kostyum {i¢lin komok¢i mate-
riallar hazirlanir, olok, fir¢a vo basqa momulatlarin istehsalinda istifado olunur.

Toxuculuq sonayesinds siini lif vo saplardan istifads etmok {igiin alimlor uzun
illor ¢alismis vo nohayot, onun almmasma nail olmuslar. Ik dofo 1855-ci ildo
Lozannali alim J.Odemar bu ixtiranit etmis vo 0z ixtirasimin admi “bitki ipoyi”
qoymusdur. Kimyovi liflor siini vo sintetik lifloro boliiniir. Siini liflor tobii poli-
merdon, sintetik liflor iso monomerlordon kimyovi sintez yolu ilo alinir. Kimyavi
liflorin istehsali bes morholodon ibaratdir.

1. Xammalin alinmas1 va ilkin emali

2. Oyirmo li¢clin mohlulun hazirlanmasi

3.  Mbohlulun ¢oxlu sayda desiklori olan felyerdon tozyiqlo kegirib Lif
soklino salinmasi

4.  Lifin islonilmosi

5. Mexaniki emal

Viskoz lifinin alinmasi-Siini liflordon on ¢ox islononi viskoz lifidir. Lif {i¢iin
osas xammal sellilozdur. Selliloz agacdan alinir. Bunun igiin selliloz kagiz kambi-
natinda agacin toxminon 7 mm uzunlugunda xirda hissalora dograyirlar, sonra homin
agac hissoasini golovi mohlulunda bisirillor. Noticodo boz rongds selliloz kiitlosi omolo
golir ki, bunuda agardillar vo kardon varaqlori soklinda presloyirlor. Kimyavi liflor
istehsal edilon miiossisoloro daxil olan kardon veorogolor merserizasiya edilir.

Sellilozun golovi ilo emal edilmasino merserizasiya prosesi deyilir. Bu proses natrium
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golovisi ilo aparilir va bununla golovi selliloz alinir, geyri-selliloz birlog-malor iso
konar edilir. Alinmis golovili selliloz sixilir, xirda parcalara dogranilir vo yetismok
ticlin 12-30 saat 45 dorocads saxlanilir. Bu prosess yetisma gabagi proses deyilir. Bu
proses zamani golovi selliloz havanin tosiri naticosindo tursulasir noticodo makro
malekullar1 dagilir vo suvasdan oayirmo mohlulu alinir. Bu mohlulu goalovi selliloz
kiitlosini yetisdirmok {i¢iin onun karbon sulfitlo emal etdikdon sonra “santogenat”
adlanan sar1 rongli gat1 madds alinir. Santogenat zaif golovi mahlulu ils mohv olur vo
oyirmo li¢iin yararl olan yapisqanlt viskoz mohlulu alinir. Viskoz tomizlonir, sonra
filyerdo sixilir, sulu sulfat tursusu vannasina buraxilir, bu zaman karbon sulfit vo
golovi santogennan ayrilir va selliloz-viskoz amala golir.

Viskoz lifini almaq {i¢lin misarlanmigs sam agaci pargalar1 iki il saxlanilir
ki,onu kimyovi maddslordo yaxsi emal etmok miimkiin olsun.Sonra agac parca-
larindan talasa dogranir vo agz1 kip baglanilmis qazanlarda kalsium-bisulfit duzu ilo
birlikdo bir ne¢o atmosfer tozyiq altinda qaynadilir. Bu proses 24 saat davam edilir.
Noticada kalsium-bisulfit selliloz liflorinin yapisdiran maddslori parcalayir vo tomiz
sulif sellilozu alinir.

Bu qayda ilo alinan sulfit sellilozu agardilir, preslonir, kardon varaqi soklino
salindiqdan sonra siini lif zavoduna gondorilir. Sellilozu emal prosesi zavodda bela
olur: oavvalco varaqglor 7-8% nomlik qalana qodor qurudulur sonra bir saat orzindo
18% lif golovido emal edilir.

Sellilozun goalavi ilo emal edilmasi merserizasiya adlanir. Xirdalanmis selliloz
yetismok ticlin 12-30 saat 30-45doroco tempraturda saxlanilir. Bu prosess yetismo-
qabagi proses deyilir.

Yetismo gabagi prosesdo golovi sellilozu havani tosiri ilo tursulagir, naticodo
onun makro molekullart dagilir. Bu i1ss suvasgan oyirmo moahlulunun alinmasina im-
kan verir.

Oyrilma mohlulu almaq {i¢lin hazirlanmis selliloz kiitlasini ksantokenatlag-

dirmaq vo onu yetisdirmok golir.
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Sonra viskoz yetisma prosesi kecirir. Bu prosesdo mohlul un daxilinds qalmis
hava qabarciqglari ¢ixarilir, mohlulun suvasqanlig sabitlosir. Boyaqli ipak almaq ti¢iin
istonilon rong ayrilmo mohluluna burada qarigdirilir.

Sintetik liflor 1932-ci ildon baslayaraq istehsal olunmaga baslamisdir. Sin-
tetik 1if sonayesi miixtolif qruplara monsub kiilli migdarda monomerlor sintezino
osaslanir.

Kimyovi torkibino osason sintetik liflor 2 bdyiik qrupa béliiniir: hetero silsi-
lal1, karbon silsilali.

Hetero silsiloli liflor-Bu qrupa bir ne¢o kimyovi elementdon toskil olunan
yiiksok molekula malik gatranlardan alinan liflor daxildir. Bu qrupa aid birlosmolorin
osas silsilosino karbon atomundan olava, oksigen, azot, kiikiird vo basqa element-
lordon ya biri, ya da bir negosi daxildir.

Homin qrupa daxil olan sintetik liflor coxlu miixtalif araliq mohsullardan vo
toklikdo gotiiriilmiis monomer birlogmolorindon sintez edilir. Liflor asason polikon-
denslosma va ya polimerlosma reaksiyalarinin kdmayi ilo alinir.

Hetero silsiloli liflor qrupuna poliamid vo poliefir liflor daxildir. Hazirda
poliamid liflorinin toxminan on ndvii malumdur. Sonayeds fenol, etilen vo s.genis
istifado edilir. Kapron , enant, anid liflori asas poliamid lifloridir [1].

Karbon silsiloli liflor-bu liflor ancaq karbon atomlarindan toskil olunmus
polimerlordon alinir. Karbon silsilali qatranlarin tosnifati ¢ox miixtalif qruplara ayrilir
vo onlardan lif alinmasi ligiin genis istifads edilir.

Karbon silsiloli qatranlarin qruplari1 ¢oxdur. Bunlar asagidakilardir.

1.  Karbohidrogenlordan-polietilen, polipropilen, politirol qatranlari alinir.

2. Halogen toromali karbohidrogenlordon-polivenilxlorid, polveniliden-
xlorid, politetraetilenqatranlarialinir.

3.  Miirokkab efirlor-polivenilasetat, polivenilformiat, qatranlarindan iba-
rotdir.

Umumiyyotlo hor iki qrup sintetik polimerlordon kapron, enant, lavsan,

nitron, xlorin va s.liflor alinir.
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2.PARCANIN TOXUCU DI9ZGAHINDA 9M9ILO
GOLMOSI PROSESI

Parca istehsal1 proseslorino toxuculuq deyilir. Iki perpendikulyar sistemda olan
saplarin qarsiliglt toxunmasi ilo amols golir. Parcanin uzunu boyu diiziilon saplara
oris, enind diiziilmiis saplara iso argac deyilir. ©On sado vo genis yayilmis
toxunmalarla istehsal olunan parga polotno pargasini sxematik olaraq asagidaki kimi
gostormok olar (sokil 1).

Orig sap1  ovvolcodon paralel diiziiliislo sarinmis navoydan (1) agilaraq
istigamotlondiricidon (2) oyilorok nazik domir lamellordon (3), remiganin
gozliiylindon (4) vo daragin (5) dislorindon kegir. Daragin sag torofindon oris vo
argac saplarinin toxunmasi noticosindo par¢a omolo golmosi hadisosi bas verir. Parga
istigamoatlondirici brusda (9) oyilorok dozgahin gobuledici orqanina (10) sarinur.

Lamellorin (sokil 1) sayr dozgahda olan oris saplarin say1r qodor olur vo
parcanin omolo golmosi prosesindo istirak etmir. Hor bir lamel ondan kecgon oris
sapinin qirilmasi naticosindo toxucu dozgahini avtomatik olaraq saxlamaq qabi-
liyyatino malikdir [3].

Lamellorin hamis1 birlikdo dozgahda cihaz, yaxud oris nozarotgisi adlanir. Bu
tip oris nozaratcilori cihazi yeni toxucu dozgahlarinda da qurasdirilir. Oris saplari
lamellordon kegorok remizanin gozliiklorino daxil olur. Biitiin tok sayilan saplar
birinci remizanin, ciit sayilan saplar iso ikinci remizanmn gozliiklorindon kegir.
Remizkanin gozliiylindon kecon orig saplar1 daragin dislorine daxil olur. Daraq iki
hisodon ibarat olaraq bir-birino metal hissociklorlo birlosdirilir. Par¢anin istehsali
zamani toxunmada adoton daragin hor bir disi arisin iki qarisiq toksaylt va ciitsayl
saplarini sixir. Daraq 6zii ise batan mexanizmino barkidilir.

Par¢anin omolo golmosi prosesini asagidaki kimi sorh etmok olar. Remizanin birinin
qalxib o birinin asagida qalmasi naticosinds onlarin gozliylindoki oris saplarinin da
onlarla birlikdo yarisinin yuxariya qalxmasi, o biri yarisinin asagida qalmasi

demokdir. Noticado oris saplarinin arasinda foza omolo golocokdir ki, bu da
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osnok adlanir. Sonra iso asnok amolo golon hissadon mokik kegirilmaklo vo asnayin
bu hissosing argac sap1t mokiyin i¢arisindoki baglamadan agilmaqla salinir. Makiyin
osnokdon ¢ixmasi aninda remizalar yerlorini doyismoyo baslayir. Yoni ovval yuxariya
qaldirilan saplar asagiya diislir vo asagidakilar iso yuxaritya qalxir. Bununla da yeni
osnayin omalo golmasi hadisasi bag verir. Elo bu zaman daraq argac sapini par¢anin
baslangicina qiivvotlo sixir. Orig saplarinin yeni asnok omolo gotirmosi ilo onlarin
kosigsmosi noticosindo argac sapi1 parcanin baslangic hissosindo qalir. Belo-liklo,
parcanin elementlorinin omolo golmosi baslayir. Remizalar yens yerlorini doyisir,
argac sap1 salinir, darag yena onu parganin baslangicina sixir vo parcanin sonraki
elementini omolo gotirir. Daha sonralar bu proseslor dovrlo tokrar edilmoklo parga
istehsal edilir. Alinmis hazir mohsul mal valina sarimir.
Toxuculuqda istifado edilon iplikloro qoyulan osas toloblor asagidakilardan
ibaratdir.
e toyin olunmus qalinhg;
e yetkinli méhkomlik vo uzanma;
e toyin olunmus burulmalar;
e galinligina goro boraborlik;
e burulmada mohkomlik;
e tomizlik vo qlisursuzlug;
e diizgiin vo yaxs1 sarinma.
Adlar1 ¢okilon hor bir gostoricilor ipliklor ticlin  hazirlanmis  dovlot
standartlarindaki normalarda nazordo tutulmusdur.
Ipliklorin gobulu zamani, onun nomliyina do diqgeat yetirilir, yoni nomlik
tutumundan asil1 olaraq onun haqiqi ¢akisi, qalinlig1 vo bazi fiziki-mexaniki xassalori

doyisir.
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3. Elastik parc¢alarda aris vo argac saplarimin o6lciilorinin tadqiqat metodlar:

Klassik yun pargalar anonavi olaraq iist geyimin hazirlanmas: iigiin istifado
olunur. Yun liflorin xassalori hesabina onlar isti - nom emali zamani yaxs1 galiblonir
(sixilir vo dartilir) vo geyimin lazim olan formasini almaga imkan verir. Hazirda
poliuretan saplar qoyulmus (PUS) kostyumluq (kamvol) parcalar daha genis
yayillmaga baglayir.

Parcalarin strukturuna poliuretan saplarin daxil edilmasi onun fiziki vo mexani-
ki xassolorini doyisir. Poliuretan saplarla parcalar anonavi parcalara xas olmayan bir
sira spesifik xassolora malik olurlar. Elastik parcalarin osas forqi xotti Olgiilorini
doyismok qgabiliyyotino malik olmasindan ibaratdir: yiiksok uzanma (¢ox vaxt trikotaj
qumaslarin uzanmasi ilo miiqayiso olunan qodor) va istilik oturmasi.

Strukturuna poliuretan liflor yerlosdirilmis parcalarin  xotti  6l¢iilorinin
doyismalorinin  hoddi miixtolifdir vo genis diapazonlarda doyisirlor. Pargaya
poliuretan saplarin daxil edilmosi iisulundan vo onlarin faizlo miqdarindan asili
olaraq uzanmanin haddi miixtolif ola bilor. Materialin torkibinde poliuretanin
movcudlugu onun elastikliyini va ilkin 6l¢iilorini saxlamaq gabiliyyastini artirir [4].

Bununla yanasi, poliuretan saplar1 asagi termiki dayaniqliga malikdirlor. Bu iso
parcalarin prognoz edilmoayon, cox vaxt da yiiksok istilik oturmasina gotirib ¢ixarir.

Moalumdur ki, tam hacmds tomiz yun vo yarimyun (50%-don az olmayaraq yun
liflori olan) parcalardan momulatlar hazirlanarkon tekstil materiallar1 biitiin nov
deformasiyalarla isti - nom emali omoliyyatlarina ugradilir. Istilik emali zamani
elastik toxuculuq parcalarinda noinki oturma, hom do relaksasiya xassolorinin
doyismasi bag vers bilor.

Biitiin miixtslifliyino baxmayaraq, tocriiba elastik parcalarin spesifik xassolor-
inin kifayot godor dyronilmodiyini gostorir. Odur ki, elastik parcalarin xotti l¢iilori-
nin doyismosinin layihalondirilmo, tikis materiallar1 hazirlanma moarhalslorinda
qiymotlondirilmasi vo ucotu, habelo istismar prosesindo onlara qulluq Ttzro

tovsiyalorin islonmasi aktualliq kasb edon bir problem kimi qalir.
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Deformasiya xassolorinin qiymotlondirilmosi metodlarinin vo elastik pargalarin
xotti Slgiilorinin geyri — stabilliyino dair molumatlarin olmamasi1 emal, hom do tikis
momulatlarinin istismar1 zamani ¢atinliklors sobab olur.

Odur ki, todqgiqat obyektlori kimi yun vo yarimyun mono va bielastik toxuculuq
parcalar1 secilmigdir. Miiqayiso li¢iin tomiz yundan toxunmus parga istifado olun-
musdur. Deformasiya xassalorino parcanin strukturunun tosirini dyronmoak mogsadila
saplarin qalinligr vo sixlig1 miixtolif xarakteristikalara malik olan bir qat toxunmali
(1lmali) parcalar se¢ilmisdir.

Poliuretan saplar qoyulmus parcalarin uzanma vo ilkin Olgiilorini borpa etmo
qabiliyyotino dair daha dolgun vo obyektiv molumatlar almaq ti¢iin todqigat obyek-
tlor1 kimi, yun parcalardan basqa, mono vo bielastik, ancaq digor lif torkibli vo
miixtolif struktur xarakteristikalar1 olan parcalar gotiiriilmiisdiir.

Niimunslorin iqlim sorinlogdirme soraiti sinaqlarin aparilmasi vo gdstaricilorin
toyini metodlar1 'OCT 10681 — 75-5 uygun olmusdur . Sinaglar {i¢iin niimunslorin
se¢ilmosi TOCT 20566 — 75 {izro aparilmisdir.

Xotti 6lgiilori, sothi sixlig1 vo pargalarin struktur xarakteristikalar1 TOCT 3811
— 72, 3812 — 72 iizrs aparilmis vo dlgmalor zamani qalinliq 6l¢en, daqigliyi 0,01 mq
olan HL — 100 markal1 elektron torozi vo lupa istifado olunmusdur.

Elastik pargalarin xotti dl¢iilorinin doyismo qabiliyyotini miioyyon edon xas-
solorin askar edilmosi ticlin asagidaki sinaqlar aparilmigdir: saplarin vo par¢ca zolag-
larmin termomexaniki tohlili, dartilma zamami dagilma vo deformasiya xarak-
teristikalarinin toyini, oturmanin anizotroplugunun toyini. Sinaqlar imumi gobul
edilmis vo islonmis metodlarla aparilmisdir.

Termomexaniki tohlil metodu. Yiiksok temperaturlarin elastik pargalarin
davranigina tosirini Oyronmok {i¢lin termomexaniki tohlil (TMT) metodu totbiq
olunmusdur. Metodun mahiyysti ondan ibaratdir ki, T; temperaturundan asili olaraq
materialin (yliklonmis niimunanin) deformasiyasi E; ol¢iiliir.

Bu metod polimerlorin vo dorinin termomexaniki xassalorini toyin etmok ti¢lin

daha genis totbiq olunur. TMT metodu ona goro qiymsotli vo tistiindiir ki, materialin
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sorti mexaniki gostaricilorina gora polimerin fiziki — kimyovi voziyyati barada genis
temperatur intervalinda miilahizo yiirlitmoays, onun qizdirilmasi zamani bas veron
proseslori Oyronmays imkan verir.

Tadqiqatlarin  naticolori — qizdirma termiki rejiminde yiiklonmis vo ya
yiklonmomis niimunonin halinda bas veron doyisikliklor termomexaniki oyrilor
(TME) soklinda geyds alinir. TMO almagq {igiin termokameras1 olan cihaz istifads
edirlor. Sinaq zamani niimunayo temperaturun tosiri materialin hondasi 6lgiilorinin
doyismasino gotirib ¢ixarir, onun hoddi iso kimyovi torkibdon asilidir.

Poliuretan saplarin elastik materiallarin xotti Olciilorinin doyigsmosino tosir
doracosini giymotlondirmok {i¢lin poliuretan saplarin, kombino olunmus saplarin,
habelo parca zolaglarmin ( kesiklorinin ) termomexaniki todqiqatlar1 aparilmisdir.
Pargalarin todqiqatlar1 orig vo argac toxunmalari istiqgamatlori {izro aparilmigdir.

Saplarin termomexaniki xassolorini todqiq etmok {i¢iin parcadan ayrilmis uzun-
lugu 250mm olan oris vo argac saplari istifado olunmusdur. Termomexaniki
xassalorin sinaqlari ti¢lin oris vo argac istigamoatindo kosilmis 15 x 250mm olgiido
parca zolaqla (kosiklor ,niimunoslor ) istifado olunmusdur.

Zolaqlarin eni iizro saplar1 ¢okib ¢ixararaq 10 x 250 mm 06l¢iilora gotirilmisdir.
Nimunslorin sixilma uzunlugu 200 mm olmusdur. Niimunonin yiiklonmo haddi
dagidic1 yikiin 0,01%-1 godor olmusdur. Temperaturun galdirilma siirati 5 dor/doq.
toskil etmigdir. Niimunoalorin say1 har bir sinaq névii iigiin li¢ odad, 6lgmalorin
buraxilabilon xotalar1 < 5% gotiiriilmiisdiir [5].

Qiymotlondirmo meyar1 kimi temperatur galxdigca xotti Olcililorin doyigsmosi

(nisbi deformasiyanin hoddi) gotiiriilmiisdiir

Ei=Ly /Lo,

burada L,, — T; temperaturunda uzunlugun orta hesab1 doyismosi, mm;
Ly — sinagdan avval nisan noqtolori arasindaki mosafodir, mm;
Olgmolordon alman molumatlar osasinda termomexaniki oyrilor qurulur, ayrilor

deformasiya E ilo temperatur T asililiglaridir. Onlar toxuculuq materiallariin yiiksok
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temperaturlarda  davranisini  qiymotlondirmoyo,  istilik, istiyo  doziimliilik
temperaturlarini, habelo maksimal oturma temperaturunu toyin etmoys imkan verir.

Elastik parcalarin relaksasiya vo dartilma xarakteristikalarinin toyini meto-
dunun islonmosi. Geyimin hazirlanmasi vo istismari zamami tekstil materiallari
dagidic1 yiiklordon xeyli az yiiklorin tosirino moruz qalir. Tekstil momulatlar1 oksor
hallarda dartici deformasiyalara ugrayirlar. ©dobiyyatda elastik pargalarin dartilma
daracasing, onlarin deformasiya olundugdan sonra ilkin 6l¢iilorini barpa gabiliyyatinag
dair molumatlar yoxdur. Yalniz bazi elastik saplar ti¢iin belo molumatlara rast golinir.

Geyimin hazirlanmast vo istismart zamani materiallarin  davranisini
prognozlasdirmaq Ugiin elastik materiallarin deformasiya xarakteristikalarini toyin
etmok zoruratdir.

Metodikanin islonmosinds asas vozifalor bunlar olmusdur:

- elastik parcalarin dartilma doracosinin toyini;

- elastik parcalarin plastiklik doracasinin toyini;

- deformasiya xarakteristikalariin qiymoatlondirilmasi iizro sinaqlarin aparil-
masinin rasional vaxtinin toyini;

Metodikanin islonmosindo dartilma zamani relaksasiya xarakteristikalarinin
imumi gobul olunmus toyin metodu osas gotiiriilmiisdiir. Bu metoda goro niimuno
yiiklonir, yiik altinda vo yiik gotiiriildilkdon sonra (istirahot vaxti) onun Olgiilorinin
doyismosi qeyd edilir vo relaksasiyalar1 toyin edirlir: tam (dartilmasi), elastik vo
plastik deformasiyasi toyin edilir. Metodun ¢atigmayan cohati sinaqlarin aparilmasina
sorf olunan vaxtin uzun olmasidir.

Uzunmiiddastli yiiklonma zamani elastik toxuculuq parcalarimin deformasiya-
larmin relaksasiya kinetikasinin tohlili gostorir ki, oksor parcalar iiciin Olgiilorin
stabillosmosi yiikiin  tosirindon artiq 5 doq. sonra bas verir. Oks relaksasiya
prosesindo Olgiilorin ohomiyyatli qisalmasi yeno ilk 5 doq. istirahot orzindo gedir,
sonra proses stabillosir (sok. 2). Ona gors do smaqlar zaman parcanin yiiklonma vo
istirahot vaxtini 5 doqiqoyadok ixtisar etmok toklif olunmusdur.

Odobiyyat molumatlarina goro, parga geyimin elo hissolorindo daha ¢ox

dartilmaya moruz qalir ki, insanin horokoti zamani badonin o hissalords onun 6l¢iilori
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sort surotdo artir. B.A.Buzov miioyyon etmisdir ki, insan sort horokatlor yerino
yetirdikdo geyim momulatlarinin kiinc va qol nahiyalorinin orta vo asagi zonalarinda
parca on boylik dartilma deformasiyalarina moruz galir.

Normativ sonadlorlo trikotaj qumaslarin ononovi g¢esidlori liclin istismar yiikii 6
N miioyyon edilmisdir. Elastik pargalar {liciin deformasiya xassolorini, o climlodon
dartilmani asagi (7,8 N) vo orta (11,8 — 22,5 N) istismar yiiklorindo toyin etmok
tovsiyo edilir. Bu hoadlor totbiq olunan poliuretanl elastomer saplarin xotti sixligindan
asithidir. Mosolon, Filatov V.N. toxunma vo tikis parcalarinin sinaqlart ligiin 3 N
yiiklonmo toklif edir.

Beloliklo, elastik parcalarin dartilma gostoricilorini miioyyan edon zaman orta
istismar yiiklinii 1daN gotiirmok gobul olunmusdur. Molumdur ki, tam deformasiya -
nin torkib hissaloring boliinmasi sortidir. Elastik parcalarin deformasiya xassalorinin,
xtisusila plastikliyin qiymetlondirilmasi zamanm qaliq deformasiyanin hoddinin daqiq
toyin olunmasi ¢ox vacibdir. Bu ¢atismamazIigi aradan qaldirmagq {i¢iin geyimin sina-

ginin istirahot morholosindo niimunoalori istilik emalina ugratmagq toklif olunur . Belo
emal mocburi elastik deformasiyanin getmosi liciin sorait yaradar vo qaliq defor-
masiyanin haddini daqiq toyin etmoya imkan verar.

Bu zaman niimunaslarin istilik emali temperaturu qurulmus termomexaniki oyri-
lor asasinda miioyyon olunur. Termomexaniki oyrilorin tohlili gdstorir ki, parcalarin
oturmas1 temperaturu 110 — 120 °C — dok galdirdiqda artir (sok. 3 ). Ona goro do
istilik emalin1 110 — 120 °C — do aparmagq kifayotdir. Bu temperatur iitii iizorindoki bir
noqtoys uygun golir vo termociit istifado etmok tolob olunmur.

Istilik emalmin miiddatini toyin etmok {iciin macburi elastik deformasiyanin
haddine emal vaxtinin tosirino dair todqiqatlar aparilmisdir. Alinmis noticolor
gostormisdir ki, oks relaksasiya proseslorini siirotlondirmok tigiin 5 saniyo
miiddatindo istilik emali kifayot edir. Niimunoya tosir miiddotinin artirilmast mocburi

elastik deformasiyanin hoddino tosir gostormir (sok. 4).
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Sak. 2. Toxuculuq pargalarinin deformasiyasinin relaksasiyast:

a — monoelastik parga Ne 3; b — bielastik parga Ne 8; ¢ — yun parga Ne 9; e - 5 doq. yliklonmoyo

uygun noqtalor ; @ - 5 dog. istirahats uygun néqtolor
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Aparilmis todqiqatlarin naticolorinin tasdiglonmasi tigiin imumi qabul olunmus
vo islonmis metodikalar iizro sinaqlar zamani alinmig molumatlarin miiqayisosi xiisusi
maraq dogurur. Belo miigayisolorin noticolort  sok. 5 — do togdim olunmusdur. Go-
rindiiyii kimi, smnaq miiddotinin ixtisar1 parcalarin davranis xarakterindo doyisiklik
torotmir. Elo uzun miiddotli smaqlarda oldugu kimi, qisa miiddstli sinaqlarda da
deformasiya xassolorinin ohomiyyotli anizotroplugu miisahido olunur. Tam
deformasiyanin hoddi, eloco do onun donon vo donmoyon hissolori tocriibi olaraq
doyismir. Umumi gobul olunmus vo islonmis metodikalar {izro alinmis malumatlarin
korrelyasiya amsal1 0,9 — 0,998 toskil edir.

Istirahat morholosinde parcanm istilik emalmin aparilmas1 relaksasiya
proseslorini stiratlondirir, macburi — elastik deformasiyan1 agkar etmoays imkan verir,
qaliq (plastik) deformasiyanin hoaddini obyektiv toyin etmoyo imkan verir. Alinmis
naticalor tasdiq edir ki, parcalarin macburi — elastik deformasiyasimi tikis momulat-
larinin hazirlanmasi va istismar1 zamani INE (isti-nom emal) omoliyyatlar1 nin kdme-
yilo aradan galdirmagq olar.

Islonmis metodika qisa miiddatli yiiklonmalor, istirahot v tosiri tempertura
zaman elastik parcalarin relaksasiya xarakteristikalariin qiymaotlondirilmasinin
ekspress metodu kimi toklif oluna bilor.

Ekspress metodika dartilmani, plastikliyi vo parcalarin elastikliyini toyin

etmoys imkan verir. Bu zaman dartilmanin qiymoti bels hesablanir

L -L
P,=—1L £.100%, (1)

0

burada P; — niimunanin dartilmasi, % ;
L; — yiik totbiq olundugdan sonra niimunonin xatti 6l¢iisii;

Ly — yiiklonmayadok niimunonin xatti dl¢iistidiir.
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Sakil 3. Poliuretan saplar qoyulmus istiqgamatds parga zolaqlarin
termomexaniki ayrilori:

1 — monoelastik par¢a Nel; 2 — monoelastik parga No2 ; 3 — monoelastik parca Ne5
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1 -

a - parca Ne3
W - parca Ne5
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Sokil 4. Istilik emal1 vaxtin mocburi elastik deformasiyanin

haddinoa tosiri
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Sokil 5. Elastik toxuculuq pargalarin dartilma deformasiyasinin torkib

hissalori

Relaksasiya xarakteristikalarinin toyininin iimumi gqobul edilmis vo islonmis

metodlar iizro sinaqlar zamani1 monoelastik toxuculuq parc¢asinin (Ne6) deformasiya

toskiledicilorinin doyismasi: a — aris istigamatinds (yun iplik);

b — argac istigamatindo (MEKP; yun iplik, PU)



29

Deformasiyanin donmoyon hissasindo  plastikliyin (yoni qaligin)

qiymati 159 belo hesablanir:

L,—L
=—=—=2.100%, )

1 LO

burada — P, niimunonin plastikliyi, %;
L, — istirahoat va 1stilik emalindan sonra niimunonin xatti 6l¢iistidiir.

Deformasiyanin dénon hissasindo elastikliyin qiymaoti bu diistur iizro hesablanir:

U, =100 -P 3)

burada U; — niimunonin elastikliyidir, %.

Elastik deformasiyalarin oturmasinin anizotroplugunun toyini metod-unun
tokmillosdirilmosi, tekstil materiallarinin oturmasinin qiymaoti, baslica olaraq onla-
rm lif torkibi ilo miioyyan edilir. Istilik vo isti-nom emalindan sonra XOD toyini
lclin normativ sonodlordo emal temperaturunun secilmosino dair tozadh
molumatlar verilir [6].

Emal zamani temperaturlarin sec¢ilmosindo vahid yanasma vo prinsip
movcud deyildir. Cox vaxt istilik vo isti-nom emalinin tovsiys olunan
temperaturu isti-liyova istiliya doziimliiliikk temperaturlari ilo uzlagmir (cad. 1).

Elastik parcalar ti¢iin istilik va isti-nom emalinin rejimlorinin se¢ilmasi iizra
osaslandirilmis vahid tovsiyolor do yoxdur. Odobiyyatda elastik pargalardan
molumatlara qulluq tizra belo bir toxmini tovsiya verilir: “zorif qizmis {ti ilo
uttilomak™.

Standart metodikalar lizro parcanin oturmam ancaq iki istigamotdo : oris

(uzununa) va argac (enino) lizro toyin edirlir. Bununla olagodar olaraq, tekstil mate-
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Cadval 1
Odobiyyatda isti-nom emalinin tdévsiys edilon rejimlori
OCT 17 -1790
Istiyoddziimliiliik Emal — 85 tlizro
Parcanin ndvii | Parcanm tipi | temperaturu, °C | temperaturu , emal
[88]. °C temperaturu
’C

Yun

- 170 — 180 170 180
kostyumluq
Kostyumluq
yarimyun - - 150 165
lavsanla

Yun : 100 -
Kostyumluq
. 110 Yun: 170 - 180 Molumat Moalumat
yun poliuretan
| PU : molumat | PU: 80 - 120 yoxdur yoxdur
sapl
yoxdur

rallarinin oturmasinin anizotroplugunun qiymsatlondirilmasi metodikasinin iglon-
mosi zorurati meydana ¢ixmisdir.

Bu metodika istilik vo isti-nom emalinin temperaturlarinin  asaslandirilmis
toyinino imkan vermolidir. Metodikanin islonmosi zamanm istilik emali
temperaturunun se¢ilmasinin osaslandirilmasi asas vozifo kimi  qoyulmusdur.
Niimunonin formasinin doyismosi todbiri oris sapmna miixtslif bucaglar (0...360%)
altinda sinaqglar kegirmoys imkan verir.

Toklif olunan metodikanin forqli xiisusiyyoti odur ki, tosir temperaturunu
termomexaniki analiz metodunun komayi ilo toyin edilir. Alinmis termomexaniki
oyrilora gora istilik emalinin temperaturu segilir vo siagqlart aparilir, oturma toyin

edilir vo onun anizotroplugu qiymotlondirilir (bax sok. 6 ). Toyin edilir ki,
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toxunmus elastik parcalar @iciin istilik emali temperaturu 140-150°C intervalinda
yerlosir.

Verilmis metodika kvadrat niimunalorin istifadesini nozords tutur, bu niimu-
nolor tizorino diametri 200 mm olan daira ¢okilir vo oris saplarina miixtolif bucag-
lar altinda xotlor qeyd olunur.

Oturma (XOD) bu diistur {izro hesablanir

A=bho o0, 4)

0

burada L, — smaqlardan ovval nisan néqtolori arasindaki masafo (100mm);
L, — smagqlardan sonra nigan noqtalori arasindaki mosafy;
1— ori§ sapina nozoran 0,15°,....360° Ol¢molorin istigamatidir.
Toklif olunan kvadrat formali niimunolori elastik pargalarin deformasiya
xassalorinin doyigsmasing oturmanin tasirinin sonraki sinaqlart zamani da istifado

etmok olar.
I'OCT 30157.0-95 vo I'OCT  30157.1-95 standartlarinda islonmis

metodikalara goro do tekstil materiallarinin xotti 6l¢ii doyismolorinin nomlik
emalindan vo kimyovi tomizlomodon sonra oturmalar osason oris vo argac
istiqgamotindo baxilir.

Digor isdo iso geyd edilir ki, daxilina poliuretan sap yerlosdirilmis elastik
parcalar isti-nom emalindan sonra yiiksok xotti 6l¢ii doyismalori niimayis etdirirlor.
Bundan olavo onlar oturmanin anizotroplugunu aciq sokilds niimayis etdirmok
qabiliyyotino malik olurlar. Miisllifin toklif etdiyi metodikada, bu pargalar iigiin
isti-nam emalindan sonra har 15 dorocodon bir oriso torof istigamotlor {izro XOD-si
qgeyds alinir. Bu iso 6ziinii oturmanin poliuretan sap istigamatinde nazars ¢arpacaq
doracado artmasinda gostorir. Alinmis naticalor polyar diaqramlar soklinds toqdim
olunur. Tacriibs zamani Slgmolorin say1 nozora ¢arpacaq doracods artir.Bunu
aradan qaldirmaq ti¢lin miiallif standart metodika ilo alinmis naticalori xatti Sl¢ii

doyismalorinin riyazi qiymatlorindon ixtiyari torafo yonsltmaye cohd edir [7].
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Oris sapimin oyilmo bucagma nisboton XOD-nin empiriq asililig1 asagidaki
kimi olur

a+b-L
y=e""" (5)

burada L-orig sapina nisboton oyilmo bucagi,doraco;
a va b -pagalarin ndviindon asililiq omsallaridir.

Isdo uygun olan omsallar alinmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, toklif olunan
formula XOD-nin osas monasii ixtiyari istiqgamotdo ifado etmir. Ona goro do
parcalarin qurulusu vo onun xammalinin torkibini empiriq omsallarla hesablamaq
lazimdir. Pargalrin hondasi doyisikliyini toyin etmak ti¢iin formulanin alinmasina
cohd olunmusdur. Lakin sonda miiollif ixtiyari istigamotlordo XOD hodlorinin
qiymatlorini ala bilmomisdir.

Standart metodlar iizro oris sap1 istigamatindo vo o bucagindan kegon
istonilon istiqgamoatlords XOD-ni toyin etmok {i¢iin eksperemental qiymotin istiqa-
motini bilmok kifayotdir.

Golocokdo hesabatlarin sado olmas: iiciin XOD-nin dlciilorini faizlorlo

deyil, baslangic dl¢iilordon hissolorlo toyin olunmasini qobul edok. Belo ki,

Cal (6)

burada L; -yas emaldan sonra par¢canin uzunlugudur;
Ly -yas emaldan ovval parcanin uzunlugudur.
Toklif olunan metodika iizro kvadrat formasinda olan niimunado
yuyulmayan
ronglo R radiusunda dairo kogilir. Onun morkozindon orig istigamotino hor 15
doracodon bir geydlor edilir. Belo dairs sokil 6-da verilmlsdir.

Isti-nom emalindan sonra dairo yarimgqatli ellipiso ¢evrilocok
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a=R(+1,)
b=R(1+1) ° (7)

burada A, — ar8aca goro xotti Ol¢ii doyigmosi,
Ao — origo goro xotti 0l¢ii doyigmasi.

Onun boraborliyi asagidaki kimi olur:

2 2

il + Y =1
RP(1+1) R (1+4,) (®)

Bu boraborliyi OA diiz xottinin baraborliyi ilo birlikdo holl etdikds, boraborlik
asagidaki sokili alar

y=xiga . 9)
Yenidon hesablamadan sonra
R
Xp =
\/ I, g (10)
2 2
1+ Z,O) 1+ Z,y)
Rtga

y =
’ 1 a (11)
(1+2,)"  (+4,)
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Y
argac
A
/ B oL
i
X
ﬁ . (:)I o ) aris
L
-t 2b -
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Sokil 6. o istiqamatindan oris istiqamatine par¢anin XOD
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(2) diisturuna asasan OA istigamatindo XOD-ni asagidaki kimi ifads etmok olar

1 _0OB-04
« = o4 , (12)
vo yaxud
S ¥ty —R
’ R
(13)

(10) vo (11)-do xp vo yp qiymatlorini ovoz etdikdon sonra asagidaki formulani aliriq

(I+4,)1+4,)

_\ﬂL+A)2um2a+{L+ﬂQ2$n2a

AOC

(14)

Parcanin XOD-nin anizotroplugu isti-nom emalindan sonra, onu

anizotroplugun omsali kimi xarakterizo etmak olar

k=—"= (15)

burada A, —argaca goro xotti Ol¢ii doyigmasi,
Ao — origo goro xotti 0l¢ii doyigmasi.
14-cii diisturun tocriibado totbiqini yoxlamaq mogsadi ilo hesablamalarin naticalori,
eksperement noticosinda alinmis naticolorlo miiqayiso olunub. Eksperemental nii-
munolor {iclin osason kotan torkibli parcalar sesilmisdir. Bu pargalar argac sis-
temindo 0zl burulmus elastik saplarla kombinasiya edilmisdir. Parcalar yeddi dofo

yuyulur vo har yuyulmadan sonra 15 dorocodaon bir oris sap1 istiqgamotinds XOD-i

Olciilir.
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Sokil 7-do miixtalif elastan torkibli pargalar iigiin yeddinci yuyulmadan sonra
alian naticolordon istifads etmokls (14)-cii diisturun adekvathiligi yoxlanilir.

Elastik kamvol pargalarinin deformasiya xassolorinin todqiqatlart zamani
eksperimental molumatlarin emalini riyazi statistika, korelyasiya—reqresiya tohlili
metodlarmin, habelo Excel, Mathcat, Origin vo Statistik totbiqi proqram
paketlorinin komoyi ilo hoyata kecirilmisdir. Eksperimental molumatlarin emali

zamani istifado olunan osas statistik xarakteristikalar cod. 2 —do verilmisdir.

Cadval 2
Statistika xarakteristikalarinin toyini ti¢lin osas diisturlar
Xarakteristikalar Diisturlar
| Hesabi orta Y lz X,
n
Dispersiya -
5 persly o [ Xx-x)
n—1
3 Variasiya omsali =5 100%
4 Koreliyasiya omsali
5 Orta hesabi qiymatlorin miitloq xotas1 18
n—1
6 Orta hesabi qiymoatlorin nisbi xotas1 s=" 00
X
Fiser kriteriyasi S?
7 g F=50
S2

Qeyd: X — dlgiilon kamiyyat; n — signallarin say1; t-Styudent paylanmasi kvantiti
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Sokil 7. XOD-nin eksperemental alinmis noticalorinin miiqayisali tohlili.

1-elastansiz parca

2-torkibindos 1,35% elastani olan parca
3- torkibinds 1,61% elastani olan parca
4- torkibinds 2,61 % elastani olan parga

5- torkibinda 7% elastan1 olan parca

37
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4. Dartilma zamam elastik parcalarin oris vo argac saplari iizra

relaksasiya xassalorinin tadqiqi

Tikis materiallarinin hazirlanmasi vo istismari prosesindo tekstil materiallari
oksor hallarda dartilma deformasiyasina moruz qalir, bu iso relaksasiya proses-
lorinin inkisafina gotirib ¢ixarir. Bu zaman materialin forma va 6lgiilorindo bas ve-
ron doyisikliklor geyimin ayr1 — ayr1 sahalorinds gorkomi ohomiyyatli deracads pis-
losdirir, momulatin ilkin formasinin xeyli doyismosino sobab olur.

Molumdur ki, bu deyilonlor elastik parcgalar iiciin xlisuson aktualdir. Bu név
parcalarin {stiinlilyii ononovi parcalara nisboton, daha yiliksok, bozon trikotaj
qumasglarla miiqayiso edilo bilon soviyyados, dartilma qgabiliyystino malik olmasidir.
Bu xiisusiyyat elastik pargalardan minimal vo ya monfi olavalorlo badoni kip 6rton
momulatlar hazirlamaga imkan verir.

Istismar prosesinda belo material vo momulatlar sarbast formali momulatlara
nisboton daha boyiik hodli yiiklorin tosirine moruz galirlar vo naticodo daha ¢ox
deformasiya edirlor.

Ona goro do poliuretan saplar qoyulmus parcalar (elastik pargalar) tigiin ilkin
formalarini saxlamaq vo deformasiyadan sonra ovvalki dlgiilorini borpa etmok holl-
edici masaladir. Bundan xeyli doracods hazir momulatin keyfiyyoti asilidir. Yiiksok
dartilma vo deformasiyadan sonra ilkin dl¢iilorini barpa etmoak gabiliyyati bels par-
calardan hazirlanan momulatlarin 6l¢ii stabilliyini miioyyon edir vo relaksasiya pro-
sesinda qiymatlondirilir [8].

Todqiqatlar aparilarkon gedisindo askar olunmusdur ki, biitiin pargalar iigiin
deformasiya xassolorinin anizotroplugu xarakterikdir. Oris istiqgamoti  iizro
imumideformasiya orta hesabla 2,0 — 3,5 dofo argac {lizro olandan azdir. Bu hom
elastik materiallar iiclin xarakterikdir, hom do parcalarin istehsal prosesi ilo
olagodardir (cad.3).

Cadvaldon goriindiiyti kimi, argac lizro imumi deformasiya tomiz yun parga

ticlin orig lizro deformasiyani 2 dofo listoloyir. Monoelastik materiallar {i¢lin argac
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Cadval 3
Tadqiq olunan elastik parcalarin relaksasiya xarakteristikalari
Par¢anin Olgmo ) o ) Dartilma, | Elastiklik | Plastiklik,
Parcanin Deformasiyanin torkib hissalari, %
novi istiqgamati % % %
& Ey | & | &y | €
Monoelas
tik Parga Nel |aris 7 6 1 0 0 7 100 0
parcalar
argac 25 17 5 3 0 25 100 0
Parca
oris 13 8 45 | 0.5 0 13 100 0
No2
argac 32 19 9 3 1 32 96.88 3,12
Parga Ne3 |aris 8 6,5 1,5 0 0 8 100 0
argac 26 17 7 1 1 26 96.25 3.85
Parca
oris 10 8 2 0 0 10 100 0
Ne4
argac 33 17 | 10,5 2 2,5 33 92,4 7,6
Parga No5 |aris 8 6 1,5 0 0,5 8 93.85 6.25
argac 26 14 8 3 1 26 96,25 3,85
Parga Ne6 |oris 8 5 2,5 0 0,5 8 93,85 6,25
argac 28 18 7 2 1 28 96.4 3,6
Bielastik |Parca
oris 13 11 2 0 0 13 100 0
parcalar |Ne7
argac 30 20 7 1.5 1,5 30 95 5
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lizro imumi deformasiyanin hoddi (polikatan saplar qoyulmus pargada orta hesabla
3-4 dofo orisg lizro qiymotdon boyiikdiir, bielastik pargalardan iso 1,5-2 dofo
boytikdiir (sokil 7) .Elastik parcalarin deformasiya xassalorinin anizotroplugu daha
aydin ifado olunur. Oris vo argac lizro dartilmada daha boyiik forqlor monoelastik
parcalarda miisahids olunur.

Pargaya poliuretan saplar qoyuldugda timumi deformasiyanin ohomiyyotli
artim1 bas verir. ©nonavi tomiz yun parga ilo miiqayisado oris istigamatinds elastik
parcalarda iimumi deformasiya 2-3 dofo artir vo 13-19 % toskil edir. Argac
istigamotinds iso bu artim 1,5-2 dofs olur vo 25-33 % toskil edir.

Qeyd edok ki, todqiq olunan parcgalarda poliuretan saplarinin faizlo migdari
vo toxunmast miixtalif olmusdur. Elastik saplarin miqdarinin artirilmasi parganin
deformasiya xassolorinin artimi1 ilo birbasa baghh deyildir. Moasalon, 1Ne-li
monoelastik par¢ada poliuretan sapin miqdari 1,76%, iimumi deformasiyanin hoddi
25%-dir. 5 Neli monoelastik parga ti¢lin poliuretan saplarin miqdar1 3,4 %, imumi
deformasiyanin haddi iso 26 %-dir. Bozi hallarda elastik saplarin miqdar1 az olan
parcalarda iimumi deformasiya daha boyiik olur. Masolon, 2 Ne-li monoelastik
parcada 1% poliuretan sap vardir, onun timumi deformasiyasi iso 32% toskil edir,
bu iso elastik saplar1 daha ¢cox olan pargalar1 deformasiyasindan da c¢oxdur.

Ona goro belo gliman etmok olar ki, parganin deformasiyasina nainki elastik
saplarin miqdari, hom do kombino olunmus sapin strukturu da tosir edir. Sonuncu
1so ohato edon saplarla ilismosi vo  kombina olunmus sapin strukturunda
poliuretan sapin miitoharrikliyindon asilidir.

Tam deformasiyanin daha boyiik hissasini elastik (tezdonon) deformasiya
toskil edir. Yavasdonon vo qaliq deformasiyasinin hoddi boytlik olmur. Donon de-
formasiyanin haddi torkibinds poliuretan saplar olan istigamat ii¢lin imumi defor-
masiyanin 92,4-100%-ni, poliuretan saplar olmayan istiqgamoatdo iso 93 — 100% ni

toskil edir. Plastik deformasiya poliuretan saplar qoyulan istigamotdos 0-7,6%,-
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Sokil 7. Elastik parcalarin relaksasiya xassalorinin anizotropluguna

poliuretan saplarin tosiri:

a-monoelastik parcalar No6; b-bielastik parca Ne§; s- toxunma yun parga Ne 9
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homin saplarsiz istigamotdo iso 0—7,0% toskil edir. Alinmig molumatlar demoyo
imkan verir ki,poliuretan saplarin qoyulmasi parcalarin dartilma vo elastikliyinin
ohomiyyatli artimina imkan yaradir.

Dartilma qruplari tizra elastik parcalarin tasnifatinin islonmasi vo har bir qru-
p ticlin dartilma hadlorinin miioyyan edilmasi magsadils dartilmada plastikliyin vo
elastikliyin paylarinin miiayyon edilmasi {izro todqiqatlar aparilmisdir.

Todqgiqatlar monoelastik vo bioelastik pargalarda miixtolif lif torkibli vo
toxunmalarla miixtolif struktur xarakteristikali pargalar iizorinds aparilmigdir.
Pargalarin struktur xarakteristikalar1 2 codvolindo togdim olunmusdur. Alinmis
eksperimental noticalor dartilma va plastiklik gostoricilorino gora elastik parcalari

4 grupa ayirmaga imkan vermisdir (cod. 4 vo 5).

Cadvol 4
Elastik pargalarin dartilma qruplari
Dartilma qruplari I II III v
Dartilmanin haddi, % >4() 40-25 24.9-10 <10
Cadval 5
Elastik pargalarin plastiklik qruplar
Plastiklik qruplari I II I v
Plastikliyin haddi <10 10 -20 20,1-30 >30

5. Elastik parcalarin dartilma va relaksasiya xassalorind

mixtolif amillorin tasirinin tadqiqi

Yiiksok temperaturlarin tosiri tekstil materiallarinin xotti 6lgiilorinin doyis-
masina gotirib ¢ixarir. Bu doyisikliklorin xarakteri vo qiymati iso oksaran parcanin
lif torkibi ilo miioyyon edilir. Materialin strukturuna poliuretan saplarin daxil

edilmosi onun lif torkibini doyisir vo bununla da yiiksok temperatur tosirindo
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davranigina tosir gostorir. Buna baxmayaraq, tikis momulatlar1 istehsalinda, o
climladon onlarn istilik

emalinda elastik pargalarin xotti 6l¢iilorinin doyigsmosine yiiksok temperatur-
larin tosiri haqqinda molumatlar yox doracesindadir. Halbuki, materiallarin vo on-
lardan hazirlanmis momulatlarin istilik tosirindon xatti dlgiilorinin miimkiin doyis-
molori vacib bir problemdir. Toxuculuq materiallarinin yiiksok temperatur
tosirindon davraniglari bu materiallarin torkibi va strukturundaki lif vo saplarin ter-
momexaniki xassolorindon (TMX) asilidir.

Tekstil materiallar1 (liflor, saplar vo s.) asagidaki fiziki hallarda mévcud ola
bilorlor: siisolosmis (slisolosmo temperaturundan asagida) vo o6zliiaxic1 (axiciliq
temperaturundan yuxarida). Bir haldan digorino kegid temperaturu aninda
xassolorin ohomiyyatli doyismalori bas verir. Odur ki, bu fiziki hallarin sorhodlori
materiallarin istismarinin temperatur rejimlorini toyin edon baslica xarakteristika-
lardan biridir [4].

Liflorin, digor materiallarin fiziki halimi vo bir haldan digorino kecidlorin
temperaturlarini hor hansi1 bir xassonin doyigsmosino gors toyin etmok olar. Bu ado-
ton fiziki halin doyismasino hassas xasso olmalidir: deformasiyanin, daxili gorgin-
liklorin, deformasiya modulunun, temperaturdan asili olan istilik effektlorinin vo s.
doyismalori materialin fiziki halin1 saciyyalondiron gostaricilordir [5].

Tacriibi todqiqatlarda daha ¢ox termomexaniki metoddan genis istifado olu-
nur. Metodun mahiyysti yiiklonmis niimunonin deformasiyasinin (E) temperatur-
dan asililigini toyin etmokdan ibaratdir. Termomexaniki ayrilori (TMO) daha ¢ox
sabit vo verilmis qizdirma siiratinds bir oxlu dartilmada qururlar.

TMO qurulmasi istilik tosiri zamani materiallarin davranisini prognoz
etmoys vo buraxilan hodlori asmayan donon deformasiyanin haddiine gors
parcanin istilik emalinin optimal temperaturunu se¢cmoys komok edir. Bundan
basqa, termomexaniki analiz metodu pargaya istilik vo isti-nom emali tosirinin qiy-
motlondirilmosi iigiin istifads oluna bilor. TMO hom do zoruri formanin alinmasi vo

sonralar da qorunub saxlanmasi moqsadilo tikis momulatlarinin hazirlanmasi vo
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istismar1  proseslorindo  tekstil materialina  temperatur  tosirinin  optimal
parametrlorini miioyyon etmoys imkan verir.

Poliuretan saplarin tosirinin qiymsotlondirilmesi {iclin igdo elastik komvol
parcalarin sap va zolaglari izah olunan metodika iizro termomexaniki sinaqlara ug-
radilmisdir.

Termomexaniki analiz elastik kamvol parcalardan ¢ixarilmis orig vo argac sap-
lar1 U¢iin aparilmisdir. Analiz {iclin kombino olunmus horiilmomis saplar, poliu-
retan 6zokli poliuretan sap (kombino olunmus sapdan ayrilmig), tomiz yun vo ya-
rim yun toxucu ipliyi gotliriilmisdiir.

TMO-nin tohlili géstormisdir ki, temperatur tosirindon poliuretan saplar vo
kombina olunmus saplar 6zlorini eyni ciir aparirlar. Temperaturun tosiri altinda
ovvalco oturma bas verir, sonra iso uzanma gedir. Daha boyiik oturma (16% - dok)
horiilmasi olmayan poliuretan saplarda miisahido olunur, kombino olunmus
saplarda bu gostorici 5 — 11% togkil edir.

TMO-nin tohlil asasinda saplarda oturmanin bas verdiyi temperatur interva-
lini1 toyin etmak olur: 60-210 °C. Oturmanin maksimal haddi (5-16%) 150-dok 170
— 180 °C intervalinda miisahide olunur (sok 8). 170-180 °C-don yuxarida
miintozom uzanma, sonra is9 saplarin axmasi baslayir.

Alinmis termomexaniki ayrilor gostorir ki, poliuretan saplar kombina olun-
mus saplarin davraniginin xarakterini miioyyan edir. Hortilmonin novii va lif torkibi
kombino olunmus saplarin davranis xarakterini doyismir, lakin oturmanin haddinin
azalmasina vo dagilma temperaturunun artmasina imkan yaradir.

Tomiz yun parga qizdirilma zamani avvalco oturur, sonra is9 uzanir. Yun
iplik vo kombina olunmus saplarin TMO qrafiklorini miiqayiso edorok, qeyd etmok
olar ki, ipliyin oturmasinin qiymati daha azdir (0,6 — 2,9%). Oturmanin bas verdiyi
temperatur intervali kombino olunmus saplarda oldugu godor solis sorhadlors malik
deyil. Bu interval daha genisdir vo adoton 35-200 °C arasindadir.

Yun parcanin oturmasi kombino olunmus saplara nisboton daha asagi

temperaturlarda baslayir. Maksimal oturma 90—140°C intervalinda miisahido
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Sokil 8. Argac istigamotindo 4 Ne-li monoelastik parcanin
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olunur. 200°C — don yuxar1 temperaturlarda iplik uzanmaga baslayir. Sonraki
qizdirma TM®O xarakterinin doyismosine sabab olur: 230-250°C temperatur
intervalinda koskin oturma, sonra isa uzanma miisahids olunur (sokil 3. 3).

Yarimyun par¢anin davranisi (torkibinds poliefir liflori olan) termomexaniki
zolaqlar {ligiin TMO oyrilor ¢ixararkon forqli monzora gostorir. Belo ki, temperatur
tasirindon yarimyun iplik avvalce uzanir (70 — 195 °C), sonra kaskin oturur (195 —
245 °C) vo yeniden uzanir (sok 9). Bu halda TMO xarakterino poliefir liflori hol-
ledici tosir gostarir.

Poliuretan daxil edilmis parcalarin xassaloring temperaturun tosirini qiymat-
londirmok {igiin oris vo argac istiqgamotlorindo parcalardan kosilmis termomexaniki
todqiqatlar aparilmisdir. Alinmig noticolori miiqayiso etdikdo (sokil 9 vo 10)
gorliniir ki, saplarin vo parga zolaglarinin TMO xarakteri toxminan eynidir. Forqlor
yalniz oturmanin qiymotindo 6ziinii gostorir. Bundan basga, par¢a zolaglarinin
uzanmasi1 daha asag1 temperaturlarda baslayir, daha dinamik gedir vo daha boytik
hadlori alr.

Oris istigamatinda kasilmis zolaglarin (torkibinds poliuretan saplari olmayan)
davranisi, termomexaniki oyrilor ¢ixarilarkon daha koskin tokrar uzanma ilo
forqlonir. Torkibi poliuretan saphi sistem iizro kosilmis parca zolaglarmi
qizdirdigda onlar ovvalco oturur, sonra iso uzanirlar. Zolaglarin oturmasi 100 — 180
°C temperatur intervalinda miisahido olunur. Saplarla miiqayisede onlarin haddi 3 —
8 dofs azalir vo 0 — 2,5% toskil edir. Oturma maksimal hoddini 1 120 — 150 °C
intervalinda alir (sokil 10). Zolaglarmn uzanmasi artiq140 — 170 °C intervalinda
misahido olunur, halbuki saplarda bu 180 — 195 °C temperaturlarinda bas verir.

Oris istigamotinds (poliuretan saplarsiz) parca vo zolaqlarin TMO qrafiklorini
tohlili gostorir ki, bu istigamatdo argac lizro oldugundan oturma xeyli az miisahido
olunur, ¢iinki burada poliuretan sap istirak edir. Zolaglarin oturmasi saplarinkina
nisboton 1,5 — 4 dofo azdir vo 0 — 0,6% toskil edir. Oris iizro parca zolaqlarinin

oturmasi bas veron temperatur intervali 35 — 160 °C — do yerlogir. Maksimal otur-
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ma horiilmasi olmayan poliuretan saplarda miisahido olunur. Bu gostorir ki, istilik
emalindan sonra elastik pargalarin oturmasinda holledici rolu poliuretan saplar oy-
nayir. Alinmis naticalor poliuretan saplar daxil edilmis parcalarin sap va zolaqlarin
TMO qrafiklorinin tohlili gostorir ki, saplardan forqli olaraq zolaglar {i¢iin
oturmanin haddi az, uzanmanin hoddi iso ¢ox miisahido olunur. Zolaglarin TMO
saplarin TMO — na nozaron sola siiriistirlor. Bu zaman termomexaniki ayrilorin
xarakteri sap vo zolaglar iigiin oris, eloco do argac istiqgamotlorindo, demok olar ki,
eynidir [8].

Parcanin saplar1 vo zolaqlarin termomexaniki todqigatlarinin noticolori
arasinda qarsiliqli olagolori agkar etmok {iclin riyazi analiz metodlaridan, o
climlodon ¢oxamilli reqressiya modelindon istifado oluna bilor . Belo ki, saplarin vo
zolaglarin xotti Olgiilorinin  doyismosini, uygun olaraq X vo Y isaro etsok,
termomexaniki oyrilor ¢ixararkon, onlar bir — biri ilo asagidaki reqressiya

olagolorino malikdirlor

Y=B1 +BOX,

burada B; vo By — par¢anin ndviindon asili olan omsallardir.

Miisahido edilon molumatlar miistovido korrelyasiya sahosi omolo gotirirlor
(sokil 5). Korrelyasiya sahosindo yerlogson noqtolordon elo bir diiz xott kegirmok
olar ki, o maksimal olaraq biitliin noqtolors an yaxin yerlogsin. Homin diiz xatti
kecirmok liclin on kigik kvadratlar metodu (Y oxu iizro hesablanan vo miisahido
olunan noqtolordon diiz xottodok kvadratlarin comi minimum olmalidir) istifado
olunur.

Cokilmis diiz xottin tonliyi relaksasiya tonliyi adlanir vo X vo Y arasinda
qarsiligh olagolori tosvir edir. Tonliyin omsallarinin vo statistik xarakteristi-
kalarinin qiymatlori 3.4 codvalinds verilmisdir. Reqressiya tonliyinin oshomiyyatini
yoxlamaga ¢ — meyar1 vo p ohomiyyatlilik soviyyasi imkan verir. P oshomiyyatlilik
soviyyasi hipotezi yoxlamaq iigiin istifadoolunur. Hipotez tosdiq edir ki, asili vo

asili olmayan doyisonlor arasinda xotti asililiq yoxdur, yoni B; = 0, alternativin
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oksino B;# 0. P ohomiyyatlilik soviyyasinin sifra yaxinlagmasi gostorir ki,
qurulmus reqressiya yiiksok ohomiyyatlidir, yoni tonlik adekvatdir, basqa so6zlo,
prosesi diizglin tosvir edir.

Reqressiya tonliyinin sarbast haddinin sifira yaxinlagmas1 hipotezini yox-
lamaq tc¢lin ¢ — meyart istifado olunur. Bu meyarin qiymatinin sifirdan
ohomiyyatli forqlonmasi, hamg¢inin alinmis reqressiya tonliyinin oshomiyyatliying
dolalat edir.

Korrelyasiya omsallar1 korrelyasiya sahasi noqtalorinin reqressiya xotting
yaxinhigimi qiymetlondirir. Goriindiiyli kimi, korrelyasiya sahosi korrelyasiya
xatting yaxin yerlosir vo askar (aciq aydin) konarlagmalar yoxdur . Korrelyasiya
omsalinin  vahido yaxinligi iso amillor arasinda six slagonin oldugunu gostorir.

Qaliglarin (miisahido olunan vo alinmis tonliklor {izro hesablanmis qiy-
matlor arasinda forq) paylanmasi normal paylanmaya yaxindir , bu iso alinmis
modelin kifayot godor adekvat oldugundan xobor verir.

Belolikla, parcalarin sap vo zolaglarinin termomexaniki todqiqatlarini
apararkon xotti Olciilorin doyigsmolorini tosvir etmok iiciin xotti model qobul
edils bilor. Bu model asasinda termomexaniki oyrilor ¢ixarilmasi zamani parga
zolaq va saplarinin davranislarini prognoz etmok miimkiindiir.

Parca saplar1 vo zolaglarinin termomexaniki todqiqatlar ii¢lin saplarin
ilkin hazirlanmas1 parga zolaqlarina nisboton daha sadodir. Miixtolif lif torkibli
vo strukturlu parcalar {iclin  optimal yiiklonmo secilmolidir ki, onlar
termomexaniki oayrilor ¢ixarilarkon eyni yiiklonma soraitlorinds olsunlar. Bu isa
daha uzun miiddstli hesablamalar tolob edir, ¢ilinki yiik parganin qalinligr vo
strukturundan asilidir.

ovvallor geyd etdiyimiz kimi, sap vo zolaqlarin arasinda TMO xarakterco
eynidirlor, onlar arasinda xotti asililiq mévcuddur. Ona goroe do, saplarin termo-
mex maq U¢lin istifade etmak vo belslikls da istilik emalinin parametrlorino dair
aniki tadqiqatlar1 zamani alinan naticalori par¢anin termomexaniki ayrilorini qur

asaslandirilmis tovsiyalor vermok olar.
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Istilik vo isti — nom emallarindan sonra relaksasiya xarakteristikalari {imumi
gobul olunmus metodika ilo toyin olunmugdur. Alinmig noticolor sokil 11 — 14 — do
togdim olunmusdur.

Miioyyon olunmusdur ki, biitiin név emallar tam deformasiyanin artmasina
gotirib ¢ixarir. Elastik vo plastik deformasiyalarin shomiyystli artimi vo ayilmonin
azalmasi1 bas verir. Bu proseslor par¢anin strukturunu saxlamasi vo poliuretan torki-
bi kombinalonmis saplarin vo ipliyin nomlik vo yiiksok temperatur tosirindon
elastiklik
xassalorinin doyismasi ilo baghidir.

Istilik emallar1 aparilan zaman tam deformasiyanin artmasi vo onu toskil e-
don hissalerin nisbatinin doyismesi artiq 110°C temperaturda emaldan sona miisa-
hido olunur. Istilik emalinin temperaturu artdiqca elastiki vo qaliq deformasiya ar-
tir. Demoli, geyd etmok olar ki, tosir temperaturunun artirilmasi materiallarin
elastik xassoalorin azalmasina va plastikliyin artmasina gatirib ¢ixarir (sokil 13, 14).

110°C temperaturda parcalarin termik emali ilkin relaksasiya xarakteristika-
larmim daha az dorocodo doyismolorino tosir gostorir. Umumi deformasiyanin
maksimal artim1 vo onun elastik toskiledicisinin paymin azalmasi 150°C
temperaturda emaldan sonra bas verir. Bu temperaturda termiki emal todqiq olunan
oksor parcalarda qaliq deformasiyanin maksimal artmasina sobob olur.

180°C — da istilik emali tam deformasiyanin daha az atimna gatirir. Tam de-
formasiyanin hoddleri 180° vo 110°C temperaturlarda emaldan sonra ciizi forg-
lonirlor. 180°C temperatur tosiri elastik deformasiyanin daha cox azalmasi vo ayil-
mo va plastik deformasiyalarin iso artimina gotirib ¢ixarir. Hom do plastik defor-
masiyanin haddi 150°C temperaturda emaldan sonra analoji komiyyatle miiqayiso
olunan soviyyads olur [9].

Alinmig noticolor gostorir ki, elastik parcalarin istilik emali zamani
yiiksok temperaturun tosiri elastik xassolorin azalmasina gotirib ¢ixarir. Emal
temperaturun artirilmasi tam vo qaliq deformasiyalarin artimina vo elastik

deformasiyanin azalmasina sabob olur (sok. 12, 13).
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Sokil 11. Istilik (a) va isti-nom emalin (b) 6Neli monoelastik toxuculuq pargasinin

dartilmas1 zamani relaksasiya xarakteristikalarina doyismosino tosiri:

orig istigamatindo (Iplik: Yun, SL)

Sokil 12. Argac istigamotindo (MEKP: Iplik: Yun,SL; PU) 6Neli monoelastik

[ Termiki emaldan ovval
B 110°C - do termiki emaldan sonra
Il 150°C — do termiki emaldan sonra
M 180°C — do termiki emaldan sonra

€ imumi gelastik ' ¢ elastik € plastik

a)

25 1

20 -

15 1

10 A

€ imumi

B Termiki emaldan ovvol

B Nomlondirmodon sonra -
B Nomlondirmoadon va iitiilomadon sonra
I Qaynatmadan sonra

¢ elastik ¢ elastik € plastik

b)

kamvol parcasinin dartilma zamani relaksasiya xarakteristikalarinin doyismosino

istilik (a) va isti-nom (b) emallarin tosiri
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Sokil 13. 6Neli monoelastik kamvol par¢anin elastiklik vo plastikliyinin
doyismasing istilik emallarinin tosiri:

a — arig istiqgamoatindo, b — argac istigamotindo
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Sokil 14. 6Neli monoelastik kamvol parc¢asinin elastik vo plastikliyinin

doyismasing isti-nom emallarin tosiri
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Tam deformasiyanin artmasi vo toskiledicilorinin nisbatinin doyigsmosi hor
bir isti-nom emalindan sonra miisahido olunur. Islatma va iitiiloms ilkin relaksasiya
xassalorinin doyismosino daha az tosir gdstorir. Umumi deformasiyanin maksimal
arttm1 vo onun elastik togkil edicinin paymin azalmasi qaynatmadan sonra bas
verir. Bu emal novii oksar todqiq olunan parcalarda qaliq deformasiyanin maksimal
artimina sobob olur. Islatmadan sonra parcalarin elastik xassolori gaynatmadan
sonrakina nisboton daha az azalir. Qaliq deformasiyanin daha boyiik artimi gay-
natmadan sonra miisahido olunur. Islatma vo sonradan iitiilomoklo islatma elastik
xassolorin daha az diismosino gotirir.

Alinmig naticolor gostorir ki, yuxarida sadalanan biitiin nov istilik vo isti —
nom emallar1 imumi deformasiyanin vo onun elastik vo plastik toskiledicilorinin
artmasina sobab olur. Biitiin emal novlorinde parcgalarin elastiklik xassalorinin azal-
mas1 bas verir. Bu poliuretan saplar olan va olmayan istigamatlor {i¢lin do xarakte-
rikdir. Elastik xassolorin azalmasina daha boylk tosiri yiiksok temperatur vo nom-
lik birlikdo gostorir.

Beloliklo, elastik parcalarin dartilmasi va plastikliyi tikis momulatinin hazir-
lanmasindan ovvoal vo sonra hokmon forqlonacokdir. Istilik va isti — nom emallari
geyimin hazirlanmasi prosesinds dartilma vo plastikliyin artmasina gotirib ¢ixa-
racaqdir. Bunu tikis momulatlarinin layihalondirilmasi morhalosindo nozors almaq

lazimdir.
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Natica va takliflor

Asagidaki noticolori gqeyd etmok olar:

1. Elastik pargalarin deformasiya xassolorinin qiymatlondirilmasi {i¢lin yun
vo yarimyun, kamvol, mono vo bielastik parcalar secilmisdir. Todqiq olunan
parcalarin deformasiya xassolorinin, hom¢inin deformasiya xassolorina strukturun
tosirini dyronmok {i¢lin saplarin qalinligi vo sixligi miixtolif xarakteristikalara
malik olan yeni toxunmus parcalar secilmisdir.

2. Elastik pargalarin xotti Olgiilorinin qgeyri-sabitliyi gdstoricilorinin
qiymat-londirilmasi metodlar1 islonmis va tokmillosdirilmisdir.

3. Istilik vo isti-nom emalinin aparilmasi zamani temperaturu osaslandir-
maq U¢lin termomexaniki analiz metodu totbiq olunmusdur.

4. Elastik parcalarin relaksasiya xarakteristikalari, dartilma vo
plastikliyinin qiymatlondirilmasi {igiin ekspress metodika iglonmisdir.

5. Istilik vo isti-nom emal zaman1 materiallarin xatti dlgiilorini doyismasinin,

o ciimlodon oturmasinin anizotroplugunun toyini metodikasi tokmillosdirilmisdir.
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Referat

1. Toxuculuq liflorinin tosnifat1 vo onlarin
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2. Parcalarin toxucu dozgahinda omolo golmosi
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3. Elastik pargalarida oris vo argac saplariin dl¢iilorinin todqiqat
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4.Dartilma zamani elastik pargalarida oris vo argac saplari lizro relaksasiya
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5. Elastik pargalarin dartilma vo relaksasiya xassalorino miixtalif amillorin
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