1. Ykaxure npupony cera?
A)) KOpIYyCKYJISIPHO-BOJIHOBAS

B) To1bKO KOpIyCKYIsIpHAst
C) ToIbKO BOJTHOBAS
/1) siBJIsieTCSA HM BOJIHOBOI, HU KOPIYCKYJIOH

E) et BepHoro orsera

2. Ykaxure eqnuuuny udmepenusi ceerumoctu B CH.
A)) LIk

B) 1JIm

C)1kn

) 1 Hut

E) 1 ¢or

3. Kakasl BeJIMUMHA XapaKTepu3yeT ONTHYECKYI0 INIOTHOCTh Cpeabl?
A)) mokasareJib peJJOMJICHHUS CPeabl

B) amaexkTpuyeckasi NPOHUIAEMOCTD CpPe/ibl

C) MarHuTHasi IPOHUIIAEMOCTD Cpe/ibl

/1) moka3aresib BHyTPEHHEIr0 TPEHHS Cpe/ibl

E) Bsi3kocTh cpeabl

4. Ilpu kakuX ycJOBHUSIX BOSBHUKAET MOJHOE BHYTPeHHee OTpaskeHue cBeTa?

A)) CBeT 10JI2KeH NepexXouT U3 ONTHYEeCKHU 00Jiee IVIOTHOM cpelbl B MeHee
IVIOTHYI0, YI0J1 NaJeHUs J0/J2KHA ObITh 00/1b11IE NIPeeIbHOIO YIJIa.

B) CBet 10/15k€H nepexoauT U3 ONTHYECKH MeHee IUIOTHOM cpelbl B OoJiee
IVIOTHYI0, YI0J1 NaJeHUs J0/J2KHA ObITh 00/b1IIE NIPeIeIbHOIO YIJIa.



C) CaeT 10J12K€H NMepexXoauT U3 ONTHYECKH MeHee IJIOTHOI cpeabl B 0os1ee
IVIOTHYIO, YTOJI NA/ICHUS 10JI2KHA ObITh MEHbIIIE MpPeleJIbHOIO yIJia.

1) CBer n0/I2KeH MepexoauT U3 ONTHYECKH MeHee IJIOTHOM cpeabl B 0osiee
IVIOTHY IO

E) Her npaBWJIbHOIO 0OTBETA

5. Ha ocHOBe pUCYHKa OnpeaeJuTe CYMMY YIVIOB MAACHUS U OTPAXKECHMS.

40°

A)) 100°
B) 80°
C) 60°
D) 50°
E) 40°

6. Kak u3MeHsieTCs1 4aCTOTA CBETA NMPH MPOXOK/AEHUH CBETOBOIO JIy4a U3
BO31yXa B cTekJj0 (n =1,5)

A)) He U3MEHsIeTCHA

B) yBeanuuBaer B 1,5 pasza

C) ymenbmaercs B 1,5 paza
/1) yBeaimuuBaercs B 2,25 pasa

E) ymenbmaercs B 2,25 pa3a

7. Kak u3MeHsieTCs IJIMHA BOJIHBI CBETA NMPH MPOXO0K/AEHUH CBETa U3 BO3AyXa
B cTeki10 (n =1,5)



A)) ymenbmaercs B 1,5 paza
B) yBeanmuunBaercs B 1,5 paza
C) He u3MeHsIeTCA

1) yBesauuuBaercs B 2,25 pa3a

E) ymenbmaercs B 2,25 pa3a

8. [Ipu BbINOJIHEHUM KAKOI0 YCJIOBHS, COOUPAIOIIAs JMH3A 1aeT MHUMOe
n3o0paxxkenue?

A)) d<F
B) d>2F
C) F<d<2F
D) d=F

E) d=2F

9. Kakne U3 HMKeNePe4UCIeHHbIX ABJISIOTCH HCKYCCTBEHHBIMHU
ucrounukamu csera? 1- 3se3nnl, 2- CBeua, 3 — Cnnuku, 4- CeBepHoe cusiHHE
9 9 9

A) 2u3
B) 1,2u 4
C) 1u4

D) 1,3u4
E) 1,2,3u4

10. Yka:Kute HCKYCCTBEHHbIC HCTOYHMKH CBETa
A)) yrosoii pa3psa
B) Yaap moinuu

C) CeBepHoe cusiHue



D) Coanna

E) 3Be3anI

11. Kakue nCTOYHMKH HA3bIBAKTCH U30TPONHBIMYU CBETOBBIMHU
HMCTOYHHUKAMHU?

A)) UcTouHMKH, IIe CWJIA TOKA HEe 3aBUCHUT OT HANIPABJICHUS U3JT1y4Y€eHUs.
B) UcTOYHUKH, I/Ie CHJIA TOKA 3aBHCUT OT HANIPABJICHUSA U3JIyYeHHUS.
C) UcTouHUKH, JJUHEHHBIMH Pa3MepaMi KOTOPbIX MOKHO NpeHe0peYb

D)AcTouHnKH, 1€ 32 eAMHUILY BpEMEHHU Yepe3 eIMHUIY I101ATu
u3iay4daercs SHeprus B 1 J[x.

E) UcTouHuKY, IUHEHHBIMH Pa3MepaMu KOTOPBIX MOKHO NpeHedpeYb U ¢
CHJION cBeTa 1 KaHae1a

12. Kakoe u3 HIKec/aeAyOIIMX BeJTUYUH SIBJISIIOTCS eIUHUIIEH U3MepeHUs
TeJIECHOr 0 yrJia?

A)) crepaauas;

B) kanpgexa;

C) Hur;
D) ®or;
E) Jhokc.

13. Exnauna udmepeHusi KaKOM BeJIUYHUHbI IBJISETCS CTepaauan?
A)) TeJIeCHOrO yrja

B) cBeroBOro noroka

C) cBermmocTH

D) wu3ny4yenus

E) sapkocrn



14. 1o xkakoi ¢gopmy.ie onpenessieTcsi OCBEICHHOCTb.
A)) E =d®/dS

B) dE = JdQ

CO)E=4nJ

D) R =d®/dS

E) ® =nB

15. Kakoii yroJs Ha3pIBaeTcs yrjoM NnajgeHusi CBeTOBOIO Jy4ya?

A)) yroJa Mexxay najaruumM JIy4oM U NMePneHIuKyJIAPOM K rPaHuUlle pa3/eia,
BOCCTABJICHHBIM B TOUYKE Na/1eHUSA

B) yroa meskay npesoMJIeHHBIM JIy40M M NEePHEeHAUKYJISIPOM K IPaHUIe
pa3zesia, BOCCTABJICHHBIM B TOUKE NaJACHUS

C) yroJa mexay OTpaKeHHBIM JIYy40M M NEePHEeHAUKYISIPOM K IPaHUIe
pa3zesia, BOCCTABJICHHBIM B TOUKE NaJACHUS

J{) yroJ mexxay nmagariuM U NMpeJOMJICHHbIM JTy4YaMu

E) yroa me:xxkny nagaommuM 4 OTPasKeHHBIM JyYaMH.

16. Kakoii yroJs Ha3pIBaeTcs yrjoM NpejioMJICHHUA?

A)) yroJ1 Mexxay npeJJOMJICHHBIM JIY4OM U NEePHeHINKYJIAPOM K IPaHuILe
pa3zesia, BOCCTABJICHHBIM B TOUKE NaJACHUS

B) yroa mexxny nagawimm v neprneHInKyJAspoM K rpaHuile pa3jea,
BOCCTABJIEHHBIM B TOUYKE Ma/IEHUSI.

C) yroJ mexay OTpaKeHHBIM JIy40M M NEePHEeHAUKYISAPOM K IPaHUIE
pasaeiia, BOCCTABJIECHHBIM B TOYKE IaJeHHS.

1) yroJs Mmexxay naJjarmuM U NPeJJOMJICHHBIM JIy4YaMHu

E) yroa me:xxkny nagaoommuM 4 OTPasKeHHBIM JIyYaMH.



17. IIpu KaKOM COOTHOUICHNH MOKAa3aTeJeH MPeJOMJICHUS] TPeJIOMJICHHbIN
JIy4 OTXOAMT OT HOpMaau?

A)) n,<my
B) n,>n;
C) n,=n,
D) n; n>1

E) 1)) /Il]>1

18. IIo kakoii popmyJie onpenensiercss KO3GPUIUEHT JUHEHHOT O
YBeJM4YeHUsI MUKpPOcKona?

25-A
A)) I'=
)) F:)b'F:)k
B) 1= v
Fok
1
Or=—
) F
1
D)r=—
) D
E)yr-L
D

19. Ykaxkurte popmy.ry TOHKOM JIUH3BI



~

D)r==L

W

Eyr=2
h

20. Ykaxure ¢gopmyiy TOHKOM co0uparomeii JIMH3bI, HA CJIy4Yail KOraa oHa
JAaeT MHMMOe u3o0paskenue. ( F -poKycHoe paccTOsIHUE JIMH3bI, d -
paccTosiHie OT JMH3bI 10 IpeAMeTa, f - pacCTOsIHUE OT JIMH3bI 10
n300pakeHms).

1
A) -—=d+f
F
B F—l+l
) d f

)

1| —
el
| —

D) F=d-f

1
E) —=d+f
F

21. Ilo kakoii popmyJie onpeaessgeTcs ONTHYECKANA CHJIa COOUparoLIeH
JIMH3BI?

f+d

Ay

B) /-d
0 L

d
D)%
F.

d

E) f+d




22. 1o kakoii popmyJie onpeaesiseTcs ONTHYECKAsA CHJIA pacCcenBaloIen
JIMH3BI?

A) -
B)
F-d

© f+d

D)%

E)-r-d

23. Ilo kakoii popmyJie onpeaesieTCs OTHOCUTEIbHBIH MOKA3aTe/b
NpeJIOMJICHUS cpeabl?

A)) n=n,/n,
B) n=n,-n,
C) n=tga
D) n=v-C

E) n=n,/n,

24. 1o kakoii popmyJie onpeaeseTcs AJIMHA BOJIHBI B Cpee ¢ MoKa3aTejaeM
npesiomsieHus n? (A,-1JUHA BOJHbI B BAKyyMe).

A)) A=14,/n
B) A=1,n
C) A=4,/n’
D) 4, -n’

E) A =1,



25. YkaxkuTe eJUHUILY M3MEPEHUsI MOKAa3aTeJIsl MpeJJoMJIeHus cpebl?
A)) 0e3pa3zmMepHasi BeJIMUMHA

B) 1/cex

C) 1/metp

) cex/m

E) kr'm

26. Kakoe ycTpOHCTBO HCIIOJIB3YETCH ISl H3MEPEHHUS CBETUMOCTH
NMOBEePXHOCTHU?

A)) JIOKCMeETP

B) pedpakromerp
C) no3umetp

1) MUKpOCKOI

E) ¢poromerp

27. YkaxuTe NpUHIMI PAa00ThI CBETONPOBOI0B.
A)) MoJIHOe BHYTPEHHEE 0TPaKeHHe CBeTa

B) nnrepdepenuns cera

C) nuppakums cBera

1) monsipu3anus cBeTa

E) noriiomenne ceera

28. Ykaxure 0e3pa3MepHYIO BeJIMYNHY
A)) yBeJIMYCHHE JTUH3bI

B) pa3HocTh X012 gyuei



C) dokycHoe paccTosiHME JTUH3BI
1) nepuox nuppakuMOHHOM PelIeTKH

E) onTrnyeckasi cuiia JIMH3bI

29. JIy4 cBeTa NpOXOAMT M3 Cpelbl C OKa3aTeIeM NPeJIoOMJIEeHHs n, =3 B cpeay

n,=2. Ilo kakoii ¢popmyJie onpeaessieTcs npeaeabHbIA yroJ moJHOro

BHYTPEHHEIr0 OTpakKeHus ?

A)) sina, =2
3
. 3
B) sinq, =3
C) sing, _1
3
D) sine, _1
2
E) sina, _1
6

30. Yroa Mexay NafaomuM i 0TpaKeHHbIM J1y4amu coctasisiet 30°. HaiiTn
yroJi OTpasKeHusl, ecJIM YyroJj najeHus ypejanunBaercsa Ha 15°?

A)) 30°
B) 15°
C) 45’
D) 60°
E) 90°

31. Kakoe ycTpOMCTBO MO3BOJIIET M3MEPHUTH MOKA3aTe/b MPEJIOMJICHHUS
cpenabi?

A)) pedpaxkTomeTp



B) mokcemetp
C) dporomeTp

1) no3umetp

E) Teneckon

32. HaiiTu BpeMs NPOXO:KIEHNUSI CBETA PACCTOSIHUE, PABHOE 3 M B cpeJie C
NoKa3aTeJeM MPeJTOMJICHUS PABHBIM 27?

A)) 20n - cek
B) 5n-sek
C) 10n-cek
D) 15n-cek

E) 30n-cek

33. @oKycHOE pacCTOSIHUE JIMH3bI PABHO F , 2 PACCTOSIHHE OT JIMH3BI /10
npeaMerta paBHo d . Kakoe u3zo0pakenue Oyaer 1aBaTh JUH3A, €CJIH d >2F ?

A)) NeHCTBHUTEJbHOE, yMEHbIIIEHHOE
B) MmHuMOe, yBeIMUEeHHOE

C) neiicTBUTEIBbHOE, YBEJIUYCHHOE
/1) MEHEMO€, YMEHbIIIEHHOE

E) neiictBurtesibHOE, B pa3mMep npeaMmera.

34. JIy4 cBeTa NpOXOAMT U3 cpelbl C OKa3aTeseM IpeaomMaeHus n, =2,5 B

cpeny ¢ n,=2. Kak H\3MeHUTCS IPU 3TOM CKOPOCTH cBeTa?
A)) yBeauuuBaercs B 1,25 paza
B) ymenbmaercs B 1,25 pa3a

C) ymenbmaercs B 2,5 pa3a



J{) yBeinuuBaeTcsa B 2 pa3a

E) yBeanuuBaercs B S pa3a

35. Ykaxure CBA3b MEKAY SIPKOCTHI0 M CBETHUMOCTHIO
A)) R=nB

B) dR = JdQ

C)R=4nJ

D) ® = d®/dS

E) E = de/dt

36. B yeM cOCTOMT pa3HUIIA MeKAY OCBEIIEHHOCTHIO U CBETUMOCTbIO?

A)) OCBEIIEHHOCTH XapaKTepu3yeT 0CBEIAeMYI0 IOBEPXHOCTh, 2 CBETUMOCTh
— HCTOYHHUK CBETA ¢ KOHEYHbIMH pa3MepaMu.

B) ocBelmieHHOCTH XapaKTepu3yeT TOUEYHbIH HCTOYHHUK, 3 CBETUMOCTb-
HCTOYHHMK CBETA ¢ KOHEYHBIMHU pPa3MepaMHu.

C) OCBelIeHHOCTH XapaKTepu3yeT TOYeYHbIl HCTOYHUK, 4 CBETUMOCTb —
0CBelAeMYI0 IOBEPXHOCTb.

/1) OCBEIIEHHOCTH CBSI3aH C OCBSAIIA€MO MOBEPXHOCTHIO, 4 CBETUMOCThb- €
TOYEYHBbIM HCTOYHUKOM.

E) ocBelieHHOCTH M CBETUMOCTH 002 XapaKTepPU3ylOT HCTOYHHUK CBeTA €
KOHEYHBIMHU pa3MepaMu.

37. Kaxoii yro; Ha3bIBaeTCH NpeJebHbIM YIJIOM IOJHOI0 BHYTPEHHEr o
oTpaskeHus?

A)) yrou najeHusi, ipu KOTOPOM YroJ npejomJieHus pasuo 90°
B) yroJa mageHusi, npu KOTOPOM yroJi MpeJoMJIeHus1 paBHo 60°
C) yroa najgenusi, ipu KOTOPOM YToJ NMpeJioMJIeHusi paBHO 45°

J) yroJi najgeHusi, ipu KOTOPOM yroJi npesjgomJjenusi paBo 30°



E) yroa nageHusi, npu KOTOPOM yroJi npejgomJeHusi paBao 100°

o C . n
38. Kakoii 3akoH BbIpa:kaet ¢popmyaa sini/sinr=-2=n,, ?
n

A)) 3aKOH NpPeJIOMJICHUS CBETa

B) 3akoH oTpaxkeHus cBera

C) 3aKO0H NMOJIHOT0 BHYTPEHHEI 0 OTPAYKEHM S CBETA
/1) 3aKOH NPAMOJHHEIHOT0 PACNPOCTPAHEHHUS CBETa

E) npunuun ®epma

39. IIpn kakom 3Ha4YeHHe YIJIa NaJeHUsl, CBETOBOM JIy4 MPOXOAUT BO BTOPYIO
cpeny 0e3 npesiomyieHus ?

A)i=0°
B)i=30
C)i=45°
D) i=60°
E)i=90

40. IIpu KaKOM COOTHOIIEHHH NOKAa3aTe el npeJomMIeHus cpea (n, n,)

NPeJIOMJICHHBIN JIy4 NPHOJIMAKACTCH K HOPMAJIH?
A)) n,>n;

B) n,<ny

C) n,=n,

D) n; Il]>1

E) 1)) /Il]>1



41. JIyu cBeta magaet moja yrjoMm 30° Ha mI0CKONAPAJIEIbHYI0 CTEKJISTHHYIO
IIACTUHKY. (7 =1,5) W BBIXOOMT M3 Hee NAPAICIbHO NEPBOHAYAIBHOMY

Jayuay. KakoBa ToJIIHHA TUIACTHHKM, €CJIM PACCTOSIHUE MEKIY JYyYaMHu PaBHO
1,94 cm.

A)) 0,1m
B) 0,2 M
C)0,3 m
D) 0,4 m

E)0,5m

42. JIy4 cBeTa BBIXOAUT U3 HEKOTOPBIH cpeabl B Bo3AyX. [IpeneabHblii yrosa
MOJTHOT0 BHYTPEHHEr0 0TPa:KeHusl /IS 3TOro jy4a paBHo 48° 45'. Haiitu
nokasaTejb NMpeJoMJIeHus1 cpenbl. (sin 48° 45’ ~0,75)

A)1,33
B)1,55
C) 1,61
D) 1,77

E) 1,88

43. KT0 IBJIS1IeTCS OCHOBOIOJI0KHUKOM KOPILYCKYJISIPHOM TEOPUHU CBeTa?
a)) HeroTon

0) I'oiirenc

¢) OpeHesb

n) MaxkcBeJsui

e) FOur



44. Kakue Jiy4d C031a10T PABHOHAKJIOHHbIE HMHTepP(epeHUMOHHbIE M10J0CHI?
a)) JIy4H, HAKJIOHEHHbIE MO/ OJJHUM M T€M Ke YIJIOM

0) JIy4d, HAKJIOHEHHbIE 10/ PA3HBIMH YIJIAMHU

) JIy4H C IOCTOSTHHOM Pa3HOCTBHIO X0/

1) JIy4H, B KOTOPBIX Pa3HOCTb X012 MEHAETCHA

€) JIyuH, OTPaKeHHbIE OT OJJMHAKOBOW TOJIIIUHBI

45. Kakue u3 HUKecJIeTYIOIUX SIBJIEHUA MOKA3BIBAIOT BOJTHOBYIO PUPOTY
cBera?

a)) moJIsipu3anus

0) porordpdexr

¢) 3¢pdexkt KomnrTona

1) TOPMO3HOE PEHTT€HOBCKOE U3JIyuYeHHne

€) XapaKTepHCTHYECKOe PEHTI€HOBCKOE H3JTyYeHue

46. Kakum BbIpa:keHHEM OIpeaesisieTCsl CKOPOCTh PacpOCTPAHEHHs CBeTa HA
OCHOBE JJICKTPOMArHUTHOH Teopum MakcBemaa? (¢ — CKOPOCTH CBeTa B
BaKyyMe; UV — CKOPOCT CBeTa B Cpele; s - NUIIEKTPUYecKass NPOHMLIAEMOCTh
Cpeabl; 4 - MATHUTHAS MPOHULAEMOCTD)

a) v=nc
C

o) v=—
Jeu

¢) v=ouc

o v>c

e) ng
u



_ € OAMHAKOBBIMH AMILINTYIAMH

0) BOJIHBI ¢ OMHAKOBbIMHU HA4YAJIbHBIMH (azaMu

€)) BOJIHBI C OJMHAKOBBIMHM YAaCTOTAMH, Pa3HOCTh (a3 KOTOPBHIX OCTAETCHA
NMOCTOSIHHOM BO BpeMeHH

1) BOJIHBI ¢ OJUHAKOBBLIMH (pazaMu

€) BOJIHbI, Pa3HOCTH ()a3 KOTOPHIX MEHsIeTCS B 3aBHCHMMOCTH OT BpeMeHH

48. OnTnyeckasi pa3HOCTb X0Ja Jy4Yeil HIYIIUX OT KOTePeHTHbIX HCTOYHHKOB
C OJAMHAKOBHIMHM HAYalbHbIMHU (pa3aMHU pPaBHA HEYETHOMY YMCJY MOJOBHUHBI
AIUHBI BOJHBI. KakoBa Oyner aMIuiuTyaa pe3yJbTHPYIOLIEH BOJIHBI B TOYKe
BCTPEYH, €CJIM AMIUINTY/IA KaK10# OTAEJIbHOU BOJIHBI paBHA A.

a) A
0) 2A
¢) 4A
n 1,5A

e) 0

49. Kakoii OyaeT pa3HOCTb X012 (HO0JI€TOBBIX CBETOBBIX BOJIH € JJINHOM
BOJIHBI 400 HM NpHU co31aHUM UHTeP(EePEeHIIMOHHOI0 MaKkcuMyma?

a)) 2 mkm
0) 3 mkm

¢) 2,8 mkm
a) 2,1 mkm

e) 1,6 mxkm

50. Kakas cBsi3b MexAy Pa3sHOCTHIO (A) onTHYecKuX U (d) reoMeTprMYeCcKUX
JAJIMH Iy TeM.



a)) A =nd

6) A =n’d
¢) A=d/n
a) A =2dn
e) A=n/d

51. Ennanna u3mepeHnsi ONTHYECKON Pa3HOCTH X0/Aa:
a)) m
0) san
-1
¢) san
a) m/san

e) m’

52. Jliis1 4yero npuMeHsieTcss MUKPOMHTepdepomMeTpbI?

a)) IS KOHTPOJHPOBAHMS KA4eCTBEHHOH 00padOTKHN MOBEPXHOCTEH
0) AJs1 M3MepeHns JAJTbHUX PACCTOAHUM

¢) AJd M3MepPEeHHs IOIJIOIeHHE CBeTa

A) MJIA U3yYeHUs MOJISIPU3ALMHU CBeTa

€) JIA U3yYeHUsi NUCIePCHH

53. Yemy paBHa pe3y1bTHPYIOIIAs HHTEHCUBHOCTh B TOYKE C03/1aBaeMoi
HHTep(epeHHUOHHBIMM MAKCMMYMAMM IBYMSI KOT€PEHTHbIMHM BOJTHAMM
HHTEHCUBHOCTHb KaK/10I0, KOTOPbIX paBHa Jy?

A)) 4,
6) 2Jy

C) J()



54

5S.

56.

1) Jo2

e) 0

IIpy HaxyBaHMHU MbUIbHbIE MY3bIPbKH MPUOOPETAIOT PANYKHYIO OKPACKY
onpeje/ieHHOH TOJIUHBI. UTO sIBJIsIeTCA MPUYNHOM 3TOr0?

a)) uHTep(pepeHUUs
0) nudpaxuus
¢) mnoasipu3anms

A) AMCIepPCUs

e) ¢doroddpdexr

Kak m3MeHuTCH 4YacToTa CBeTa, €CJM CKOPOCTH CBETOBOIO Jy4a MpPH
nepexojie U3 OHO¥ cpeAbl B IPYIYI0 YMeHbIIaeTcs B 1Ba pa3a?

a)) He M3MeHsIeTCsl

0) yBeamumMBaeTcs B 2 pa3a
C) yMeHbIIAaeTcsi B 2 pa3a
A) YMeHbIIaeTcs B 4 pa3a

€) yBeJn4uBaercH B 4 pa3a

Kaxoe siBJieHHEe OKA3bIBAET BOJIHOBYIO IPUPOIY CBeTAa?
a)) uHTep(pepeHUUs

0) ¢orozdpdexr

¢) 3¢ppexr Komnrona

1) TOIJIOIIEHHUS CBETa

e) aucnepcus



57. Kakue BOJIHbI HA3bIBAETCH KOT¢PeHTHbIMHU ?
a) BOJIHBI C OAUHAKOBOM aMILIMTYA0M
0) BOJIHBI C OIMHAKOBOI1 Pa3HOCTHIO (pa3

€)) BOJIHBI ¢ OMHAKOBOM 4aCTOTOM, Pa3HOCTH (a3, KOTOPbIX 0CTACTCH
NMOCTOSTHHBIM € TEYEHHEM BPeMEHH

J) BOJIHBI Pa3HOCTH (pa3, KOTOPBIX MEHsIETCSI ¢ TeYeHHEeM BpPeMEHH

58. B kakoM uHTepBaJie HAXOAUTCH JMHA BOJIHbI, IEHCTBYIOIIAS HA
YyeJioBevYecKoe 3peHue?

a)) 4-107-7,7-10"m
6) 2,4-107-3,6-10 "m
¢) 8107-9-10"m
M 510°%-7.10°m

e) 2,510°%-7.10 7 m

59. IIpenen nnrepdepenuus B Boipaxkenuun J=J1+ J,+2./J,J, cosa?

a)) 2.,J,J, cosa

6) J;
C) J2
n Jim J;

€) HH KakKoe

60. Kak BoIipaxkaercs 3akoH MaJuroca? (¢- yroj Mexxay oCAMHU MOJIAPU3aTopa
U aHAJIU3aTOpPa; J) — MHTEHCMBHOCTD CBETA BLIXOAALIMN U3 noJspusaropa; J -
HHTEHCHUBHOCTbH CBETA BBIXOAALIUI U3 aHAJIN3AaTOPA)

a) J=Jycos o



0)) J=Jycos’ ¢
c) J=Jocos’ o
m) J=Jysin’ o

e) J=Jysing

61. Kakoe ypaBHeHue onpejae/isieT MHTCHCUBHOCTD Pe3yJibTHPYIOLIEH BOJIHBI,
KOTOpas NMOJy4YaeTcs NpH BCTpeye IBYX KOrepeHTHbIX BOJ €
HHTeHCUBHOCTAMHU J 1 J,?

a) J=4J,

0)) J=J1+J2+2'\/H cos (a2-aq)
Q) J=J,+J

1) J=J1+J2-2'\/Hcos(a2-a1)

e) J=J1+J,-2-/J.J, sin(az-ay)

62. Paguyc KOrepeHTHOCTH BOJIH ONpeae/isieTcsl cJeayoIuM o0pa3om:

A)) re ~ e

_ (A=750 um) c pa3”HocTBIO X0aa 2,25 mkm.

Onpenesanre yciaoBue U npeaes nHTepgepeHnu B 3TOH TOUYKe.

a)) max, m=3

0) max, m =2



¢) min, m =2
a) min, m =1

e) max, m =0

_ ONTHUKH JJIA CBETOBBIX BOJIH € JJIMHOH BOJIHBI

0,68 MmkM?

a)) 0,17 mxm
0) 0,34 Mmkm
¢) 0,40 mxm
a) 0,51 Mmxm

e) 0,085 Mmkm

-. 65Kak onpenensieTcs paccTOsiHUE KOT€PEHTHOCTH 111 KOTePEeHTHBIX
BOJIH?

a)) lkor =C.7 kor

6) lk0r= C/T s

e) lk0r= (/7/ A

..66 C nesb10 NpoCBeT/IEeHHE ONTUKY HA JUH3Y (n.,=1,44) HAHOCUTCH TOHKUIA
ciaoid. Kakoil gomkHa ObITH ONTHMAJIBHOE 3HAaYeHHe KodgduumneHra
npeJioMJIeHHe MaTepHuaJia 3TOro cJios?

a)) 1,2
6) 1,1



¢) 1,25
n) 0,72
e) 2,88

- NOTOMY, YTO B 00/1aCTH HMHTep(epeHIMH JHEPIUH CBETA
pacnpeaesieTcss Me:xK1y MAKCHMyMaMHd 1 MUHUMYMAaMHM.

0) Aa, MOTOMY, YTO JHEPIrus CBETAa NMpeBpaIaeTcsi B Apyrue BH/bI
€) HeT, OTOMY, YTO JHEPrHus CBeTA He MPOHUKAET B TOUKH MUHUMYMa.

) HET, IOTOMY, YTO JHEPIusl B TOYKe MAKCUMyMa 00/bIIe YeM, KOHEYHOH
JHEPIrUHU CBeTA.

€) HeT NPaBWJIBLHOIO OTBETA.

MHTep(pepeHuHONNOii KAPTHHEI?

a)) ¢ MOCTOSTHHOM Pa3HOCTHIO (a3
0) ¢ OIMHAKOBBIMH AMILIUTYIAMH
€) C Pa3HbIMH AMILINTYIaAMHU

1) ¢ Pa3HOl MHTEHCHMBHOCTBHIO

€) ¢ OJMHAKOBOW MHTEHCMBHOCTBIO

A)) unTepdepeHuus
0) narepdepeHuusi, NOJAPU3ALMS
¢) mudpakuus, TUCHePCHusi

1) ¢oroddpdexr, nuppakuus



€) NorJionleHue cBeTa, N3Jy4eHue cBeTa

70. Yemy paBHa pe3yJbTHPYIOIIAsT MHTEHCHMBHOCTb B TOYKE CO31aBaeMoii
HHTeP(epeHIIHOHHBIMH MHHUMYMAaMH [BYMSI KOT€pPeHTHbIMH BOJHAMH C
HHTEHCHUBHOCTAMH J?

A)) 0
6) Jo

¢) 2J,
m) 3Jo
e) 4J,

71. B kakoM npudope HalLI0 CBOEe NIPUMMEHEHHeE siBJIeHHe uHTepdepenuus?
a)) B cneKkTporpade

0) B raibBaHOMeTpe

¢) B amnepMeTpe

1) B BOJIbTMETpe

€) B BaTT™MeTpe

72. Ilouemy cBeTOBbIE BOJIHBI BHIXOASIIIIME U3 ABYX Pa3JIHYHBIX HCTOYHMKOB
He 1a10T MHTep(epeHUMOHHYI0 KAPTHHY ?

a)) IOTOMY YTO, 3TH BOJIHbI HEe KOTePeHTHBI
0) MOTOMY 4TO, HCTOYHHKH HAXOAATCH OYEHb JaJeKO APYT OT Apyra
€) NOTOMY 4YTO, HCTOYHHKH HAXOAATCH OYeHb OJIU3KO APYT APYry

1) OTOMY 4YTO, BOJIHbI BBIXOASIIIIAE U3 HCTOYHUKOB He HANIPABJIEHbI B OJJTHOM
HANpaBJICHUHU

e) moToOMY 4TO, 3TH BOJTHBI HEMOHOXPOMATHUYHBI



. OT KaKuX BeJIMYHUH 3aBUCUT PA3HOCTH X012 BOJIH NPU MHTep(phepeHnH
TOHKHUX ILICHOK?

a) OT TOJIIIUHBI M KO3((PULMEHTA NPeIOMJIEHUS IVIEHKH, OT AJIMHbI BOJIHbI U
yrja najieHus

0) oT kK03 puHEeHTA TPEJTOMJICHHUS U YIJIa NAJIeHUs
€) OT CKOPOCTH CBeTAa MaJA0IIero Ha TOHKYIO IJIEHKY
A) OT IJIMHBI BOJIHbI, YACTOTHl  AMILIUTY/IbI NAIAI0IIET0 CBETA

€)) OT TOJIIUHBI U KO3((PUIIMEeHTA NPeTOMJICHNUS IJIACTUHKH, YaCTOThI CBETA

74. Uem onpenensieTcsi NOPSIA0K MAKCMMYMa MHTepdepeHunu?

A)) YMCJIOM IVIMH BOJIH HAXOASIIMXCS B ONTUYECKOH PA3HOCTH X012
B) ¢ yacToToii KoJIeOaHui

J) ¢ Ppa3oii kosedanmni

D) ¢ nepuogom koJiedanmii

E) npupopnoii kosiedanunii

75. Ha ocHOBe KaKOro ycJ0OBHUA I10Jy4aeTcss MHTep(gepeHIMOHHbIEe
MaKCHUMYMbI U MUHMMYMBbI?

a)) A=ki; A= (2m+1)%

b) A=kA; A=(Q2m+1)A



S) A=2m+1A; A:(2m+%)%

A 1
d) A=k A=0C2m+-)A
) A=kZiA=@me)

€) A=k+24; A:(zm—%)sz,

. Jlyum uayuiue U3 AByX KOrepeHTHbIX HCTOYHHKOB OIUHAKOBOM
HHTeHCUBHOCTH (J; = J, = Jj ) cxoasiTcst B 01HY TOUKY. YeMy paBHO MAKCHMYM
HHTEHCMBHOCTH BOJIH B 3TOM TO4YKe?

a) 0
6) Jo

¢) 4J,
m) 2 Jo
e)3J,

- PABHO Pa3HOCTb IIYTH NPHUXOASIIIHE B TOYKY HAOJIIOACHHUS OT
coceqHux 30H Dpenessa B MmeToae 30H Ppenensi?

)21
A
n)) 5

e)4 1

. /[Be KOrepeHTHbIC BOJIHBI JIyYd KaxKJAasi, MIPOXOAs B BO3yXe PACCTOSTHHUS
d, co3paror nHTepdepeHUNOHHBIH MakcuMyM. Uemy Oyaer paBHa pa3HOCTb
nyTei, ecau OJHA M3 BOJH IMPOHAET 3TO PpaccTosiHUe B cpeae ¢
k03¢ punuenTOM npesomiieHne n?



a))d(n-1)
0)d-n
¢) d(ntl)

d
n) —
n

e) 2dn

. Kaxkoe u3 HHKec/IeIy OIINX BbIPAKEHUH BHITIOJIHACTCS /I
pe3yJbTHPYOIIEH MHTEHCUBHOCTH NMPHU MAKCUMAJIbLHOM OCBEIICHUH JABYX
KOIrePEHTHBIX BOJIH ¢ HHTEHCUBHOCTAMHU J; U J;

A)) >3+,
0) J=J;-J,
¢) J=J;

n) J=J,

e) J=J1J2

80. Kakoe ycjioBHE T0JI2KHO BBINIOJTHATCS AJIs1 PABEHCTBA AMILJIMTY/ BOJH
O0TPa’KEHHBIX OT I'PAHUIbI TOHKOH NJIACTUHKH B IPO3pavyHoii onTuke? (n -
K03()(PUUMEHT NpeoMIeHHe TOHKOTO CJI0S; Ny - KO3 PuImeHT npejioMiaeHne
CTeKJIa).

a)) n=n,

0) n=ngy
¢) N=2 Ny
1) n=n’ey

e) n= 1/n¢y

81. C meanblo mpocBeT/IEHUS ONTUKH HA JIMH3Y HAHOCAT TOHKHMUM cJI10H (n =
1,3). Uemy paBen ko03¢¢uUUMEHT MPEJIOMJICHUS JUH3bI?



a)) 1,69
6) 2,6
¢) 3,9
n 1

e) 1,44

82. C uesib10 npocBeT/IeHHE ONTUKU HA JIMH3Y HAHOCAT TOHKHUM CJIOM IJICHKH.
Kakas cBsi3p Mexay K03 puuueHTaMu npeaoMIeHus?

a)) 1,15 1,21
6) 1,15 2,2
¢) 1,25 1,69
n) 1,2; 1,3

e) 1,1; 1,5

_ npesaomiaeHueM 1,55. Ira niiacTHHKA AJ151 KAKOH JVIHHBI
BOJIHBI IPO3payHa?

a)) 682 um
0) 341 um
¢) 702 um
) 110 am

e) 220 um

84. Uto Ha3biBaeTcs audpaxkuueii ceera?

a)) OTKJIOHEHHE CBeTAa OT HANMPABJEHHS NMPSIMOJIUHEIHOr0 PacnpocTpaHeHHe
B Pe3K0 HEOTHOPOJHOIM cpeje



0) npAMOJIMHEHOE PACIIPOCTPAHEHNE CBETA B Pe3K0 HEOAHOPOIAHOI cpeje
€) OTpa’kKeHHe CBeTAa Ha IPaHMLe pa3jesia ABYX cpel
1) MpeJIOMJICHHE CBeTAa Ha IPaHMIe pa3jelia Ccpelbl

e) B3AaMMHO€ YCUJICHUEC UJIH ocJ1abdjieHue BCTPCIAIOIIMUXCH BOJIH

- Takoe 1MppaKkuMoOHHAA pemieTka?

a)) cucTeMa NapajieJbHBIX 1ieJell 0IMHAKOBOI0 pa3Mepa, HAXOASAIIUXCH Ha
PaBHBIX PACCTOSITHUSAX JAPYT OT ApPyra

0) cucremMa mnapajulieJIibHBIX IHeJeil pa3HOro pasMepa, HAXOAALIUXCH Ha
OJIMHAKOBOM PACCTOSTHMH JIPYT OT Apyra

€) CHCTEeMa NMapa/lIeJIbHbIX 1IeJIeil 0OAUHAKOBOI0 pa3Mepa, HAXOAALIMXCH HA
Pa3HBIX PACCTOSTHUAX APYT OT APyra

A) Npudop, 1EeMOHCTPUPYIOILIMI PSIMOJIMHEHOE PACTIPOCTPAHEHNE CBETA

e) npuoop ISl MOJTyYeHHUs U300PaKeHNH TeJl PA3JIHYHON BeJIMYUHbI

86. Uto Ha3bIBaeTCsi NOCTOSIHHOM TMPPAKIMOHHON peleTKu?

a)) cyMMa IIMPHUHBI HIeJiell U HeMPO3PayHbIX NMPOMEKYTKOB MeK1y HUMH
0) WUPHUHA 1eJIH

€) PACCTOSIHHE MEXKAY HIeJAMH

1) IUPUHA TU(PPAKIUOHHON peleTKH

€) TOJIUHA THPPAKIMOHHON pelIeTKH

- 87. Ilo kakoMy YCJIOBHIO ONPeAeJSIIOTCS JTONMOJTHUTEIbHbIE MUHUMYMBbI,
oOpasyomuecss B JH(PPAKIMOHHON KAPTHHE MOJy4aeMOH 0T JuPpaKIMOHHOM
pemieTtkn? (d — MOCTOSIHHASL PELIETKH; ¢ - YroJI OTKJIOHEHMS Jy4a; A - JJIMHA

BOJIHBI , M — NOPSAIOK MuHMMymMa m = 0,1,2,3,...,)

a)) dsing = (2m + 1)%



0) dcosgp = %

c)cosgp =

NN

a) sing

e)dcosp =m A

88. Kakoe wu3 HmKenmepeumucJeHHbIX SIBJICHUN Xxapakrtepusyer (mpm
NPOXO0KACHUM Yepe3 OTBEPCTHS B IKPaHaX, BOJIM3M IPaHUIl HENPO3PavHbIX
TeJl M.T.II.) COBOKYINHOCTH SIBJEHHH IIPM PpPacnpoCcTPAaHEHMH CBeTa B
PEe3KOBBIPAKEHHOM HEOAHOPOAHOM Cpele U CBA3aHHOM ¢ BOJIHOBOM NMPHUPOIOH
cBera?

a)) ruppakums

0) monsipuzauus

¢) uHTeppepeHuns
1) MOrJIOIeHHne

€) aMILIUTYy/Aa

89. Kak Ha3pIiBaeTcsi IpMHIMIL, ONMCHIBAKOIIMH fABJIeHHe U paKkunu cBera
HA OCHOBE AHAJIN3a 3aKOHOB HMHTep(epeHunu u I'roiirenca?

a)) npunuun I'oiirenca — @pexHeas

0) npunuun I'oiirenca — MaiikejbCcoHa
¢) npunuun Ppenens — Ppaynropepa
n) npuHuun Papages — Kupxroga

¢) npunuun Byasga — Bparra

90. Kak Ha3pIBaeTcsi METOJ pa3/ieIecHUsl OBEPXHOCTH BOJIHbI HA
chepuyeckue 30Hb1?



a)) metox 300 DpeHess

0) metoxa I'olirenca — @penens

¢) metoj 30H I'olirenca

1) MeTo pacnpeneaenus OpeHesas

e) meroa pacnpenenenus I'oiirenca

91. Komy nprHAJIe;KUT MEPBOHAYAJIBHOE MPEANO0J0KEeHNE 0 KOTEPEHTHOCTH
(pUKTHUBHBIX HCTOYHUKOB?

a)) ®penenn
0) I'oiirenc
¢) Byasd

) bpoarr

e) ®payHnrodep

92. Kakoil u3 HIKeCJeAYWINNX BAPUAHTOB MPABHJILHO XapakTepu3yeT IO
(popme BTOpHYHBIEC BOJHBI PACIPOCTPAHEHHLIX B OJHOPOAHONH HM30TPONHOM
cpene?

a)) chepuueckue

b) Ilnockue

¢) Bbimykibie

d) ILnocko-BbINMyKJIbIE

e) Chepuuecko-BbINMyKIIbIe

93. Kakoe u3 Huxecaeayromux ¢GgopmyJi onpeaeasieT MNOCTOSTHHY K0
AU(PPAKIHOHHOH PelIeTKH (a-IIMPHHA HEeNMPOo3pavyHoi odjacTu, b — mupuHa
meJan)?

a)) d=a+b
b) d=a

¢) d=b



d) d=a-b

e) d=2a+b

94. Kak Bpipaxkaercsa npuHuun I'oiirenca — ®@penens?

a)) KaKaasl TOYKA BOJHOBOM MOBEPXHOCTH NPEBPAIIACTCH B HICTOYHHUK
BTOPMYHBIX BOJIH M 3TH BOJHbI HHTepdepupywTcs

0) BcTpeyaouuecs BOJIHbI MOI'YT B3AaMMHO YCWINBATh WIH 0cJIa0eBaTh APyr
Apyra

€) CBETOBbIC BOJHBI MOT'YT POHUKATh B 00J1aCTh reOMeTPHYEeCKOH TeHH
nperpaabl

) CBeTOBbIE BOJIHbI, BCTPEYasiCh, YCHJINBAKT WIN 0CJIA0JAIOT APYr ApPyra

€) CBeTOBbI€ BOJIHBI PACIPOCTPAHSAETCH NPSIMOJIUHEHHO B M30TPOIHOM cpeje

. Yro Takoe nuppakuusa Opayurogpepa?
a)) Auppakums MIOCKUX BOJH

0) nu¢pakuus chepudecKuX BOJIH

¢) auppaKkuusa MOHOXPOMATHYECKUX BOJH
n) audpakuus KOrepeHTHbIX BOJIH

e) mupakuus Ha0M0AABIIHECS 0€3 MOMOIIHA ONTHYECKUX CHUCTEM

96. /Insi kKaKkoi e M UCIOJIb3yeTC TU(PPAKIIMOHHAS pemeTka?
a)) 1714 noJiydYeHus JU(PPAKUMOHHOI0 CIIEKTPa

0) MU MoJTyYeHH sl M300paKkeHus Tesia

) AJI5l MIPOBEPKH 3aKOHA MpeJIOMJICHNS CBeTa

1) i HAOJII0AeHUsl MHTep(epeHIMH CBeTa

€) 1Jis1 NPOBEPKH NMPAMOJIMHEIHOT0 pacnpocTpaHeHne cBeTa



97. Ha kakoM NPUHIUIIE OCHOBAHO OIpe/aeIeHUe MOCIeTYIOIIEr0 MOI0KeHHSs
BOJIHOBOT0 )POHTA HA OCHOBE €r0 3aJJAHHOI0 MOJIOKEHH?

a)) I'oiirenc
0) Jamnambep
¢) Tomcon
n) Jlamnac

€) Hepa3pbIBHOCTH

98. CKoOJIbKO AONOJHHUTEJIbHBIX MUHMMYMOB PAaCHOJIAaraercs Me:K1y ABYMS
MaKCUMYMaMHM NpH Judpakium cBeTa oT ABYX LueJiei?

a)) OauHo
b) /IBe

s) Tpu

d) Yernipe

€) He pacmoJaraercs

99. Kak 3aBHCHUT JVIMHA BOJHBI OT yrja Jupakuuu 1Jis TaHHON

" k
AU(PPAKIHOHHOH PelIeTKH, eCJIH e const ?

a)) IPHU yBeJUYEHNH JJIHHbI BOJIHBI, YI0JI JM(PpaKuuu YBeJIUYUBACTCH;

b) npu yBeJMYeHUM JVIMHBI BOJHBI, YroJ Ju(Gpakuuyu yMEeHbIIACTCSH ;

¢) IPH yBeJMYCHHUHU JJINHBI BOJHBI, YIOJ AM(PPAKIUN OCTACTCH MOCTOSIHHOM
d) npu yMeHbIICHUH AJIMHBI BOJHBbI, yroJ Au(paKkuuu yBeJu4uBaeTcs;

€) IpY YMEHbIICHUH JJIMHBI BOJIHBI, YToJ IU(GPAKIMH 0CTACTCH MOCTOSTHHOI;

100. Kak otaimuyarorcs no ¢gasze konedanus, Bo30yxgaembie B TOUKe M 1Byms
COCeJHMMH 30HaMu?



a)) HAXOAATCHA B NpoTuBodase
0) onHo(a3HbIE

¢) OTJIMYAKOTCS MaJI0

1) CHWJIBHO OTJIMYAKTCS

€) He OTJIMYAKTCS

101. AMnuinTyaa pe3yJabTHPYIOLIEH BOJHBI B TOUKe Ha0oaenne M naercst
BbIPA’KCHHEM:

a)A=A;-A,+ A3 —As+ ...
) A=A+ Ay - Ay +Ay-...
A=A+ A -AS+ AL+
1) A=2A1+As-2A5+ A4+ ...

e) A= A1A2 - A3A4 + A5A6 — A7A8 + ...

102. Ha kakux BoJiHax HaOoaaercs nuppakuus @penens?
a)) chepuyecknx

0) IJIOCKHUX

¢) chepuuecKo-1II0CKUX

1) MOJYIUIOCKUX

e) noiaycepruueckux

103. Ha kakux BoiHax HaOmMoaaercs Audppaxkuusa @paynrodepa?
a)) IJIOCKHUX

0) cpepuueckux

) MOJIYIIOCKHUX

1) noaycdepruieckKux



e) chepruuecKO—IIOCKUX

104. Kak 3aBMCHT aMILINTY/1a Pe3yJbTHPYIOLIET0 KOJIeOaHUS B TOYKE
HaOmoaennss M ot uncjia m 30H @peHednsi, yMEIIAIIMXCH HA IIUPUHE LIeJTH
BC?

a)) A= % (A1 + Ap), (m —HeuyeTHBIE)

6) A = % (A - An), (M —deTHBIE)

) A= % (As - An), (M —HeYeTHBIE)
o) A= % (A3 + Ap), (m —4eTHBIE)

e)A= % (Ay+ Apt1), (M —HeuyeTHBIE)

105. Inppakuus onpeesieTcss HUKeCASAYIOUIMM BbIPAKEHUEM:
a)) bsing = +2m 1/2 ,(m=1,2,....)

0) bsing = +3m 1/2 ,(m=2,3,....)

¢) bsing =+4m 1/2 (m=3,4,....)

n) bsing =+5mA/2 ,( bsing = +2m 1/2 ,(m=4,3,....)

e) bsinp = £3k 1/2 ,(¥k=5,6,....)

106. ITo xakoii ¢popmyJie onpenesnsieTcsi BHEHIHMH paauyc m- ol 30Hb1? (31eCh
b — paccrosinue 10 Touku Hada0AeHHe M OT IOBEPXHOCTH BOJHBI, a — PaANYC
MOBEPXHOCTHU BOJIHBIL, I'yy, — PAARYC HAPYKHBII TPAHMLBI M-0i 30HbI)

a)r,= 1/ ab mA
a+b

a+b

kA

o)ry,=

a



&) o= |2 2km
a+b

0 re= -2 3ma
a—>b

e)ry= a+bmﬂ,
ab

107. Yto Takoe nuppakuus ©penens?

a)) nudpaxkuus cpepuvecKux BOJIH

0) indpakuusa MIOCKUX BOJH

¢) au(ppaKkuusa MOHOXPOMATHYECKUX BOJH
n) nudpakuus KOrepeHTHbIX BOJIH

e) mupakuus, Ha0 OAA0IIAACA 0€3 MOMOIIU KAKON-HUOY/Ib ONTHYECKOM
CHCTEMbI

108. UTo u3 HuKecAeAYOIIHNX SAPKO ce0si MPOSBJISET NPU AUPPAKIUMA CBETA
OT JABYX Imejei?

a)) uHTepPepeHuns cBeTa

0) npAMOJIMHEHOE PacIIPOCTPAHEHHE CBETA

¢) MpeJIOMJICEHHE CBeTa HA TPaHuIle pa3jeJie IBYX cpe/l
1) MOJISIpU3AaLUs CBeTa

€) OTpa’KeHue cBeTa

109. Ha cko0JbKO OT/INYAETCS MO (pa3e KoJaeOaHUA BOJH HAYIIHMX OT COCeTHUX
30H @penens?

a)) Ha 7



¢c)Ha2rx

1) HA Eﬂ'
2

3
€)Ha —1
4

110. Kakum BbIpakeHHeM ONpeaesieTcs: paccTosiHue by, 10 TOYKH
HaOoaeHnss M Hapy»KHOTo0 Kpasi m — oii 30Hb1? (b — paccTosiHue oT
BEePLIMHBI OBEPXHOCTH BOJIHBI 10 TOUKH M).

a)b,, = b+m%

6»bm=b+2m%

Qbm=b+3m%

n) by, = b+4m%

@bm=b+5m%

111. Yemy paBHa pa3HOCTb MYTeH OT COOTBETCTBYIOIIUX KPAMHUX TOYEK
coceTHUX 30H PpeHeis 10 TOUKHM HaOaw0aeHuss M? (31ech A - JIUIMHA BOJIHBI
cBeTa).

W) =
m%}
c) %

2
)I) 7



112. Kakyo 4acTb AeCTBHUS OT HEHTPAJIbHO 30HbI PpeHest cOCTaBJIAET
pe3yJbTHpYOlIee JeiicTBUE B TOUYKe HAO/M01eHnst M BOJHOBOrO (ppoHTA
CBeTa OT NPOM3BOJIbHOI0 HCTOYHHMKA S)?

1
LN
a))2 1
6) - A
22
1
L\
C)3 3
n LA
5 5

1
—A
e)5 4

IEEEREEA npyunna noyuenus CIJIOMIHOrO PEHTIEHOBCKOTO CIeKTpa?
a)) TOPMOKeHHE FJIEKTPOHOB € BHICOKOH CKOPOCTHIO AaHTUKATOA0M
0) BbIpbIBaHHE 3JIEKTPOHOB C BHICOKOH CKOPOCTHI0 OT AHTHKATO/A

¢) BoipbiBaHue 3/1eKTPOHA U3 BHYTPEHHHUX CJIOEB aTOMA
BbICOKOCKOPOCTHBIMU 3JIEKTPOHAMH

n) ABu:KeHNe BHICOKOCKOPOCTHBIX 3JIEKTPOHOB € MOCTOSIHHOM CKOPOCTHIO

e) PaBH0yCK0peHH0e ABHKCEHUE BBICOKOCKOPOCTHBIX 3JICKTPOHOB

_3 3THX BbIPAasKeHUIl OTHOCHTCH K (popmysie Byianda-bparra?
a))2dsin0 =K A
0)dsin0=K A

¢)2sin@=KA



n) 2d sin 0 = A

e)sin 0 = A

_ ycJIOBHE SIBJISICTCSH YCJI0BHEM MAKCUMyMa JU(PpaKIun
MOJIy4eHHO! TU(PPAKIUOHHOI pemieTKoi? (b — mmpuHa oxHoM meau, d —
nepuoa 1uQpakuuOHHON PeIeTKH).

a)bsing=+= KA

6)dsin(p=:|:(2K+l)%

c)dsin(p=:|:(2+1)%

nm)dsing==+ K/

. K/
d = 4
e) d sin ¢ v

116. K-ﬁ U3 HUKENEPeYMCJIEHHbIX BAapPUAHTOB NPAaBWJIBHO BbIpasKaeT
CHCTEMY € MHOTOYHCJACHHbIMH N IIeJAMH NapajuieJbHBIX APYr-Apyry u ¢
OJMHAKOBOI HIMPUHOM, Pa3Je/IeHHbIX PABHBIMH 110 HIMPUHE HENPO3PAaYHBIMH
MPOMEKYTKAMHU, PACIOJIATAIIIUXCH HA OTHOM IVIOCKOCTH?

a)) omHoMepHasi TU(PAKIMOHHAS pelIeTKa

0) ABymMepHas 1uppaKuMOHHAA pelieTKa

€) MHOTOMepHAas TM(ppaKIHOHHAA pelieTKa

1) NPpOCTPaHCTBeHHAsI AUPPAKIMOHHAS pelIeTKa

e) chepuyeckasi IMPPAKNIUOHHAA PellIeTKA

117. Kakoil u3 HWKecCJeAyWIIMX BAPMAHTOB NPABWIBHO BbIpaxaer a3y
KO0JIe0aHM, MPOUCXOAAIIUX BO BCeX TOYKAX IIeJH, NMPU HOPMAJIBLHOM
NMaJleHUM IUIOCKOM MOHOXPOMATHYECKON BOJHbI HAa JAU(PPAKUMOHHYIO
peueTky?

a)) ¢ oAIuHAKOBOM (a3oi

0) ¢ pasnuuHoii ¢a3zoi



€) ¢ OIMHAKOBOI1 Pa3HOCTHIO (pa3

1) € Pa3JIN4YHOM pa3H0- ¢pa3

€) ¢ MOCTOSIHHOM pa3HOCThIO (a3

118.-1‘1 W3 HUKECJeAYIOIUX BAPDUAHTOB SIBJSACTCH NPABUIBHBIM /I
BbIYHCJIEHUS] ONTUYECKON PAa3HOCTH MyTel MexaAy ABYMS COCeTHUMH
BC u DE mensimu npocToii 0lHOMepHO JTU(PPAKIMOHHOI peleTKu?
a)) 0 = |DK |=dsin(p

6) 5= | DK |=2dsin ¢
) o= |DK |=2Fsin(p
a) 0= |DK |=2bsin(p

e) o= |DK |=2bc0sq)

.119. Kakoil M3 HHM/KeyKa3aHHBIX BAPMAHTOB IPAaBWJIBHO BbIpasKaeT
¢opmysy pe3yJbTHPYOIIUX AMIUVIMTYX KOJI€OAHUI, HaWJCHHOH IyTeM
reoMeTPU4eCKOro CJIOKeHHe AaMIINTY/ MCXOAHBIX KOJIeOaHuid?

a)) AZ= A%+ A% +2A1A;  cos (@ 21— ¢1)
0) A’=2A7%+2A %+ AjA; - cos (92— ¢1)
) A’=2A" + A + A1 A; - sin (92— 1)
MAT=A+AL+A[ Ay cos (92— @)

) A*=A%- A% - A Az cos (92— 1)

- BIIEPBbIC /JaHA WAesl HCCJeI0BAHMA BHYTPEHHEr0 CTPOCHUS
KPHCTAJIOB C MOMOIbIO 1M (PPAKIMH PEHTTEHOBCKUX JIy4yei?

a)) Jlays
0) bparr
¢) OpeHesb

n) Byasg



e) I'oiirenc

121.‘1. ABJSACTCH NPUYHMHOM MOJYYEHHS XAPAKTEPUCTHYECKOrO
PEHTreHOBCKOIr0 U3J1y4eHus?
a)) BbIOMBAHHE JIEKTPOHA W3 BHYTPEHHHX CJ0E€B aTOMAa YCKOPECHHBIMH

JIEKTPOHAMH
0) BBIX0/l YCKOPEHHBIX 3JIEKTPOHOB U3 AHTHKATO/A

C) TOPMOKE€HHE YCKOPEHHBIX YJIEKTPOHOB AaHTHKATOI0M

1) IBHK€HHE BHICOKOCKOPOCTHBIX 3JIEKTPOHOB C MOCTOSIHHON CKOPOCTHIO

e) PAaBHOYCKOPEHHOC€ IBHKCHHUE BLICOKOCKOPOCTHBIX 3JICKTPOHOB

_ (pusnyeckoe siBjieHHEe MOATBEP:KAaeT, YTO CBETOBasl BOJIHA
SIBJISIETCH TMONEepPeYHon?

a) uHTepdepeH A
0) indpakuus

€)) moJIApu3aums
1) MpeJIOMJICHHUE

€) aucnepcus

-123.Ka1c0e BbIpaskeHus siBjaserca ¢opmyaoii Byasda — bparra? (d -
paccTosiHie MexaAy AaTOMHBIMHU IIOCKOCTAMHU, 0- yroa mnageHus
PEHTIeHOBCKOro u3jaydeHus, K — mopsizok cmekrpa, A — JJMHA BOJHBI
PEHTIeHOBCKOI0 M3JIyYeHus ).

a)dsin0=KA»Lr
6) 2d sin9=(2K+1)%
¢)2dsind=KA2Ar

n)2d cos 0 =K A

e)dcos 0 =K A



124. - U3  HHMKEYKA3aHHBLIX BAapPHAHTOB NPAaBWJILHO BbIpaKaer
yCJIOBHE OCHOBHOro makcumyma? (n = 0,1,2... mopsizkoBble HOMepa
OCHOBHOI'0 MAKCMMYMA)

a))dsing=xnA
. _ A
0) d sin (p—:l:(n+1)5

c) 2dsing==xnA

a) dsing=£2n+A

e)dsin(p=:|:(n—1)%

125.K-ﬁ U3 HHUKEYKA3aHHBIX BADHAHTOB NPAaBUJIBLHO BBIPAXKAET YCJI0BHE
OCHOBHOro muHumyma? (m = 0, 1, 2,....., - IOPSIAKOBbIE HOMEPA OCHOBHOI'0
MHHHMYMA)

a)) bsingp =+tmAi

b) bsinp=+2m+ 1
c) bsin(p:i(m+l)%
d) bsinp=43m+ A

e) bsing= i(m—l)%

126. .K AedcTBYeT AM(ppaKHUOHHAA peHleTKa W ee pa3Mepbl Ha
AU(PPAKIHOHHYI0 KAPTUHY?

a)) 4YeTKOCTh YBEJIUYMBACTCS

0) 4eTKOCTHh yMeIaercst

€) YeTKOCTh HAPYIIAETCH

) YeTKOCTb OCTAETCS MOCTOAHHOM

e) YEeTKOCTDh NNOJHOCTBIO HCUYE3aeT



IERoii u3 numKeyKa3saHHBIX BADHAHTOB NPABHIBHO BBIPAIKAET
HEOJTHOPOJHOCTh ONTHYECKOW HEOJHOPOIHOI cpeabl, NMEPHOINYECKHU
NOBTOpsilONIelicsi NpM  HM3MEHEHHM  BcCeX Tpex  KOOpPAUHAT
NPOCTPAHCTBA?

a)) MPOCTPaHCTBeHHas IU(PPAKIMOHHAS pelIeTKa
0) oqrHOMepHasi AU(PPAKUMOHHAA PelleTKA

¢) AByMepHasi JuppaKIuoOHHAS peleTKa

1) MHOTOMepHAasi AM(pPaKIMOHHAS pPelIeTKa

¢) npoctas 1nppaKkuMOHHAS pelIeTKa

-KOMy U3 HUKEYKA3aHHBIX YCJOBHI [JO0/LKHBI YI0BJIETBOPATH
PEHTreHOBCKHE  JIy4Yd, HpH  o0pa3oBaHuM  JAU(PPaAKUMOHHBIX
MaKCHUMYMOB B KpucTtasuiax (d — mepuoa pemerku, A — AJIMHA BOJHbI)?

a))d>»L
0)d< A
cd=2A
n)d<<Ai

e)d=1/2

-129.Ka1c01”4 U3  HWKeCJeAYIIIUX BAapUAHTOB IPAaBHJIbHO
BbIPAJKAET TIeOMETPHYECKYI0 CBSI3b MEKAY yrjamm A, B u 7y, eciau
KOOPIMHATHbIE OCH KpPHCTANJAa B3aMMHO NepPHEeHIMKYJSIPHbI, T.e.
KOI/1a KPUCTALJIMYeCKasi pellleTKAa OPTOroHaJIbHAa?

a)) cos > a+cos P+ cos *y=1
6)sin‘a+sin?p+sin’y=1
otglat+tg’pt+tgiy=1

n) cos > a—cos Pp—cos’ y=1

e)cos “a+cos*P—cos’y=1



-oﬁ U3 HUKeCJIeYIIIMX BAPUAHTOB NMPABUJIbHO BhIpPazkaeT Pa3HOCTh
ONTUYECKUX TNyTeHll JBYX Jyuyeil, OTPaKeHHBLIX OT COCEJHUX ATOMHBIX
mwiockocreii? (d — MeXKIVIOCKOCTHOE PAacCTOsiHHEe, 6 — Yrojd MexIy
NaJAa0IHM, OTPAKEHHBIM JIYy4aMH U IJI0CKOCThIO)

a))o=2dsin 0
0) 60=2d cos 0
c) o=2dtg o
a) 6=2dctg 0

e) 0=2dcos 0

131.K.0e W3 HUKECJeIYHIIMX YCJI0BMH NPaBWJIbHO BbIPAXKAaeT YCJI0BHE
ONTHYECKON OJXHOPOAHOCTH cpeabl? (d — paccrosiHHe Mexay ABYMS
ATOMHBIMHU IJIOCKOCTSAMM, A — JJIMHA BOJIHBI PEHTT€HOBCKOI0 Jy4a).

a)) A22dmax
1

0) 22— dmax
2

€) 2 222dmax

1) 2 xz%dmax

€) 2 222dmax

132.Mexkny kakumu (pU3HIeCKNMH BeJIMYUHAMHU, COTJIacHO (popmyJe Byanda
— bparra, npm omnpeaeJeHHbIX COOTHOLIEHMSIX BO3MOXKHO HAaO0/JI01eHNe
AU(PPAKIUOHHBIX MAKCUMYMOB?

a)) A u 6
) L c

c)AuP



n) 0n K

e)Kuli

-alc Ha3bIBAETCH YCTPOMCTBO, NMpeoldpasyloliee eCTeCTBEHHbIH CBeT B
JINHEHHO MOJIAPU30BAHHBIN?

a) aHAJIM3aTop
0)) moasipu3zarop
€) KOMIIEHCATOP
1) NOJSAPUMETP

€) TMOJISIPOu/]

134.0nTnyeckne OcH IBYX NOJSIPOMAOB HANPABJIEHbl TaK, 4YTO CHCTEMa
npomyckaer MakcumMym cBeta. [log kakuM yrjiom Ha/io NOBEPHYTH OJUH M3
HHMX, YTOObI MHTCHCHMBHOCTHb MNPOLIEJIIMX JYy4Yeil YMEHbIIMJIACHL Obl Ha
NMOJIOBUHY?

a)) 45°
5) 60°
¢)30°
m0°
e) 35°

-0 TaKOM eCTECTBEHHbIH CBeT?

a) cBeT ¢ pasanyHbIMU opueHTauusiMu BekTopa E (H) BO BCeBO3MOMKHBIX
HanpaBJIeHUAX

0) cBeT, rIe UMeeTCH NPeuMYyUIeCTBEHHOE HAINPABJIeHHEe KOJIe0aHUsI BEKTOpa
E (H)

¢)) cBeT, rae kojaebGanuss Bekrtopa E (H) BO BCeBO3MOXKHBIX HAINPABJIEHHUSX
00J1a1210T PABHOI BEPOATHOCTHIO



A) cBeT, rae koaedanus Bexkropa E (H) mpoucxoaur B 01HOM HanpaBJIeHUN

e) cBeT, rae kojgae0anus Bekropa E(H) npomcxoaur TOABKO B OJHOM
HANpPaBJeHUHU, IEPIEHINKYJISPHOM JIy4y.

- TAKO# MJI0CKONMOJISIPU30BAHHBIN CBeT?
a) CBeT, /e KoJ1e0aHusi CBeTOBOI0 BEKTOPa HeyNnopsiA0YeHbl

0) cBer, rae kojebanusi Bektopa E (H) mpoucxoguT TOJBKO B OJXHOM
HaNPaBJICeHU U, NEPIEHINKYJISIPHOM JIy4Yy.

¢) cBeT, rae koaedanus Bekropa E (H) mpoucxoaur B pa3HbIX HANIPABJIEHHUAX
a) cBeT, rae koaedanus Bexkropa E (H) mpoucxoaur B 01HOM HanpaBjIeHUN

€) CBeT, I/le MMeeTCs NMPeuMYIleCTBeHHOe HaNpaBjieHue Kojie0aHusi BeKTopa
E (H)

137.Y4T0 Ha3bIBAETCH YACTUYHO MOJISPHU30BAHHBIM CBETOM?
a) ceeT, B KOTOPOM BeKTOp E (H) Kos1e6seTcsi B 04HOM HANIPABJICHUU
0) cBeT, B koTOpoM BekTOp E (H) KojiedseTcsi B IBYX HANPABJIEHUAX

¢) Cser, B koropoM kojseOanusi Bektopbl E (H) kakum-to o0pazom
YHOPSIA0YEHBI

n) CseT, B KOTOPOM HanpapjeHue kosaedannii Bekropa E (H) ynmopsinoueHsl

€) CBeT, B pe3yJbTaTe KaKUX-JIM00 BHENIHUX BO3ACCTBUHA MOSABJISAETCS
npeuMyllieCTBEHHOE HanpaBJieHue KoJjedanus Bekropa E (H)

138. Kakum cmoco00M ecTeCTBEHHBIM CBeT MOKHO MNpeodpa3uTh B
NOJAPU30BAHHBIN?

a) aHAJIM3aTOPOM
0)) moasipu3zaTopom
¢) JI00bIM KPHUCTAJJIOM

1) KUJIKOCTbHIO



€) caxapuMeTpoM

139. l NMOMOIIBIO Yero MOKHO MOJYYHUTh MOJISIPU30OBAHHBIN CBeT?
a)) NpU3MOii U MOJISIPONI0M

0) MHKPOCKOIIOM

€) MOJIYNIPOBOIHUKOBBIM NPUOOPOM

) JIeKTPHYECKUM NPUOOpOM

€) CIIEKTPOMETPOM

140. 88 pacnpoctpansiercs: 06bI4HbBI cBeT?
a)) pacnpoCTPAHAETCS ¢ OJUHAKOBOM CKOPOCTHI0 BHYTPH KPHCTAJLIIA

0) pacnpocTpaHsieTcsi ¢ Pa3HbIMHM CKOPOCTSIMH BO BCe€X HaIpPaBJIEHHSX
BHYTPM KPHUCTAJLJIA

€) pacnpocTpaHsieTcss ¢ OJIHHAKOBOW CKOPOCTHIO B  ONpeaeJTeHHOM
HANpaBJIeHMU BHYTPH KPHUCTAJLIA

A) pacnpocTpaHsieTcsi ¢ Pa3iIuYHbIMH CKOPOCTAMH B  HEKOTOPBIX
HANpaBJIeHUSX

€) pacnpoCTpPaHsieTCs € MOCTOSHHON CKOPOCTBHI0 TOJbKO B HANPABJIECHUU
IJIABHOM ONTHYECKOM OCH.

141.CoBOKYNHOCTHh fIBJIEHHII BOJHOBOM ONTHKH, B KOTOPBIX NPOSIBJISAETCS
MONEPEYHOCTh CBETOBBIX BOJIH ,HA3bIBACTCS

A) siBJIeHHeM TU(PpPaAKINH
B)) siBjIeHreM mosIsipU3anuu
C) sBJ nHTEppepeHUNH

1) siBa1. lucnepcuu

E) siBj1.IlOMUHECTIEHITUA



142.Y910 Takoe nmoasipumerpus’?

a) MeTOJ onpeeseHUus IIABHON ONTHYECKO OCH B TBEPABIX TeJaax

0) MeTOa ompeeeHUs] BAZKOCTH (BHYTPEHHEr0 TPeHHs) B sKHIKOCTAX
€) MeTO/1 onpeAe/ieHUs IVIOCKOCTH MOJISIPU3aLHU

)I)) METOA ONpPEac/ICHUA KOHIECHTPAIuHU PACTBOPOB ONTHYECKH AKTHBHBIX
BEIIECTB

e) 3aBUCHMOCTD YIJIa IOBOPOTA OT CKOPOCTH CBE€TA

143. Kakoii M3 HMKeCJeAYONUX BBIPAKEHHUIN SABJISACTCH MATEMATHYECKHM
BbIpaxeHueM 3akoHa Masoca?

a))J=Jy cos’ ¢

6) tgaﬂ= Ny

¢ E= iZCOSqo
r

n) AA=24,(1+cose)

sina

: =1
siny

144. .My pPaBeH yroa MexAy IJIaBHBIMHM IUIOCKOCTAMM IOJAPH3ATOpPa H
aHAJIN3aTOpPa, YTOOBI MHTEHCHUBHOCTb CBETA NPOXOAALIUI Yepe3 aHAJIU3aTop,
YMeHbIIMIACH B 4 pa3a?

a) 30°
6) 45°
¢) 40°

1) 90°



e)) 60°

145. - BbIpa:kaercs 3akoH bprocrepa?
a)) tgiy = Ny

0)igt+i,= /2

¢) cosig = sini,

m o =oad

e) p = |a|pd

146.- TaKoe ABOIHOE JIyYenpejoMmiaeHue?

a) mpeJIOMJICHHE CBeTAa B M30TPOIHOI cpeje

0)) pazaBaMBaHHe CBETOBOIO MYYKa MAJA0NIEro HA NMPO3PavYHble KPHUCTAJIbI
€) pacIIpOCTPAaHEHHNE CBeTAa B AHM30TPOIHOM cpee

1) pa3ABavBaHUE CBETOBOIO IyYKa aJAa0LIero HAa H30TPONHbIEe KPUCTAJIIbI

e) pasaBanBaHHUE CBETOBOIO MYYKa Magamero Ha JI00bIE KPHUCTAJNJIBbI

T [ ———

a)) HANpaBJIeHHe, B0JIb KOTOPOro HA0IK01aeTcs ABOHHOE JyUYenpeaoMiIeHue
0) npsaMasi, NpoxXoasas Yyepe3s 00y TOUKY KpucTasiaa?

C) HampaBJIeHHUE, M0 KOTOPOMY JIy4Y CBeTa PACHPOCTPAHAETCH He MCHbITHIBASsI
ABOMHOIO JIy4YernpeJaoMJIeHUs

J) HampaBJieHHe, 10 KOTOPOMY JIy4 CBeTa PACHpPOCTPAHSAETCH, HCHbITHIBASA
ABOWHOE JIy4YelnpeJoMJIeHue

€) npsiMasi, 10 KOTOPOil paclpoCTPaHsieTCs CBETOBOI Jy4



- OTJINYAETCS JIBYOCHbIE KPUCTAJJIBI OT OJJHOOCHBIX?
a) MMEKOT OJIHY WJIH JIBe ONITHYECKUE OCH

0) HIMEIT HECKOJIBKO ONITHYECKUX OCeM

€)) HMEIOT JIBe ONTHYECKHE OCH

1) AMEIOT OJHY ONITHYECKYI0 0Ch

€) IMEKT TPH ONTHYECKHE OCH

-My CIIOCOOHBI ONITHYECKH aKTHBHbIE BelecTsa?

a) CIOCOOHOCTH PACIIOJIOKEHHUS YACTUI] B KPUCTAJUIMYECKOM peleTke
0)) cnocoOHOCTH BpallleHU S MJIOCKOCTH MOJIAPU3ALMH

€) CIOCOOHOCTH BPAILlIeHUS IJIABHOM ONTHUYECKOIl OCH

1) CIOCOOHOCTH B3aMMOJAEHCTBUA YACTHIL B JKUIKOCTSX

€) HECIIOCOOHOCTH BPAIIeHUS TIOCKOCTH MOJISIPU3AIUT

SO0 2 <0 Bpamenne mockocTH MoMAPH3AHH?

a)) Ilpu nDpoxoKkIaeHUM TNOJSIPU3OBAHHOIO CBeTAa Yepe3 HEKOTOpPbIe
BElIECTBa, €ro IUIOCKOCTh  MOJAPHM3ALUMM  INOBOPAYMBAETCH  HA
onpeaeJeHHbIN YyroJ

0) Ilpm npoxokaeHHMH TOJSAPU30BAHHOIO CBETa 4Yepe3 HEKOTOpbIe
BEIECTBA, €ro INIOCKOCTh NMOJIAPU3alUH He I0OBOPAYHBaeTCs

C) HE€ UBMCHSCTCH IIJIOCKOCTD IMOJISIPH3AIIHH
)I) BpallacTcCHd riiaHass onTuieCcKkas oCb

e) CO312€T CBA3Db C IJICKTPOMAIrHUTHBIMH IIPOLHECCAMH

151.K.01“4 ¢dopmysioi  BbIpaKaeTcsi  yrojd  MOBOPOTA  IJIOCKOCTH
NMOJISIPU3ALUH JJI51 ONITHYECKH AKTUBHBIX BellleCTB?



a) =2 A/ A
6)¢=2 7B .E’
c)o=ad
MNO=2rx/ho(m—-ngd

e)o=[A]cd

152.- Takoe 3ppext Papages?
a) BpalleHHs IUIOCKOCTH MOJSIPU3AlMM CBeTa B ONTHYECKH AKTHBHBIX

BeIieCTrBax 1moa )IeﬁCTBHeM MAardMTHOI' O 1101

0)) BpalleHUS IUIOCKOCTH MOJISPU3AUNM CBETA B ONTHYECKH HEAKTUBHBIX
BelllecTBaX MO/ AeliCTBHEM MATHUTHOIO MOJIsI

C) CO31a€T CBA3b MEKAY IJICKTPUICCKUMHU U MATHUTHBIMMA IIPpOoLI€ECCAMMU
)I) C0O31a€T CBA3b MEKAY ONITUYECKUMH IIpoHeccCaMu

e) CO31a€T CBA3b MECKAY MATHUTHBIMHA IIPpOLIECCAMHA

153. .KI/IMI/I CBOMCTBAMH 00/1a1a10T HEOOBIKHOBEHHbIE JIY4YH?
a)) pacnpoCTPAHSETCs MO PA3HbIM HANPABJEHUAM KPHCTAJIA C Pa3JIMYHbIMU

CKOPOCTSAMH

0) pacnpocTpaHsieTci B OIpeleJIeHHbIX HANPABJEHUAX KPHUCTALIA C
Pa3IUYHBIMHU CKOPOCTSIMH

C) PpacHpoCTpPaHsieTCsl B ONpeIeJeHHbIX HaNpaBJeHUsIX KPHUCTALIA C
OIMHAKOBOI CKOPOCTHIO

1) PACHPOCTPAHSETCH BHYTPH KPHCTAJJIOB B OJMHAKOBBIX HANPABJEHUAX C
OIMHAKOBOH CKOPOCTHIO

€) pacnpocTpaHsieTcsi BHYTPH KPHUCTANJIOB B OJMHAKOBBLIX HANPABJIEHUSX C
Pa3JIM4YHBIMU CKOPOCTSAMH

154. -ue BELIECTBA MCIOJb3YIOTCH B Ka4yecTBe MoJasipu3aropa?



a) aamas

0) KpeMHMH
¢)) TYypMaJIUH
1) mjiacrMacca

€) MPoCcTOoe CTEKJIO0

155. B yem npu4YMHA aHOMAJILHOM Aucnepcun?

A)) B norsiomenun ceera B cpeje

B) B paccenBaHum cBera B cpeje

C) B npesiomiieHun cBeTa B cpeje

D) B no1HOM BHYTpPeHHEM OTPa:KeHHHU CBETa B cpejie

E) B orpaxkenuu cBera

156. IlokasaTp aHaJUTH4YECKOe BbIpaxkeHue GopMyJabl
HOPMAJIbHOM Aucnepcun?

A B
A)) n:1+?+?

B) d-singp=kA
C) J=J,cos’ ¢

D) 1go, = ny,

1
E) «, = arcsin—
n

157. Yto o3Ha4aeT Aucnepcus cBera?

A) IIpenomiienue gyuei

Komm

AJISA

B)) 3aBucuMoCTh NMOKa3aTe/is NMPeJIOMJIEHUS BellecTBa (N) OT YacTOThI CBETA

v)



C) IlpeonoJienne BOJTHAMM NPENATCTBUH
D) HanoxeHune KOrepeHTHbIX BOJIH

E) IIpoxo:xkaeHue jy4ya yepe3 ONTHYECKYIO OCh

158. Uemy paBeH a0COJIIOTHBIN MMOKA3aTeJ b PEJIOMJICHHUS Cpeabl?

A) ¢ =1+P/(g,E)

B)) n=\su
C) n> =1+ P/(g,E)
D) P=n,P

E) P=njex

159. Ha cK0JIbKO IBETOB pa3jiaraercs cBeT B pe3yjabTaTe Aucnepcun?
A) 10

B) 8

)7

D) 6

E)9

- 160.Kakue npudopbl HCHOJIB3YIOTCS AJIS UCCJIEIOBAHUS CIIEKTPOB?
A) CnektpomeTp

B) mukpockon

C) apeometp

D)) Cnexrporpad npusmMaTu4ecKui

E) manometp



161. . KaKoe siIBJICHHE OCHOBBIBAETCS NPUHUMUI PadoThI CBeTONPOBOAA?
A)) ITosiHOe BHYTPEeHHEe OTPasKeHne CBeTa

B) Paccesinue cBeTa

C) Ilorsaomenne cBera

D) Ilpesomiienne cBera

E) Orpaxenue cBera

162. Ilpu3sma pasnaraer Jy4d CcBeTa B CHEKTP @O0 KO3IPPHUUHUEHTY
npeaomiieHusi. C yBeJn4eHHeM UIMHbI BOJHbI K03 uuueHT npejaomiieHus
AJIs1 PO3PAYHBIX TeJl:

A) KBaJIpATHYHO YMEHbIIAETCHA
B) yBeanuuBaercs

C)) MOHOTOHHO YMEHbIIAETCHA
D) He mensiercs

E) MoHOTOHHO pacTeT

. Yro moka3piBaeT Jucnepcusi BemecTna (D = Z—Z)?

A)) 3aBHCHMMOCTD NOKA3aTeJIsl MPEJTOMJIEHHUS OT JJIMHBI BOJIHbI

B) 3aBucumocTh nokaszareJs MpeJIOMJICHUS OT TEMIIEPATYPbI

C) C ymeHblIeHHEM JUIMHBI BOJIHBI IOKA3aTeJ b MIPEeJOMJICHHS He MEHSIEeTCS
D) C ymeHblieHHEM 1 OTHOIIECHHE dn/d) yMEHBIIAETCS MO MOTYJIIO

E) C yBesuueHueM A OTHOWIEHHUE dn/d)l yMEHBIIAETCS MO MOIYJIIO

164. FAIGARIE 1BeTa pasiaraeTcsi CBET, POXOASIIMIi Yepes mpu3My?



A) Opan:ikeBblii, KPaCHbIH, JKeJIThIi, o/ y00il, puo1eTOBbIM, 3eJ1eHbIiH, CHHUI
B) KpacHblii, opaHkeBbIi, GH0JIETOBBII, r01y00il, CHHHI

C) KpacHblii, 3eJieHblil, CHHUI, (U0 TOBDIN, KeJThIid, OPAH:KeBbIil, r0Jy00H
D)) kpacHbIii, OpaH:KeBbIil, KeJIThI, 3eJ1eHblil, T0J1y00i, CHHH, (PDH0JI€TOBBII

E) XKeuarblii, rosry00ii, KpacHblid, OpaH:KeBblil, GHO0JIETOBbIN, 3€J1€eHbI, CHHUH

165_ NpeJIOMJICHUSA 3ABUCHUT:

A) Ot ckopocTn

B) ot Bpemenn

C) ot Temnepartypbl

D) Ot koHUeHTPaU UM 3aPSA0B

E)) or yacToThl BHELIHET O MOJISI

166. Uto Takoe cnexkTp?

A) CoBokynHocTh a3

B)) CoBOKYNIHOCTH JJIMH BOJIH, COCTABJISIIOIIMX U3JIYy4YAKOIIUI CBET
C) CoBOKYNIHOCTH NEPHOAOB

D) CoBOKYIIHOCTH CBETOBBIX IIYYKOB

E) CoBokynHoCTb mOKa3aTe el npeaoMJIeHUus

167. - HA3bIBAIOTCH LBETHbIC JIMHMH, HM300pa’KCHHbIE HA JKpPaHe B
pe3yJbTarte qucnepcun?

A)) CniekTpom
B) UnTepdepeHMOHHONH KAPTHHOM
C) IndpakunoHHON KapTUHOM

D) Pentrenorpammoii



E) naysrpammoi

_ sIBJICHUE B JINHEHOM ONTHKEe Ha3bIBaeTCs AUcCHepcuei ceera?

A) 3aBUCHMMOCTb NOKAa3aTeJis MNPEJOMJICHUSI CpeAbl OT HMHTEHCHBHOCTH
NaJapuero cBeTa

B)) 3aBucumocTh mnokazaTesis NpeJOMJIEHHMSI Cpedbl OT JAJWHHbI BOJIHBI
NMAJAI01IEr0 CBETA

C) 3aBucuMocCTh MOKa3aTesIsl NPEeJOMJICHHUS CPeAbl OT MOJAPHU3ALNH CBETA

D) IlpenomiieHHMe MOHOXPOMATHYECKOI'0 CBeTa NPH MPOXOXKIAEHHH UYepe3
JIMH3Y

E) OtpaxeHnue cBeTa 0T 3¢pKaJIbHON MOBEPXHOCTH

169. Kak pa3naraetr 1u()pakuMoOHHAS pelleTKAa NAAA0IINI HA Hee CBeT?
A)) OTHOCHUTEIBHO JJIHHE BOJHBI

B) OTHOCHTEILHO HHTEHCUBHOCTH CBETA

C) o popme pemeTkn

D) OTHOCHTEJIBbHO OKA3aTe sl PEJIOMJICHHS CPebl

E) He pa3znaraer

170. Yemy paBHO MIHOBCHHOE 3HAYeHHE MOJISIPU3ALMH, €CJIM KOHUEHTPALUsA
aTOMOB B IMAJIEKTPHKE PaBHA 7, :

A)) p=n,p

B) n’ =1n,ex/(g,E)
C) n=+¢

D) x=Acoswt

E) E=E, cosot



171- KaKoro mnBera O0o0JibIe JPYrux

CIIEKTPOCKoONa? A)CHMHero
B) 3esenoro

C) kpacHoro

1)) puoserosBoro

E) xearbiid

OTKJIOHAETCHA NPU3MOH

172. Kakoii ¢popmyJioii BbIpaxaercsi 3aKOH cMelenusi Buna, onpeaensirommii

XapaKTep 3aBHCHMMOCTH H3/1y4aTeJbHOH CHOCOOHOCTH A0COTITHO YEepHOro

TeJa OT 4acToThl (v) u Temnepatypsi (T)?

A)) (.T)= USF(%j

173. OT 4Yero 3aBHCHT OTHOIIEHHUE

CIEKTPAJIBLHON MOIJI0IATEeIbLHO

CIIOCOOHOCTH TeJa OT CHeKTPAJBbHOH H3/1y4aTelbHOH CIHOCOOHOCTH INpH

onpeeJeHHbIX YCI0BUAX.
A) OT npupoasl TeJsa

B) OT npupoabl TeJIa M 4ACTOTHI

C) Or npupoasbl Tejia M TEMIIEPATYPHI
D)) ToabKo 0T 4acTOTHI M TEMIIEPATYPHI

E) Her npaBmwJIbHOIO 0OTBETa



174. Kak HM3MEHMTCHI HHTErpajbHasi CHOCOOHOCTH HM3JIy4YeHHUS Aa0COJIOTHO
YEPHOro TeJia MPH NOBbILIEHNH TeMmIepaTypbl Ha 1%?

A) YBeaunuurcsa Ha 1%
B) ymenbmuTest Ha 1%
C) yBeanuutest Ha 2%
D) Ymenbmurcs Ha 4%

E)) yBeanuurcs Ha 4%

.175. Kakoe unciieHHOe 3HaYeHHe HMeeT NMOCTOsIHHOe o B 3akoHe Credana-
BoabumaHna 11l MHTErpajbHOM JIHEPreTHYECKOil CBETHMOCTH a0COJIOTHO
YepHOro TeJia, KOTopasi Beipaxaercsi popmyJioii R, =oT*?

A)) 5,672:10° Br/(m* K%
B) 6,61-10°° Br/(M*-K*)
C) 9,64:10° Br/(m*-K*)
D) 6,65-10° Br/(m*-K*)
E) 6,68-10° Br/(M*-K*)

176. Kakas ¢popmyiia Bpipakaet 3akoH Panes-/[xunca?
A) R, =oT*

2
L

B)) r,, = 22 kT

2
e

b
O, ==
) Z =

hv

2nhv? ™

_ - kT
D) Yor == e



177. Kakoii ¢opmyJioii BBIYMCAAETCH IJIHHA BOJHBI COOTBETCTBYHOLIAS
MAaKCHUMAJbHOMY 3HAYCHHUI0O JHEPreTHYeCKOM CBETHMOCTH a0COJIOTHO
YyepHoro reaa?

A) R, =oT"
270?
B) 1, , =———kT
e
270 h 1
0) Tor = 2 'ehu/(kr) 1
2, b
D) ., :w.e KT
b
E) 1 =—
D Z =2

178. Uto siBJIAIETCA TENJIOBBIM M3JIy4eHUEeM ?

I. DnekTpOMarHuTHOe W3JIyYeHHE 32 cYeT M3MEHeHHsl BHYTPeHHel IHeprum
BellleCTBA NIPHM 04YeHb BHICOKHX TeMIlepaTypax

II. DyleKTpOMArHNTHOE H3Jy4YeHHEe BelleCTBA 32 CYeT BHYTPEHHeW YHepruu
npu J000i TeMneparype

III. DuekTpoMarHMTHOE M3Jy4eHHE BellecTBa 3a CYeT MeXaHH4YeCKOM
JHEPIruM Nnpu Jdoi TemMneparype

A) Toabko I11
B)) Toabko I1
C) Toabko I
D) IT u III

E) I u Il



- B xakom roay Ili1aHk ycTaHOBWJI 3aBUCUMOCTH (pyHKIIUU

v, =f(A,T)= 2mh? 22,

ch/kT,
e A

A) 1890
B) 1893
C) 1895
D)) 1900
E) 1905

.180. Kakoe BbIpaxkeHne sBJISIeTCSI OCHOBHOW (yHKIHUEeH TeIIOBOro
u3jaydeHus?

A)a=f(v.T)

B)) % =E(v,T)=f(v.T)

C) 2= f(2.T)

a,r

dE'(v,T)

D) a= dE(v,T)

2
E) E0.7)=2""kr
e

181. C yBeqinueHneM TeMmnepaTypbl CBeTHMOCTb a0COJIIOTHO YEPHOI0 TeJia
pe3ko yBeanunsaercs. CKoJbKko BaTT CBeTOBOro NOTOKA U3/1y4aeT ¢ KAXKA0I0

KBa/IPATHOI0 CAHTUMeETPa a0COJIOTHO YepPHOe TeJ10 pu Temmnepartype 6000
K?

A) 6500 Bart
B) 7000 Bart

C) 7200 Barr



D)) 7399 Barr

E) 7400 Barr

I182. Kakoe n3 HmKecaeaylOIMX BbIpa:keHUH sBJsAeTcAd 3akoHOM CredaHa-
BoabuMana 1Jisi HepPreTHYecKO SIPKOCTH A0COJIOTHO 4YepHOro rteaa (b, -

IHEPTETHIECCKaAA APKOCTb, COOTBETCTBYIOIIAA CIMHUYHOMY I/IHTepBaJ'ly).
(o}

A)) B, =—T*
T

B) R, =oT*

C) [ r,dr=6r"
0

D) B, ~Lre
T

E) b, :é’"z
T

183. SApxocTh a0COIOTHO YEPHOIO TeJIa ¢ YBEJIUYEHHEM TeMIIepaTypPhbl Pe3Ko
yBequunBaercsi. Kak m3menurcsi ero sipkoctb npu temmneparype 2000 K
(emuHMIA M3MepPeHU s IPKOCTH CTHOMILIT)?

A)) 44,2¢6

B) 2,08co

C) 2,338-10%c6
D) 8,402-10%c6

E) 1,981-10°¢c6

184. Ecain yBestu4uTh B 8 pa3 a0COMIOTHYIO TeMIlepaTypy a0COJIOTHO YEPHOI0
TeJIa, KAK W3MEHHUTCSI HMHTErpajbHasi CINOCOOHOCTH M3JIyYeHHs] A0COJIOTHO
YyepHoro reaa?

A) yMeHbIIUTCHA B 8 pa3



B) yBesmmuurcs B 8 pa3
C) ymenbmurcs B 32 paza
D) yBesuuutcs B 32 pa3a

E)) ymensmurcs B 4096 paza

185. Uemy paBeH KOI(PPUUUEHT IOJE3HOI0 AeHCTBUA (K.IL.A) a0COJIOTHO
4yepHOro tesaa npu remmneparype T=6000 K?

A) 5%
B) 7%
C) 10%
D)) 13%

E) 15%

186. OT 4yero 3aBUCHUT 3HAUECHHE NMOKa3aTeJs K ISl Hea0COJIOTHOI0 Y€pPHOro
Tesaa?

A) OT npupoasl TeJia

B) Ot TemnepaTtypsbl

C) OT TOIIMHBI NOBEPXHOCTH
D) OT poBHOCTH NOBEPXHOCTH

E)) Ot npupoasb! Tesa, TeMepaTrypbl, COCTOSSHUS MOBEPXHOCTH

2
.187. Ckoabko Barr/cm” cocraBiasier 3JHepreTuyeckass CBETHMOCTh
a0co1I0THO YepHOro Tesaa npu temuneparype 4000 K?

A) 91,34
B) 462,4
C)) 1461



D) 3500
E) 7000

188. Kakas ¢popmy.iia BeipaxkaeT NpaBujio cMemennss Buna?

A) R, =oT"

270?
B) 1, , =———kT

e

b
o)L =—
D A =7

2 b

]))Ku~:2ﬂﬁv oHT

e

27hv? 1
E) Tor = o’ 'ehu/(kT)_l

189. Kakoe u3 BbIpa:kennil orpaxaet ¢popmy.y Ilnanka nis usiaydareJbHOH
CIMOCOOHOCTH a0COJIIOTHO YEePHOro Teya?

A) R, =oT"
270°
B) r,, ==——5—kT
e
C) Ay =2
T
2w
]))Ku~:2ﬂﬁv oHT
e
__2ﬂh02 1

E)) Tor = 2 'ehu/(kr) 1

190. McTOYHUK MOHOXPOMATHYECKOI0 CBeTAa M3JIy4YaeT 3a OJHY MHUHYTY 2-10°
¢oronoB. JlauHa BOJHBI M3Jy4YeHUss 5-107u . Omnpegesure MOIIHOCTH
HCTOYHHKA CBETA (h = 6,627 ] - c).



A) 132,4 Bt
B) 1,324 Br
C) 10 Bt
D) 5 Br

E)) 13,24 Br

.191. MakcuMajbHasi MOIJIOMIATEIbHASL CIIOCOOHOCTH A0COJIOTHO YEPHOIO
TeJla BbIpaxKaercss ypaBHeHueM 1A =C'T° . Kakoe 3HaueHme uHMeeT

nocrosuuaa C"?

Bm
2

A)) 1,301-107" -
cM” - MK - 2paod

B) 13021075 — "
cM” - MK - 2paod
C) 1305-10 5"
cM” - MK - 2paod
D) 1350-10 5"
cM” - MK - 2paod
E) 1.405-10° — 2"

em?® - mk - 2pao’®

BRI 1axcoii TeMnepaType MHTerpaIbHAsI JHEPreTHYECKAS 0CBEIEHHOCTh

a0COJIIOTHO YEPHOI0 TeJia paBHA 6,65ﬂ—M2 ?
CM

A) 1000 K

B) 1200 K

C) 1300 K

D) 1500 K

E)) 1600 K



.3. IIpn kakoil TeMmepaTtype JHepreTHdeckasi OCBEIIEHHOCTH a0COJIOTHO

B
YEePHOro TeJIa paBHA 91,34—”Z ?
CM

A) 1000 K
B)) 2000 K
C) 3000 K
D) 7200K
E) 5000 K

.4. CKo0JIbKO MHMKPOHAM COOTBETCTBYET MAKCHMAJIbHASI JIMHA BOJIHBI
creKTpa adcoITHO YepHoro Tejaa npu 2000 K?

A) 2,405 mkm
B) 1,80 Mmxm
O)) 1,443 Mmxm
D) 0,962 mxm
E) 0,721 mxm

195. Kakoe wu3 HHMKenepevHCICHHBIX
npupoay csera?

A)) Ipdext Komnrona
B) nnrepdepenuus

C) nuppakuus

D) lHonsipu3zanus

E) nucnepcus

.196. Ha pucynke npeacrabiieH rpaguk
3aBHCHMOCTH JHEpPruM cBeTa B BHIUMOI
odjJactm ot 4vacrorbl. Kakas Touka

COOTBETCTBYET KPACHOMY CBETY?

SIBJICHUH OOBSICHSIET KBAHTOBYIO

E A

v



A) 1
B)5
C)2
D) 4

E)3

.197. Ot yero 3aBUCHUT KpacHasi rpanuna ¢oroddgdexra 1jis 3aJaHHOTO
MeTtaJsa?

A)) llocTosiHHASL BeJINYUHA

B) Ot niimHBI BOJIHBI NA/1A101ET0 CBETA
C) Ot 3Heprum nagamuiero cBeTa

D) OT HHTEeHCHMBHOCTH NMAAI0IIET0 CBETA

E) OTr MmakcuMaIbHOM CKOPOCTH BBIPBAHHBIX JIEKTPOHOB

198. Ot 4ero 3aBucuT KpacHasi rpanuna ¢porosrgdexra?
A)) Ot maTepuasia KaToaa

B) OT HanpsizKeHUs JTaHHOTO0 KATOAY Y AHOLY

C) OT HHTEHCHUBHOCTH MAJAIOIIET0 CBETA

D) Ot yacToThl nagamIero cBeTa

E) Or MmakcumMaIbHO CKOPOCTH (POTOIIEKTPOHOB

199. Kakue yacTUlbI BHLIETAKOT U3 KaToAa BO Bpems poroddpdexra?
A)) JJIeKTPOHBI

B) ITonokuTEeILHO 3apsiZKEeHHbIE HOHBI

C) OrpunaresbHO 3apsAKeHHbIE HOHBbI

D) IIporonsbl



E) ITo3uTponsl

200. Kakoe u3 HMKEYKa3aHHBIX HPEANOJOKEHHH BEPHO, €CJIH JIHEepPrus
¢orona (hv) MeHbIIIEe PaGOTHI BLIX0A YJIEKTPOHA?

A)) SIBiaenne porodpdexra He mpoucxoauT
B) SABnenue ¢pororddexkra NPOUCXOAUT H JIEKTPOH YIAJIACTCH OT METAJLIA
C) JHeprusi poToHA He MOXKeT OBITH PABHOI padoTe BbIX0Aa

D) SBiaenmne ¢doroddpdexkra nNpPoMcXoAUT, HO INIEKTPOH He MNOKHAAET
MOBEPXHOCTH MeTajlIa

E) PaGora BbIX01a Bcerjaa J0/KHA ObITH 00JibIlIe JHeprun GoToHa

201. Kak BbIpa:kaercs ¢gopmyJia JiiHIITeHA 115 BHelIHero porodpdexra?
A) E=hv

m02

2

B) E-

C) hv=A

D) E=mc?

m02

E)) hv=A+

. 0
202. ®otToH ¢ IMHON BOJHBI S NM paccemBaercss mox yriaom 90° or
CBOOOHOI0 3JIEKTPOHA, NIEPBOHAYAJbHO HAXOASALIEIOCS B COCTOSIHUH MOKOS.
HajiiTu 1My BOIHBI paccenBaoiuerocss Gporona. A, = 2.4nu.

A) 5 mm
B)) 7,4 nm
C) 29 nm

D) 3,6 nm



E) 2,4 nm

203. Kakoe u3 HUKeNPHUBEACHHBIX $fABJIEHUI OOBSICHAETCS BOJHOBON U
KBaHTOBOM Teopuei cBera?

A)) /laBJjieHHne CBeTa

B) ®ororddexr

C) 3¢dext Komnrona

D) PenTtreHoBcKoe u3j1y4yeHmne

E) BoiHyk1eHHOe U3JIydyeHue

-204. Ha pucynke jgan  rpajpux _
3aBHCHUMOCTH JHEPruM OT JIMHbI BOJIHBI
A BUAMMON o0JsacTn cnektpa. Kakas 2
TOYKA COOTBETCTBYET KPACHOMY LIBETY?

A))S 4

B) 2 0

>V

01
D) 4

E)3

205. Mexay KakuMu (PU3HYECKMMH SIBJCHHUSIMH CO31aeTCsl CBS3b INpPH
dorordpdexre?

A)) Mexay 3J1eKTPHYeCKMMHU H ONITHYECKUMH
B) Mexay 3/ieKTpHYeCKUMHM M1 MATHUTHBIMHU
C) Mexay 3J1eKTPUYEeCKMMH U si/IEPHBIMH

D) Mexay MAarHUTHBIMH U JIEKTPUYECKUMHU

E) ®ororddexT He co3aaeT HUKAKOM CBSI3HU MEKIY ABJICHUSIMH



207. OT 4Yero 3aBMCHT KHHETHYECKAsl JHEPrus JJICKTPOHA NPH BbIXOJAE H3
MeTaJsia BO Bpems ¢porodddexra?

A)) OT yacToThI NAAAKOIIET0 CBETA

B) OT MHTEHCMBHOCTH NAJAK0IETr0 CBEeTa

C) Ot TemnepaTypbl MeTaJjlJia

D) Ot kosin4ecTBa BHLIETABIIMX 3JIEKTPOHOB

E) OT 3Ha4yeHusi TOKA HACBIIIEHMSI

.208. Kakue siB1eHHs NOATBEPKAAI0T KBAHTOBbIE CBOMCTBA cBeTa?
A)) ®oro3dPeKT, peHTreHOBCKOe n3ayueHnue, 3ppext Komnrona

B) ®ororddexT, nudppakuus, vaTeppepeHuns

C) PentrenoBckoe uznydenue, 3¢pdexr Komnrona, nonsipusanus

D) JaBienue cBeta, nojasapusanus, 3ppexkt Komnrona

E) Inppakuus, nuarepdepeHuusi, noJasipu3anus

I209. Kakoii d¢opmyiioii BbIpakaercsi HM3MEHEHHE [UIMHBI BOJHBI IPH
Komnronosckom paccessnue ¢goroHa or yactuubl Maccoii m ? (h — mocrosinHoe
Ilnanka, ¢ — CKOpPOCTH pACHPOCTPAHEHUHA CBeTa B BaKyyme, 0 - yroib
paccesiHusi pOTOHA)

A)) AL = i(l—cos 6)

B) Ax= ﬂcost9
mc

C) A ="sino
mc

D) AA:’:—]:(I—COSG)



E) AL =2 s

210. Ha pucyHke 3a1aH rpapuk 3aBUCHUMOCTH
Hepruu (OTOHA JJ1s1 BUAMMOM 00,1aCTH CBeTAa OT
yactoThl. Kakasi Touka coorBeTcTByeT
¢uoseroBomy cBery?

A)) 5
B) 1
C)2

D) 4

E)3

.211. Kakoe maTemaTH4ecKkoe BbIpaKeHHe 3aKOHA COXPAHEHHMS JHEPIUM A5
dporosrdpdexra?

2

A) hv="" 1 4
2
B) hv=pu
mv’
C) hv= +u
muv’
D) hv= +mc’
2 2
E) hy =" me
2 2

212. Kakoe u3 HMKeCJeAyIONUX YTBEP:KICHU BEpHO, eCIH JHeprus porona
hv paBHa pa0doTe BbIX0/Ja JJIEKTPOHA?

A) IIpoucxoaut ¢oroddpdekT, HO IIEKTPOH He NOKHAAECT INOBEPXHOCTH
MeTaJL1a



B)) IIpoucxoaur ¢oro3pPekT M 3IEKTPOH YAAJIAETCH OT NOBEPXHOCTH
MeTAJ/JIa ¢ MAKCUMAJIBHOH CKOPOCTHIO

C) JuHeprust ¢poToHA He MOXKeT OBITH PABHOI padoTe BbIX0Aa
D) He npoucxoaut ¢orodpdexr

E) PaGora BbIX01a Bcerjaa J0/KHA ObITH 00JibIIe JHeprun GoToHa

213. OT 4yero 3aBMCHUT 3HAUYEHHE 3a/IePKAIOIIEro MoTeHuaaa?
A)) OT yacToThI NAJAKOIIET0 CBETA

B) Ot 3Ha4YeHHA TOKA HACHIIEHUS

C) OT HHTEHCHUBHOCTH MAJAONIET0 CBETA

D) Ot marepuana karoaa

E) Ot ynciaa ¢poro3/1eKTPpOHOB

I214. Kpacnas rpanununa ¢gorodpdexra nasa kamaus A, =620uu . Ilpn kakou

JJINHE BOJIHBI CBeTa siBjieHue (porodddekra He mpousoiiger?
A)) 700 am

B) 600 um

C) 500 am

D) 480 um

E) 400 am

215. Kakoii cmekTpajJbHOH CcepuM COOTBeTcTByeT nepexon E;—E;
3JIEKTPOHA B AaTOMHOM Bojaopojae?

A)) Ilamen;
b) baabmep;

B) Jlaiiman;



C) bpaker;

) Ildynna

216. Kak pacnpeaesieHbl IOJ0KUTEJIbHbIC H OTPHLATEIbHBIE 3aPAbI B aTOMe
no moaenu Tomcona?

A) IlosoxkuTtesbHbIC 3apsAAbl B LEHTPEe IIApa, OTPULATEIbHbIC 3apslbl Ke
BOKPYT Hero;

b) OrpunareabHbie 3apsabl B LEHTpPe MIapa, NMOJOKUTEJbHbIC 3apAdbI Ke
BOKPYT Hero;

B) OrtpuuartejibHble U MOJOKUTEIbHbIE 3apsi/ibl B IleHTPe IIapa B O4YeHb
MaJIeHbKOM 00beMe;

C)) Bce mosoxuTe/IbHBbIE 3apsibl aTOMAa pachnpejaejieHbl BHYTPH HIapa ¢
OMHAKOBOIl IUIOTHOCTBHIO, 3JJIEKTPOHBI K€ COBEPIIAT KojedaTejbHbIE
JABHMKEHUS BOKPYT CBOMX MOJIOKEHUI paBHOBeCHS ;

1) IlosoxkuTesbHBbIC 3apsiibl aTOMAa HAXOAATCA B IeHTpe pomba (rae
nepeceKkalTcsl IMArOHAJNMN), OTPHUATeJbHbIE 3apsi/bl ’Ke pacrnpelejieHbl B
Y3J10BBIX TOUKAX.

217 Kakum ypaBHeHHMeM omnpejejasieTcsl AJHHA BOJHBI INOIJIONIAEMOr0
¢orona?

A) E-Ey/h;
b) E-Ei/c;
B)) h¢/E,- Ex;
C) h/E,- Ey;

J—I) c/En' Ek

- Kak MeHsieTcs JHeprus aroMa npu usjaydyeHun?
A) YBeqinuuBaeTcs;

b)) YMenbmaercs;



B) Mensiercs;
C) PaBen nyJ1o;

1) CnepBa yMeHbIIAETCS, 3aTEM YBEJIUYUBACTCS

I219. CrtpoeHue kakoro aroma oobsicusietT Teopusi bopa?
A) He;
b)) H;
B) Li;
C) B;
1) Be

220. Kakoii U3 J>THX ONBITOB fBJSAETCHA Aa0COJIOTHBIM J0KA3ATEJbCTBOM
OCHOBHBIX H/Ieil Teopum cTpoeHust aroma bopa?

I. OnbiT [3BUCccOHa-/[:xepmepa; II. OnbiT ®panka-I'epua;  III.
OnbiT Peseppopaa;

IV. Onsbit Jlay3; V. OnbiT ®peHes.
A)V;

b)) II;

B) I1I;

O)1v;

DV

221. Kakoii BUJ CIIEKTPOB XapaKTepPeH BellecTBAaM B AaTOMAPHOM BH/E B
ra3oBoM COCTOSHMHU?

I. /IuneinyaTpiid CIEKTP; II. Crutomnoi cnektp; II1. Ionocareii
CIIEKTP



A)I;
B) II;
B) III;
O L II;

) 11, 111

_ HAXOAUTCS HA YETBEPTOM CTAIIMOHAPHOM COCTOSIHMH aTOMA
Bo0poaa. CKOJbKO KBAHTOB C PA3JUYHBIMH JUIMHAMY BOJIH MOKET U3J1y4YaTh
arom?

A) 3;
b) 4;
B) 5;
0)) 6;
1) 2

B2 5oipaskennem onpenessiercst JHeprust poToHa?
A) h/A;

B) A/hc;

B) hc/c;

C) hc;

1)) he/A

- Yro onpenessercs u3 onbiToB Peseppopaa?

A) CkopocTh O-4aCTHIL;



B)) pasmep aTomHOrO /pa;
C) macca 3JIeKTpoOHA;
D) macca sigpa;

E) macca atoma

BEBl Kax mensieTcst JHeprusi aToMa pH Hepexo/e U3 BTOPOro CTALHOHAPHOTO
COCTOSIHUSA B mepBoe?

A) 2 pa3a yMeHbIIACTCH
B) 2 pa3a yBequuuBaercs;
C) He MeHsieTCS;

D)) 4 pa3a ymenbmiaercs;

E) 4 pa3za yBeanuuBaercs

- KAKOM M3 HUKeCJeAYIINX IJHEPreTHYECKUX MePeX010B YacToTa
u3Jy4aeMoro (poroHa aroma Boaopoaa camas 0oJsibmas?

I. E;—> E, II. Es—> E, III. Es—> E, IV.E¢—> E,
A)I;

b) I1;

B) I1I;

O) 1v;

1) YacToTa oaMHAKOBAasi BO BCeX Mepexoaax.

- Berunciure IMHY BOJHBI CaMOH KOPOTKOBOJHOBOH CHEKTPAJIbHOH
JIMHUM aTOMa BOAOPOAAa B BUAMMOM 00JIaCTH CIIEKTPA.

A)) 365 mm;

b) 122 mm;



B) 740 mm;
C) 656 Mmm;
1) 0,02 cm

- Beryuciaure IMHY BOJHBI €aMoO#l JAJMHHOBOJHOBON CIHEKTPaJIbHON
JIMHHHY 2TOMa BOAOPOAA B BUAUMOI 00J1aCTH CIIEKTPA

A) 365 mm;
b)) 656 mm;
B) 122 mm;
C) 0,02 mm;
1) 980 mm

229. Bpluncjaure NOTEHIMAJ HOHU3ALUHM aTOMAa Bojgopoaa?
A) 10,2 >B ;
b) 12,1 3B;
B)) 13,6 3B;
C) 17,4 5B;

) 5,3 3B

230. Kakue U3 HHKeCTeAYIOIUX SABJISIOTCH CIEKTPAJIbHBIMU Ipudopamu?

1. MaccoBsblii cnexkrporpadg; 2. Cnekrpockon; 3. Cnexkrporpad; 4.
HNurepdepomerp

A) 1,3;
b)) 2, 3;

B) 3.4;



C)2,3,4;

M 1,2,3

- Kaxoii mepexoa cooTBeTCTBYEeT BHAMMOMY CBETY B aTOMe BOAOpoaa?
A)E; > Ey;

b) Es—> E,;

B)) E4— E;;

C)E¢— Ey;

I[) Es;—> E4

- 232.YT10 onpenesisieT NpaBuiI0 KBaHTOBaHus bopa?
A) Kosin4ecTBO 3JIeKTPUUYECKHUX 3apsA0B B aTOMe;

B) Paanycsl 3J1eKTPOHHBIX OPOMT B aTOME;

C) O0bem siipa B aTome;

D) B3anmoaeiicTBHe MexKy 3apsiiaMu B aTOMe;

E)) U3ay4yenue aToMOB.

BESIEEN 113MennTes oHepris aTOMa BOXOPOIA NPH IEPEXOE €ro H3 MEPBOro
CTALMOHAPHOTIO COCTOSIHUSA B TpeTbe?

A) 3 pa3a yBeJIM4uBaeTCs;
b) 3 pa3a ymenbmaercs;
B) He MeHsieTcs;

C)) 9 pa3 yBesimuuBaercs;

1) 9 pa3 ymeHbInaeTcs.



- Kakue nmapamertpnl, xapakTepusywiinue ¢uznuyeckoe COCTOSIHHE aTOMAa
MMEIOT KBAHTOBOE 3HAYEHHUE?

A) O0bem aToma;

b) KoinuyecTBO 3J1EKTPOHOB B aTOME;
B)) DHeprus aToma;

D) 3apsa aToma;

E) KoinuecTBO 1M0JI0KUTEIBHBIX 3aPS10B B aTOMe.

B88I 1111 nepexona aToma Bogopona na I Bo3Gy:kaeHHOe cOCTOsTHHE TPedyeTcst
10,2 3B sHeprum, a qias nepexoga Ha II Bo30yxkaennoe cocrossnme 12,1 3B.
Ilpy kakom 3Ha4YeHUM IHEPIrHMHU IJICKTPOHOB NpH OoMOapAMPOBKE aToma
BOJ0PO/JA JJIEKTPOHAMHU CNIEKTP OyAeT COCTOSATh U3 OAHOM JIMHUM?

A) E<10,2 3B;
b) E>10,2 3B;
B) E>12,1 3B;
C) E<12,1 3B;

D) 10,2< E< 12,1 5B

- Cxkoabko (GOTOHOB € Pa3jNM4YHONl JHeprued MOKeT MCIMYCKATh aToOM
BOIOPO/1a, KOTOPbI HAXOAUTCH HA YeTBEPTOM JHEPreTH4eCKOM COCTOSHUM ?

A) 3;
B) 5;
B)) 6;
O 7;
) 4



- IIo kakou  d¢opmyse  onpeaejasiercds JJIMHA  BOJHbI B
HEPEJSTHBHCTUYECKOM cOCTOSSHUM 1m0 runore3e e bpoitaa? (my — macca
MOKOSl YaCTHIbI, U - €r0 CKOPOCTh, h — mocrosinHas Ilnanka)

A) 1=";
m L

B) 2="Y;
m,
B)i:m"u;
h
C)i:mou
9]
9]
A=—
1) .

SO0 GO 2 Tv1ik1?

1 — [Jdo/mkHa uMeTh OrpaHMYeHHOe 3HauveHwe; 2 — JlooxkHa ObITH
O/JHO3HAYHOM; 3 - J0/I’KHA OBITH CIIJIOLIIHOM.

A)1,2,3;

b) Toabko 1;
B) Toabko 2;
C) Toabko 3;

/1) HukaKkue Tpe0OBaHNEe K BOJIHOBOM (DYHKIMHU He NPeAbABISICTCS

- Kopnyckyasipuo-BoiHoBoi nyaausm /e bpoiiis
A) OTHOCHUTCH TOJIBKO K 3JIEKTPOHAM;
b)) oTHOCHUTCS TOJIBKO K MUKPOYACTHLIAM;
B) oTHOCHTCH TOJIBKO K Y-KBAHTAM;

C) oTHOCHUTCS TOJBKO K aTOMAaM;



/1) OTHOCHTCH TOJBKO K HEMTPAJIbHBIM 3apPSKeHHbIM YaCTHULIAM.

- ITo xkakoii ¢popmyJie BLIYMCIASIETCS AJUHA BOJHBI 1e bpoitias aias
YyacTulbl Maccoil m u 3Hepruei E?

h
A) A=—=3
) N2mE
B) L =hv2mE ;
B) 1= N2mE .
h
C) =t
hv2mE ’
1
A=
o 2mEh

- CpaBuute aauHbl BOJHBI Jle bpoisia o -yacTMubl W NPOTOHA,
JABHGKYIIHXCS ¢ OAMHAKOBOM CKOPOCTBIO. (m, =4m )

A)ka:4kp;
b) X, =4h,;
B) Ay =Ry
O) A, =23

) i, =2k,

242. Eciu MMILyJIbC YaCTHIBI YBEJIMYHMBACTCH B 2 pa3a, TO ero AJMHA BOJIHbI
e bpouaa:

A) 2 pa3a yBeJIM4HUBaETCH;
b)) 2 pa3a ymenbmaercs;
B) 4 pa3a yBeanuuBaercs;
C) 4 paza ymeHb11a€TCSH;

/1) He MeHsIeTCS.



243. Boipa:kenue ypapHenus llIpeagunrepa 1Jis crTauoHapHBIX COCTOSIHUI B
cIy4ae ABM/KEHUS YACTHLBI 10 OCH «X» HMeeT BH/L:

or’ 2m Ox
oy ?
B) in=—"—=—Ay +Uy ;
ot
2
) T2 (g -y =0;
ox h

2
D) Aw—&;zm(E—UXPO;

E) Ay +£(E—U)u =0
2m

9 2
. Yto onpenensieT KBaPaT MOAY.Isl BOJHOBOW GyHKIMH |y ?

A)) BeposiTHOCTH HAXO0K/IEHHUS YACTHIBI B €IMHUYHOM O00beMe;

b) BeposiTHOCTH HAXO0K/AEHHUSI YaCTHLBI BO BCeM 00beMe;

B) BeposiTHOCTH HAXO0K/I€HUS YACTHLBI B JII000H TOUKe MPOCTPAHCTBA;
C) KoopanHaTsl YacTHI B 3aJJaHHOE BpeM;

/1) TpaeKTOpPUIO NIBHKEHUS YACTULIBI,

245. KakoB ¢pusnyeckuii cCMbICJ BOJJHOBOH (PyHKIUHU?

A)) Cama BoJIHOBas (PyHKUMS He HMeeT (PM3MYECKOro CMbIC/IA, HO KBaJapar
€ro MOAyJisl NMOKa3bIBACT BEPOATHOCTh HAXOKIACHHMS YACTHIbI B eIMHUYHOM
o0beme;

b) BotHoBasi pyHKIUsA onpeaessieT HMITYJIbC YaCTHIbI;
B) BosiHoBasi pyHKIUA onpeae/isieT KOOPANHATHI YACTUIIbI;
C) BosinoBasi pyHKIMS onpeaeisieT TPACKTOPHUIO IBHKEHUS YaCTHIbI;

/1) BosinoBasi pyHKIMS onpeaeisieT MOTEHIHAJBHY 0 JHEPIrUI0 YaCTHIBI.

246. Yemy paBeH MOMEHT CIIMHA YJIEKTPOHA?



A) Vs

b)) £1/2;
B) 7/3/2;
C) £7/3/2;

D) 21/3

247. Kakoil M3 HHKeCJIeIYIOIHUX ABJIACTCH JIeKTPOHHBIM CTPOCHHEM aTOMa
kauaus (Z=19)?

A)) 1s% 2s% 2p° 3s? 3p°® 4s';
B) 1s” 2s” 2p°® 3s% 3p° 3d' 4s';
B) 1s” 25> 2p°® 3s% 3p° 3d* 4s';
C) 1s® 2s? 2p°® 35 3p° 3d' 4s';
) 1s 2s* 2p°® 3s* 3p* 3d” 4s'

248. MHcnoan3ys mnpunnun I[laynum, HalguTe MAKCHMAJbHOE YHCJIO
3JIEKTPOHOB B Pa3pelIeHHbIX COCTOSTHUAIX ATOMA € 32JaHHBIM 3HAYCHHUEM 7
IJIABHOT0 KBAHTOBOI'0 YHCJIA.

A)) 2n’;

B) 2n+1;
B) 2n(n+1);
C) n’+n;

n(n + 1)

m "

249. Cko0JbKO 3JIEKTPOHOB HMEETCS B aTOMe, €CJIU dJIeKTpoHHbIe cjiou K u L,
YPOBeHb 3S NMOJIHOCTBIO 3acelieHbl, a YpoBeHb 3P 3aceieH HA MOJIOBUHY

A) 16;
b) 18;



B) 17;
O) 12;
M)15

250. Kak numiercsi MaKCMMAaJIbHOE YHCJI0 3JeKTPOHOB Z(n), ompeneasieMoi
TOJbKO INIABHBIM KBAHTOBBIM YHUCJIOM n?

A) z(n)=n;
B) z(n)=(n~1)’;

BEIIERIE 31auenus noyuaeT MATHATHOE KBAHTOBOE YHC/IO IPH 321AHHOM
3HAYEeHUHU OPOMTAJBLHOr0 KBAHTOBOIO YMcJIa /?

B)) m=0,£1,42,.....£ (;
B) m=0123....n;
C)m=123...+7¢;

M) m=0,1,23.......... +n

252. I1o kakoii popMyJie BHIYMCASACTCH MOMEHT UMITYJIbCA B KBAHTOBOM
MexXaHuke?

A) L= Ji(l+1);
B)L=1/({+1]);

B) L=nt*;

C) L=nJi(l-1);

M) L=ne¢+1)



253. CkoJbKO 0yaeT MAKCUMAJIbHOE YHCJIO0 JIEKTPOHOB B KBAHTOBOM
COCTOSIHUM NIpHU n=5?

A) 10;
B) 20;
B) 30;
C) 40;
1)) 50

- Kakoe U3 HuKec/a1e1yOIIHMX BbICKA3LIBAHUI CTIPaBeAJIMBO IJIs IJIABHOI0
KBAHTOBOI'0 YMcJa n?

I. F1aBHOEe KBAaHTOBOE YHCJIO N ONPe/IessieT FHEPTHI0 JIEKTPOHA B aTOME;

II. I'/1aBHOe KBAHTOBOE YHCJIO N ONpeie/ifieT pa3Mepbl 3JIeKTPOHHOI0 00J1aKa
B aTOME;

II1. I's1aBHOEe KBAHTOBOE YHMCJIO N ONpeaessieT MOMEHT KOJINYeCTBA ABUKECHUS
3JIEKTPOHA B aTOMe.

A) Inll;

b) Toabko I11;
B) Toabko II;
C) I u III;

T Iu 111

.255. C nomMomb KaKOro oOmnbiTa omnpeaeasiercs COOCTBEHHBIN
MeXaHUYeCKNil MOMEHT — CIIMH 3JIeKTpoHAa?

A)) llItepuna u I'epaaxa;



b)) Muinnkena;
B) Pe3epdopaa;
C) deBuccona u /I:xepmepa;

) borte

- B arome CKOJIBKO 3J1EKTPOHOB MOIYT ObITH € OJMHAKOBOW n M [, HO
pa3HbIMu m, U mg? (I — opOUTATBHOE KBAHTOBOE YHCJIO).

A)) 2(21+1);
B) 2/+1;
B) 2(2I-1);

21 -1
6 ——:;
) 2

21 +1

2

)

257. Yemy paBeH CIMHOBBII MOMEHT MMILYJIbCA JJIEKTPOHA?
h

A)3 s

b) 73

B) +7;

C) tn/4;

M) +n’/5

- Ckoabko 3B »JHeprum HYKHO /JII HMOHHM3ALMM JJIEKTPOHA aToMa
Boaoponaa B coctossuuu n=2 (E¢=13,6 3B)?

A)) 3,43B;

b) 2,53B;



B) 1,93B;
C) 1,253B;

) 6>3B

259. Coraacio npunnuny Ilaynam, CKOJIBKO MAKCHMAJIbHO 3JEKTPOHOB C
Pa3JIM4YHBIMU CIHHAMH MOKeET ObITH B aTOMe?

A) 3;
B) 1;
B) 4;
o) 2
) 5

260. Kakoii ¢popMy.10ii onpeesisieTcsi JHEPrus HyJeBbIX KoJ1eOaHuil aTOMOB?
ho
A)E, =223

B) E,=lon+2);
B) E,=7o(n-1);

C) E,=lo(n+1);

) E, =ho(n+ %)

- Ecam /=1; n=2, T0 Kakoe MAKCHUMAJIbHOE YHNCJO 3JIEKTPOHOB B HUXKHEM
ciaoe?

A) 2;
B) 6;
B)) 8;
C) 10;



) 18

I262. Ecam /=2; n=3, T0 Kakoe MaAaKCHUMAJIbHOE YHCJI0 JJIEKTPOHOB B HUKHEM
cjaoe?

A)2;
B) 6;
B) 8;
C) 10;
A)) 18

263. Kakoe wu3 HumxkecjeqywIIuX BbIpaKeHMH CHpaBeJIUBO  [IJIs
opOMTANBHOrO0 KBAaHTOBOro umciaa? 1 — Onpenessier JHEPruI0 3JIEKTPOHA B
aTome;

2 — OnpenesisieT MOMEHT KOJIMYECTBA JABUKEHHUS IJIEKTPOHA B aTOMeE;
3 — OnpenenisieT CHMMETPHIO JIEKTPOHHOI0 00JI1aKa B aTOMe.

A)) 2u3;

b) Toabko 1;

B)1,2u3;

C)1u2;

MN1u3

- 264. Kakoii U3 HH:KecJIeYIOIUX YUYeHbIX BbIIBUHYJI THIIOTE3Y O TOM, YTO
SIAPO COCTOMT U3 NPOTOHOB U HEMTPOHOB?

1 - bekkepeasb; 2 — Kwopwu; 3 - Pe3zepdopa; 4 — BaHEHKO; 5-
I'eiizenbepr

A)) 4 u5;

B) 1 u2;



B)1mu3;
C)2u3;
M 1ud

- 265. MakcuMaJibHOE 3HAYeHHe MATHUTHOT0 KBAHTOBOI0 YUCaa m, =4.

Hajigute n u /.
A) n=3, [=2;
b) n=4, I=4;
B)) n=5, I=4;
C) n=4, [=3;
) n=3, I=5

- 266. Haxoasmuiicss B OCHOBHOM COCTOSIHUM aTOM BOJAOPOJAa MOIJIOIIAET
¢oron c sueprueit E=10.23B u mnepexoaut B B030yxkIAeHHOe cocTosiHMe P.
Boryuciaure n3MeHeHHe OpOMTAJIBHOI0 HMITYJIbCA MOMEHTA JJIEKTPpoHa Al .

A) (V3-Dn;
B) (V5-2)n3
B) (\V2-1n;
C) (V3-2)n;
1) 2n

I267. Ilpn 3ajaHHOM 3HA4YeHHUHW TIJABHOI0 KBAHTOBOI0 4YHCJIAa N KaKue
3HAYeHUs PUHUMAET OPOUTAIbHOE KBAHTOBOE YHUCJI0?

A) (=123,...03
B)) (=0,23,...(n—1);

B) /=123,..(n-1);



C) (=0,12,..(n+1);

) (=0,12,..n

B68l Kax nasniBaloTCst MosleKy ISIpHBIE CIEKTPbI?
A) JIMHEeHHBIA CNEKTP;

B)) mo1rocaTelii cnnexkTp;

C) cniomHoi cneKTp;

D) xapakrepucTHYEeCKMH CIIEKTP;

E) s3MHuCCHOHHBIN CTIEKTP

.269. Kaxkoii ciekTp MokeT BO30yKIaThCSl IPU KOMHATHOI Temmepatype?
A) 3JICKTPOHHBIN

B) kosnedaTebHBII;

C)) BpamaTteJibHbI;

D) abcopOuHOHHBII;

E) sMmuccrnoHHBIM

270. C kakuM COCTOSIHHEM BelleCTBA CBSA3aH BPaIlaTeJbHbBINA CIIEKTP?
A)) razoBoe;

B) TBepnOE;

C) xxuakoe;

D) amopdmnoe;

E) kpucrannunuyeckoe



- B kakoii 00/1aCTH 3JIEKTPOMATHUTHOM IIKAJbI HAXOAATCH MOJI0CHI
COOTBETCTBYIOLINE KOJIe0ATEJIbHBIM CIIEKTPaM?

A) Buaumoii;

B) MmukpoBoanoBoii (102-1 cm);
C) yabTpadunosieToBbIi;

D)) undpakpacHoii;

E) pentrenosckoi

272. B kako# 00,1aCTH 3JIEKTPOMATHUTHOM HIKAJIbI HAXOASATCS MOJ0CHI
COOTBETCTBYIOIINE JJIEKTPOHHBIM ClleKTpam?

A) BUIUMOIi;

B) MuKpoBoJIHOBOIA;

C)) yasTpadnosieToBoii;
D) un¢pakpacHoii;

E) pentrenosckoi

- 273.B kakoi 00J1aCTH 3JIEKTPOMATHUTHON MIKAJIbI HAXOASATCS MOJIOCHI
COOTBETCTBYIOII[HE BPAIIATEIbHBIM ClIEKTPaM?

A) Buaumoii;

B)) MUKpPOBOJIHOBOIA;
C) yabTpadunosieroBoii;
D) un¢pakpacHoii;

E) pentrenosckoi

- 274. B KaKkoM CHeKTpe U3MEHEeHHe CBSI3H, 3AMEeHA aTOMa, HJIH Ke
AaTOMHOM I'Pynnbl B MOJIEKYJIe TOKAa3bIBaeT ceds sipue?

A)) B 3JIEKTPOHHOM CIIEKTpe;



B) B koJ1€0aTEILHOM CHIEKTPE;
C) BO BpamaTeJIbHOM CIIEKTPE;
D) B amuccum;

E) B aGcopOounnu

275. CKoJbKO U3 HUKECIeTYIOUUX MPeI0KeHNH NMPABUIbLHO?
JHepreTuYecKoe COCTOSIHME MOJIEKYJIbI 00yCJI0BJICHO:

1) ero Bpamenunem;

2) KoJ1e0AaHUSIMH aTOMOB COCTABJIAIOIIUX 3Ty MOJIEKYJIY;

3) 3MeHEeHUSIMH YJIEKTPOHHOI KOHQUrypanuu aToMoB;

4) HexapaKTepUCTUYECKUMHU KOJIe0aHUSAMH B MOJIEKYJIAX;

5) B3aumoneicTBHEM €ero ¢ APyruMH MOJIEKYJIaMH.

A)) 3
B) 2
01
D) 4

E)S

Bl 276. Ckobko M3 HIEKeCIeAYIOIMX MPEI0KeH il TPaBHILHO?

1. B 4nCTOM COCTOSIHUM MOTYT IOJYy4aThCsl TOJbKO BpalaTejbHble
CIEKTPbI;

2. Kone0aTesibHbIE CIEKTPHI CONMPOBOKAATCS ¢ BPAIIATEJIbHBIMU
CIIEKTPaMHu;

3. KosieOaTesibHbIE CHIEKTPHI COMPOBOKAAIOTCS € 3JIEKTPOHHBIMH
CIIEKTPaMHu;



4. JIeKTPOHHbIE CIEKTPHI CONMPOBOKAAIOTCH U K0JIe0aTeJIbHbIMH, U
BpalmiaTeJIbHBIMH CIIEKTPaAMMU;

5. DeKTPOHHBbIE CEKTPHI CONPOBOKAAIOTCH TONBKO Ko0Jie0aTeJJbHbIMHI
CIIEKTPaMHU.

A) 1
B) 2
C)) 3
D) 4

E)S

_ A ¢ mepuoaom nmoaypacnaaa T.

A) 2125
b) Az%;
B) Az%;
0O) lze_%;
0=

_ cpeaHee BpeMs KU3HHM PAaJMOAKTHUBHOIO SI/IPA 7 MOCTOSIHHOH
PaAHOAKTHBHOIO pacnaaa A.

A)) 7=

.
9

]

b) =

.
9

»‘E



A
B):="2-:
)T n2’
C)r=e’"y

N z=—

- 279.Kakue U3 yTBep:KAeHHUM O sIIEPHBIX CWJIAX NPABWIbHbI?

A)) SinepHble CWiIblI 00€CTIEYMBAIOT CBS3b MEKAY HYKJIOHAMHM U SIBJISIIOTCHA
CaMbIMH CWJIbHBIMH CHJIAMY B3aUMO/IefiCTBHS B IPUPO/IE;

b) SlnepHblie cuiibl 00/121a10T 0€CKOHEYHO 0OIBIIUM PAAHYCOM JAeHCTBHSA;
B) SAAnepHbie cuiibl 00,121a10T HEHTPAJIBLHONH CHMMeETpPHEI;

C) SnepHble cuHIbl SIBJSIOTCH YHHMBEPCAJbHBIMM H  00eCHeYMBAKOT
B3aMMOJECTBHE MEKIY BCEMH YaCTHLAMM;

/1) B 3aBUCHMOCTH OT 3apsijIOB HYKJIOHOB si/IePHbIE CHJIbLI MEXIY p-p; p-n; n-n
YaCTHIIAMH OTJIHYAIOTCS.

B8O Yem orimuarores n306apsl 0T H30TOMOB?

A)) B u3oronax KoJIM4eCcTBO IPOTOHOB, 2 B H300apaxX KOJUYeCTBO HEHTPOHOB
0JIMHAKOBO;

b) B u3oTonax koJ1nM4ecTBO HEMTPOHOB, 2 B M300apax KOJIMYECTBO IPOTOHOB
OIMHAKOBO;

B) IlopsiakoBBIM HOMEPOM aTOMAa;

C) Y Hux 3apsiioBble 1 MACCOBbIE YHCJIA OUHAKOBBI, a EPHO/ MOJypacnaa
OTJINYAIOTCS;

1) B u306apax 4mc/i0 3JIeKTPOHOB PABEH YUCJIY HEHTPOHOB, 4 B M30TOMNAX
OTJIMYAI0TCH.



281. Kakoe wu3 HmKecjJeAYOIUX TIpPauKOB SBJISETCH 3aBHCHMMOCTBIO
IUVIOTHOCTH S1Ipa OT MacCOBOr0 YmucJja?

p

A) o A
p

b) 6 A
p

B)

0 A

p




®)

J—I) 0 A

- Kakum npudopom usmepsiercsi macca sapa?
A)) MaccoBblii ciekTporpadg;

b) ®oTo03/1€MeHT;

B) AHanuTn4yecKue BeChl;

D) Cuerunk I'eiirepa;

) IInkHOMeETp

283. Uto Ha3bIBaeTCs JHepruei cBs3u siapa?
A)) DHeprus IJisl pacllelJIeHU S/IPpa HA OTAeJbHbIE HYKJIOHBI;

bB) DHeprus, npuxoasimas Ha OUH HYKJIOH;



B) CymMe KnHeTHYeCKOM ¥ MOTEHIIMAJIBLHOM YHEPIHil sApa;
C) JDHeprusi Hy)KHasi 1JIsl COeIMHEHNS SA/1eP;

/1) DHeprusi Hy>KHasl IJIsl pacileNnJieHus APa Ha 1Ba 0CKOJIKA.

EEERSIROIANGE e perxr Mmacenr?

A)) Pa3HocTh CyMMBI MaCC HYKJIOHOB COCTABJISIIOIIMX SIAPO M MACCHI SI/Apa;
b) PazHocTh CyMMBI MacC POTOHOB COCTABJISIOLIUX SIAPO U MACCHI A/IPa;
B) Pa3HoCTh CyMMBI MacC HEITPOHOB COCTABJIAIOLIUX SI/IPO M MACCHI SI/IPA;
C) Cymma cyMMBbI MaCC HYKJIOHOB COCTABJISIIOLIUX SIIPO € MACCOM s1Ipa;

1) Cymma cyMMbI MacC POTOHOB COCTABJISKOLIUX SI/IPO C MACCOM s1Ipa;

285. Kak onpeaessieTcsi CKOPOCTh Pa3MHOKEHHUS HENHBIX AJePHBIX peakuui?
(N-umncsio HeiiTpoHoB, T — cpenHee BpeMsi KM3HM OJXHOI0 MOKoJieHusi; k —
K03(pPuIHEHT PAa3MHOKEHUS HEHTPOHOB).

N(k—-1)

Ay M

.
9

286. I1o kakoii popmyJie onpeaesasieTc 3aBUCUMOCTb Paanyca siipa oT
MAaccoOBOro uncJaa?



287. Uto Takoe OeTa-usiydyenue?
A)) IOTOK JIEKTPOHOB
B)IIOTOK AJAEP ATOMOB I'EJIUA

O)IIOTOK KBAHTOB 2JIEKTPOMAT'HUTHOI'O U3JIYUEHMN,
NCIIYCKAEMBbBIX ATOMHBIMH SAIPAMHA

/) HOTOK KBAHTOB 2JIEKTPOMATI'HUTHOI'O
N3JIYYEHU UCITY CKAEMBIX IIPU TOPMOKEHHMH BBICTPbBIX
JJIEKTPOHOB B BELHLIECTBE

E)HET BEPHOI'O BAPUAHTA

288. Kakue yacTuubl HA3bIBAKOTCSH HYKJIOHAMM ?
A)) IIpoTOHBI U HEUTPOHBI, COCTABJISIIOIINE SAPO;
B) IIpoToHbI, HEHTPOHBI M IJTEKTPOHBI, COCTABJISIIOLINE ATOM;
B) ATombi;
C) MoJiekyJibl;

1) J1eKTPOHBbI

289. Ha kakoM fIBJICHUH OCHOBAH NMPUHUUI Pa00THI MacCCOBOI0
cnekTporpadga?



A)) OTKJI0HEeHNH 3aPS’KEHHON YaCTHIBI B MATHUTHOM I10J1€;
b) B3aumopeiicTBuM MexaAy 3apsSKeHHBIMH YaCTUIIAMM

B) JleiicTBMM MATHUTHOIO MOJISI HA IPOBOJHHUK C TOKOM;

C) SIBneHMHU 3J1eKTPOMATHUTHOM MHIYKIIUU;

/1) MarHuTHOM B3aMMO/IeiCTBUH TOKOB.

BOORSIRE 7 5.1seTes

A) Cucremoii 0e3 3apsiaa;

b)) Cucremoii mo10xKnTEeIbHBIX 32PS/10B;

B) Cucrtemoii, cocTOSIIIUX U3 3JIEKTPOHOB U MPOTOHOB;
C) Cucremoii, COCTOAIMX U3 JTEKTPOHOB U HEHTPOHOB;

J{) Cucremoid, COCTOAIMX U3 ITCKTPOHOB U HEMTPUHO

291. 3 kakHuX 4YaCTUIl COCTOUT SAAPO?
A) TOJIBLKO U3 IPOTOHOB;
B) To1bKO M3 HEHTPOHOB;
B)) TO/1bKO U3 HYKJIOHOB;
C) TOJIBKO U3 NPOTOHOB, HEHTPOHOB U 3JICKTPOHOB;

/1) TOJILKO U3 NPOTOHOB M 3JIEKTPOHOB

292. SInpo ABJsAETCHA CBA3AHHON CHCTEMOH B KAKMX 00beKTax?
A)) IIpOTOHOB ¥ HEHTPOHOB;
b) JlenToHOB;

B) ATomoB;



C) KBapkos;

1) DjekTpoHOB

293. Kakoe u3 BbIpaKeHU BEPHO AJIs1 KOJUYECTBA PACHICIUICHHBIX fAlep NpH
npouecce paaHoaKTUBHOIO pacnajga?

A) M:No(l—e‘ﬂ];

-'-ITo SIBJISICTCH AHTHYACTHLECH JJIEKTPOHA?
A)) O3UTPOH;

B) HeiiTpuHo;

B) anTHNIPOTOH;

C) me30H;

/1) aHTUHEHTPOH

- IToyemy Tak HA3BIBAKTCH TEPMOSIIEPHbIE PeaKIUU?
A) U3-3a BblIeJIeHHS TEIVIOTHI BO BpeMs pPeaKkIum;

b)) WN3-3a HarpeBaHMsi CHHTE3MPOBAHHBIX SIACP MJIA TPOUCXOXKIACHUS
peaKkumu;



B) U3-3a HarpeBa CHHTE3MPOBAHHBIX f/1eP BO BpeMsl peaKIuu;
C) U3-3a cCHM:KeHHSI TEMIIEPATYPbl CHHTE3UPOBAHHBIX siiep;

1) 10 ncTOpUYEeCKU OIUOOYHOE HAZBAHUE.

B98l Kakas yacTh pagMOAKTHBHBIX siiep PACHICILISETCS 32 BpeMsi PAaBHOE
0JIOBHHE NiepHoaa noaypacnaga? (12 =1.4)

1
0

6

A)) % B) < 5

3
B =z
)8

C)8

- Yro Ha3pIBaeTcCs yAeJbHOM Heprueii cBsi3u?

A)) JHeprusi CBsI3H 0JJHOT0 HYKJIOHA;

b) DHeprus Hy:KHas ISl paclIeNVICHUA AAPA HA OTAeJIbHbIe HYKJIOHBI;
B) CymMe KnHeTHYeCKOM ¥ MOTEHIIMAJILHON YHEPruid AApa;

C) DHeprus sl COeAMHEHUS SA/1EP;

E) DHeprus pacuienJieHus: siipa Ha IBa OCKOJIKA.

-. Ennanna usmepenus yaeabHOH JHEPIUH CBA3H.

A)) M»>B :

HYKIOH

B) Mb>B :

cexK

B) M»5B;

M»sB
O) ;
k- K

M>B

MOJlb

299. Ck0/1bKO HYKJIOHOB €cTh B siipe .U ?



A)) 238;
B) 92;
C) 146;
N) 330;
E) 165

300. Yro Takoe AKTUBHOCTb PAAHOAKTHUBHBIX siiep?

A)) KosinvecTBO paciieruieHHbIX 1/Iep 32 OJIHY CeKYH/Y;

b) KoinuecTBO pacuiensieHHbIX siiep 32 Nepuoj MoJypacnaua;
B) KoinuecTBO HepacuienJieHHbIX siiep 32 Nepuoj MmoJypacnaua;
C) Kosin4ecTBO HepaclleIJIEHHBIX si/Iep 32 OJAHY CeKYH/Y;

/1) Bce oTBeTHI HEBEPHBI.



