Ehtimal Nazoriyyasi vo Rivazi Statistika

Fonni Uzra Imtahan Suallart

1. Tam ehtimal diisturunu yazin va verilon masaloni hall edin:

Mbosala. Satisa lic zavoddan televizorlar gatirildi. Birirnci zavodun mahsulunun 10% - 1
defektdir, ikincinin 5% -1 vo lgciinciiniin 159 3% - 1 defektdir. Ogor maqazina gotirilmis
televizorlarin 25% -1 birinci , 55% -1 ikinci , 20% - 1 1s9 tigiincii zavoddan
gotirilmisdirso,onda defektli televizor almaq ehtimalini tapin.

2. Bayes diisturlarim yazin vo verilon masaloni hall edin:

Mbosla. Radiyogabuledici qurguya 0,9 ehtimalla sorfali signal yigimi daxil olur v 0,1
ehtimalla yalniz kiiylii signal daxil olur. ©gar sarfali, kiiylii signal gobulediciya daxil
olursa 0,08 ehtimalla signal1 vera bilir. ©gar kiiylii signal daxil olursa o signali 0,3
ehtimalla vera bilir. Malumdur ki, gabuledici signali vermisdir. Hans1 ehtimalla signal
gobulrdiciys golmisdir.

3. Bayes diisturlarimmi yazin vo verilon masaloni hall edin:

Masalo . Fabrikde momulatin 25%-1 birinci, 35%-1 ikinci vo 40%-1 lciincli masinda
hazirlanir.Birinci,ikinci,ligiincli maginlarin buraxdigr momulatlarin uygun olaraq 5%,4%
vo 2%-1 yararsiz olur.Tosadiifi gotiiriilon hor hansi bir momulatin yararsiz olmasi
hadisasinin ehtimalini tapin Bu sartlori saxlayaraq yararsiz momulatin 1-ci, 2-ci vo 3-cii
masinin hazirladigi momulat olmasi ehtimalin1 tapin.

4. Asili olmayan simagqlar. Bernulli diisturunun cixarilisi(bazi hallar).
5. 9n boyiik ehtimall adadin tapilma diisturunu yazin vo masaloni hall edin.

Mbsala. Istehsal dozgahini standart mohsul buraxmasi ehtimali 0,8-0 barabardir. 5
mohsulun istehsali zamani standart olmayan mohsullarin miimkiin ehtimallarin tapin.

6. Muavr-Laplasin lokal diisturunu yazin va verilon masaloni hsll edin.

Mscsas. Ilgap ceiHarma A maaucsacuHuH Oamr Bepmsich  eni-tuManbsl 0,6
ospabspaupcest, 2400 ceiHarna A manucsaicuaud 1400 nsibs 6am BepMsCH eTUMAITBIHBI
TaIlbIH.

7. Verilon masalani hall edin.

Mbosals 5. 1. Eyni bir xotdon rogiblor har birinin hodofo doymasi ehtimal1 0,6 olan 5 atos
acirlar. X hadafin vurulmasi tosadiifi koamiyyati ii¢iin paylanma qanununu vo paylanma
funksiyasini toyin edin.

8. Diskret tasadiifi komiyyatlorin paylanma ganunlar: (Binomial, Hondasi vo
Puasson)



9. Kasilmoz tosadiifi komiyyatin sixliq funksiyasinin xassalarini yazin vo verilon
masalani hall edin.

Mpasala Tosadiifi komiyyatin sixliq funksiyasi

f<x)={

C COS X, —m/2<x<xl/2
0, 2. > 7 /2

verilmisdir. C sabitini tapin vo pﬂX\ </ 4}- ehtimalin1 hesablayin.

10. Kasilmaz tasadiifi kamiyyatin sixliq funksiyasinin xassalarini yazin va verilon
masaloni hall edin.

Masalo . Tosadiifi X kosilmoz komiyyatinin sixliq funksiyasi

{O, x<0,x>2

flx)= ax xe [0;2]

X tosadiifi komiyyatinin [1;2] parcasinda qiymat almasi ehtimalini tapin.

11. Verilon masalani hall edin.

Masalo . Aralarinda ikisi xarab olan 10 gobuledicidon parametrlorini yoxlamagq iiciin
tosadiifi olaraq iki gobuledici gotiiriiliir. Tapin:

a) Se¢cmadas iki xarab gabuledicinin olmasinin paylanmasini ;

b) F(x) paylanma funksiyasini

v) p{X >0.,5}, p{X <15} ehtimallarin1 hesablayin.

12. Riyazi gozloma va xassalori (M(XY)=M(X) M(Y) xassasi isbati il9)
13. Dispersiya va onun xassalori (D(X+Y)= D(X)+D(Y) isbat1 il9)

14. Diskret tosadiifi komiyyoatin momentlari . Verilon

paylanmanin 2-ci tortib markazi momenti tapin. X 1 2 4

p |01 |03 |p

15. Mscansa. Moum 4 nsa3zama HA3apsaT eaup. EdHM 3amaH sSp3uHAS AsS33aliapblH
HA3APAT TAIA0 eTMAMSCH IAAUCSUIIPUHUH elTUMaiapsl yitbyH oJapar 0,9, 0,8,0,75 Bs
0,7-a 6sipabsipaup. Hs33amnyiapbin X-caiibl ULH JUTTAT TS0 €TMSAMSICUHUH TaiijlaHMa
TaHYHYHY TSIpTHO e1H.

16 . Kosilmoz tosadiifi komiyyotin dispersiyas1 diisturunu yazin va verilon
mosaloni hall edin.



. 3 9
Msicsinss. X tacanudu ksamuiiiista (2,4) uHTEpBaIbIHAA | (x):—zx2+5x—6 CBIXJIBIT
dbyHKCUHachl Wi BEpHWIMHIIAND; Oy UHTepBan XapwkuHas f(x)=0. X KIMUUHAATHUHUH
MOJACBIHBI, pUiia3u 103IAMACHHH, dispersiyasint Bsl MEIHAHBIHbI TAlbIH.
17. Miintazom paylanma qanunu v9 adadi xarakteristikalari( riyazi gozloma va

dispersiyasi).

18. Ustlii paylanma qanunu vs adadi xarakteristikalari( riyazi gozlomo va
dispersiyasi).

19. Kasilmoz tasadiifi kamiyyatin dispersiyasi diisturunu yazin va verilon masaloni
hoall edin.

X tosadiifi komiyyatinin paylanma funksiyas1 verilmisdir:

0, x<0,

2
F(x):<x+.x

, 0<x<3,

1, x>3.

X tosadiifi komiyyatin (1;2) —don giymot almas1 ehtimalini tapin.

20.Normal paylanma. Normal paylanmada @ vo O parametrlori. Normal paylanmis
tosadiifi komiyyatin (a;) intervalindan qiymot almasi ehtimali.

21. Normal ayri @ vo O parametrlorinin normal ayriy9 tosiri.

22. Normal paylanmis tosadiifi komiyyatinin (o;p) intervalinda giymot almasi ehtimali
diisrurunu yazin va verilon masoloni hall edin.

Masala: X tosadiifi komiyyati normal qanunla paylanmisdir. Onun parametrlori @ =7 vo
O =3 olarsa, bu kamiyyatin (0;7) intervalinda qiymaot almas1 ehtimalin1 tapin

(®(1,33) = 0,40824 . P(—1) = —-D(1) =—0,3413),

23. Iki tosadiifi arqumentin funksiyasi . Iki tosadiifii komiyyatin paylanma ganunu verildikdo
Z=X+Y tosadiifii komiyyatinin paylanma ganununu yazin.

MBoasala: X va Y tosadiifi komiyyatlorin > 3 paylanmasi
verilmisdir. Y

X 1 4 g 0,4 0,6

P 0,3 0,7

Z = X +Y -in paylanmasim1 yazin.

24, Ikiol¢iilii tosadiifi komiyyatin paylanma qanunu .Kopmponentlorin paylanma ganununu.



25. Iki tosadiifii komiyyotlorin paylanma funksiyast vo onun xassolori. Komponentlorin
paylanma funksiyasiyalari.

26. Iki ol¢iilu tosadiifii kemiyyatin paylanma qanununu yazin ve masaloni hall edin.
MBosala: Tkiolciilil (X,Y) tosadiifii komiyyat cadvalds verilmis sokilds paylanib.

X; y;
y, =0 y, =1
x, =-1 0,1 0,2
Y=1 sorti x, =0 0,2 0,3 daxilinda X
komponentinin x, =1 0 0,2 paylanma
ganununu yazin. X \&) Y

komiyyatlorinin asililigini arasdirin.

27. ikiolciilii tosadiifi komiyyatin sixliq funksiyasini yazin vo masoloni hall edin. Masala. (X;
Y) ikiolciilui tosadiifi komiyyet paylamaqanunun sixliq funksiyast asagidaki kimi verilib:

a(x+ y), (x, y)e D
flxy)=

0, (x, y) eD
Oblast D x=0; x=3; y=0; y=3 diiz xatlori ilo mahdudlasdirilmis kvadratdir. a smsalin1
tapin; (X; Y) noqtesinin x=1, x=2, y=1, y=2 diiz xattlori ilo mohdudlasdirilmis D kvadratina
diigmasi ehtimalini tapin.
Mbosala: Ikivlciilii (X,Y) tosadiifii komiyyati X= 0, Y=0 vo X+ Y=4 diiz xotti iizro
miintozom paylanmisdir. X vo Y komiyyatlorinin asililigini arasdirin.

28. Asil tosadiifi komiyyatlor. Ikitlgiilii tosadiifi komiyyatin komponentlorinin sorti
paylanmasi.

29.Mosala: X vo Y ikiolciilii diskret tosadiifi komiyyot verilmisdir.

X
Y
X] =2 X 2=5 X 3= 8
y; =04 0,15 0,30 0,35
y, =08 0,05 0,12 0,03
a) Komponentlorin sortsiz paylanma ganunlarini.

b) Y komponenti y, =0,4 giymatini aldiqda X komponentin sorti paylanma ganununu ,
c) X=x,=5 sorti daxilinda Y - in sorti paylanma qanununu tapin.

30. Ikiolciilii tosadiifi komiyyatlor sisteminin ododi xarakteristikalari. Korreyyasiya asililigi vo
korrelyasiya momenti.

31. Moasalo : Ikiolciilii (X,Y) tosadiifii komiyyat cadvalds verilmis sokildo paylanib.

X y;
y, =0 y, =1
x, =-1 0,1 0,2
XvoY x,=0 0,2 0,3 komiyyatlorinin
korrelyasiya x, =1 0 0,2 omsallarini tapin.




32. Masalo (X'Y) ikidlgiilii kasilmoaz tosadiifi komiyyatinin birgs sixliq funksiyasi verilmisdir:
alx+y) (x,y)e D

fley)=
0, (x,y)e D

D-oblastt x=0; x=3; y=0; y=3 kvadrat1 ilo mahdudlagsmisdir. a-omsalin1 tapin.
X vo Y komiyyatlorinin korrelyasiya omsallarini tapin.

33. ikiolciilii tosadiifii komiyyotin paylanma codvalini yazin vo masaleni hall edin.

MBosala. I aticinin hadafi vurma ehtimali 0,4-9, II aticinin hadofi vurma ehtimali i1so 0,6-ya
barabordir. Har iki atic1 bir —birindon asili olmadan hadafs iki atas acir. I vo II aticinin aticinin
hodofi vurmasinin paylanma ganununu tapin. (X tosadiifi komiyyati I aticinin, Y tosadiifi
komiyyati IT aticinin hadafi vurmasi komiyyatlori olsun).

34. Boyiik adadlor qanunu . Cebisev borabarsizliyi vo teoremi.

35. Cebisev barabarsizliyini vo Markov barabarsizliyini yazin vo masaloni hall edin.
Masala: Bir saat orzindo ATS-o orta hesabla 300 zong daxil olur. ATS-o daxil olan zonglorin: a)
400-don cox, b) an coxu 500 zongin daxil olmas1 hadisonin ehtimalin1 qiymatlondirin .

36. Cebisev borabarsizliyini yazin masaloni hall edin.
MBosala: X diskret tosadiifi komiyyati paylanma ganunu ila verilimisdir:

Cebisev barabarsizliyindon istifade edorak ,

X -M(X)<0,2 X 0.3 06

hadisasinin ehtimalin1 giymatlondirin. P 0,2 0,8

37.Secmpd dispersiyasi vo onun xassalori.

Bbi0opoyHasi Aucnepcus M ee CBOICTBA.

38.Hipotezlor yoxlanarkan yol verils bilon birinci va ikinci
nov sahvlar.

OmmuodKku nepBoro u BTOPOro pojia, KOTopbie MOryT ObITH JOMYylIeHbI B HTOTe
CTATHCTHYECKOI POBEPKH I'MIIOTE3bI.

39.Momentlar iisulu (qisa nazari molumat).
MeToa MOMEHTOB.

40.Parametrlorin Momentlar iisulu il qiymoatlondirilmasi haqqinda gisa nazari
moalumat va asagidaki masaloni hall et.

Masala: x tosadiifi komiyyati Puasson qanunu ilo paylanmisdir. Asagida n=200 geyri —
standart detallarin paylanmas1 verilmisdir.bir partiyada standart olmayan detallarin
sayin1 gostoran variantlar vo onlarin tezliklori verilir.



n, 132143120 (3|2

Momentlar tisulu ilo Puasson paylanmasinin namalum A parametrini qiymatlondirin .
OueHka napamMeTpoB MeTOJJ0M MOMEHTOB.
Pemnrts 3apauy.

Cnyuaiinas BenuunHa X pacrnpejenena no 3akony Ilyaccona. 3agaHo pacnpeneneHue

n=200 HeCTaHJApPTHBIX JCTAJIEH (IEpEeYEeHb BAPUAHTOB W COOTBETCTBYIOLIUX YACTOT)

X, 0|1 2134

n, 132143120 (3|2

MeToi0M MOMEHTOB OLICHUTh HEM3BECTHBIN NapameTp A pacnpenenenus Ilyaccona.

41.Noqtavi qimatlandirmanin momentlar iisulu haqqinda
qisa nazari molumat. Momentloar iisulu il asagidaki masaloni hall et.
Masala. Sixliq funksiyasi

Fr)=—!

b —a olan miintozom paylanmanin momentlor tisulu iloa vo b

parametrlorini Yo Xpoe Xy Secmaya gora noqtavi qiymatlondirilmasini tapin.

42.Parametrlorin etibarhilq interval ila giymoatlondirilmasi

43. Parametrlorin etibarhilq interval il qiymatlondirilmasi haqqinda qisa nazari
molumat

Mbsala. Kondensatorun tutumu X = 20MF , n =16 ,0 =4 oldugda 0,99 etibarliliq
intervalin1 tapin. (¢(r) = 0,495, 0ldugda) t = 2,58

44.PARAMETRLORIN ETiBARLILIQ INTERVALI iLO QiYMOTLONDIRILMOSI

HAQQINDA QISA NOZORi MOLUMAT.



MOSOL9: 300 asili olmayan sinaqda A hadisasi eyni ehtimalla 250 dofs bas vermisdir.

y=095 etibarliliq ehtimali ilo p ehtimalinin interval qiymatlondirilmasini aparin.
(CID(t) =0,475;t = 1,96)

45. Empirik paylanma funksiyasini yazin vo masaloni hall edin.

Masoala.Se¢manin verilmis paylanmasina gora emperik paylanma funksiyasini tapin

x. 4 7 10

1

n, 16 24 40

46.Se¢monin adadi xarakteristikalarini yazin vo masalani hall edin.

Masala. Bas y1gim paylanma calvali sokilds verilmisdir

x. 8 3 5

1

n, 4 6 10

Bas dispersiyani tapin.
47.Secma dispersiyant yazin vo masalani hall edin

Moasalo  Hocmi n=10 olan segmonin verilmis paylanmasina gora se¢cma dispersiyani
tapin

x. =5 1 3

1

n. 2 53

48.Bas dispersiyanin yerini dayison giymatlondirilmasi yazin vo masaloni hall edin

Masala . Miiayyan fiziki komiyyati eyni cihazla 6l¢cma noaticosinds asagidaki
naticosinda asagidaki noti¢olor alinmigdir 21; 33 ; 36. Cihazin sohvlarinin se¢ma
dispersiyasini tapin.

49.Empirik paylanma funksiyasi yazin vo masaloni hall edin.

Masala . Segmonin verilmis paylanmasina goro emperik paylanma funksiyasini tapin.

x 3 5 9

1

n, 10 30 60

50.Secma dispersiyani yazin vo masaloni hall edin.

Masalo . Hocmi n=10 olan segmonin verilmis paylanmasina gore se¢gma dispersiyant
tapin:



2 4
5 3

-1
2



