Qeyri-iizvi va analitik kimya (KIMYA-1) Fonni Uzra Imtahan
Suallarinin Cavablart

1. Kimyvanin asas ganunlari: maddos Kkiitlosinin vo enerjinin itmomasi

gqanunu.

Kimyanin bir nec¢o ilkin qanunlari vardir ki, bunlardan biri do «maddo
kiitlosinin vo enerjinin itmomasi» qanunudur. Bu ganun ilk avval ayriligda
Oyronilirdi. Lakin 1905-ci ildo Eynsteyn kiitls ilo enerjinin garsiligh alagasini ifado
edon tonliyi miisyyan etdikdon sonra, homin qanunlarla dialektik vohdatds baxilir
vo birga dyranilir.

E = mc’

Burada m — kiitls, ¢ — is181n vakuumdaki siirati (3x10" sm/san), E — enerjidir.

Deyilonlara osason kimyovi reaksiyalarda kiitlo vo enerjinin saxlanmasi
ganunlarmin birgs ifadosi asagidaki kimidir:

«Reaksiyaya daxil olan maddolorin kiitlo vo enerjilorinin comi, reaksiya
mohsullarinin kiitls va enerxilarinin coming barabardir».

2. Torkibin sabitlivi ganunu.

Bu ganun 1801-ci ilds fransiz alimi Prust torafindon kosf olunub vo asagidaki
kimi ifads olunur:
«Alinma iisullarindan asili olmayaraq har bir kimyavi birlogsmanin torkibi sabit

qalir». Mas.:

C+0,=CO,71; CaCO; ;CaO+COzT; Na,CO;+2HCl=2Nacl+CO,1+H,0;
CH4+20,=C0O,1+2H,0
Reaksiyalardan goriindiiyii kimi alinma iisulunun miixtalif olmasina bax-
mayaraq CO,-nin torkibi 1-atom karbondan vo 2-atom oksigendon ibaratdir. Bu
ganun molekulyar quruluslu sabit torkibli birlosmalora tam totbiq olunur, lakin
doyiskon torkibli birlosmalordo pozulur. Deyilonloro aosason torkibin sabitliyi
qanununun miiasir ifadasi beladir: «Alinma iisulundan asili olmayaraq molekulyar

quruluslu birlosmalarin torkibi sabit galir».



Ekvivalentlor qanunu: Taorkibin sabitliyi ganunundan bels bir natico ¢ixir ki,
hor bir kimyavi birlogma maddaslarin istonilon miqdarindan deyil, yalmiz onlarin
miloyyan miqdarindan amolo golir. Mas., azot hidrogenla birlosib ammonyak amal
gotirdikde azotun 14 g-1 hidrogenin 3 g-1 ilo qaligsiz birlosir. Bu o demokdir ki,
reaksiyaya daxil ola maddslorin verilmis migdart bir-birilo kmyavi cohatdon eyni
giymatlidir, yoni bir-birino ekvivalentdir. Ona goro do kimyada hor hasi
birlosmonin omolo golmesini  miqdari  cohatdon  saciyyolondirmok  ii¢iin
«ekvivalent» anlayisindan istifads edilir.

Maddolorin bir-birilo ekvivalentine miitonasib miqdada reaksiyaya daxil
olmalar1 ekvivalentlor ganunu il ifads olunur: «Reaksiyaya daxil olan maddslorin
kiitlolorinin nisbati onlarin ekvivalentlorinin nisbati kimidir». Qanunun riyazi
ifadasi asagidaki kimidir:

m, _E,
m, E,

Burada m; vo m, — reaksiyaya daxil olan maddslorin kiitlolori, E; vo E, —
ekvivalentlordir.

3. Sad»s nisbatlor ganunu.

Bu ganun ingilis alimi Dalton terafindon 1803-cii ilde verilmis vo asagidaki
kimi ifads olunur: «Iki element bir-birilo bir neco birlosmo omolo gotirirss, bu
elementlordon birinin eyni kiitlo migdarina diison digor elementin kiitlalorinin
nisbati sado tam odadlorin nisbati kimidir». Bu qanun azot oksidlori misalinda daha
aydin izah olunur.

Molumdur ki, azot oksigenlo 5 ciir oksid omalo gotirir:

Nzo; NO, N203; NOZ; N205
28:16; 14:16; 28:48; 14:32; 28:80
14:8; 14:16; 14:24; 14:32; 14:40

Azotun eyni 14 kiitlo miqdarina diison oksigenin kiitlo miqdari:
8:16:24 :32: 40 kimdir.
Hor birini 8-0 bolsak: 1: 2 : 3 : 4 : 5 alinir.



Avoqadro qanunu: Daltonun fikrinco, maddslor yalniz atomlardan ibaratdir.
Lakin hacmi nisbatlor ganunu bu fikri tosdiq etmir. Buna gors do italyan alimi
Avogadro hacm nisbatlori gqanunundan aliman noticalora osaslanaraq bir sira
qazlarin atomlardan deyil, molekulalardan ibarat olmasini sdylomisdir. Deyilonlora
osaslanaraq, Avoqadro Oziiniin asagidaki ganununu vermisdir: «Eyni soraitdo
miixtolif qazlarin borabor hcmlorindo borabor sayda molekula olur». Bu say
Avoqadro adadi adlanir va N harfi ils isars olunur.

N = 6,02-10> mol -2 barabordir.

Qanuna osason normal soraitdo qazlarin molyar hocmini hesablamaq olur. Bu

hocm normal soraitds 22,4 1-o boarabordir. Vz% diisturuna asasan.

4. Mendeleyevin dovri ganunu vd dovri sistemi.

Elementlorin sistemlosdirilmasi vo tosnifati onlarin kimyoavi vo fiziki xas-
solarinin Oyronilmasi asasinda yaradilmisdir. Bu sahads bir cox alimlorin boyiik
xidmoti olmusdur. Oz saloflarinden forqli olaraq Mendeleyev elementlorin sistem-
losdirilmasinds onlar1 qarsilighh alagslondiron ganunauygunluga osaslanmisdir.
Hom toplanmis faktiki materiallar, hom do 0z todqgiqatlar1 asasinda Mendeleyev
1869-cu ildo dovri ganunu kosf etmis vo bu ganun asasinda elementlorin dovri
sistemini yaratmisdir.

Dovri ganunun klassik torifi bels ifads olunur: «Elementlarin, eloco do onlarin
omoalo gotirdiklori basit vo miirokkob maddalorin xassoalori atom kiitlalordon dovri
suratdo asilidir» (kohna torif).

Mozli qanununun kosfindon sonra dovri qanunun yeni torifi asagidaki kimi
ifads olunur: «Elementlorin, eloco do onlarin amalo gotirdiklori basit vo miirokkob
maddalarin forma va xassalari atomlarin niiva yiikiindon dovri suratds asilidir».

Dovri sistem dovri ganunun qrafiki ifadosidir. Dovri sistem 7 dovrdon vo 8
grupdan ibaratdir. I, II, ITT dovrlar kigik, IV, V, VI vo VII dovrlar boyiik dovrlardir.
VII dovr tamamlanmamis dovrdiir. Hor bir qrup iki yarimqrupa boliiniir: asas vo
olava.

5. fonlasma va elektronagohumluq enerjisi. Elektromoanfilik.




Elementlorin tabiati yalniz dovri sistemdoki movgeyindon asili olmayib, hom
da onlarin elektron verib, elektron almasindan da asilidir. Bunu miqgdarca xarak-
terizo etmak ii¢iin ionlagma, elektronagohumluq va ya elektrona harislik enerjisi vo
elektromonfilikdon istifads olunur.

Neytral atomdan 1 elektron qoparmaq ii¢iin sorf olunan enerjiys ionlasma
enerjisi deyilir. Jonlasma enerjisi «J» harfi ilo isaro olunur. Riyazi sokilds asagidaki
kimi ifads olunur:

A+T=A" +e
Elektronagohumluq enerjisi dedikde sorbost atoma 1 elektron birlogdikdo

ayrilan enerji nazords tutulur. Riyazi sokilds asagidaki kimi ifads olunur:
103+ e=B +E,
Bu giymat geyri-metallarda ¢cox, metallarda az olur.

Elektromoanfilik iso molekula daxilinda, bir elementin basqa elementdon 6ziino

elektron ¢okmasi xassosilo xarakterizo olunur vo EM-lo isaro olunur.

EM:%(J + Eq) kimi ifads olunur.

Elektronagohumluq enerjisindo oldugu kimi, elektromonfilik do metallarda
kicik, geyri-metallarda iss boylik qiymat alir.

6. Kimyavi rabitonin novlari, ion rabitasi.

Elektron sixliginin paylanma xarakterino uygun olaraq molekuladaxili rabito 3
grupa boliiniir:

1. Kovalent rabito; 2. fon rabito; 3. Metallik rabita.

fon rabitasi oks-yiiklii ionlarin qarsiliqli elektrostatik tosiri hesabina yaranr.
Tipik 1on rabitasi elektromanfiliklori ila ¢ox forglonan elementlor arasinda yaranir.
Masoalan, galovi metallarla hallogenlor arasinda omalo galir.

Omolo golmis oks-isarali ionlar arasinda asagidaki sxem iizro ion rabitasi

yaranir: e

K+Cl 5 K* +ClI° - KCl

Ton rabitosi doymamuis v istiqamotlonmomis rabitodir.



7. Kovalent rabita: polyar va gevri-polyar kovalent rabita.

Valent rabito nozoriyyasino gora oks-spinli tok elektron orbitallarinin
gapanmasi hesabina atom niivalari arasinda elektron sixliginin artmasi naticosinda
yaranan rabito kovalent rabito adlanir.

Kovalent rabito asason iki miixtalif mexanizm {izro omalo golir: 1.0ks-spinli
tok elektronlarin qosalasmasi ilo (elektronlarin miibadilo mexanizmi); 2.donor-
akseptor mexanizmi ila.

Birinci halda kovalent rabito atomlarin oks-spinli tok elektronlarinin
sariklosdirilmasi yolu ils yaranir.

Ikinci halda bir atom vo ya ionun boliinmomis elektron ciitii ilo digor atomun
bos orbitalinin hesabina yaranir: H3N(+\l H'—[NH,]"

Kovalent rabito hom eyni (H,, Cl,, O, atomlar arasinda), hom do miixtolif
atomlar (H,O, NH;, HCI) arasinda yaranir. Buna uygun olaraq kovalent rabits iki
clir olur: geyri-polyar va polyar kovalent rabitslor.

Eyni atomlar arasinda yaranan rabito geyri-polyar kovalent rabito, miixtolif
atomlar arasinda yaranan rabito polyar kovalent rabito adlanir. Masalan, polyar —
HCI, NH;, H,0 va s., geyri-polyar — O,, N,, H,, Cl, vo's.

8. Kimyavi reaksivanin siirati.

Vahid zamanda reaksiyaya daxil olan maddslorin vo ya reaksiya mohsullari
gatiligimin doyismasina reaksiyanin siirati deyilir.

Reaksiya prosesindo zaman kec¢dikco baslangic maddolorin gatiligi azalir,
reaksiya mohsullarinin qatiligi artir. Baslangic maddslorin qatiliginin azalmasi
uygun olaraq reaksiyanin siirati do azalir.

Ogor maddonin baglangic gatiligi T, (tau) zamanda c;, T, zamanda c, ilo
gostarilsa, AT=T, - T; zaman doyismasind uygun galon gatiligin doyismasi Ac=c,—;
olar. Bu halda raksiyanin orta siiroti (v) qatiligin miisyyon zaman orzindo
doyismasini xarakterizo etdiyindon, o hamin kamiyyatlorin nisbati kimi ifads edilir:

:—£ imumi halda: Vziﬁ;
T,-7, AT A7

_ c,—C
v=_27%

9. Qatiligin vo temperaturun reaksiya siirating tasiri.




Reaksiyanin siirating bir cox amillor tesir edir. Bunlardan biri do qatiliqdir.
Qatiligin reaksiya stirating tosiri kiitlolorin tasiri ganunu ils izah olunur. Bu qanun
asagidaki kimi ifads olunur:

«Kimyavi reaksiyanin siirati reaksiyaya daxil olan maddslorin qatiliglar hasili
ilo diiz miitonasibdir».

Umumi sokildo asagida verilmis reaksiya tonliyi iigiin kiitlolorin tosiri qganunu
bels yazilir:

aA+bB = cC+dD
V=kC: -C}

Burada V — reaksiyanin siirati, C4 vo Cg — A vo B maddaslorinin qatiliglar, a
va b iso stexiometrik omsallardir. k — miitonasiblik amsali olub, reaksiyanin siirat
sabiti adlanir.

Reaksiyanin siiratina tosir edon asas amillordon biri do temperaturdur.

Hollandiya alimi Vant-Hoff qaydasi adi ilo malumdur. Qayda asagidaki kimi
ifads olunur:

«Temperatur hor 10°C yiiksoldikdo kimyavi reaksiyanin siirati 2+4 dofo artir».

Bu asililigin riyazi ifadasi beladir:

LY

Vo=V, 7"

t

Vant-Hoff gaydasi biitiin reaksiyalar iiclin doqiq olmayib toxmini xarakter
dasiyir. Odur ki, kimyovi reaksiya siirotinin temperaturdan asililigi Arrenius

tonliyilo daha doqiq ifads olunur:

Er

K=A -e®T
Burada K — reaksiyanin siirat sabiti, T — miitloq temperatur, R — universal qaz
sabiti, Eg — foallasma enerjisi, € — natural logarifmanin asasi, A — tezlik omsalidir.

10. Kimyavi tarazliq vo ona tasir edon amillor.

Donmoyon reaksiyalar donon reaksiyalardan azdir. Donmoyon reaksiyalar
bazan nisbi mona dasiyir va soraitdon asili olaraq donan ola biler.
Donon reaksiyalarda prosesin ovvalindo ilkin maddslorin gatiligr ¢ox

oldugundan diiziins reaksiyanin siiroti V oksina reaksiyanin siirstindon V yiiksok
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olur (\7 >\7). Zaman kecdikco ilkin madslorin gatiliglarinin azalmasi hesabina
reaksiya mohsularinin qatiliglart artir vo buna uygun olaraq oksina reaksiyanin

siirati do artir. Nohayat, elo bir an galib catir ki, diiziine reaksiyanin siirati oksino

gedon reaksiyanin siirotin borabar olur (\7:\7). Donon reaksiyalarda siiratlrin
boraborlogdiyi hal kimyovi tarazliq adlanir. Bu tarazhia uygun golon qatiliq
tarazliq qatilig1 adlanir.

Tarazliga bir cox amillor tosir gostorir. Bunlara temperatur, gatiliq va tozyiqi

(qaz fazada) gostormok olar.

11. Temperaturun v tazyiqin tarazhga tasiri.

Bu amillorin tarazliga tesiri Le-Satelye prinsipi ilo miioyyon edilir. Homin
prinsip asagidaki kimi ifade olunur: «Kimyovi tarazligda olan sistemoa xaricdon
tosir edilarso, tarazliq xarici tosiri azaldacaq istigamatda yerini doiysor».

Ogor reaksiya ekzotermikdirss, bu zaman tarazliga temperaturun artmasi oks
tosir gostoracokdir. Endotermik reaksiyalarda temperaturun artmasi tarazligi
diiziina istiqgamatds yonaldacakdir vo oksina. Qaz fazada gedon reaksiyalarda olan
tarazliga tozyiqin artmasi tarazliq gaz molekullarinin azalmasi istigamating
yonalacakdir vo aksinae.

12. Mohlullar vs onlarin gatihigimin ifadasi.

Hollolunan va halledicinin garsiligh tesirindon alinan homogen sistema moh-
lul deyilir. Agreqat halina gora mohlular, maye, qaz vo bark halinda olur. ©n cox
istifads olunan moahlul maye mohluldur. Halledici maye oldugda mahlul maye olur.

Mbohlullarin gatiligr bir neco ciir ifads olunur: faizli, normal, molyar, molyal
va titirli mohlullar.

Faizli mohlul, 100 q mohlulda olan maddonin gramlarla migdarim1 gostarir.
100 g moahlulda 10 q madds hall olmus olarsa mohlul 10%-1i, 0,5 q hall olubsa
0,5%-1i olur.

Normal mahlul mohlulun 11-do vo yaxud 1000 ml-do hall olmus maddonin
ekvivalentlorinin sayimi gostorir. Mas., 1 1 mahlulda 1 g/ekv. madds hall olubsa 1IN,

2 ekv. hall olubsa 2N adlanir. Molyar mohslul 11 vo yaxud 1000 ml mohlulda olan



mollarin saymi gostorir. Ogor 11 vo yaxud 1000 ml mohlulda 1 mol madds hall

olubsa mahlul 1 molyar, 2 mol madds hall olubsa 2 molyar mahlul adlanir.

13. Elektrolitik dissosiasiva nazarivyasi, elektrolit moahlullarda ion

reaksiyalari.

Mbohlullarin elektrik corayani kegirmasini, onlarin Osmos vo doymus buxar
tozyiqlorinin, habelo qaynama vo donma temperaturlarinin doyismasini izah etmak
tictin Arremius 1887-ci ildo dissosiasiya nozariyyasini vermisdir. Bu nazariyyaya
gora elektrolitlor sulu mohlullarda miisbot vo monfi yiiklii ionlara parcalanirlar.
Elektrolitlorin sulu mohlulda vo ya maye orintido ionlara parcalanmasina
elektrolitik dissosiasiya prosesi deyilir.

Arreniusa gOro dissosiasiya prosesi donon prosesdir. Belsliklo, dissosiasiya
prosesi asagidaki sxemlo ifado edilir: KA+ K '+A

Qeyri-elektrolitlordon fargli olaraq, qiivvatli elektrolitlor mohlulda ion halinda
olur. Ionlarin foallasma enerjisi az oldugundan, onlarin reaksiya qabiliyyati
yiiksokdir. Bu sababdon elektrolit mohlullarinda kimyavi reaksiyalar ¢ox siiratlo
gedir vo onlarin kimyovi xassolori osason ionlarin xassalori ilo miioyyan edilir.
Masoalon, torkibinds CI” ionu olan miixtalif elektrolit mohlullarina giimiis nitrat
mohlulu slava etdikdo, biitiin hallarda giimiis xloridin ag c¢okiintiisiiniin omalo
galmasi, homin elektrolitlorin Cl” ionuna gors oxsar xassali olduglarini gostorir.

Elektrolitlorin miihiim xassolori mohlulda reaksiyalarin ionlar arasinda
getmasila saciyyalonir. Miixtalif elektrolit mohlullar1 gqarisiginda ¢okiintiiniin, zaif
elektrolitin, kompleks birlosmonin vo yaxud qaz halinda maddolorin alinmasi
miisahids olunusa, demali, ionlar arasinda reaksiyalar bas verir.

14. Duzlarin hidrolizi, aniona gors hidroliz.

Duz ionlar ilo su molekullarinin qarsiligh tasiri naticasinds zaif elektrolitlorin
omoalo golmasila degon reaksiyalara duzlarin hidrolizi deyilir.

Hidroliz etmolorina goro duzlar ii¢ qrupa boliiniir: 1. Qiivvatli osasla zaif
tursudan amalo golon duzlar; 2. Qiivvatli tursu il zaif asasdan amalo golon duzlar;

3. Zaif tursu ilo zaif asasdan amalo golon duzlar.



Qtivvatli tursu ilo qiivvatli asasdan omals golon duzlar (mss., NaNO;, NaCl,
KCl va s.) hidrolize ugramurlar.

Aniona gora hidroliz yalmz zoif tursu ilo qiivvetli asasdan omolo golon
duzlarin hidrolizidir. Mas.:

a) molekul tonliyi: CH;COOK+HOH == CH;COOH+KOH

b) ion-molekul tonliyi: CH;COO+HOH == CH;COOH+OH"

Bu reaksiyanin asas mahiyyati axirinci tonlikdir. Buna aniona gore hidroliz
deyilir. Ciinki CH3COOQO™ anionu ilo su arasinda reaksiya gedib, zoif dissosiasiya
edon CH3;COOH tursusu alinir.

15. Kationa gora hidroliz, kation vo aniona gors hidroliz.

Kationa gora hidrolizo misal qiivvatli tursu ilo, zoif osasdan omolo golon
duzlarin hidrolizini gostormok olar. Belo duzlara misal CrCl;, Al,(SOy);, NHLCI,
CnCl,, Zn(NOs3),, FeCl; vo basqalarini gostormok olar. Homin duzlar hidroliz
etdikdo H' ionlarimin qatihig1 artdigindan turs miihit yaranir vo mohlulda pH<7
olur. Deyilonlor NH,Cl-in hidroliz reaksiyas1 misalinda izah edilir. Bu prosesin
tonliyi asagida verilmisdir:

a) molekul tonliyi: NH,Cl+HOH == NH,OH+HCI

b) ion-molekul tonliyi: NH! + HOH == NH,OH+H"

Anion vo kationa gors hidroliz edon duzlara misal zoif asas vo zoif tursudan
omoala golon duzlar1 géstarmk olar. Bels hidrolizo misal (NH,4),COj3-iin hidrolizidir:

a) molekul tonliyi: (NH4),CO;+2HOH == 2NH,OH+H,CO;

b) ion-molekul tonliyi: 2NH; +20H <22NH,OH

COY +2H"== H,CO;

Alinan NH,OH vo H,COj; hor ikisi zoif dissosiasiya edir. Ona goros do hom

kationa, hom ds aniona gors hidroliz adlanir.

16. Oksidlasma daracasi vd onun valentlikdan forqi.

Molekul daxilinde atomun elektrik ylikiinii vo onun doyismasini xarakterizo
etmok liclin «oksidlosmo daracsi» anlayisindan istifado edilir. Rabitonin elektron
ciitii, elektromoanfiliyi cox olan atoma toraf ¢okildikde onun ala bilacayi sorti tam

elektrik yiikii homin atomun oksidlosma daracasi adlanir.



Oksidlosma daracasilo valentlik arasinda miioyyn oxsarliq olsa da onlart bir-
birilo eynilogdirmok olmaz. Valentlikdon forgli olaraq oksidlosma doracasi atomun
elektrik yiikiinli gostordiyindon o, miioyyon isaroys (miisbot, monfi vo ya
elektroneytral) malikdir. Bundan basqa onlarin miitloq gqiymatlori do homisa eyni

olmur. Elementin valenti vo oksidlosmoa daracasi oksar hallarda miitloq giymatco

-3 +4 -2 -1 +6

bir-birina  barabor  (NH,,CO,,H, O,HCLSO,) bozon  iso  miixtalif

0 0 0

-1 -1 0
(FeS:,CaC,, Cl1,,N,,0,,H, ) olur.

17. Oksidlosma daracasinin tayini iisullari.

Oksidlosmo doracsinin toyini osas iki iisulla aparilir: 1. Qrafiki iisul; 2.
Elektroneytral iisul.

1-ci tisulla oksidlogsma doracasini tayin etdikdo rabitoni oamalo gatiron elektron
ciiti hans1 atoma (vo ya elements) torof cokiliso, homin atom monfi, elektron
uzaglasan atom 1so miisbat isara olunur. Deyilonlor karbon birlogsmalarinin qurulus

formulunda daha yaxs1 izah olunur.

i i 2 Vad
H+2/¥L |C'4\7\ o' H WCl; C/OH' q KQO . H+\7\C+2\~L 0> §/C+4 — 0>
>
H* H* H* OH

Gostorilon misallarda karbonun valenti dorddiir, lakin oksidlosmo dorocosi
uygun olaraq -4, -2, 0, +2, +4 qiymatlorini alir.
Elektroneytral {iisulla elementin oksidlosmo doracesini tapmaq ligiin

molekulun biitiin elementlorinin oksidlosmo doracolorinin comi sifira borabor

gotiiriilir. Mas.: I+(11V)[(n O2 , -do Mn-1n oksidlosma doracasini tapmaq ii¢iin asagi-
dakimi yaza bilarik: +1+X+(-8)=0.

X+(-7)=0

X=+7

Demoli, KMnQOy4-do Mn-1n oksidlasmo doracasi +7-2 barabordir.

18. Oksidlasma-reduksiya reaksiyvalarmmin novlari.

Oksidlasma-reduksiya reaksiyalari ti¢ qrupa boliiniir:
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1. Atom vo ya molekulalararas1 oksidlosmo-reduksiya reaksiyalari; 2. Mo-
lekuladaxili oksidlosma-reduksiya reaksiyalari; 3. Disproporsiya reaksiyalari.

Atom vo molekulalararasi oksidlosmo-reduksiya reaksiyalarinda oksidlasdirici
va reduksiyaedici miixtolif maddos torkibinds olur. Asagidakilar bunlara misal ola

bilor:

+2 -2

0 0
2Mg+0, =2MgO

0 +2 +2 0

Cu+Hg(NO,), = Cu(NO,), + Hg

Molekuladaxili oksidlosmo-reduksiya reaksiyalarinda oksidlosdirici  vo

reduksiyaedici elementin har ikisi bir molekulun daxilinds olur.

+5 2 0

2K Cl0, —2KCl" +30,

Disproporsiya reaksiyalarinda eyni oksidlosmo doracasi olan eyni element

atomlarinin bir hissasi oksidlosmaya digar hissasi reduksiyaya moruz qalir.

-1 +5
3C1J + 6NaOH = 5Na Cl+ NaClO, +3H,0

Nitrit tursusu parcalandiqda azotun bir hissasi oksidlosir, qalan hissasi iso

reduksiya olunur:
+3 +5 +2
3HNO, =HNO, +2NO+H,0

19. Duzlarin elektrolizi.

Elektroliz prosesinds elektrik enerjisi kimyovi enerjiya cevrilir. Elektrolitlorin
mohlullarindan vo yaxud orintilorindon sabit elektrik coroyami kecgdikds,
elektrodlarda bas veran oksidlogsma vo reduksiya naticasindo maddslorin ayrilmasi
ilo gedan proseslara elektroliz deyilir.

Elektrolit olaraq CuCly-in istorsa sulu mohlulunu, istorso do orintisini
elektroliz etsok, katodda Cu* ionu reduksiya olunur, anodda isa C1” oksidlosir.

CuClL=Cu**+2CI
Katodda: Cu**+2e=Cu"; anodda 2Cl-2e¢ = C(iz
NaCl-in arintisini elektroliz etdikdo katodda Na, anodda Cl, alinir. Homin

duzun sulu mohlulunu elektroliz etdikds katodda H,O-nun reduksiyasi, anodda iso

CI oksidlogmasi gedir. Bu proses asagidaki kimi bas verir:
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NaCl—Na"+CI sulu mohlulda
Katodda: 2H,0+2e=H,+20H"

Anodda: 2CI - 2¢=2Cl,

20. Faradeyin elektroliza aid 1-ci va 2-ci ganunlari.

Elektroliz zaman1 ayrilan maddonin kiitlssilo elektrolitdon keg¢on caoroyanin
miqdart arasindaki asililigi Oyronorok ingilis fiziki Faradey elektrolizin iki
ganununu kosf etmisdir.

Birinci qanun: Elektroliz zamani elektrod iizerindo ayrilan maddonin Kkiitlosi
elektrolitdon kegon elektrik yiikiiniin miqdari ilo diiz miitonasibdir.

m=K-Q

Burada m — ayrilan maddonin kiitlosi, K — miitonasiblik omsali, Q — moh-
luldan kegan elektrik yiikiiniin kulonlarla migdandir.

Ikinci qanun: Miixtalif elektrolitlordon eyni miqdarda elektrik yiikii kecdikdo
elektrodlarda ekvivalent migdarda madds ayrilir. Bu qanuna asason K=E/F yazmaq
olar. Burada E — kimyovi ekvivalentdir. F i1so Faradey adadi olub, 96500 Kl-a
borabordir.

21. Metallarin iimumi xarakteristikasi.

Dovri sistemdoki elementlorin oksoriyyati metallara aiddir. I qrupda hidrogen
vo III grupda bor istisna olmagla birinci ii¢ qrup yalniz metallardan ibaratdir.

Bozi elementlor ikili amfoter xassoyo malikdir. Metallardan yalniz civo maye
halindadir (adi soraitdo). Metallarin atomlarinin xarici energetik soviyyasinda bir,
iki vo ya l¢ lektron olur. Metallarin kristal gofasindo metal rabitosi var vo onlar
giiclii reduksiyaedicilordir. Ona goro do metal atomlar1 asanligqla xarici elektron
tobagasindaki elektronlart verib miisbot yiiklii ionlara ¢evrilir.

Yer gabiginda on cox yayilmis metal aliiminiumdur. Sonraki yerlori domir,
kalsium, natrium, kalium, magnezium vo titan tutur. Tobiotdo metallara hom
sarbast (Au, Pt, Ag), hom do miixtalif birlosmoalar soklinds rast golinir.

Fiziki xasso cohotdon metallar elektriki, istiliyi yaxst keciron, doyiiliib yasti-

lana bilon, dartila bilon, plastik olan, kimyavi reaksiya zamani asanligla elektron
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veron maddolordir. Mtal pariltisina malikdirlor. Bunun sabobi metallarin is1q
siialarim1 6z sothinds oks etdirmosidir.
On ylingiil metal litium, on agirt iso osmiumdur (Os).

22. Metallarin alinma iisullari.

Saflasdirilmis filizlordon metallar asason ii¢ iisulla alinir:
1. Pirometallurgiyada. Bu prosesdo metallar reduksiyaedicilorin (C, CO, H,,

aktiv metallar) istiraki ilo yiiksok temperaturda reduksiya olunur:
Cu,0+4C —2Cu+COT; ZnO+C - Zn+COT

Sn0,+2C —Sn+2COT; FeO+CO —Fe+CO,T

2. Hidrometallurgiya. Bu prosesdo metallar mohlulda onlarin duzlardan daha
aktiv metalla reduksiya olunur. Bu iisulla Cu, Au, Ag, Zn, Cd, Mg va s. metallar
alinir.

CuO+H,S0,—~CuS0O4+H,0
CuSO,+Fe—FeSO,4+Cu

3. Elektrometallurgiya. Bu, metal birlogmolorinin mohlullarinin vo ya

arintilorinin elektrolizi ilo metallarin (Na, K, Al, Ca, Mg, Be, Cu va s.) alinmasi

prosesidir.

el-iz el-iz

2NaCl—2Na+Cl,; CaCl, - Ca+C(l,

arinti orinti

el-iz
2A1,0, —4Al1+30,

arinti

3CuS0,+2H,0 =5 2Cu+0,+2H,S0,

23. 1 grupun «S» elementlari (Na, K), tabiatda vayilmasi, fiziki va kimyavi

xassalori.

I grupun asas yarimqrupuna Li, Na, K, Rb, Cs vo Fr daxildir. Bu metallarin
hidroksidlari galovi oldugundan onlara golovi metallar deyildir. Qalovi metallarin
xarici elektron tobagosinda bir elektron (nSl) var.

Qolovi metallarin  valent elektronlar1 S-orbitalda oldugundan onlar S-
elementlor adlanir. Bu elementlor birlosmalorinds yalmiz bir valentlidir vo +1

oksidlogsma doracasi gostorir. Qrup iizro yuxaridan asagiya dogru onlarin atom
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radiusu artir vo naticada valent elektronun niivoys cozb olunmasi zaifloyir. Bu
sabobdan onlarin ionlagma enerjisi azalir, metallarin aktivliyi iso artir.

Qoalovi metallar cox aktiv oldugundan tobiotds yalniz birlosmoalor soklindo
yayilmisdir. Onlarin on miihiim minerallar asagidakilardir.

NaCl — das duz, x6rok duzu va ya qalit minerali.

Na,SO,4-10H,0 — Qlauber duzu vo ya mirabilit.

NaNO; — Cili soras.

Na;AlFg — kriolit.

Na,B,07-10H,0O — boraks.

NaCl-KCl — silvinit.

KClI —silvin.

KCI1-MgCl,-6H,0 — karnalit.

KCI1-MgS0O,4-3H,0 — kainit va s.

Na vo K hor ikisi duzlarinin arintilarinin elektrolizindon alinir. Na, K giimiisii
rongli yilingiil, yuamsaq vo asan ariyon metaldirlar.

Na vo K aktiv metallar oldugundan adi soraitdo oksigenls, geyri-metallarla,
tursularla, H,O ilo vo NH;-1o reaksiyaya girirlor.

24. Dovri sistemin II qrup «S» elementlorin iimumi xarakteristikasi.

IT grupun asas yarimqrupuna Be, Mg, galavi torpaq metallar1 — Ca, Sr, Ba vo
Ra elementlori daxildir.

Ca, Sr, Ba oksidlari (torpaq) su il galovi mahlulu verdiyi liciin onlara galovi-
torpaq metallar adi  verilmisdir. Hidroksidlorinin  suda hall  olmast
Be(OH),—Mg(OH),—Ca(OH),—Sr(OH),—Ba(OH),—Ra(OH), istigamatinda
artir. Be(OH) vo Mg(OH), suda demak olar ki, hall olmur, Ca(OH), zsif, Ba(OH),
1s9 yaxst hal olur. I qrup elementlorinin oksor duzlarinin suda holl olmasi sira
nomralori  artdigca  azalir.  Mas.,  sulfatlarin  suda  hall  olmasi
BeSO,—MgS0O,—CaSO,—SrSO,—BaS0O,—RaSO, sirasinda azalir. Bu sulfatlar-
dan BeSO, vo MgSO, suda yaxsi, CaSO, vo SrSOy pis, digarlari 1so praktiki olaraq

hall olmur.
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Bu yarimqrupun elementlorindon Ra radioaktiv oldugu {liciin tobistdo ¢ox az
tapilir.

IT yarimqrup «S» elementlorinin xarici elektron tobagasinda iki S-elektronu
var (nS?). Onlar biitiin birlosmolordo iki valentli olur vo +2 oksidlosmo coracosi
gostarirlar.

Bu qrup elementlorinds biitiin elektronlar ciitdiir. Ona gora do onlar normal
halda deyil, yalniz hoyacanlagmis halda birlosmo omalo gotirirlor. II A yarimqrup
elementlorinin reduksiyaediciliyi galovi metallarinkindan azdir.

BeO-dan basqa (amfoter oksiddir) MgO, CaO, SrO, BaO asasi oksidlordir. Bu
oksidlara R(OH), tipli hidroksidler uygun golir. Be(OH), amforter xassalidir.

25. Mg, tabiatda yayilmasi, fiziki vo kimyavi xassalari.

Magnezium giimiisii ag rongli metaldir. Tobii birlosmalori azdir. Yalniz
karnalit  (KCI-MgCl,-6H,0) vo  kainit  (KCI-MgSO,-3H,0),  dolonit
(CaS0O5-MgCOs) soklinds rast golinir. Adi temperaturda magneziumun iizari Six
oksid tobagosi ilo ortiiliir. Qizdirdigda homin tobage dagilir, magnezium dorhal

alisir vo parlaq alovla yanaragq, ag tiistii (MgO) amalo gatirir.

2Me+0, =2MgO+Q

Homin temperaturda Mg havanin azotu ilo do qarsiligl tosirds olur:

3Mg+N, —Mg;N,

Mg bazi tursu oksidlorinds geyri-metallar reduksiya edir.

2Mg+CO, t—0>2MgO+C; 2Mg+Si10, i2MgO+Si

Mg metallarin elektrokimyoavi gorginlik sirasinda 6ziidon sonraki metallan
onlarin duzlarindan arintido vo mohlulda sixisdirib ¢ixarir.

Magneziumun az aktiv metallar1 reduksiya etmak xassosindon metallurgiyada
1stifada olunur. Masalan, titanin alinmasinda bu iisuldan istifado olunur.

TiCl4+2Mg — Ti+2MgCl,
MgO asasi oksiddir vo asasi oksidlara xas olan biitiin xassolari gostarir.
MgO va Mg galavilarls tasirde olmur. Mg(OH), suda az hall olur. Onu, adaton

duzlarina golavilarin tasiri il alirlar.
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MgCl,+2NaOH—Mg(OH),+2NaCl

26. Ca, tobiatds vayilmasi, fiziki vo kimyavi xassalari.

Kalsium giimiisii ag rongli metaldir. Kalsiumun miihiim birlogsmalori
asagidakilardir:

CaCOj; — kalsit (shang dasi, tobasir, mormar).

CaCO;5-MgCO; — dolomit.

Caz(POy,), — fosforit.

CaS0,4-2H,0 — gips va s.

Insan organizmdao siimiik va dislordos fosfatlar soklindo 2%-dok Ca olur.

Sonayeds Ca-u 6 hisso CaCl, va 1 hisso CaF, qarisiginin arintisini elektroliz

etmoklo alirlar.

el-iz
CaCl, >Ca+Cl, T

arinti

Ca golovi metallar kimi ¢ox yiingiildiir. Lakin onlardan borkdir. Orimo
temperaturu (851°C) yiiksokdir. Kalsium aktiv metaldir. Adi soraitdo havanin
oksigeni vo halogenlorlo asanligla qarsiligl tasirde olur. Buna gora do onu neftdo
saxlayirlar.

2Ca+0,—2Ca0; Ca+Cl,—CaCl,
Qizdirdigda Ca bir ¢ox geyri-metallarla qarsiligl tasirds olur.

3Ca+N, —>CazN,: 3Ca+2P—CasP,: Ca+S—CaS

Ca+H,>CaHy; Ca+2C-5CaC,
Ca miirokkab birlogsmalorls da qarsiligl tasirds olur.

Ca+2H,0—Ca(OH),+H,T

2Ca+TiO, —2Ca0+Ti; Ca+2AIClL; —3CaCl+2Al

CaO — asasi oksiddir vo asasi oksidlora xas olan reaksiyalari verir.

CaO+C02 f)CaCO3; CaO+HQSO4—>CaSO4+HzO
CaO+H,0—Ca(OH),+Q
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Ca(OH), — suda az hall olan ag rongli maddadir, galovidir vo galovilora xas
olan biitiin xassalori gostarir.

27. III grupun «P» elementlari (B, Al), tabiatds vayilmalari, alinmalari,

fiziki vo Kimyavi xassalari.
Bor geyri-metaldir. Tabiatdo Na,B,0;-10H,0 — bura, Na,B,0,-4H,0 — kernit,
Naz;BO; — sasolin, Ca,B¢0,;-5H,0 — pandermit, Ca,Bs0,;-4H,O — kolemanit va

CaB,07-4H,0 — borokalsit soklinds yayilmisdir.

Bor istehsalatda metallotermik iisul ilo alinir:
B,0:+3Mg —3MgO+2B

KBF,+Na — 3NaF+KF+B
Tomiz bor orimis fliiorboratin elektrolizindon alinir. Daha tomiz boru BF;-don

vo B,Hg-dan alirlar.
2BF3+3H, - B+6HF

B2H6i2B+3H2

Bor kristallart qara ronglidir. 2300°C-do oriyir, diamagnitdir, yarimkegirici
xassoya malikdir.

Adi soraitds bor tosirsizdir. Lakin florla reaksiyaya girir. Qizdirdigda oksgen,
kiikiird, xlor, azot kimi elementlorin tosirindon oksidlasir. Bor H,-lo reaksiyaya
girmir.

Aliiminium tobiotdo on genis yayilmis metaldir. Ona tobiotdo yalniz
birlosmalar soklinds tasadiif olunur. Osas tabii birlogsmoalari asagidakilardir:

Al,05:2510,-2H,0 — kaolint vo ya ag gil.

Al,O3-nH,0 — boksit, aliiminium filizi.

Al,O5; — korund.

K;,0-Al,05-6S10, — ¢l spat1 vo ya ortoklaz.

Na,O-Al,05-2510, — nefelin.

Na;AlFg — kriolit.
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Aliiminiumu 1827-ci 1ldo Voler kalium va natrium metallar 1lo aliminium-

xloridi hava daxil olmadan qizdirmagqla almisdir.

AICL+3K - Al+3KCl

Sonayeda:

2A1L,0; = 4A1430,

Al giimiisii ag rongli yiingiil metaldir. 660°C-do oriyir, cox plastikdir,
asanligla moftil soklinds dartilir. Elektrik keciriciliyino goro yalniz giimiis, mis vo
qizildan geri qgalir.

Metallarin gorginlik sirasinda Al on aktiv metallardan sonra yerlogsmasine
baxmayaraq, giindslik tocriibadon moalumdur ki, ondan hazirlanan momulata no
oksigen, no do qaynama temperaturunda olan su tosir etmir.

Al gatt soyuqg HNO; vo H,SO, tursulan il do qarsiligh tesirde olmur. Bu,
aliminiumun sathinds nazik oksid toebagosinin olmasi ilo izah edilir. Aliiminiumun
sathi civa duzu ila siirtiilarss o, su ilo reaksiyaya daxil ola bilar.

2 Al(amalqama)+6H,0—2A1(OH)s+3H, T

Al havada dorhal oksidlosir.

4A1+30,—2A1,0;
Homin oksid tomizlondikdon sonra Al adi soraitdo xlorla, qizdirdigdan sonra

digor geyri-metallarla garsiligh tasirds olur.
2A14+3CL,—2AICl;; 2A1+3S 5 Al,S3; 2A1+3Br, 5 2AlBr3;

DAI+N, - 2AIN: 4Al+3C - ALCs,

28. IV qrupun «P» elementlari (C, Si), tobiatda vayilmasi, alinmalari,

fiziki vo kimyovi xassalori.

Karbonun dord allotropik sokildoyismasi var: almaz, grafit, fiilleren vo karbin.

Karbonun xarici elektron qurulusu — nS*nP” kimidir. Adi halda (hayoacanlan-
mamig) karbon 2 valentlidir. Hoyacanlanmis halda 4 valentli olur.

Karbona tabiatdo hom sorbast, hom do birlosmalor soklinds rast galinir.

Karbon das kémiirdo, torfda, neftds vo s.-do olur.

Bir ¢cox minerallarin torkibine daxildir. Mas.:
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CaCOj; — ohangdasi, marmar, tobasir.

CaCO;-MgCO; — dolomit.

MgCO; — maqnezit.

FeCO; — domir spat1 vo ya siderit.

CuCOj3-Cu(OH); va ya Cu,(OH),CO; — malaxit.

Karbon canli alomds do genis yayilmisdir. CO, soklindo atmosferds vao
mineral sularda olur.

Karbonu iizvi birlogsmalorin oksigensiz saraitdo pirolizindan alirlar. Bu zaman
karbon koks, his (duda) vo agac komiirii soklinds alinir.

Adi soraitdo karbon c¢ox tosirsizdir, lakin qizdirdigda bir ¢ox maddslarlo
qarsiligl tasirds olur.

1. Komiir havada alovsuz va tiistiisiiz yanir.

C+0, -CO,
2. Karbon Cl,, Br,, J, va nacib gazlar istisna olmaqla digor geyri-metallarla

birbasa qarsiligl tasirds olur.
C+2S5CS,: 2C+N, — (CN), disian

C+2H, —CH,: C+2F, —»CF,

3. Karbon metallarla.
4A1+3C 5 ALC;

Ca+2C i CaC,

Karbonun 2 oksidi (CO va CO,) vardir. CO,-ya uygun galon tursu H,COs-diir.

Silisium da karbon kimi IV grupda yerlosir. Xarici elektron qurulusu — nS*nP?
kimidir.

Tabiotdo yayilmasina gora oksigendon sonra II yer tutur. Taobiotdo yalniz
birlosmalor soklindo olur.

Silistiumun on miihiim tabii birlogsmalori asagidakilardir.

S10, — kvars qumu

A1203281022H20 — ag gll
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K;,0-Al,05-6S10, — ¢ol spati
3Mg0O-2Si10,-2H,0 — asbest
3Mg0O-Si0,-H,0 — talk va s.
Si sonayeds asagidaki tisullarla alinir:
Si0,+C —Si+2COT
Laboratoriyada:

Si0,+2Mg - Si+2MgO
3S10,+4A1—3Si+2Al1,0;
Tomiz halda almaq iigiin:
SiCl+2Zn — Si+2ZnCl,
SiH+ - Si+2H,

Sily iSi+2J2

Silisium metal pariltili, ¢otin ariyan, c¢ox bork, yarimkecirici xassali
(maddadir) elementdir.

Kimyovi xassa cohotdon otaq temperaturunda basit maddslordon yalniz

fliiorla, qizdirildigda iso digor geyri-metallarla reaksiyaya daxil olur.
Si+2F, — SiFy; Si+02t—0>SiOz; Si+2Cl, l—0> SiCl,
Si+2Br, 5 SiBry; 35i42N; 5 SipN,
Si+2S l—0> SiS,; Si+C l—0> SiC
Metallarla:

2Mg+Si — Mg,Si; 2Ca+Si — Ca,Si
Uygun golon tursu silikat tursusudur H,Si0;.

29. Azotun tobiatds yayilmasi, alinmasi, fiziki vo kimyavi xassoalori.

Azotun xarici elektron qurulusu — nS*nP’ kimidir. Birlosmolordo -3, -2, +1,
+2, 43, +4 vo +5 oksidlogsmo daracasi gostorir. 4 valentlidir. Sarbast azot havanin

hacmcoa 78%-ni toskil edi. O, tobiotdo az miqgdarda nitratlar soklindo tapilir.
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Masalon: NaNos — Cili sorasi; KNO; — Hindistan sorasi; Ca(NOs), — Norveg sorasi.
Azot hamginin ziilali maddalarin torkibine daxildir.

Azot rongsiz, 1ysiz, havadan bir gqodor ylingiil gazdir. Suda oksigendon do az
hall olur.

Sonayeds havadan alinir.

Laboratoriyada iso asagidaki tisullarla alinir.
NH,NO, 5 N,T+2H,0
NH.CI+KNO, 5 KCI+N,T+2H,0
(NH.),C1:0; 5 N, T+Cr,0544H,0

3Cu0+NH; —3Cu+N,+3H,0
N, molekulunda N=N rabitasi kifayat godor mohkom vo davamlidir.
Azot bir cox metal vo geyri-metallarla yliksok temperaturda qarsiliglt tosirdo

olur.

6Li+N,; — 2Li3N
3Mg+N, i Mg;N,
2A1+N, t—0> 2AIN
3Ca+N2t—0> CasN,
N,+3H, > 2NH;
2B+N, iZBN

2C+N, —(CN),
N2+02 — 2NO

30. Fosforun tabiatdo vayilmasi, alinmasi, fiziki vo kimyoavi xassalori.

Fosfor, dovri sistemin «P» elementloino aid oldugu iiciin xarici elektron
qurulusu — nS’nP’ kimidir. Oksidlosma doracasi +3, +5 va -3 ola bilor. Valenti iso
3 va 5-dir. Tabiatds yalniz birlogsmalar soklinds yayilmisdir.

Ca;(POy), — fosforit; 3Cas;(PO,),-CaF, — fliiorapatit.

3Ca3(POy,),-CaCl, — xlorapatit; 3Caz(PO,),-Ca(OH), — hidroksiapatit.

21



Bundan basqa fosfor ziilali maddslorin, eloco do siimiiklorin vo dislarin
torkibinds olur. Yash adamin orqanizmindas togriban 1,5 kqg-a gadar fosfor olur.

Saonayedos fosfor asagidaki kimi alinir:

Cas(PO,),+5C+35i0, - 3CaSiOs+2P+5CO

Fosforu asagidaki iisullarla da almaq olar:
Ca3(PO4)2+2HQSO4 ;2C3804+C3(H2PO4)2
3C3(H2PO4)2+ 10C ; P4+Ca3 (PO4)2+ 1 0COT+6H20

Caz(POy),+14C t—0>3C21C2+8CO+2P

Fiziki xasso cohotdon ag fosfor adi soraitdo sartya calan rongsiz kristal
maddadir. Qirmiz1 fosfar atom kristal gofasli, toz halinda, tiind qirmizi rongli, 1ysiz
maddadir. Qara fosfor adi soraitda grafits banzar bark, iysiz maddadir.

Kimyavi xassa cohatdon fosfor aktivdir.

. 4P450,2P,05; 4P+30, s 2P,05; 4P+30, = 2P,0;

ag qara qara
2. Qeyri-metallarla:

2P+3Cl, —2PCly: 2P+3S 5 P,S5: 2P+5Cl, —2PCls; 2P+5S —P,Ss
3. Metallarla:

3Ca+2P t—0> Ca;P,; 3Mg+2P i Mg;P,

Fosforun 2 oksidi vardir P,O va P,Os.

Hidrogenli birlosmosi PH;-diir — fosfin adlanir, zoharlidir. Iylonmis baliq iyi
Verir.

Tursulari: hipofosfit — H;PO,; fosfit — H;POs; ortofosfat — H;POy; pirofosfat —
H4P,0.

31. Oksigen, tobiatda yayilmasi, alinmasi, fiziki vo kimyavi xassalari.

Oksigen elementi 1772-ci ildo Isve¢ alimi Karl Seyele torofindon kosf
edilmisdir.
Oksigen tobiatdo oan genis yayilmis elementdir. Atmosfer, litosfer vo hidrosfer

qatlarinin kiitlasinin toqribon 49,4%-1 oksigenin payina diisiir.
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Oksigen birlogsma soklinds torpagin, dag siixurlarinin, filizlorin asas torkibini
toskil edir. Masalon, tobii sularin ~88,9%, qumun ~47%-1 oksigen elementindon
ibaratdir.

Oksigen rongsiz, iysiz, havadan bir godor agir, normal soraitds suda pis hall
olan qazdir.

Alinmasi. Sonayeds oksigen havadan va suyun eletrolizincon alinir.

2H,0 53 2H,+0,

Laboratoriyada:
2KNO; —2KNO,+0,; 2HgO - 2Hg+0,
MnO, t 1
2KC103 - 2KC1+302, 2KMHO4 - KQMHO4+MHOQ+OQ

nO, t
2H,0, -5 2H,040y: 2Cu(NOs), —2Cu0+4NO,+0,

2AgNO; 5 2Ag+2NO+0,
Kimyovi xassalori:
C+0, - COy: S+0, -S0,
4P+50, —2P,0s; 4AI+30, —2A1,0,
ALi+0, —2Li,O: INa+0, —Na,0,
K+0, —KO,: 2Ca+0, —2Ca0

2Mg+0, —2MgO; Np+0, —2NO

3F€+202 t—)1:“6304
Oksigen halogenlorls (F, Cl, Br, J), giimiis, qizil vo platinls birbasa garsiligh
tosirdo olmur.

Miirokkab maddaslarin oksariyyati oksigenda yanir. Mas.:
4NH;+0, —2N,+6H,0

ANH;+50, 5 4ANO+6H,0
CH4+02 —>C02+H20
2H28+302—>3SOQ+2H20 Vo S.

32. Kiikiird, tobiatds vayilmasi, alinmasi, fiziki vo Kimyovi xassalori.
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Sira ndmrasi (niivasinin yiikil) 16, atom kiitlasi 32-dir. Elektron qurulusu (ax1-

rinc1 soviyyonin) — nS°nP*-diir. Kiikiird tbiotdo hom sorbost, hom do birlogmolor

soklinds yayilmigdir.
FeS, — prit H,S — hidrogen sulfid
ZnS — sfalerit CaS0O,4-2H,0 — gips
PbS — qurgusun pariltisi MgS0O,47H,0 — ac1 duz
Cu,S — xalkozin Na,SO,-10H,0 — glauber duzu
HgS — kinovar BaSO, — agir spat vo s.

Kiikiird sorbost halda Italiya, ABS, Yaponiya, Qaraqum sohrasi, Ozbakistan
va Volga boyunda rast golinir. O hamginin ziilallarin torkibinds olur.

Kiikiirdii sonayeds tobii yataqlardan Fras iisulu ilo alirlar.

Laboratoriyada:

1. FeS+S;

2. H,S+Cl, —2HCI+S; CaS+H,0+C0,—CaCO3+H,ST
H,S+Br, —»2HBr+S; 2H,S+0, —»2H,0+2S

H,S+J, »2HJ+S;

3. 2H,S+80, —52H,0+3S.

4. CaSO+4C 5> CaS+4COT

Kiikiird sar1 rongli, kristal maddadir. O, istiliyi pis kegirir, elektriki iso
kecirmir.

1. Kiikiird aktiv geyri-metaldir. Au, Pt vo Jr-dan basqa biitiin metallarla

qarsiligl tasirds olur.

2Na+S—Na,S K+S—K,S
Hg+S —HgS Fe+S iFeS
Cu+S —CuS 2AI43S S ALS,
2. S+3F,—SF 2P+5S 5 P,S;
28+Cl, 58,Cl, C428 5CS,
$,Cly+Cl, 5525Cl, Si+2S SiS,
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3. NaZS+S —>N3282 NﬂzSO3+S—>NaQSQO3
4. Tursularla:

2H,S04(qati)+S - 350,+2H,0

2HNO;(qat)+S — H,SO,+6NO»+2H,0

33. Xlor, tobiatds vayilmasi, alinmasi, fiziki vo Kimyovi xassalori.

Xlor halogenlor qrupuna aiddir. Xarici elektron qurulusu — nS°nP’ kimidir.

Yer kiirasinds on genis yayilmis elementdir. On ¢ox xloridlor soklinds tosadiif
edilir. NaCl (das duz), NaCl-HCl (silvinit), KCI-MgCl,-6H,O (karnalit)
birlogmalorini misal gostormoak olar.

Xlor sarimtil-yasil rongli qazdir. Havadan 2,5 dofo agirdir.

Sonayeds golovi metallarin xloridlorinin orintisini vo ya sulu mohlulunun
elektrolizindon alinir:

NaCl=Na*+CI’
Katod: Na*+e=Na’

Anod: 2CI'+2e=Cl}

Laboratoriyada istonilon oksidlasdiricilora HCl-un tesirindon almaq olar:
2KMnOQOy4+16HCI—2KCl+2MnCl,+5Cl1,+8H,0
4HCl+MnO,—MnCl,+Cl,+2H,0
KCl10;+6HCl—KCI+3Cl,+3H,0
K,Cr,07+14HC1—2KCI+2CrCl3+3Cl,+7H,0
2NaCl+F,—2NaF,+Cl,

Cl, aktiv geyri-metaldir. Metallarla, oksigenlo, Hj-lo vo miirokkab

birlagsmoalarls qarsiligh tasirds olur:

H,+Cl, —-2HCl H,0+Cl, -HCIO+HC1
2S5+Cl1,—S,Cl, NaOH+Cl,—NaClO3+NaCl+H,0
S+Cl,—SCl, 2Na+Cl, —2NaC(l

Fe+Cl, —FeCl,

2FeCl,+Cl, —2FeCl; va s.

34. Analitik kimyanin predmeti.
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Analitik kimya — kimyovi analizin noazori asaslarim1 vo metodlarinmi
Oyronon elmdir.Analitik kimyanmin praktiki vozifasi maddonin vo ya
onlarin qanisiglarimin kimyovi  torkibini  toyin  etmokdir.Ovvalca
maddonin hansi elementlordon ionlardan vo ya ion gruplarindan togkil
olundugunu, basqa sozlo, vosfi torkibi Oyronilir.Sonra i1so maddanin
miqdari, torkibi — maddonin torkibini toskil edon elementlorin, ion vo ya
ion gruplarinin hansi ¢oki nisbatinda birlasdiyi Oyranilir.

Demali, analitik kimya iki masaloni hall edir vo bu noqteyi-nazardon
o iki bolmayas ayrilir:

1. Voasfi analiz;

2. Miqdari analiz.

Vasfi analiz bolmasi analiz edilon sado vo qarisig maddslarin torkib
hissalarini keyfiyyotco toyin edir.

Miqdari analiz bolmasi miirokkob vo qarisig maddslorin torkibindo
olan element va ya ion, 1on gruplarinin ¢oki nisbatlorini dyranir.

35. Vasfi analizin tadqigat metodlari.

Analitik kimyanin osas vozifosini hoyata kegirmok iigiin miixtalif
metodlardan istifads olunur: kimyavi, fiziki vo fiziki-kimyavi.

Kimyovi analiz metodu xalq tosorriifatinda boyiikk ohomiyyato
malikdir.Kimyovi analizo miiraciot etmoyon he¢ bir sonaye sahasi
yoxdur.Xisusilo kond tosarriifatinda torpagin, giibralorin vo digor kond
tosarriifatt mohsullarinin tatbiginds rolu boyiikdiir.

Fiziki analiz metodu sistemin hor hansi parametrinin Ol¢iilmasing
osaslanir.Fiziki analiz metoduna spektral vo liiminesent analiz tisullar
daxildir.

Fiziki-kimyovi analiz metoduna kolorimetrik vo xromatoqrafik
metodlar aiddir.Kolorimetrik metod mohlulun, ion vo ya molekulun
ronginin intensivliyinin onun qatiligindan asililigini 6yranir.

Xromatoqrafik metodla tadqiq edilocok mohlulu ig¢arisinds bark toz
sokilli adsorbent olan siiso boruya yerlosdirilmis kolonkalardan
kecirirlor. Adsorbent olaraq Al,Os-dan istifads olunur.

36. Kimyavi analizin “quru’ va “vas’’ iisullari.

Analitik reaksiyalar icra olunma qaydalarindan asili olaraq “quru” vo
“yag” tisullarla aparilir.Quru tisulla aparilan reaksiyalara pirokimyavi
analizi misal gostormak olar.Burada tadqiq edilon maddoni quru halda
gaz lampasinin alovunda qizdirirlar. Onlardan ikisi il tanis olaq:
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1.Rongli muncuglarin alinmast iisulu. Bozi metallarin birlosmalori
natrium-ammonium hidrofosfat NaNH,HPO,4H,O va natrium
tetraborat Na,B,0;-10H,O duzlar1 ilo birlikdo oridildikdo miixtalif
ronglordo muncuglar alimr. Alinan muncuglarin rangina asason tadqiq
edilon maddonin torkibindo hansi elmentin olmasi miioyyan edilir.
Mosalon: Cr’* - kationunun duzlari yasil, Co®* - kationun duzlari tiind
g6y, Mn”" - kationun duzlar1 bandvsoyi, Ni** - kationun duzlari qonur-
qirmiz1 muncuglar omoals gatirirlor.

Alovun ronglonmasi tisulunda platin teli totbiq edilon narinlasdirilmis
bork  maddoys bulasditb onu lampanin  rongsiz  alovuna
yaxinlasdirirlar.Belsliklo lampanin rongsiz alovu hor elementin 6ziina
xas olan miixtalif rongloro boyanir.Rongsiz alovun boyandigi rongs
osason tadqiq edilon maddonin torkibinds hansi elemetin olmasi
miioyyan edilir. Mosalon: Na* - duzlar1 rongsiz alovu sari, K™ - duzlan
bondvseyi, Sr** duzlar al-qurmuzi, Ca™ duzlari korpici-qirmizi, Ba®*
duzlar1 sarimtil yasil rongs boyayir.

Vosfi kimyovi analizdo osas etibarilo “yas” {iisul ilo aparilan
reaksiyalardan istifado edilir.Bu reaksiyalar analiz edilon madds ilo
miinasib reaktiv mohlullar1 arasinda aparilir. Bu maddslor adston
elektrolitlor olduglarindan sulu mohlullarda dissosiasiya edorok ionlara
parcalanirlar. Buna gora do “yas” iisul ilo aparilan reaksiyalar garsiligh
tosirdo olan maddslarin ionlar1 arasinda gedir. Masalon: AgNO; ilo HCI
arasinda gedon reaksiya belo tamamlanir:

AgNO;+ HCI = AgCIl + HNO;
Ag*+Cl = AgCld

Bu reaksiyadan goriiniir ki, “yas” iisul ilo aparilan reaksiya, toyin
edilon madds 1lo miinasib reaktivin ionlar arasinda gedir.Naticodo vosfi
analiz tisulu ilo aparilan toyinatlarda totbiq edilon maddonin torkibindoki
elementlorin ovozino onun omolo gotirdiyi ionlar toyin edilir.Odur ki,
vosfi analiz kationlarin analizils anionlarin analizino ayrilir.

37. Kationlarin vo anionlarin tasnifati.

Kationlarin miioyyan reaksiya soraitinds, qrup reaktivinin tasirlarils,
miirokkob ion garisiginin ig¢orisindon ¢okiintii omolo gotiron qrupuna,
kationlarin analitik qrupu deyilir.Beloaliklo, molum olur ki, kationlarin
analitik qruplara boliinmasi totbiq edilon qrup reaktivlarindon asilidir.

Qoalovi-tursu metodu ilo kationlarin analitik qruplara boliinmosi
onlarin qiivvatli tursulara (HCI vo H,SO,), golovilorao (NaOH vo KOH)
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vo qatt ammonium hidroksidin (NH4OH artigina gostordiklori
miinasibatin  miixtalifliyine  osaslanir.Bu

reaktivlora
miinasibtlora gors kationlar 6 analitik grupa boliiniirlor.

QOruplar

Orupun kationlart

IT

I1T

vV

VI

38. Bufer mahlullar.

gostardiklori
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Mbohlullarin pH-nm1 sabit saxlamaq ii¢iin miioyyon qarisiqlardan
istifado olunur. Bu qarisiglar iimumi adla bufer sistemlar adlanir. Bufer
sistemlori zoif tursu vo onun duzundan, zoif osas vo onun duzundan,
eloco do ¢ox osash tursularin omolo gotirdiyi miixtolif turs duzlarin
garisigindan ibarat olur:

CH;COOH+CH;COONa; asetat buferi
NH,OH+NH,Cl; ammonium buferi
Na,HPO,+NaH,PO,; fosfat buferi
Ogor mohlula galovi oalava etsok proses asagidaki kimi gedar:
CH;COOH+OH =CH;COO +H,0

Tursu olavo etsok:

CH;COONa+H'=CH;COOH+Na"

39. Hollolma hasili.

Bork maddlarin hallolma vo ya omslogolmo prosesindo kristal ilo doymus
mohluldan ibarat iki fazali heterocen sistem yaranir. Belo sistemlordo fazalar
arasinda heterogen tarazliq bir-birina oks yOnolmis proseslorin (kristallasma vo
hallolma) miixtaliflyindon vo vohdatindan ibaratdir:

Cokiintii === doymus mahlul

Dinamik tarazligda olan ¢okiintii — doymus mozlul sistemi hallolma hasili ilo
xarakterizo olunur. Homin anlayis ¢otin hall olan ¢okiintii BaSO,4 misalinda izah
edilir. BaSO, cokiintiisii vo onun doymus mohlulundan ibarat sistemds bork fazani

toskil edon BaSO, kristallar1 ilo hallolma neticesinde mohlula ke¢mis Ba** vo SO

ionlar1 arasinda dinamik tarazliq yaranir:

BaSO,=>Ba**+S0?
Cokiintii doymus mohlul
(bork faza) (maye faza)

Verilmis sistema Kkiitlolorin tosiri qanunu otbiq edildikds tarazliq sabitinin

ifadasi alinir:
K= CBa2+ ' Csoi'

CBaSO4

Burada yaza bilarik C_ .. -C, =K-Cy, =konst.

SO3

Yuxaridaki ifadedon aydin olur ki, ionlarin gatiliglar: hasili sabit komiyyatdir.
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Demali, cotin hall olan ¢okiintiilorin doymus mohlullarinda ionlarin molyar
qatihiglarinin hasili sabit komiyyat olub, hallolma hasili adlanir. Bu hasil hh, ilo
isara edilir vo onun riyazi ifadasi A;,B, birlogsmasi ii¢iin iimumi sokilds bela yazilir:

hh=C7. -C..

Xiisusi halda BaSO, ¢okiintiisii ticiin:

hhys, = Cyo - Cypr

40. Oksidlosma-reduksiva reaksivalarinin potensiallari va istigamoti.

Oksidlagma-reduksiya reaksiyalarinin siirotina va istigamotliliyine miixtolif
amillor tosir edir. Bunlardan qatihigi, temperaturu, reaksiya miihitini vo s.
gostarmok olar.

Belo reaksiyalar oksidlosdirici vo reduksiyaedicinin tobiotindon daha c¢ox
asilidir. Oksidlasdiricilor he¢ do homise reduksiyaedicilorlo reaksiyaya daxil olmur.
Maddoslorin oksidlogsma-reduksiya gabiliyyatini migdarca saciyyalondirmok ii¢iin
onlarin oksidlogsma-eduksiya potensiallarinin giymotini bilmok lazimdir. Homin
potensial asagidaki riyazi tonlikls ifads olunur:

0,059
n

B=E’+ 20591, Cois

red.

Burada C, — oksidlasdiricinin, C,.4 — reduksiyaedicinin gatiligidir. E’ — stan-
dart, E — timumi oksidlogma-reduksiya potensiallaridir. n — oksidlosdiricinin aldigi
va ya reduksiyaedicinin verdiyi elektronlarin sayidir. E>-nin cobri qiymoti artdiqca
maddslorin oksidlosdirici, azaldigda iso reduksiyaedici gabiliyyatlori giiclonir.
Standart  oksidlogsmo-reduksiya potensiallarina  osason  belo  reaksiyalarin
miimkiinliiyii miioyyan edilir.

41. Miihiim oksidlasdiricilar va reduksivaedicilar.

Torkibindo maksimum oksidlosmo dorocosino malik atomu olan birlogsmalor
ancaq oksidlosdiridi, minimum oksidlosmo dorocasine malik atomu olan
birlogmoalar iso ancaq reduksiyaedici ola bilar.

Torkibinds oksidlosmo dorocosi araliq voziyysti tutan elementi olan
birlosmalar voziyyatdon asili olarag hm oksidlosdirici, ham da reduksiyaedici xassa

gostara bilor.
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1. Ancaq oksidlasdirici xasso gostaronlor:

+6 +7 +5 +6 +7 +6 +4
K,Cr,0,, KMnO,, HNO,, H,SO,, HCIO,, Na, FeO,, PO,vas.
2. Ancaq reduksiyaedici olanlar:
3 -2 -1 -1 -1 0 0
NH,, H,S, HJ, CaH,, HCl, Na, K vas.

3. Hom oksidlasdirici, ham do reduksiyaedici xassa gostoranlar:

0

+3 +4 -1 +4 -1 +3 +2
KNO,, Na, SO,, N,, H,0,, MnO,, NH,OH, Cr, Fe vas.

42. Miihitin oksidlasma-reduksiva reaksivalarina tasiri.

Miihitin oksidlogsma-reduksiya reaksiyalarina ¢ox boyiik tosiri vardir. Eyni
madda, eyni oksidlosdirici ilo miixtalif soraitdo oksidlogdikdo miixtalif mohsullar
alinir. Masalon, Na,SOs;-iin turs, neytral vo oasasi mithitdo KMnQO, vasitasilo
oksidlogsmasing baxaq:

1. Na,SO;+KMnO,+H,S0,—Na,S0O4+K,SO,+MnSO,+H,0O

2. Na,SO;+KMnO,+H,0—Na,SO,+MnO,+KOH

3. Na,S0O3;+KMnO4+KOH—Na,S04+K,MnO,+H,0

Reaksiyalardan goriindiiyii kimi turs miihitdo Na,SO; oksidlasorkon 1\;[7n -don
+2-ya godor reduksiya olunur. Neytral miihitdo 1\;[7n -don +4-5 godor reduksiya

+7
olunur. Osasi mithitdos Mn -don +6-ya reduksiya olunur.

43. Oksidlasma-reduksiva reaksivalarinin komoyi ila reaksiva tonlik-

lorinin diizolmasi.

Oksidlosmo-reduksiya reaksiyalarinin omsallar1 iki tsulla diizaldilir: 1.
elektron balans tisulu; 2. elektron-1on iisulu.

On cox istifado olunan iisul elektron-balans iisuludur. Bu tisulla oksidlogsmo-
reduksiya tonliklorinin omsallarin1 diizeltmok {iciin asas dord sorts omal etmok
lazimdir:

1. Reaksiya tonliyini diizgiin tortib etmak, yani alinan vo gotiiriilon maddslori
diizgiin yazmag;

2. Oksidlosmo doaracosini doyison elementlori tapib, iizorindo isarasini

yazmag;

31



3. Isaroloro asason elektron-balans tonliyini tortib etmok;
4. Nohayat, elektron-balans tonliyina asason reaksiya tonliyinin omsallarim
diizaltmak.

Moasalan:

+7 +3 +2 +3
2K MnO, +5K NO, +3H,S0, — 2MnSO, + 5K NO, +K,SO, +3H,0

+7 45¢ 42
Mn—Mn [5 [ 2
+3 —2e +5
N->N 215

44. Kompleks birlosmalar va onlarin amals galmasi.

Mbolumdur ki, bir sira elektroneytral binar birlosmalor do element valentlorinin
doydurulmus olmasina baxmayaraq onlar bir-birilo daha miirokkob birlogmolor
omolo gotirirlor. Giimiig-xloridin ammmoniyakla, cive 2-yodidin kalium-yodidlo
reaksiyalar1 bunlara misal ola biler.

AgCI+2NH;=AgCl-2NH;—[Ag(NH;),]Cl
HgJ,+2KJ=HgJ,-2KJ—K,[Hgl,]

Verilmis kimyovi tonliklordon goriindiiyii kimi, hoatta suda hall olmayan
davamli birlogsmalor (AgCl, Hgl,) reaksiyaya daxil olurlar. Bu da alinan miirokkob
torkibli birlosmalorin kimyavi daha davamli olmalari ils izh olunur. Belo miirokkab
birlosmolar miioyyon sayda ion vo molekullarin miixtalif rabitali birliyinden ibarat
kompleks qrupla saciyyalanir.

Torkibinds koordinativ rabitoli kompleks qrup olan miirokkab maddolors
kompleks birlogsmalor deyilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, kompleks birlogsmalorin qurulusunun, torkibinin vo
xassalorinin ¢ox miirokkeb vo bazon do ziddiyyetli olmasina gors, «kompleks
birlogmalor» anlayisinin iimumi gabul olunmus torifi halaloik yoxdur. Lakin onu
demok olar ki, sado torkibli maddolordon daha miirokkab birlogsmalor yarandigi
oksor hallarda kompleks birlosmalor omolo golo biloar. Mas., asagidakilar
gostormak olar:

Fe(CN),+4KCN=K,[Fe(CN)s]; NH;3;+HCI=[NH,4]CI
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KF+BF;=K[BFs]; 2HCI+PbCl,=H,[PbCl¢] vas.

45. Kompleks birlosmoalorin qurulusu, Verner nazariyyasi.

Kompleks birlosmalar haqqinda ilk nazoriyyeni isve¢ alimi Verner vermisdir
(1893). Vernerin koordinasiya nozariyyasing gora kompleks birlogsmalor iki hisso-
don, yani daxili vo xarici sferalardan toskil olunmuslar. Atom, ion vo molekulalarin
gruplagsmasindan amalo galon daxili sfera kompleks qrup adlanir. Homin sfera orta
motrizoys alinir vo onun daxilinde atomlar arasinda osas valentlo yanasi slavo
valentlor do yaranir. Daxili sferaya birloson hissa xarici sferam togkil edir.

Mohlullarin elektrik kegiriciliyino asason miioyyan edilmisdir ki, kompleks
birlogsmalarin bazilori kompleks anion, bazilari iso kompleks kation amalo gatirir.

Daxili vo xarici sfera arasinda ion rabitasi oldugundan kompleks birlogmolor
asan dissosiasiya edir. Mos.:

K,4[Fe(CN)g]>4K"+[Fe(CN)g]*; [Cu(NH3),]SO,—[Cu(NH;),]**+S07

Verilmis dissosiasiya tonliyindon goriindiiyii kimi, kompleks birlogsmalor
daxili vo xarici sfera halinda ionlara ayrilir. Burada K* vo SO7 ionlari xarici sfera,
orta motarizoya alinmis kompleks ionlar iso daxili sferadir.

Daxili sfera morkozi atomdan vo onunla birlosmis ion vo ya molekulalardan
toskil olunmusdur. Markazi atom kompleksomoalagatirici, onun atrafinda bilavasito
toplanan ion va molekulalar isa «ligandlar» adlanir.

46. Kompleks birlosmoalarin tasnifati.

Kompleks birlosmalarin torkibi, qurulusu vo xassslori ¢cox miixtslif olur. Buna
g0ra do onlarin tasnifati miixtalif alamatlora asason verila bilar.

Daxili sferanin yiikiiniin xarakterino gora kompleks birlogsmalor iic qrupa
ayrilir: 1. Kation komplekslor; 2. Anion komplekslar; 3. Neytral komplekslor.

1. Kation kompleks birlosmolords daxili sfera miisbat yiiklii olur. Homin
kation miisboat yiiklii kompleksomogatiricidon vo polyar molekulalardan togkil
olunur. Masalon, akva komplekslor vo aminatlar — kation komplekslardir.

Ligandlann yalmz H,O-dan ibarat olan komplekslor akva komplekslor vo ya
hidratlar adlanir. [Cr(H,0)¢]Cls; [Cu(H,0),4]SOy; [Fe(H,0)6]SO,4 vo basqalart akva

komplekslora misal ola bilar.
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Ligandlart NHj3-don toskil olunmus komplekslor amminatlar (vo ya amin
komplekslor) adlanir. Mas., [Zn(NHj3),]SOy4; [Cu(NHj3)4]Cl,; [Ag(NH;3),]Cl va s.

2. Anion kompleks birlosmolordo daxili sfera monfi yiikli olur. Bu nov
kompleks birlosmoalordo kompleksomoaloagatirici hom miisbat metal, hom do miisbat
geyri-metal ionlar1 ola bilor. Ligandlar is9, bir qayda olaraq, anionlardan ibarat
olur. Masalon: K;[AlFg]; Ky[Fe(CN)g]; Nas[Al(OH)g]; Nay[Zn(OH),]; K;[Hgls] vo
S.

3. Neytral kompleks birlosmalor birsferali komplekslordir. Ligandlarin
yiiklorinin comi kompleksomoaloagatiricinin yiikiino giymatco barabar, isaraco oks
oldugda elektroneytral kompleks amalo galir. Belo komplekslor hom yiiksiiz, hom
do yiiklii ligandlar vo kompleksomoalogatiricilordon toskil oluna bilor. Asagidaki
komplekslor neytral komplekslara misal ola bilar.

[PtCL(NH;),]"; [Co(NO2)3(NH;);]% [Ni(CO)4]'s [Ni(CeH)o]"; [Fe(CO)s]"

47. Kompleks birlasmoalarin oxunmasi.

Kompleks birlagsmalori adlandirmagq ii¢iin asagidakilar: bilmoak lazimdir:

1. 1k novbado kompleks birlosmonin anion, kation vo ya neytral kompleks
oldugu miioyyonlosdirilir.

2. 9vvalca kationun, sonra 189 anionun adi1 oxunur.

3. Kompleks qrup daxilinds ligandlarin adlart asagidaki ardicilligla oxunur:
anion ligandlarin latinda adina «o» sonlugu olavo edilmoklo sadodon miirakkoba
dogru ovvolco anionlarim, sonra elektroneytral ligandlarin adlari deyilir.
Molekulyar ligandlarin adlari uygun molekulun adi kimi oxunur. Miistosna olaraq
su — akva, ammonyak — amin adlanir. Eyni novli ligandlarin say1 yunanca: 1-
mono, 2-di, 3-tri, 4-tetra, S-penta, 6-heksa vo s. kimi oxunur.

4. Daxili sferada sonuncu olaraq kompleksomoalogatirici oxunur vo onun
oksidlosma daracasi gostarilir.

Kompleks ion kation oldugda kompleksomalogatiricinin azorbaycanca adi
deyilir vo yaninda motorizodo oksidlosmo doracosi  gostorilir.  Masalon,

[Co™Cl,(NH;),]*Cl — di xlorotetraaminkobalt(+3)-xlorid.
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Kompleks ion anion oldugda kompleksomalogatiricinin azarbaycanca adina
«at» sokilgisi olavo edilir vo yaninda oksidlosmo doracasi gostorilir. Masalan,
K,[Pt™Clg] - kalium-heksaxloroplatinat (+4).

Anion komplekslordon forgli olarag, kation vo neytral komplekslordo
kompleksomalogatiricinin sokil¢isi olmur (adliq halinda yazilir).

Bir cox kompleks birlogsmalorin oxunusu asagida verilmisdir.

1. Kompleks kationlu: [Cu(NH;)4]SO, - tetraaminmis (+2)-sulfat;
[Co(NH;)4(SCN)CI]CI — xlororodanotetraamin-kobaet(+3)-xlorid.

2. Kompleks anionlu: K;[PtClg] - kalium-heksaxloroplatiat(+4); K;[Fe(CN)¢] -
kalium-heksasianoferrat(+3).

3. Elektroneytral kompleks: [Pt(NH3)2C14]O — tetraxlorodiaminplatin;
[Cr(NH;);(SCN);]° — trirodanotriaminxrom; [Ni(CO),]° — tetrakarbonilnikel.

48. Miqdari analizin metodlari.

Migdari analiz— toyin edilocok miirokkob maddonin torkibindoki
elementlorin, ionlarin va ion qruplarinin nisbi miqdarinit dyronir.Vasfi
analiz metodlarinda totbiq olunan ion reaksiyalari miqdari analiz
metodunda da totbiq olunur.Miqdari analiz metodlart kimyavi, fiziki vo
fiziki-kimyavi iisullara ayrilir.

[.LKimyaovi iisulda analiz edilocok maddonin torkibinds olan istonilon
ionun miqdarini toyin etmok {iciin homin ionu elo bir miinasib reaktivlo
cokdiiriirlor ki, ¢okiintii alinsin.Bu cokiintiinii siiziib, yuyur, qurudur,
yandirib vo kozordarak soyudub ¢okirlor.Kozormis ¢okiintiiniin torozido
alinan ¢okisino goro analizin naticasini hesablayirlar.Hesablamalar isin
sonunda alinan maddonin torazido alinan ¢okisina goro aparildigindan
analizin bu iisuluna gravimetrik iisul (¢oki analizi) deyilir.

49. Titrometrik (hacmi) analiz.

Tatbiq edilon kimyavi reaksiyalarin tipine asason hacmi analizi 3 yera
boliirlar:

1. Qalovi tursu ilo titrloma-neytrallasma metodlari. Bu metodlar
vasitasilo tursularla golovilarin va eloco do hidroliz edorak tursu vo asasi
xassd gostaran duzlarin migdarini tayin edirlor.

2. Oksidlasma-reduksiya metodlari. Bu metodun osasini oksidlogsmo-
reduksiya reaksiyalari  togkil edir. Bu metodlar  vasitasilo
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oksidlosdiricilorin  vo reduksiyaedicilorin miqdarim1  toyin edirlar.
Oksidloasdiricinin titrli mohluluna asason oksidometriya metodlart bir
neca yera boliiniir:

3. Kompleksonometrik metod. Bu metodda osason etilendiamin
tetraasetat tursusu (EDTA) vo onun toromolori istifado edilir.

4. Cokdiirmo metodu. Bu iisul ¢okiintiiniin alinmasina asaslanir.

50. Oravimetrik (caki) analiz.

Bu metodun mahiyyati ondan ibarotdir ki, toyin edilocok maddoni
cotin hall olunan, yoni hoall olmayan voziyyoto kecirmokdir.Masalan,
BaCl,-do Ba-un faizlo miqdarim1 toyin etmok lazimdir.Bu mogsadlo
BaCl,-2H,0 duzunun doqiq ¢okisini gotiiriib distillo suyunda holl etmok
lazimdir.Sonra iso bariumu sulfat tursusu ilo c¢otin holl olan BaSOy-9
cevirirlor. Alinmis ¢okiintii filtrdon siiziiliir.Su ilo yaxsi-yaxs1 yuyulur,
kozortdikdon sonra onu ¢okirlor.Cokiintiiniin ¢okisino vo onun kimyovi
formuluna asason hesablama aparilir.

Coki analizinds on miihiim cihaz analitik torazidir.
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