Kimya-2 Fonni Uzra Imtahan
Suallarinin Cavablart

1.Uzvi kimyann inkisafinda nozariyyalor

Uzvi kimyanin inkisafinda asagidaki nazariyysler méveud olmusdur:
1. Radikallar nazoriyyasi-Uzvi kimyada ilk nezariyyadir. Bu nazariyyanin

osas banileri Y. LIBIX voF .VsLERDI (1832). Onlar miiayyan etmislor

ki, bir ¢ox atom qruplari doayismoaden kimyavi reaksiyalar zamam

birlasmadan digarins kegir, masalen:

C;HsO—H benzoy aldehidi C,H;0—0OH etil spirti
-C7Hs0—Cl benzoil xlorid C,H;0—Cl etil xlorid
C;H;0—0H benzoy tursusu C,Hs;0—NH, etil amin

C7Hs0—Na benzoy t-un Na duzu C,Hs0—0ONO, etil nitrat



Onlar belo giiman edirdilor ki, iizvi birlosmalor radikallardan, q/lizvi
birlogmaler ise atomlardan tegkil olunmuslar. Bu nozariyyenin kémayi ila bir ¢ox

yeni radikallar alinmig va yeni birlasmalor dyranilmisdir.

Ancaq nazariyyanin négsan cohatlori goxdur. Bels ki, onlar radikallar:
atomlara oxsadirlar. Radikallari sarbast yaranmasini siibut etmoaya ¢aligirdilar. Lakin
“yeni faktlar sitibut etdi ki, radikallar sarbast yasaya bilmir. CHj-radikalinin alinmasi
hamigso CH; — CHj etanin alinmasi il naticalanirdi. Bundan basqa fransiz kimyagisi
J .DYUMA asagidaki reaksiya ilo radikallar nazeriyyasini alt iist etdi:

CH;COOH + Cl, — CH,Cl—COOH + HCI

Bu kimi faktlar asasinda radikallar nazariyyasi 6z shamiyyatini itirdi.

Artiq yeni nazariyyaya ehtiyac yaranmisdi.

2. Tiplar nazariyyasi-Banilori O .LORAN vo $.JERAN-idi. Bu nazariyysnin
banileri radikallar nezariyyesinin sksino olaraq molekulun doyigon asas
tutur. Uzvi birlasmalarin reaksiyalari ilo q/iizvi birlosmalarin reaksiyalar
arasinda oxsarliq oldugunu ireli siirdiiler. Tiplor nazeriyyasins gora lizvi
maddoler sads q/lizvi maddalarden (tiplardan) toroyir ve terkibindaki
hidrogenlarin galiglarla avez olunmasindan amala golir.

Su tini:
H CH;
C,H;s CH;
" H Ox Y N 0
. . e ‘ H HJC
: Metil spirti Etil spirti Dimetil efiri
HCl tipi:
CH
H CH; o
Cl} Cl } cl
NH; Metil xlarid Etil xlorid
H Csz CZHS
H N H N CHs N
H H H
Etilamin Metilamin
CH4 t Ipl
H CHs CH;
H H CH;
C C H
H H
Motan Etan Propan

C:H;0 1 C,H;s0
(0]

H C,H3;0
Sirka tursusu  Sirka

C;H;0

Cl
Asetil xlorid

C2H5
GHs ~N
C2H5

Trietilamin

CH3
CH;
CH;

Butan

o

idridi



Bu nazariyyays gors asas tiplerden iizvi maddslar, bu tiplarin reaksiyala-
rint vermali idi. Su tipins aid spirtlarin su kimi Na ve PCls ilo reaksiyaya germosi
buna dalil idi. Tipler nazariyyssinin asas ndqsani molekulun birtorefli dyrenilmesi
ve maddenin ikinci hissasi olan radikallarin nazardon qagirilmasi idi. Bundan basqa
tapilan  yeni lizvi maddalorin say1 ardiqca tiplora mensubiyyasti masalesinds
- milbahisalora sabab olurdu. Cox vaxt bir ¢ox alimlor eyni maddeni miixtalif tiplersa
aid edirdilar. Bu sababdan bu nozeariyyads 6z shomiyyatini itirdi.

XIX asrin ortalarinda bu nazariyyslorden basqa eferin, niivalar nazeriyyalori
de meydana ¢ixmugdir, ancaq onlar da az shamiyyatli oldular.
Rus alimi A.M. BUTLEROV 1861-ci ilde ®&ziiniin qurulus nozeriyyasini
yaratdi:
1. Uzvi birlosmalarda karbon 4 valentlidir.
2. C-atomu basqa atomlarla vo bir-biri ila birlogarsk uzun zancir amals gatirir.
3. Maddenin molekulunda atomlar arasinda kimyavi alage vardir.Her kimyavi
maddanin bir qurulusu var. :
4. Maddenin kimyavi xassalori onun molekulunun tarkibinden vo kimyevi
qurulusundan asilidir.
5. Eyni molekul ¢akili eyni tarkibli maddenin miixtalif qurulusda olmasi-
izomerlik hadisasi adlanir.
6. Ayri-ayri reaksiyalar zamani molekullarin ancaq milayyan hissssi doyisir.
7. Molekulun torkibino daxil olan atomlarin kimyovi xassesi onlarin
molekulda mévgeyindan asilidir
Karbon atomunun {izvi birlesmalarinin gox olmasi bir gox sobsblordan asilidir.
Hazirda 13 mln-dan gox iizvi madda méveuddur.
Uzvi kimya bir gox elmlorls slagalidir.ilk névbada g/tizvi kimya, biokimya,
fiziki kimya, biologiya, fizika, anatomiya, fiziologiya, biotexnologiya, ekologiya va
s. elmlarla si1x alaqgali inkisaf edir.

2.Doymus k/h-n homoloji sirasi vo adlanmasi.

C.Hs,:» formuluna cavab veran birlosmalor sirasina doymus
k/h-lar deyilir. A¢iq zoncirli doymus k/h-lar alifatik, alkan, parafin vo ya
metan sirasi kimi adlandirirlar. Doymus k/h-lar siras1 —CH, ila farqlonir

Bir hidrogen atomu qoparildiqda radikallar alinir.



/ -

CH,; — Metan
CQH() — Etan
C;Hg — Propan
C4H;( - Butan
C5H12 — Pentan
C(,HH — Heksan

) C7H|(, - Heptan

CgH]g — Oktan

CQHQ() — Nonan

C IOHZZ — Dekan

C 11Ha4 - Undekan
C12H26 — Dudekan
C13H23 — Tridekan
C]9H4U — Nonadekan -
CyoHy, — Eykozan
C30H62 — Triakontan
C40sz - Tetrakontan
CjoHloz - Pentokantan
CiooHaoz - Hektan

— CH;— Metil Umumi formullart C.Hons
— C,H; - Etil
— CH, — CH; —CHj; - Birli propil

CH;— CH - CH;~ Ikili propil, izopril
J

CH; — CH — CH, — CH; — Ikili butil
l

CH; — CHZ — CHg— CH2 — Birli butil

I

CH; — C — CH; — Uglii butil
|
CH;

Adlandiriimasi: Osasan li¢ adlandirma mévcuddur ;

1. Tarixi — qadim adlardan istifada olunur. Bu adlandirmaya

tosadiifi vo ya trivial adlanma deyilir. ilk dord niimayandosi

ce__9%

beladir. 5-don baslayaraq yunan saylarina “n” slava etmokls

adlanir.

. Samoarali (rasional) adlanma — Osason metanm téramosi kimi

baxilir. ©n ¢ox saxolonmis C-atomu metan kimi qabul

olunur, radikallar oxunur va axirda metan sézii deyilir.

. Sistematik (beynolxalq) adlanma (Internasional Unton of

Pure and Applied Chemestry) qisa sokilds IUPAK (YUPAK)
getdikco  tokmillagir.  Bu ciir adlandirma asagldakl

qaydadadir;

On ¢ox saxalonmis, on uzun C-zanciri segilir, saxo ¢ox va yaxin

yerdon nomrolenir, an kigik radikaldan baslayaraq on béyiik radikala

dogru adlari va yerlari yazilir, uzun zancir oxunur.



Ogar zancirds doymus doymamis rabitalor va digar atom qruplari
varsa zoncirin némralonmasi boyiik qrup olan yerdan baglanir. Ogar eyni
uzunluqgda zancir olarsa {istiinliik doymamus rabita olan zancirs verilir.

9vval = sonra = rabits adlanir, axirda bdytik qrupun adi ila bitir.

— COOH; > - COOR >—CEN>CHO>—C0R>—C=0>_0H>hall>N02>NHZ>,=>,E

3.Doymus k/h-n izomerliyi vo faza quruluslar.

Doymus k/h-da sp hibridlasma vaziyyatindadir.

Metan molekulu Etan modeli i
Bucaq 109,5° (Dreyding) Nyumen proyeksiyasi
C-H rabitasi uzunlugu C-H =405 kC/mol
0,109 nm C-C =351 kC/mol
C-H enerjisi = 427 kC/mol C-H=0.11 nm

I. CH; = CH-CH -CH - CH, —CH; 2. CH; - CH-CH —CH - CH, —CH;
l (I | (.

Cl CH3 CH3 Br CH3 CH3
3,4 dimetil 2-xlor heksan 2-brom 3,4 dimetilheksan
Cl

) | 4. H3C —CHz—CH—CH—CH;;
3. CH; - CH-C - CH; —CH; [

| | CH;
CH; ClI

3.3 —dixlor 2 metilpentan 2-metil “3- heksilpentan

5. H;C -H,C-CH —.CHT CH-CH,-CH, -CH; 6. H;C— CH — CH- CH,~CH;,
J | | |

. CH OH CH; NO,
/ \ /N
H;C CH; CH; CHj 3 — nitro 2 metil pentan
2 metil etil 5 izopropil oktan Cl
. I
7. H;C- CH- CH, - CH - CH; 8. H;C -C-CH-CH-CH;
l I I |
CH; CgHs F CH; J
2 metil 4 fenil pentan 2 fliior, 2 xlor, 4 yod 3 metil pentan
9. H;C — CH - HC =CH, 10. CH= C - CH=CH - CH;

' 3 penten 1-in

3 tsiklopentil 1 biitin



11.CH;=CH-CH,-C=CH 12.H3;C-=CH-CH-CH=CH - CH;4

| | |
CH; OH NH,
5amin 2 metil 4 heksen 3-ol

Ipenten 4-in

4. Doymus k/h-n alinma tisullary, miithiim birlosmoalori
vd onlarin tatbiqi.

a) Sonayedo alkanlar neftdon fraksiyali distillo iisulu ilo alirlar, bu
qarisiq benzin (va ya sintetik benzin adlanir)

0
nCO+2n+1) Hy, 22X L Hyms+ n H,O

b) laboratoriyada alkanlar asagidaki iisullarla alirlar:

I. Doymus bir asasli C-tursularinin Na duzunun NaOH ila g/t-den

RCOONa + NaOH — R — H + Na,CO;
C,HsCOONa + NaOH — C,H, + Na,CO; .
2. AlyCs-iin su ilo g/t-don  AL,Cs + 12 H20 ——+4AI(OH); + 3CH,1
3. Doymamus k/h-in hidrogenlasmasindon
CiHay + Ha 5 CyHn g Ca Han o+ 2Hy —> CoHpsy
C,Hy + H, —*C,Hq C,H, + 2H, — C,H;
4. Virs iisulu ilo alkanlarin monohallogenli téramalorinin Na (va ya
K) garsiliglt tasirindan. (bu Gisulla yalniz metan alinmur)
CH;X +2Na — CH; —CH; +2NaX ( X=C1, Br, J)
Sorigin gostarmisdir ki, bu reéksiya zamani avvalca

CH3;—Cl + 2Na —» CH;Na + NaCl

Sonra  iso laboratoriyada

CHsNa + CH;Cl — CH; — CH; +NaCl

CH;—Cl +Na [ CHeCH,
CH;—Cl - NaCl » CH:~CH,~CH;
L

CH;-CH,—-CH~CH;



5. Halkogen alkillors susuz efir mohlulunda maqnezium qurintilart ila

tasiri(Qrenyar)

a) C;HsBr + Mg —— C,HsMgBr
b) C2H5MgBI' +C2H5Bl' —_—> C4H10 + MgBrz

6. Metal - iizvi birlosmalara su ilo tasir etmak
(C2H5)QZH + ZHQO -Zn(OH), 2C2H6

Yaxud
CH3;Mgl + HOH — CH, + Mg(OH)Cl

7. Miixtalif {izvi birlosmolorin reduksiyasi naticasinds doymamig

karbohidrogenlari Ni, Pt vo ya Pd k/t istiraki ila hidrogenlasdirdikda
CH, CH;
I +2H —— |

CH2 CHS

8. Hallogenli birloasmalori (Na amalgamasi vo su, Na metali vo spirt
yaxud Zn+HClI reduksiya etdikda

RCI+2H —— R - H +HC(l

R-radikal demakdir.
Bir ¢ox tizvi birlosmolari HJ ila reduksiya etmaklo

+HJ
C2H5OH + HJ ___>C2H5J -—_’CzHﬁ
- H20 ‘J2

5. Doymus k/h-n fiziki vo kimyavi xassalari.

Doymus karbohidrogenlorin C;- Cs onlar gaz, Cs-C;s- maye, Ci¢-iso bork

halinda olurlar.
Doymus karbohidrogenlorin molekul kiitlolori artdigca onlarin gqaynama

daracalari, arima daracalari va sixliglar yiiksalir.

W (C)H%t
t, qay’C A Torm.

r
N T ’
o




Nizam

A W(H)
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Kimyavi xassalori:
a) avazetma reaksiyalar
. fliior adi goraitdo metanla partlayisla reaksiyaya girir

CH4 + 2F2 — C + 4HF

2. Xlorla metanin girmasi tigiin onlarin garisig) ya qizdirilmali, ya da
ultrabondvsayi siialarla isiglandirilmalidir

T hv

Cl, 2C1

Cl +CH; —CH;+HCI

CH; + Cl, — CH;Cl +HCI

CH3Cl +Cl — CH,Cl + HCI RO

CH,Cl + Cl, >CH,Cl, + Cl va s. e At
SO;H

+H,50, |

CH; - C - (CH,); — CH;

-Hzo |

CH;

CH; — CH - (CH,), — CH,

Sulfoxloridlar dari vo parca sanayesinds istifads olunur.



R — SO;sH Sulfat tursu
+ H,O
-HCl1
R- SO,CI

aOH
-HCl1

1. Nitrat tursusu duru mohlul halinda , 100°S-do , tozyiqdo qizdirildiqda k/h-in nitrobirlosmalori
omolo golir.

R — SOsNa - Sulfonat

CoH,,+ HONO, — C,H ;NO,

R-H+N O, —R+HNO,

HNO, + HNO, — N,0, + H,0
T

N,0, —2NO,

R+NO, - R-NO,

b)Oksidlasma reaksiyast
Oksigen va oksidlasdiricilar yiiksok t’ miixtalif birlesmalara ¢evrilir.

+RH

R°+0:0:-R-0-0" - R-0-0-H hidroperoksid
(1] -R

H

H CH; - CH, - OH
+RH 3 2
e

CH;-C-0-O-H——CH,—-C-0 ~ R 40
| _OH | \_.CH3—C\H
H N H
0
/
- > u-c”
_CH, N B

c)Parcalanma reaksiyalar (yliksok t-lu vo katalizator i/g. Yiiksok C-
lu k/h-aor qizdirdigda doymus vo doymamis k/h-r pargalanirlar)



t.k
C14H30 _>C7H16 +C7Hl4

t.k
C15H32 %C7H15 +C8H16

d)Dehidrogenlasma reaksiyasi. Doymus k/h-or qizdirdigda doyma-mis k/h-ro

cevrilirlar.
t, k

CH3 - CH3 _HmHz = CH2
-I12

SOOOS C2H4 + H,

2CH, 1000°S  2C + 2H,

1500°S

C,H, + 3H,

e)lzomerlosmo reaksiyalar1. Yiiksok temperaturda AICl; katalizator-lugu ilo
doymus k/h-larin bir ne¢s izomerlori alinir

CH;
|
E—— CH3 - CH - CHZ— CH2 - CH3

AlCl |— 3 CH;-CH-CH-CH;s

CH; - CH,-CH,-CH,- CH,-CH;, —" o
CHs CHj

CH;
|
> CH3— C- CHQ— CH3
|
CH;

CH;- CH, - CH - CH, - CH;
|
CHs

_



TOTBIQ SAHOLORI - Doymamis k/h-larin 6zlari vo birlogsmalori miixtalif
mogsadlor iiclin genis istifado edilir. Metan tobii gaz kimi aqrar sah'sds
istixanalarin isidilmasinda istifads edilir. Metandan metil spirti, asetilen, etilen
alinmasinda, k/t zararvericilorina qars1 dorman preparatlarinin hazirlanmasinda
genis istifado olunur. C¢Hy4, C;H;6 holledici kimi genis totbiq edilir. C,Hg -
coxlu halogenli tora-molarindon (ssason xlorlu) sonayeds vo aqrar sahsdg genis
istifads edilir. Benzinin torkibi asason maye torkibli doymus k/h-lar toskil edir.
Qazoyl, kerosin k/t masinlarinin osas yanacaq xammalidir. Siirt-gii yaglari,
qudron (asfalt) aqrar sahada genis istifads olunur.

6. Alkenlor, homoloji sirasi, adlanmasi vo radikallari.

Molekulda karbon atomlar1 arasinda bir ikigat rabitasi (C=C) olan
doymamis k/h-lor alkenlor vo vya etilen sirasi k/h-r deyilir. C,H {imumi
formuluna malikdirlor. Agiq zancirli k/h-lar ikiqat rabito olan karbonlar sp’
hibridlosma vaziyyatindadir. Adlanmada sonluglar1 “en” sqkilgilsri ilo bitir.
Bir hidrogen atomu qopardiqda radikallar1 alinir ki, sonluglar1 “il” gokilgilori

ilo bitir. (C,Ha, )

CH,=CH, —eten, etilen Radikallar
CH, = CH - CH; — propen, propilen
CH, = CH - CH, — CH; — buten, butilen CH, = CH - vinil, etenil

CH, = CH - (CH,), - CH; - penten, pentilen CH; = CH - CH,allil, propen 2-il

CH, = CH — (CH,); - CH;- heksen, heksilen CH, = C — CH; izopropenil, 1-metil etenin

CH, =CH - (CH,)s - CH; - hepten, heptilen (trivial va ya tasadiifi )
Adlandiridma: Eyni sayda karbon atomu olan alkanin adinin sonuna “ilen”
sakilgisi alava edilir. CsH,, amil spirtindon (CsH,,;OH) alindig1 {igiin amilen

adlanir.

Samorali adlandirima: (rasional) Bu iisulda ikigat rabitali karbonlar etilen kimi gebul

olunur. Ona birlesen radikallar oxunur va axirda etilen s&zii slava edilir.

: CH; - C=CH
CH; — CH = CH, CH; — CH=CH - CH; } | 2
Metil etilen Alimetil etilen simmetrik
dimetiletil CH;
imetiletilen Qeyri simmetrik dimetiletilen

CH3—C:CH—CH3 CH3'"C:(:—CH3

I | |

CHs CH; CHj;

Trimetiletilen Tetrametiletilen



Radikal say1 (yuhanca) ardicil olaraq boyiik radikallar oxunur. Sonda

uzun zancir “en” sakilgisi alava etmakla oxunur.

-H,C=C-CH-CH,-CH; CH; - CH=C-CH- CH,- CH;4
[ I |
CH; CH; CH; CH;
2, 3 dimetil penten -2 3,4 dimetil heksen -2

Ogar alken molekulunda halogen atomu olarsa, ilk névbada hallogen
atomunun-birlasdiyi karbonun némrasi va hallogenin ad1 deyilir. (F, Cl, Br, J

ardicillig ila)

H?=CFCH3 H,C=C-CH-CH-CH-CH;,
: I
Cl F Cl CH; Br
_ 1,2 dixlor propen 2-fltior 3-xlor 5-brom 4-metil heksen-1

7. Alkenlorin elektron qurulusu, izomerliyi vo alinma iisullari.

Alkenlorin qurulusu va izomerliyi: Alkenlorda ikiqat rabita rabitanin
biri sigma ¢ (morkazlarini birlosdiran diiz xatt boyunca amalas galon rabité), 0
biri is pi 7 (kenardan perpendikulyar istigamotdo rton rabita) rabits adlanir.
Sp” hibrid orbitallar 120° bucagq altinda bir-birini értiir . C = C — rabitosinin

‘uzunlugu 0, 134 nm C — C — iso 154 nm-dur.

0.134nm 0.154 nm

Mr (alken) = 14 n . iki qonsu alkenin molyar kiitlosinin comi 28n+14 ila,

orbitallarin @imumi say1 6n, rabitolarin {imumi say1 3n disturlan ilo ifads

~olunur.
i o=20 T =1 comi =21 3n
CH]*C:CH—CH—CH3 SpZ_Sp2=1 Sp2—S=1 n=7
| sp’-3=13 p-p=1 3-7=21

CH; CH; 3 3 _
_sp’=2
5p3 Sp2= 3 /21
Sp —sp



Asagidaki izomerlik névlari vardir:
I. Zoncir izomerliyi — alkenlords zoncirin qurulusunun doyismasi ilo

miiayyan olunur.

CH, - CH, - CH - CH, — CH; CH,=CH-CH,-CH - CH;
. | |
CH3 CH3
3-metil penten-1 4-metil penten 1
2. Voziyyat izomerliyi — ikiqat rabitenin zoncirdo yerini dayismasilo

miidyyan olunur.

CH, =CH - CH,- CH; ' CH; - CH=CH - CH;
buten 2 - buten

3. Hondosi izomerlik (foza izomerliyi) ikiqat rabitaya nazaran radikallarin va

ya atomlarin (atom qgruplarinin) yerini dayigmasila miiayyan olunur.

Cl ~_ / Cl Cl \ /CH3
/C = C\ /C - C\
H;C~ CH; H;C Cl

Trans (miixtslif) 2, 3 dixlorbuten
Sis (evni) 2,3 dixlorbuten 2,3dixlorbuten -2

Alinma iisullar:
1. Termiki krekinqi va pirolizdon (neft fraksiyl.) alirlar.

_ —> CH,=CH, Bu reaksiyalar 470-48° S-da
C,H, + y——— CH, = CH — CH, Piroliz isa 600-800° S-da ssason olefinlor
arom. alinir,

L CsHg

- 2. Alkanlarin dehidrogenlosdirilmoasindan

00°S CH,~ CH=CH- CH,

CH;-CH,-CH,-CH; — " + H,
ALO;, cr0;, CHy = CH—CH, - CH;



b) Laboratoriyada:

1. Birhallogenli téramalara KOH (sp) tasir etmakla

80%
: " +KOH (sp) CH; -CH=CH - CH;
N CH3"'CH2ﬁCH—CH3 _— > +H20
-KCl CH; - CH, - CH=CH,
20%

-2.‘ Dihalogenli alkanlara (qonsu) Zn, Mg-la tasir etmakla.

CH3 —CH- CH2 + ZI], Mg
\ |
Cl Cl

o CH; - CH = CH,

3. Alkinlorin hidrogenlosmasi ila
CnH2n—2 + HZ_) CnH2n

C2H2 + H2 i C2H4

8. Alkenlorin fiziki vo kimyoavi xassalari.

Fiziki xassalari: Alkenlor suda pis hall olur. C, — C; — gaz, Cs — Cy; —maye,
Cig-do yuxart bork halda olurlar. Eyni karbonu olan doymus  k/h-lor
nisbatan sixliglart coxdur. Ikiqat rabitesi zoncirin kenarinda olan alkenlarin

bir sira xassalorinin onlarin molyar kiitlasindon asililiq qrafiki asagida verilir.

) tgay.-tar.’S N (izom.) [\ w(C, H) N

/ Mr Mr Mr Mr

A
v
L 2
Y

Kimyavi  xassalori:  Birlosmo,  oksidlosmo, yanma, izomerlasma,

polimerlosma reaksiyalar: xarakterikdir.



-a) Birlosma reaksiyalar1 — H,O, Hhal, hal. birlasirlar.

1. CH,=CH-CH; + HOH ——— CH; - CH— CHj(Markovnikov gaydasi)
| 2-propanol
OH

CH,=CH-CH, + HBr ——— > CH, — CH, - CH;
|

Br
2 brom propan
2. Xorros effekti
Cl iz = Ciji — Ci izcl + HC] — CH2 - CH2 — CHZ
. | I
Cl Ccl 1, 3 dixlor propan

Formaldehidin birlaslhalari ( Prins reaksiyasi)

CH; CH;
H' |
CH3 -C=CH2 + ZHQC:O—’ CH3—C—CH2—CH2
l
O-CH;-0 HyC
O
4,4 dimetil 1, 3 deksan
+2HOH
CH, =CH; + HCN — CH; - CH, - C =N — CH;- CH, - COOH
-NH;

4. Polimerlogmo reaksiyasi

p.t
CH;=CH,— (-CH;-CH,-), ,CH,=CH— (-CH,-CH-),
| |
CH; CH;
«CH,=CH — (- CH,-CH-),
| |
Cl Cl

5. Oksidlosma reaksiyasi

CH, =CH, + KMnO, +H,0 — CH, - CH, + KOH + MnO,

0; A,
2CH; = CH; — -2 CH, — CH, etilen oksidi
N
0]



6. Ozonlagma — bu reak-a gérs alkenlarin qurulusu bilinir

R R R R +HO 0
~ — o
: /C=C/ + 05 — >C—O—C — 2R-C7 + RO,
H ~H H | | Su ~H
o) 0
1zo ozonid aldeh.
CH; CH; CH;,

| o |
CH;-C=CH;+0; = CH;~C-0-CH, %0 §,C-C=0+CH,+H,0,
| I
0O__0 O

7. - Ovazetmo reaksiyalar
500°S +Cl,
CH;=CH-CH; — CH,=CH-CH,Cl 3 xlor propen -1
- HCl
8.  Izomerlosma
550°S  ALO;

H;C-CH-CH=CH, — H;C-C=CH- CHs
\ |
CH3 CH3

Tatbiq sahalari: Alkenlarin totbiq sahalari gox genisdir. Belo ki, onlardan bir ¢ox tizvi
birlosmoalarin  sintezinds istifads  olunur. Spirtlerin  aldehidlarin, tursularin, xlorlu
téromalerinin (hansi ki, agrar sahade genis istifads olunur) va s. alinmasinda genis istifado
edilir. Onlardan alinan polietilen, polipropilen, xlorpren va s. polimerlorindan agrar sahada,
istiXaﬁalarda, - fermalarda genis istifade edilir. Etilenden agrar sahodo meyvalorin tez
yetisdirilmasinds istifads edilir. Bu xassa etilenin fermentlarin faalligmin artirilmasi ils izah
olunur. Diinyada ildo 100 min ton etilen, 50 min ton propilen istehsal edilir ki, onlardan

miixtalif ohamiyyatli birlagmalor alinir.



9. Alkadiyenlarin alinma iisullari, fiziki
va kimyavi xassalari.

Alinma iisullari:
1. L_ebedev tisulu

ALO;, ZnO, MgO

2C2H50H CH2 =CH-CH ZCHQ + Hg + 2H20

400°-500° S
60-70-ci illars godar istifade olunmusdur.

2. CH; -CH=CH-CH;
—————— CH,=CH-CH=CH, +H,

CH; - CH, - CH=CH,” Cr0, ALO;

CH; - C=CH - CH;
| 560% AL Os, Cry04
CH; — CH,=CH-CH=CH, +H,
CH,~CH-CH=CH, |
| CH;
CH3

3.Alman iisulu ikiatomlu spirtlerin dehidratlasmasi

t
HO-CH,-CH,-CH,-CH,-OH —, CH,= CH - CH =CH, + 2H,0
1,4 butandiol

2CH,=CH-CH,Cl +2Na ————* CH,=CH - CH, - CH,; - CH =CH,

-2NaCl

4. CH,=CH - CH,CI + Mg — CH, = CH - CH,MgCl + CH, =CH — CH,Cl — CH,=CH - CH, - CH =CH,



i CH;0ONa Zn
5. CH,Br — CHBr — CH,Br —> CH, = CBr — CH,Br ——CH, = C — CH,
Br

Cu,Cy ZnBr,

’ CH;0Na Zn
5. CH,Br — CHBr — CH,Br TUHQ = CBr- CH,Br ——CH, =C - CH,
HBr ZnBr,

Cu,C,

6. HC=CH + 2CH,O —*HOCH, — C=C — CH,O0H —HOCH, - CH,- CH, - CH,0H

— CH, =CH - CH =CH,
2H,0
7. Prins reaksiyasi
w
CH]- CH= CHZ + CHgo T":Hz =C-CH =CH2
- |

‘ CH,
8. Favorski reaksiyasi
KOH
CH;-C-CH;+CH=CH ——CH, =C - CH=CH,
|| 50 |
0 CH;

Fiziki xassalori: Butadien 1,3 qaz, izopren mayedir, sonraki niimayandalorinin molyar
kiitlasi artdiqda berk hala kegirlar. Molyar kiitlalorindsn asili olaraq bazi fiziki sabitlarinin
doyismosi as-ki grafiklordon gérmak olar.

N Y 0,
T or., tqay.” . AW%C AW % H
/ AN, izom )
P o
! Rl M . M
 Kimyavi xassalari:

a) Birlogma reaksiyalar1 hallogenlor va Hhal —lor HOH alkadenlara 1,2 ( 0° S-don
asagi-da) vo ya 1,4 ( 40" s-dan yuxari) vaziyyatda birlosa bilarlar.

t<0’S  CH,-CH-CH=CH,
—> | |

HiC=CH-CH=CH, +X —{ . X X X=Cl,, Br,
____ » CH,—-CH,=CH-CH,
[ [
Xz Xz
t<0°S  CH,-CH-CH=CH,
B |
CH;=CH-CH=CH, +HX X, X = HCI, HBr, HJ, HOH
t>40°S

E— CH;*CH=CH 'CH2
| 11
Xa

-~ CHy=C-CH=CH, +2Br, — CH,—- CBr—CH-CH,
| [ I \ |
CHs Br CHs Br Br
1, 2, 3, 4 tetrabrom 2 metil brom



Dimerlagma :

1 2 .
' ) - 3
2CH,=CH-CH=CH,—— ?
7 o 4
. 6 5

1,5 tsiklooktadien

HC - CH=CH,

H,0 CH,
t k
2CH,=CH-CH=CH, ———
H,C CH
: CH

1 — vinil tsikloheksen

. Polimerlasma reaksiyalari: yiiksok temperatura va tozyiqds butadien 1-3 va izopren

polimerlosarak tabii va sintetik kauguklari 1-2 rabita galir. Bromlu suyu va KMnO, rangsiz-

logdirirlar,

«CH,=CH-CH=CH,— (- CH,-CH=CH- CH,-), — siini butadien
(divinil kauguku)
«H;=C-CH=CH,— (-CH,-C=CH- CH,-), — tabii izopren kauguku

CH, CH;
< \
CHZ /CH2 - CHZ ~ /H
H H . H \ CH,__ |,
Sis forma Trans forma

.Rezin — kaugukun kiikiirdls 130-140"S qizdirmagla alinir. Kiikiird ¢ox oldugda ebonit
alinr.

- A
(-CH;-CH-CH-CH)n—- H,C - CH- CH - CH, - CH; - CH - CH — CH;-
| ) l
S S

- H,C-CH-CH -CH;—-CH, -CH-CH - CH, -
| |
S S

Kauguk + S — Rezin \_ J

Rezin — KMnOj va bromlu su mohlullarini rangsizlasdirmir.



Tatbiq sahalari:  Alkadienlorin on ¢ox istifado edilon niimayasndsleri divinil veo
izopropendir. Onlardan alinan kauguk vo rezindon aqrar sahads masmn, traktorlar,
kombaynlarin hissalari, tokarlari hazirlanir. Homginin miixtalif qablar, alstlorin dostaklori,
alaklar, xiisusi geyimlor hazirlanir. Bu mehsullar bir ¢ox yerds metallar1 avaz edarok yaxs:
natica gostarirlor. Homginin gap1 ve pencara hazirlanmasinda bir gox magsadlords genis

istifads olunur.

10. Alkinlar, homoloji sirasi, elektron qurulusu vo
adlandirilmasi.

Molekulunda bir iigqat rabitasi olan C,H,,, formuluna malik
alifatik agiq zoncirli k/h-lor sirasi Alkinlor ve ya asetilen sirasi
karbohidrogenlori deyilir. Alkinlor do iigqat rabito ilo birlasan karbon
atomlar1 sp hibridlogsms vaziyyatindadir vo 180° bucaq smolo gatirirlor
(yani agiq bucaglar). Alkinlar bir-birinden —CH, — qrupu ils farqlenirler.

Doymus k/h-do olan “an” sokilgisi “in” sokilgisi ilo olave etmakla

oxunur.
H—iCEC—H H:C::C:H H-C C-H
0,12 nm

Asetilen molekulunda 3 ¢ 2 7 rabits, 2 polyar vo 3 g/polyar rabita
vardir, Mr alken = 14n-2, iki qonsu alkinin molyar kiitlasinin comi
28n+10. molekulda rabitolarinin iimumu say1 3n-1, polyar rabitolorinin
imumi say1 2n-2, molekulda atomlarmin limumi say1 3n-2 diisturlari ila

mioyyon olunur. Alkin molekulunda orbitallarin va rabitalerin  sayin

hesablayaq :

Sp’ —sp’ =2
H3C*C5C—CH7CH3 Sp’—s=10

T Sp® -sp=2
CHj Sp-sp=1
P-p=2
17

c=15
n=2



Adlandirdma  (nomenklatura): Alkinlori adlandirilmas: {igiin
tarixi (trivial va ya tosadiifi), somorali vo sistematik iisullardan istifada
olunur..

Tarixi adlandirnlmada eyni sayda olan doymus k/h-rin adinin
sonuna “in” sakilgisi alava edilir. Yalniz asetilinda bu ad saxlanilmisdir.

Samoarali adlandiridmada: siraya asetilinin téromoasi kimi baxilir.
Uggat rabitali karbonlara birlasan radikallar oxunur (kigikdon b&yiik
radikala kegmokls). Axirda asetilinin s6zii slava edilir.

CH=C-CH-CH; H;C-C=C-CH-CH;
|
CH;

[zopropil asetilen metil etil asetilen

CH;-CH-C=C-CH;-CH-CH,
| |

CHj; CH;
[zopril izobutil asetilen
Ancaq miirakkob molekulda bu adlanma 6ziinii dogrultmur.

Sistematik va ya beynalxalq adlandirma: Bu iisulla adlandirmada
3 qat rabita daxil olmaqgla an uzun zoncir segilir. Ugqat rabite yaxin olan
yerdon nomralonir, ovvalca kigik sonra ise boyiik radikallar (halogen
varsa avvalca F, Cl, Br, J ardicilligi ilo onlar oxunur), yeri yazilir, an
nohayat uzun zancir oxunur vo 3 qat rabitanin yeri yazilir “in” saokilgisi
alava edilir. ©gar zoncirds 2 qat rabita olarsa avvalca onlarin yeri yazilir.

CH=CH CHEC—CH3 CH3—CEC‘-CH3
Etin Propin Butin -2
CH3 CH3

I J
CH;-CH-C=C-C-CH; H;C-CH,-CH-C=C-C-CH;,
| | l I

CH; CH; Cl CH;,
2,2, 5 trimetil heksin-3 5-xlor 2, 2 dimetil hepten -3
CH=C-C=CH CH;-HC=CH-C=C-CH;
Butadiin Heksen -2, in. — 4

HC=C-CH =CH - CH= CH,

Heksadien 1,3, in-5

Radikallarm timumi formulu C,H,,; ilo ifads olunur. Alkenlordon bir
hidrogen qoparmagqla alinur.

CH=C- CH=C-CH,- -C=C-CHs
Etinil propinil t —propinil



11. Alkinlords izomerlik (qurulus, vaziyyat, optiki izomerlik).

Izomerlari: Alkenlorda asagidaki név izomerlik mévcuddur:
1. Qurulus Izomerliyi - zancirin formasinin doayismosi ilo miigyyan

edilir
CHEC—CH—CHz—CH3 CHEC—CHZ—CH—CHg
I I
CH; CH;
3 metil pentin - 1 4 metil pentin — 1

2. Vaziyyat Izomerliyi — {igqat rabitonin yerini dayismasilo miisyyan
olunur

HC=C-CH,-CH, - CH; CH;—-C=C-CH,-CH;
Pentin -1 Pentin -2

3. Optiki Izomerlik — molekulda asimmetrik C — atomunun olmasi
ilo miisyyan olunur

CH3 CH3
* | * |
CH=C-C-CH,-CH; CH; -CH,-C-C=CH;
i |
C,H; C.H;s

12. Alkinlarin sanaye va laboratoriyada alinma iisullari.

Alinma iisullan: Asetilen sirasi karbohidrogenlarinin praktiki daha shamiyyatli niimayandasi
asetilendir. Odur ki, asetilenin sanaye miqyasinda alinmasi tigiin bir nega tisul hazirlanmigdir:

1. Koksva CaCO; —don alinmisdir

. 2H,0
Komiir——>koks 2500°S ’

. ——CaC, »HC = CH
CaCO; ™ Ca0 0 O

2. Metanm asetileno parg¢alanma reaksiyasi 1400°C-ds aparlir:

Elektrik
2CHy —— > C,H, +3 H,
bosalmasi
Asetilen hamginin yiiksak temperaturda metanin gismen
oksidlasdirilmasindon do alinir:

6 CHy+ 0, —2%5 4 5 C,H, + 2CO + 10H,

Son illorde aparilan tadgiqatlarin naticalorine goro asetilen saonaye
miqyasinda karbon-2-oksid ve hidrogenden do alina bilor; grafitin tebogali
birlesmolerinin istirakinda reaksiya daha miilayim goraitds gedir



2H; +2 CO — HC =CH + 2H,0
Asetilenin homologlari laboratoriya seraitinds miixtalif reaksiyalar iizro
alina bilar
I. Alkanlarin visinal — gem - dihalogenli téromalarinin dehidrohalogenlogmasi:

RCHCI-CHCI-R —22C1 . R _C=C-R’
R-CCLCH; -R ——*R-C=C-R

2. Asetilenin metal {izvi birlesmalarinin alkilhalogenidlarla alkillosmasi
HC=CH ﬂ_.HCECNa—i'HLT'.HCsuR
-INaHa

HC=CH + CH;MgJ——>H-C=C- Mgl RHl __pyo=cy

M;
AN

R-C=CH+CHMgl——R-C=C-Mgl— ™ R _Cc=C-R

4. Tetrahallogenlorin dehalogenlasmasi
Br Br
|
R-C-CRSR-C=C-R +2ZnBr,

[
Br Br

13. Alkinlorin fiziki - kimyavi xassalori vo miihiim
birlasmoalarinin tatbiqi.

Fiziki xassalori: Alkinlarin ilk 3 niimayandoasi C,H,, CsH,, C4Hg —
qaz halinda. Sonraki niimayandslori maye,an ¢ox karbonlu
niimayandalori iso bark haldadir. Molyar kiitla artdigca qaynama
temperaturu vo sixhigr artir. Asafidaki qrafiklords bozi fiziki
sabitlorinin deyismosi gostorilmisdir.

AW %H

AWw%C
AT or, tqay.” er (s1x1.) r

Zv



Kimyavi xassalari:

Asetilénds ikinci 7 —rabitesinin enerjisi (837kC- 607 kC/Mol=230kC/Mol)
birinci 7t-rabitosinin enerjisindon (607kC/Mol-350kC/Mol=257kC/Mol) 27kC/Mol
azdir. Digor torafden asetilends karbon atomlarinin elektromenfiliyi va C-H
rabitalarinin enerjisi etilendakinden yiiksok olub uygun olaraq 3,1; 502 kC/Mol vé
2.,8; 435kC/Mol t#kil edir. Odur ki, etilendon asetilens kegdikds yeni xassalor
meydana ¢ixir. Masalan, asetilendo C-H rabitosi enerjisinin ¢ox olmasina baxma-
yaraq etilena nisbaten asetilen daha-giiclii tursudur ve miivafiq goraitdo asetilenda
hidrogen atomlar1 metalla avozlanir. Bu sp hibridlasmada niivays daha yaxin s-
elektron orbitallar1 paymin artmasi naticasinda karbonun elektromanfiliyinin art-
mast ils izah olunur. Basga sézla proton ayrildiqdan sonra onunla slagali atomun
elektron ciitiinii 6ziinde saxlamaq qgabiliyyati artdiqca tursuluq da artir. Bu eyni
dovr atomlarimin  hidrogenli birlosmalarinin tursulugunun asagidaki sira iizro
dayismoasi ila bir daha tasdiq olunur:

CH4< NH;< H,O< HF

Alkinlardos ikinci m-rabitasinin zoif olmasina baxmayaraq elektrofil birlosme
reaksiyalarinda Alkinler alkenlora nisbeten az, nukleofil birlosmo reaksiyalarinda
iso aksine gox aktivdir. '

Hidrogenlasdirici katalizatorlarin (Ni; Pt, Pd) istirakinda ise Alkinler uygun
alkana qader hidrogenlasir:

CH=CH + 3H,—2"_, cH,CH,

Xiisusi hazirlanmus katalizatorlarin (Ni-B,Pt/C) istirakmda Alkenlor sis -
alkenlars, maye ammonyakda Li, Na- la isa trans — alkenlora hidrogenlosir:

, R . R
Ni-B, PUC \ =C/
H/C \H

R-C=C-R

Li, Na

=C
Maye NH; /: \
H

Alkenlardan forgli olaraq asetilen ancaq katalizatorun (ikivalentli civa
duzlar) istirakinda hidroxlorlasr:

HCI
HC=CH + HCl —2“—» CH,=CHCl —*CH,CHCl,

Vinilxlorid Etilidenxlorid



Karbon tursularinin asetilena birlosmoasindan miirakkab vinil efirlori alinir:

HC = CH + CH;COOH — % CH, = CHOCOCH,

Miivafiq soraitdo asetilen dimerlosir, trimerlogir va sianid tursusu ilo
akrilnitril amalo gatirir:

HC =CH HC =CH

CH,=CH-C=CH —

Vinilasetilen

—

Cu,Cl, + NH4Cl
HC=CH —* CH;=CH-C=C-CH=CH,

Divinilasetilen

H-C=N
Akrilnitril

Partlayici olmasina baxmayaraq vinilasetilen iizvi sintezds istifade olunur.
Onun  hidroxlorlagsmasindan xlorpren kaugukunun istehsali ti¢iin lazim olan
xlorpren alinir:

HCI; 20-60°S

HC=CH-CH=CH, —*CH,=CCl-CH=CH,
NH,CI + CuCl,

Tatbiq sahasi: Alkinlarin an cox istifade olunan asetilendir. Bels ki, onun
6zlindon va birlasmalorindan aqrar sahade miixtalif maqsadlarls istifads edirlar.

Asetilendon doymamisliq alkenlara nisbatan daha ¢ox oldugu lgiin aqraz,
sahade ondan meyvalorin tez yetisdirilmoesinda istifads edilir. Bu onunla izah

olunur ki, asetilen etilena nisbaton fermentativ proseslori daha da cox
aktivlesdirir.

14. Tsiklik birlosmalar (Kicik, orta, miirakkab)
tasnifati, adlandirilmasi.

Aromatik k/h —lor istisna olmagla biitin digar karbotsiklik
birlogmalars  alitsiklik birlosmalor deyilir. Alitsiklik birlogsmalar
tsikloalkanlarin, terpenlerin, karatinoidlorin, steroidlorin  tabii

insektsidlarin atirli maddalorin va s. torkibing aiddir.



Uzvlorin sayina géro alitsiklik birlosmalor 4 qrupa béliiniir:

1. Kigik tsiklor tarkibinda 3,4 C-olan tizvlar

CH,
H,C CH,
t- propan
H\ / H
H;C 7 Sis12dimel N CH,
tsiklopropan
H H

|

’Cﬂs / CH;

Sis 1,2 ts. - butan

AN -/

H,C CH;

T~ C,H;s

1, 2 dimetil 3 etil ts-butan

2. Adi tsiklar tarkibinda 5-7 karbon olanlar

CH,
T HC CH,

H,C CH,
t- pentan

t - heksan

izopropil t -pentan

H,C CH,
H,C b
2 t - butan
H5C H
/
H Trans -1,2 dimetil CH,
t - propan
/CHg CH;
Trans 1,2 ts- butan
CH, CH,
H,C CH,
H,C
H,C CH,
H-CH;
C]H - ) I CH,
Imetil 4 etil 3 H, t - heptan



3. Orta tsiklor torkibinds 8-11 C-atomu olanlar

H,C CH, H,C CH, oy i
S cn, H,C CH, H,C CH,
’ Hzc HZC CH2
H,C CH, H,C CH, H,C CH,

C H; CH, CHZ CHz

CH, CH,
T - oktan T - nonan T-dekan

Ohamiyyati o gadar da béyiik deyildir.
4. mirakkab tsiklor — torkibinda 11-don ¢ox C-atomu olan tsiklik
birlosmalordir. Bels birlosmalar tabiatds az yayilmigdir.
Molekulunda bir negs tsiklik gqruplasma olan alitsiklik birlagmalar da
mdveuddur. Onlarda agagidaki qruplara béliiniirlar: :
a) Tsiklori tacrid olanlar- bela birlosmalarda tsikllor bir-birindan bir
voya biy ne¢d - CH; ils birlasirlar:

D_(CHQ)H_ —CHZ—Q
n=123...n ditsiklopropil
' 1 2 3 4 ; ;
@CHZ- CH, - CH - CH, D |
_‘CHZ e

Di ts.-propil butilmetan

1 tsikloheksil 3 t-propil butan

~ b) Tsiklari sado C — C rabitosi ilo bagl olanlar

—C D o O

t —pentil, t - heksan di ts. butan di ts. - heksan

¢) Bir ortaq atomu karbon olanlar ( spiral sistemli)’

P al e

d) Iki ortaq karbon atomu olan tsikli birlosmalor

UL




on oshomiyyatli niimayandaloari 5 va 6 tizvleridir. Neftin torkibinda
tapilmigdir. Bunlara naftenlordo deyilir. Bu k/h-don bir H-atomu
qopardiqda radikallar1 alinir. (C,H,,.;)

A ] BT 0

ts — propil ts — butil ' ts — pentil ts- heksil

Doyrnam1§ numayandslarmdgn vardir:

CL [) e ®

3 metil .
tsiklo penten . 1,4 tsiklo heksadien ts. penten 1, 3 tsiklo heksadien

Elektron qurulusu. Bayerm garginlik nazariyyasi.
Tsikloalkanlarda sp hlbndlesma movcuddur.  Ancaq
tsiklopropanda bucaq 60 , tsiklobutanda 90° daraca olmali idi. 1885- -ci
~ilds alman alimi Bayer bu anlasilmasizligr “garginlik” nozoriyyasi ilo
izah etdi. A.Bayers gora tsikl amalo galorkan C — C rabitalori arasinda
bucaq tetraedrik bucagdan ( 109°28) na gadar ¢ox konara ¢ixarsa onda
tsiklin garginliyi daha ¢ox olar.



