"Proqramlasdirma dillori vo informatika' fonnindon imtahan cavablari.

1. informasiya anlayisi, onun mévcudolma va tasvir formalari.

Informasiya ifado olunma formasindan asili olmayaraq insanlar, canlilar,
cansizlar, faktlar, hadisalar, proseslar va s. hagqinda olan malumat vo biliklordir

Informasiya-latin sozii olub (informatio), bas vermis hadiso vo ya fakt
hagqinda molumat vermok monasini dasiyir. Informasiya otraf miihitin obyektlori
vo hadisaleri, onlarn parametrlori vo xassalori hagqinda xobordir. Informatikada bu
xobarlar verilonlor do adlanir.

Umumiyyetlo, insan informasiyani iki yolla otraf alomdon duygu iizvlori
vasitasilo vo insan beyninin faaliyyatinini naticosi kimi aqli miithakimalar
asasinda alir.

Informasiya tasvir olunmahdir, daha dogrusu maddi ifadasini tapmalidar.

Bu, miixtolif iisullarla, o ciimlodon sifahi vo yazih formada oldo edilir.
Iqtisadi informasiya liciin yazili tosvir formasi xasdir, idarsetmo foaliyyatinin
hoyata kecirilmosindo sifahi informasiya mohdud rol oynayir. Informasiyanin
tosvir edilmasinin elementar vahidi signallardir: rogomlor, harflor vo digar isaralor.
Informasiya qurulus vahidlorinin toskil olundugu informasiya signallarinim yazil
tosviri geydiyyat adlanir.

Qeydiyyat miioyyon maddi miihitin olmasin tolob edir. homin miihit
geydedicilar va ya informasiya dastyicilart adlanir. Informasiya dastyicilar iqtisadi
informasiyanin asas tosvir formalarina aiddir.

Qeydedicilordon olavo informasiya indikatorlar vasitosilo yazilis formasinda
da tosvir edilir. Onlarin geydedicilordon forqi ondan ibaratdir ki, tosvir edilon
informasiya diskret harf-roqom signallar ils deyil, fasilasiz signallarla gostarilir.

Informasiyanin yazili tosvir edilmosi iisullarindan biri grafik tisuludur, bu
zaman informasiya hondosi fiqurlarla gostorilir. Qrafik tisulundan hom iqtisadi
informasiyanin  Oyronilmosi liciin hom do idarsetmo islorinin aparilmasi
tacriibasinda istifads edilir.

2. Informatikada informasiya, verilonlor va bilik.

“Informasiya” latin soziidiir. Uzun illor arzindo onun monasi miioyyan tokamiila
ugramigdir. Ovvoallor “informasiya” dedikds, “togdimat”, ‘“‘anlayis”, “kontur”,
sonralar iso “molumat”, “xoborlorin verilmosi” basa diisiiliirdii. “Informasiya”
soziinlin hamu torafindon gabul edilmis monasi oldugca elastikdir. Ona gora do son
illordo alimlor informasiyant “molumatda miioyyonlik Olgiisii” adlandirmislar.
Informasiya informatikanin 6yrondiyi baglica predmetdir. Hotta yeni elm sahasi —
informasiya nozoriyyoesi yaranmisdir ki, bu da informasiyanin yigilmasi,
otiiriilmasi, saxlanmasi va islonmasi problemlarine hasr edilmisdir.



Informatikada fakt, molumat, xobor terminlori cox vaxt “verilonlor” sozii ilo
ifado olunur. “Verilonlor” texniki vasitolorlo (masolon, kompiiterlo) saxlanmast,
islonmasi vo Otiiriilmosi  {iciin  formal sokildo tosvir olunan (kodlasdirilan)
molumatdir. “Verilon” termini latinca “datum” (fakt) sdziindon yaranmisdir. Lakin
verilon bazon konkret vo ya real fakta uygun golmaya bilor. Verilonlor bazon geyri-
daqiqg, hogigotdo mbévcud olmayan anlayislar ifads eds bilor. Odur ki, verilonlor
dedikds dyranilon obyektin, hadisonin va ya fikrin tosviri basa diisiiliir.

Verilonlor timumi halda ad, qiymat, tip struktur xarakteristikalar1 ilo toyin
olunurlar.

Verilonin ad1 onun monasim (semantikasini) ifado edir.

Verilonin giymati is9 aslinds verilonin 6ziinii xarakterizo edir, c¢linki faktlar
bir-birindon ayirmaq ligiin onlar1 giymatlondirmak lazimdir. Tobii dilin zonginliyi
verilonlorinin adlarnt ilo qiymatlorinin birlikde tosvirine imkan verir. Masalon,
“temperatur +30 doracadir” ifadasinds “+30” verilonin qiymati, “temperatur doraco
119 verilonin adidir.

Verilonlorin tipi xarakteristikasindan osason programlasdirmada istifado
olunur. Tipino gora verilonlori 4 qrupa ayirirlar: hesabi (vo ya rogom tipli), matn
(va ya simvol tipli), montiqi vo gostarici tipli verilonlor. Hesabi verilonlords gqiymot
rogoamls ifads olunur (masalon, boyu 174 sm). Matn tipli verilonlorde qiymot s6zlo
(simvollarla) ifads olunur (masslon “qirmizi roangli”). Moantiqi verilonlords qiymat
montiqi komiyyatlo ifads olunur (masslon, “ikinci tok odoad olmasi yalandir’).
Gostarici tipli verilonlordon iso proqramlasdirmada yaddas iinvanlan ilo islomok
ticlin istifads olunur. Qeyd edok ki, programlasdirmada verilonlor homginin say
sisteming, tosvir formasina gora do xarakterizo edilir.

Qisa izahatdan goriindiiyii kimi “informasiya”, “fakt” (“moalumat”, “xabor”)
vo “verilonlor” anlayislart bir-birina ¢ox oxsar olsa da onlar arasinda miioyyan
forglor var. Buna baxmayaraq, informatikada bu anlayislar eyni mona kasb edirlar,
yoni bu terminlar sinonim kimi gobul olunur. Bunun asas sababi ondan ibaratdir ki,
kompiiterdo saxlanan, islodilon (emal olunan) va istifadoyo catdirilan verilonlorin
(faktlarin) informasiya dasiyib-dasinmamasi masalasi istifadagiya aiddir. Belaliklos,
informatikada on ¢ox isladilon “informasiya” vo “verilonlor” sozlari qarsiligh avoz
olunan anlayislardir.

Bir c¢ox hallarda molumat vo informasiya anlayislart da eynilosdirilir.
Dogrudan da oksor hallarda onlarin mona yiikii eynidir. Bununla bels, molumat va
informasiya anlayislarim biitiin hallarda eynilosdirmak diizgiin deyildir. Bels ki,
molumat informasiyaya nozoron daha genis anlayisdir. Basqa s6zls, hor bir
informasiya molumat oldugu halda, hor bir molumat informasiya olmaya bilar.
Informasiya molumata nozoron, daha yigcam, konkret vo miikommal olub,
cevrilmo obyektidir. “Soziin genis monasinda informasiya dedikds saxlanma,
otliriilma vo ¢evrilma obyekti olan malumat basa diisiiliir”(F.D.Fesenko).

Informasiya insana onun hissi qavrayislart vo tosovverlori sayasindo catir.
Informasiya biitiin hallarda monba va istehlak¢inin (qobul edonin) movcudlugunu
nozarda tutur.

Otraf miihitdon oldo edilon informasiya dork edilir vo yadda saxlanir. Bu
informasiyanin yaddasda toplanmasi noticasindo bilik yaranir. Darketma prosesi



biliyin artmasina sabab olur. Darketmo prosesi ¢evradirse, daire bilik, cevrodan
konar biliksizlikdir. Biliksizlik toraddiid yaradir. Toraddiid geyri-miioyyanlik
olamotidir. Odur ki, biliyin artmasi geyri-miioyyanliyin azalmasina sobab olaraq
toraddiidii yox edorak gorarliliq yaradir.

3. Informasiya, onun asas xassalari va novlari

Bizi ohato edon alom miixtalif obrazlarla, saslarls, iylorla doludur vo onlarin
hor biri informasiya monboyidir. Biitiin bu informasiyalart insana onun duygu
tizvlori catdirir. Insanin bes duygu iizvii var: gérmo, esitma, iybilmo, dadbilmo va
toxunma. Insanin na haqqinda hansi informasiyani aldigina galdikdo, ilk névbads,
homin informasiyanin no doracado faydali oldugunu aydinlasdirmaq lazimdir.
Informasiya bizi ohato edon alomin bir hissasidir, yoni onun obyektidir. Buna gora
do, hor bir obyekt kimi, informasiya da, onu basqa obyektlordon forglondiron
miioyyan xassolora malik olmalidir.Informasiyanin asas xassolori asagidakilardir:

1) Obyektivlik

2) Tamhq

3) Daqiqlik

4) Adekvathq

5) Aktualliq

Informasiyanin obyektivliyi onun obyektiv gercokliysa uygun olmasidir.
Obyektivlik cox az hallarda miitloq olur. Bu onunla baghidir ki, verilonlor 6z tobiati
etibarilo homiso obyektiv olsa da, informasiya metodlari, adaton, subyektiv olur.
Masalon, “Hava istidir” subyektiv informasiyadir. “Havanin temperaturu Selsi ila
25°-dir” — iso obyektiv informasiyadir. Informasiyanin tamlig1 obyekt vo ya hadisa
hagqinda toplanmis informasiyanin miqdari ilo miioyyan olunur.

Informasiyanin doqiqliyi onun tohrif olunmamasidir. Informasiya bilarok-dan,
yaxud bilmoyarokdon tohrif oluna bilor. Birinci halda deyirler ki, “informasiya
yalandir”, ikinci halda iso deyirlor ki, “informasiya tam daqiq deyil”.

Informasiyanin adekvatligi obyekt haqqinda informasiyanin bu obyektdon
istifadonin moaqgsad vo vozifalorino no doracads uygun goldiyini oks etdirir. Hor
hans1 obyektin modeli qurularkon doqiqlik ve obyektivlik deyil, modelin obyekto
adekvatlig1 tolab olunur.

Informasiyanin aktualligi onun mévcud zaman anmna uygunluq dorocosini
ifado edir. Informasiya kohnoals bilir. Bunu, xiisusils, idaroetmads nozaors almaq
vacibdir. Diinon aktual olan informasiya bu giin aktual olmaya bilar.

Informasiyanin anlasiqhg dedikde, onu qobul edonin bu informasiyam
anladig1 dilds ifads olunmasi basa diisiiliir.

4. iqtisadi informasiya vo onun qurulusu

Son illar iqtisadi informasiya anlayis1 genis yayilmisdir. Idaroetma sahasindo
masalalarin masinda hall edilmasi sistemlorinin yaradilmasi zamani ondan Xxiisusi
il ¢ox istifado olunmaga baslamigdir.



Hor ciir predmetin masinda islonmasini informasiya, agor homin predmet xalq
tosarriifatinin idaro edilmasi sahasi ilo mohdudlasdigda iso iqtisadi informasiya
adlandirmaq slverisli vo magsadouygun olmusdur.

Bununla da informasiya, praktiki olaraq avvallor mévcud olan torifdon forqli
yenti, spesifik torif almigdir.

“Informasiya” termini cox tutumludur, ondan miixtolif elm saholorinda
istifads olunur vo ona miisyyan, 0ziinomoxsus mona verilir.

Idars iscilori 0zlorinin amok prosesindo miixtalif molumatlar (edadlar, sozlor
va s.) Uzorindo omoliyyatlar aparirlar, onlarin yigilmasi vo islonmasi ilo mosgul
olurlar.

Buradan belo naticoys golmok olar ki, xalq tesarriifatinin vo onun ayri-ayri
obyektlorinin idaro funksiyalarim1 hoyata kecirmok {iciin istifado olunan
molumatlarin mocmusuna iqtisadi informasiya deyilir.

Igtisadi informasiya xalq tosarriifatinin biitiin soviyyalorindo idaraetmo
obyektlorinin (biitovlikkdo xalq tosarriifati, saholor, miiossiso vo toskilatlar,
firmalar, sirkotlor, ayri-ayr1 sexlor vo s.) istehsal —tosorriifat vo maliyyo
foaliyyotinin voziyyatini oks etdirir vo ya onun golacokds neco olacagini gostarir.
Igtisadi informasiya yalniz maddi istehsal sferasinda deyil, hom do geyri-istehsal,
dovlat idars organlar1 vo digor ictimai toskilatlarin foaliyystindo do dovr edir vo
istifads olunur.

Iqtisadi informasiya iqtisadi proseslori saciyyelondirir. Iqtisadi informasiya
igtisadi sistemlords dovran etmokls, onlarin faaliyyatini tomin edon, daxili va
xarici tosirlor kompleksinin universal ifadasidir. Iqtisadi informasiya bir sira
hallarda idaresetmo informasiyast ilo eynilosdirilir. Lakin bu diizgiin hesab edilo
bilmaz. Idarsetma informasiyas: 6z torkibino goroe zongindir vo ona sosial, texniki
hiiquqi va digor informasiya névlari do aiddir.

Igtisadi informasiyanin asas xassalari asagidakilardan ibaratdir:

-igtisadi  informasiya iqtisadi-tosarriifat foaliyyatini natural vo doyer
gostaricilari ilo oks etdirir;

-igtisadi informasiyanin asas kiitlosi diskreditdir, basqa sozlo fasilalarlo gqabul
vo islodilir;

-miixtolif maddi dasiyicilarda:-sonadlords  perfokatlarda vo  maqnit
dasiyici—la—rin——da oks oluna bilar;

-igtisadi informasiya sonlu naticalar soklinds ifads olunur;

-igtisadi informasiya osason xotti soklinds ifads olunur vo sonadlor adoton
satirbasir va ya siitunlar tizro yazilir;

-iqtisadi informasiya ¢ox bodylikk hocmo malikdir. Iqtisadi proseslorin bas
vermo mokani genislondikcs iqtisadi informasiyanin artim tempi bu genislonmaoni
homisa gqabaglayir oksar hallarda ¢cox boyiik hadds bas verir;

-igtisadi informasiya kiitlovi vo tokrarlanandir. Bu xasso iqtisadi sistemin
dinamikliyi vo miirokkobliyindon, dovri bas veran proseslorin movcudlugundan
irali galir;

-igtisadi informasiyanin xeyli hissasi bilavasito islonilir vo sadaco olaraq bir
sonaddan digarina kociiriiliir;



-iqtisadi informasiyanin torkibindoki nisbi sabit informasiyanin xiisusi ¢akisi
yiiksok olur;

-igtisadi informasiyada sabit informasiyanin xiisusi ¢akisi yiiksokdir, insanin
dork edo bilocayi formada sonadlosdirilir, islonacok ilk molumatlarin hacmi ¢ox
olur.

Informasiyanin islonmosinin avtomatlasdirilmis sistemi yaradilarken iqtisadi
informasiyanin geyd edilmis xassalori nozors alinmalidir. Iqtisadi informasiya
qurulus etibar1  ilo  Umumiyyatlo informasiyanin  qurulusuna yaxindir.
Informasiyanin  qurulusu  dedikdo miioyyan mona dasiyan informasiya
elementlorinin miioyyon moacmusu basa diisiiliir. Informasiyanin qurulusuna
miixtalif yoniimlordon yanagsmaq miimkiindiir. Masalon, mantiqi, fiziki meyarlar
forglondirmak lazimdir. Fiziki baximdan informasiyanin qurulus olamotlori kimi
informasiya dasiyicilarinin miixtolif formalart vo miixtolif texniki qurgular ¢ixis
edir. Iqtisadi informasiyanin qurulusu adi dildoki sintaksisin rolunu yerina yetirir.
Ogor adi dildo horflordon sozlor, ciimlolor vo digor sintaksis quruluslar,
riyaziyyatda 1iso rogomlordon ododlor yaranmasi Oyronilirsa vo s. iqtisadi
informasiya noazoriyyasindo informasiyanin qurulusca amolo golmasi vo doyismasi
Oyranilir.

Informasiyanin qurulus elementlorino ayrilmasinda bir cox hallarda iyerarxik
prinsipina istiinliik verilir. Hor hansi idaroetma obyektinin (miiassis9, firma, sirkat,
saho, region vo i.a.) oan yiiksok informasiya qurulus vahidi-informasiya sistemi
sayilir.

Iqtisadi sistemlords idareetmoa obyektlorinin foaliyyatinin biitiin cohatlori,
orada bas veron omoliyyatlar, proseslor 6z oksini biitiinlikde informasiya
sisteminda tapir. Informasiya sistemi 0z ndvbasinda daha asag1 soviyyali qurulus
vahidlarine ayrilir.

Iqtisadi informasiyanin qurulus sxemini asagidaki kimi gostormok olar.

Informasiyanin qurulusu dedikdo onun ayri-ayr1 elementlora (hissaloro)
boliinmasi nazards tutulur. Bu elementlor informasiya vahidlari adlanir. Onlar sado
vo miirokkob olur. Sads informasiya vahidlarini hissolora ayirmaq olmur. Lakin
miirokkob informasiya vahidlori bir ne¢o sado vo ya miirokkob informasiya
vahidlorinin birlogsmasi naticasinda yaranir.

Iqtisadi informasiyanin qurulusu iki prinsip iizra yaradila bilor: coxsoviyyali
(iyerarxik) vo birsabiyyali. Iqtisadi informasiyanin qurulusunda iyerarxik tstiinliik
toskil edir. Burada on asagi soviyysli informasiya vahidi rekvizitlordir. Rekvizit
sado va boliinmoyon informasiya vahidine deyilir. Rekvizitlor sozlordon vo ya
adadlorden ibarat olur.

Rekvizitlor obyektin, yaxud bas veran hadisolori komiyyat vo ya keyfiyyat
cohotdon xarakterixo edir. Obyektin voziyyetini keyfiyyat cohotdon xarakterizo
edon rekvizitlor slamat rekvizitlori, komiyyatco xarakterizo edon rekvizitlor iso asas
rekvizitlor adinm1 almisdir.

Olamat rekvizitlori bir gayda olaraq sozlordon, s6z birlogsmalordon vo onlari
ovoz edon, lakin motnin mahiyyatini doyismoayan rogom kodlarindan ibarat olur.
Olamat rekvizitlorino misal olaraq miiossiso, toskilat firma vo sirkotlorin adini,
vergilorin noviinii va s. gostarmak olar.



Osas rekvizitlor yalniz konkret adalor soklinds ifads olunur. Masalon, miqdar-
cinsi Ol¢ii vahidlorindo, doyar-manat vo qopiklo, amok tutumlu-norma saatla vo
adam-giinlo ifads edilir.

On yiiksok soviyyali informasiya qurulus vahidi olan informasiya sistemi ilo
on asagi soviyyali qurulus vahidlori olan rekvizitlor arasinda digor informasiya
qurulus elementlori movcuddur. Homin qurulus vahidlarina gostaricilori, xabarlori
massivlari aid etmak olar.

Gostaricilor asas va alamat rekvizitlorinin montiqi macmusudur. Gostaricilor
iqtisadi proseslori vo omoliyyatlar1 keyfiyyat vo komiyyot baximindan xarakteriza
etmoklo, onlar hagqinda tasovviir yaradir.

Gostarici bir asas rekvizit, bir ne¢o slamot rekvizitino malik ola bilar. Iqgtisadi
proseslarin tosvirindo vo xarakterizo olunmasinda gostorici miistosna rola malik
olduguna goro, onu iqtisadi informasiyanin asas qurulus vahidi hesab etmak olar.

Informasiya sistemi 6z torkibindo miistoqil qurulus vahidlori kimi idarsetmo
obyektinin funksiyalarina vo qurulusuna uygun olaraq bir sira informasiya
altsistemlorini birlogdirir. Bu informasiya altsistemlorinin hor biri miioyyan
informasiya massivlarindon ibaratdir vo onlarin torkibi bu altsistemdo hall edilon
masalalordon asilidir. Kompiiterlordo informasiyanin qurulusu totbiq edilon xiisusi
gaydalardan asilidir ki, bu da yeni informasiya vahidlarinin baytlar, masin sozlari,
saho vo 1.a. yaranmasina sabab olmusdur.

Informasiyanin toskili avtomatlagdirilmis sistemlorin  toloblori  nozoro
alinmaqgla miixtalif prinsiplor vo gaydalar osasinda yerina yetirilir. Bu isa 6z
ndvbasinds informasiyanin yeni qurulusunun meydana golmasine sobab olur vo
naticodo molumat bazalari, informasiya fondu, moalumatlar kataloqu vo liigati
adlandirilan yeni qurulus vahidlori tosokkiil tapir. Avtomatlasdirilmis sistemlorda
totbig olunan programlasdirma dillorindon asili olaraq informasiyanin miivafiq
qurulus vahidlari-fayllar, cadvallor yaranir.

Massivlor  miixtolif olamatlora goro birlogdikds informasiya axini yaranir.
Informasiya axinlar iso birlosib informasiya sistemlarini toskil edir.

5. Informasiya sistemlori

Miiayyan qrup obyektlarin vaziyyatini aks etdiran informasiyanin formalagsma-
s1, yigilmasi, saxlanmasi, axtarisi, iglonmasi vo Otiiriilmasi proseslarini yerino
yetiran sistema informasiya sistemi deyilir.

Informasiya sisteminin  yaradilmasinda maqsad istifadogilori  lazimi
informasiya ilo tomin etmokdon ibarotdir. Informasiya sistemlari elementlori
mozmunu vo reallagdirilmasi olamotino goro idarsetmo sistemlori, o ciimlodon
iqtisadi, texniki, sosial, bioloji va s. sistemlora ayrilirlar. Idaroetma sistemlorinda
idaroetma obyektlori ilo qarsiligh olage yolu 1ilo idaroedici elementlorin
reallagdirilmas1 hoyata kecirilir. Bu sistemlor igorisindo iqtisadi sistemlor daha
genis yer tutur.



Iqtisadi informasiya sistemi obyektlorin foaliyyatini adekvat (oldugu kimi)
sokildo oks etdirmok vo idarsetmo funksiyalarini tomin etmok ii¢iin nozardo
tutulmusdur.

Informasiya sistemlorinin todqiq edilmasi masalolorin miiasir kompaterdo
hallinin layiholondirilmasindon avval hoyata kecirilmalidir. Bu halda masaslalorin
torkibi vo parametrlori, informasiyanin tosniflogdirilmasi mantigi saviyyads onun
qurulusu askar edilir.

Miiasir kompiiter texnologiyalari asasinda yaradilan informasiya sistemlori
avtomatlagdirilmis informasiya sistemlori adlanir. Avtomatlagdirilmig iqtisadi
informasiya sistemlori texniki, program, linqvistik vo metodoloji vasitalor
komplekslorindon togkil olunmus miirokkab bir sistemdir. Texniki vasitalorin
torkibino fordi kompiiterlordon basga informasiyanin avtomatik otiiriilmasi, geyd
edilmasi vo oks etdirilmasi vasitolori do daxildir. Adi informasiya sistemlorinden
forgli olaraq avtomatlasdirilmis igtisadi informasiya sistemlori yalniz bir mogsod
liclin yox, miioyyon predmet sahasi yox, miioyyon predmet sahasi corcivasindo
istifadogilorin - miixtolif mogsadlor liclin  informasiyaya olan tolabatinin
O0donilmasina xidmat edir.

Son dovrlorda iqtisadi informasiya sistemlorinin miitoraqqi avtomatlagdirma
vo kompiiter texnikasi vasitolorinin yaradilmasi vo totbiqi konsepsiya sistemlori
strateji informasiya monbalorina c¢evirmoklo, biitiin saholordo vo idarsetmo
soviyyalarinda istifado olunur. Mahz bunun sayssindo idarsetmo heyati zoruri
informasiyani vaxtinda oldo edo bilir, miiassisa (firma) vo toskilatlar garsisinda
duran vazifalorin ugurla yerino yetirilmasi, onlarin faaliyyatinin miivaffoqiyyatlo
hoyata kecirilmoasi {iciin olverigli sorait yaratmaqla yanasi, yeni mohsullar
istehsalinin vo xidmot novlorinin monimsonilmasi, alverisli satis bazarlarinin vo
layigli partnyorlarin tapilmasini, mohsullarin vo xidmotlorin doyorinin asagi
salinmasini vo s. tomin edir.

Avtomatlasdirma vasitolori vo yeni texnologiyalarin totbigino asaslanan
informasiya sistemlori iqtisadi informasiyanin islonmosi vo  idaroetmao
masalalaorinin hallinin insan-kompater sistemlori kimi gobul edilir. Kompiiter
informasiya sistemlorinin foaliyyati ilo bagli daha dolgun tosovviir aldo edilmasi
tictin orada holl edilon problemlorin vo gedon toskilati proseslorin mahiyyatini
oldugu kimi dork etmok lazimdir. Bels ki, bu ciir sistemlorin faaliyyati naticosinda
diizglin i1dareetma gorarlarinin hazirlanmasinin tomin edilmasi iiciin asagidakilar
nazors alinmalidir:

hall edilon idaroetmo masalalorinin strukturlasdirilmasi;

miiassisa (firma) va toskilatin gorarlar gabul edilmasi lazim galon
1daraetma 1yerarxiyasinin saviyyasi;

hall edilon idaroetmo masslasinin hansi1 funksional sferaya aid
olmasi;

totbiq edilon informasiya texnologiyasinin novil.

Avtomatlasdirma vasitalori vo yeni kompater texnologiyalarina asaslanan hor
hansi bir informasiya sistemini sorti olaraq asagidaki sxem sokildo gostormok olar:



Informasiya sisteminin aparat va proqram hissasi

informasiyanin Informasiyanin Informasiyanin /\
» » _’

A

gi‘rjgi 7 islanmasi GIXISI idareetma

heyati va ya

digoer
informasiya

Oks alage

A

Kompiiter informasiya sistemindo isin texnologiyasi, kompiiter sahasindon
konarda foaliyyot gostoron miitoxassis torofindon do asanligla basa disiiliir vo
Oziiniin peso faaliyyati proseslorino nozarat etmok, onlari idars etmak ii¢iin ugurla
ifado oluna bilor.

6. Informasiyanin todqiqat aspektlori

Istehsalin idare edilmosi prosesindo dovr edon informasiyanin Oyronilmasi
onun tadqiqinin imumi metodlarina ssaslanir. Bu zaman informasiya ii¢ aspektda
(pragmatik, semantik vo sintaksis) tadqiq edilir.

Informasiyaya pragmatik aspektds baxildigda, idarsetma prosesinds gorarlarin
gobulu iiciin informasiyanin praktik cohatdon na qodar fagdali vo qiymatli olmasi
miioyyan edilir.

Istehsalin avtomatlasdirilmis idaroedilmasi sistemlorinin yaradilmasi zamani
informasiyanin pragmatik aspektds dyronilmasi istehlakg¢ilar liciin informasiyanin
zarurilik vo kafilik doracasini, faydali informasiyanin hocmini, faydasiz sonadlor
kiilliyatinin miqdarim1 va s. miiayyanlosdirmays imkan verir. Informasiya hocmini,
islonmo saxlanma vo verilmo tezliklorini vo s. bilmokls informasiyanin
islonmasinin texniki vasitalarini hesablamagq olar.

Informasiya semantik (monaca) todqiq edildikdo idarsetmo obyektinin
vaziyyetini oks etdiron informasiyanin mozmununu a¢maga vo isaralor arasinda
olan miinasibatlorinin vo Ol¢li vahidlorinin monaca Oyronilmosine imkan yaranir.
Informasiya semantik baxis iqtisadi gostaricilarin, obyektlorin tosnifatina, qarsiligh
kodlagdirma sistemlorinini yaradilmasina vo belaliklo idaroetmads bas veron
hadisalorin, faktlarin, proseslorin va s. tam dyronilmasino imkan verir.

Informasiyaya sintaksis aspektdo baxildigda onun mozmunu, monasi vo
istifado edilmo xiisusiyyatindon asili olmayaraq sistemdo isarslor arasinda olan
miinasibatlor  komiyyotco  miioyyonlosdirilir.  Informasiyanin  komiyyatco
giymatlondirilmasi onun masinda islonmasi texnologiyasinin somarali se¢ilmasi vo



layiholondirilmosine, masin dasiyicilarinin, onlarin  maketlorinin  somarali
qurulmasina imkan verir.

7. Sistemin entpopiyasi

Beloliklo Informasiyaya hor hansi aspektds baxilmasindan asili olmayaraq
onun baslica cohati geyri-miioyyanliyi logv etmosidir.

Idaroetmo prosesinin  9sas momenti hor hanst miimkiin voziyyatlor
coxlugundan miioyyon bir voziyyotin secilmoasi aktidir. Se¢mo is9 geyri-
miioyyonliklo (entropiya ilo) hiidudlamir vo uygun olaraq miioyyon migdarda
informasiya alinmasi ilo naticolonir. Buradan aydin olur ki, informasiya il
entropiya arasinda miihiim olago vardir. Klod Sennon informasiyan1 mahz bu
noqteyi-nozordon izah edir: “informasiya se¢monin geyri-miioyyanliyini logv
etmoklo onu miioyyanlosdirir™.

Miiasir informasiya nozoriyyoasinin banisi, amerikan alimi Klod Sennon
torofindon toklif olunmus informasiya Olciisii (sintaksis) hazirda c¢ox genis
yayilmigdir. Sennona gors informasiya olciisii bas vermis vo ya veracok hadisalorin
geyri-miioyyanliyinin ~ Olgiisii  ilo  olagadardir.  Qeyri-miioyyanliyin  Olgiisii
entropiyadir.

Sistemds geyri-miioyyanlik no qodor yiiksok olarsa, entropiya bir o godeor
boylik olur. Lakin sistem na gador nizamhi vo miitagokkildirsa vo onun voziyyati
haqqinda dogru miihakimo yiriitmok imkam bdoyiikdiirso entropiya bir o qoder
azalir.

Norbert Vinera gora entropiya-sistemdoki xaos, intizamsizliq ol¢iisiidiirsa,
informasiyanin miqdarn ise intizamliliq, sahmanliq Olciisiidiir. Bu monada
entropiyaya informasiya ¢atismamazligi 6lciisii kimi baxmaq olar. Informasiya iso
monfi entropiya monasit dasiyir. Buna gOro informasiyani Z.Brillyiien
“negentropiya” (monfi entropiya) prinsipi movqgeyinds izah edir. “Negentropiya”
prinsipi informasiya ilo entropiya birlasdirir va siibut edir ki, bunlar1 bir-birindon
tocrid edoarak Oyronmok mahiyyatca diizgiin deyildir.

, 1daroetmo (informasiyanin alinmasi, saxlanmasi, islonilmasi prosesi)
sistemdoki entropiyani azaltmaga xidmat edir. buna gora do se¢cmo idarosetmo akti-
hom tosadiifi, hom do mogsado yonoldilmis ola bilor. Idarsetmo akti mogsodo
yonaldilirsa, bu “qgorar gobul edilmasi” adlanir.

8. Informasiyanin sintaksis 6lciisii. Sennon diisturu

Informasiyanin sintaksis 6l¢iisii masalasinda ilkin vo ugurlu yanagma Sennona
miioyassar olmusdur

Cox hallarda bas veran hadisalori térads bilorok miimkiin hallar eyni ehtimalli
olmur. Masalon, pul va ya zor simmetrik deyilsa, onun bir iiziiniin diigma ehtimal
forglonacokdir. Miixtalif ehtimalli miimkiin hallar {i¢ciin informasiyanin miqdari

N .
diisturunu  1948-ci ildo K.Sennon toklif etmisdir: 7=-> Plog,P, Burada: I-

i=1
informasiyanin miqdari, N-miimkiin hallarin say1, p;i-ci halin ehtimalidir.



Forz edak ki, geyri-simmetrik iizlorinin diisma ehtimallari:

p, = % P, = i 12 %kimidir. Bu halda informasiyanin miqdar::

1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 14 .
[ =-—log,—+—log, —+—log, —+—log, — |=| —+=+= |=— =1,75bit olar.
(2 B2y Ty 08 Ty 0BT gzsj ( 8] 8
N
Eyni ehtimalli hallar iiciin Sennon disturu 7 :—Z%logZ% soklindo diisiir.

Eyni ehtimalli hallarda bu informasiyanin miqdar1 2 bit (4=2><2' vo ya
I =log, 4=2) olur. GOriindiiyli kimi, eyni ehtimalli hallarda alinan informasiyanin
miqdart daha ¢coxdur. Bu, aslindo maksimal miqdardir. Informasiyanin miqdarinin
toyini liciin toklif edilon bu yanasma ehtimalli iisul adlanir. Bu iisul hor hansi suala
cavab vermok {li¢ciin az1 no qgodor cohd edilmasini toyin etmoyo imkan verir.
Mosalon, 32 horfli slifbanin hor hansi horfinin toyini {i¢iin az1 5 addim tolab olunur.
Son dovrlards elektronikanin inkisafi ilo alagadar informasiyanin oan kigik hacm
Olcii vahidi olan bitdon yaranan asagidaki daha boyiik 6lcii vahidlerindon genis
istifads olunur.
1 bayt=8bit
1 kilobayt (Kbayt)=1024 bayt=2"" bayt
1 meqabayt (Mbayt)=1024 kilobayt=2"" bayt
1gigabayt (Qbayt)=1024 megabayt=2"" bayt va s.

Informasiyanin  komiyyotco qiymotlondirilmosinin  gostorilon qaydalar:
informasiyanin saxlanmasi sistemini ikili togkili ilo lizvii suratde olagoalondirilme-
sing imkan verir.

9. Informasiyanin semantik 6lciisii

Hor seydoan ovval geyd edok ki, informasiyanin semantik komiyyat Ol¢iisii
mona yiikiiniin 6lsiilmasi istifads oluna bilmaz.

Informasiya mona yiikiiniin, basqa sozlo semantik soviyyads komiyyatinin
Olciilmasi tigiin informasiyanin tezarus Ol¢iisii daha magbul sayilir.

Belo yanasma 1.U. Sneyder torofindon toklif edilmisdir. 1.U. Sneyder
informasiyanin semantik xassoni ilk ndvbada istifada¢inin verilon xabarlori gobul
etmok gabiliyyati 1lo alagoalondirir vo “istifadocinin tezaurusu™ anlayist toklif edir.
tezaurus verilon sistemin, istifadocinin malik oldugu xaborlor, molumatlar
macmusu kimi anlasilir.

Informasiyanin mona yiikii (S) vo istifadocinin tezaurusu (S,) arasinda
nisbaton asili olaraq istifadaci torafindon gavranilan vo sonra 6z tezaurusuna daxil
edon informasiyanm semantik komiyyati (/) doyisir S,=0 halinda istifadaci daxil
olan informasiyani anlamir vo gavraya bilmir; S, halinda iso istifadaci verilmis
hadisa har seyi bilir va daxil olan informasiya ona lazim deyildir.

Hor iki halda 7.=0

[-nin maksimum qiymoti ilo S, arasinda uzlasma oldugda oldo olunur bu
halda daxil olan informasiya istifadagi torafindon basa diisiiliir, onun ii¢iin tozodir
vo tezaurusu zonginlosdirir.



Demoli, xobardo olan semantik informasiyanin miqdari, yoni istifadogi
torafindon alinan yeni biliklorin miqgdar1 sorti komiyyatdir. Bels ki, eyni bir xobar
molumatl istifadoci iiciin mona dasiyirsa, molumatsiz istifads ii¢iin monasizdir.
Eyni zamanda molumath istifado ii¢iin anlasilan, lakin onun bildiyi xobar do
semantik informasiyanin miqdarim1 doyismir.

10. informasiyanmin kodlasdirilmasi

Informasiyanin islonmosi zamani informasiya vahidlorino sorti isarolor
vermok zorurati meydana golir. Bu sorti isaralorin mocmusu kodadlanir. Basqa
s0zlo kod hor hansi coxlugla qarsiligli-birmenali sokilds qurulmus har hansi
olifbada olan sozlor coxlugu, konbinasiyasidir. Demsli, kodlasdirma dedikds
informasiyaya sorti isarslorin verilmasi basa diisiilmalidir.Kodlasdirma signallarin
sokil doyismasi kimi do basa diisiilo bilar.

Kodlagsdirma informasiyanin avtomatlasdirilmis islonmasi prosesinin
siirotlondirilmoasino vo asanlasdirilmasina imkan verir. Belo ki, bu halda
informasiya elementlorinin ¢cesidlonmasi va gaydaya salinmasi, yadda saxlanilmast,
axtarilmasi, islonmasi vo oOtiiriilmasi prosesi shomiyyatli doracads asanlasir vo tez
basa diisiiliir.

Informasiyanin kodlasdirilmas: eyni zamanda notico informasiyasainin
dekodlasdirilmasini sortlondirir.Dekodlasdirma informasiya vahidlorinin kodlar
lizro osl isaralorinin barpa edilmosi amaliyyatidir.Igtisadi informasiyanin miixtolif
soviyyalorda islonmasi kodlarin doyisdirilmasini talob edir. Bu ciir doyisdirmo,
yani sarti isaralorin yenilari ilo avaz edilmasi yenidon kodlasdirma adimi almisdir.

Kodlasdirma qarsisinda asagidaka talablar qoyulur:

-Kod elo tortib olunmalidir ki, zoruri informasiya ¢esidlonma prosesinde avtomatik
gruplasdirla bilsin;

-Miixtalif doracali yekunlarin alinmasi1 miimkiin olsun;

-Isarolorin say1 mahdud olsun;

Informasiya togqdimatmi bir formadan (isarolor sistemindon) digarino kegiril-
mosino kodlasdirma deyilir. Kodlasdirma mahiyyatco, torciimo oldugundan,
uygunluq (ekvivalentlik) codvolina (liigoto) osaslanir. Informasiya miibadilosi
zamani kodlasdirma (torciimo) vo dekodlasdirma (oks torciimo) bas verir. Masalon,
klaviatura sixilan diiyma kodlarini 2-lik rogomlar sirasi soklinds kompiitera Gtiiron
kimi monitor homin 2-lik roqomlari klaviatura diiymslorindoki simvollara cevirir.
Kompiiterda informasiyanin 2-lik kodlasdirilmast

Kompiiterds informasiyanin togdimati iiciin 2-lik kodlasdirmadan istifads edilir.
Ciinki yalmz iki vaziyyatda ola bilon yiiksak etibarli texniki element movcuddur.
Bu element elektromaqnit reledon, magnitlo islonmis sothdon, lazerlo islonmis
sothden vo triggerdon ibarotdir ki, bunlar da yalmiz 2 voziyyatdo ola bilir.
Vaziyyatin biri 1-9, digari 0-a miivafiq golir. Kompiiters daxil edilon adadi, matni,
grafik, sos va video informasiya 2-lik koda cevrilir. 2-lik kodun ragomlari olan 0 va
1-9 eyni ehtimall1 iki miimkiin hal kimi baxmaq olar. Hor

isara 1 bit informasiya dasiyir.



11. Kodlasdirma sistemlori va onun asas novlari

Motn tipli informasiyanin kodlagdirilmasi
Motn tipli informasiyanin baytlarla kodlasdirilmas: bir neco miixtalif standarta
osaslanir, lakin osas standart ABS-da ANSI Milli insitutunda islonilmis ASCII
(American Standard Code or Information Interchange) standarti olmusdur.
Biitiin tolablarin har kas torafindon 6donilmasinin tomin edilmasi ii¢iin asagidakilar
gobul edilmisdir: 1. Har biri bir bayt toskil edon 256 koddan ilk 32-si (0-dan 31-9
godor) kompyuter, printer vo basqa qurgularin istehsal¢ilarina verilmisdir. Onlar bu
kodlar1 istadiklori omaliyyat iiciin toyin edirlor. Lakin sonradan istehsalgilar
torofindon bu kodlar liciin do standartlar islonilmisdir, bu standartlar1 gobul
etmoyanlor 1so sadoce olaraq 0z mohsullarini sata bilmadiklorine goro bazardan
cokilmislor. Masalan, biitiin kompyuter sistemlorinds 13 kodu matn daxil edilorkon
abzasin bitmasi vo yeni abzasin baslamasi iiciin istifads edilir. 2. Qalan kodlar
cadvali iki hissaya bdoliir: 32-don 127-yo godor olan kodlar diinyadaki biitiin
kompyuter sistemlarinin istifads etdiyi simvollarin kodlarini togkil edir. 128-dan
255-a gadar olan kodlari isa har bir 6lks 6ziino uygun saokilds yerlosdira bilar.
ASCII cadvalindon basqa digor kodlagdirma sistemlori do movcuddur. Bunlara
misal olarag Windows 1251, KOU-8 vo s. sistemlorini gostormok olar. Bu
sistemlorda 1 simvolun kodlasdirilmasi ii¢iin 8 bit vo ya 1 bayt istifads edilir.
1991-ci ildo 16-bitlik Unicode (Yunikod) sistemi toklif edilmisdir. Bu sistemda hor
bir simvolun kodlasdirilmasi ii¢iin 2 bayt istifado edilir: 1 bayt — simvolun
kodlasdirilmasi iigiin, bir bayt isa slamatino gora ayrilir. Bununla yanasit Unicod
kodlagdirma tisulunun ASCII standart1 ilo informasiya uygunlugu tomin edilir.
Unicode no demakdir? Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, avvallor hor bir simvolun
kodu yalniz bir baytdan ibarat i1di, Unicode standartinda iso hor bir simvol 2 bayt
ila kodlasdirlir, bu da eyni zamanda 65536 simvolun isladilmasino yol agir. Bu
odad iso diinyanin biitiin olifbalarin1 6ziindo saxlaya bilor. Bu 65536 kodun
arasinda "©", "o" horfi iiciin do (tirk olifbasinda oldugundan dilimizin o biri
«geyri-standart» harflorinin Unicode kodlar1 ovvoldon molum idi) yer tapildi.
Nohayat, 28 iyul 2001-ci ildo Azarbaycan dili ii¢iin Unicode (2-baytliq) vo geyri-
Unicode (1 baythq) simvol kodlagsdirmalar1 vo hamcinin klaviatura diiziimii gobul
edildi. Oslindo Unicode standarti ¢oxdan totbiq olunurdu vo bu sadaco
rosmilosdirildi.
Say sistemlori vo adadlarin tasvir formalari

Ke¢mis dovrlordon odadlori isaro etmok vo onlar iizorindo omoliyyatlar
aparmaq Uclin mixtalif tisul vo vasitolordon istifado olunmusdur. Say, miqdar
bildirmok vo tosvir etmok iigiin istifado olunan isaralor vo {iisullar toplusu say
sistemi omala gatirir. Osasan iki ciir, movgeli vo movqgesiz say sistemindan istifads
edilir.

Movqgesiz say sisteminda rogomin qiymoti onun qrafik tosviri ilo miioyyon
edilir vo onun movgeyindon (vo ya durdugu yerdon) asili deyil. Belo say



sistemloring rum rogomlorine osaslanan say sistemini misal gostormak olar. Bu say
sisteminda bir ne¢o simvol var. Biitiin adodlor homin simvollarin kdmoyi il
yazilir.

Simvollar bunlardir:

I-bir, V-bes, X-on, L-alli, C-yiiz, D-bes yiiz, M-min.

Odadlari tosvir etmok ii¢iin simvollarin giymotlorinin azalma ardiciligr ilo
soldan saga diiziirlor. Hor hansi simvolun solunda kicik qiymotli simvol yazila
bilar. Bu halda ki¢ik qiymatli simvol monfi isarali hesab olunur.

Niimuno: CLXX =100 +50 + 10 + 10= 170

CXL =100 + (-10) + 50 = 140

Masalon XV va XVI adadlarinds V simvolu miivafiq olaraq sagdan birinci vo
ikinci yerds durur. Lakin hor iki odadds V-in qiymoti 5-9 borabardir. Elaco X
simvolu sagdan hom ikinci, hom ds iiciincii yerdo, yani bir adadi — 10 adadini ifada
edir. Basqa sozlo movgesiz say sistemlorinda tokliklor, onluglar va s. kimi martoba
anlayislart yoxdur.

Indi iso bizo yaxs1 tanis olan onluq say sistemino miiraciot edok. Iki adod
gotiirak: 40 vo 14. Bu adadlorin hoar ikisinde 4 rogomi var. Lakin bu rogomlarin
giymatlori forglidir. Birinci adadin 4 rogomi qirx oadading, ikincido ise dorde
baorabordir. Bunun sobaobi verilmis adadlords 4-iin miixtalif movgelords (soldan
saga uygun olaraq 1-ci vo 2-ci1) yazilmasidir.

Bu tip say sistemlori movqgeli sistemlor adlanir. Movgeli say sistemindo rogom
adadin tarkibinds durdugu yerdon asili olaraq miiayyon qiymate malik olur.

Hal-hazirda 10-luq, 2-lik, 8-lik vo 16-liqg mdvqeli say sistemlori genis istifado
edilir. Har bir say sisteminin 0z slifbasi vo asas1 vardir.

Odadlorin yazilist {igiin istifado olunan simvollarin (rogomlorin) sayina say
sisteminin asast deyilir.

Say sisteminin asas1 onun alifbasindaki rogomlarin sayidir. Masalon, 2-lik say
sisteminin olifbast 0 vo 1-don ibarotdir, 8-lik say sisteminin asasi 1is9
0,1,2,3,4,5,6,7-don, 16-l1iq say sisteminin osas1is2 0, 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, A(10),
B(11), C(12), D(13), E(14), F(15)-dan ibaratdir.

SAY SAY ISAROLOR

SISTEMLORI | SISTEMLORI

Ikilik 2 0,1

Sokkizlik 8 0,1,2,3,4,56,7

Onlug 10 0,1,2,3,4,56,7,89

Onaltiliq 16 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, A,B,C,D,E,
F

Osast q olan movgeli say sistemindaki istonilon x adadini asagidaki diistur ilo
ifads etmok olar:

X

Burada:
X(@ — q 9sasl say sisteminda verilon adad,

-1 -2 1 0 -1 —
o= g +x g T +..+xqg +xq +x,q +..+x,9" (1)




g — say sisteminin 9sast,

x; — adadi toskil edon rogomlor (x;< q),

n — tam hissadoki martabalarin (rogomlorin) sayi,

m — kaosr hissaodoki martabalorin sayidir.
Masalan:

1234,56=1-10° + 2-10° +3- 10" +4-10° +5- 10" +6-10™

Say sisteminin osas1 motarizd igarisinda indeks kimi gostarilir. xq, adadi adi

halda bels yazilir.

Xigy = XXy goeeXp Xy XjunX,,

n"'n—1°°

Vergiil isarasi tam hissoni kosr hissadon ayirir vo movgelorin (martabalorin)
coki giymatlarinin hesablanmasinin baslangicin toyin edir.

Informatikada asas1 2 olan ikilik vo bu say sistemi ilo asan olaqo yaratmaga
imkan veron 8-lik (2°) va 16-liq ) say sistemlorindan istifads olunur (cadvala
nozar sal). ©n genis totbiq olunan 2-lik say sistemidir. Indiys gadar mévcud olan, o
climlodon, miiasir kompyuterlordo informasiyanin masindaxili tosviri {iciin 2-lik
say sistemindon istifads olunur.

Ikilik say sisteminin osas1 q=2-dir. Bu say sistemindo istonilon odoed O vo
Iragomlarindan ibarat olur.

Ikilik say sisteminda istonilon ododi asagidaki diistur vasitosilo belo ifado
etmok olar:

-1 -2 1 0 -1 _
Xy =%, 2" X, 2" A2 X 27 a2+, 27 (2)

Odadin ikilik tosviri onluq tasvira nisbaton 3,3 dofo cox mortaba tolob edir.
Buna baxmayaraq asagidaki sobabloro gora kompyuter texnikasinda 2-lik say
sistemina Ustiinliik verilir:

1. Ikilik say sisteminin rogomlorini (0 vo 1) ifado etmok iiciin 2 dayamigh
vaziyyati olan elementlordon (triggerlordon) istifads olunur ki, onlar da qurulusca
sadadir, texniki baximdan ucuz basa galir vo is etibarlig1 yiiksokdir;

2. Ikilik odadlor iizorindo hesab omallorinin aparilmasi digar say sistemlorino
nisbaton sadadir, kompyuterds asan hoyata kecirilir;

3. Ikilik say sistemi montiqi kemiyyatlorin ifado edilmosi iiciin ¢ox olverisli
oldugundan, montiqi amallarin vo funksiyalarin yerino yetirilmasi asanlasir.

10-luq say sistemindo adad 10-luqg moartobolordon ibaratdir. Martobo sagdan
sola artir: 555=500+50+5. Bunu belo do yazmaq olar: 555,=5-10>+5-10' +5-10°

Gorlindiilyti kimi, movgeli sistemdo odadi say sisteminin osasi1 vasitosilo ifado
etmok miimkiindiir. Qaris1q adad ds bu qayda il yazilir:
555,55,,=5-10*>+5-10' +5-10° +5-10"' +5-107"
Belalikls, imumi hal ii¢iin:
Ay=a, 10" +. . +a, 10+, 10" +...+a_, -107" alin1r.
Gorilindiiyti kimi, adi yazilis:
A,=aa  ..o,a0,..0
(masalon, 555) kimidir.
A, =673,2, 8-lik say sistemindadir vo A, =6-8+7-8'+3-8° +2-8”" kimi acilir.

—m+1



A, =8A,F, 16-lig say sistemindadir. Burada A=10, F=15 oldugundan,
A, =8-16'+10-16° +15-16"" alinir.

12. Verilanlarin tasvir edilmasi formalari

Kompiiterdoemalolunanverilonlarinasastiploriasagidakilardir:

- tam aodadlar;

- sabit noqtali (vergiillii) adadlar;

- sliriisgon noqtali adadlor;

- simvol tipli verilonlar;

- mantiqi verilonlar.

Qeyd edok ki, kecmis SSRI mokaninda odadin tam hissosini kosr hissodon
ayiran isaro kimi vergiildon istifado olunurdu, xaricde iso onun yerino noqto
isarasindon istifado olunur. Informatikada da homin mogsadlo noqto isarasi
isladilir.

Tam tip — miisbat vo ya monfi isarali néqtosiz ododdir. ©dodin isarasi mortobo
sobokasinin soldan 0-c1 (nOémralonmo sifirdan baslanir) martobasindo yazilir:
miisbat isarasi «0», monfi igsarasi iso «1» kimi tosvir olunur. Qalan moartobalords
tam odadin ikilik kodu yazilir (16 martobali kompiiterlordo 15 martoba, 32 morte-
bali kompiiterlords 31 moartaba) (sokil 2.3).

martabalarin

0 1 2 15
‘ \0|1\0\ |1\

S 9dadin 2-lik kod
adsdln \ din 1 odu Y
Y

\
0 =2 YT ¥

‘1 |0 ‘1 | ododin 2-Iik kodu |0 ‘

16 vo 32 moratabali kompiiterlords tasvir oluna bilon tam adadlarin diapazonu
bels toyin olunur:

16 mortabali kompiiterlorda: - 32768++32767

32 martabali kompiiterlorda: - 2147483648++2147483647.

Sabit noqtali adadlords tam hissoni kosr hissadon ayiran ndqtonin yeri
avvalcadan (kompiiter layiha olunarkon) birdafalik geyd olunur vo masalalarin hall
prosesindo doyisilmir. Tam odadlordo oldugu kimi ododin isarasi mortoba
sobokasinin soldan 1-ci mortobasinds yazilir (miisbot — «0», monfi — «1»).
Kompiiterin qurulusunu vo omoliyyatlarin icra vaxtim azaltmaq mogsadilo sabit
noqtali formada yalniz 1-dan kicik adadlar tosvir olunur, yani néqtonin yeri adadin
isarasindan bilavasito sonra geyd olunur vo noqto isarasi askar sokildo yaddasda
yazilmir. Odur ki, 2-lik say sistemindo istifado olunan sabit noqtoli adadlorin
tosviri tam adadlarin tasviring uygundur (sakil 2..3).

Gostorilon iistiinliikloring baxmayaraq, sabit noqtali forma ilo isloyarkon



hesablama prosesi zamam verilonlorin, araliq vo son naticalorin gobul olunmus
diapazondan konara ¢ixmamasi talob olunur. Oks halda moartoba sobokasinin dolub
dagmasi bas verir, bu is9 sohv naticoloro sabab olur. Bu catismazliglardan azad
olmagq li¢lin adadlarin siiriison noqtali formasindan istifads olunur.

Siiriison noqtali formada odad bels tasvir olunur:

x=mq’ ,

burada m - adaodin mantissasi,

g — say sisteminin 9sast,
p — tortibdir.

Istonilon hoqigi adadi siiriison noqtoli formada tosvir etmok olar.

Misal. odadini siiriison noqtali formada tasvir etmali.

12.5=12.5x10°=1.25 x10'=0.125 x 10

Goriindilyii kimi, mantissada noqtonin yerini siiriigdiirmoaklo eyni odadi
miixtolif ciir yazmaq olar. Bu zaman noqtonin yerino uygun tortibin giymati
doyisir.

Kompiiterds siiriison noqtali adodin birmonali tosvirini almaq {iiciin adadin
normallasdirilmis formasindan istifado olunur. Normallasdirilmis adoddo mantissa
bu sorti 6domalidir:

q'<|m|<1 (3)

Yoni noqtonin yeri adadin qiymatli (sifirdan forqli) rogemindan avval geyd
edilir. 6-c1 misalda verilon 12.5 adadinin normallasdirilmis formas: 0.125 x10°-dir.

0 1 2 23 24 25 31
[0 1 T1 ] tjojo| ... Jo]
/o 7
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Saokil 2.4-do siiriison noqtoli adadlorin kompiiterdo tosvir sxemi gostorilmisdir.
Sakildan goriindiiyii kimi,
Sokil . Siiriison noqgtali adadlorin kompiiterda tosviri

32 mortabali kompiiterlordo mantissa iiciin 24 martoba (3 bayt), tortib iiciin 8
mortaba (1 bayt) ayrilir. Mantissanin isarasi 0-c1, tortibin isarasi isa 24-cii
mortobads yazilir (miisbot — «0», monfi — «1»). Tortibin giymati ii¢iin ayrilan 7
mortabado +127 diapazonunda onluq odod yazila bilor ki, bu da istonilon godor
kicik vo boyiik adadlarin tasviri tigiin tam kifayat edir.

Simvol tipli verilonlorin tasviri. Miasir kompiiterlor yalniz rogom tipli
informasiyanm1 deyil, homg¢inin horflordon vo s. ibarot olan  simvol tiphi
informasiyan1 da emal edir. Kompiiterdo hall olunan iqtisadi, plan, ucot-hesabat,
informasiya-montiqi, idareetma vo modellosdirmo masalolori simvol tipli
verilonlorlo xarakterizo olunurlar. Bu tip informasiyanin kompiiterds tosviri liciin
dayison uzunluglu sozlar talob olunur. Simvol tipli informasiyanin kompiitera daxil
edilmosi, emali vo xaric edilmosi hesablama noaticalorinin codval, motn, qrafik
soklinds alinmasina, lazimi bashgqlar, izahatlar verilmasins imkan yaradir.

Umumivozifoli kompiiterlordo simvol verilonlorin tosviri ii¢iin beynolxalq



miqyasda gobul olunmus EBCDIC
(ExpandedBinaryCodedDecimallnterchangeCode — informasiya miibadilasi {iciin
genislondirilmis  ikilik  kodlasdirilmis kod) vo onun rus horflori il
genislondirilmasindon ibarat olan DKOI (Dvoi¢niy Kod dlo Obmena Informaiiiey)
kodundan istifado olunur. Mikroprosessor sistemlorindo vo fordi kompiiterlordo
simvol verilonlorin tosviri liciin ASCII
(AmericanStandartCodeforInformationInterchange — Informasiya Miibadilasi iiciin
Amerika Standart Kodu) kodundan istifado olunur. Beynalxalq miqyasda gobul
olunan bu kod milli harflori daxil etmoklo genislondirilir.

Bu kodlarin hamisinda har bir simvol 8 martabali (1 bayt) ikilik kodla tasvir
olunur. Beloalikla, bu kodlar vasitasilo 256-ya gqodor miixtalif isaralori kodlasdirmaq
olar. Bu iso latin olifbasindan basqa bir neco digar olifbani kodlasdirmaga imkan
Verir.

Mbontiqi verilonlarin tasviri. Montiqi verilonlor yalniz iki qiymotdon («yalan»
vo «dogru») ibarat oldugundan, onlarin kompiiterdo tosviri xeyli asanlasir.
Kompiiterin daxili kodu ikilik say sistemi oldugundan, mantiqi verilonlarin tasviri
bels sado tisulla aparilir:

«Yalan» —> 0

«Dogru» —» 1

Programlasdirma dillorinds iso mantiqi verilonlar s6z vo ya harfls tosvir olunur:

«Yalan» —* FALSE voyaF

«Dogru» —  TRUE voyaT

13. EHM vo onun yaradilmasinin texniki asaslari
Hesablamanin kecdiyi inkisaf yolu asason 3 dovrii ohato edir:

Barmagq iisulu ilo hesablama dovrii

Mexaniki iisullahesablama dovrii

Elektrondovrii
Barmagq iisulu ils hesablama dovriinds ol vo ayaq barmaqlarindan istifads edilirdi.
Sonradan on genis yayilmis hesablama aloati Abak yaradildi.
Mexaniki tisullahesablama dovriinde hesab omallorinin yerino yetirilmasi iigiin
mexaniki vo elektromexaniki qurgular yaradilmisdir. Ik dofa olaraq mashur fransiz
alimi Blez Paskal comloayici masin hazirlamisdir (1642-ci il). 1673-cii ildo Vilhelm
Leybnis hesab omollorini yerina yetiron mexaniki arifmometr yaratmigdir. XIX
asrdon baslayaraq arifmometrlordon genis istifado olunmaga basland.
1830-cu ilda ingilis riyaziyyatcist Carlz Bebbic proqgramla isloyon, yoni insanin

istiraki1 olmadan hesablama aparan hesablama masimi1 (analitik masin) yaratmaga



cohd gostordi. Masina programin perfokartlardan daxil edilmasi, verilonlorin vo
naticalarin iso yaddasda saxlanmasi nazords tutulurdu. Lakin o vaxtki texnikanin
soviyyasi bu ciir miirokkob masim1 yaratmaga imkan vermadi. Bebbicin fikirlori

sonradan universal komputerlorin yaradilmasinin asasini qoydu.

Yaddasli vo programla idars olunan universal komputerlorin yaradilmasinin nazari
osaslar1 1930-cu ild> A.Tiiring (Ingiltors) vo E.Post (ABS) torofindon inkisaf
etdirildi.

Komputerin yaranma tarixi programla idara olunan ilk universal komputerin
yaradildigi vaxtdan (1946-c1 il) baglanir. Rogom hesablama, masinlarinin
yaradilmasinin asas prinsiplori Amerika alimlori Con Fon Neyman, Q.Qoldsteyn va
A.Beris torafindan verilmisdir. Bu nozari asaslarin praktiki reallagdirilmasi iso ilk
dofo olaraq 1946-c1 ildo ABS-da elektron lampali elementlords qurulan
ENIAK adli universal komputerin yaradilmasi ilo hoyata kecirildi. O vaxtdan
baslayaraq kompiiterls yiiksok siiratlo inkisaf etmoys basladi.

Kopiiterlorin ~ yarandigr vaxtdan indiys qodor kecdiyi inkisaf tarixini
miloyyan xiisusiyyatlarla saciyyalonan marhalalara (nasillora) bolmak olar.

I nasil (1950-1959-cu illor). Ilk yaradilan elektron lampalari bazasinda
yaradilmisdir. Bu masinlarin siiroti mohdud idi vo texniki nasazliglar tez-tez bas
verirdi.

IT noasil (1960-1969)  Masinlarin element bazast kimi yarimkegirici
sxemlordon istifado olunmusdur. Bu nasil kompiiterlor saniyads yliz minadok
elementar omoliyyat apara bilirdi.

III nasil (1970-1985) komputerlorin yaradilmasi iiciin zomin yeni element
bazasinin — mikroelektronikanin vo inteqral sxemlorin yaranmasi oldu. Onlardan
istifado naticosindo komputerlorin gabarit 6l¢iilori kicildi vo is etibarligi daha da
artdi. Qurgularin paralel islomosi prinsipi daha da tokmillosdirildi. III
nasilkompiiterlorin asas saciyyavi cohatlordon biri hesablama prosesinin togkilinda

aparat vasitolorindon birgs istifado olunmasidir.



IV nosil 1985-ci ildon indiya qadar boyiik vo cox boyiik inteqral sxem (BIS, CBIS)
texnologiyasi ilo yaradilan kompiiterlori ohato edir. Bu ciir inteqral sxemlords bir
yarim kegici kristalda 1000-2 goadar sxem yerlagdirmok miimkiin olur.

IV nosil masinlart arasinda mikro- vo mini- kompiiterlor xiisusi yer tuturlar.
Mikro — kompiiterlorin oan genis yayilmis novii iso fordi kompiiterlordir. Fordi
kompiiterlor (FK) IV nosil kompiiterlorin ayrica sinfini toskil edirlor. Fordi
kompiiterlorin yaradilmasi, genis istehsali vo totbiqi kompiiter texnikasinda inqilabi
nailiyyat hesab olunur.

Kompiiterin qgabarit 6lciilori xeyli kigilir (10-100 dofslarls), is etibarligr i1so
coxalir. ©Ovvalki nasil kompiiterlordo omali yaddas (9Y) asason magqnit niivale-
rindo quruldugu halda, IV nesil kompiiterlordo 9Y statik vo dinamik yaddas
inteqral sxemlorindo qurulur. Odur ki, ©Y-nin igloma siirati v tutumu xeyli artir.

Fordi kompiiterlorin yaradilmasi, genis istehsali vo totbiqi kompiiter
texnikasinda inqilabi nailiyyat hesab olunur. Bunun bir ne¢a sababi var:

— FK ol¢iilorine gora xeyli kigik (stoliistii masin) vo qiymatca ¢cox
ucuzdur;

— texniki gostoriciloring vo imkanlarina gorolll nasil orta vo
kicik kompiiterlordon geri gqalmur;

— kohno kompiiterlorlo osason bu sahonin miitoxassislori
(programgilar, elektron miihandislori, operatorlar) isloys bildiyi halda,
fordi kompiiterlordon kiitlovi alot kimi (masalon, televizor, magnitofon
vo s.) hamu istifado edo bilar;

— fordi kompiiter c¢ox etibarhidir vo onunla {insiyyat dialoq
formasinda aparildigindan, ¢ox rahatdir.

Hazirda diinyada yiiz milyonlarla fordi kompiiter elmdo, istehsalatda, todrisdo
vo maisatda totbiq olunur. Foardi kompiiterlor vo onlarin program tominati ilden-ilo
tokmillosdirilir, yaxsilasir vo totbiqi daha da genislonir.

14. Fon Neyman prinsipi

Ke¢mis vo indiki kompiiterlorin arxitekturasinda moshur amerika alimi Con
Fon Neyman torafindon 40-c1 illards toklif etdiyi prinsiplor osas gotiiriiliir.

Con fon Neymanin hesablama masinimin is prinsipindo osas Ideya bundan
ibarat idi: informasiyam tohlil edocok hesablama masinm effektif islomasi ilo yanasi
universal olmalidir.
Universal hesablama masint asagidaki  qurgulardan ibarat  olmalidir:
-riyazi  vo montiqi  omoliyyatlar1 yerino yetiron hesab-montiq qurgusu;
-programin  icra olunma prosesini togkil edon idarsetms  qurgusu;
-verilonlori vo proqramlar1 yaddasinda saxlaya bilocok yaddas qurgusu.
Hesablama maginrnin yaddasinda tohlil edilmis verilonlorin vo ya proqramlarin



saxlanilmasindan o6trii yaddasin yuvalarint nomralomok nozords tutulurdu vo
bununla yanas1 digor qurgularin da yaddasa miiracioti sadoalosdirilmali idi.
Istonilon xarici qurgudan masinin yaddasina proqram daxil edilir. Idaroetmo
qurgusu yaddasdaki programi nazors alaraq onun icra olunmasini tagkil edir. Daxil
edilmis amrlors uygun olaraq riyazi-montiqi qurgu riyazi vo mantiqi hesablamalari
yerino yetirir. Beloliklo hesablama masin1 insanin komoyi olmadan hesablama
islorini hoyata kecirir.

Demok olar ki, indiki kompiiterlor halo ki, Neyman arxitekturasi ilo qurulur.
Neyman arxitekturasinin asas prinsiplori asagidakilardir:

1.Kompiiter programla idara olunan avtomatdir, yoni kompiiterin islomasi li¢iin
program lazimdir. Program bir toraofdon kompiiterin isini idars edir, digar torofdon
1s9 qoyulmus masaloni hall edir.

2. Kompiiter ardicil iinvanlanan vahid yaddasa malik olmalidir. Yaddas
bir6l¢iilii vo xattidir, yoni sozlor vektoru soklindadir. Homin yaddasda miioyyon
tisulla kodlasdirilan hom program, hom do verilonlor saxlanilir.

3. Omrlarlo verilonlor arasinda askar sokildo heg¢ bir forq yoxdur, yoni amrloras
verilonlar kimi baxmagq olar va onlar iizorindo amaliyyatlar aparila biler.

4. Verilonlorin toyin edilmasi aparat soviyyasinda yox, program saviyyasindo
aparilir. Masalon, masin soziindoki bitlor yigiminin har hansi adad vo ya simvollar
sotri olmasini program miisyyanlosdirir.

Kompiiter texnikasimnin inkisaf morhololorinde Neyman arxitekturas: xeyli
tokmillosdirilmis vo kompiitero qoyulan tolablorin bdyiik hissasi program
vasitoloring istiqamatlondirilmisdir. Kompiiterin aparat vasitalori ilo program
vasitolori arasinda qarsiligh olagelorin yeni soviyyoado toskili sxemdo gostorilon
arxitekturaya gotirib c¢ixartdi.

Neyman arxitekturali hor bir kompiiter iki hissoden-morkazi vo pereferiyadan
(xarici) — ibarat olur. Markazi hisso hesab-montiq qurgusundan (HMQ), idarsetmo
qurgusundan (IQ) vo daxili yaddas qurgusundan (DYQ) ibaratdir. Miiasir
kompiiterlordo HMQ va IQ prosessor adlanan bir qurguda birlosdirilir. Periferiya
hissasing xarici yaddas qurgulart (XYQ), daxiletma-xaricetma qurgular1 (DXQ) vo
idaro pultu (IP) daxildir. Kohno kompiiterlordo (I vo II nosil) markozi hisso ilo
periferiya hissosi sort (doyisdirilo bilmoyon) sxemlo olagolondirilirdi. Bu iso
periferiya qurgularinin torkibini vo sayimi istifadogilorin  toloblorine uygun
qurasdirmaga imkan vermirdi.

15. Miixtalif slamatlors gora kompiiterlorin tasnifati

Kompiiterin faaliyyat prinsiplorina, yaranma marhalaloring, toyinatlarina, olgii
va funksional imkanlarina gors asagidaki kimi tosniflosdirilirlor.

Kompiiterlor, - kompleks texniki vasito olmaqgla hesablayici vo informasiyal
masalalarin hall edilmasi prosesinds informasiyanin avtomatlasdirilmis gaydada
1slonmasi liciin miioyyon edilmisdira

Foaliyyot prinsipi iizro hesablayict masinlar {i¢, bodyiik sinfo boliiniirlor:
analoglu hesablayict masinlar (AHM), rogomli htsablayict masinlar (RHM) vo
Hibritli htsablayici masinlar (HHM). Sxematik olaraq asagidaki kimi gostarilir.



Hesablayici masinlar

AHM RHM HHM

Rogom hesablayict masinlar —diskret foaliyyetli hesablayict masin olub haqiqi
rogom formal1 disket tipli informasiya ils isloyir.

Analoqlu hesablayict masinlar — fasilasiz horokatli hesablayici masin olmaqgla
fasilasiz olaraq verilmis informasiyani islomak iigiindiir.

Hibritli hesablayici masinlar — bu masinlar kombinoslosdirilmis foaliyyatli
olmagla rogom va analoqglu formasinda verilmis informasiyani islomak ticiindiir.

Qeyd etmok lazimdir ki, RHM daha genis totbiq oldugundan -elektron
hesablayic1t masin1 adimi almuglar.

Yaranma moarhalalarina va element bazasindan istifadoys gora kompiiterlor sorti
olaraq asagidaki nasillora boliiniir.

Birinci nasil. Kompiiterlar elektron lampalar bazasinda;

Ikinci nosil. Kompiiterlor yarimkegirici sxemlordan istifads ilo.

3-cii nosil . Kompiiterlorin yaradilmasi ii¢iin zomin yeni element bazasinin —
mikroelektronikanin vo inteqral cxemlorin yaranmasi oldu.

4-cii nasil . Kompiiterlor boyiik vo ¢ox boyiik inteqral sxem texnoloqiyasi ilo
yaradilmisdir.

5-ci nasil. Kompiiterlor biliklorin somarali islonmasi sisteminin yaradilmasina
imkan veran coxlu — onlarla paralel i¢loyon mikroprosessorlu; eyni vaxtda onlarla
omr proqramlarini ardicil yering yetiron, paralel —vektor quruluslu daha miirakkab
mikroprosessorlu kompiiterlor.

6-c1 nosil. Mikroelektronikanin son nailiyyatlori vo biotexnalogiya asasinda
element bazasinin yaradilmasi biokompiiterlorin reallagsdirilmasini miimkiin edir.

Toyinatlarina gora kompiiterlar ii¢ qrupa ayrilir: universal (iimumi toyinath),
problem — oriyentasiyal1 va ixtisaslasdirilmus.

Hesablayicl masinlar

Universal Problem-yonimlu ixtisaslasdiriimis




Universal kompiiterlordo miixtolif miihondis — texniki iqtisadi, riyazi vo s.
masalalar hall olunur.

Problem- yoniimlii kompiiterlordon texnoloji obyektlorin idaro edilmasi ilo
olagadar daha dar ¢ar¢ivali masalalari hall etmak ii¢iin istifado olunur.

Ixtisaslagdirilmis kompiiterlor kicik mosalolori vo ya mosuliyyat tolob edon qrup
funksiyalar reallasdirilmas: ii¢iin istifads olunur.

Funksional imkanlar1 vo dlciilori izro kompiiterlorin tosnifati asagidaki kimi
gostarilir

Hesablayict masinlari

Super EHM Boyik Kicik Mikro

EHM EHM EHM

Tarixan ilk dofs boyiik kompiiterlor yaranmisdi. Onlar imumi vazifali universal
xarakter dasiyirlar. Boyiik kompiiterlorin asas vozifasi boyiik hocmli informasiya
massivlarinin saxlanmasi vo islonmasi ilo slagodar olan miirakkab hesablamalarin
va informasiya — mantiq masalalarin hallini tomin etmokdir.

Super kompiiterlards hesablamalarin paralel aparilmasi, cox saviyyali iyerarxik
yaddas strukturlarindan istifads olunmasi hadsiz isloma siirati olmaga imkan verir.

Kicik (mini) kompiiterlor texnoloji prosaslorin vo miirokkob avadanliglarin
idaroetmo  sistemlorindo avtomatlagdirilmis layiholosdirmo vo ¢evik istehsalat
sistemlorinda genis totbiq olunur.

Mikro-kompiiterlor elm vo sonayenin biitiin sahslorindo todrisdo vo moisotda
genis totbiq olunur.

16. Fordi kompyuterin asas qurgulari vo arxitekturasi

Fordi kompiiterlarin asas hissalarine asagidakilar daxildir:
- sistem bloku;
- monitor v ya displey;
- klaviatura.
Olavo olaraq kompiiters miixtalif periferiya qurgulart qosula bilar: printer, maus,
skaner, modem, grafik ¢cokon qurgu.



Sistem bloku

Sistem bloku - fordi kompiiterlorin osas hissasi olub, onun xarici goriiniisii bir
modeldan basqa models kec¢dikca dayisilir.

Kompiiterlordo homiso gida monbayini sobokoys qosan tumbler olur. Bu
tumbler sistem blokun ya qabaq hissasindo, ya arxa hissasindo, ya da yan sothdo
yerlasa bilor. Bundan slavo FK-nin gabaq hissasindo «Reset» (kompiiterin yenidon
yiiklonmasi) vo «Turbo» (islomo caldliyini artirmaq) diiymolori, hoam¢inin qida
monbayinag, «Turbo» rejimina va «sart disko» miiraciat indikatorlar1 vardir.

Sistem blokunda adaton asagidaki hissolor yerlosir: maqnit disklorinds yaddas
qurgulari; qida monboyi; sistem («ana») platasi; genislondirmo platalari; sistem sos
cithazi. Bazi kompiiterlordo komponentlarin yerlosdirilmasi tamamils basqa ciir ola
bilaor, ya da boazi komponent iimumiyyatls olmaya da bilor (disk qurgularindan biri
olmaya da bilar).

Kompiiterin osas hissosini sistem vo ya birlosdirici plata toskil edir (ona
bozon «ana plata» da deyilir - «motherboard)

Bu plata iizorinds sistemin asas hesablayici komponentlari yerlosir:

— mikroprosessor;

— kompiiterin yaddast;

— periferiya qurgularint qosmagq ii¢iin kontakt sistemlari (slotlar);

— xiisusi mikrosxemlor — ROM-BIOS;

— digor komakg¢i elementlor vo mikrosxemlar.

Homgcinin kompiiteri tokmillosdirmok mogsadilo «ana plata»sina riyazi
prosessor, alavo yaddas va genislondirma platasini yerlogdirmok miimkiindiir.

«Anaplata»si0zlityiindafiberglaslovhaciyindonibaratdir. Mikrosxemloer,
kontaktsistemlarivadigorelektronkompo-
nentlorhominplatayalehimvasitasilovedzaralarindanazikmiskeciricinaqillobirlogdiril
ir. Buplatayalnizqidamanbayi, monitor, klaviaturavadiskqurgulariilaiinsiyyatdool-
magsartilaislayir.

Monitor. Monitor vo ya displeylorin vozifosi motn vo grafik informasiyalari
oks etdirmakdir. 70-j1 illords istehsal olunan ilk kompiiterlor monoxrom (ag-qara)
monitorla tojhiz edilirdilor. Miiasir kompiiterlordo 256 rong calarlarina malik
SuperVGA monitorlar: iglonir. Ekranda oks olunan tasvirlor monitora prosessor
torofindon otiiriiliir. Lakin prosessorun igloma siirati monitorun isloma siiratindon
gat-gat yiiksok oldugu li¢iin hor hansi bir kadr ekranda oks olunana kimi prosessor
gozlomali olur. Bu problemin aradan gqaldirilmasi iiciin monitorun adapteri
(prosessorla monitorla arasinda yerlasib signallar1 uygunlasdiran qurgu) xiisusi
videoyaddasla tomin edilir. Prosessor tosviri monitorun, daha dogrusu onun
adapterinin yaddasina oOtiiriir vo bundan sonra tosvir ekranda oks edilonadok
prosessor digor omrlorin emali (islomosi) ilo mosgul olur vo belaliklo do
kompiiterin is mohsuldarlig yiiksalir. Adi monitorlarin videoyaddas1 512 kilobayt
olur.

Xiisusivideotasvirlarin, horokot edon rosmlorin, videokliplorin islonmasi
tictin 1-4 meqgabayt videoyaddas talab olunur.



Qeyd olundugu kimi monitorlar matn vo grafik recimlords isloya bilorlor.
Motn reciminda ekranda {ifiiqi istigamatds 80, saquli istigamatds iso 25 simvol oks
olunur. Hor bir nisan yerino 256 simvoldan istoniloni ¢ixarila bilor. Onlarin
torkibina boyiik vo kicik latin harflori, rogomlar, durgu isaralori vo xiisusi simvolar
# 8, %, N, &, (,), {, },<,> /1, @ vas.) daxildir. Qrafik recimdo ekran {iifiiqi vo
saquli istigamatlordo noqtalori boliir. Noqtalorin sayr masalon, 800x400 soklinda
yazilir. Bels yazilis monitorun ekraninda iifiiqi istigamotda 800, saquli istigamatdo
159 400 noqtonin yerlogsmasini bildirir. Tabii ki, ekranda noqtalorin sayr na qoder
cox olarsa, onun ayirdetmos qabiliyyati do bir o qgodor yiiksok olur. Qrafik
programlar istifads olunan kompiiterlords totbiq olunan VGA tipli monitorlarin
ekrant 640x480 noqtadon, SuperVGA monitorlarin ekrani iso 1024x768 vo ya
800x600 noqtadan ibarat olur Bundan basqa har bir noqtenin Slgiisiiniin do boyiik
ohomiyyati vardir. Masalan, diagonali 140 dyiim (35,5 sm) (1 dyiim =2,54 sm) vo
ayirdetma gabiliyyati 640x480 olan monitorlarda bir ndgtonin dlciisti 0,39 mm olur
va bu da tosvirin keyfiyyatsiz alinmasi ilo natijolonir. Normal tasivr ii¢iin ndqtonin
Olciisii 0,28 mm olmalidir. Demali, qoqtonin dl¢iisii no gadoar kicik olarsa, ekranda
tasvir bir o gadar yaxs1 alinajaqdir.

Videosistem

Istonilon FK-nmin osas vacib torkib hissalorindon biri do videosistemdir.
Videosistem dedikds adston monitor (displey), videoadapterin kontrolleri (karta,
plata) vo bir gayda olaraq adapterin komplektine vo ya totbiqi paketlor torkibina
daxil olan miisyyan program tominati (drayver) basa diisiiliir.

Rongli monitor da monoxrom (ag-qara) monitor kimi isloyir. Qeyd etmak
lazimdir ki, monoxrom monitorlar nainki ag rongli lyuminofordan, hoamg¢inin yasil
va ya sar1 rongli lyuminofordan da istifads edirlor. Belsaliklo, rongli monitorda ayri-
ayr1 idara sxemlorino malik olan 3 elektron siia toplusu olur, ekranin sathing is9 3
asas rongds lyuminofor ¢okilir: R (Red -qirmizi), G (Green-yasil), B (Blue-goy).
Beloliklo, hor bir elektron toplusu 6z «hodofini» siia ilo isiglandirmalidir. Buna
gora do, har bir rongli kineskopda ya golgali maska, ya da «apertur ¢orcivasi» olur.
Bunlarin vasitasilo elektron siialarinin yalniz uygun rongds olan lyuminoforun
noqtasing diismayi tomin olunur. Kolgali maska miioyyon sayda dsliklordon ibarat
oldugu halda, «apertur ¢or¢ivasi» homin doliklorin yerino yetirdiyi funksiyalar
hayata keciron daliklor sistemini togkil edir. Adaton monitor ii¢iin maska xiisusi
xolitadon - «invar»dan hazirlanir ki, bunun da temperatur xotti genislondirmo
omsalt ¢ox kigik olur. Beloaliklo, maskan1 qizdirdigda bels tosvirin aydinlig:
doyismir. Maskadaki doliklor miistovi ekramin oks torofine cokilmis lyliminofor
noqtalaring uygun golir. Lyliminoforun néqtasinin 6l¢iisii ekranin ol¢iisiindon asili-
dir. Ekran kicik oldugda ¢ox sayda noqtalori yerlosdirmak {i¢iin onlar1 bir-birina
daha yaxin yerlogdirmak tolab olunur.

Ekran daxilindo noqtonin Ol¢iisii no godor kigik olarsa, monitorda tosvirin
aydinhig1 daha yiiksok olur. Miixtalif Ol¢iilii monitorlar ii¢iin bu noqtalarin Sl¢iisii
0,41-don 0,25 mm-o godor olur. Tokmillogdirilmis modellor ii¢iin bu diapazon
hiidudu qisaldilib, 0,28- 0,25 mm olur. Maraglidir ki, bu néqtonin 6l¢iisii neco tapi-
lir? 14 dyiimlii monitorun ekraninin eni 265 mm olur, 640 x 480 rejimi tolab edir



ki, bir xatdo 640 noqta yerlossin. Onda noqtolor arasindaki masafo( 265 : 640) =
0,41 mm-don ¢ox olmamalidir.

Klaviatura. Klaviatura giris qurgusu olub, vozifosi informasiyani
kompiiterin yaddasina daxil etmokdir. Kompiiterlorin digor qurgularina nisbaton,
klaviatura on az dayisikliys moruz qalmisdir. ©Ovvala, simvollarin yerlosma gaydasi
beynolxalq standartlara uygunlasmisdir.

Ikinjisi istifadocilorin miioyyon vaxt orzindo adot etdiklori diiziilmiis
doyisdirilmasi alava ¢atinliklor yarada bilordi.

Klaviatura tizorindoki ditymalor 4 qrupa boliiniir.

I grupa yixan sirada yerloson Esc vo funksional diiymolor (F1 - F12)
daxildir.

II grupa iizarinds hoarf, rogom va digar simvollar yazilmis diitymalor daxildir.
Bu diiymalar ag rongds olub klaviaturanin morkazi hissasinda yerlosir.

III qrupa simvol ditymoalorinin sag vo sol toroflorindo yerloson miixtalif
recim ditymolori (Tab, JapsLojk, Shift, Ctrl, Alt, Backspace, Enter)daxildir.

IV grupa kursoru idarsetms diiymolari (<, T, —,!, Delete, Home, End, Page
Up, Page Down) diiymalori daxildir.

Klaviaturanin sag hissosindo informasiya daxil edilorkon on cox istifads
olunan simvollar (ragomlar) tokrar edilmisdir. Burada homg¢inin hesab omaliyyati
isarolori vo Enter diiymosi yerlosdirilmisdir. NumLojk diiymasinin bir dofa
cixilmast ila (klaviaturada NumLock is181 soniir) bu dyiimolor IV qrup
diiymoelorinin vozifalorini tokrarlayir. NumLock ditymosinin ikinji dofe sixilmasi
ila (klaviaturada NumLockisig1 yanir) avvalki recim barpa edilir.

Fordi kompiiterlorin qurulus sxemini asagidaki kimi gostormok olar:

Riyazi prosessor

SISTEMLI SiN

Mikroprosessor OSAS YADDAS éig:f&ls
Hesab-montiq Daimi Operativ .. | Elastik
- Bork magnit .
qurgusu yaddas yaddas diski maqnit -
(HMQ) qurgusu qurgusu (BMD) diski Tau-
DYQ) (DYQ) (EMD) mep
BMD EMD
adapteri adapteri
Mikroprosessorlu
yaddas

(MPY)




Video- Printer Qida Sabokaad
adapter adapteri moanbayi apteri f

Idarsetma

Qurgusu Video- Capetmo
) monitor qurgusu

(I1Q) (Displey) (Printer)

Generator Interfeys klaviatura

takth

impulslar Klaviatura

Fardi kompiiterlorin qurulus sxemi.

17. Mikroprosessor, asas hissalori va tiplori

EHM-in asas qurgusu olan prosessor avtomatik hesablama prosesini vo onun idara
olunmasini tomin edir. Fordi kompiiterlordo homin funksiyalar 6lc¢iilori dofalarlo
kicik olan mikroprosessor idaro edir.
Mikroprosessor dedikda bir va ya bir ne¢o yarimkeciriji kristalda yigilmis inteqral
sxemlor nozordo tutulur. ilk mikroprosessor 1970-71-ji illordo ABS-da
yaradilmisdir. Mikroprosessorun yaddasla tojhiz olunmasi mikro EHM-in
yaranmasina gatirib ¢ixartmisdir.
Moalum oldugu kimi sistem platasinda osas yeri tutan mikroprosessordur.
Mikroprosessorun torkibino — morkozi idars qurgusu, hesab-montiq qurgusu,
prosessorun daxili omali yaddasi, (registr, omali yaddas, Kes-yaddas vo s. kimi
qurgular daxildir).
Fiziki noqteyi-nozordon mikroprosessor — Boyiik Inteqral Sxemdir (BIS).
BIS iizorindo qurulumsu mikroprosessor (MP) asason emal va idara qurgusudur. O,
istonilon idars vo informasiya emal1 sistemlorinin morkazi hissasini togkil edir.

Prosessor asagidaki funksiyalari icra edir:

eomri operativ yaddasdan oxuyub desifrasiya edir;

everiloni operativ yaddasdan va giris-¢ixis portlarindan oxuyur;

everiloni operativ yaddasa yazir vo ya girig-¢ixis portlarina gondarir;

exarici qurgu adapterlorindon miiracist vooamrlori gabul edib isloyir;

ekompiiterin biitiin qurgularini idara etmak {iiciin signallar hasil edir.

Prosessor 2 hissodon ibarotdir: omaliyyat hissasi vo interfeys hissosi.
Omoliyyat hissosi idars qurgusundan, hesab-montiq qurgusundan vo prosessor
yaddasindan (iimumi toyinathi registrlordon) ibarotdir. Interfeys hissosi sin va
portlarin idare edilmasi mikrisxemlorindon vaiinvan voomr registrlorindon toskil
edilir. Idara qurgusu prosessorun on miirokkab hissasidir. Idars qurgusu asagidaki
funksiyalari icra edir:




eoperativ yaddasdaki icrasi tolob olunan ndvboti omrin iinvaniniiinvan
registrindon secir;

eoperativ yaddasdan ndvboti omri secir;

eomoliyyat desifratorunun kdmayi iloomrin kodunu tohlil edib amrdanazarde
tutulan omaliyyati vo onun alamatini identifikasiya edir;

esecilmisomoli icra edon mikropoqrami prosessordan oxuyub lazimi
idaraedici signallar hasil edir;

eoperativ  yaddasdakiomol operandlarinin iinvanlarimi  oxuyub iimumi
toyinatl registrlors yazir;

eomoli icra edir;

enoticoni operativ yaddasa yazir;

endvboti omrin tinvanini formalasdirir.

Hesab-mantiq qurgusu hesab vo montiq amallorinin icrasiiiciindiir. Bu isin
icrasiiiciin amoal operandlariovvalcadon iimumi toyinath registrlorde yerlosdirilir.
Noticalor do homin registrlors yazilir.

Mikroprosessor bazon markazi prosessor da adlanir.

Mikroprosessorlar bir sira parametrlorlo xarakterizo olunurlar. Onlardan on asasi
meqaherts (MHs) komiyyati ilo 0Olgiilori onun takt tezliyidir. Bu tezlik boyiik
oldugja mikroprosessorun isloma siirati do o godor bdyiik olur. Mikroprosessor bir
saniyado no godar ¢cox amaliyyat yerina yetirirsa, o godar onun isloma siirati boyiik
olur.

Miiasir mikroprosessorin is prinsini asagidaki kimi izah etmok olar:
Mikroposessor 6zlityiindo miixtalif amaliyyatlar yerina yetiron miirokkob elektron
qurgudur. Istonilon prosessor ijra oluna bilojok miioyyan omrlar toplusundan ibarat
olub, daha yiiksok siiratlo isloyo bilon daxili yaddas xanalarindan, registrlordon
toskil edilmisdir. Mikroprosessorlarin iki jiir arxitekturalar1 moévjuddur: CISC va
RISC.

CISCltipli arxitekturaya malik prosessorlar ¢oxlu sayda (200-o yaxin) omrlor
toplusuna vo miioyyon miqdar registrloro malik olurlar. RISC arxitekturasina
malik prosessorlarda ise amrlar toplusu nisbaton az sayda olub, daxili registrlorin
miqdart cox olur. Bunlardan hansimin yaxsi olmasi hagqinda indiys qgodor
miibahisalor davam edir. Belo ki, RISC prosessorlarinda omrlor sads olduguna gors
onlarin isloma siirati ¢ox vo qiymati ujuzdur. Lakin bunlardan CISC-2 nisbaton
program cox yer tutur. Buna goéro do omoali yaddasin mohdud olmasi soraitindo
fordi kompiiterlor liciin prosessorlarin ilkin inkisafi CISC — arxitekturasi asasinda
qurulma prinsipi iizarinds togkil olunmusdur.

Prosessor yaddasda yerlosdirilmis programi yerino yetirir. Program iso 0z
novbasinds omrlor toplusu ardijil olarag yaddasdan oxuyaraq, uyZun omsllori
yerina yetirir. Omrin uzunlugu sabit olmayib 1 baytdan 15 bayta qodor doyiso bilor.
Prosessorun asas vozifasi — programi daha jold yerinos yetirmokdir. ©On sads iisul -
onun isloma tezliyinin artirilmasidir.

Prosessorun siiratini miioyyan edon on miihiim xarakteristika takt tezliyidir ki,
bu da 1 saniyadaki taktlarin sayin ifads edir. Takt dedikde, kompiiter diiyiinlorinin



isini sinxronlagdiran takt tezliyi generatorunun hasil etdiyi iki ardicil impuls
arasindaki zaman kaosiyi basa diisiiliir. Prosessorun icra etdiyi hor bir omoliyyata
miloyyon sayda taktlar ayrilir. Takt tezliyi ¢ox olan prosessor daha siirotli vo
mohsuldardir. Takt tezliyi meqahers (MHs) va giqaherslo (QHs) olciiliir. 1 MHs 1
saniyodo 1 milyon takta borabordir. Son 20 ilds takt tezliyi 500 dofo artirilaraq 5
MHs-don' 3.4 QHs—azgatdmlmlsdlr.

Prosessorun mohsuldarligini ifado edon digor xarakteristika onun martabalili-
yidir. Bu, prosessorun bir dofoyo emal edib otiirdiiyii ikilik martobalorin sayini
ifads edir. Prosessorun martabaliliyi 64/36 soklinds yazilibsa, bu, o demokdir ki,
prosessorun verilonlar sini 64 moartabali, iinvan sini 36 mortabalidir.

Prosessorun mohsuldarligi inteqral xarakteristikadir. Ciinki bu, tezlikdon,
mortabalilikdon vo arxitekturadan (kes-yaddasin olub-olmamasindan) asili
gostaricidir. Prosessorun mohsuldarligiCD-ROM-dan yiiklonan SiSoftwareSandra
adl1 testlogsdirma programinin komayi ils tayin edilir.

Prosessorun, sistem sini va periferya qurgulargininin tezliyi. Kompiiterin
miixtalif komponentlarinin siirati bir-birindon koaskin forglonir. Bu qurgular bir-
birino uygunlasdirmaq ii¢iin sistem platasinda xiisusi mikrosxemlar (¢ipsetlar)
qurasdirilmisdir.  Cipsetlordo  “simal  korpiilori”  deyilon operativ  yaddas
kontrollerlori vo “conub korpiilori” adlanan periferiya qurgularinin kontrollerlori
yerlosir. “Simal koOrpiisii” sistem sini vasitosi ilo prosessorla operativ yaddas
arasinda informasiya miibadilasi yaratmaga imkan verir. Prosessorda daxili tezlik
hasilinidon (vurulmasindan) istifado edildiyindon, prosessorun tezliyi sistem
sininin tezliyindon bir ne¢co daye artiq olur. Miiasir kompiiterlordo prosessorun
tezliyi sistem sininin tezliyindon 10 dofocoxdur. Masalon, prosessorun tezliyi 1
QHs, sistem sininin tezliyi 100 MHs-dir.

Sistem sini dedikda, biitiin sinlorin mocmusu nozords tutulur. Sistem sininin
osas funksiyas1 prosessorla digor elektron komponentlor arasinda informasiya
miibadilosini hoyata kecirmokdon ibaratdir. Miiasir fordi kompiiterlords 64
maortobali (xatli) sinlordon istifado edilir ki, bu da eyni zamanda 8 bayt verilon
otlira bilir. Buna 32 mortobali iinvan sini uygun galir.

Sin vo portlarin idars edilmosi sxemi asagidaki funksiyalari icra edir:

eportun vo onu idars edon informasiyanin iinvanini1 formalasdirir;

eportdaki informasiyani (va ya portun omra hazirligi barodo molumati) gobul
edir;

ebiitiin qurgu vo mikrosxemlori prosessorla giris-cixis portu arasinda
informasiya miibadilasi ii¢iin hazirlayir.

Sini idars edon sxem idaraedici sina giris vo ya cixisomalina hazirlasmagq,
invan sinino iso portun iinvani barodo siqnal gondorir. Unvan yerloson qurgu




hazir olmaq barads cavab verdikdon sonra verilon sini iizro verilonlorin daxil
edilmasi va ya ¢ixarilmasi hoyata kegirilir.

18. Fordi kompyuterin periferiya qurgularinin tayinati va tasnifati

Miiasir kompiiterlor acgiq sistem ideologiyasi ilo yaradilir. Yoni, kompiiter
qurgulart  kifayot qodor sorbost foaliyyot gOstoron miioyyon funksiyalar
icragilaridir. Qurgulart bir-birine qosan hisse homin qurgunun interfeysi adlanir.
Interfeysin reallasdirdig1 qayda protokol adlanir. Bozon interfeys dedikda, qosqu
ilo yanasi, hom do protokol nazards tutulur. Eyni qurgu ii¢iin bir ne¢o protokol
ola bilor. Kompiiter daxilindoki rabito kanallarinda signallar yalmiz rogom
formasinda, 1 va O-lar1 kodlasdiran impulslar soklindadtiiriiliir.

Fordi kompiiterlorin dialoq vasitolorine monitorlar vo informasiyanin giris-

cixis qurgulant daxildir (monitorlar haqqinda ovvalki suallarda molumat
verilmigdir). Bu qurgular kompiiterin biitlin qurgularimin isini idaro edon vo
olagolondiron elektron sxemdir. Sxemin girising prosessorun yerino yetirgjoyi
omoliyyatin kodu verilir. Cixisda ise idaroediji signallar alinir. Homin signallar
verilmis omoliyyata miivafiq olaraq masimin hor bir qurgusunun no edojoyini
bildirir.
Daxiletmo — xarijetma qurgular1 informasiyanin kompiitero daxil edilmasi vo
kompiiterdon xarij edilmasi, homginin istifadagi ilo kompiiter arasinda iinsiyyatin
tomini iiclin istifado olunur. Daxiletma — xarijetma prosesslori daxili yaddasdan
istifado etmoklo aparilir. Miiasir kompiiterlor bu qurgulara klaviatura maus tipli
manipulyator, harf-rogom vo grafik ¢ap edon qurgu (printer), displey (monitor),
grafikcokon qurgu (plotter), skaner va s. aiddir.

Idars pultu hesablama prosesinin gedisi zamani program¢i vo ya operator
torofindon sistem omoliyyatlarin1 yerino yetirmok {iciindiir. Kompiitersa texniki
xidmat gostorildikda pultun arxasinda miihandis — texniki iscilor oturur. idars pultu
cox vaxt konstruktiv olaraq prosessorla birlikdo qurasdirilir vo idars pultunun bir
cox diiymalari klaviaturada yerlasdirilir.

Sistem interfesyi kompiiterin qurgularinin qarsiliglt slagesini vo onlar arasinda
informasiya miibadilosini tomin edir. Orta, boyiik vo super komputerlords sistem
interfeysi Oziiniin daxiletmo-xarijetmo prosessorlarina (onlara kanallar deyilir)
malik olan miirokkob qurgulardan ibarat olur. Bu qurgular kompiiterin hissalori
arasinda informasiya miibadilasinin yiiksak siiratlo aparilmasini tomin edir. Mini-
kompiiterlards sistem interfesyinin funksiyalarini sistem sinlori yerina yetirirlor.

Xariji qurgularin idars olunmasi vo onlarin sistem interfeysi ilo alagalondirilmasi
liclin qrup idarsetmo qurgularindan, adapterlordon vo kontrollerlordon istifads
olunur. Gostarilon idarsetmo qurgulart 6z islorini uygun idareediji proqramlar
(drayverlar) vasitasila qururlar

Informasiyanin daxiletma qurgularina klaviatura, skanerlor, manipulyatorlar —
maus, trekbol, joystik, isigl1 gelom, sensor, ekranlar vo s. aiddir.




Klaviatura — klaviatura verilonlori vo omrlori masina daxil etmok {iciindiir.
Klaviaturanin diiymslorini 4 qrupa bolmak olar. Birinji qrupa daxil olan diiymalor
klaviaturanin morkozinds yerlasir. Onlar horf vo rogomlori, bir sira digor simvollari
masina daxil etmak ii¢iindiir.

Ikinji qrupa idaroediji dilymolor daxildir. Onlar birinji qrup diiymolorin sag vo
solunda yerlogib idaroetmo funksiyalarini yerino yetirir. Esj - «Esjape» soziindon
gotiiriilib «¢ixmaq» demokdir. Bu diiymonin basilmasi ilo jari sotrin simvollar
masin torafindon nozars alinmur, bazi hallarda isa silinir.

-~
—> Bu diiymo kursoru 8 mdvqge saga (sola) siiriisdiiriir.

Jtrl - jtrl (jontrol — «idarsetma» demokdir). Bu diiyme adoaton digor diiymalorlo
qosa isladilir. Onun yerino yetirdiyi funksiyalar cox miixtalifdir. Bu funksiyalarla
yeri goldikjo tanis olmaq olar.

Shift — bu diiymolordon klaviaturada iki oadaddir. BOyiik horflori vo xiisusi
' simvolar1 masina daxil etmak ii¢iindiir.

Alt-Alt (Alternate — «dayiskonlik etmok» soziindondir) Jtrl vo Shift diiymolori
kimi o da basqa diiymolarlo qosa isladilir.

Bajkspaje — bu diiymo kursoru bir movge geri qaytarir vo iizorindo dayandigi
simvolu silir. Bajkspaje — «geri gaytarma» monasindadir.

Bu dilymo «daxiletmo» diiymosi adlamir. Jari sotir yigilib
qurtardigdan sonra novbati sotro ke¢cmok iiciin istifads olunur. Bu
dilymonin kdmayilo amrlar va verilonlor yaddasa gondorilir.

PrintSjreen — PrintSjreen «kadrin cap edilmasi» demokdir. Toklikds basildigda
ekranda ulduz isarosi goriiniir. Shift diiymosi ilo paralel basildigda ekrandaki
informasiya capa cixarilir. Bundan avval tabii ki, cap qurgusu iso hazir voziyyatda
olmalidir.

JapsLojk - bu diiymodon istifado etdikdo boylik horflori yigmaq mogsadilo hor
dofo Shift diilymosindon istifado etmoyo ehtiyaj gqalmir. Lakin bu diiymonin tosir
dairasi yalmiz horflori ohato edir. Yuxari registrin digor simvollarin1 daxil etmok
ticiin Shift diiymosi istifado edilmoalidir. JapsLojk diiymasinitokrarbasdiqda
klaviatura avvalki is recimina qayidir.

Sjroll Lojk - bu diiymo 6zliiylindo he¢ bir tosir gostormir. O, Jtrl diiymasilo
birlikdo masinin isini dayandirir vo bundan sonra masin klaviaturadan yeni omrin
daxil edilmasini gozlayir.

Klaviaturada uciinjii qrup ditymalar kursorun harakatini istigamatlon-dirmok
vo adadi simvollarla islomak iiciin nozords tutulub. 9 ragomdan slava bu qrupa 4
hesab amalinin isarslori do daxildir. Bu da hesabi ifadolorin komputerds jold daxil
edilmasine imkan verir. Qrupun diiymalori iki recimds — rogom va geyri-rogom
reciminda isloya bilor. Recim Num Lojk ditymasinin komayi ilo segilir.



Num Lojk — diiymasi basildigda qrupun diiymsalori bir is recimindon digorina
kecir. Recimlori dilymonin xariji slamatino goro miioyyon etmok miimkiin deyil.
Yalniz ditymoalaordon birini basmaqla hansi recimin gorarlandigini tomin etmak olar.
Rogom recimindo iizorindoki simvola uygun olaraq qrupun ditymolori 0-9
rogoamlarini vo onlug noqtoni (.) daxil etmok imkani verir. Qeyri-rogom reciminda
1s9 ditymalar oksar hallarda kursoru idara etmak {iciin isladilir.

Home - Home burada «ilkin voziyyat» monasindadir. Diiyma kursoru ekranin
sagdan birinji mévgenin iizorino gatirir.

End - bu diiymo kursoru jari sotrin sonuna gotirir. ins - Ins («olavoetmo»)
dilymesinin komayilo masin «simvol olaveetmo» recimind kecir vo ya homin
recimdan ¢ixir. Bu recimds klaviaturadan daxil edilon hor bir simvol kursorun
durdugu yeras yazilir vo ondan sonra galon simvollar saga siiriisiir.

Del - Del (delete — «yoxetmo», «silmo» monasinda) diilymosini basmagla iizorindo
kursor dayanan simvolu ekrandan silmok miimkiindiir. Bu zaman sotrin homin
simvoldan sagda qalan hissasi sola siiriisiir.

Page Up — PageUp ovvalki sohifoni (ekrani tamamails tutan kadr) ekrana cixarir.
Kursorun ekrandaki yeri doyismir.

Page Down - Page Down diiymasi ekrana sonraki sohifonin mazmununu ¢ixarir.
Kursor avvalki yerinds galir.

- Bu diiymao kursoru bir satir yuxar1 galdirir.Kursor ekranin on yuxari satrindadirsa,
dilymanin basilmasi heg bir tosir géstormir.

- Bu diiyma kursoru bir satir asag1 endirir. Kursor on asagi satirdodirso, ditlymenin
basilmasi heg bir tosir gostormir.

== Bu diiymo kursoru bir siitun saga siiriisdiiriir. Kursor ekranin sagdan birinji
siitunundadirsa, dilymonin basilmasi kursorun sonraki satrin an sol siitununun
yerdayismosing sabab olajaq. Kursor ekranin sonunju sotrinin on sag siitununda
oldugda diiymonin basilmasi ilo ekranin asagi hissasinda yeni satir goriinajok va bu
sotir yuxaridan birinji satri ekrandan «sixisdirib ¢ixarajag». Kursorun 6zii iso tozo
sotrin sol siitununda gorar tutajaq.

- diiymasi kursoru bir siitun sola siiriisdiiriir. ©gor o on sol siitundadirsa

diiymonin basilmasi ilo kursor oavvalki sotrin konar sag siitununa horokot
edojok. Kursor baslangiy voziyyotdadirse (ekranin sol yuxari kiinjii) dilymonin
basilmasi heg bir tosir géstormajak.

Nohayst, sonunju — dordiinjii qrup ditymalarfunksional diiymoalor adlanir.
Onlnn iizorindo F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8, F9, F10, F11, F12 simvollari
yazilib. Bu dilymolorin toyinati xiisusi programlarda miioyyon edilir. Istifadoci
homin ditymalarin toyinatini 6z arzusu ila doyisa bilar.

Jtrl, Alt, Del diiymoslorinin eyni zamanda basilmasi omoliyyat sisteminin yenidon
yiiklonmasina (kompiiterin sondiiriiliib yenidan iso qosulmasi zamani oldugu kimi)
sobab olur. Jtrl, Num Lojk diiymolari eyni vaxtda basildigda ekrandaki tosvirin
harakoti dayanir. Ekran1 yenidon dinamik vaziyyats gatirmok tigiin Jtrl, Shift, Alt,



Japs Lojk, Num Lojk, Sjroll Lojk diiymolori istisna olmagla istonilon diiymoni
basmaq lazimdir. Jtrl, Sjroll Lojk masinin isini dayandirmaq vo klaviaturadan
novbati omrin daxil edilmasini gozloyir. Klaviaturanin har hansi ditymasini (Jtrl,
Shift, Alt, Ins vo Num Lojk diiymelorindon savay1) basili vaziyyatdo saxladigda
miivafiq simvol ekranda tokrar-tokrar tasvir olunur.

Skanerlar. Bir saniys orzindos yiizlorlo simvolu masimnin yaddasina daxil etmoya
imkan veran skanerlor on miixtalif matnlori (alyazmalarindan savayi) oxuya bilir.

Skaner simvolarin isiql1 vo qaranliq noqtoelarden toskil olunmus oksini geyd edir vo
homin oksin ikilik kodunu masinin yaddasina verir. Skanerloro omoli olaraq
istonilon simvolu «qavramagi» Oyrotmok miimkiindiir. Hololik iso onlar yalniz
miioyyon edilmis goriiniisii vo Ol¢iisii olan simvollar1 oxuya bilir. Bu qurgularin
olyazmalarini da qavraya bilmslori sayasinds todqiqatlar aparilir.

Cap motnlorindon savayi skanerlor vasitasilo sokli, fotonu, grafiklori masina daxil
etmok olar. Skaner soklin Olciisiinii doyiso, onun iizorindoki hor hansi fragmenti
«sil»9 yaxud bir nec¢a fragmentdon yeni sokil «qurasdira» bilor.

Maus (manipulyator) vo joystik. Bu qurgular grafik recimdo isloyon displeyin
ekraninda kursoru istionilon istigamato harokat etdirmak ii¢iindiir. Demak olar ki,
bunun ii¢iin klaviaturadan da istiifads etmaok olar. Dogrudur, klaviaturanin miivafiq
ditymolari ilo kursoru ekran boyu harokat etdirmok miimkiindiir. Lakin klaviatura
kursoru yalmz iifiiqi vo saquli xotlor boyu horokot etdirir. Mausla iso ekranda
istonilon ayrini, hom da daha yiiksak siiratla ¢cokmak olur. Qurgu (ingilisjo mouse —
sican demokdir) xariji goriiniisjo sicana oxsadigindan bels adlanir. Mausu masanin
yaxud bisqa bir hamar sothin iizori ilo gozdirmoklo kursoru ekranin iizorindo
istonilon kimi horokot etdirmok vo belsliklo do mausun yerdoyismasine uygun
tosvir almaq olur. Joystik ekranda tosvirin yerini doyison qurgudur (ingilisjo —
Joystick — dastokdemokdir). Joystiki saga-sola, yuxari-asagi horokot etdirmoklo
displeyin ekraninda tasviri miivafiq istigamats yonaltmak olur.

Kursor — iimumi halda displeyin ekranina yazilajaq, doyisiklik edilojok simvolun
yerini gostarir.

19. Budaglanan alqoritmlor

[k verilonlordon, araliq naticolorden asili olaraq miioyyon hesabat prosesinin
secilmosi ilo xaraxterizo olunan alqoritmlora budaqlanan alqoritmlor deyilir.
Masalo hallini budaglandirmaq liciin sorti vo sortsiz kecidlordon istifado edilir.
Sartsiz kec¢idda heg bir sort yoxlanilmadan idars alqoritmin istonilon yerina otiiriilo
bilor. Sorti kecidds iso avvalcadon verilmis sortin “dogruluq” qiymetindon asili
olaraq kecidlar toskil edilir.



1. Masolon kompiiterin yaddasinda verilmis X, y, z komiyyatlorindon on
boyiiyiinii secmakls hesablama prosesini davam etmali.

Algoritmin blok-sxem tosviri asagidaki kimi olar.

L]

ha
X>y
yox
M = x
M=y
ha
M >z
yox
M =z
Misal Arqumentin qiymatini klaviaturadan daxil etmokls asagidaki

funksiyalar1 hesablamali.

2 i 21
y = X?cos x+LnZ ogor /<0 Zz{smx seer X

2x—x" egerx <1

Alqgoritmin blok-sxem tasviri asagidaki kimidir:



[E—

e

he a
yox

oy X
Z=2X- Z=sinX

| »
»

yox
Z<0
v

ha hall yoxdur.

5 2
y=X"COS x+Llnz

v

20. Dovrii alqgoritmlar

Bozon hesablama prosesi zamami eyni omoliyyatlar miixtolif komiyyatlor
tizorinds tokrar olunaraq aparilir. Belo proseslar ii¢iin qurulan alqoritmlora dovrii
algoritlar deyilir. Dorii alqoritmlori asagidaki qruplara bols bilarik.

Arqumentin qiymatlari tosadiifi doyison alqoritmlor;

Arqumentin qiymati verilon parcada verilon gqanuna uygunluqgla
dayison alqoritmlar;

Ddovrlarin say1 avvalcodon moalum olan alqoritmlor ;

Dovrlorin - say1  ovvalcodon molum olmayan alqoritmlor
(iterasiyal1 alqoritmloar).

Yuxaridaki alqoritmlorin har birine aid sads misallar1 nazarden kecirak.

. Tutaq ki, qiymsotlorin tosadiifi doyison X-in qiymotlori asagidaki kimi

klaviaturadan daxil edilir vo Y funksiyasi hesablanaraq ekraninda oks edilir.
X={-2;3;0,5;-1,37;...}

xlgx eger x >1
Y=/ 1<x<1

sin’ x — cos x° X < -1



Alqgoritmin blok sxem tosviri asagidaki kimidir:

.2 2 -
y=sin" x—cosx v

2) Asagidaki funksiyani xe [a, b] parcasinda Ax = h addimu ils doyisdikda
hesablayib, displeyda oks etdirmali.

xlgx eger x >1
Y=/ 1<x<1

sin’ x — cos x* X < -1



VOX y =xlgx

yox
y=sinx’ —cos x

o y

3) Tutaq ki, biza

y = 1!+ 2! + 31 + ... + N! sirast verilmigdir. Hadlorinin saymi (N)
klaviaturadan daxil edorok siranin qiymatini tapmagq talob olunur.

Alqgoritmin blok sxem tasviri agagidaki kimi olar:



Y=0; Z=1

I=1,N, 1

:
Z=7Z+I

Y=Y+Z
4) Tutaq ki, bizo

Xz )C4 )C6
y= I_E + ] +..strast  verilmisdir. X-in ve daqigliyin (€ -nun)

giymoatini klaviaturadan daxil edarak siranin qiymatini tapmagq talab olunur.

Algoritmin blok sxem tosviri asagidaki kimi olar:

Y=1; Z=1; i=0

yOX

\/m

)
I=1+1 "
I ]

Z=-zx’/ ((er-1)21))
v

Y=Y+Z




Massivlarin emali alqoritmlari.

Praktiki maosalalorin  hollindo miihandislorin  vo iqtisadgilarin  garsisina
indeksosdirilmis verilonlori (vektor, matris vo s.) emal etmok tolabati cixir.
Indeksosdirilmis  verilonloro  massivler  deyilir. Masivlori  biri-birindon
forglondirmak iiciin onlara algoritmik dilin qaydalarana uygun olaraq adlar verilir.
Indeks massivin elementinin topluda tutdugu yerini toyin edir.

Biz asason 1 olciilii (vektor), 2 ol¢iilii (miistovi) vo 3 olgiilii (foza) massivlarin
emalini nozardon kegiracayik.

Misal 1. Tutaq ki, bizo A={a }'i vektoru verilmisdir vo Y=4S+3P ifadosini
hesablamaq lazimdir. Burada

S=a+a, +a, +.4+a,=) g
i=1

Alqgoritmin blok sxem tasviri asagidaki kimi olar:

Massivin 6lgustind daxil et
[T :
, A 4
Massivin elementlrini daxil et s=0; p=1

} .< i=1,N . ;/ 1N
A’G . N
v / y y=4*s+3*p
) a,
K=i v
. ——
> I=i,N —
s=sta; l

A(K)PA( p=p*a,
/ Y




Misal . Tutaq ki, bizo A={a,}':-; vektoru verilmisdir. Massivin elementlaorinin
giymatlorini artma istiqgamatinds nizamlamali.

Massivin nizamlanmasi alqoritminin blok sxem tasviri asagidaki kimidir.

21. Translyator proqramlari

Hor hansi bir yiiksok soviyyeali alqoritmik dildo program  kompiiterdo
bilavasits icra oluna bilmaz. Kompiiter ancaq “masin dilini” basa diisiir. Ona gora
do alqoritmik dildo tortib edilmis program konkret masin dilino “torciimo”
(translasiya) olunmalidir.

Verilmis alqoritmik dildon masin dilino torclimo isini formallasdirmaq
miimkiindiir, yoni bu translyasiyanin alqoritmini yazmaq olar. Ona goro do
translyasiya prosesini masin 0zii yerina yetirir.



Bu ciir torclimo avtomatik olaraq xiisusi program- transyator (torciimoci)
vasitosilo hoyata kecirilir. Masoaloni kompiiterdo hall etdikdo programin masin
dilina translasiyas1 0zii bir miistaqil morhala toskil edir. Translyator alqoritmik
dilds yazilmis yekun program alir.

Hor bir alqoritmik dilin miixtolif kompiiterlor iigiin 6z translyatorlar1 var. Iki
nov translyator iisulu vardir: komnilyasiya va interpretasiya.

Interpretator ilkin programin operatorlarini bir-bir tohlil edib, masin dilindo
cevirir vo icra edir. NOovbati operatorun emalindan sonra o birisinad kecirilir.
Sonuncu operatorla interpritasiya prosesi Vo programin icrast basa catir.
Interpritasiya iisulu ilo programin masin dilina ¢evrilmosi va icrasi long godir. Bu
onunla olagadardir ki, dovrii prosesin icrast dovra daxil olan operatorlarin
doviirlorin doviirlorin say1 goder tohlilini vo ¢evrilmasini tolob edir. Aydindir ki,
translyasiyanin bu tisulu somarali deyil. Bunun istiin cohati var ki, onun sayasinda
o genis tadbiq tapmusdir.

Kompilyator interpretatordan forgli olaraq, ilkin programi biitovliikkdo masin
dilinds cevirir. Programda morfoloji vo sinitaksis sshvlar olarsa olarsa onlar1 askar
edib, istifadociys xobar verir. Sohvlor diizoldikdon sonra kompilyasiya yenidon
tokrar olunur va alinan hazir is¢i program icra olunur.

Belokls, asagidaki naticoni cixarmaq olar: programin sazlanmasi zamani
interpretatordan istifado etmok sazlamnis programi i1so kompilyator vasitosilo
1slomok magsads uygundur.

22. Obyektyonlii dillor

Obyekt-yonlii  programlasdirma dillorinds  yazilmis program olavalori
obyektlordon qurulur. Hazir obyektlor bir program kitabxanasi togkil edir ki, homin
kitabxana sozii gedon programlasdirma sistemlorinin torkibina daxildir.

Obyek-istinad programlasdirma sistemlori hazirlanan program slavasinin qra-
fik interfeysini yaratmaga, yoni prosesi viizuallasdirmaga, gozlo goriinan etmoyo
imkan verir. Ciinki bu sistemlor 6zlorinin dialoq poncarasinin komayi ilo obyekt
yaratmaga vo ona miioyyon xassalor vermayas imkan verir.

Program obyektlorinin garsiligh foaliyyati vo dayismosi program kodu ilo
tosvir edilir. Program kodlar1 xatti, budaglanan vo dovr quruluslarindan istifads
edilmakls hazirlanir. Belaliklo, obyektlor homin alqoritmik strukturlarin icracisina
cevrilirlor.

Obyekt-yonlii programlagdirmasinin asas vahidi program obyektidir ki, bu da
obyekto aid verilonlori (xassolori) vo homin verilonlorin islonmasi vasitalorini
(metodlar1) Oziindo birlosdirir. Obtekt — 1sim, xassa - sifot, metod — feil kimidir.
Program obyektlori xassalora malikdir, metodlardan istifads eda bilir vo hadisalora
reaksiya verir.

Obyekt siniflari. Obyekt siniflori xassolor, metodlar vo hadisslor yigimini
miloyyan edon sablonlardir. Obyektlor hamin sablonlar iizre yaradilir. Visual Basic
dilinds program slavesinin grafik interfeysini reallasdiran obyekt siniflori osasdir.
VBA dilinds yiizdon artiq miixtalif obyekt siniflarindan istifads edilir ki, bunlar da



Windows &Office miihitindo movcuddur. Hor iki dilde alave program obyektlori
kitabxanalarii vo programg¢inin 6zii torofindon yaradilmis obyekt siniflorini daxil
etmok imkani vardir. Hor bir obyektlor sinfi 6ziinomoxsus xassoalor, metodlar va
hadisalor y1igimina malikdir. Masalon, Word —da “sonad” obyektlar sinfi mdvcud-
dur ki, bu da asagidaki yigimlari 6ziinds birlosdirir:
e  xassolor: ad (Name), tam ad (FullName) va s;

¢ metodlar: sonadi: a¢ (Open), cap et (PrintOut), saxla (Save) va s;

e hadisalar: sonadin acgilmast (Document_New()), sonadin baglanmasi (Docu-
ment_Close()) vao s.

Sinif niisxalari. Obyekt siniflori sablonu iizro yaradilmis obyekt sinif niisxasi
adlanir vo verilmis sinfo aid biitiin xasso, metod vo hadiso yiginlarina varis olur.
Hor bir niisxo verilmis sinif iizro unikal (tokrar olunmayan) ada malik olur.
Masoalon, Document (“Azor.doc’).

Obyekt ailalari. Bir sinfo aid olan agilmis obyektlor bir ailo yaradir. Ailo
Documents () kimi isaro edilir. Ailodoki obyekto miiraciot ad vo ya indeks
vasitosilo hoyata kecirilir. Adla miiraciat: Documents (“Azar.doc”)

Sonadin ayrilmis fragmenting daxil olan biitiin simvollar (Selektion obyekti)
Characters () ailosino daxildir. Simvola miiraciat onun indeksi vasitasi ilo hoyata
kecirilir: Characters (7).

23. Identifikator va verilonlorin tiplori

Programda bir obyekti basqasindan ayirmagq ii¢iin ona ad qoyulur. Bu adlar
idenfikatorlar adlanir. Paskal programlasdirma dilindo identifikatorlar 1 — 8
simvoldan toskil olunur, 9gor ad 8 simvoldan ¢ox olarsa, masin birinci 8 simvolu
saxlayir. Birinci simvol harf, sonrakilar iso reqom ola bilar.

Paskal programlasdirma dilinds verilonlorin 4 standart novii vardir: INTEGER,
REAL, BOOLEAN, CHAR.

Programin biitiin 1s dovriindo qiymoti doyismoyon komiyyotlor sabit
komiyyatlor adlanir. Standart vo standart olmayan sabitlor vardir. z,e.... vo fizikada
istifasdo olunan sabitlor standart sabitlordir. Sabitlorin identifikatoru, tam vo haqiqi
sabitlardir. Hoqiqi adadlor geyd olunmus va siiriigon vergiillii formada yazilir.

Dayison — programin icra dovriindo miixtalif giymatlor alan komiyyatlordir.
N bir hesablamada 10, basqa hesablamada 20 va s. giymat alirsa, onu sabit kimi
deyil, doyison kimi elan etmok lazimdir. Dayisonin standart novlori tam
(INTEGER), haqiqi (REAL), Bul (BOOLEAN), simvol (CHAR), matn (STRING)
tipli olur. Kasr hissasi olmayan adadlor tam novliidiir, yoni tam adodlordir. EHM-
do tam adadlarin sayr mahduddur, hor bir EHM ii¢iin els bir maxint adadi var ki, -
maxint < N <maxint sorti Odonilmalidir. Paskal programlasdirma dilindo tam
adadlar tizerinds toplama, ¢ixma, vurma, bdlmo, tam bolmo vo tam galiq amallori
icra olunur. DIV bolma naticasinda tam hissonin alinmasi, MOD bdlma naticasinda
galigin alinmasi omalidir.

a div b omali icra olunduqda a odadi b-yo boliiniir vo gismotds alinan
yazilir, qahq atilir:



19 divd=4; 27 div 5=5

a mod » omali icra olunduqda « adadi & -ya boliiniir vo qaliq yazilir:
16 mod 3=1; 31 mod 13=5

Hoqiqi nov Paskal programlasdirma dilindo geyd olunmus vo siiriison
vergiillii odadlor soklindo yazila bilor.Qeyd olunmus vergiilli yazilis hoqiqi
odadlarin hesabdaki tobii yazilisidir. Ancaq tam hissoni kosr hissodon ayiran isaro
noqtadir; 32. 464 geyd olunmus vergiillii yazilisdir. Siiriison vergiillii yazilis iso
+mg™ eksponensial goOstorilmisdir. g  say sisteminin osasidir. Onluq say
sistemindo g =10-dur. Tutaq ki, miisbot a adodinin tam hissasindoki rogomlor
a,,a,,a,,...,a,, kosr hissasindoki roqomlor b,,b,,b,.,...,b, -dir. Onda hoaqiqi adad
a= (ao,al,...,an,bl,bz,...,bk,...)g =a,-g"+a,-g""+
+..ta,_ g +a g’ +b-g'+b, g7 +..+b g +..
gostorilisi ilo ifado olunur. Burada a,,q,,a,,....a,,b,,b,,...,b.... g -9sasl say sisteminin
rogomloridir. Onlugda 0-dan 9-a kimi giymat alir. a=m-10" yazilisinda 0<m<1
olsa adad normal, 1<m <10 olsa, adad standart yazilish adlanir.

38,562 =0.38562-10° - normal,

38,562 =3.8562-10' -standart yaziligdir.

EHM-ds bels yazilis E yazilis1 adlanir, burada 10 asas1 yazilmir, avozindo
bosluq goyulur va iist 0z isarasi ilo yazilir.

3.4562E18 =3,4562-10"® demokdir.

Mbontiqi nov. Mantiqi novlii doyisonlor programda osason omoliyyatlar
ardicilligini idars etmak iigiin istifads edilir. Ingilis riyaziyyat¢isi Bulun adi ilo Bul
tipli verilonlor do adlanir. Montiqi dayison dogru (TRUE) vo yalan (FALSE)
qiymatlorindon birini ala bilor vo tosvir bolmods doyisenin tipi (BOOLEAN)
yazilir.

5>3-do natico TRUE, 5=3-ds natico FALSE-dir. Mantiqi verilanlar iizorindo
montiqi toplama (OR), montiqi vurma (AND), inkar (NOT) omallori icra olunur.
Mantiqi verilanlar iizorindo amallarin naticalari cadvali asagidaki kimidir:

A B NOTA |AORB |A AND
B

TRUE TRUE FALSE | TRUE TRUE

TRUE FALSE | FALSE |TRUE FALSE

FALSE | TRUE TRUE TRUE FALSE

FALSE |FALSE |TRUE FALSE | FALSE




(A>10) OR (B<5) yazilisinin naticasi A=15 vo B =4 yazildigda dogrudur,
clinki 15>10 vo 4<5-dir.

Simvol tipli doayisonlar. Roqomlor, horflor (latin, rus) simvol novlii
dayisonlordir. Simvol doyisonlori apastrof arasinda yazilir vo tipi CHAR kimi
gostarilir: ‘A’ — A harfidir.

Lakin bu kifayat etmir, miiayyoan masalalori hall edorkon rangi, ili, ailo {izvlorini
va s. gostormak lazim golir. Bu halda tipin toyini b6lmasing zarurat yaranir vo bu
bolmo TYPE acar so6zii ilo verilir.

TYPE FAMILY=(ata,ana, ogul, qiz);
TYPE COLOR=(qirmiz1,yasil),

TYPE MONTH=(JAN, FEB, MAR, APR, MAY,JUN, JUL, AUQ, SEP,
OCT, NOV, DEC).

24. Proqramin qurulusu

Paskal programlagdirma dilinde programin {imumi qurulusu asagidaki
kimidir:

Program<adi>(INPUT,OUTPUT);

Tasvir bolmasi

BEGIN

Proramin cismini tagkil edon operatorlar

END.

Burada INPUT vo OUTPUT standart giris vo ¢ixis fayllardir. Programlarin
baslangict PROGRAM acar sozii ilo baslayir. Bu sd6zdon sonar probello programa
ad goyulur. Ad agar sozlordon basqa istonilon sokilda toyin oluna bilor. motarizads
styandart faylllardan basqa istifadocinin islotdiyi faylllarin adlart da daxil edilo
bilar. satirlorin sonuna miitloq noqtali vergiil yazilmalidir. Paskal 7.0. variantinda
standart fayllarin adlar1 yazilmaya bilor. Sonra tasvir bolmasi baglanir. Bu bélma
asagidaki bloklardan ibaratdir.

nisanin tayin edilmasi
sabitlorin tayin edilmasi
BLOK= tipin toyini
doyisonlorin tasviri
prosedur vo funksiya
operatorlar



1. Nisan bolmoasi. Paskal proramlasdirma dilinde proqramun satrlori
nomralonmir (lakin nomralomok do olar). Programin icra ardicilliginda tolab
olunan satro miiraciat etmak iiciin homin saotrlori nisanlayirlar. Nisan ingilis dilindo
LABEL sozii ilo aparilir. Bu s6zdon sonra nisanlarin adlart yazilir, nisan
nomralordon, sdzlordon va s. ola bilar, biri-birindan iss vergiillo ayrilar. Masalan,

LABEL M1, N1, K13;

Programda hansi satra kecid edilibsa, onun avvalinde masalon, M1: yazmaq
Vo sotrin mozmununu gostormak lazimdir.

2.Sabitar bolmasi. Alqoritmds standart sabitlor varsa va ya verilonlorin
qiymatini sabitlor kimi daxil etmak istoyirikss, onu CONST vasitasila toyin etmak
lazimdir. Masalan,

CONST A1=300;

3.Tipin toyini bolmasi. Bilirik ki, Paskal proqramlasdirma dilindo
verilonlorin 4 standart novi vardir: INTEGER, REAL, BOOLEAN, CHAR. Lakin
bu kifayat etmir, miioyyon masalalori hall edarkon rongi, ili, aila iizvlorini va s.
gostormok lazim golir. Bu halda tipin tayini bolmasina zarurat yaranir vo bu bolma
TYPE acar sozii ila verilir.

TYPE FAMILY=(ata,ana, ogul, qiz);

TYPE COLOR=(qirmiz1,yasil),

TYPE MONTH=(JAN, FEB, MAR, APR, MAY,JUN, JUL, AUQ, SEP,
OCT, NOV, DEC).

4.Dayisonlorin tosvir bolmasi. Dayisonlor VAR (VARELEBLS) sozii ilo
tosvir edilir.

VAR Al, A2, ..., AN: M1
B1, B2, ..., BM:M2

Burada Al, A2,..., AN; B1, B2, ...., BM — doyisonlorin identifikatorlari,
M1, M2 iso onlarin novleridir INTEGER, REAL, CHAR, BOOLEAN).

S.Prosedur va funksiyalar bolmasi. Bu bélmads proqramda istifade edilon
komokgi algoritmlorin (alt programlarin): prosedur vo funksiyalarinin motnlori
yazilir. Prosedur PROCEDURE, funksiyalar iso FUNCTION sézii ilo baslayir va
hor ikisi END sozii ilo qurtarir. END so6ziindon sonra noqtali vergiil qoyulur.
Prosedur funksiyalarin sorlévhasindo onlarin adi vo istifado edilon forma
parametrlorin novlari gostorilmoklo siyahisi verilir.



6.Operatorlar bolmasi. Bu bolme BEGIN so6z ilo baslayir vo amaliyyatlar
icra edilir. Masalonin hall alqoritminin masin dilnds yazilis1 burada yazilir vo
natica do END sOzi ila bitir.

Programi klaviaturadan EHM-o daxil etdikdon sonra onu yaddasda saxlamagq
mogsada uygundur. Burada FILE menyusunu agmaq vo SAVE vo ya SAVE AS
secib, yaxud F2 diiymosini sixmaq lazimdir. Ekranda SAVE FILE AS dialoq
boksu ac¢ilacaq. Burada fayla ad qoyulur vo OK sixilir.

Programdan sonralar istifado etmak {iciin onu agmaq lazimdir. Bu magsadlo
F3 diiymoasini sixmagq kifayatdir. Dialoq boksu a¢ildigdan sonra onun adinit NAME
sahosing yazmaq lazimdir. Turbo-Paskaldan ¢ixmaq {iiciin FILE menyusundan
EXIT bondini iso salmaq lazimdir va ya Alt+X diiymalarini birgs
sixmaq lazimdir.

Bu zaman Information dialoq poncorasi ekranda acgilir. Yazdigimiz
programin adi yazilir. Sonra Has been modified. Save?

YES NO CANSEL

Ogor <Y> diiymasini sixsaq, Turbo Paskalda c¢ixis zamam saxlanilmis fayl
saxlanilacaq. <No> sixilsa faylda aparilmis diizalislor saxlanilmir. Cancel (imtina)
baglamagdan imtina olunur vo programa qayidiriq. Programda sshvin olub
olmamasim1 yoxlamaq lciin programin kompilyasiyas1 aparilir. Paskalin
menyusunda bu band vardir, burada

ALT F9

diiymolorini birgo sixmaq kifayotdir. Bu zaman proqramda sohv varsa kursor
sohvin oldugu sotrin ovvalina keg¢ir vo sohvin novii, ndmroasi ekranin yuxari
sotrindo goriiniir. Sohvin diizolisindon sonra yenidon ALT+F9 sixilir, agor sohv
yoxdursa ekrana Compile Successful: press any key (kompilyasiya ugurla kegdi:
ixtiyari dilymoni sixin).

Programu icra etmok iiciin RUN omri verilmoalidir. Bu omr CTRLA4F9
diilymolorini  sixmaqla icra edilir. Programin noticosini  gdormok  {iciin
DEBUG=>User Screen va ya <ALT+F5> omoliyyati icra olunur.

25. Ifada vo dayisanlor

9dadlaordon, doyisonlordon, funksiyalardan, omal isarslorindon, motarizolordon
istifado edilorok diizoldilmis, hesab—maontiqi monast olan diisturlar ifadslordir.
Paskal programlasdirma dilinds hesabi vo montiqi ifadslor vardir.

Hesabi ifadolor xotti yazilmalidir.
Jx +sinx+x%,sin® x+ 5,0 + c[(a+ b) + 2] +1}

va s. hesabi ifadalordir. Ifadads iki amali ardicil yazmaq olmaz.



Moasalan,
3abl-Z
ifadasi
3xaxb/(-Z)
kimi yazildigda dogru olar.

Mbontiqi ifadslor. Montiqi verilonlordon, montiqgi vo miinasibot
omoliyyatlarindan diizeldilir. Paskal proqramlasdirma dilinda qiivvate yiiksaltmo
omoli yoxdur. Qiivvats yiiksaltma, ifads kimi hesablamaya gatirilir:

a’ =e""* = EXP(b* LN(A))

kimi yazilaraq hesablanilir.

o =ar

ifadasi

EXP(M /N * LN(A))
soklinda gostarilir.

Dayison — programin icra dovriindo miixtalif giymatlor alan komiyyatlordir.
N bir hesablamada 10, basqa hesablamada 20 va s. giymat alirsa, onu sabit kimi
deyil, doyison kimi elan etmok lazimdir. Doyisonin standart novleri tam

(INTEGER), hoqgiqgi (REAL), Bul (BOOLEAN), simvol (CHAR), matn (STRING)
tipli olur.

Paskal dilinds inkar edici is¢i s0zii vo ya Xor operatorundan da istifads
edilir.

Bitlarlo bagl is¢i sozlor:

Not- bitlorls inkar;
and-bitlarlo hasil

or-bitlarlo comlomo;
xor-bitlarle toplanmanin inkari
shi-bitlarls sola siiriisdiirmok,

shr-bitlarla saga siirsdiirmok

26. Dilin asas operatorlar:



Masoalalorin  halli alqoritmini Paskal programlasdirma dilindo yazmaq iigiin
operatorlardan istifads edilir.

Moansubetmo Paskal programlasdirma dilinin asas operatorudur. Onun
vasitosilo hor hansi doyisons yeni qiymot verilir. Operatorun iimumi yazilist
algoritmik dildo oldugu kimi A:=B kimidir. Burada B ifadodir, A i1so doyisonin

adidir. Masoalon,
Y=A*X*X+B*X+C;

S=85+1;

M =A> B;
L:=C MOD D;
P=A DIV B;

Moansubetmads doyison vo ifado eyni novlii olmahidir. Oksor hallarda
bildiyimiz standart novlardeon biri olur. Lakin doyison vo ifadonin novlori miixtalif
ola bilor, bu maosslonin tolobindon asilidir. Dayisonlor, sabitlor {izorindo
omoliyyatlar aparilir vo naticonin novii toyin edilo bilor. proqramda izahatlar
aparmagq liclin sorhdon (kommetariyadan) istifads edils bilor. Sorh
(*Simvollar ardicillig1*)
kimi yazilir.

Verilonlorin giymatlorini daxil etmok iiciin READ (oxu) operatorundan istifado
edilir. READ operatorun iimumi formasi

READ (A, B,C,...);

kimidir. Burada A,B,C,... hesablanilacaq ifadods qiymatlori daxil edilacok
doyisonlordir. Program EHM-o daxil edildikdon sonra kompilyasiya olunur,
sohvlor diizaldilir vo sonra icra (RUN) omri verilir. Bu omaoliyyatlardan sonra
doyisonlorin qiymoti ara vermoklo daxil edilir. Verilonlori daxil etmok {iciin
READLN operatorundan da istifads edilir. Bu operatorun READ-dan forqi daxil
edilonlorin yeni sotro kociiriilmasini tomin etmokdir. Basqa s6zlo READLN
(x1,x2,...,xN) standart faylindan N ardicil qiymati oxuyur vo onlar1 uygun olaraq
x1, x2,..., xN doayisonlarino verir, sotrin yerdo qalan hissasini buraxir vo ndvbati
sotrin avvalina kecidi tomin edir.

Tutaq ki, giris sotri

A=1, B=5, C=6-dan ibaratdir. Daxil etmad

1 56
kimidir. ©gar bu qiymatlor

READLN

READ (C)
kimi daxil edilibs9, birinci operator A vo B-nin qiymatlorini daxil edir:

A=1,B=5
sotrin qalan hissasini buraxir vo ndvbati sotro kegir, ikinci giris operatoru iso
baslayir vao C li¢iin giymatlor axtarir.

Daxil etmada adadls simvol arasinda bosluq qoymaq lazim deyildir. Masalon
tutaq ki,



VAR

A:REAL;I:IINTEGER;C1,C2,C3:CHAR
kimi yazilmisdir.

A=35.42, C1="M’,C2="N",C3="P’,I=180
daxil edilmalidir, giris operatoru

READ (A,C1,C2,C3,D);
kimi yazilmigdir. Daxil etmoni diizgiin tomin etmok ii¢iin giris sotri belo tortib
ediimalidir.

35.42 MNP 180
formada aparilir.

Simvol novlii do dayisonin qiymatini daxil etdikds haor dafs yalniz bir simvol
daxil edils bilor. Ogar adadlo simvol arasinda bosluq yazmis olsaq giris omoaliyyati
diizglin yerino yetirilmayocokdir. Daxil etms zamant BOOLEAN novli
verilonlarin daxil edilmasing icazo verilmir.

Hesablamalarin naticalorini almaq c¢iin WRITE operatorundan istifado edilir. Bu
operatorun iimumi formasi

WRITE(C1,C2,...,CN)
kimidir. Cixis vaxti verilonlorin névii uygun doyisonlorin néviine uygun olur: tam
novli doyisonlorin giymati tam adad kimi, hoqiqgi novlii adadlor normalasdirilmis
siirlison vergiillii (noqtali) adod kimi, BOOOLEAN névlii doyisenlor TRUE vo
FALSE kimi c¢ap olunur.

Cixigda har dayison iigiin movgelarin sayini gostarmak olar, oks halda masin
torofindon ayrilir.

WRITE (A)-yazilisinda A-min qiymoti EHM torofindon miisyyan olunan
miqdarda moévqgedas ¢ap olunacaqdir.

Ogar WRITE (‘A=‘,A) soklinda c¢ixis operatorunu yazsaq A= qiymot ¢ap
olunar; WRITE (A:N) yazilsa, A dayisoni iiciin ¢ixis qurgusunda N movqe ayirar.

Masalon, WRITE (A:5) c¢ixis qurgusunda 5 movge ayirir. Movgelarin sayini
sabit (CONST) vasitosilo vermok olar:

CONST N=5;

WRITE (A:N);

Ogar hoqiqi adadi sabit noqtali formada capa ¢ixarmagq istoyiriksa, A {iciin
imumi movgelarin sayr gostorilir vo adadin kasr hissasindoki rogomlorin say1
gostarilmalidir:

WRITE (A: M: N);

Burada M cap qurgusunda A {iciin ayrilan movgelarin sayi, N 1s9 kasr hissasi
iclin ayrilan movqgelarin sayidir.

Masalan, forz edak ki, A doyisonin giymati 162, 465-dir. onu ¢apa ¢ixarmagq
tolab olunur.

ogor

WRITE (‘A=‘,A)



soklinds yazilisdan istifads olunsa,
A=162.465

kimi ekranda goriinacokdir.
WRITE (I:4)

olsa vo I=5 gotiirsok c¢ixisda _ _ _ 5 kimi, I=-1, J=-435 oldugda, WRITE(LJ) capa

_-1_.._-435, WRITE(‘METOD QAUSSA”)

ekranda alinir. Burada homcinin, WRITELN operatorundan da istifads edilir.
Moasalan,

WRITELN(A:10:3)
kimi yazdigda, masalon 18.463 olsa, ekranda _ _ _ _18.463 goriinacokdir. Ovvalki
4 movqge boslugla ovoz olunur. Burada 10 movqge vardir. onlardan iigii kosr
hissadir. basqa soOzlo, verilmis c¢ixis movgelorinin sayr adadin qiymatinin
uzunlugundan ¢oxdursa, gabagda uygun sayda bos movqgelar buraxilir vo adad saga
dogru sixilir. 9gar movgelarin say1 adadin gqiymatinin uzunlugundan azdirsa, onda
adad iiciin lazimi godor movqe ayrilir.

27. Sada operatorlar

Monsubetma, giris vo ¢ixis operatorlarindan istifade edorak istonilon xatti
ifadonin hesablanmas1 proqramini yazmagq olar.

Misal y=27x"+5x> + 7x +l1ifadoasinin qiymotini x=35.42 oldugda hesablayin.

Alqoritmik dilds icra programa:

alq ifads (hoqg x,y)

arq X

naty

bas

x:=35.42
y=27x" +5x* +7x+1
son

Paskal programlasdirma dilinds icra programu:
PROGRAM Al;

VAR X,Y: REAL;

BEGIN

X:=35.42;

Y =27 XFXHF X5 XHFX+THX+1;

WRITELN

END.

X-in giymatini READ operatoru ilo daxil etms programi yazaq:
PROGRAM Al;
VAR X,Y:REAL;
BEGIN



READ (X);
Y:=27#X*SQR(X)+5*SQR(X)+7*X+1;
WRITELN

END.

V32.46 +In415-21*-3,56

Misal y=
Y V963 +1g98 + >

ifadasinin qiymatini tapmali.
Algoritmik dilds icra programi:
alg N2 (haq Y)
not Y
bas

_3/32.46 +1n415-21*-3,56
V963 +1g98 + >

sSon

Paskal programlasdirma dilinds icra programu:

PROGRAM A2;

VAR Y1, Y2, Y:REAL;

BEGIN

Y 1=(EXP(1/5*LN(32.46))+LN(415)-XP(4*LN(21))*3.36);
Y2:=SQRT(963)+LN(98)/LN(10)+EXP(2.51);

Y:=Y1/Y2;

WRITELN

28. Miirokkab operatorlar

Alqgoritmik dilds budaqlanma omri asagidak: sokilds yazilir.
ogar<sort>
Onda seriya 1

Oks halda seriya 2
Tamam

Bu konstruksiyadan istifads edilarok budaqglanan alqoritmlarin icra ardicillig
yazilir. Bu konstruksiyada isladilon acar sozlorini ingilis dilinds agor —IF, onda —
THEN, oks halda-ELSE kimi yazirlar. IF sorti ke¢id operatoru adlanir. Paskal
programlasdirma dilindo IF+THEN+ELSE konstruksiyasinin iimumi formasini
vermak lazimdir:



IF<montiqi ifado>
BEGIN I operator;
IT operator;
n-ci operator;
END
ELSE
BEGIN
I operator;
IT operator;
M-ci operator;
END.

Masaloalarin hallinds kifayot godor sortlori yoxlamaq toleb olunduqda IF_THEN
konstruksiyasindan istifado etmok olverisli olmur. Bu masalalorin halli ii¢iin
Paskal programlasdirma dilinds yeni operator diizaldilmisdir ki, bu operator hal vo
ya se¢ma v ya variant operatoru adlanir. halda sozii ingilis dilinde CASE kimi,

-dan(-daon) sozii OF kimi yazilir. Se¢cma operatorunun timumi formasi

CASE N OF
I nisan: I opetrator;
IT nisan: I OPERATOR;

N nisan: n-ci operator;
END;

Burada variantin nisanlarimi LABEL bolmasindoki nisanlarla qarisdirmaq
lazim deyildir. n-o selektor da deyilir. Selektor tam, simvol va bul tipli ola bilar.
har bir nisandan sonra qosa noqte qoyulur, nisan1 gostarilon operator icra olunur.

Programda icra ardicilligini doyismok vo idaroni nozords tutulan satrin
icrasimna vermok iiciin sortsiz kecid operatoru olan GOTO-dan istifado edilir.
GOTO-getmok demokdir. Programin tosvir bolmasindo LABEL isci sozi ilo
kecidin edilacayi satrlorin nisanlar1 tayin edilir vo GOTO ilo homin nisanh satrlara
kecid icra olunur.

Dovrii  alqoritmlorlo bagli masalalarin halli ii¢iin Paskal programlasdirma dilinda
ic nov: On, son parametrli dovrii operator vardir. ©Ovvalco On sortli dovri
operatorlart 6yronak. Algoritmik dilde On saortli dovriin toskili iiciin hala (no godor
ki), dovriin baslangict (db) vo dovriin sonu (ds) konstruksiyasindan istifads edilir.
Paskal programlasdirma dilindo bu konstruksiya WHILE+DO adlanir. Burada
avvalca sort yoxlanilir vo sonra amaliyyatlar aparilir. Ona gora bu dovra 6n sortli
dovr deyilir. Bu operatorun iimumi formasi

WHILE<sort>DO<operator>



kimidir. WHILE-holo, DO-icra etmok demokdir.

29. Sorti operatorlar

Alqgoritmik dilds budaqlanma omri asagidak: sokilds yazilir.
Ogar <sort>
Onda seriya 1
Oks halda seriya 2
Tamam
Bu konstruksiyadan istifads edilorok budaglanan alqgoritmlorin icra ardicilligi
yazilir. Bu konstruksiyada isladilon acar s6zlarini ingilis dilinds agor —IF, onda —
THEN, oks halda-ELSE kimi yazirlar. IF sorti kecid operatoru adlanir. Paskal
programlasdirma dilinds IF+ THEN+ELSE konstruksiyasinin iimumi formasini
vermak lazimdir:
IF<montiqi ifado>
BEGIN I operator;
IT operator;
n-ci operator;
END
ELSE
BEGIN
I operator;
IT operator;
M-ci operator;
END.

Montiqi omollordon istifado edorok budaglanan hesab1 icra etmok
miimkiindiir. Misallar osasinda bu konstruksiyanin mozmununu sagirdlora
aydinlasdirmagq olar.

Misal ax=b tonliyinin holli zamam sagirdloro izah edilir ki, burada
asagidaki hallar ola bilar:

a#0 olsa, tonliyin halli var va bu hall x=b/a-dir;

a=0;b#0 olsa, hall yoxdur;

a=0 va b=0 olsa, tonliyin sonsuz sayda halli var.
Algoritmik dildoki yazilis1 Paskal programlasdirma dilinds yazagq:
PROGRAM XT;
VAR A, B,X: REAL;
BEGIN
READ (A,B);



IF (A=0) THEN IF (B=0) THEN

WRITELN (‘X istonilon adoddir’)

ELSE

WRITELN (‘halli yoxdur’)

ELSE

BEGIN

X:=B/A;

WRITELN (X ='X)

END

END.

Masaloalorin hallinds kifayot godor sortlori yoxlamaq toleb olunduqda IF_THEN
konstruksiyasindan istifado etmok olverisli olmur. Bu masalalorin halli ii¢iin
Paskal programlasdirma dilinds yeni operator diizaldilmisdir ki, bu operator hal vo
ya secma v ya variant operatoru adlanir. halda sozii ingilis dilindo CASE kimi,
-dan(-daon) sozii OF kimi yazilir. Se¢cma operatorunun timumi formasi

CASE N OF

I nisan: I opetrator;

IT nisan: I OPERATOR;
N nisan: n-ci operator;
END;

Burada variantin nisanlarimi LABEL bolmasindaki nisanlarla garigdirmaq
lazim deyildir. n-o selektor da deyilir. Selektor tam, simvol va bul tipli ola bilar.
har bir nisandan sonra qosa ndqte qoyulur, nisan1 gostarilon operator icra olunur.

Misal Moktab qgiymotlorinin sozlarlo adlandirilmasina, basqa sozls,
onlarin liter komiyyatlori soklindo ifado olunmasina imkan veron alqoritmi
yazmali.

alg K1 (tam x, lit A)

arqg x
not A

bas
secma
hal x=5:A:= «dla»
hal x=4:A:= «yaxs1»
hal x=3:A:= «kafi»
hal x=2:A:= «qgeyri-kafi»
hal x=1:A:= «pis»
oks halda A:= «bela gqiymat yoxdur»



son

Burada ss-segmonin sonu basa disiilir. Bu
programlasdirma dilinds programinin yazilisi:
PROGRAM K1;

VAR X: INTEGER;
BEGIN

READ (X);

CASE X OF

5: WRITELN ('5');
4: WRITELN ('4);
3: WRITELN ('3');
2: WRITELN (12');
1: WRITELN (1');
ELSE

WRITELN ('bels giymat yoxdur")
END;

END.

Misal

0,x<0
y=1x0<x<1
1,x>1

funksiyasinin hesablanmasi.
alq K2 (hog x, lit )
arg x
naty
bas
se¢ma
halx<0:y:=0
hal x>0 vo x<1:y:=x
hal x >1:y=1

son

PROGRAM K2;

VAR X,Y: REAL:N: INTEGER;
BEGIN

READ (X,N);

algoritmin

Paskal



CASE N OF

1: Y:=0;

2:Y=X;

3:Y:=1

END;

WRITELN (Y =,'Y)
END.

30. Dovrii operatorlar

Dovrii  alqgoritmlarle baghh masalalarin halli iigiin Paskal proqramlagdirma dilinda
lic nov: On, son parametrli dovrii operator vardir. 9vvalco On sortli dovril
operatorlart 6yronak. Algoritmik dilde On saortli dovriin toskili {iciin hala (no godor
ki), dovriin baslangict (db) va dovriin sonu (ds) konstruksiyasindan istifads edilir.
Paskal programlasdirma dilindo bu konstruksiya WHILE+DO adlanir. Burada
avvalca sort yoxlanilir vo sonra omsliyyatlar aparilir. Ona gora bu dovrs 0n sortli
dovr deyilir. Bu operatorun iimumi formasi

WHILE<sart>DO<operator>
kimidir. WHILE-hoalo, DO-icra etmok demokdir.
Misal. C = ¢" hesablanmasi.
Hesablama alqoritmi: " =1-a-a...a (n dofo) oldugu iigiin
C=1;C:=C=A

kimi yazilir. Qeyd edoak ki, algoritmlorin hom alqoritmik dildo vo hom do Paskal
programlasdirma dilinds yazacagiq.

alq P1 (hoq a, nat n, haq c)

arg a, n
natc
bastam i
c:=1;I=1
no gador kil <n
db
c:=c*a
1:=1+1
ds
son

Paskal programlasdirma dilinds programin yazilisi:



PROGRAM P1;
VAR A, C:REAL; N, I: INTEGER;
BEGIN

READ (A,N);
C:=1;I:=1;

WHILE I<N DO
BEGIN

C:=C*A;

I:=1+1

END;

WRITELN (cC=',C)
END.

S =1"+2%+...+100° comini hesablayin.

PROGRAM CAM;
VAR I: INTEGER;
S: REAL;

BEGIN

S:=0;

I:=1;

WHILE I<=100 DO
BEGIN

S:=S+I*I;

I:=I+1;

END;

WRITELN ('S =.5);
END.

Paskal programlasdirma dilinds avvalce hesablamanin aparilmasi vo
sonra sortin yoxlanilmasi yolu iloa masalalari hall etmok olar. Bu moagsad {iciin
istifado olunan operatorlar REPEAT VO UNTIL-dir. REPEAT-tokrar etmok,
UNTIL-o vaxtadak isci soziidiir. Bu konstruksiya

REPEAT<programin dovr hissasinin operatorlari>
Soklinds totbiq olunur. Bu konstruksiya WHILE+DO konstruksiyasinin oksidir.
Burada dovriin BEGIN-END arasina salinmasina he¢ bir ehtiyac yoxdur. Ddvriin
motni an azi bir dofo icra olunur. Birinci icradan sonra sort yoxlanilir. Onun
giymati «dogru» olarsa hesablama tokrar icra olunur, bu proses sortin dogru



olmadig1 halda idaro UNTIL operatorundan sonraki operatora verilir. Misallarla
operatorun isini nozordon kegirok.

Dovrii algoritimlori parametri tokrarlama omrlori vasitosilo daha oyani
sokildo yazmaq olar. Danisiq dilinds, o ciimlodon, alqoritmik dilds -iiciin,-dok
sOzlorindon istifads edilir.

Azorbaycan dilindo tokrarlama omri olan «holo» ovozinds parametrli
tokrarlama omri olan «ii¢clin» dovrii omrdon istifado etmok olar. Bu dovriin
Umumi formast:

«Parametrin bir giymotindon basqa bir giymoatinadak (qiymati liciin) verilmis
addimla icra et!»

kimi basa diismok lazimdir.

Parametri X-lo isaro edok.

X=A-dan B-ya-dok qiymatlari iigiin dovr icra olunur.

Masalon, 100 ododin comini tapmaq tolob olunur. Bu komiyyatlor
cadval komiyyatlaridir. Alqgoritmlagdirma bdlmasinda indeksli komiyyatlor (cadval
komiyyatlori) ayrica Oyronilir. Alqoritmik dildo xatti cadvalin elementlarini
comloyan alqoritmi yazaq:

alqg com (hogcad [1:100], hag S)

arq a
not S

bastam i
S:=0
1 ticiin 1-don 100-dak

db
S:=S+A[l]
ds
son
Ingilis dilinds iiciin —FOR, -dok —TO, siionraki sozii NEXT, addim-STEP
kimi isladilir. Onda ti¢iin —dak konstruksiyas1t FOR+DO-1s ifads olunur.
Operatorun timumi ifadssini yazaq:

FOR<dovriin parametri>:=<birinci ifado>TO
<ikinci ifado>DO<operator>

Burada DO icra etmokdir. Birinci ifads parametrin baslangic, ikinci ifads
son qiymatini gostorir. TO islotdikde parametrin qiymatlori artan vahide borabaor
addimla, DOWNTO olan halda addim -1-o borabor olan hal ii¢clin hesablama
aparilir.

Misal



S:1+l+l+...+L
2 3 N

comini tapmali.

alqg E1 (hogcod af1: N], hag S)

arq a
noat S

bastam i,N
S:=0
1 iiciin 1-don N-dak

db
S:=S+1/N

ds

son
Paskal programlasdirma dilinde programin yazilisi:
PROGRAM E1;
VAR LN: INTEGER; S: REAL
BEGIN
READ (N);
S:=0;
FOR I:=1 TON DO
S=S+1/1;
WRITELN ('§s =,5)
END.

Misal Vurma cadvoli
PROGRAM D1;
VAR LJ: INTEGER;
BEGIN
FORI: =1 TO 9 DO
FOR J:=1 TO 9 DO
WRITELN (1, 'J, '=,I)
END.

31. Struktur verilonlori ils islomok

Programlasdirmada istifads olunan verilonlor iki boyiik gqrupa bdoliiniir.
1. statik sturukturlu verilonlor
2.  dinamik sturukturlu verilanlor



Elementlorinin qarsiligh yerlosmoasi va qarsiligh alagasi qalan verilonlor
statik strukturlu verilonlor adlanir.

Elementlorinin sayi, onlarin yerlogsmasi vo qarsiligh alagesi programin
yering yetirilmasindo miisyyon qayda iizra dinamik doyison verilonlor
dinamik sturukturlu verilonlor adlanir.

Statik strukturlu verilonlor. Statik strukturlu verilonlor har hans1 qayda
tizro sado strukturlardan toskil olunmagla sado (skalyar) vo miirokkob
(agreqativ) ola biler.

Programlasdirma dillorindo sado verilonlors verilonlorin standart
(ovvaldon toyin olunmus) tiplori uygundur. Bura hesabi (natural, tam,
haqiqi, kompleks), simvol, mantiqi vo gostarici tiplort aiddir. Turbo
Pascal-a Byte, Word natural tiplori, integer, Shortint, Longint tam
tiplori, Real, Single, Double, Etended, Comp haqiqi tiplari, Boolean,
Byte Bool, Word Bool, Long Bool, mantiqi tiplari, Char simvol tipi va
Pointer gostarici tipi daxil edilib. Hoqiqi adadlar sabit va siiriison noqtali
tosvir oluna bilor. Kompleks adadlorin tosviri ii¢iin iso Turbo Pascalda
standart tiplor yoxdur.

Bunlardan basqa bazi dillords oldugu kimi Turbo Pascal-da da istifadogi
torofindon toyin olunan sadalanan vo diapazon tiplorindon do istifado
etmok miimkiindiir.

Miirokkab strukturlu verilonlora bircins, yani biitiin elementlori eyni
tipdon olanlar, vo geyri-bircins (kombina edilmis), yoni miixtolif tip
elementlorin birlosmosindon toskil olunmus verilonlor aiddir. Bircins
strukturlu verilonlors massivlar, satirlor vo coxluglar, geyri-bircins
strukturlu verilonloro iso sado yazilar variantli yazilar, birlogsmalor vo
obyektlo aiddir.

Struktur verilonlari asagidakilardir:

-Paskal programlasdirma dilinde matn novlii verilon

-Sotr novlii verilonlori tosvir etmok iiclin string is¢i soziindon istifado edilir.
Umumi formasi STRING|[N], N-sotrin uzunlugudur. Yoni sotrdoki simvollarin
maksimal sayidir. Maksimal uzunluq 255-don ¢ox ola bilmaz.

-Massiv novlii verilonlor miirokkab tipli verilonlordir. Massiv—miiayyan gayda ilo
diiziilmiis eyni xassali verilonlor ¢oxlugudur. Coxlugun elementlori onlarin indeksi
ilo nomralondiyindon, hom indeksin, hom da elementin tipi toyin edilmalidir.
-Paskal programlasdirma dilindo bitmis programda giris vo cixis informasiyalari
fayllara verilir. Bu fayllar standart INPUT vo OUTPUT-dur. Fayl anlayisin1 daxil
etmoklo



I)programlar atraf miihitlo alagoalondirilir; 2)program bir qayda olaraq fayla daxil
olan verilonlorin alinmasit mogsadilo tortib edilir; 3) kifayat godor cox
informasiyalar1 saxlamaga imkan yaranir.

32.Sads vo matn tipli verilanlor. Verilonlorin daxil vo xaric(cap) edilmasi

1qtisadi, informativ masalolordo miixtalif cadvallar, siyahilar, sonadlar, kataloglar
tohlil olunur. Bu halda miixtalif tipli verilonlori bir qrupda birlosdirib ona Paskal
programlasdirma dilinds matn novlii verilon deyilir. Ingilis dilinde yazi RECORD
1sci sozii 1lo programa daxil edilir.

Yaz1 miixtali tipli sonlu sayda verilonlorin kiilliyatina deyilir. Yazinini hor
elementinin ad1 olur. Yazi VAR va ya TYPE bolmasinds tasvir oluna bilar.

VAR<yazinin adi>:RECORD

I elementinin ad1: tipi;

II elementinin adi: tipi;

N-ci elementin adi: tipi.
Yazinin bir neco varianti (hali ola bilar. bu zaman CASE operatorundan istifado
edilir vo program tortib olunur.

Sotr novlil verilonlari tasvir etmak iiglin string is¢i soziindon istifado edilir.

Umumi formasi STRING[N], N-sotrin uzunlugudur. Yoni sotrdoki simvollarin
maksimal sayidir. Maksimal uzunluq 255-don c¢ox ola bilmaz.
Coxluq miioyyan tobiatli seylorin yigimidir. Kitabxanada olan kitablarin ¢oxlugu,
hondasi fiqurlarin ¢coxlugu va s. Paskal programlasdirma dilinda ¢oxluq eyni novli
mohdud miqdarda elementlor toplusudur. Elementlor skalyar vo mohdudlasmis
novlardon ibaratdir. Coxluq miioyyan alt ¢oxluglardan ibarat ola bilor. masslon, 3
elementli coxlugdan 2° =8 alt ¢oxluq tagkil etmak olar.

o {ak{BY{c}{A.B}{A.c}{B.C}{A,B.C}.

Coxluglara ad qoyulur. Coxluga daxil olan elementlorin novii baza
elementlori adlanir. Coxlug VAR, ya da TYPE bolmasinda tosvir oluna bilar.
coxluq

SET OF
acar sOzlori il9 tasvir olunur.

VAR bolmasinda tasvirin formasi:

VAR<c¢oxlugun adi>:SET OF baza novii;

33. Obyektyonlii programlasdirma



Obyekt-yonlii  programlasdirma dillorindo  yazilmig proqram olavalori
obyektlordon qurulur. Hazir obyektlor bir program kitabxanasi togkil edir ki, homin
kitabxana sozii gedon programlasdirma sistemlorinin torkibina daxildir.

Obyek-istinad programlasdirma sistemlori hazirlanan program slavasinin qra-
fik interfeysini yaratmaga, yoni prosesi viizuallagdirmaga, gozlo goriinon etmoya
imkan verir. Clinki bu sistemlor 6zlarinin dialoq pancarasinin komayi ilo obyekt
yaratmaga vo ona miioyyan xassalor vermaya imkan verir.

Program obyektlorinin garsiligh foaliyyati vo dayismosi program kodu ilo
tosvir edilir. Program kodlar1 xatti, budaglanan vo dovr quruluslarindan istifads
edilmakls hazirlanir. Beloliklo, obyektlor homin alqoritmik strukturlarin icracisina
cevrilirlor.

Obyekt-yonlii programlagdirmasinin asas vahidi program obyektidir ki, bu da
obyekto aid verilonlori (xassoalori) vo homin verilonlorin iglonmasi vasitslorini
(metodlar1) 6ziindo birlosdirir. Obtekt — 1sim, xassa - sifot, metod — feil kimidir.
Program obyektlori xassalora malikdir, metodlardan istifads eda bilir vo hadisalora
reaksiya verir.

34. Formal vo faktiki parametrlor

Programlasdiricitorafindontoyinolunmusproseduravafunksiyalardaprosedurlarbasl

qlardanvoproseduraningdvdasindonibaratdir.

ProseduraninbaslhigiPROCEDUREso6ziindan,

proseduraninadindanvadairavimétarizoninigarisindoyazilanformalparametrlordonib

arotdir. Horbirformalparametrinnoviigostorilmalidir.

Umumiformatiasagidakikimidir:

PROCEDURE<ad1> {(formal)};

Misal:

PROCEDURESUM (A:INTEGER; B: REAL);

PROCEDURERUX;
Prosedurayamiiracistolunanzamanfaktikiveformalparametrlorarasindagarsili

qlibirgiymatlislagoyaranir.
Faktikiparametrlorvasitasilalazimolandayisonloringiymatloriprosedurayadtiir

tliirvayaproseduradaalinannaticalorasasproqramaqaytarilir.

Faktikivoformalparametrlarinsayi, noviivayazilmaardicilliglaribir-
birinsuygunolmalidir
Programlasdiricitorafindontoyinolunanfunksiyabasligdanvafunksiyaningévdasinda
nibarotdir. BaslhigFunctionsoziindan, funksiyaninadindan,

dairovimotarizaigarisindoformalparametrlorinsiyahisindanvafunksiyaningiymatinin
noviindonibaratolabilar.
Proseduralardaoldugukimifunksiyalardadaformalparametrlorzoruriolduguhaldayazi
lir:

Umumiformatiasagidakikimidir:

Function<adi>{(formalparametrlor) } :<natisoninnovii>;
Noaticoninndviiistanilonskalyarnovvastringndviiolabilar.

Funksiyaningdvdesininqurulusuasagidakikimidir:



Function<adi>{(formalparametrlor) } :<natisoninndvii>;<dayisonlorintasviriformasi
>

begin

<operatorbolmasi>

end;

Funksiyayamiiraciotetmoaqaydasiasagidakikimidir:

<funksiyaninadi>{ (faktikiparametrlor) };
Proseduralardaoldugukimifunksiyalardadataktikiveformalparametrlorinsayzi,
noviivayerlosmoardicilligibir-birinouygunolmalidir.

35. Proseduralar

Paskal programlasdirma dilinds ikinci nov alt program prosedur kimi asas
programa daxil edilir. Prosedur programi
PROSEDURE N1 (P1:T1;P2:T2;... PK:TK; VAR PN:TN;...)
kimi elan olunur. NI-prosedurun adi, P1,P2,..PN-formal parametrlorin adi,
T1,T2,... 155 onlarin novlaridir. VAR s6zii ilo elan olunan PN prosedurun amaliyyat
vaxti 0z qiymatini dayiss bilar.
Misal. PROCEDURE alt programu ils {i¢ adadi artan sira ilo diiziilmasi.

PROGRAM Artma;

VAR A,B,C: INTEGER;
PROCEDURE SWAP(VAR X,Y:INTEGER);
VAR T: INTEGER;

BEGIN

T:=X; X:==Y; Y:=T;

END;

BEGIN

WRITELN( ‘ii¢ adad daxil et’)
READLN (A,B,C);

IF A>B THEN SWAP(A,B);
IF B>C THEN SWAP(B,C);
IF A>B THEN SWAP(A,B);
WRITELN (A,B,C);

END.

36. Program tominatinin tasnifati

Fordi kompyuterlor programla idars olunan hesablayict masindir. Hor hansi bir
masaloni kompyuterds hall etmak {iciin onun hoall alqoritmi osasinda qurulmus
program olmalidir. Kompyuterin faaliyysti onun yaddasina yazilmis proqramla
tomin edilir. Program tokco konkret masolonin hoalli iigiin deyil, istifadaci ilo
kompyuter arasinda slverisli formada iinsiyyat yaratmaq, informasiyanin islonmasi



prosesini idars etmok, masalalorin hoallindo programciya komok etmok,
programg¢inin sahvlarini agkar edib ona ¢atdirmaq va s. ii¢iin istifads edilir. Bu va
ya digor funksiyalar1 yerina yetirmok magsadilo kompyuter uygun proqramlar
kompleksi ilo tomin olunmalidir.

Homin programlar kompleksino kompyuterin program tominati sistemi deyilir.
Miiasir kompyuterlor yalniz texniki gostaricilorlo deyil, program tominatinin
zanginliyi ilo do giymatlondirilirlor.

Beloaliklo, program tominati kompyuterlo istifadacilorin masalalorinin hallini
toskil edon programlar toplusudur. Program tominati kompyuterin vacib torkib
hissalorindon biridir vo onun miioyyon hissasi texniki aparatla birlikdo alicilara
catdirilir.

Miiasir hoyatda yeni informasiya texnologiyasinin siiratlo inkisafi vo onun
totbiq sferasinin genis viisat almasi program tominatinin intensiv inkisafina sabab
oldu. Bununla slagadar geyd etmak olar ki, son illards diinya miqyasinda program
tominatinin inkisaf etdirilmosi liclin 140 milyard dollara yaxin vasait sorf
olunmusdur. Bu vasait hesabina program tominatinin inkisaf meyli har il miitomadi
olaraq (ilds 20%) artur.

Umumiyyotlo, program tominatidedikdo hesablama texnikas1 vasitalorinin
totbigi 1lo molumatlarin islonmaosi sisteminin yaradilmasi vo islonmasi iigiin
programlarin va sanad vasitalorin mocmusu nazords tutulur.

Program tominatinin yerino yetirilmasi funksiyasindan asili olaraq onu iki
qrupa bolmok olar: Sistemprogramtominati (SPT) va Tatbiqiprogram taminati
(TPT).

Sistem proqram tominatikompyuterdo informasiyanin islonmasi prosesini
toskil edir. Mahiyyotino goro o program idaroetms qurgusudur, bozon onu
kompyuterin bir hissasi hesab edirlar.

Tatbiqi program taminati totbiqi mosololori holl etmok ii¢iin lazim olan
programlar yigimindan ibaratdir. Bu ciir programlarin se¢ilmosi hall edilocok
masalalarin xarakterindon asilidir (masalan, igtisadi, texniki va s.).

37. Sistem proqram tominat

Sistem program tominati kompyuterdo informasiyanin islonmasi prosesinin
toskili 1lo yanasi, totbiqi programlar ii¢iin normal miihiti tomin edir.
Sistem program tominatina asagidakilari aid etmaok olar
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Sistem program tominati

Imoliyyat sistemlori(OS) — informasiyanin islonmosinin idaro olunmasi ilo
yanagi aparat vasitolari il istifadacinin qarsiligli alagesini tomin edir. ©S-nin asas
funksiyalarindan  biri informasiyanin daxiletma/xaricetma  prosesinin
avtomatlasdirilmasi, istifadogi torafindon yerino yetirilon totbiqi programin idars
edilmasidir. ©S lazim olan programi kompyuterin yaddasina yiikloyir vo onun
yering yetirilmasina nozarat edir.

Omoliyyat sistemloriyering yetirdiyi funksiyalara gors ii¢ qrupa boliiniir:

e Birmoasalali (bir istifadagi ti¢iin);

e (Coxmasalali (¢ox istifadagi iigiin);

e Soboko.

Birmasaloli omoliyyat sistemlori miloyyon anda konkret bir mosolo ilo bir
istifadasinin isi ti¢iin nozards tutulmusdur. Bu tip amoliyyat sistemlorine niimuma
kimi Microsoft firmasi torofindon yaradilan MS-DOS omoliyyat sistemini
gostormak olar.

Coxmasalali omoliyyat sistemlori kompyuterds miiltiprogram rejimdo vaxt
bolgiisii 1lo kollektiv istifadoni tomin edir. Bu tip amaliyyat sistemlorine UNIX,
0OS/2, Windows 95/98/2003 va s. misal gdstormok olar.

Sabaka omoliyyat sistemlori lokal vo global sobokolorin meydana golmasi ilo
olagodar yaranmigdir vo sabokonin biitiin resurslarina istifada¢i miiraciatini tomin
edir. Bu amoliyyat sistemlorina Novell Net Ware, Windows NT, Banyan Vines,
IBM LAM, UNIX, Solaris vo s. misal géstormak olar.

Servis programlaradi kompyuterls isloyon zaman ona alavo xidmatlor gostorir
vo amaliyyat sisteminin imkanlarini genislondirir.

Servis programlar1 yerina yetirilorkon asas funksiyalar asagidakilardir:



Istifadagi interfeysinin tokmillogdirilmasi;

Molumatlarin (verilonlorin) miihafizasi;

Molumatlarin barpasi;

Xarici yaddasla omoli yaddas arasindaki informasiya miibadilasinin
siirotlondirilmaosi;

e Arxivlasdirma va ya sonadi arxivdon agmag;

e Kompyuter viruslari ilo miibarizs.

Servis programlarinin toskiling, reallagdirma uisullarina vo yerina yetirdiklori
funksiyalara goro asagidaki qruplara boliiniir:

e  Ortiik programlari;

e Utilitlor;

e Antivirus programlari.

Ortiik programlar omoliyyat sistemlori iizorindo qurasdirilaraq, istifadaciyo
keyfiyyotco yeni interfeysi togdim edir va istifadogini omaliyyat sistemlorinin omr
va amaliyyatlarini dorindan bilmasindan azad edir.

MS-DOS miihitindo olan oksor oOrtiiklorin funksiyasi1 fayl vo kataloglarla iso
osaslanir. Bu oOrtiik program fayllarmin siiratli axtarisini, motn fayllarinin
yaradilmasini, baxisitmi  vo redaktosini, diskde yerloson fayllar hagqinda
molumatlarin verilmasini, disk sahasi vo amali yaddas qurgulan (9YQ) hagqinda
molumatlarin verilmasini tomin edir.

Istifado olunan biitiin ortik programlart miioyyon dorocods istifadoci
sohvlarindon miihafizoni tomin etmokls, fayllarin tosadiifi korlanma ehtimalin1 da
azaldir.

MS-DOS miihitindaki ortiikk programlardan on ¢ox yayilani vo istifado olunani
NORTON COMMANDER programidir.

Utilitlor disk vo fayl sistemina xidmoto osaslanaraq, istifadogiloro olava
imkanlar yaradirlar.

Utilitlor asagidaki funksiyalar: yerina yetirirlor:

e Disklara xidmot etmok (formalasdirma va s.);

e Informasiya miihafizosinin tomini, nasazliq hallarinda  borpanin

miimkiinliiyii vo s.;

e Fayl vo kataloglara xidmat etmoak;

e Arxivlorin yaradilmasi va yenilogdirilmasi;

¢ Kompyuter resurslari, disk sahasi, programlarin amali yaddas qurgularinda

paylanmasi hagqinda informasiyanin verilmasi;

e Miixtalif rejim vo formatlarda olan matn va digar fayllarin ¢api;

e Kompyuteri viruslardan miihafiza.

Texniki xidmat proqramlart kompyuterin diizgiin islomasine nozarat etmoklo
yanast nasazliglar1 da askar etmak iiciin istifads olunur. Kompyuterin isine nozarat
etmok liciin miixtalif tsullar movciiddiir. Bu {isullardan bozilori kompyuterin
aparat vasitolari ilo, bozilori aparat-proqram vasitalori ilo, bazilori iso program
vasitalari ilo hoyata kecirilir. Programa nazarat test proqramlart vo xiisusi nozarat



programlar1 vasitasilo hayata kegilirir. Testlo yoxlama kompyuterin vo onun ayri-
ayr1 bloklariin isini yoxlayan test-proqramlar vasitasila yerina yetirilir.

Test programlart adoton kompyuterin daimi yaddas qurgusnda saxlanilir vao
kompyuter elektrik sobokasina qosuldugda avtomatik olaraq iso diisiir.

Xiisusi nozarot programlart kompyuterds masalolorin holli iiciin totbiq olunan
programlarin icrast zamani ovvolcodon miioyyonlosdirilmis voziyyatlarin,
asililiglarin vo mohdudiyyatlorin 6danilib-6danilmomasini yoxlayir. Biitiin hallarda
nasazliglarin xarakteri, monbayi vo bazon do sababi hagqinda ekrana va ya capa
molumat xaric edilir (Otiiriiliir).

38. Tatbiqi program tominati

Totbiqi program paketlori (TPP) istifadoci torofindon holl edilon masslonin
avtomatlasdirilmasi liciin cox giiclii alotdir vo praktiki olarag onu informasiyanin
islonmasindo kompyuterin bu va ya digor funksiya vo proseduralarinin necs yerina
yetirilmasini bilmokdon azad edir. Hal-hazirda 6z funksional imkanlarina vo
reallagdirma iisullarina gors forglonon ¢ox genis spektrli totbiqi program paketlori
movcuddur.

Tatbiqi program paketlori miioyyon olunmus sinif masalalarin halli {i¢iin toyin
olunmus kompleks programdir.

Bir-birindan farqli tatbiqi program paketlori movcuddur:

{imumi toyinath (universal);
tisulyonlii;

problemyonli;

global kompyuter sobakalari;
hesablama prosesinin togkili.

Usulyonlii tatbigi program paketlori riyazi-iqtisadi mosololorin miioyyen
tisullarla hallini reallasdirir. Bura asagidaki totbiqi program paketlori aiddir:

riyazi proqramlasdirma (xatti, dinamik, statik vas.);
soboko planlasdirma vo idaraetmo;
riyazi statistika.

Bunlara misal olaraq miiasir fordi kompyuterlords reallagdirilan Math Cad, Mat
Lab, Derive, TK Solver vo s paketlorini gdstormak olar.

Tatbiqi program paketlorinin ¢ox genis sinfi problemyonliidiir. Praktiki olaraq,
elo todqiq sahosi yoxdur ki, burada he¢ olmasa bir totbiqi proqram paketlori
olmasin. Problemy®0nlii totbiqi program paketlori els program mohsuluna deyilir ki,
burada konkret bir sahanin har hansi bir masalasinin halli nazards tutulur.

Problemyonlii totbiqi proqram paketlori sonaye, geyri-sonaye vo Xxiisusi
sahalards totbiq liciin program paketlorindan ibaratdir.

Sanaye sahoalari iiciin problemyonlii tatbiqi program paketlari asagidaki
xlisusiyyatlora malikdirlar.

Birincisi, bu sistemlar yalniz istehsali mitkommal tisullarla planlasdirmaq deyil,
hom¢inin is planinin yerino yetirilmasine nozarst, texnoloji kartanin tortibi,
maliyys vo omok ehtiyatlarinin idars olunmasina, bir sira «geyri-istehsal»



funksiyalarim — servis xidmsoti, hazir mohsulun vo marketingin paylanmasina
nazarat funksiyalarini da yerina yetirirlor.

Ikincisi, onlar kliyent-server arxitekturasi, coxmoasalali, ¢oxistifadoci amoliyyat
sistemlori vo relyasiya verilonlor bazasi1 osasinda yaradilir, qgrafiki istifadoci
interfeysino malik olur va Case - texnologiyasindan genis istifado olunur.

Uciinciisii, miiasir sistemlor miixtolif tip istehsali nazors almalidirlar.

39. Omoliyyat sistemlarin tasnifati

Omoliyyat sistemi (9S) kompyuter resurslarim idaro edon, totbiqi
programlarin 1o salinmasini, onlarin xarici qurgular vo diger proqramlarla
qarsiliglt slagasini, hamginin, istifado¢i ilo kompyuter arasindaki dialoqu tomin
edon program vasitalarinin macmusudur.

Omoliyyat sistemi kompyuterin iso qosulmasi ilo yiiklonir vo istifadaciyo
hesablama sistemi ilo rahat vo olverigli iinsiyyat iisulu (interfeys) togqdim edir.
Funksiyalarina goro interfeysin asagidaki novlori var.

Program interfeysi hesablama sistemi corcivosindo proqramlarin garsiligh
alagasini tomin edon vasitolor mocmusudur.

Istifadaci interfeysiistifadocinin kompyuterlo garsiliqli slagosi iigiin program
vo aparat vasitosidir. Oz novbesindo istifadaci interfeysiomrli vo obyektyonlii ola
bilar.

omrli interfeys istifadogiyo kompyuter resurslarinin idars olunmasi iigiin
omrlori klaviaturadan daxil etmoys imkan verir.

Obyektyonlii interfeys obyektlor, yoni fayl, kataloq (qovluq), disk siiriiciisii,
program, sonad v s. iizorindo amaliyyatlart bilavasito hoyata kecgiron hesablama
sisteminin resurslari idara edir.

Resurs dedikdo kompyuterin istonilon komponenti - markozi prosessor, amali
va ya xarici yaddas, xarici qurgular, proqram va s. basa diisiiliir.

Omoliyyat sisteminin yeni modifikasiyasinin adi doyisilmir, amma versiya
(variant) adim1 alir. ©Omaliyyat sisteminin versiyast 6.00, 3.11, 2.1 vo s. soklindo
isara olunur. Noqtodon soldaki rogomin artmasi sistemdo miithiim doyisikliyin,
noqtadon sagdaki rogomin artmasi iso sistemdo ciizi doyisikliyin edilmasini
gostarir. Versiya nomrasinin boylik olmasi, sistemin daha ¢ox imkanlara malik
olmasini oks etdirir.

omoliyyat sistemlorinin asagidaki névleri mévcuddur:

sistemlo eyni vaxtda isloyon istifadogilorin sayina goro: biristifadaci iiciin,
coxistifadaci iiciin,

sistemin idare olunmasi ilo eyni vaxtda yerino yetirilon masalalorin sayina
gora: birmasalali, coxmasalali,

prosessorlarin sayina goro: birprosessorlu, coxprosessorlu;

prosessorun martoboalorinin sayina goro: 8-martabali, 16-moartabali, 32-
moartabali, 64-martabali;

interfeysin tipino goro: amrli va obyektyonlii;



informasiya emal1 rejimino gora: paket emalli, vaxt bolgiilii, real vaxt
miqyasly;
resurslardan istifadonin tipino gora: sabaka, lokal.

Birincislamato gora, biristifadagi liclin amaliyyat sistemlorindon forqgli olaraq,
coxistifadogi iiclin omaliyyat sistemlori kompyuterds eyni vaxtda miixtalif
terminallarla bir ne¢a istifado¢inin islomasine imkan verir.

Ikinciolamoto gora, coxmosalolik anlayisi movcud hesablama  sistemi
corcivasindo eyni vaxtda bir ne¢o proqramin paralel yerino yetirilmosidir.
Birmasalali omoliyyat sistemlori iso eyni vaxtda yalniz bir proqramin yerinag
yetirilmasine imkan verir.

Uciincii olamoto goro, bir prosessorludan forqli olarag, g¢oxprosessorlu
omoliyyat sistemlori bu vo ya digor masalonin halli {iciin bir ne¢o prosessor
resurslarinin paylanmasi rejimins imkan verir.

Dordiinciislamoato gors, omaliyyat sistemlori 8, 16, 32 vo 64 martabaliloro
boliiniirlor. Omoliyyat sisteminin mortobaliliyi prosessorun martabasi ilo toyin
olunur.

Besincislamato gOra, omoliyyat sistemi istifadoci interfeysinin tipine goro
obyektyonlii (qrafiki interfeysli) vo omrli (motn interfeysli) kimi iki hissoyo
boliindir.

Altincialamats uygun olaraq, amaliyyat sistemlori asagidaki névlora boliintir:

paket emali: kompyuterds yerino yetirilmali olan programlara uygun olaraq
tapsiriglar paketi formalasdirilir vo miimkiin iistiinlitk doracosini nazors almagqgla
novbali yerinag yetirilir;

vaxt bolgiilii: miixtalif terminallardan bir ne¢o istifadoginin eyni vaxtda
kompyuters dialoq (interaktiv) rejiminds miiraciatini yerino yetirmok iiciin
omoaliyyat sistemi xidmat tapsiriqlarina uygun masin resurslarini ndvba ilo secir;

real vaxt miqyash: kompyutera nozoron bu vo ya basqa doracods ondan
xaricdo bas veron hadiso, proses vo ya obyektlorlo idaro olunan istifadagi
sorgularina miisyyan olunmus vaxt arzinds kompyuterin cavabini tomin edir.

40.MS DOS amoliyyat sistemi

Ailanin birinci iizvii MS-DOS (Microsoft Disk Operating System - Microsoft
firmasinin disk amoliyyat sistemi) sistemidir. Sistem IBM PC kompyuterlori iiciin
1981-ci ilda yaradilmisdir.

MS-DOS amaliyyat sistemi asagidaki asas hissalordon ibaratdir:
fayl sistemi;
xarici qurgularin drayverlori;
oamrlar prosessoru.

DOS ailosinin omaliyyat sistemlori birmasalalidir vo asagidaki xarakterik
xiisusiyyatloro malikdir:

istifadaci torofindon daxil edilon omrlorin komoyi ilo interfeys hoyata
kecirir;



sistemin IBM tipli miixtalif kompyuterlords islomasini tomin etmak iigiin
struktur modulludur;

sistemin islomasi liclin nisbaton kicgik Olgiilii omoali yaddas (640 Kbayt)
tolab edilir.

MS-DOS omaliyyat sistemi asagidaki funksiyalar1 yerina yetiron kompleks

programlara malikdir:

programlarin icrasinin idars edilmasi;

fordi kompyuter resurslarinin idars edilmosi;

prosessorun vo fordi kompyuterin xarici qurgularimin istiraki ilo
informasiya emalinin toskili;

xarici yaddasda informasiyanin saxlanmasi va disklora xidmat isinin yerina
yetirilmasi.

DOS ailssindon olan omsliyyat sistemlorinin miithiim catismazhigr fordi
kompyuter resurslarina vo omoliyyat sistemino icazo olmadan miiraciotdon
miihafizs vasitolorinin olmamasidir.

Bu omoliyyat sistemi diskdo saxlandigindan, disk oamoaliyyat sistemi (DOS —
Disc Operation System) adini1 alib. DOS programlar1 lazim oldugda amali yaddasa
yiiklonir.

41. Fayl vo fayl sistemi

Fayl. Informasiya disklordo fayl soklindo yadda saxlanilir. Fayl disk vo ya
basqa informasiya dasiyicisinda adlandirilmis bir sahadir. Faylda program matni,
sonad, sokil, grafik material, sas, video film va s. saxlana bilar.

Fayllar ¢ox vaxt iki kateqoriyaya boliiniir: motn vo ikilik. Moatn fayllar
istifadagi tarafindon oxunur. Bu fayllarda program motni, DOS-un omrlor fayh vo
s. ola bilor. Motn fayllar1 ASCII simvollarindan ibarat oldugundan, ¢cox vaxt bu
fayllara ASCII fayllar1 da deyilir.

Omoliyyat sistemlorinin vo basqa programlarin fayla miiraciati iiciin fayllar
isaralonmolidir. Isarolomo faylin adini toyin edir. DOS omoliyyat sistemlorindo
faylin ad1 iki hissadon ibaratdir: adin 6zii vo genislonmasi. Ad vo genislonma bir-
birindon noqts ilo ayrilir. Faylin ad1 1-don 8-2 kimi simvollardan, genislonmasi is9
0-dan 3-o kimi simvollardan ibarat ola bilor. Faylin ad vo genislonmasinda bdyiik
va kicik latin horflorinden istifado oluna biler, amma diskds faylin ad1 yalniz kigik
latin horflori ilo yazilir. Faylin ad vo genislonmosindo asagidakilardan istifado
etmak olar:

latin alifbasiin boyiik va kicik harflori;
0-dan 9-a kimi rogomlar;
L L85# & @,),%,(,),{,}, ,~ " simvollar.

Faylin ad vo genislonma yazilisina niimuns kimi asagidakilar1 gostormak olar:

command.com,
autoexec.bat,
prog_1l.doc vas.
Amma bazi amaliyyat sistemlorindo (Windows 95/98, OS/2 vo Windows NT)



uzun adli fayllardan istifads olunur. DOS omaliyyat sistemindon forqli olaraq,
miiasir Windows omoliyyat sistemlorindo, OS/2 vo Windows NT omaliyyat
sistemlorindo fayl vo kataloglarin adlandirilmasinda uzunlugu 256 simvoldan
ibarot sotirdon istifado etmok olar. Bu adlara uzun adlar deyilir. Uzun adlarda
idarsedici (kodu 31-0 kimi olan) vo \ / : * ? " <> | simvollarindan basqa biitiin
simvollardan istifads etmak olar.

Uzun adh fayllarda 256 simvola kimi istifado edilmasino baxmayaraq, 60+70
sayda simvoldan istifads etmok maslohatdir.

Windows 95/98, OS/2 vo Windows NT omoliyyat sistemlorindo uzun adh
fayllarda DOS-dan istifado edorkon, buradaki bosluglar silinir vo qisa adlarda
miimkiin olmayan + , ; =[ | simvollar isa _ simvolu ils avoz olunur.

Har bir programin (emoeliyyat sistemlorindon bagqga) torkibinde bu programi
yiikloyon fayl mévcuddur ki, bu fayl icra olunan fayl adlanir. Icra olunan faylin
genislonmasi .COM vo ya .EXE olur. Umumiyyatlo, bir ¢cox programlar faylin
genislonmosini 6zii toyin edir ki, bununla faylin hansi program torafindon
yaradildig1 bilinir vo bu fayllarin bir ¢coxu uygun programu yiiklayir. Genislonma
faylin tipini gostorir vo onlardan oksariyyati standartdir.

Masalon:

.COM, .EXE - yerins yetirilmays hazir olan, yani icra olunan fayllar;
.BAT- omrlor (Batch) fayl;

TXT — matn fayls;

.MDB - Access VBIS-nin fayli;

XLS — Excel elektron cadval fayls;

.DOC — Microsoft Word matn fayli;

.PAS - Pascal dilinin program fayli;

.ASM — Assembler dilinin program fayli;

.ARIJ vo ZIP — sixlagdirilms fayllar.

MS-DOS omsliyyat sisteminds qrup fayllarini isars etmak ii¢iin sablonlardan
(ingilisco pattern) istifado etmok olar. Sablonda global simvollardan (sablonun
simvollar1) istifado etmoklo faylin adi vo ya genislonmosi isars olunur. Bu *
(ulduz) vo ? (sual isarasi) simvollaridir.

Faylin adinda (genislonmasindo) ulduz isarasi onu gostorir ki, bu mdvgedon
baslayaraq adin (genislonmonin) sonuna kimi ixtiyari miimkiin isaro yazila bilor.
Masalon, *.DOC - genislonmasi .DOC olan biitiin fayllar, METOD.* - adi
METOD olan (METOD.DOC, METOD.EXE, METOD.TXT va s.) istonilon fayl,
AZ* DOC - genislonmasi DOC olan, adi AZ-lo baslayan fayllar, *.* - biitiin
fayllar.

Faylin adinda (genislonmasinda) sual isarasi onu gostorir ki, bu movqgeds
ixtiyari (yalmiz bir) miimkiin isars ola bilor. Faylin adinda (genislonmasindoa) bir
neco sual isarasi yazila bilar. Masolon, PROG?.EXE — PROG ilo baslayan adin
besinci movqgeyi istonilon simvol ola bilor (PROGI1.EXE, PROGA.EXE,
PROGD.EXE vs s.)

Qlobal simvollardan fayllarin axtarisinda, yerdoyismasinda, ko¢iiriilmasinds vo
silinmosinda cox genis istifado olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, fayllarin ad vo



genislonmasinda boyilik vo kicik horflor eyni gobul olunur, yoni adna.txt vo
ADNA.TXT eyni fayl toyin edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, DOS omoliyyat sistemindo DOS qurgularini isara
etmok liciin adlardan istifado olunur ki, fayllar1 adlandirarkon bunlardan istifado
etmok olmaz. Bu adlardan DOS-un omrlorinds informasiyanin kompyuterin
qurgular ilo giris vo ¢ixisim togkil etmak {iciin istifado olunur. Masolon, PRN adi
printeri gostorir, buna goro do DOS-un omrlorindo faylin adi yerino PRN
gostardikde uygun verilonlar ¢apa ¢ixir.

Bu adlara haor hansi1 genislonma slava etdikdo DOS bunu qurgulara miiraciat
kimi basa diisiir. Masalon, CON.TXT faylina miiraciot CON qurgusuna miiraciatlo
eynidir. Ona gora do CON.TXT-don disk faylinin ad1 kimi istifade etmok olmaz.
Amma fayllarin adlarinin genislonmoasinds .PRN, .AUX, .CON vo .NUL-dan
(Masalan, ALFA.PRN faylindan) istifads etmok olar.

Faylin atributlar:. Faylin agsagidaki atributlart mévcuddur.

R (Read-only) — '"yalniz oxunan". Bu fayllar1 sistem vasitolori ilo
yenilosdirmak va ya silmok miimkiin deyil.

H (Hidden) — "gizli fayl". Fayllar gizli saxlamagq ti¢iin istifads olunur.

S (System) — "sistem fayli". Bu fayllar omoliyyat sistemlorinds istifads olunur.

A (Archive) — "arxivlogdirilmis fayl". Bu atribut hor bir faylin yaradilmasinda
toyin olunur.

Kataloq. Kataloq digor fayllar hagqinda informasiyani 6ziindo saxlayan xiisusi
fayldir. Kataloq homginin direktoriya da (ingilisca directory — arayis, gostorici)
adlanir. Fayllarin adi diskdo kataloglarda (vo ya direktoriya) geyd olunur.
Windows 95/98 — da kataloglar qovluq adlanir. Kataloq fayllarin tam adi, ol¢iisii,
yaradilma va ya sonuncu diizalis vaxti va tarixi, atributu vo s. molumatlardan ibarat
olur. Kataloqun daxilindo bagqa bir kataloq qeyd olunarsa, buna altkataloq deyilir.
Kataloqun adina olan tolabat fayllardaki kimidir, amma burada genislonmodon
istifado olunmur.

Hor bir diskdo bir bas katalog olur. Bu katalogda fayl vo altkataloglar geyd
olunur. Diskdo kataloglar agacvari - iyerarxik struktura malikdirlor. Istifadoci
isloyon kataloq cari katalog adlanir. Yeni formatlagdirilmis diskdo sadoco bir
kataloq var — bas kataloq (root directory) va bu program vasitalari il silina bilmaz.

42. Windows samoliyyat sistemi

MS-DOS-da idaroetmo sisteminin sadaliyi, omrlor interfeysinin narahathg,
disketlordo olan fayl vo kataloglarin programlar1 iso salan lovazimatlarla idaro
olunmasi va s. bazi programgilart onlara lazim olan lovazimatlarn (qrafik interfeysi
yaratmaq, menyu, sSorgu vo poncars yaratmaq, miixtolif displey vo printerlori
olagoalondirmak, program tortib edon komokg¢i programlar vo s.) tortib etmoyo, ya
da miixtalif programlar kitabxanasindan istifado etmoyo mocbur edirdi. Digor
torafdon miixtalif programlara miiraciot etmayin 0zii do miioyyan ¢atinlik toradirdi

Istifadogi vo totbiqi programlar tortib edon proqramcilar torofindon istifado
edilon Windows programi miioyyan iistiinliikloro malikdir:



PROQRAMIN XARICi QURGULARDAN ASILI OLMASI

Windows vo MS-DOS arasinda asas forq ondan ibaratdir ki, MS-DOS (DOS-a
ehtiyac olmadan) kompyuter avadanhigi (displey, klaviatura, printer va s.) ilo
birbasa isloya bilir. Windows miihitinds isloyan programlar iso xarici qurgulara
Windows-un komayi ilo miiraciat edir. Demali, Windows biitiin islari, yoni konkret
xarici qurgularla uzlasma problemini 0z iizorino gotiirdiiyii iicilin istifadoginin
konkret xarici qurgularla birgo islomasinin tomin olunmasi problemi aradan
gotiiriilmiis olur. Noaticodo Windows programi konkret xarici qurgulardan asili
olmur vo qurgularla o zaman olverisli isloyir ki, bu qurgular miistaqil olaraq
Windows-la isloyo bilirlor. Is prosesi zaman1 an cox istifado edilon avadanliglarin
1sini lazimi saviyyade saxlamaq ii¢iin drayverlor Windows-un torkibina daxil edilir.

Umumiyyatls, drayverlor (qurgularin isini tomin etmok iiciin lazim olan
programlar) yazilan disk (hom Windows, hom do MS-DOS ii¢iin drayverlor)
avadanliglar vo ya qurgularla birlikds satilir.

ISTIFADOCI INTERFEYSININ YARADILMASI UCUN AVADANLIQ

Windows-a istifado¢i interfeysinin yaradilmasina lazim olan funksiyalar:
pancaralar, menyular, sorgular, siyahilar vo s. daxildir. Buna gora do Windows-un
istifadogi interfeysi an yaxsi niimunalardon biri sayilir vo bu miihitds isloyon digor
programlar Windows-un funksiyalarindan istifados edir.

PROQRAMLAR KiTABXANASININ DINAMIK QURULUSU

Windows-da proqram tartib edorkon, proqramlar kitabxanasindan Windows-un
komayi ils istonilon proqramu gotiiriib istifads etmok olur, yoni secilmis programi
kompyuterin yaddasina yiiklomak miimkiindiir.

Bozon is prosesindo istifads edilon program miioyyon zamandan sonra
istifadogiyo gorok olmur. Belo olan halda istifadagi istifado etmadiyir programi
kompyuterin yaddasindan silo bilir. Biitiin bu proseslori Windows 0z {izorina
gotiirarak istifadaginin isini asanlasdirir vo onun isino manecilik etmadon hoyata
kecirir.

VAHID ISTIFADOCi INTERFEYSi

Windows istifadaci interfeysini yaratmaq iiciin proqramgilar: lazim olan biitiin
lovazimatlarla tomin etdiyindon, is prosesi zamani proqramg¢ilar bu lovazimatlardan
tam istifado edirlor. Belo genis imkanlarin onlara verilmasi istifads iigiin anoloji
lovazimatlar yaratmaga sovq etmir. Noticoado Windows proqraminin istifadaci
interfeysi miioyyon doracads daima tokmillosir va istifadaciys istonilon proqramlar
arasinda olago yaratmaga imkan verir. Bundan olavo, istifade¢i kompyuterds
istifads edilon har bir programi ayrica dyronmaya ehtiyac duymur.

COX SAYDA MOSOLOLORIN EYNiI ANDA HOLLI

Windows miixtalif sayda programlarin eyni zamanda holl edilmasino va onlar
arasinda molumat miibadilesine imkan yaradir. Bundan istifade edon istifadagi bir
programi islodorkon (vo ya bir masaloni hall edarkon) birindon digorine ke¢cmok
imkani oldo edir. Bunlarla yanast Windows elo qurulmus sistemdir ki, onunla
isloyarkon DOS programlarina miiraciot etmok vo ya DOS programu ila islomok
lazimdirsa, bu islori Windows-dan ¢ixmadan hayata kec¢irmok miimkiindiir (DOS
programlart Windows-un tasiri altinda icra olunarkon onlar asag siiratls isloyirlar).



VERILONLORIN MUBADILOSI BUFERINDON (CLIPBOARD)
ISTIFADO

Windows-un miixtalif programlari arasinda verilonlorin doyismasini asagidaki

tisullarla toskil etmok olar:

miloyyan proqramin verilonlorini bufers yerlosdirib, digor program iigiin
verilonlar lazim olarsa, buferdaki verilonlaordan istifada etmok olar;

verilonlorin dinamiki dayismosi (Dynamic Data Exchange, DDE), yoni
basqa program iiciin hazirlanmis verilonlor diger proqram iigiin do istifado edilo
bilar. Orijinal programda olan verilonlori homiso “tomizlomok™ miimkiindiir;

olago mexanizmi, yani bir programdan digarine ke¢gmok ¢ox asanligla basa
golir. Masalon, grafik redaktor vasitosilo displeyds alinmis sokli mausun sol
diitymasini iki dofa basmagqla basga lazimi programa kecirmok olar.

Beloliklo, Windows-dan istifado etmoklo istifadoci miirokkob masalalorin
hollini asanlagdirir vo belo masalalorin halli {iciin tolob olunan coxlu sayda
programlarin avazina bir proqramdan istifads edir.

MiQYASLASDIRILMIS SRIFTLORIN 9LDO EDILMOSI

Tacriibade miixtalif islori gormokdon 6trii miixtalif Olciilu sriftlorden istifade
etmok lazim golir. Windows-un ovvalki versiyalarinda bels islorin hoyata
kecirilmasi coxlu sayda problemlor ilo bagh idi vo cotinliklo basa golirdi.
Windows-da bu problem True Type vo Unicode sriftlor formatlarindan istifado
etmoklo hoddindon artiq asanlasmisdir. Onlarin komoyi ilo istonilon forma vo
Olciido sriftlori displeyin ekranmina ¢ixarmaq vo nohayot, printerdo cap etmok
miimkiindiir.

OLAVO QURGULARLA OLAQONIN SADOLIiYi

DOS-dan fargli olaraq Windows-da istonilon xarici qurgunu homin qurgunun
drayveri vasitosilo kompyuters qosmaq miimkiindiir (DOS-da bu islori yerino
yetirmak {iciin hor bir qurgunun qosulma programin1 DOS-a sazlamagq talab olunur
ki, bu da istifadagi ticiin miiayyaen ¢atinliklor omala gatirir).

MULTIMEDiA IMKANLARI

43. Kompyuter sabokalorinin toyinati

Kompyuter sobokasi kompyuter vo bu tip sistemlor (printer va s.) arasinda
miloyyon protokollarin komayi ilo informasiya miibadilosine imkan veron bir
sistemdir. Kompyuterlor biri-biri ilo telekommunikasiya vasitalori (kabellar, sobaka
adapterlori, modemlor vo s.) ilo birlosirlor. Protokol kompyuter sabokasindo
informasiya miibadilasinin aparilma qaydalarini miisyyonlosdirir. Bu qaydalar
algoritmlogdirilir, programlasdirilir vo soboko qurularkon kompyuterlors
instalizasiya edilir. Kompyuterlorin sobaka soklinds birlasdirilmasinin bir nec¢o asas
sabobi vardir:

istifadacilor arasinda informasiya miibadilasinin siiratlondirilmasi;

1$ yerini tork etmoadon malumatlarin (e-poct va s.) gabulu va 6tiiriilmasi;

lazimi informasiyanin diinyanin istonilon noqtesindon ani alinmasinin
miimkiinlilyi;



miixtalif program tominati altinda isloyon miixtalif firmalarin istehsali olan
kompyuterlor arasinda informasiya miibadilosinin miimkiinliiyii vo sairo;

Hor bir sobokonin 6ziino uygun texnologiyalari, standartlar1 vo protokollari
vardir.

Fordi kompyuterin vo digor texniki vasitolorin sobokoyo birlosdirilmasi
miixtolif avadanlhqlardan, yoni boOyiikk tutuma malik disklordon, printerlordan,
yaddaslardan, eloco do iimumi program vasitalorindon vo informasiya bazasindan
somarali istifads olunmasi liciin alverisli sorait yaradir.

Kompyuter sobokasinin baglica toyinati hesablama resurslarina istifadacilorin
miiraciatinin sadalosdirilmasini, olverisliliyini, etibarligini tomin etmoklo yanasi,
sobokonin istifadagilori arasinda informasiya miibadilasinin do yiiksok soviyyada
hayata kecirilmasinin tomin olunmasindan ibaratdir.

Sabokads molumatlarin  yigilmasi, saxlanmasi, informasiya resurslarina
miiraciot edilmosi, molumatlarin miithafizosinin tomin edilmosi vacib sortlordir.

Miiasir sobakalar bir sira alamotlorine gors asagidaki kimi tosnif olunurlar:

kompyuterlor arasinda olan masafaya goro;

topologiyaya goro;

toyinatina goro;

gostordiyl xidmotlor sayina goro;

morkazlosdirilmis idara prinsiplorina goro;

kommutasiyasiz, telefon kommutasiyali, dovrolor kommutasiyasi,
molumatlarin, maketlorin vo s. kimi kommutasiya iisullarina, otiirms miihitinin
novlaring gora.

Bu baximdan kompyuter sobokolorini lokal, regional vo global sobokalors
ayirmagq olar.

Qlobal hesablama sabakalari diinyanin istonilon yerindo yerlosmosindon asili
olmayaraq peyk-rabito kanallarindan istifado olunmasina ssaslandigina goro biri-
birindon 10+15 000 km maosafoyadok araligda yerloson kompyuterlor vo rabito
vasitolorini birlogdirmoays imkan verir, yoni istifadogilor arasindaki masafonin
yaxin vo ya uzaqhigindan asili olmayaraq istifadagilor arasinda zoruri informasiya
miibadilasini hayata kegirir.

Regional kompyuter sobakasinda sohor, vilayot vo respublika soviyyosindo
biri-birindon 10+1000 km masafaods yerloson istifadacilor arasinda telefon rabito
kanallar1 vasitasilo zoruri informasiya miibadilasi togkil edilir.

Lokal kompyuter soboakasi iso biri-birilo nisbaton yaxin moasafads yerlason
idars v taskilatlari, abonentlari slagalondirir.

44. Lokal Kompyuter sabakalarinin topologiyasi

Lokal kompyuter sobakalari eyni mithitde va ¢ox boylik olmayan orazido (bir
otaq, bir bina, bir miiossiso vo s. daxilindo) qurulan sobokadir. Bu sabokoalards
kompyuterlor arast mosafo adoton 1+2 km-don cox olmur. Lokal kompyuter
sabokalori miixtalif topologiya (struktura) tizra qurulur.



SIN TOPOLOGIiYASI

Sin topologiyali lokal sabakalor on sads struktura malikdirlor. Bu topologiyada
biitiin kompyuterlar paralel olaraq sina qosulurlar. Sin, kompyuterlori biri-biring
baglayan kabel sistemidir. Informasiya paketlor soklindo sinlo hor iki torofo
otiiriiliir.

= = =

Sin topologiyali lokal sabaka

Informasiya géndormok istoyon kompyuter (soboko adapteri) sinin bos olub-
olmamasimi, yoni sinlo digor kompyuterlorin informasiya  gondorib-
gondormomasini yoxlayir. Ogar sin bosdursa, onda kompyuter paketlori sinlo
oturdr.

Paket bir neco hissadon ibarotdir:

informasiyanin iinvanlandigi kompyuterin tinvanindan;
informasiyani1 gondoron kompyuterin iinvanindan;
gondarilon informasiyadan;

xidmati sahalordon.

Hor bir kompyuter sinlo oOtiiriilon paketlorin iinvan hissasino baxir vo ona
tinvanlanmis paketlori 0ziindo geyd edir. Ogor iki kompyuter eyni zamanda
paketlarini sino Otiirarss bu zaman sinds toqqusma bas verir. Togqqusmaya sabab
olan kompyuterlor qisa bir miiddat orzindo informasiya gondormok hiiququnu
itirirlor.

Sin topologiyali lokal sabakalarin asas iistiinliiklori asagidakilardir:

har hansi bir kompyuterin siradan ¢ixmasi sobakaonin ising tosir etmir;
sabokaya yeni kompyuterlorin daxil edilmasi asandir;
soboko kartlar (adapterlori) ucuzdur;

Sin topologiyali lokal sobokalordo sinin (kabel sisteminin) etibarligi yiiksok
olmalidir. Sin topologiyali lokal sobokolor IEEE 802.3 standarti osasinda
qurulurlar. Sin topologiyal1 lokal sabakalora niimuns olaraq Ethernet 10 BASE-2,
10 BASE-5 sobokalorini gdstormak olar. Burada 10 — sabokonin siiratini (Mbit/san)
gostorir.



HALQAVARI TOPOLOGIiYA

Halgavari topologiyali lokal sabokalords har bir kompyuter (is¢i stansiya) biri-
biri ilo halgavari sokilds, yoni birinci kompyuter ikinci ilo, ikinci kompyuter
tictincii 1ilo, tigiincii kompyuter dordiincii kompyuter ilo va s., sonuncu kompyuter
1s9 birinci kompyuterls birlosdirilir (sokil 1.).
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Halgavari topologiyali lokal sabaka
Noticads halqavari topologiya alds edilir. Bu topologiyali sabokoda malumatlar
miioyyan bir istigamoatdo (masalon, saat aqrobi istigamatinda) bir kompyuterdon
qgonsu kompyuters otiirtilmak sorti ilo lazimi tinvana (kompyuters) ¢atdirilir. Bu tip
sobokolordo osason markerprinsipindon istifado edilir. Markeri oldo edon
kompyuter molumat gondormok hiiququna malik olur. Markeri oldo etmis
kompyuterin, digor kompyuterlora gondoracoyi molumati varsa, bu moalumatlari
markera yerlosdirorok onu paket soklino c¢evirir, molumatin gedoacayi iinvani va
digor lazimi informasiyalart paketo geyd edorok, qonsu kompyutera gondorir.
Paketi almis kompyuter, onun iinvan hissasino baxir vo ogor paket ona
tinvanlandirilmigsa, paketi 6ziino geyd edir, oks halda paketi 0ziindon sonraki
kompyutera gdndarir. Paket halqga ils tam bir yol ke¢dikdon sonra paketi gondormis
kompyuter onu halqadan ¢ixardir va yeni paketi (egar gondormoys molumat: varsa)
gondorir. 9gor gondormays informasiya yoxdursa, onda markeri bir sonraki
kompyuter gondarir. Bu tip sobakalordo kompyuterlordon biri hom do monitoring
funksiyasini hoyata kecirir (soboko iso qosularkon markerin generasiya edilmasi,
iton markerin barpasi va s.).
Halgavari topologiyali lokal sobokalarin asas iistiinliiklori asagidakilardir:
har bir kompyuter yalniz qonsu kompyuterls birbasa baglidir;
hor bir kompyuterin malumat géndora bilmasi ii¢iin ona miioyyon vaxt
verilir.
Halgavari topologiyali lokal sobokolorin osas catismayan cohatlori
asagidakilardir:
har bir kompyuter informasiyanin otiiriilmasinds istirak edir. Buna gora do
har hansi bir kompyuterin adapterinin siradan ¢ixmasi sobokonin isini pozur;
soboko adapteri daima is¢i voziyyatdo olmalidir.
Halgavari topologiyali lokal sabokalor IEEE 802.5 standarti asasinda qurulur.
Halgavari topologiyali lokal soboksloro niimuns olaraq Token Ring sabokasini
gostarmok olar.




ULDUZVARI TOPOLOGIYALI LOKAL SOBOKOLOR

Ulduzvari topologiyali lokal sobokalor markozi qovsaq iizorindo qurulur. Hor
bir kompyuter morkoazi qovsaq ile ayrica xatla birlasdirilir (sokil 2.). Kompyuterlor
arasinda informasiya miibadilosi morkozi qovsaq vasitosi ilo hoyata kecirilir.
Morkazi qovsaq kimi hub, kommutator vo ya xiisusi server kompyuteri istifado
oluna bilar.

Markozi =
govsaq

Ulduzvari topologiyali lokal sabaka

Ulduzvari topologiyali lokal sobokalorin asas iistiin cohatlori kompyuterlorarasi
miibadilonin sado olmasidir. Bu sobokolorin c¢atismayan cohoti iso sobokonin
etibarlig@min  morkozi qovsagin etibarligindan asili  olmasidir.  Ulduzvari
topologiyali lokal sobokoys niimuno olaraq Ethernet 10 BASE-T, 100 BASE-T
sabokolorini gostormak olar. Burada 10 vo 100 - sabokonin siiratini (Mbit/san)
gostorir.

Praktikada diger topologiyalardan da (agacvari, qarisiq) istifads oluna bilar.

Bu vo ya digar topologiyanin secilmosi kompyuter sobokasinin totbiq
sahosindon, kompyuterlorin cografi yerlosmosindon vo biitdvlikkdo sobokonin
Olciilorindon va s. asilidir. Bundan olava, lokal sabokonin topologiyasini se¢orkon,
qiymat, etibarliq va s. kimi vacib gostaricilora da diqgoet edilmalidir.

Hal-hazirda kabelsiz lokal kompyuter sobokolori do totbiq edilir. Bu
sobokolordo radio modemlordon (adapterlordon) istifado edilir. Bu zaman
kompyuterlorarasi informasiya miibadilasi kabellorla yox, radio kanallar vasitasi ilo
hayata kegirilir.

45. Lokal Kompyuter sobakalarinds istifads olunan avadanhqlar

Lokal sabakolords asagidaki tip kabellar istifads olunur:
Koaksial kabellar;
Burulmus ciitlii kabellar;



Optik kabellor.

Bu tip kabellor kompyuter sobokolorindo istifado olunan on ucuz kabellor
sayilir.

Optik kabellor vasitasilo informasiyanin 6tiiriilmasi iigiin nazik siiso tellorindon
(liflorinden) istifade olunur. Informasiya isiq dalgalar1 soklindo 6tiiriiliir. Optik
kabellor sas va verilanlarin Otiiriilmasi liciin ideal kabellardir, ancaq kifayat qodor
bahalidir, quragdirilmasi cotindir. Isiq dalgalarini elektrik dalgalarma vo oksino
cevirmak liciin miirokkob qurgudan istifads olunur. Osason informasiyanin uzaq
mosafoya vo genis diapazonda otiiriilmasi lazim olan yerlords istifado olunur.
Konar maneslorin tosiri praktiki olaraq yoxdur. Molumatin yayilmasi siirati
saniyado bir neco geqabitlo (Qbit) Olgiilir. Molumat 50 km mosafoya
giiclondirilmadan otiiriila bilir. Bu tip kabellor Ethernet 100 BASE-F sobokoalarindo
istifads olunur.

Hor hanst kompyuter sobokasinin osas toyinati informasiya vo hesablama
resurslarinin istifadacilora togqdim edilmasindon ibaratdir. Bu cohatdon lokal
kompyuter sabakoalaring serverlorin macmusu vo is¢i stansiyalar: kimi baxmagq olar.

Isci stansiyalar sobokodo istifadoginin is yeri kimi istifado olunan fordi
kompyuterlordir. Isci stansiyalarin torkibino olan tolobat sobokodo hall olunan
masalalorin xarakteristikalari, hesablama prosesinin togkil olunma prinsipi, istifado
olunan omoliyyat sistemi vo bir sira digor amillor daxildir. Bozi hallarda isci
stansiyalar birbasa soboko kabelina qosulmus olur, bu halda maqnit disklorinda
yaddasa ehtiyac qalmir. Bu ciir is¢i stansiyalar disksiz is¢i stansiyalar adlanirlar.
Ogor fayl-serverdon isc¢i stansiyalara omaoliyyat sistemlori yiiklonarss, soboko
adapterinds uzaq mosafodon yiiklomoays imkan veroan uygun mikrosxem olmalidir.
Mikrosxem giris-cixis baza sistemin genislonmosi kimi istifado olunur.
Mikrosxemda is¢i stansiyanin omoli yaddasina omaoliyyat sisteminin yiiklonma
programi yazilir. Bu ciir disksiz is¢i stansiyalarin asas istiin cohati onlarin ucuz
olmas1 vo burada istifadocinin programina icazo verilmadon daxil olmanin
miimkiinliiyii vo is¢i stansiyalara viruslarinin daxil ola bilmomasidir. Manfi cahati
1S9 onun avtonom rejiminds isloya bilmomaosi (servera qosulmamaq sortilo),
homginin Oziiniin verilonlar va program arxivinin olmamasidir.

Lokal kompyuter sabakalarinda serverlorsaboks resurslarini  paylamaq
funksiyasini yerina yetirirlor. Adaton server funksiyasi kifayat qador giiclii olan
fordi kompyuter, mini kompyuterlor, bdyiik kompyuterlor vo ya xiisusi
kompyuterlor hoyata keg¢ira bilir. Hor bir server hom ayrica, hom ds isci stansiyalar
torkibindo ola bilor. Axirinci halda serverin tam deyil, yalmz resurslarinin bir
hissasi imumi istifadads ola bilar.

Lokal kompyuter sobokalorinds bir ne¢a server olarsa, o zaman har bir server
ona qosulan isc¢i stansiyaya xidmot gostorir. Serverin kompyuter toplusuna vo
onlara qosulmus is¢i stansiyaya domen deyilir. Bazi hallarda bir domends server
olur. Bu serverlordon biri bas server, qalanlar1 iso ehtiyat serveri vo ya osas
serverin mantiqi genislonmasi rolunu oynayirlar.

Kompyuter-server tipini se¢dikdo asas parametr kimi prosessorun tipi, amali
yaddasin tutumu, sort diskin tipi vo tutumu, disk kontrollerinin tipi nazoro
alimmalidir. Bu xarakteristikalarin qiymatlori hall olunacaq masalodon, soabokada



hesablamalarin togkil olunmasindan, sobokonin yiiklonma doracasindaon, istifads
olunan omaliyyat sistemindon vo digor amillordon asilidir. Serverds omoali yaddas
noinki 0z programini yerind yetirmok iiciin, homg¢inin disk-giris buferlorini
yerlosdirmok magsadi liciin do istifado edilir. Buferlorin optimal sayini toyin
etmoklo, giris-¢ix1s amoaliyyatlarinin yerina yetirilmo siiratini artirmaq olar. 9mali
yaddas 16 Mbayt vo daha c¢ox olan serverlor {icin 32 maortobali disk
kontrollerindan istifads etmok daha magsadsuygundur.

Isci stansiyalar vo serverlor sobokonin yerlosdiyi yerlordo 6z kabellorinin
komoyi ilo molumatlarin Otiiriilmo xotti ilo birlagirlor. Kompyuterlor kabels
interfeys lovhasi - sabaka adapterivasitosilo birlosdirilir. Son zamanlar
molumatlarin oOtiiriilmo miihiti kimi istifado olunan xatsiz sobokolor meydana
golmisdir. Belo hallarda kompyuterlar bir neco qonsu otaqda yerlosdirilir.

Ogor fayl-serverrolunda 16 Mbayt vo daha boyiik yaddasa malik olan
kompyuterdon istifads edilirss bu zaman 32 mortabali soboko adapterindon vo disk
kontrollerlarindan istifads etmak lazimdir.

46. TCP\IP protokolu

TCP/IP-nin is prinsipi Interneto qosulmus istifadocinin molumatini, sanadlorini vo
fayllarin1 kigik informasiya paketlori vasitosilo uzaq mosafods yerloson noqtelora
gondormokdir. Kicik paketlora boliinmiis informasiya Internet xotlorindo bir-
birindon asili olmadan gondarilir. Bundan basqa paketlords verilonlari nisanlanirlar
ki, bunun komokliyi ilo gobul olunma ardicilligi pozulsa bels, noticado fordi
kompyuter nigsanlara uygun informasiyani1 gobul edir. ©gor gdndarilon informasiya
miiloyyon olunmayan sobobdon xotdo itorse, kompyuter homin informasiyani
nisanin komokliyi ilo tokraron sorgu edir vo gondoarilon informasiyaya uygun olan
molumati vo ya fayl barpa edir.

Kompyuter sobokalorinds standartlasmanin asasint saboka qarsiligh vasitslorinin
yaradilmasinda coxsaviyyali yanasma toskil edir. Belaliklo sistemin qovsaqlarinin
garsiligli alagesi iliclin miixtalif saviyyalords protokollar istifado edilir. Protokol
miixtolif qovsaqlarda eyni soviyyado soboko komponentlori ilo miibadilo edon
xabarlarin ardicilligint vo formatini toyin edon qaydalardir. Sads dildo desak,
protokol sabokads kompyuterlarin biri-biri il tinsiyyat dilidir.

Sobokalarin qovsaglarinda vo biitiin soviyyalorindo onlarin qarsilight olagesini
iyeararxik toskil edan protokol yigini protokollar steki adlanir. Internetdo osas
protokol TCP/IP protokoludur. Bu protokollar steki asag1 soviyyads fiziki vo kanal
soviyyalorinin yuxari saviyyasinds isa totbiqi soviyyonin protokollarimt (FTP,
Telnet, poct protokolu SMTP, WWW hipermatn servis xidmatini va s.) togkil edir.
Sabokoya  qosulmus  kompyuterlor arasinda  informasiya  miibadilasini
sadolosdirmok  moqgsadi ilo  Internet TCP/IP  (Transmission  Control
Protocol/Internet Protocol) ad1 ilo mohsur olan iimumi protokoldan istifads edilir.
TCP/IP o0ziindo miixtalif xiisusiyyotli informasiyalarin vo molumatlarin bir
kompyuterdon digorina elektron poctu vasitosilo oOtiirlilmoasine gorait yaradir.
TCP/IP  1970-ci illordos kompyuterlorin vo miixtolif tip sobokalorin
olagoelondirilmosi masalasinin Oyranilmasi nodqteyi-nazarindon maliyyslasdirilorak



yaradilmigdir. TCP/IP he¢ bir firma vo ya sirkot torsfindon konkret olaraq
maliyyolosdirilmir. Bu sobabdon do istonilon soxs vo ya firma Interneto qosularaq
milyonlarla istifado¢i ilo olago yaradir, informasiyanin goéndorilmasinds vo ya
gobul olunmasinda bilavasits yaxindan istirak edir.

Internet vasitasilo informasiyan1 6tiirmok, miixtolif insanlarla olaqo yaratmagq va s.
bu kimi islori hoyata ke¢irmokdon otrii fordi kompyuterlordan istifade etmok lazim
golir. Molumdur ki, istifado edilon kompyuterlor miixtalif firmalar torafindon
(masalon, UNIX, Amiga, IBM va s.) istehsal olunur. Bu sababdon ds onlarin birgs
1slomasi ticiin kompyuterlor miitlaq biri-biri ilo eyni dilde danigmalidirlar. Yaranan
cotinliyi aradan qaldirmaqdan o6trii  TCP/IP protokolundan istifads olunur.
Umumilikde TCP/IP protokolu kompyuterlor arasinda korpii rolunu ifa edir. Bu
protokol 1ki fordi kompyuter vo ya iki program arasinda qarsiliglt slagonin
gaydasini toyin edir.

Ogor ayri-ayrt komryuterlor vo istifadocilor iiciin identifikasiya sistemi movcud
olmasaydi, milyonlarla qovsaq kompyuteri vo milyonlarla istifadog¢i arasinda xaos
bas verordi. Internetdo hor bir qovsaq kompyuteri vo istifadogi soxsi iinvana
malikdir. Bu iinvanlarin funksiyasi analoji olaraq ononavi iinvanlara uygundur.
Onlarin osas toyinati insanlara informasiyasinin miivaffaqiyyotlo Otiiriilmasini
hayata kecirmokdir.

Internet sobokasindo islomok kommunikasiya protokollar ailosindan istifads etmok
demokdir. Bu protokol TCP/IP — molumatlarin Otiiriillmosinin idars olunmasi
Internet protokolu adlanib qlobal sobokolordo vo bir ¢ox lokal sobokolordo
molumatlarin otiiriilmasi iigiin istifads edilir. Onun torkibing, totbigine gors
asagidaki qruplara boliinan protokollar daxildir:

. iki kompyuter arasinda verilonlorin Otiiriilmasini idaro edon nagliyyat
protokolu;

. molumatlarin tinvanlarini islodon va lazim olan {invana an qisa yolu toyin
edon marsrutlasdirma protokollarti;

. kompyuterin unikal némrasini vo ya adimi aydinlasdiran, sobako tinvanini
dostoklayon protokollar;

. biitin miimkiin soboks xidmatlorino daxil olmami togkil edon tatbiqi
protokollar;

. uygun marsrutlar hagqinda sobokoyo lazimi molumati, sabokonin voziyyati

haqqinda informasiyan1 veran, homginin lokal sabokalor ii¢iin malumatlart islodon
sliiz protokollari;

. kliyentin sobokods rahat islomasini tomin edon vo yuxaridaki protokllara
aid olmayan diger protokollar.

Oslinda TCP/IP iki miixtalif protokoldan ibaratdir:

TCP (Transmission Control Protocol — Verilonlorin Otiiriilmoesino Nozarat
Protokolu) Internet vasitosilo gondorilocok informasiyanin kicik paketlordo hansi
sokildo boliinmosini toyin edir. Internetdo informasiyanin otiiriilmosi paketlorin
kommutasiyas1 vasitosi ilo hoyata kecir. Biitiin prosesi iso TCP protokolu idara
edir. TCP protokolu informasiyant paketloro boliir. Hor bir paket miioyyan
ardicilligla yerloasdirilmasi vo tam informasiyanin gabul edilmasi ii¢iin yoxlanilir.
Qobuledici torafdo TCP protokolunun program tominati paketi toplayaraq onu



diizgiin ardicilligla yerlosdirilir. ©gor informasiya qisadirsa TCP protokolundan
olavo UDP (User Datagram Protocol — Istifadaci Verilonlor Protokolu)undan
istifado edilir.

Qovluglarda yerlosdirilon xiisusi hazirlanmis kompyuterlor Internet vasitosilo
informasiyan1 horokot etdirmok ii¢iin IP-don istifado edirlor. Bu zaman kicik
informasiya paketlorindo kompyuterlorin IP iinvanlar1 gostorilir ki, bunun da
komokliyi ilo informasiya miioyyon olunmus iinvana catdirilir. Hor bir paketds 4
Kbaytdan artiq olmayan informasiya otiiriiliir. Internetin ayri-ayr1 hissolori
marsrutizatorlarin komoyi ilo  biri digori ilo olage yaradir. Marsrutizatorlar
paketlorin haraya gonderilmasi haqda qorar gobul edirlor. Yerli altstansiya onu
digar altstansiyaya gondarir. Bu amaliyyat xobarin iinvana ¢atmasina qador davam
edir. Sobokolor arasi IP (internet Protokol)  protokolu iinvanlasdirmaga
“cavabdeh”dir vo sobakada paketlorin harokatini toyin edir.

[P-iinvan biri-biri ilo noqgtlors ayrilmis 4 baytdan vo ya 32 bitdon ibaratdir.
Masalon, Macintosh firmasimnin fordi kompyuterlori 198.70.150.9 IP iinvanina
malikdir.

47. internet xidmotlori

Miiasir doévrde Internetin istifadagilora toklif etdiyi xidmotler onun niifuzunun
giindon-giine artmasina sabab olur. Internetin xidmatlori sayca nisbaton ¢ox olsa
da, onlardan daha genis tolobata malik olanlar1 agagida qeyd edilmisdir:

. WWW (World Wide Web — Umumdiinya horiimgak toru);

. elektron pogtu (E-mail) - xidmat novii;

. FTP (File Transfer Protocol) — fayllarin ¢cox asanligla otiiriillmosine imkan
veran protokol;

. NNTP (Network News Transfer Protocol) — soboko xobor Otiiriilmo
protokolu. Bu «telekonfrans (UseNet)» kimi do gostarilir;

. Gopher — fayl miibadilasinin daha miikommal sistemi;

. TelNet — uzagda yerloson terminal protokolu.

Elektron poctu (E-mail). Bu xidmot novii hazirda Internetin on kiitlovi xidmat
noviidiir, ¢iinki bir ¢ox hiiquqi va fiziki soxslor mohz bu xidmot ndviindon istifado
etmok iiciin Interneto qosulurlar. E-mail kommersiya toskilatlar1 iiciin operativ
biznes informasiyasinin siirotli otiiriilmasinda istifado edilon ovozedilmoaz bir
vasitadir. Hazirda e-mail, oan genis yayilmis rabito xidmatidir. Elektron poctla
istifado¢i diinyanin miixtalif bolgolorindo yasayan vo ya isloyon istifadagilorlo
olago qura bilor. Istifadagilor bu xidmotdon anonovi moktub, telefon, yaxud faks
ovazi istifads edirlor. Elektron pogtu uzaq masafoya xabarlarin 6tiiriilmasini tomin
edir. Elektron poctu vasitosilo Internetds informasiya gondarilir vo oldo edilir.
Elektron poctundan fayllarin, programlarin otiiriilmasi iigiin do istifado olunur.
Elektron poctu vasitasilo kompyuterin yaddasinda saxlanilan istonilon fayli lazimi
tinvana gondormok miimkiindiir. Bu zaman calismaq lazimdir ki, yaddasda olan
faylin tutumu 1 Mbayt-dan artiq olmasin, ¢iinki boyiik tutumlu fayllar gondorilon
zaman miitloq maneslorlo rastlagirlar. Digor torofdon fayl boyiik oldugca onun
gondorilmo vaxti da uzanir. Naticads sshvlars yol verilir, fayli yenidon géndormok



lazim galir vo s. Catismazlig1 aradan qaldirmaqgdan otrii universal iisuldan — MIME
(Multipurpose Internet Mail Extensions — Internet Poctunun Coxmogsadli
Genislonmosi) istifads edilir. MIME elektorn poctu vasitosilo gdndarilon biitiin
fayllar1 kodlayir. ©ks torofdo iso alinmis informasiya dekodlanir vo istifadaci
proses zamani informasiyani avvalki sokilds alir.

elm@iit.ab.az informasiya fragmenti yazilisim arasdiraq. Yazilisda istifadogi @
govsaq kompyuteri, altdomen, I soviyyali domen kimi oks edilir.

Istifadoci - bu istifadocinin adidir. Mosalon, elm@ - kommersiya isarosi
istifadacinin adin1 qovsaq kompyuterin adindan ayirir. Unvamn ikinci hissosi, yoni
@ isarosindon sonraki yazilis istifadoginin Interneto qosuldugu kompyuterin
tinvanim gostarir.

FTP (File Transfer Protocol) — fayllarin ¢ox asanligla otiiriilmasine imkan veron
protokoldur. Protokoldan fayllarin internetdon otiiriilmasi iigiin istifado edilir. FTP
serverlari 6zlorindo miioyyon miqdar informasiyani fayllar formasinda saxlayirlar.
FTP serverlorinda saxlanilan fayllara Internetdon istifado etmoklo miiraciot etmak
olar. Bazi hallarda baxis iiciin fayllara birbasa miiraciot etmok olmur. Ona gora do,
bels fayllar1 FTP serverlorindon lokal serverlora ko¢iirmak lazim golir.

Gopher (fayl miibadilosinin daha miikommoal sistemi) serverlori kimi FTR
serverlari do indiki zamanda ancaq universitetlords istifado edirlor. Bundan slavo
bozi kommersiya firmalar1 6zlorina aid olan program tominatlarim1 yazmagq ligiin
FTP serverlordon istifado edirlor. FTP vo Gopher serverlorino miiracist standart
Web — brauzerlorinin kdmaokliyi ilo hoyata kegirilir.

NNTP (Network News Transfer Protocol — Saboke Xabor Otiirmo Protoklu) - bu
xabarlar (maqgalslor) yaymaq ve gabul etmak, telekonfranslar kecirmok, sobokoda
diskusiya etmok, elanlar vermak vo s. iiciin islonib hazirlanmis standart Internet
protokoludur.

UseNet (hazirda diinyada an global hesab edilon telekonfranslar sistemi) NNTP
protokolunun totbiq edildiyi sistemlardondir.

Moslum oldugu kimi hazirda har bir doqige orzinds diinyada minlarlo konfranslar,
goriislor kecirilir, diskusiyalar edilir, miioyyon problemlor otrafinda fikir
miibadilosi aparilir, onlar barasindo miioyyon moqalslor ¢ap edilir vo s. Mohz
Internetin  xobor xidmoti vasitosilo belo foaliyyotlor bir yers yigilaraq
sistemlogdirilir vo miioyyon moévzuya maragi olan istifadogilora bu yigincaqglarda
interaktiv istirak etmok imkan1 yaradilir.

UseNet giinds 24 saat, ildo 365 giin faaliyyat gostaran bir sistemdir. O giin orzinda
toxminan 5 mina yaxin movzunu shato edan goriislorin ke¢irilmasine imkan verir.
UseNet sistemi vasitosilo miioyyon movzunu se¢cmak, gedon «sohbatlori» izlomak
vo hotta homin movzuya aid mogalo do gdondormok olar. Bazi qruplart (adston
miiloyyan elmi moqalslori) «idarsedon»lor vardir vo onlar daimi olaraq miioyyon
movzu otrafinda gedon sohbatlori vo moqalalori digget morkozinds saxlayirlar.
Ogor gondarilon mogaloni homin goriiniis mdvzusunda uygun hesab etmirlorss,
onu UseNet sisteminda darc etmirlar vo ya miioyyan vaxt mohdudiyyati qoyurlar.

48. WW Wxidmati



WWW iimumdiinya horiim¢ak toru olub, biitiin Veb serverlorini 6ziinds birlogdirir.
Veb kecidlorda saxlanilan sonadlor Veb — sohifolor Internet xidmotinin on ¢ox
yayilmis informasiya novii sayilir.

Bu giin insanlar internet dedikdo ilk novbado WWW nazards tutulur. Oslindo Web
Internet xidmotlorindon biridir. Internetds ilk xidmatlorinden forqli olaraq Veb
0ziindo motn, goriintii, sas, videoklip, animasiya kimi multimedia elementlorini vo
hotta birbasa efirda xoborlar vo konsertlorin yayimini birlosdirir. WWW Internetin
osas xidmoatlorindon biridir. Monitorun secilmis sahasindo mausun diiymasini
sixmagla bir sonaddon va ya kompyuterdon digarine ke¢gmoys imkan verir. WWW-
nin proqram tominatindan istifado edorsk kompyuterlorin manitorunda matnlar,
qrafiki tosvirlor, video-audio informasiya goriintiilori alinir. Web-Internetin genis
resurslarina, sokil, musiqi kliplorina vo filmlors miiracioti tomin edir. Web diger
sistemlordon forqi olaraq iki xiisusiyyato malikdir. Bu multimedia hiper-
miiraciatinin interaktiv vasitosidir. Basqa sozlo desak, «multimedianin interaktiv
vasitasi» - Web sistemi sonadloro, qrafiklors, fotosokillora, audio vo video yazilara
vo s. miixtalif resurslara miiracisti tomin edorak, onlarin kompyuters, stereo sos
giiclondiricilaring Gtiirtilmasini tomin edir.

Hipermiiraciot - Internetin miixtalif resurslari arasinda miiraciotdir.

Veb - qglobal multimedia kommunikasiya sistemi olaraq, informasiyanin
otliriilmasinin yeni isuludur. Hipermoatn - hipermiiracistlori istifado edon elektron
sonaddir.

Veb sohifalorinds informasiya hipermatnlarle yaradilir. Hipermatn miioyyan sayda
motn sonadlorinin istinad edilmakla birlogdirilmasi texnologiyasidir. Hipermotn
Ozlilyiindo moatn sonadidir. Onun torkibi digor sonadlords saxlanilan materiallara
miiraciat etmakls toplanmis matnlar toplusundan ibaratdir.

Hipermoatn sonadloring istinad hipermiiraciot adlanir. Hipermiiraciat sonadi adica
motn sonadidir. Onlar digor matn sonadlorindon ronglorine vo altlarindan xott
cokilmalarina goras secilirlar.

Xiisusi hazirlanmis brauzer programlar1 (Web miihitinds vo Internetdo axtarisa v
baxisa imkan yaradan, homginin istifadocinin kompyuterindo isloyon xiisusi
programlar) var. Bu programlara brauzerlor deyilir. Miixtalif sirkotlor torsfindon
yaradilmis bir cox brauzer proqramlart mévcuddur. Lakin daha ¢ox istifado olunan
Microsoft sirkotinin Internet Explorer vo yaxud Netcape sirkotinin Netcape
Communicator proqramlaridir.

Brauzerlorin komokliyi ilo istifadogi Web sohifolorinin birindon digorine tokco
Web kecidlarinin shatasinds deyil, basqa yerlords do kegmoklo Web sohifalorinda
hipermiiraciatin daxilindakilora baxis kecira bilor. Buradan belo alimir ki, Web
sohifolori biri-biri ilo Internet daxilindo ixtiyari sokildo olagolidirlor. Odur ki,
informasiyanin bu sokildo toqdimi WWW, hipermatnds informasiyani toqdim
etmok ii¢iin istifads edilon dil iso HTML (Hyper Text Markup Language) adlanir.
Web sohifalorinds hiperistinad matnlorindon basga digor formalarda da (qrafik, sos,
video vo multiplikasiya) informasiya toqdim olunur. Bu hipermediya adlanir.
Hipermediya qlobal Internet sobokosindo molumatin islonmosini vo toqdimini
haoyata keciron texnologiya hesab edilir. Bu mogsadlo HTML dilinin imkanlarini
artirmaq lazimdr.



Hipersonadlarin otiirtilmasi ticiin HTTP (HyperText Trasnfer Protocol — Hipermatn
Otiiriilma Protokolu) adlanan protokol islonib hazirlanmisdar.

Veb-servera miiraciot edarok istonilon sohifoni tapmaq vo onu ekrana ¢ixarmaq
miimkiindiir. Lazim olan informasiyanm1 Internetdon almagq iiciin on sado iisul
axtarilan resursun iinvanini gostormokdir. informasiyani Internetdo saxlamagq iiciin
URL (Uniform Recource Locator - Universal {invanlar)indan istifado edilir. URL-
tinvani iki hissadon ibaratdir: sol hissa istifado olunan protokolu gostorir, sag hissa
19 sabakonin (uygun serverin adi) hansi yerindo resurslarin verildiyini bildirir. Bu
hissalar biri-birindon iki noqts ilo ayrilir:

http://serverin adi/yol/fayl

Unvanlarm sol torofindoki http:// yazihist WWW-do http://WWW miiracioti
gostarir. Bu Hyper Text Transfer Protocol - hipermotn otiirma protokolu kimi
oxunur.

Internetdo axtaris. Veb — sonad torkibinds motn, digar sonadlars, grafiklors audio
va video tasvirlora hiperistinad olan sonadi 6ziinds oks etdirir. Veb sohifolaora baxis
kecirmok vo bir sohifodon digorina kecid brauzerlordon istifado edilir. Brauzer —
totbiqi program olub, WWW ilo qarsiliglt olagododir vo sobokodon miixtalif
sonadlarin agilmasina, onlara baxis keg¢irmoys vo mozmununu redakto etmoyo
imkan verir. Brauzer torkibindo matn vo multimedia informasiyasi olan sonadlarda
1slomoys imkan yaradir. Hiperistinad iizorindo mausun diiymasini sixdigda, tinvani
gostarilon sanads vo ya audio/video tasvirlara kegid yering yetirilir.

Axtaris sistemlori vasitosi ilo Internetds istifadagiya lazim olan informasiyan1 olda
etmok olar. Internetdo islomoyin osasimi istifadoginin kompyuterini Internet
serverlorino qosmaq, molumati axtarmaq vo tapilan molumati kompyuterds
oxumaq toskil edir. Internetdo isi asanlasdirmaq iiciin xiisusi axtaris serverlori
yaradilir.

Internet serverlordo, saytlarda yerloson molumatlar haqqinda verilonlor bazasi
toplanir. Bu programlar axtaris sistemlori (Yandex, Rambler, Google, AltaVista,
Toema, WiseNut, Euroseek, Yahoo vo s.) adlanir. Istifadagi Internetin bir sira
axtaris programlarindan (axtaris serveri, axtaris sistemlari) istifads eds bilor. Belo
sistemlor miintozom olaraq isloyirlor. Xiisusi proqramlarin komoyi ilo Web
serverlar sobokads mozmunla bagli molumatlar toplayir.

Asagida populyar axtaris serverlorin bazilorinin tinvanlart verilir:

® http://www.rambler.ru

® http://www.yahoo.com

® http://www.excite.com

® http://www.google.com

Istifadaci Internetds hor hansi bir informasiyan1 axtarirsa axtaris sistemloring agar
sOzlari daxil etmalidir. Axtaris bir s0z, bir ne¢o s6z va ya ifads iizrs icra olunur.

49. MS EXCELL proqrami

Excel -do yaradilmis her bir fayl Excel montiqi ilo bir ig¢ci Workbook (Kuura-
Kitab) kitabdir. Is kitabinin adini program poncarasinin Title Bar (3aronoBok-
Baslig Paneli)nda goro bilorsiniz (Microsoft Excel-Kuural- Microsoft Excel-



Bookl1 - Microsoft Excel-Kitabl). Yeni bir fayl yaratdiginiz zaman fayli yaddasa
yazana gador bu faylin adi Bookl (Kuural-Kitabl) olacaqdir. 9gor bu adda bir
fayl artiq movcuddursa vo acgiqdirsa, bu halda yeni bir fayl yaratmaq istodiyiniz
zaman onun adi Book2 (Knura2-Kitab2) olacaqdir vo s..

Digar Office programlarinda oldugu kimi Microsoft Excel -do do eyni zamanda
bir ne¢a is varaqi aga bilar va paralel olaraq onlarla isloya bilarsiniz.

Is sohifalori y1gimu is kitabi toskil edir. Excel - do gorocayiniz islor, basqa sozlo,

Bildiyiniz kimi, cadvellor sotir vo siitunlardan ibarat olur. Excel -do
goracayiniz islor asason cadvallorlo baghdir. Qarsinizda satirlordon vo siitunlardan
ibarat genis bir saha vardir. Bu satir v siitunlarin kasigdiklari yerlor xanalardir.

Microsoft Excel 1s varaglorinin har birinde 65536 saotir vo 256 siitun vardir.
Satir va siitunlarin saymin hasili (16777216), bir is varagindo yerloson xanalarin
sayini gostorir.

Is sohifasindo hor bir satrin ndmrasi vo har bir siitunun ad1 vardir vo bunlar satir
vo siitun basliglar1 adlanir. Is¢i saho parametrlorini doyisdirmoklo sotir ndmralori
vo siitun adlar1 avazing basqa adlardan da istifado eds bilorsiniz.

Sotir nomralari vo siitun adlari olmadan isinizi planlasdirmaginiz vo nozarat
altina almaginiz miimkiin deyildir. Hor hanst bir molumatin sohifonin harasinda
oldugunu miiayyan etmok vo digor molumatlarla slagoalondirmak ii¢iin bunlardan
miitloq istifado etmok macburiyyatindasiniz.

Siitunlar harflorlo adlandirilir. 1k siitun A, sonraki B, daha sonraki C va s. kimi
adlandirilir. Z siitunundan sonraki siitunlar iki hoarflo: AA, AB, AC vo s. kimi
adlandirilir. AZ siitunundan sonra BA, BB, BC, ..., BZ kimi davam edir va bu
gayda ila sonuncu siitunun adi I'V olur.

Satirlorin némrasi isa ragomloarla 1, 2, 3 vo s. gostarilir. Axirinci satrin ndmrasi
65536-dir.

Xana Excel -nin asas kompanentlorindon biri sayilir vo satirlorle siitunlarin
kosismosindo yerlogon saholoro deyilir. Hor is vorogindo 16777216 odod xana
vardir. Umumiyyatlo 255 sohifodon ibarat bir is kitabinda 4278190080 xana ola
bilar.

Xanalar tizorinds asagidaki omoliyyatlar1 aparmaq olar:

Bir xanadan digarina asanligla kegmok olar;

Klaviaturadaki [Delete] diiymosini sixmaqgla xana icorisindo yazilanlari silmak
olar;

Bir xanadaki molumatlar1 digarlorina ko¢iirmak olar;

Bir xanadaki molumati asanligla digorins dasimaq olar;

Bir nec¢o xanaya eyni vaxtda eyni moalumati daxil etmok olar;

Qonsu xanalara ardicil siralanmis molumatlar (ragomlar, tarixlor va s.) daxil etmak
olar;

Xana ig¢arisindoki molumatlarin yerini toyin etmak olar;

Xana ic¢arisindoki molumati gizlotmak olar;

Xanalara izahli geydlor vermok olar;

Iki ciir xana vardir: aktiv (current) v aktiv olmayan xana. Sokildo solda aktiv
olmayan xana, sagda iso aktiv xana gostorilmisdir (sokil 3.).
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H
Aktiv va aktiv olmayan xanalar

Aktiv xananin konarlar1 qalin xatlorle ¢ar¢ivoyo alinir. Bu ¢or¢ivonin asagi sag
kiinclindoki kigik “+* isarosino diggetlo baxin. Diiymodon xana icorisindoki
molumatlart digor xanalara miixtalif formada kog¢iirmoak iiciin istifads edilir.

50. Verilonlon bazasi

Informasiyanin  qorunub-saxlanilmasi  kompyuterlorin ~ ononovi  xidmaot
novlorindon biridir. Informasiyanin kompyuterlordo qorunub-saxlanilmas: iiciin
verilonlar bazasindan (VB) genis istifads olunur.

Verilonlor bazast kompyuterds xiisusi formathh fayllarda saxlanan
informasiyadir.

Verilonlor bazasi biri-biri ilo qarsiligl slagalondirilmis, eyni prinsiplorlo tosvir
olunan, saxlanan vo idaro olunan, miixtolif istifadogilor torofindon miixtalif
magsadlar {iciin istifads olunan strukturlagdirimis verilonlor toplusudur. Verilonlor
adoton fayllarda (cadvsllords) saxlanilir. Verilonlor bazasi konsepsiyasinin asas
prinsiplori asagidakilardir:

1. Saxlanan verilonlarda taokrarlanmalarin aradan qaldirdmasi. Eyni
verilonlar bir ne¢o faylda askar edildikds homin verilonlor bir faylda saxlanmaq]la,
digor fayllardan c¢ixarilir vo fayllar arasinda olagolor yaratmaqla onlara miiraciot
tomin olunur;

2. Verilanlorin markazlasdirilmis idara olunmasi. Fayllarin fordi emalindan
forgli olaraq, morkozlosdirilmis idara olunma verilonlorin bazaya daxil edilmasi,
doyisdirilmasi, silinmasi vo axtarist amoliyyatlarinin verilonlor bazasi daxilindo
eyni lisul vo vasitolarle (programlarla) aparilmasini nazords tutur;

3. Verilanlorin miistaqilliyi. Verilonlorin totbiqi programlardan vo ya oksing,
totbiqi programlarin verilonlordon asili olmamasi ¢ox vacib masoladir. Verilonlor
bazasinda bu masalo verilonlorin ¢oxsoviyyali miistaqil tosviri vo bu tosvirlarin
yaradilma mexanizmlorinin miistoqilliyi ilo oldo edilir. Noticado verilonlorin
montiqi vo fiziki saviyyolordo doyisdirilmasinin totbiqi programlara tosiri aradan
qaldirilir;

4. Verilonlorin tamhgimin  tomin  edilmasi. Tokrarlanmalarin  aradan
qaldirilmas1 eyni verilonlorin miixtalif fayllarda yol verilon uygunsuzluglarini
aradan galdirmaga imkan verir. Lakin bozi hallarda tokrarlanmalar1 tam aradan
galdirmaq miimkiin olmur. Bu halda eyni verilonlorin miixtolif fayllardaki
giymatlori arasinda uygunlugun tomini {iciin verilonlor bazasinda lazimi vasitolor
nazorda tutulur;

5. Verilanlarin tahliikasizliyinin tomin edilmasi. Verilonlorin tohliikesizliyi
dedikdo bir torofdon onlarin tohriflordon vo zodolonmolordon qorunmasi, diger
torofdon solahiyyotsiz miiraciatlords miihafiza edilmasi nozords tutulur. Bunun
ticlin verilonlor bazasinda lazimi metodlar va vasitalor nazora alinir;



6. Verilanlardan miixtolif magsadlarls istifada olunmasi. Morkozlosdirilmis
idars olunma verilonlorin miixtalif istifadagilor torafindon miixtalif magsadlar iiciin
istifado olunmasina zomin yaradir;

7. Optimallagdirma va standartlasdirma imkanlari. Miiasir programlasdirma
texnologiyalar1 ~ yaddas sorfini ~ vo  informasiya  axtaris  vaxtinin
minimallagdirilmasint tomin edon strukturlarin vo metodlarin sec¢ilmasino vo
totbigine imkan yaradir. Verilonlorin vo sorgularin tosviri iigiin standart iisullardan
va dillordon istifado olundugundan, informasiya sistemlorinin istismart vo digor
sistemlora verilonlor miibadilasi sadalagir, verilonlorin yoxlanmasi va barpast
omoliyyatlari asanlasir;

8. Xarclorin minimumlasdirilmasi. Verilonlor bazas1 konsepsiyasi ilo qurulan
informasiya sistemlori fayllarin fordi emali ilo qurulan sistemlordon 1.5 dofs ucuz
basa golir.

Verilonlor bazasmin strukturu, onlarin kompyuterdo saxlanilmasi tisuludur vo
0, elo secilmalidir ki, verilonlordon somarali istifadoni tomin etsin.

Faylin verilonlor bazasiin olmasi ii¢iin onda olan informasiya struktura malik
olmalidir vo elo formatlasdirilmalidir ki, saholor biri-birindon asanligla
forglonsinlor.

Verilonlor bazasi struktura gors ii¢ ciir ola bilar:

tyerarxik;
sabaka;
relyasion.

Iyerarxikverilonlor bazasinda verilonlor arasindaki tabecilik miinasibatlorindon
asili olaraq budaglanma olur. Odur ki, bu struktura bazon budaglanan struktur da
deyirlor. Budaglanan struktur sokilds verilmisdir (sokil 4.).

Verilonlor bazasinin iyerarxik strukturu

Verilonlor bazasinin sabaka modelinds verilonloro miiraciot ona golon yollar
vasitasi ilo hoyata kecirilir vo bir verilona bir ne¢a yol ilo galmok olar. Bu zaman



har bir verilon faktiki olaraq bir neco verilon ilo bagli olur vo onlar arasi slagoaler
tyerarxik olmaya da bilor. Model asagidaki sokilds gostorilmisdir (sokil 5.).

Verilonlor bazasinin sabako strukturu

Relyasion strukturlu verilonlor bazasi cadval sokilindo togdim olunur vo
onlarda verilon sotir vo siitunlarin kosismosi ilo miioyyon olunur. Verilonlor
bazasinda siitunlar sahslar, satirlor iso yazi (kortej) adlanir.

Relyasiya strukturlu verilanlaor bazasinin asas cahatlori. Relyasiya strukturlu
verilonlor bazasinda sahoalor verilonlor bazasinin strukturunu yaradirlar, yazilar iso
verilonlor bazasinda olan informasiyani ifads edirlor.






