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Texnoloji avadanliglar tesir xarakterino goro aparatlara vo masinlara
boliintirlor. Aparatlarla istilik vo kiitlo miibadilesi, fiziki-kimyavi, biokimyavi vo
basqa proseslor yerino yetirilir. Bu proseslor naticosindo emal edilon mohsulun
fiziki vo kimyovi xassolori vo ya onun aqreqat voziyyeti doyisir. Aparatin islomosi
tclin miixtolif ig¢1 mayelorin (soyuq, isti su) qazin, buxarin, tiistiiniin, istilik vo
soyuqluq amilinin vo s. olmasi vacibdir.

Masinlarda mohsula mexaniki tosir gostorilir vo bunun noticosindo onun
handasi va fiziki-mexaniki gostaricilori doyisilir.

Masin vo aparatlara tolobatlar ondan ibarotdir ki, masin vo aparat yliksok
keyfiyyotli, etibarli, az enerji vo az material sorfli olmalidir. Avadanligin

uzunémiirlii vo fasilosiz islomosinin osas sorti onun mexaniki etibarligi vo



konstruktiv  tokmilliyidir.  Mexaniki  etibarligi ~ mohkomlik, davamliliq,
uzunomiirlikk, kermetiklik xarakterizo edir.

Aparatin  konstruktiv tokmillogdirilmosini  konstruksi-yanin sadsliyi, az
metaltutumlugu, texnolojiliyi, yiiksok faydali is omsali xarakterizo edir. Yeyinti
istehsalili 6z spesifik xiisusiyyotlori ilo olagodar konstruksiyasi vo materiali ilo
forqlonir, avadanligin islonmosini vo hazirlanmasint tolob edir. Masin va
aparatlarin hazirlanmasinda adoton poladdan, ¢uqundan, olvan metallardan vo
plastmasdan istifads olunur.

Po1ad]1 ar yiksok mexaniki mohkomliliyi, plastikliyi ilo forqlonmalidirlor.
Masin vo aparatlarin hazirlanmasinda karbonlu CTI, CT2, CT3 markali
poladlardan istifado olunur. Kompressorlarin, nasoslarin, quruducularin,
istilikdoyisonlorin vo s. osas hissolorinin hazirlanmasinda keyfiyyatli karbonlu,
askarlanmis polad-lardan istifado olunur.

C uqunl ar domirin karbonla, silisiumla, margansla, fosforla
coxkomponentli qarisigidir. Cuqunlardan masinlarin  ayri-ayr1  hissalori  va
aparatlarin: nasoslarin vo kompressorlarin silindirlori, disli vo sonsuz vint
carxlarinin, borular vo boru komorlori armaturunun hazirlanmasinda istifado
olunur. Cuqundan olan hissalor tokmas ilo hazirlanir. Cuqunlar sixilmaga davamli,
oyilmoya, uzanmaga, qolpalonmoys davamsizdir.

Olvan metallardan, osason aliminyum vo misdon  yeyinti
masingayirmasinda istifado olunur. Aliminyum mdhkomliys, asagi sixliga, yaxsi
istilik ke¢irma qabiliyyatine malikdir. O asan stamplanir vo yastilanir. Aparatlarin
hazirlanmasinda AOO vo AO markali alimin-yumdan istifads olunur.

Mis qiymsotli konstruksion materialdir. Masin vo aparatlarda M2 vo M3
markali misdon istifado olunur. Mis yaxsi uzanir, stamplanir, yastilanir. Istilik
doyison aparatlarda vo rektifikasiya avadanliginda yanmis misdon istifads olunur.
Misin biiriinc va latun orintilorindan istifads olunur.

Qeyri metallar yeyinti sonayesindo {lizvi vo qeyri-lizvi mongali
materiallardan miixtslif aparatlarin hazirlanmasinda genis totbiq olunur. Qeyri-lizvi

monsoli materiallardan slisodon miixtolif aparatlarin (distilo vo buxarlandiric,



istilikdoyison, fermentatorlarda, rektifikasiya kolonnalarinda, borukomorlorindo vo
s.) hazirlanmasinda istifads olunur. Siisonin istifadasi sanitar-gigiyenik tolobatlara
cavab verir.

Uzvi monsoli materiallardan plastik kiitlolor, polietilen, polikarbonat,
polisulfon, poliamid, ftoroplast-4, polistirol vo s. istifado olunur. Yeyinti
mohsulunu aparatlara vermok iiclin hocmlorin hazirlanmasmda polietilendon
istifado olunur.

Polikarbonat vo poliamiddon boazi avadanlhiqlarin diiylinlori vo qablar
hazirlanir. Ftoroplast-4-don araqatlari, kiplosdirici hissolor vo s. hazirlanir.
Polisulfon va polikarbonatdan membranli (nasos) aparatlarin plyonkasi hazirlanir.

Polistirol gablasdirmada istifads olunur.
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Texnoloji masinlarin qurulusu

Qida mohsullarinin mexaniki emalinda istifado olunan texnoloji masinlari
Oyronmok iiclin ilk ndvbads onlarin qurulusunu vo hissalorinin funksional
toyinatlarini bilmok lazimdir.

Miiasir texnoloji masinlar biitov bir govdodo vo c¢atida qurasdirilmis
horokot monboyindon, Otliriici  vo icraedici mexanizimlotrdon, homginin
tonzimlomo, idaroetmo, miihafizo qurgularindan ibaratdir.

Horokot monboyi texnoloji masinlarin icraedici mexanizimlkorinin islok
tizvlorini horokoto gotirmok iiclin toyin edilmisdir. Qida emali miiossisolorinin
texniloji masimlarinda osason horokot monboyi kimi asinxron elektrik
mihorriklorindon istifads edilir.



Otiirlicii mexanizimlor horokot monboyindon icraedici mexanizmin islok
tizvlorino harokotin verilmosi {li¢lin toyin edilmisdir vo onlarin kinematik sxemi
icraedici mexanizimlorin islok {tizvlorinin horokotindon, homginin siirotindon
asihidir. emal miiossisolorinin texnoloji maginlarinda otiiriicii mexanizimlor baslica
olaraq tic miixtolif konstruktif tortibatda hazirlanir.

1. otlirmo qurgusu ayrica govdodon vo yaxud gatidan ibarotdir. Bu halda
belo Otiirmo qurgular1 toyinatindan asili olaraq istonilon masinda istifade edilo
bilor. Buna reduktorlar, multiplikatorlari, stirotlor qutusunu vo s. Misal gostormok
olar.

2. otlirmo qurgusu iimumi ¢atida horokot monbayi ilo birlogdirilmisdir. Belo
qurgu intiqal adlanir.

3. Otirmo qurgusu Umumi c¢atida horokot monboyi ilo idaroedici
mexanizilmlo birlogdirilmisdir. Bu ciir konstruktiv tortibat imumilikdo texnoloji
masini toskil edir.

Icraedici mexanizim masiin islok tlizviinii horokoto gotirmok iiciin toyin
edilmisdir. Mexanizmin aparilan bondins islok {izvlori borkidilir, aparilan bond iso
intigal mexanizming birlosdirilir.

Verilmis texnoloji proseslora uygun olaraq masinin iglok {izvii emal olunan
mohsula bilavasito tosir edir. oksor hallarda texnoloji proses maginlarda bir neg¢o
islok tzvlorlo yerino yetirilir. Belo masimlar bir islok {izve malik olan sado
masinlartdan miirokkabliyi ilo forqlonirlor.

Icraedici mexanizimlor islok tizvlorin is soraiti ilo xarakterizo olurlar. Belo
ki, fasilosiz igloyon icraedici mexanizimlordo biitiin horokot tsikli miiddatindo islok
tizv bilavasito emal olunan mohsulla tomasda olur; fasiloli isloyon
mexanizilmlorde iso horokot tsiklin miioyyan hissasinda islok iizv emal olunan
mohsulla tomasda oluar, tsiklin yerdo qalan hissosindo mexanizmin islok {izvii bos
gedis voziyyotini alir.

‘idaretmo mexanizimlori masinin isosalimmasin1i  vo dayandirilmasini,
homginin istismar zamani ona nozarat edilmosini hoyata kegirir. Tonzimlomo
mexanizmi masinin verilmis is rejimino gotirilmosino xidmot edir, miihafizo
mexanizmi 19 masinin diizgiin 1o qosulmamasinin aradan galdirlmasinada istifado
edilir.



2. Texnoloji avadanhqlarin tasnifati

Qida istehsalinin har bir sahasinda, o ciimlodon iago miiassisalorinda totbiq
olunan texnoloji avadanliglar oldugdaca miixtolifdir. Bu avadanlilqilar1 eyni olan
bir sira olamatloring gors asagidaki kimi tosniflogsdimak olar; emal olunan mohsula
tosirin xarakteri; is¢i tsiklin qurulusu; avtomatlagdirma dorocosi; funksional
toyinati. Mohsula tosirin xarakterino gora biitiin texnoloji avadanliglar: iki qrupa
bolmok olar : masin vo aparatlar.

Masinlarda mohsul mexaniki tasiro moruz qalir. Bu zaman mohsul 6ziiniin
ovvalki formasini, Olgililorini, bircinsliliyini, Ozlililyiini vo sair kimi oxsar
parametirlorini doyisir. Aparatlarda iso mohsul istilik , kimyovi, elektrik vo sair
tosirlorin naticosindo fiziki-kimyoavi, bioloji xassalori, homg¢inin onun aqreqat
torkibi doyisir.

Masinlar is¢i tsiklin qurulusuna gore iki osas qrupa ayrilirlar:
a) fasiloli isloyon masinlar;
b) fasilosiz igloyonb masinlar.

Fasiloli igloyon masinlarda emal olunacaq mohsul miioyyon edilmis miiddot
orzindo tosiro moruz galir vo homin miiddot basa catdigda hazir mohsul masindan
xaric edilir. Bundan sonra texnoloji proses yenidon dovrii olaraq tokrar edilir. Belo
maginlarda iglok lizvlorin is rejimi tsikli orzindo fasilosizx olaraq doyisir vo bu qrup
masinlar I sinifo aid edilir. Emal miiossisalorindo I sinifo daxil olan masinlara
kartoftomizloyon, xomiryoguran, ¢alma vo s. Maginlar1 misal gostormok olar.

Fasilosiz isloyon masinlar 6z npvbosindo ILIIIL, IV siniflorino aymrmaq la,
emal olunan mohsulun homin sinif masimlarina verilmosi vo hazir mohsulun
bosaldilmas1 eyni vaxtda bas verir. Bu masinlarin islok tizvlori sabit is soraitindi
isloyir.

Avtomatlasdirma doracasine go ra texnoloji masinlar {i¢ qrupa bdliiniirlor:
a) avtomatlasdirilmamis masinlar;

b) yarimavtomatlasdirilmis masinlar;

c¢) avtomatlasdirilmis masinlar.

Avtomatlagdirilmamais masinlarda mohsulun islok kameraya verilmosi,
emal olunmus mohsulun masindan xaric edilmsi, mohsulun hazirlanma



keyfiyyotino nozarat vo bir ne¢o texnoloji omoliyyatlar masia qulluq edon heyot
torafindon hoyata kegirilir.

Yarimavtomatlagdirilmis masinlarda osas texnoloji proseslor masinla
gorildiiyii halda , ol ilo yalniz kdmokgiomaliyyatlar yerina yetirilir.

Avtomatlagsdirilmis texnoloji maginlarda istor osas, istorso do komokgi
omoliyyatlar masinla hoyata kegirilir.

Funksional toyinatindan asili olaraq texnoloji avadanliqlar1 asagidaki
qruplara bélmok olar:

1. yuma avadanhglart —yemokxana vo motbox gablarin, torovozlorin
yuyulmasai li¢lin masinlar.

IT ¢esidlomo -kalibirlomo avadanliglar1 —donovor mohsullarin olonmosi,
kalibrlonmoasi vo ¢esidlonmosi ti¢iin maginblar.

II.  tomizloms  avadanliglari-miiyvokokliilorin -~ qabiginin,  baligin
pulcuqglarinin tomizlonmasi li¢lin masinlar.

IV. xirdalama —kosmo avadanliglar1 -yeyinti mohsullarimin iytidiilmasi,
parcalanmasi, dogranilmasi {i¢lin masinlar.

V. yogurma- qarigdirma avadanliglari — xomirin yogurulmasi, qiymaonin
qarigdirilmasi, gonnadi qarisiginin salinmasi ti¢iin masinlar.

VI. dozalasdirma —formalasdirma avadanliglart — mohsulun kiitlosino goro
paylara boliinmasi vo ona miioyyan forma verilmosi li¢ciin maginlar.

3. Texnoloji masinlarin mahsuldarhgi va giicii

Texnoloji masinlarin mohsuldarlig1 dedikds vahid zamanda bu vo ya digor
miqdarda mohsulun emal edilmo qabiliyyoti basa diisiiliir vo masginin isini
xarakterizo edon asas gostaricilordon biridir. Texnoloji masinlarin mohsuldarligini
toyin etdikdo adoton ii¢ mohsuldarliq anlayisindan istifado edilir: nozori, texniki vo
istismar. Praktiki olaraq nozori vo texniki (hoqiq , faktiki) mohsuldarliqlar daha
ohomiyyat kosb edir.

Nazari mohsuldarliq —masin stasionar rejimdo fasilosiz olaraq islodikdo
vahid zamanda buraxilan (emal olunan) mahsulun miqdaridir.



LILIIT sinifloro daxil olan ( texnoloji masinlarin mohsuldarligi buraxilan
(emal olunan) mohsulun miqdari ilo diiz , is¢i tsiklin miiddastilo tosr miitonasib olub
asagidaki ifado lizro hesablanir:
m_E
Qn=mZ =T_i=T_i (11)
Burada m- bir isci tsikl orzindo buraxilan mohsulun miqdari; Z —vahid

zamanda is¢i tsikillorin miqdari; T; — is¢i tsiklin miiddoti, E- masinin emal
kamnerasinin is¢i tutumudur.

T, = tyttett, (1.2))

Burada ty, t, uygun olaraq mohsulun yiiklonmosino vo bosaldilmasina sorf
olunan vaxtdir; t. —mohsulun emalina sorf olunan middotdir.

I sinifo daxil olan texnoloji masinlarin kamerasinin is¢i tutumu onun
hondosi hocmi ilo, emal olunan mohsulun hocmi kiitlosi vo islok kameranin
mohsulla yiiklonmo omsali ilo diiz miitonasib oldugundan asagidaki ifadoni yazmaq
olar:

E=Voppn (1.3)

Alinmig ifadslori (1.1.) diisturunda nozoro alsaq, onda I sinifino aid olan
masinlarin nozori mahsuldarlig1 asagidaki kimi hesablana bilor.

Q2P (1 4.)

ty+te+ty

Burada V, —islok kameranin hondosi hocmidir, m’; @ -islok kameranin
yiiklonmo smsalidir; p, —emal olunan mohsulun hocmi kiitlosidir, kq/m’.

I, III vo IV siniflorina daxil olan masinlarin nazori mohsuldarliginin
hesablanmasinda (1.) boraborliyindon istifado edilir. Lakin bu masimlarin islok
kamerasinin hacmi agagidaki kimi hesablanir

Vo=F1(1.5.)

(1.5.) ifadasini (1.1.) tonliyinds nozors alsaq, onda alariq

_E_Voppn_Flopp
Qn — T, (1.6.)

Bu qrup masinlarda isci tsiklin T; qiymseti asagidaki ifadedon toyin edilo
bilor6

_ L
T,= 5 (1.7)



(1.7) ifadasinin qiymatini (1.6.) borabarliyinde yerino yazmaqla ILII, IV
sinif maginlarinin nozari moahsuldarliginin son ifadasini almaq olar

Qu= Fdoppn (1.8.)

Burada F- islok kameranin en koasik sahasidir, m%, 9, —islok kamerada
mohsulun harakat siiratidir, m/san.

Nozori mohsuldarligin hesablanmasinda istifado olunan diisturlara daxil
olunan omsallarin qiymoti texnoloji masinlarin funksional toyinatina uygun olaraq
konkretlosdirilir.

Texniki mohsuldarhgq- istisam goraitindo masinin ig miiddstindo buraxdigi
(emal etdiyi) mohsulun orta miqdar1 olub, asagidaki diisturla hesablana bilor:

Quex =’;—j (1.9)

Burada m- emal olunan mohsulun kiitlosi, kq; t; -masinin islomo vaxti,
saat.

Texniki mohsuldarligla nozori mohsuldarliq arasinda asagidaki asililiq
movcuddur:

Qtex = KT.i. Qn (1 10)

Burada Kr; masinin texniki istifado omsalidir. Nozori qiymoati asagidaki
baraborlikdo hesablana bilor

Kri=———(L.11)

t; +tlx +ts

Burada t;y —masina texniki qullugetmo miiddotidir; saat; ts- masinin
nasazligdan sonra i gérma gabiliyyastinin barpasi ii¢lin lazim olan vaxtdir, saat.

Istisma mohsuldarh@ — istisma soraitindo masginin is vaxtinin biitlin
itgilorini nozora alahn gostoricidir vo nazori mohsuldarliq arasinda asagidaki kimi
asilliq vardir:

QisanKﬁ.i. (112)
Burada Kj.;. masmin timumi istifado omsalidir.

Masimin iimumi istifado omsali is vaxtinin biitiin itgilorini, o ciimlodon
toskilati sobablordon bos dayanma hallarini nozors alir vo qiymati miiassisonin is
rejimindon, hom¢inin sexlordo amayin toskili saviyyasindon asilidir.



Qarsiya qoyulmus texnoloji proseslorin yerino yetirilmsi {islin masinin
icraedici mexanizimlorinin iglok tizviilorino  Otiiriicii mexanizimlorlo elektrik
mithorrikindon mexaniki enerjinin verilmasi vacibdir. Islok {lizvlorin valina sorf
olunan timumi giic, mohsulun mexaniki emalina vo onun naql olunmasma sorf
olunan giicdon ibaratdir:

N=N...+N, (1.13)

Mohsulun mexaniki emali liglin sorf olunan giic: Masmin islok lizvi
iralilomo horokati etdikdo

Ne.i.=P9 (1.14)
Masinin iglok tizvii firlanma horokoti etdikdo
Ne.i.=Mw (1.15)

Burada P- islok lizv torofinon emal olunan mohsula tosir edon qiivvo vo ya
mohsulun miigavimot qiivvesidir, N; M- burucu moment , Nm; 9- islok {izviin
mohsula nisboton xotti siirotidir; m/san; w -is¢i ilizviin mohsula nisboton bucaq
siuirotidir, rad/san.

Mohsulun naqling sorf olunan giic:
Mohsul iraliloma harokati etdikdo

Ne.i.= Py, (1.16)
Mohsul firlanma harokoyi etdikdo

Nur =M w¢ (1.17)

Burada P, —mohsulun iralilomo harokoti iigiin lazim olan qiivvo, N; My —
mohsulun firlanma horokoti etmosi iiclinb qiivvo momenti, N-M; 9, —islok
kameraya nisboton mohsulun xotti siiroti, m/san; ws -islok kameraya nisboton
mohsulun firlanama bucagq siiratidir, rad/san;. qeyd edok ki, islok iizviin valina sorf
olunan giic texnoloji va ya faydal giiclidiir. Lakin molumdur kiu, masinion imumi
giicli otlirtici vo idaedici mexanizimlorin harokato gotirilmasine sorf olunan
giicdondo asilidir. Buna goro do masinin iglomasi iiciin lazim olan iimumi giic
asagidaki kimi hesablanir:

Na=N/u (1.18)

Burada py -masinin faydali is omsalidir.



Alinmis (1.4, 1.8, 1.18) ifadalorindon goriindiiyli kimi verilmis proseslorin
hoyata kecirilmosi ticlin texnoloji masinlarin mohsuldarligt vo giicii islok
kameranin 6l¢iilorindon, islok tizviilorin horokot xarakterindon, konstruksiyasindan,
hamginin yeyinti mohsullarinin eami tisullarindan asilidir.



MOVZU 3.
UNIVERSAL MOTBOX AVADANLIQLARI
Plan.
1.Universal matbox avadnhqlarimin intiqallar:
2.Umumi tayinath universal matbax avadanhglar:
3. Xiisusi tayinath universal matbax avadanhqlar:

4. Universal matbax avadanhqlarinin istismar qaydalari
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Universal matbax avadnhqlarinin intigallar:

Intigal elektrik miiharrikindon vo reduktordan ibarstdir. Reduktora
toyinatina goro ¢ixarila bilon miixtolif mexanizimlor -ot masini, ¢alan masin,
baligtomizloyonmasin, torovozdograyanmasin vos. Borkidilmoklo ndvba ilo iglodilo
bilor. Intiqal “Universal” adin1 da burda almigdir. Xirda emal miiossisolorindo o
climlodon ticarot vo iaso sistemindo miqdarca az olan, lakin olduqca miixtolif
cesidli yeyinti mohsullarinin emalinda universal motbox masinlarinin totbiqi
mogsaduygundur vo iqtisadi baximdan somorslidir. Belo konstruktiv qurgular ilk
névbads masinin istifadeetmo omsalinin artirilmasini gostorir.

Hal-hazirda miixtolif muossisalordo P;-0,6-1,1; P-II; UMM universal
intiqallarindan genis istifads edilir.



Intiqal P;-0,6-1,1. Intigal cuqun gévdoado yerloson elektrik miiharrikindon
va ikipillali slindrik reduktordan ibarstdir. Govdas ilo elektrik miiharriki dekorativla
ortiilmiis vo yan sathindo intiqalin igosalma qurgusu qurasdirlmisdir.

Reduktorun govdesinin bir torofinin qurtaracaq hissasinde bogazliql,
bunun oks torafinds elektrik miiharrinin flans {i¢iin desik nazords tutulur. Intiqalin
govdasindo metal tixacla baglanmis ii¢c desik vardir: yuxar1 desikdon reduktora yag
tokiiliir, asag1 desikdon islonmis yag maxidilir, orta desikdon reduktordaki yagin
soviyyasino nozarat edilir.

Qurtaracaq hissasi fiqur soklinds olan is¢i val 2 diyirlonma daytaqlarinda
yerlogsmisdir. Val boyu lizro yagin axmasmin qarsisini almaq tclin kipgoc
manjetdon 3 istifads edilir. Bununla bels is¢i valda yaranan ox boyu yiiklonmalorin
aradan qaldirlimas1 ticlin intiqalda kiiracikli yastigh 4 dayaqlar nozorde
tutulmusdur.

Araliq carxla birlosmis olan disli ¢arx 5 is¢i vala sayba vasitosilo bolt vo
icliyin komayi ilo borkidilmigdir. Digor torofdon elektrik miihorrikinin 7 valina
borkidilmis aparan disli ¢arx 6 araliq ¢arxi ilo birlosir.

Govdanin bogazlig1 120° bucaq altinda yerlosmis iki xiisusi vintlo 8 tachiz
edilmisdir, hans1 ki, bunlar doyisdirilon mexanizimlorin quyruq hissolorino
baglanir.
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Sokil 2.1. P1-0,6-1,1 a- imumi goriiniis, b-kinematik sxemi
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Toyinatindan vo ndvbali kopleks icraedici mexanizimlorindon asili olaraq
intiqal 1 1s¢i stolunb va ya xiisusi altialigin catis1 2 iizerindo qurasdirilir. Xiisusi
althigli olan cat1 tizorido qurasdirlmis intiqal sokil 2.2. gostorilmisdir.

Intiqal P-II. Intigal (sokil 2.3 a.b) iki miixtolif siiroto malik olan elektrik
mihorrikindon, ikipilloli slindrik reduktordan, ortiikdon vo igasalma qurgusundan

1abratdir.

Sokil 2.2. ¢at1 lizorindo qurasdirilmis. P1-0,6-1,1



Govdodo axim formasinda hazirlanmis bogazligin 1 oks torofindo elektrik
miihorrikinin flansi ii¢lin oymaqli desik nazords tutulmusdur. Reduktorun gévdasi

asagidan yagin axidilmasi ticiin desiyi olam kerterlo Ortiilmiisdiir. Reduktora yag
150 gévdonin yuxar1 hissosindo nozordos tutulmus desikdon tokiiliir.
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Sokil 2.3.a,b Intiqal P-II a- imumi goriiniis, b-kinematik sxemi

Elektrik miihorrikinin 3 valina borkidilmis reduktorun aparan carxi 2
bilavosito araliq valinda qurasdirilmis disli ¢arxla 4 birlogir. Homin araliq valina
taxilmis ¢arx 6 6z novbasinds islok valda oturdulmus disli ¢arxla 7 birlosir.

Islok val konuslu diyircokli yastiglarda firlanir vo bu zaman yagin sizma
qarsisint almaq ti¢iin valin boyuncugunda sixici manjetlor yerlosdirilmisdir.
Birlosdirici  bogazligda qurasdirilmis por¢imlomo mexanizmi  eksentrikli



yumurcugu olan tutacaqdan ibarstdir vo tutacagi firlatmaqla doyisdirilon névbali
mexanizmin quyruq hissasi intiqalin bogqazligina sixilir.
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Sokil 2.5. UMM-Ps tipli intigal



Reduktorun govdesi va elktrik miihorriki nazik —tobagoli poladdan
hazirlanmis dekorativ ortiiklo ortiiliir. Intigalin isesalma qurgusu ortiiyilin divarinin
yan sothindo qurasdirilmisdir.

Intigala birlosdirilon ndvbali mexanizimdon asili olaraq islok valin firlanma
tezliyinin qiymaotinin doyigmasi tutacagi bir vo ya iki voziyyatlorine gotirmoklo
hoyata kecirilir.

UMM tipli intiqal. Iago miiossisolorindo kigikgabaritli motbox masinlarinin
intiqallarindanm genis istifads edilir: UMM_ Pp tipli (sokil 2.4.) doyisoncorasyanli
elektrik miihorrikli vo UMM-Ps tipli sokil 2.5.) sabit coroyanl elektrik miihorrikli.

UMM intigali sonsuzvint reduktorundan 5 vo elktrik mihorrikindon 9
ibaratdir. Yastriglarda 8 yerlosmis elektrik miiharrikinin vali 3 teleskopik formada
igkillo vintin 7 valina birlosdirilmisdir. Vinmtin vali gz ndvbosindo konuslu
diyircokli yastigqlarda 12 qurasdirilmis vo manjetlo 4 sixilmisdir. Intigal vali da
hamginin diyircokli yastiglarda 12 yerlosdirilimis vo manjetlo 13 sixilmigdir. Vintlo
tomasda olan ¢arx 10 vala isgillo birlogdirilmisdir.

Birlosdirici bogazligda yerlosmis valin 2basi kvadrat formali ¢ixinti 1
soklindo hazirlanmisdar.

Reduktora yag onun ist hissodindoki desikdon tokiiliir vo yagin saviyyosi
govdonin yan sothindo yerlosmis gostorici olan poncora 6 vasitosilo nozarat edilir.
Yagin axidilmasi tigiin reduktorun tixacindan 11 istifads edilir. Intigalin elektrik
miihorriki 9 nazikqatli poladdan hazirlanmis qoruyucu dekorativlo ortiiliir.

Universal intiqallarin texniki xarakteristikasi cadval 2.1. do verilmisdir.

Cadval 2.1.

Gostoricilor Olcii vahidi | P1-0,6 P-1,1 |P-11 | UMM-Ps | UMM-Pr

Intigallm  valinin
sliratinin say1
Intigalln  valinin
firlanma tezliyi
Elektrik
miiharriki

2. Umumi tayinath universal moatbax masinlari

PU -0,6 universal motbox masini kicik vo orta tipli emal miiossiolorindo
mohsullarin asas ilk emali proseslorinin mexaniklosdirilmasi ii¢iin toyin edilmisdir.




Matbox masim1 P-0,6 intigalindan vo intiqal dostine doyisdirilon asagidaki
mexanizimlor daxil ola bilar:

MS2-70 atgcokon mexanizmi - ot vo ya baliq qiymasini hazirlamagq ti¢iin;

MS 2-4-8-20 tipli coxmogsadli mexanizim- gonnadi qarigiglarin ¢almaq,
s1y1q Xomirini yogurmaq , qiymo qarisdirmaq vo kartof piiresini ozmok tigiin;

MS10-160 torovozdograyant —¢iy torovozi miixtalif forma vo 0Olgiilordo
dogramagq tigiin;

MS18-160 torovozdograyani —suda bigmis torovozlori dogramagq iiciin;

MS19-1400- ot yumsaldicist - ot tikolorinin isti emaldan ovval
yumsaldilmasi {i¢iin;

MS28-100 torovozdograyani- ¢iy torovozin fiqurlu kosilmaosi iigiin;

MC24-300 tipli oloyici —unun, sokor tozunun, duzun vo xirdalanmis
yarmanin slonmaosi ligiin.

P-II-1 tipli universal motbox masini. Masin P-II intigaldan vo miixtolif
toyinath doyisdirilon icraedici mexanizimlor dostindon ibaratdir:

MMP II-1 otgokon mexanizmi -ot vo baliq fars1 hazirlamaq ti¢iin ;
MVP-II-1 —¢alma mexanizmi —miixtalif qarisigin ¢alinmasi tigiin;

MOP-II-1 toravozdograyan-siy vo suda bismis torovozlorin dogranilmasi
ucun;

MRP-II-1 otdoyoacloyon mexanizim- ot tikolorinin isti emaldan ovval
mexaniki olaraq yumsaldilmasi ti¢iin;

MBP-II-1 ot xirdalayic1t mexanizim -ot tikolorinin dogranilmasi ii¢iin;

MKN -II tipli universal motbox masii. Masin MKN —II intigalindan vo
asagidaki gostorilmis doyisdirilon mexanizilmalor kompleksindon ibaratdir: MKM
-82 tipli ot mexanizmi; MKR-25 tipli calma-qarigdirma mexanizmi; MKF-270 tipli
kartofun dogranilmasi li¢lin mexanizim; MKK-120 tipli gohvonin tiylidiilmasi {i¢iin
mexanizim; MKJ-250 tipli ¢iy torovazlorin dogranilmasi ii¢lin mexanizim; MKU-
250 tipli kolbasa va ¢oroyin dogranilmasi iiglin mexanizim; MKT-150 —tipli
pendirin dogranilmasi ii¢lin mexanizim;

MKN-II universal masint homginin alotlorin itilonmosi tigiin x{isusi qurgu
ilo tochiz edilmisdir.



3. Xiisusi tayinath universal matbax masinlari

Xiisusi toyinath universal matbox masinlarr adston iri tipli miiessisalorin
todariik stixlorinds qurasdirilir.

PM-1,1 tipli universaal matbox masimi. Masin P;-1,1 intigalindan vo
texnoloji toyinatina uygun olaraq asagida gostorilon doyisdirilon mexanizimlor
kompleksindon ibaratdir: MC2-15- tipli ot mexanizmi -ot vo baligin xirdalanmasi
tclin; MC2-150 tipli farsqarigdiran —miixtolif qiymolorin qarigdirilmast {giin;
MCI12-15 tipli liyiitmo mexanizmi- miixtolif odviyyatlarin, suxarinin liyiidiiliimosi
ticlin, MC19-1400 tipli otyumsaldan mexanizim-isti emaldan ovvoal ot tikolorinin
yumasldilmasi ti¢iin.

PX-0,6-tipli universal matbox masini. Masin iaso miiossisalorinin soyuq
sexlordndo mohsullarin ilk emal proseslorinin mexaniklogdirilmasi tigiin toyin
edilmisdir. P;-0,6 intigalindan vo doyisdirilon icraedici mexanizimlor
kompleksindon ibarotdir: MC3-40 tipli icraedici mexanizim- siro ¢okmok {igiin;
MC25-200- salatlarin va vineqretlarin torkibina daxil olan orzqalarin qarisdirilmasi
liclin, MC27-40- tozo torovozi dogramagq tigiin; MC18-160- suda bigsmiug torovozi
dogramagq tigiin; MC4-20 orzagin ¢alinmasi vo qarisdirilmasi tigiin.

4. Universal matbax masinlarinin istisamar qaydalar

Iso baglamazdan avval intigalin texniki vaziyyati yoxlanilir, onun isci stola
mohkom baglandigina omin olduqdan sonra elektrik isosalma qurgusunu vo
yerlabirlosmoni yoxlayirlar. agor intiqal arabaciq lizorinds yerlosdirilmisdirss, onda
arabacigin ¢arxlarindaki tormoz qaykalarini oxun gostordiyi istigamatde bururlar.

Texnoloji toyinatdan asili olaraq doyisdirilon mexanizmin is¢i valinin
kvadrat en kosikli ucu intigal reduktorunun c¢ixis valimin kvadrat yuvasina
diismolidir.

Dayisdirilon mexanizmin quyrugunu intiqala iki vint sixac dostoyinin
komaoyi ilo burmaqla borkidirlor, bunun {iigiin dostoyi intiqala torof cevirirlor.
Dayisdirilon mexanizmin intiqala etibarli borkidilmosine omin deyilsinizss ,
elektrik miihorrikini qogmaq olmaz.

Elektrik miihorrikni qusdugdan sonra doyisdirilon mexanizmin yiikloma
gabina mohsul tokiiliir.



Is qurtardigdan sonra elektrik miiharrikini  dayandirir, intigaldan
doyisdirilon mexanizmi ¢ixarir, sokiir, tomizloyir, yuyur, qurudur, yaglayir va
yeniudon yigirlar. Elektrik miihorriki tam dayanan kimi doyisdirilon mexanizmi
cixartmaq qadagandir.

Alt1 ayda bir dofs intigalin reduktorundaki yagi doyisdirmok lazimdir.
Bunun ii¢iin reduktorun asagi hissosindoki desiyin tixacini burub ¢ixarir, islonmis
yag1 axidir, sonra asagidaki tixac burub taxilir, tstiindokini iso burub agirlar,
reduktora 1,5 1 o gadar kerosin tokiiliir, elektrik miihorrikini 5-10 daqiqliys qosur,
sonra 159 kerosini asagi desikdon axidirlar. Reduktoru yudugdan sonra orta tixaci
burub agir, reduktoru orta (nozarat) desiyino kimi yagla doldururlar. Bundan olavo,
arabaciq carxlarmin tormoz qaykalarini vaxtasir1 yaglamaq lazimdir.
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1. Donavar qida mahsullar liciin ¢cesidlomo-kaliblosdirma
avadanhqlarimin tayinati vo tatbiq saholari

Emal miiossisalorino daxil olan donovar yeyinti mohsullarinin texnoloji
toloblorindon asili olaraq miixtalif fraksiyalara (sinifloro) ayrilmasi osas mexaniki
proseslordon biridir. Danovar mohsullarin keyfiyystino goro miixtalif sinifloro
ayrilmasi- ¢esidlomo, forma vo Olciisiino goro- kalibrlomo, konar garisiqlardan
ayirilmasi prosesi -olomo adlanir.

Umumiyyatlo, kalbrloms va ¢esidlomo masinlarmin texnoloji toyinati eyni
olub donavar yeyinti mohsullarinin  miixtalif siniflora ayrilmasi prosesidir. Bu
maginlarin ig¢i lizvlori miixtolif konstruksiyaya malik olan oloklordon ibarot
olmagla ¢orok vo konserv zavodlarinda, gonndai vo makaron fabriklorinde vo s.
Qida istehsali miiossisolorindo genis totbiq edilir.




Sokil 3.1. Olayici qurgularin sxemi.
a-barabanin olomo qurgusu; b-miistovi olokli olomo qurgusu

Proses noticosindo ilk mohsul is¢i tizvlorin (oloklor) tosiri ilo iki hissoyo
ayrilir. Mohsulun bir hissosi oloyin desiklorindon diisiirso- kecon hisso, olokdo
qalan hisso-ayrilma adlanir.

Qeyd edok ki, yeyinti miiossisalorindo olomo prosesindon genis istifado
edildiyindon vasaitda aloyici masinlarin 6yronilmosine daha ¢ox diqqat yetirilir.

Danavar mohsullarin alonmasi ti¢lin ilk novbado mohsulun oalak sthi {izro
harokoti vacibdir. Bunun iigiin asas sortlordon biri oloklorin horokoto gotirilmosidir.

oloklorin qurulusundan asili olaraq oloyici masinlar miistovi vo slindrik
olokli maginlara boliintirlor. Sokil 3.1. do oloyici masinlarin osas tiplorinin
prinsipial sxemi verilmisdir.

Miistovi alokli masinlarda donaver mohsullarin kiitlosini harokato gotirmok
ticlin oloklor irali vo geri, dairovi-irali vo yirgalanma (raqsi) harakati edirlor. Ikinci
qrup masinlarda iso alkolor 6z oxu otrafinda firlanma horokoti edir.

2. 9layi firlanam harakati edon 3layici masinlar.

Qida miisssisalorinin miixtalif sexlorindo MPM-800, MP-11-1, MC24-300
tipli oloyici masinlarda genis istifado edilir.

MPM-800 tipli oloyici. Masin (sokil 3.2a,b) iaso vo ¢orokbisirmo
miossisalorinds undan konar garisiqlart azad edir. Bu zaman, un olonarkon bosalir,



havanin oksigeni ilo zonginlosir. Belo unun xomiri yaxst golir, hazir momulat s
dadli vo yumsaq olur.

Masin osason Uimumi ¢atida qurasdirilmis intigal qurgusundan, sloyici vo
qidalandirici bunkerlordon ibarotdir. Magsinin Gtiirmo qurgusu i¢i bos qutu
formasinda hazirlanmis ¢atinin 1 daxilindo yerlosir. Catinin {ist torofindo iso
elektrik mihorriki 2 qurasdirilmisdir. Elektrik miihorrikinin valina borkidilmis
aparan qasnaq pazvari qayis Otlirmosi vasitosilo firlanma horokotini qidalandirici
sneko 3 verilir. Digor torafdon unun sneko verilmosi li¢lin firlanma horokoti pazvari
qayisla kiirokloro otiirtiliir.

Sokil 3.2 MPM-800 tipli sloyici. A-limumi goriiniisii; b-kinematik sxem

Unun olomo bunkerino verilmosi elektrik miihorriki ilo yanagi yerlogmis vo
maginin ¢atisina borkidilmis boru 4 ig¢orsindo firlanma horokoti edon gidalandirici
sneklo hoyata kegirilir. ©lomo bunkeri is¢1 kameradan$, firlanan slindrik olokdon 6
vo yumsaldict bigaqglar1 olan xagvari 7 hissodon ibarotdir. Kamera {ist hissosindon
qapaqla kip ortiiliir vo metal qarisiqlarini tutub saxlamaq {i¢lin kameranin alt
hissasinds maqnit qurasdirilmisdir.

Yiiklomo bunkeri 8 masimin catisina is¢i boru ilo yanasi qurasdirilmisdir.
Bunkerin dibindo is¢i kiirokciklor yerlogdirilmisdir. Kiirokciklorin {izorindo igsi
organa konar predmetlorin diigmomasinin garsisint almaq moaqgsadi ilo qoruyucu tor
9 qoyulmusdur.



Sokil 3.3. MPP-II-11 tipli aloyici.

Elektrik miihorrikini dovroys qosduqda firlanma horokati gidalandirict
sneko, slindrik aloys va bunkerin kiirokciklorina verilir. Kiirokciklori firlanaraq unu
borunun poncorasino dogru istigamatlondirir vo buradan qidalandirici sneklo
firlanan oloyin daxiline verilir. oloyin yiiksok siirotlo firlanmasi1 sayosindo
kameranin daxilinds burulganli hava axii oamolo golir ki, bu da un hissalorinin
firlanma horokoti etmosino sobob olur. bununla yanast omolo golmis
morkozdongagma qiivvasinin tosiri ilo un firlanan olok sothino dogru horokot
edocokdir. Bu zaman oloyin desiklorinin 6lgiisiindon ki¢ik olan mohsul hissaciklori
homin desiklorodn kegorok kameranin torlonmoz sthino doyorok bosaltam gabina
tokiilocakdir.

olonmis un hissolori metal qatisiglarla birlikdo kameranin daxilindo
mioyyon godor yigildigdan sonra, elektrik miihorrikini saxlamaqla dovrii olaraq ol
ilo bosaldilir.

MPP-II-1 tipli aloyici. Mexanizim asas asagidaki qovsaqlardan (sokil 3.3.)
ibaratydir: govdodon 1, konik digli multiplikatordan, asanliqla sokiilo bilon oloyici
olokdon vo yliklomo gabindan. Multiplikator intigal valina 3 borkidilmis konuslu
disli carxdan 2 va diyirlonmo yastiglarindan 6 firlanma horokoti edon saquli isci
valda 5 quragdirilmis konuslu disli ¢arxdan 4 ibarotdir. Is¢i valin yuxari qurtaracaq
hissasi mexanizmin kamerasinin daxilindo yerlogsmis vo bu hissoyo sloyicinin is¢i
lizvii olan - alok 7 borkidilmisdir. slonmis mohsullarin is¢i kameradan bosaldilmasi
liclin kameranin yan divarinin sothinds axitma qisaborusu formasinda bosaltma




qurgusu vardir. I¢si kameranin govdosinin yuxari qurtaracaq hissosino 8 vasitosi ilo
yiiklomo gab1 9 baglanir.

Oloyici ¢ alok ndvlori ilo komplektlogdirilmisdir :Nel,4-xirda duz vo biitiin
un novlorinin alonmasi ti¢iin; Ne 2,8 —sokar tozunun vo duzun alonmasi ti¢iin; No4-
xirdalanmis yarmalarin olonmoasi iiclin. oloyin ndomrosi millimetrilo aloyin
gozciiklorin 6l¢lisiine uygun golir.

Intigalin elektrik miiharrikinin dovraye qosduqda isci val firlanma harakati
etmojklo oloyi horokoto gotirocokdir. Yiiklonmis donovor mohsullar agirliq
quivvasinin tosiri ilo paylasdirict konusun sothindon firlanan oloys daxil olur. daxiul
olmus mohsul hissociklori burul§anli axinda firlanmaqla vo morkozdongagma
qiivvasinin tasiri naticasindo aloyin divarmin saothine sixilmaqla aloms prosesi bas
veracokdir. olonmis mohsul hissaciklori intigalin  elektrik  miiharrikini
dayandirdiqdan sonra, dovri olaraq ol ilo bosaldirlir.

MC24-300 tipli sloyici. Mexanizim universal motbox masinin intigalinin
komoyi 1ilo harokoto gotirilir vo MPP-II-1 tipli oloyicinin qurulusuna vo is
prinsiping oxsardir. Lakin yiikloma gabinin i¢si kameraya borkidilmasi tisuluna va
mexanizmin intiqala birlogon hissosinin (quyruq hissosi) konstruktiv tortibatina
gora MPP-II-1 tipli aloyicidon forglonir.

Yuxarida goriindiiyli kimi is¢i orqalnri firlanma horokati edon oloyici
masinlarda  mohsul hissociyine tosir edon osas komiyyatlordon  biri
morkozdongagma qiivvosidir vo bunun qiymoti ilki névbodo oloyin firlanma
stiratindon asilidir. Buna gors do alomo prosesinin hoyata kecirilmasi sortindon
istifado edoarak aloyin minmal dovrlor saymin qiymatini toyin edok:

Ma)2r9>mgfy (3.1)

Burada m-oloyin sothi iizorindo mohsul hissaciyinin kiitlsaidir; kq; w -

. . . -1 . . . Jo

oloyin firlanma bucaq siiratidir, san ; r, -oloyin radiusu, m; g —sorbastdiisma tocili,
m/san’; f,-alok sathi tizorindo mohsul hissaciyinin siirlismo stirtiinmo amsalidir.

w =2mn oldugda
m(2mn)* r,.>mgf, (3.2.)
bu barabarsizliyi n-o nazaron hall etsok, alariq

afy
T,

n=> 1,8

(3.3)



alimmis (3.3) ifadosi isci lizvii saquli yerlogsmis oloyicilor tigiin oldugundan,
maili oloklor tigiin is¢i lizviin firlanma tezliyi asagidaki kimi hesablana bilor:

n=> 1,8 /gfy -cosa (3.4.)
T,

burada a -sloyin maillik bucagidir, dor.

Is¢i lizvii firlanma horokoti edon oloyici masinlarin mohsuldarlhig asagidaki
diisturla hesablanir

QH =F()V()(pph (3 5)

Burada F, -oloyin desiklorini timumi sahosidir, mz; Vo-olokdon kecon
mohsul hissosciyinin horokot siirotidir, m/san; p,, —mohsulun hocmi kiitlosidir,
kq/m’; ¢ slok sothinin sahssinden istifadoetmo omsalidir.

Olok desiklorinin iimumi sahasi asagidaki diisturla hesablana bilor.
Fo=K@tDH (3.6.)

Burada D-oloyin diametri, m; H-silindirin hiindiirliiyi, m; K- torun
desiklorindon istifadeetmo omsalidir (K, =0,6-0,9).

olokdon kecon mohsul hissociyinin horokot siiroti asagidaki diisturla
hesablanir

Vo= % (1-K° (3.7)
Burada K-mohsulun alok sthi iizro stiriismo omsalidir (K =0,7+0,8).

Bu qrup masimlarin elektrik miihorrikinin  giicli asagidaki diisturla
hesablanir

_N;+N; +N;

No +2 (3.8
12341

251

Burada N; -alolk sothi i1lo mohsul arasindaki sirtiinmonin aradan

qaldirilmasi {igiin sorf olunan giicdiir; Vt; N, -ololklo mohsulun harokotino sorf

olunan giicdiir; Vt, N3 — gidalnandirict snek vasitosi 1lo mohsulun verilmosi {i¢lin

sorf olunan giicdiir; Vt, Ny — kiirociklrlo mohsulun verilmosi ii¢lin sorf olunan

giicdiir; Vt, py -birinci pilloli 6tiiriicii mexanizmin f.1.9.; y;; — ikinci pilloli otiiriicii
mexanizmin f.1.9.

olok sothi ilo mohsul arasindaki siirtlinmonin aradsindaki siirtlinmonin
aradan qaldirilmasi ligiin sorf olunan giic asagidaki diisturla hesablanir



N1=MC' W, (39)

Burada Mc-oloyo totbiq olunan moment, H m; w, -oloyin firlanma bucaq
siirati, san™.

oloya totbiq olunan moment
M, =(my+m,)gr.f, (3.10)

Burada my - olokds yerloson unun kiitlosi, kq; m, - aloyin kiitlosikq; g —
sarbast diismo tacili, m/san’; 1 ,- oloyin radiusu; m; fy- olok sathi tizro unun siirtismo
strtiinmo omsahdir, (f=1,1.....1,4)

oloklo mohsulun harakating sorf olunan giic asagidaki kimi hesablanir
No= mygr,w, (3.11)

Qidalandirict sneklo mohsulun verilmosi iiciin sorf olunan giic asagidaki
diisturla hesablanir

Ns=M; - w, (3.12)

Burada M- qidalndirict sneko totbiq olunmus momentdir vo asagidak: kim
toyin edilir

M, =(mytmy)grs (3.13)

Burada mg —qidalndirict snekin kiitlosi, kq; my-qidandirict sneklo verilon
unun kiitlesidir, kq; ry —snekin radiusudur, m.

Kiiraciklorlo mahsulun gidalandirict sneka verilmasi ti¢iin sorf olunan giic
N4=Mk " Wk (314)

Burada My-kiirociklora totbiq olunan momentidir, H m; wy — kiirociklorin
firlanma bucagq siirati, san".

Kiiraciklars totbiq olunan momentin qiymati asagidaki ifads ilo hesablanir
Mk= =(mk+mM)grk (315)

Burada my-kiirociyin kiitlosidir, kq; my —kiirocik vasitosi ilo verilon unun
kiitlosi, kq; 1y —kiirociyin radiusu, m.



3. Ragsi alayici masin

lago miiossisolorindo unun olonmosi liglin kicik oOlgiilii MPMB-300 tipli
ragsi aloyici masinlardan da istifads edilir. Adston bu masinlar elo miiossisalords
totbiq edilir ki, MPM-800 tipli aloyicidon istifado edilmoasi mogsoduygun hesab
edilmir.

oloyici (sokil 3.4a,b) asason gdvdodon, olokdon, yiiklomo bunkerindon vo
elktrik miihorrikindon ibaratdir.

Paslanmayan poladdan hazirlanmis slindrik formali govde 14 {ifiiqi
arakosmo 13 ilo yuxar1 vo asgidaki hissoloro ayrilmisdir. Bunkerin olays va
govdayo birlogdirilmasi tigiin silindirin yuxar1 hissesino sancaq 12 baglanmisdir.
Slindrin asag1 hissasina isa diizbucaqli formada bosaltma qurgusu 7 barkidilmisdir.
Elektrik miihorriki 2 arakosmonin morkozi hissosinin asagi torofindon gaynaq
edilmis dirsoklora 4 baglanir. Elektrik miihorrikinin 16vhasi ise 6z ndvbasinds yayli
asmal1 6 sokkiz adod mil 5 vasitasi ilo arakosmonin alt hissasine barkidilir va bu,
qurgunun osast 3 iizoridna yerlosdirilmisdir. Tarim ¢okilmis torlu 10 olok 11 qurgu
rezinli halgavari metaldan ibarotdir. oloyin yuxari hissosino paslanmayan polad
varogolordon gaynaq edilmis slindrik formali binkerin 9 borkidilmisdir. Bunkerin
asanligla acgila bilon gapaqla 8 baglanir. oloyici gozciiklorinin diametri 1,2 vo 1,6
mm olan iki oloklo komplektlogdirilmisdir.

Debalanslasdirict yiiklor 1 elektrik miitharrikinin valina baglanmisdir.

oloyici masimin isasalma qurgusu panel 15 tizorinds yerlosmigdir. Elektrik
miihorriki isloyon zaman debalanslasdirict yiiklorin tosiri ilo olok miirokkob foza
yirgalanma horokoti etmakls unun aloms prosessini hoyata kegirilir.

4. 9ldyici masinlarin istismar qaydasi

Masinm1 igo salmamisdan gabaq nasazligimi yoxlamaq lazimdir. Sonra
olonacok donavor mohsullara uygun olan aloklor is¢i kameraya mohkom baglanir.
MPP-11-1 vo M(C24-300 tipli mexanizimlorin govdosini yigarkon quyruq hissosi
intigalin bogazina qoyulur, ancaq mexanizim valinmin fiqurlu ¢ixintis1 reduktorun
xarico c¢ixan valinin yuvasma diismolidir. Sonra iso vintlor ilo doyisdirilon
mexanizim intigalin dstiino borkidilir. Elektrik mihorrilini igo qosur vo unu
yiikloyirlor. Yikloma qift un ilo tamails ilo dolmalidir, oks halda ventilyataor kimi
isloyon baraban havani soracaq, unu toza ¢eviracokdir.

Oloyin zibillonmo doracosino gora, aloyicini dévrodon agir, canagi ¢ixarir,
barabanin gotiiriir vo onu qarisiglardan azad edirlor. Elektrik miihorriki isloyorkon
qapagi agmaq qadagandir.



Unu ol ilo yiikloma bunkerina itolomok olmaz. MPM-800 tipli aloyicidon
istifado edtdikdo mohsul yiiklomo bunkerino bilavasito un kisosindon tokiiliir.

Is qurtardigdan sonra elektrik miiharrikini sondiirmali, sloyicinin iistiindon

quru sotka ilo un tozunu siipiiriilor, sloyici barabani ¢ixarir vo bunlarin hamisini

quru oski ilo silirlor. Xarici sothi ovvalco nom, sonmra isa quru aski ilo

qurulayirlar.

MPMB-300 tipli maginin istismar1 zamani debalanslasdirict yiikiin elektrik

mithorrikinin valina diizgiin baglanmasini vo yay —amartizatorlarin sazliginin

etibarligini izlomali. Yayin sinmasi ils is¢i kameranin rogsi xarakteri doyisocok va

masinin 1$gorma qabiliyyatine boylik tosir gostorocokdir. Buna gors do siradan

cixmus yay1 tezliklo doyismok lazimdir.

Oloyici masinlarin texnniki xarakteristikasi cadval 3.1. do verilmisdir.

Iloyici masinlarin texnniki xarakteristikasi

cadval 3.1.

Gostaricilor Olgii vahidi MPM-800 | MPP-11-1 MPMB-300

M(C24-300
Mohsuldarliq......cccceeeveeenrennnee. Kqg/saat 800 300 300
oloyin firlanma tezliyi................ San’! 12,1 12,6 -
oloyin rogsi tezliyi.................... San™ - - 24
snekin firlanma tezliyi............... San™ 12,1 - -
kiiraciklorin firlanma tezliyi........ San” 8,0 - -
snekin diametri....................... mm 78 - -
elektrik miihorrikinin giici......... Kvt 1,1 - 0,18
elektrik  miihorrikinin ~ valinin
firlanma tezliyi.........ccceenennnne. San™ 23,2 - 25
gorginlik.......cceevvvveeniieiiieee, A" 380/220 - 220
Qabarit Olgiilori:
Uzunlugu......ccoovveevieeeieeeiieeee, mm 820 340 520
BN, mm 750 420 500
HiindirliyG......cooeeevieeeiieeee mm 1470 450 480
COKIST e e kq 160 14 26




MOVZU 5.
YUMA MASINLARI
Plan:
1. Fasilali isloyon gabyuma masinlari
2. Fasilali isloyon gabyuma masinlarinin istisamar qaydasi
3. Fasilosiz isloyon qabyuma masinlari
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5. Bitki xammal mohsullariin yuyulmasi li¢lin masinlar
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YUMA MASINLARI

Yuma prosesindon qida sonayesinin miixtolif emal miiossisolorindo
(konserv vo sorab zavodlarinda, siid kombinatlarinda vo s.) genis istifado edilir.

lago miiossisolorindo iso yuma prosesino meyvo-trovozlor, ot —baliq
mohsullary, yemokxana vo motbox gablari, taralar vo s. Moruz qalir. Lakin iaso
sistemindo sonaye TUsullarinin totbiqi ilo bagh iri todariik miiossisolorindo
konteyinlorin, taralarin  yuyulmasi proseslorinin  mexaniklogsdirilmosi  hall
olunmamis kimi galmisdir.



Yuma prosesi iki tsulla —hidravliki vo hidromexaniki iisullarla hoyata
kecirilir. Birinci tisul su axmin ¢irklonmis sotho tosiri ilo xarakterizo olunur, ikinci
—su axini ilo barabor magmmin is¢i tizvlorinin (yuma sotkalari, diyircoklor vo s.)
bnirga tosiri naticasinda proses yering yetirilir.

Yuma prosxsesinin intensivlogdirilmosi mogsadi ilo bu sahado ¢oxlu sayda
elmi iglor aparilmigdir. Yuma keyfiyyati prosesds istifado olunan yuyucu dorman
vasitalorinin fiziki-kimyavi gostariciloridnadn, yuma axinin xassalorindon, masina
totbiq edilon taxmalarin konstruktiv parametirlorindon. Cirklonmo doracosindon vo
s. amillordon asilidir.

1. Fasilali isloyon qabyuma masinlari

Miiasir gabyuma masinlarinda imumiyyatlo gablarin yuyulmasinda ardicil
olaraq asagidaki omoliyyatlar aparilir: xorok qaliqlarindan gablarin tomizlonmosi,
yuyucu mohlulla yuma, birinci yaxalama, axar su ilo ikinci yaxalama vo
qurudulma.

MMU-500 tipli gabyuma masimi. Universal yuma masini1 boyiik olmayan
1ago miuossisolorindo gablarin yuyulmasi vo yaxalanmasi tigiin toyin edilmisdir.
(sokil 4.1.a.b,v). Osason yiikklomo vo bosaltma stollarindan, yuma kamerasindan
ibarotdir.

Yuma kamerasit qalxan pordo 5 ilo Ortiilmiis vo yuyucu mohlul iiglin
nozordo tutulan vannadan 18 ibarotdir. Pordo  x{isusi mexanizimlo
tarazlagdirilmisdir vo tutqacin 8 komoyi ilo agilir. Yuma kamerasinin yuxari vo
asag1l hissosindon iki yuyucu 9 vo iki yaxalayici 10 duslar1 kleektorlar
yerlosdirilmisdir.Bunlardan birinci ciit kollektorlar proses zamani firlanirsa, ikinci-
torponmozdir. Vannadan yuyucu duslara mohlul morkozdongagma nasosla 19
verirlir. Vannanin dibinds yerlogsmis nasosun qisa borusu siizgoclo 20 tochiz
edilmisdir. Yaxalayic1 duslara tomiz axar su elektrik suqizdiricidan daxil olur.
vannada suyun soviyyasi axitma borusu 21 vasitosilo saxlanilir.

Nasos 19 vo solenoid klapanlarinin 13,15, 16 tomirinin asanlasdirilmasi
liclin magin $6basi hor torofdon asanligla ¢ixarila bilon lizliiklorlo ortiilmiisdiir.

Yiklomo stolu 2 cixarila bilon lotokdan 23 ibarast olmaqla gaynaq
edilmisdir. Stolda eyni zamanda ol su —¢iloyoni 4 vo qarisdirict 3 nozordo



tutlmusdur. Xorok qaliglar1 tigiin ¢ixarilla bilon lotokun altinda siyirmo 22
yerlosdirilmisdir. Suqizdiriciya su ventildon 17, siizgocdon, sureduktiorundan vo
solenoid klapanindan 15 daxil olur. yiikklomos stolunun asagisinda gablar tigiin
kasetlor saxlanilir.

Bosaltma stolunda 6 yuyucu dorman vasitolorinin dozalasdirilmasindan
otrii vo elktrik idaroetmo sistem iiciin skaf vardir. Bununla yanasi stolun alt
hissosino elektrik miihorriki 14 qurasdirilmisdir. Dozalagdirici sistemi solenoid
klapani 13 ilo tonzimlonan bakdan 12 ibaratdir.

Masinin idarsetma sistemi 7 elektrik skafinin qapisinda qurasdirilmisdir.

Qablarin yuyulmasi bilavasito proqramlasdirilmis mexanizmin kdmayi ilo
hoyata kecirilir vo yuma prosesi maginin “igasalma” diiymasini basmagqla proqram
mexanizmin dovrays qosulmasi zaman baglanir. Bu zaman idarsetmo 16vhasinda
yasil signal lampasinin yanmasi ilo is¢i tsiklin baslanmasi haqqinda molumat
veracokdir. Vannada yuyucu mohlulun miioyyon edilmis qatiligda saxlanilmasi
moqsadi ilo hor is¢i tsiklinin baslangicinda 10 san miiddotindo dozatordan yuma
dorman vasitalori lazimi dozalarla avtomatik sokildo vannaya verilir. Homin 10 san
orzindo sukomorinds su, solenoid klapanindan forsunkaya daxil olaraq qablarin
axinla tomizlonmosi prosesi baslanir. Yuma mohlulu vannadan yuyucu duslara
nasosla verilir vo bu proses 70 san davam edir, sonra iso nasos dovrodon acilir; 5
san fasilodon sonra soyuq veo isti suyun verilmosi {igiin solenoid klapanlar1 iso
qosulur. Qablarin birinci yaxalanmasi 10 san miiddotindo basa catdiqda, yalniz isti
suyun solenoid klapani bagli galir vo naticads 10 san arzinds temperaturu 95-98° C
olan su ilo gablarin ikinci yaxalanmasi prosesi tomin edilir. Program mexanizminin
baslangic tsikli 15 san. miiddatdon sonra avtomatik agilaraq masinin yasil signal
lampas1 sonocokdir.

MMU-125 vo MMU-250 tipli qabyuma masinlari. Bu masinin qurulusu
vo 1§ prinsipi MMU-500 tipli masina oxsardir, lakin bir sira texniki
xarakteristikalarina (codval IV.I) goro forqglonirlor. Bununla yanasi yiklomo vo
bosaltama stollarinin ovozino masimin qabaq iiz torofino arxaya gqatlanan stol
qurasdirilmisdir.

Miiassisolords MPU-700, MMP-4000tipli  fasiloli  isloyon yuma
maginlarindan da genis istifado edilir. Bu masinlarin texniki xarakteristikalar
cadval 4.1 do verilmisdir.

Fasiloli isloyon qgabyuma masinlarinin mohsuldarligi asagidaki kimi
hesablanir



Z
ty+tetty

Q= (4.1)

Burada Z-is¢i kamerada yerlosdirilmis yuyulacaq gablarin migdari, odad;
t,-qablar y181lmus kassetlorin masinin is¢i kamerasina yerlosdirilmasi miiddoti, san;
te-gablarin  imumi emal miiddoti, san; t,-qablarin kameradan bosaldilmasi
miiddati, san.

Fasilali isloyon gabyuma masinlarinda nasosun islomasina sorf olunan giic:

_ Quptp
N= 10007 4.2)

Burada Q,, —nasosun mohsuldarlig1 olub, ododi qiymoti asagidak: diisturla
toyin edilir, m*/saat:

d2
Qu=n——u\/2gp (43.)

Burada n-taxmalarin miqdari; d-taxmalarda desiklorin diametri, m; u -sorf
omsalidir (u=0,6-+0,7); g-sorbost diismo tosili, m/san’; p-taxmalarda yaranan
tozyiqdir, H/m?; n-iimumi f.i.2.

2. Fasilali isloayan qabyuma masinlarinmin istismar qaydasi

Iso baglamazdan ovveol yuma vasitosi bak ilo doldurulur. Soyuq (isti) suyun
verilmasi tigiin su komorinin ventilini acirlar. Yuma kamerasimin pardasini asagi
salmalr vo bu zaman “Qosulmusdur” lampasi yanmalidir. Yaxalama duglarindan
1s9 vannaya su tokiilmolidir. Is lampast yandiqda ilk baslangic yuyucu mohlul
qatiliginin alinmasi {i¢lin vannaya 2...5 ml yuma vasitasi verilir. Uygun kassetlori
yiiklomo stoluna qoydugdan sonra, onu gabla doldurmali va temperaturu 40°C don
cox olmayan su ilo yuylmalidir. Sonra kameranin pardosini (Ortiiylinii) qaldiraraq,
gablarin yuyucu mohlulla yuyulmasi li¢iin kassetlori yuma kamerasina qoyurlar vo
program mexanizmini dovroyo qosurlars bu zaman gablarin yuyulmasi avtomatik
rejimlordo aparilir vo proses basa c¢atdigdan sonra kassetlor ol ilo kameradan
bosaldirlir.

Masin fasilosiz olaraq islodilorso, onda hor 3 saatdan bir vannadaki suyu
doyisorok vannani vo slizgoci yuyaraq tomizlomok lazimdir. Is qurtardigdan sonra



vannadaki suyu bosaltmali vo sukomorindon masina daxil olan suyun ventilini
baglamaq lazimdir.

Fasilali isloyon gabyuma masinlarinin texniki xarakteristikasi cadval 4.1.
do verilmisdir.

Fasiloli isloyon qabyuma masinlarinin texniki xarakteristikasi

Cadvoal 4.1.

Gostaricilor Olcii vahidi MMU- MPU-700 | MMU- MMP-

500 250 4000
Mohsuldarhq:
Bosqgablar.............. Odod/saat 500 720 250 4000
Cihazlar (yemokxana).. | Odod/saat 3000 4200 1500 4000
Padnoslar................ Odod/saat 300 240 150 -
Qablarn 6lgtilori
Bosqablarm  diametri
(boyiik olmamagqla)..... MM 240 240 240 -
Stokanlarin
diametri(boyiik
olmamagqla)............... MM 55...70 55..70 55..70 -
Padnoslarin diametri
(boyiik olmamagqla)..... MM 385..465 385..465 | 385..465 |-
Eyni vaxta yiiklonmasi
Bosqablar ................ Odod 18 18 5
Stokanlar................ Odad 40 36 18
Padnoslar................... Odad 40 8 20
Cihazlar............c....... Odad 100 140 10 250
Bir kassetdo qablarin 100
emal miiddoti San 105 80/120 180 210
Yuma mohlulunun
temperaturasi (az
olmamagqla)................. °C 50 40 50 50
Suyun yaxalama
temperaturasi
Birinci  yaxalam (az
olmamagqla)............... °C 60 - 60 -
Ikinci yaxalama (az
olmamagqla)................. °C 92 85 92 92
Sukomarinds suyun
tozyiqi (az olmamagqla). | Mpa 0,15 0,2 0,15 0,15
Masinin giicu
Soyugq su ilo tochiz....... KVT 25,7 16,3 6,7 18,75
Isti su ilo tochiz............ KVT 13,7 8,3 6,7 18,5
Suqizdiricnin giicii........ KVT 24 13,5 12 12
Qabarit Olgiilori:
Uzunlugu.......ccoceenneeeee. MM 1806 1900 1806 1200
ENiceeeeiiiiciecce MM 760 830 680 7458




Hindirliyi................... MM 1440 1500 1440 1200
Kutlosi. e e Kq 350 200 300 350

3. Fasilasiz isloyon qabyuma masinlari

Boyiik tipli miiassisalorde yemokxana gablarin yuyulmasi ¢ox zohmot tolob
olunan proseslordon biri oldugundan fasilosiz igsloyon qabyuma maginlar1 genis
totbiq edilir.

MMU-1000 tipli qabyuma. Masinda ardicil olaraq asagidaki
ompoliyyatlar yerino yetirilir; bosqabda xirda yeyinti qaligi soyuq su swnagi ilo
tomizlonir; qab-qacaq yuyucu vasite va isti su ilo yuyulur. (Temperatur 50°C —ya
qodoar) vo iki dofs yaxalanir. Ovvolca temperaturu 70°C yo goder dvran eden su
ilo, sonra temperaturu 95°C yo qodor tomiz axar su ilo.

Masin (sokil 4.2) ii¢ seksiyadan-yliklomo, yuma vo intiqal seksiyalarindan
ibarotdir.  Seksiyanin igorisine  fiqurlu  kaprondan hazirlanmis  ¢orgive
borkidilmisdir, ¢orgive transportyorun 2 istigamatlondiricisidir. Transportyorun
intiqal vo tarimlayici vallarinin dayaglart yiikloma vo ylikbosaltma seksiyalarinin
corcivasindo borkidilmisdir.Yiikklomo seksiyasi 1 iistiino 1z 16vholori ¢okilmis
corcivodon vo igarsindo yeyinti qaligr iiclin gobul bunkeri 13 olan desikli
yarimslindir qurulusunda diizoldilmis vannadan ibaratdir.

Seksiya vannasinin altinda igorsino miioyyon qatiliglt yuyucu vasitosi
tokiilmiis stizgocli bak yerlosir.

Masinin yan hissasinds 15, yiiklomo seksiyasinda , vannanin altindaki su
komorino isti vo soyuq su ventili, vannani doldurmaq iigiin, masinin sanitariya
tomizliyindon kecirilmosi iiclin ventil vo slanq 15, ikinci dofo yaxalamada su
komorinds tozyiqin tonzimlonmasi ii¢lin ventil vardir.

Yuma seksiyasiin 6 tunel omolo gotiron diizbucaqli vannasi vo Ortiiyi 5
vardir. Ortilk vo vanna rezin dosliklor 3 vo arakosmolorlo dérd zonaya
boliinmiisdiir —soyuq su sirnagi ilo gablarin tomizlonmasi zonasi, gablarin yuyucu
mohlul ilo yuyulmasi zonasz, isti su ilo gablarin birinci dofo yaxalanmasi zonasi vo
ikinci dofo yaxalanma (sterlizo) zonasi.

Qablarin su sirnagr ilo tomizlonms zonasinda yuxari vo asagi taxmalar 4
yerlosir. Yuyucu mohlul ilo gablarin yuyulma zonasinda ii¢ yuxari vo iki asagi



taxmalar vardir. Vannanin i¢orsindo yuma zonasinda ¢ istilik elektrik qizdiricilari,
nasosun sorucu siizgoci vo su axitma borusu vardir. Elektrik miihorriki ilo birlikdo
morkozdongagma nasosu ¢ar¢ivoyo xiisusi rezin amortizatorlarla borkidilmisdir.

Soyuq suyun sirnaq ilo tomizlomo zonasina vo suqizdiriciya verilmosi iki
solenoid klapanlar1 wvasitosilo tomizlonir. Solenoid klapanlar1 transportyorun
horokoto baslamasi ilo eyni vaxtda qapanir.

Masinin  yiikkloma seksiyasmmin divarinda yuyucu mohlul bakinin
tomizlonmasi zamani a1 salmagq ti¢lin qapis1 12 vardir.

Intigal seksiyas1 9 qaynaq edilimis ¢or¢ivadan vo ya yuma seksiuasina torof
meyilli dibi olan vannadan ibarotdir. ~ Vannanin altinda idaroetmo skafi
elektrokontakt termometri 11, transportyorun intiqali, dozator nasosu vo qizdirci
vardir.

Idaroetmo skafi 10 diizbucaqli formasindadir. Onun qapis1 vardir, qapinin
istiindo nozarot lampalart vo idaro diiymolori olan masimin idars pultu
qurasdirilmisdir.

Dozator nasosu bakdan vannaya miioyyon qatilgli yuyucu maddonin
verilmasini tomin edir. Vannaya verilon yuyucu mohlulun miqdarimi tomizlomak
liclin nasosun {istiindo xiisusi dostok vo bolgiilii limb nozordo tutulmusdur.

Intiqal  seksiyasindaki  ¢or¢ivo  {stiindo  bloklasdirict  ¢orgivoyo
yerlosdirilmisdir. ogor masin isloyorkon transportyorun lstiindoki qablar vaxtinda
gotiiriilmosi, masin dayandirilir, qablar transportyordan gotiiriildiikdon sonra
yenidon avtomatik olaraq isini davam etdirir. Transportyorun intigal elektrik
mihorrikindon, reduktordan vo zoncir Gtiirmosindon ibarotdir. Vannalar yiiklomo
seksiyasinda yerlogson ventillorin, elektrik suqizdirict iso iso qosulmus solenoid
klapan1 vasitosilo doldurulur. Suqizdiric1 doldugdan sonra elektron soviyyo
signalizatoru solenoid klapanini baglayir. Vanna su ilo doldugdan sonra elektron
soviyya signalizatoru vannada vo suqizdiricida istilik elektrik qizdiricilarimi idars
diiymosi vasitosilo igo qosmaga imkan verir. Bu zaman yasil signal lampasi
yanacaqdir. Suyun soviyyasi kifayat qodor olmadiqda istilik elektrik qizdiricilari
159 qosulmayacaqdir.

Yuyucu vannada suyun temperaturu 50°C ya, yaxalayici vannada 65°C-ya,
suqizdiricida 95°C yo ¢atanda masinin istilik elektrik qizdiricilari agilacaq, yasil
is1qlar sonocokdir, bu iso masinin iso hazir oldugunu bildirir.

Masinin is¢i voziyyetino hazirlayndan sonra operator idars diiymosini basir,
qurmizi signal lampast soniir, yoni normal temperatur alinmis vo yuma prosesi



baslanmigdir. Bununla yanasi , transportyor intigalmin elektrik miihorriki,
nasoslarin miiharriki vo iki solenoid klapani iso qosulur, isti vo soyuq suya acilir.
ogaor masin igloyarkon hor hansi bir sabadon suyun temperaturu vannalarin birinda
vo ya elektrik suqizdiricisinda asagi diisorso masin dayanir, “yumaq olmaz”
qurmizi signal lampasi yanir.

Masinin sorucu ventilyasiyasinin gapisi 8 vo sorma zontu 7 vardir, qizmis
vo nom hava onun kémoyi ilo masindan konara ¢ixarilir.

MMU-2000 tipli gabyuma masini. Masin MMU-1000 tipli gabyuma
maginin qurulusuna oxsardir, lakin qgabarit Olgiilorino vo mohsuldarligina goro
forqlonir. Osas prinsipial forqli cohoti iso birinci yaxalam zonasinin vannasinda
qizdirct elementlorinin olmamasidir.

Masinda osas texniki omoliyyatlar —yuma, yuyucu mohlulun verilmosi,
temperaturanin  tonzimlonmasi, vannada suyun soviyyosinin saxlanilmasi-
avtomatlasdirilmisdir.

Qeyd edok ki, miiassisolordo MMUQ-2000, MMKC,MMFE va s. Tipli
fasilosiz isloyon gabyuma masinlarindan istifado olunur. Bu masinlarin texniki
xarakteristikalar1 codval 4.2. do verilmisdir.

Fasilosiz isloyon gabyuma masinlarinin mohsuldarligi asagidak: diisturla
hesablanir:

_VKg
£ (44)

Burada V-transportyorun siirotidir, m/san; K transpartyorun enina
yerlosmis qgablarin sirasinin miqdari; ¢ -transportyorun yiiklomo omsali; S —
transportyorun goziciiklori arasindaki addimdir, m.

Bu qrup masinlarda transportyorun elektrik miihorrikinin giicii asagidaki
ifads ilo toyin etmok olar:

_1,3[Py(Q1+Q0) 0,1
10007,

N Y 45)

Burada Py —tarazlagmis zoncirdo yaranmis ¢evrovi qiivvadir, H; Q;-gorilmo
qiivvasinin an boyiik qiymoati, H; Qp-zoncirin gorilma qiivvasinin an kigik qiymati,
H; 9 -zoncirin horokat stirati, m/doaq; 1, Otiirlicli mexanizmin f.1.9.



4. Fasilasiz isloyon qabyuma masinlarinin istismar qaydasi

Bu qrup masilar asagidaki ardicilligla igo hazirlanir. Hazirlanmis miioyyon
qatilighh yuyucu mohlul yiikloms seksiyasinin bakina tokiiliir. Bunun ii¢iin qapagi
acmaq , bakt miimkiin qodor 6ziimiizo torof ¢okmok, i¢orsino doldurdugdan sonra
masinin i¢arising itolomok vo apagi baglamaq lazimdi. Dozator nasosunun dostoyi
ilo limb tiizro 3-cii vo 4-cii bolgliyo qoyulur. Sonra sorucu ventilyasiyanin
qapayicisini, eloco do masini soyuq va isti su komori ilo birlogdiron ventii agirlar.
Sonra vannalar1 su ilo dolduran ventillori agib, vannanin dolmasina nazarto etmok
iclin siyirmaya qapaqciqlarini qaldirirlar.

Avtomatik acarin komoyi ilo magini elektrik sobokosino qosurlar, bu zaman
idaro pultunda “masin igo qosulmusdur” yasil lampasi yanir. Vanna su borularinin
agzina qodor doldugdan sonra ventili baglayir, 80 1 su hesb1 ilo yuma zonasinin
vannasina yuyucu mada tokiir vo maginin siyirma qapiciglarini asag salirlar.

Idaro pultunda ‘“vannani qizdirma” diiymosini basirlar. Bu zaman iki
vannada vo suqizdiricida suyun qizmasina nozarot edon yasil lampasi yanir.
Vannalarda vo suqizdiricida temperatur verilon hiiduda catanda idaro pultundaki
yasil 1s1q soniir, demoli, gablar1 yumaga baglamaq olar. Bunun iigiin “igo salma”
diiymosini basirlar. Qablar transportyor ddsonoyinin horokot edon fiqurlu
elementlorinin listiino meyilli voziyyotds, iz hissosi transportyorun hoarokoti
istiqgamoting toraf qoyulur.

Yuyulmus bosgablar1 transportyordan bloklasdirm g¢orgivasino 15-20 sm
qalana qodor gotiirmok lazimdir. Siiso qablari vo stoliistii dostlori bosgablarin
ardinca yumaq olmaz, ¢iinki onlarin istiino yag lokosi diiso bilor. Bunun {i¢iin
vannanin suyunu avvalco doyisdirmok lazimdir. Vannanin suyunu doyisdirmok
lclin “dayan” diiymesini basmaq, masint qosub vannani qizdirmaq, vannanin
doldurmaq lazimdir.

Is prosesindo lazim goldikco, vannadaki yuyucu mohlulu vo suyu
doyisdirmok lazimdir. Is vaxti kamearalrin siyirmo qapaqciglarimi qaldirmaq
olmaz kapron transportyoru zarbolordon qorunmaq lazimdir.

Isdon sonra masini agmali onu elektrik sobokosindon ayirmali. Sonra tixac
cixartmali, suyu axitmali, bunkeri ¢ixartmali vo yeyinti qaligini tomizlomsli. Sonra
150 masini xiisusi slanqla soyuq su ilo yumali vo fikir vermok lazimdir ki, elektrik
skafina vo idaro panelino su diigmosin. Masim1 soyuq vo isti su komorlori ilo
birlosdiron ventillori baglayir, masinin gévdasini yumsaq parca ilo silirlor.



Fasilasiz isloyan qabyuma masinlariin texniki xarakteristikasi cadval 4.2.

do verilmisdir.

Fasilasiz isloyon qabyuma masinlarimin texniki xarakteristikasi

cadval 4.2.

Gostoricilor Olgii MMU- MMU- MMUQ- | MM MM
vahidi 1000 2000 2000 KC FE

Mohsuldarhq:

Diametri 240mm | Odoad/saat | 800 1600 2000 70 300

bosqablar ti¢lin

Qablarn 6lgtilori

Bosqablarm  diametri

(boyiik olmamagqla)..... MM 240 240 240 - -

Stokanlar (boytik

olmamagqla)............... MM 55...70 55..70 55..70 - -

Padnoslar (boyiik

olmamagqla)..... MM 495x365 | 495x365 | 495x365 | - -

Yuyucu mohlulun

temperaturu (az

olmamagqla °C 4045 4045 4045 30 45

Yaxalam suyun

temperaturu

Birinci (az

olmamagla.............. °Cc 58 58 58 50 58

Ikinci (az

olmamagla................ °Cc 85 85 85 - 85

Yuma duslarinda suyun

tozyiqi (az

olmamagqla)................ Mpa 0,05 0,05 0,06 0,2 -

Xisusi su sorfi(boyiik

olmamagqla)..... Dm’/ad 0,7 0,7 0,7 - -

Su sorfi I/saat - - - 1500 1500

Transportyorun harakot

stirati (az

olmamagqla)................ m/sann 0,012 0,025 0,01 - -

Qurutma zonasinda

havanin temperaturu °C - - - - 120

Masinin giicti(boyiik

olmamagqla)..... KVt 40 40,8 - 12 20

Suqizdiricisiz  masinin

glicu (boyiik

olmamaqla) KVt 16 16,8 3,36 - -

Xiisusi qaz sorfi Kkal/m® - - 3,8 - -

Qabarit Olgiilori:

Uzunlugu.......ccocvenneeeee. MM 3800 5000 5000 3000 7500

BN MM 1100 1100 1100 3000 1100

Hindirliyii................... MM 1350 1350 1350 2300 1700

Kiitlosi...oeoeeievieicnnene. kq 890 900 900 1400 1720




5. Bitki xammal mahsullarinin yuylmasi iiciin masinlar

Emal miiossisolorino daxil olan bitki xammal mohsullar1 mexaniki o isti
emal proseslorindo ovvol cirklonmis sothlordon tomiz yuyulmalidir. Homin
miuossisolordo bitki xammal mohsullarindan yuma prosesino osason torovoz
mohsullar1 moruz qaldigindan bu masinlar imumi halda torovozyuma masinlari
adlandirilir.

Toravozyuma masinlarinda mohsullarin yuyulmasi prinsipi hidromexaniki
prosesloro asaslanmisdir.

Hal-hazirda yeyinti miiassisalorindo miixtalif konstruksiyaya malik olan
torovozyuma masinlarindan genis istifads olunur.

MMB-2000 tipli ragsi taravozyuma masimi. Masin 9sason tomizlonmis
kartofun alinmas1 mogsadi ilo axin xattlorindo qurasdirilir vo qaynaq olunmus osas
5 lizorino masimin elektrik miihorriki 8, homginin slindrik formali gdvdosi 9
qurasdirilmis (sokil 4.3. a.b). Masinin gévdosinin saquli vo iifiiqi miistovilordo
yerlosmis yy amortizatorlar: 1 ilo asasa birlogsmasi naticasindo gdvda dairavi rogsi
harakat edir.

Masiin gévdosi bilavasito rogsi horokoto firlanma oxu adrliq morkozi ilo
list-listo diismoyon is¢i rotorun 12 firlanmasi1 hesabina gotirilir. Rotor masinin
govdasinin daxilinds yerlosmis qapali silindirds 4 firlanir. Firlanma horoakoati rotora
metal Ortiiklo 7 gapanmis mufta vasitosi ilo elektrik miitharrikindon verilir.

Masiin is¢i kamerasi slindrik govdonin daxili sothi ilo slindrin (rotor
yerlosmis) xarici yan sathi arasindaki bosluq hesab edilir. Is¢i kameranin igarsinda
addimlar1 eyni olan torponmoz birgirisli snek 6 yerlosdirilmisdir. Snek vasitosi ilo
yuyulmaya moruz qalan mohsul is¢i kamera boyunca vintvari trayektoriya {izro
horokot edorok emal miiddstini artiracaqdir.
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Sokil 4.3. MMB-2000 tipli raqsi toravozyuma masinl.. A-iimumi
goriuniisii, b-prinsipial sxemi.

Is¢i kameranin iist hissosindo birinci snek sargisi iizorino yiiklomo qgabi 2
qurasdirilmisdir. Govdonin listiindo onun uzunlugu boyunca vo yaninda baglanmis
diizbucaqli formal1 qutusu 11 olan pancors vardir. Qutunun iizorinds iso su li¢lin
ciloyicilori olan borusokilli 10 yerlogsmisdir. Govdonin asag1 yan hissosindo snekin
axirinct sargisindan sonra yuyulmus mohsulun bosaldilmasi ii¢clin maili nov
nozoards tutulmusdur.

Yuma zamani omolo golmis c¢irkli suyun axidilmasi {igiin gévdonin asagi
slindrik hissosi tor soklindo hazirlanmisdir. Buradan iso ¢irklonmis su diizbucaqli
formala1 nov 3 vasitasilo masindan xaric edilir.

Su komari lizorindoki ventili acdiqdan sonra elektrik miihorrikini dévraya
qosmali vo mohsul fasilosiz axinla masinin yiiklomo gabina verilir. Mahsul bu
zaman vintvari trayektoriya lizro horokot etmoklo eyni vaxtda su axminin tosiri ilo
borabor, onlar hom bir-birino toxunmagqla, hom do snekin vo is¢i kameranin sothino
stirtiinorok yuma prosesi hoyata kegirilir.



Masinin moahsuldarligi aggaidak: diisturla hesablanir:

Q=FIpgp (4.6.)

4.6. ifadosindo daxil olan is¢i kameranin en kasik sahasi F vo kameranin
oxu boyu iizro mohsulun horokot siiroti ¥ asagidaki diisturlarla hesablanir:

F=§(Dz-d2) (4.7.)

J=na tgfK (4.8)

Burada p —emal olunan mohsulun hocmi kiitlosidir, kq/m” ¢ -isci
kameranin en kosik sahosindon istifado edilmo omsali (¢ =0,7-0,8); D-masinin
govdosinin daxili diametri, m; d-slindrin xarici diametri, m; n- masinin gévdosinin
rogs tezliyi, san'; a-ragsin amplitrudasi, m; B -snekin vint sathinin qalxma bucag,
dor.

B =arctg(—=)  (4.9)

Burada h-sargilarin addimi; K-mohsulun gnek sothi {izra siirlismo omsalidir
(K=0,2-0,3).

Masinin elektrik miihorrikinin giiciinii asagidaki diisturla hesablamaq olar:

N=% (4.10)

Burada M;¢—firlanma horokoti edon debalans yiiklii valin momentidir, H-M
M¢=gmr, (4.11)

g-sorbostiismo  tocili. m/san’; mr-tarazlasdirlmamais biitin - debalans
yiiklorin statik momentidir, kq m; w-valin firlanma siiroti, rad/san; 7,,-masimin
fi.o.

Barabanh toravozyuma masini. Masinin prinsipial sxemi sokil 4.4 do
verilmisdir. Mohsul firlnma horokoti edon desikli barabana 2 is¢i kameranin yan
tstiindo yerlogsmis yiiklomo qurgusundan 1 tokiiliir. Barabanin daxilino su,
ciloyicilor wvasitosi ilo verilir. Masimnin barabaninin digor asagi yan sothindo
bosaltma qurgusu 4 qurasdirilmisdir.
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Sakil 4.4. Barabanl torovozyuma masininda toravozlorin yuyulma sxemi.

Bir ¢ox konstruksiyali barabanli torovozyuma masininda baraban bilavasuto
axar suyu olan vannada yerlosir. Belo masinlarda bosaltma qurgusu barabanin
yuxar1 yan hissosindo qurasdirilir. Bu zaman barabanin hor bir firlanma dovriindo,
onun yan sothindo yerlosdirilmis kiiroklor miioyyon mohsul hissosini bosaltma
qurgusuna istigamatlondiracokdir.

Barabanli torovozyuma masinlarinda prosesa tosir edon osas amillordon biri
barabanin firlanma tezliyidir vo bunun qiymatini els secirlor ki, mohsula tasir edon
morkozdongagma qilivvasini qiymoti mohsulun agirhiq qiivvesinin qiymoatindon
kicik olsun. Onda, asagidaki sorti yazmagq olar:

Cn<Cim vo yaxud mw’(R-r)<mg  (4.12)

Burada m- mohsulun kiitlosi, kq; w -barabanin firlanma siirati, rad/sa; R-
barabanin daxili radiusu, m; r -mohsulun radiusu, m

Bir ne¢o sado riyazi ¢evirmolordon sonra (4.12) sonra, alariq.

’ 1
n=30 E (4.13)

almmis (4.13) ifadosindon goriindiiyli kimi dovrlor sayr bilavasito
barabanin vo mohsulun 6l¢iilorindon asilidir.



Lopastli barabanli torovozyuma masinlarinin  (sokil 4.5) is¢i kamerasi
torponmoz barabandan vo ¢irklonmis suyun axidilmasi {i¢lin asag1 hissasi biitov vo
ya desiklori olan yan divarlar1 yuxari agilan yarimslindrik formadan ibaratdir.

Lopasth 3 firlanma horokoti edon val 2 ig¢i kameranin morkozi hissosindo
yerlogmisdir. Is¢i kamerada lopastrlarin komoyi ilo mohsul intensiv olaraq yerini
doyismoklo bosaltma qabina dogru horokot edocokdir. Mohsullarin zodolonmo
qarsisinin azaldilmasi mogsadi ilo lopastlara rezinlor taxilmisdir. Masinin isci
kamerasina su ¢ilayicilordon 4 verilir.

Barabanli, eloco do lopasthi torovozyuma masminmi igo qosduqdan sonra eyni
zamnada suyun ciloyicilors verilmasi ti¢lin ventili agmaq lazimdir. Yuma prosesing
moruz qalan mohsul fasilosiz axinla masinin is¢i kamerasina verilir. Barabanin vo
yaxud lopastlarin firlanmasi sayosindo mohsul is¢i kamera boyunca yerini
doyigsmoklo yuyulacaqdir.



MOVZU 6.
TOMIZLOMO AVADANLIQLARI
Plan:
1. Tomizloms avadanliglarinin toyinati vo tasnifati
2. Fasilali isloyan kartoftomizloyon masinlar
3. Fasilosiz isloyan kartoftomizloyon masinlar
4. Kartoftomizlomo maginlarinin istismar qaydasi

5. Baligtomizlomos masinlari
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1. TOMIZLOMO AVADANLIQLARININ TOYINATI VO TOSNIFATI

Tomizlomo avadanliglart mohsulun qidaliliq doyari asagi olan st soth
gatinin (meyva-taravozlorin gabigi, baligin pulcuglar: vo s.) tomizloms ii¢iin toyin
edilmisdir.

Texnoloji toyinatindan asili olaraq tomizloms avadanliglar1 asas iki qrupa
boliintirlar: kokliimeyvalorin gabiqdan tomizlonmasi ti¢iin vo baligin pulcuqlarini
tomizloyon avadanliglar.



Qeyd edok ki, emal miiossisalorindo kokliimeyvalilorin gabiqdan
tonzimlonmosindo asas kartof moruz qaldigindan qisaca olaraq bu qrup masinlar
kartoftomizloyon masinlar adlanir.

Kartofun , eloco do digor torovozlorin gabigni tomizlomok {i¢iin bir neg¢o
tisul moévcuddur: golovi, buxar, kombinoedilmis (buxar-qolovi), termiki vo
mexaniki tisullar.

Qolovi iisulda kartof ovvelco suda 48°C ya qodor quzdirilir vo 100°C yo
kimi qizdirilmis qati galovi mohlulunda emal edilir; bu mohlul kartof yumrularini
ist gatin1 yumsaldir. Yuma masinin barabaninda kartof yumrularinin {ist qati
soyulur va galovisi yuyulur.

Buxar iisulunda kartof avtoklavda 6-7 atm tozyiq altinda 1-2 doq
miiddatinds emal edilir, bu zaman kartof yumrularinin st qat1 bisiur. Sonra kartof
yuma-tomizloma masinina golir, burada yumrular bir-birino vo rezin diyircoyo
stirtiinmakls bismis tist gat soyulur.

Kombinsedilmis iisulda kartof 10%-1i gaynar golovi mohlulda 5-6 doq,
sonra iso yiiksok tozyiqli buxarda 1,5-2 doq. (temperaturu 75-80°C), sonra iso
yiiksak tozyiqli buxarda 1,5-2 doq emal edirlor. Bundan sonra kartof baraban tipli
yuma masina galir.

Termiki iisulda keramik rotorlu slindrik pecds portiirlor. Portmo
temperaturu 1100-1200°C dir, kartofun iist qatinda portme dorinliyi 1,5mm den
artlq olmur. Pértmodon sonra kartof yuma masina golir, burada sotkali valciglar
kartofun qabigini soyur, sonra is9 su ilo yuyurlar. Soganin termiki emalina 3-4 san,
kartofun emalin aiso 10-12 san lazimdir.

Mexaniki iisulda masinin is¢i  Uzvlorinim  kolo-koétiir  sothlorine
stirtimnoklo yanasi intensiv surotdo garisdirilir vo soyulmus gabigi su ilo yuyub
aparilir.

Hal-hazirda miixtolif emal miiossisolorindo mexaniki tisuldan genis istifado
edilir vo totbiq olunan masinlar is¢i tizvlorin (sokil 5.1.a,b,v) formasindan asili
olaraq diskli, konuslu vo diyircokli kartoftomizloyon masinlara boliiniirlor.



Sokil 5.1. Tomizloyici masinlarinis¢i tlzvlori. A-diskli, b-konuslu, v-
diyircokli

Is¢i tsiklin strukturundan asili olarag bu masinlar fasiloli vo fasilosiz
isloyon masinlara ayrilirlar. Fasilosiz isloyon kartoftomizloyon masinlar asason iri
tipli 1aso miiossisalorinds todariik sexlorinds istifads edilir.

2. Fasilali isloyan kartoftomizloyon masinlar

Bu grupa eyni prinsipial qurulusa malik olan MOK-125, MOK-250, MOK-
400, KA-350M, KA-150M, UMMS-5 va s. tipli masinlar daxildir.

MOK tipli magimlarin digor masinlardan osas forqli cohoti is¢i lizvlorin
konus formasindan ibarat olmasidir. KA vo UMM tipli maginlarda iso i¢si lizv disk
formasindadir.

Fasiloli igloyon kartoftomizloyon masinlar (sokil 5.2) c¢ati 1 {izorindo
yerlogmis slindrik formali is¢i kameradan 6, yiiklomo qifindan 8 vo gapicig 10
olan bosaltma 9 lotokundan ibarotdir. Tomizlomo prosesi zamani mohsulla
masginin is¢i sothlori arasinda yaranmis siirtiinma qiivvesinin qiymotinin artirilmasi
moqsadi ilo kameranin daxili divarinin sothi abraziv seqmentlo 5, is¢i lizviin 4 sothi
hissaosi iso abraziv konusla 11 Ortiilmisdiir. Is¢i vala 12 horokat elektrik
mihorrikdon 14 reduktordan 13 vasitasilo verilir.

Tomiz su is¢i kameranin yuxari hissosindo yerloson ¢iloyicidon verilir,
cirklonmis su ilo soyulmus gabiqla birlikds axitma qisaborusundan 2 konar edilir.

Kartof porsiyasi emal kamerasina doldurulur, kartof yumrular1 firlanan is¢i
lzviin Ustlino tokiliir. Is¢i lizviin tosiri ilo yumrular intensiv qarigdirilir vo
morkozdon qagma qiivvosinin sayasindo abraziv divarlara sixilir. Qarisma
prosesinda yumrular abrazivin kalo-katiir sothing siirtiiliir vo qabi1g1 tomizlonir.

Ciloyicidon golon su kartof qabigimi isci lizvlo govdonin arasindan
kameranin asagi hissosing aparir, buradan 1so kiiraklore 3 onlar1 axitma qisaborusu
vasitosilo xarico ¢ixarilir.

Miioyyon edilmisdir ki, fasiloli isloyon kartoftomizloyon masinlarda
tomizlomo prosesino ig¢i iizvlorin formasi vo konstruktiv OSlgiilori, kinematik
parametirlori vo s. amillor tosir edir.



Diskli kartoftomizloyon masinlarda is¢i tizviin dovrlor saymin qiymetinin
toyin edilmosindo asagidaki sortdon istifado edilir:

C>T (5.1)

Burada C-morkzdon qagma qiivvesidir, H; T-mohsulla diskin dib sothi
arasindaki siirtlinma qiivvasidir, H.

(5.1.) sortindon goriindiiyii kimi, firlanma horokoti edon diskin tlizorindo
yerlogon mhsulun kameranin abraziv seqmentino dogru horokot etmosi (burada
mohsulun diyirlonmo horokoto nozoro almmamisdir) {iclin  morkozdongagma
qiivvesinin minimal qiymoti mohsulla disk arasinda omolo golmis slirtiinmo
qiivvasinin qiymatindon boyiik olmalidir.

(5.1.) barabarsizloyindo morkozdongagma vo siirtiinmo qlivvolorinin molum
olan ifadslorini yazsaq, alariq

mwﬁ(l-KC)zrmin >fmg (5.2)

burada m-yumrunun (kartof) kiitlosidir, kq; w,, -is¢i lizviin bucaq stratidir,
rad/san; f-abraziv sothlo mohsul arasindaki stirtiinmo omsahidir (£=0,8.....1,3); Tmin —
is¢i lizviin firlanma morkozindon yumrunun (mohsulun) agirliq morkozino qodor
olan minimal mosafadir, m; K, —mohsulun siiriismo omsali olub, asagidak: ifads ilo
xarakterizo olunur:

K. =“’u;ﬂ (5.3)

u
Burada w,,, mohsulun bucagq siiratidir, rad/san.

Wy =m;—’gi" ifadosini (5.2.) sortindo yerino yazsaq vo bir ne¢o sado

cevirmolordon sonra is¢i lizviin minimal dovrlor sayr asagidaki diisturla toyin
edilocokdir:

N> —— | L (5.4)
1K\ Tmin

yuxarida geyd olundugu kimi proseso eyni zamanda is¢ik {izvlorin
konstruktiv Olsiilori do tosir edir. Bu baximdan konuslu kartoftomizloyon
masinlarda konusluqg bucaginin optimal qiymotinin toyin edilmosi osas
masalalordon biridir. Bunun {i¢lin konusun dogurani {izoring yerlosmis yumrunun
sadolosdirilmis modelina (sokil 5.3.) nozor salag. Bu zaman yumruya asagidaki
qiivvalor tosir edacokdir; C- morkozdonqasma qiivvasi, H; G-yumrunun agirliq
quivvasi, H; T-slirtiinmo qilivvasi, H; N-sothin normal reaksiya qiivvesi. H.



Morkozdongagma vo agirliq qiivvesini konusun dogurani iizro vo buna
normal olan toplananlarina ayiraq. Onda, konusun dogurani iizra markozdonqagma
vo agirhiq qiivvsainin toplananlarin  qiymoti uygun olaraq asagidaki kimi
hesablanacaq

Co =mw?2(1-K, )’rsinf (5.5)
Gy =mg cosf (5.6.)
Burada 6 -isc¢i lizviin konusluq bucagidir.

Tomizlomo prosesi ndéqteyi —nozorco konusun dogurani iizorindo yerlogmis
yumrunun abraiv soth lizro horokot etmosi li¢iin asagidaki sort 6donilmelidir:

Co>Gy (5.7.)
(5.7.) barabarsizliyinda qiymatlori yerino yazsaq, alariq
mw?2(1-K, )’rsin > mg cosf va yaxud

9
tgd > SZ(1-K)z, (5.8)
alimmuis (5.8.) ifadosindon goriiniir ki, konuslu kartoftomizloyon masinlarda
is¢1 lizviin konusluq bucagi 6z ndvbosindo masinin kinematik parametrindon
asilidir. Miiasir masmlarin konstruksiyasinda 8 =30° gotiiriiliir.

Konusluq bucaginin qiymoti molumdursa, onda (5.8.) ifadesindo is¢i lizviin
dovrlor sayini asagidaki boraborsizlikdon hesablamaq olar:

30 g
(1-K;) | Ttg

nmin> P (59)
Fasiloli isloyan kartoftomizloyon masimlarinin nazori mohsuldarligi
asagidaki diisturla hesablanir:

m Vpe

Q= = (5.10)

tyttetty,  tyttettp

Burada m-ig¢i kameraya tokilmis mohsul kitlosidir,kq; ¢y, te, tp -uygun
olaraq mohsulun yiiklomo, emal vo bosaldilma miiddstidir, san; p-mohsulun hacmi
kiitlosidir, kq/m3; @-is¢i kameranin doldurulma omsalidir , (¢=0,55-0,65); V-isci

. g 3
kameranin hocmidir, m’.

Diskli kartoftomizloyon maginlarda is¢i kameranin hocmi



2
V= H o (5.11)

Burada d-is¢i kameranin diametri, m; H is¢i kameranin slindrik hissasinin
hiindiirliytidiir, m.

Konuslu kartoftomizloyon masinlarda is¢i kameranin hocmi

Ve (D> +d+Dd)  (5.12)

Burada h-lizviin kasaya oxsar abraziv hissosinin hiindiirliiyii, m; d-kasaya
oxsar hissasinin diametri, m.

.Fasilali igloyan kartoftomizloyon masinlarin elektrik miihorrikinin giicii asagidaki
ifado ilo hesablanir

__N;+N,

N (5.13)

Nm

Burada N; masimin siirtge diskli ilo yumrular arasindaki siirtiinmo
qiivvasinin aradan qaldirilmasima sorf olunan giic, VT; N, -is¢i kamerada mohsul
kiitlasinin qaldirilmasina sorf olunan giic, VT; 1), - masmn f. 1. .

Is¢i iizviin abraziv sothi ilo yumrular arasindaki siirtiinmo qlivvosinin
aradan qaldirilmasina sorf olunan giic asagidaki diisturla toyin edilir:

N,=M.w, (5.14)
Burada M_-slirtiinmo momenti olub, asagidaki diisturla hesablanir:
M=mgfr.p, (5.15)

Burada r, —imumi sirtiinmo qiivvosinin totbiq radiusu (r. =0,33-0,4D); @ —
firlanma zamani is¢i tlizv torofindon tullanmis bir sira yurular arasinda siirtiinmo
qiivvasi yaranmir vo bunu nozoro alan omsaldir;

Diskil kartoftomizloyon maginlarda ¢, =0,8-0,9;
Konuslu kartoftomizloyon maginlarda ¢, =0,5-0,6;

Diskil  kartoftomizloyon masinlarda is¢ci  kamerada mohsul kiitlosinin
qaldirilmasina sarf olunan giiclin qiymaotini agsagidaki ifadodon toyin etmak olar:

mgSnZK,

N, =
2d 60

(5.16)

Burada S-siirtgoc diskindo dalganin maksimal hiindiirliiuiidiir,m; Z-diskdo
dalgalarin sayi, adod.



Konuslu kartoftomizloyon maginlarda
N2k=mgH6n—0 K, (5.17)

Burada H-abraziv materialla ortiilmiis is¢1 kameranin divarinin hiindiirliiyti,
m; K, —emal kamerasinda yerlogsmis yumrularin is¢i lizv torafindon tullanmasini
nozors alan omsaldir, K, = 0,5-0,7

3. Fasilasiz isloyon kartoftomizloyon masinlar

Yeyinti miiossisolorindo KHA-600M tipli fasiloesiz isloyon masinlardan
istifado edilir vo axin {sulu ilo kartofun gabigdan tomizlonmosi xottindo
quragdirilir.

Masinin (sokil 5.4.) catis1 1 iizorins rezin kipgaclasdiricilorlo 16 diizbucaql
formada olan qutu qurasdirilmisdir. Qutu imtigal gévdssindon 21, yan 11, qabaq
10 vo arxa 14 divarlarindan ibarot olmaqla daxili hissosino masinin is¢i
kamerasinin qofosasi 19 birlosdirlmisdir. Is¢i kamera arakosmolorlo 12 dord
seksiyaya ayrilmisdir. Masinin is¢i tizvi firlanma horokoti eon abraziv valciqlardan
18 ibaroatdir. Birinci seksiyanin dib hissasindo alt1, yerdo qalan seksiyalaarda iso 5
valciq yerlogsmigdir. Biitovliikds is¢1 kameranin en boyu iizro qurasdirlmig valciglar
bosaltma poncorasi istigamotindo firlanma horokoti edirlor. Metal mil formasinda
olan hor bir valci§a abraziv materialdan hazirlanmis on iki kosik formasinda
diyircok taxilmisdir.



MOVZU 7.

Xirdalama avadanhgqlari.
Plan:
1. Xirdalam avadanhqlar:
2. Uyiitmas masinlar

3. Uyiitms masinlarinin istismar qaydalar

ODOBIYYAT VO MATERIALLAR:

1. Mustafayev X.S. Texnoloji-ticarot avadanlhiglari. “Elm” nosiriyyati,
2002.

2.000pynoBaHue MNPEAIPUITHI TOProBAM U OOIIECTBEHHOTO MHUTAHMUS.
/Mop.pen. npod. B.A.I'ynsesa. M.: UHOPA — M, 2002. 543 c

3.I'maBaukas B.M., KuceneBa M.E., PognuxoBa T.H. Mexanuueckoe u
XOJOIUIbHOE O0OpYAOBaHHE MNPEANPUATUNA OOIIECTBEHHOro mnurtanus. M3g.2-e
neped. u gon. M.Oxonomuka 1977 404c.

4.Emuxuna B.JI., Kypun A.A., IIponukuna JLII. boraues M.K.
O6opynoBaHue NPEANpUATANA  OOUIECTBEHHOTO MHUTAHMS Mexanuueckue
obopynoBanue- M: Dxonomuka, 2000.

Qida istehsalinin miixtolif saholorindo o cilimlodon ticarot vo 1iaso
miiossisalorinde mohsulun ilk Olgiilorinin garsiya qoyulan texnoloji toloblordeon
asili olaraq verilmis Olgiiloro godor kigildilmasino xirdalanma avadanliglardan
genis istifado edilir.

Totbiq olunan qiivvonin xarakterindon asili olaraq mohsullarin
xirdalanmas1 zarbaylo, sixilmagqla, siirtiinmoklo, oymoklo va s. miixtalif iisullarla
hoyata kegirilir. Praktiki olaraq on ¢ox miixtolif kombinoedilmisdir tosir
tisullarindan (masalon sixilma-zorba; zarba-siirtiinms vas.) istifads edilir. Bu vo ya
digor tosir Usullarmmin secilmosi mohsulun Olgiisiindon vo  struktur-mexaniki
xassalordon asilidir.

Texnoloji proses Tlg¢lin xirdalanma dorocosinin  ohomiyyati olduqgca
boyiikdiir vo adadi qiymati asagidaki ifads ilo toyin edilir:



i=§ 6.1

burada D-xirdalanmaya qodor mohsulun orta 6lgiisiidiir; d-xirdalanmadan sonra
mohsulun orta dl¢iistidiir.

(6.1.) ifadesinin qiymotindon asili olaraq xirdalanma prosesi asagida gostorilmisdir
(cadval 6.1.) xirdalanma névlorine boliiniirlor.

Mahsulun xirdalanma tasnifati

Codval 6.1.
Xirdalanmanin novlori Mohsullarin 6lgiisti, mm
Ir1 1000-200 250-40
Orta 250-25 40-10
Narin 50-25 10-0,1
Nazik 25-3 1,0-0,4
Kolloid 0,2-0,1 0,001

Cadval 6.1. -osason ticarat vo 1aso miiossisalorindo totbiq olunan {iyilitmo
maginlarim1  nazik sokildo xirdalanma qrupuna daxil etmok olar vo proseso
qoyulan osas texnoloji tolobolordon biri xirdalanmigs mohsullarin  borabor
hissalordon ibarat olmasidir.

Tosir xarakterindon asili olarag emal miiossisolordo xirdalanma masinlari {i¢ osas
qrupa boliintirlor:

-bork yeyinti mohsullarinin xirdalanmasi {i¢iin masinlar;
-yumsaq yeyinti mohsullarmin xirdalanmsi iigiin masinlar;

-yeyinti mohsullarinin dogranilmasi iisulu ilo xirdalanma masinlari.

2. Uyiitms masinlan

Emal miiossisolorindo bark yeyinti mohsullarinin (suxari, duz, gond, istiot
v s.) xirdalanmasinda ilyiitmo masin vo mexanizmlordon genis istifado edilir. Isci
tizvlorin konstruktiv qurulusundan asili olaraq konuslu, diskli vo vordonli liyiitmo
masinlarina boliintirlor.



MC12-15 tipli iiyiitmo mexanizmi. Mexanizm (sokil 6.1.) yiiklomoa gab1
ilo birlikds olan silindrik alminium gdvdadan 3 ibaratdir. Firlanan 7 vo torpanmoz
8 doyirman daslari, homg¢inin snek 2 mexanizmin is¢i tizvlori olub govdonin
icorsindo yerlosdirilmisdir.

Ufiiqi sokildo olan intiqal valma 4 snek 2 vo firlanan doyirman das1 7
prizmatik sokilli sponka 1ilo baglanmisdir. Snekin vali mexanizmin govdosindo
qurasdirilmis  iki kiiracikli yastiglarda 5 firlanir. Mohsul doyirman daslarinin
hiindiirliiyli doyison ticbucaqli spiralvari dislordon ibarot olan iiyilitmo sothlorino
fasilosiz olaraq sneko wverilir. Sirtgoc daslarinin morkozindon konarma dogru
getdikco dislorin Olgiilori kigilir, say1 iso artir. Belo konstruktiv tortibat xirdalanma
doaracasinin artirilmasini vo xirdalanmis mohsulun fasilosiz naql olunmasini tomin
edir. Uyiidiilmo dorocasi is¢i iizvlerin sothlori arasindaki boslugdan asilidir.
Sotholor arasindaki mesafo doyirman dasinim 8 slindrik quyruguna 1 sixilmis
tonzimloma gaykainin 11 kdmayi ilo dagin 8 ox boyu iizro yerdoyigsmoasi hesabina
hoyata kecirilir vo araboslugu masafasi tonzimlomos gaykasi 10 ilo miioyyan edilir.
Mexanizim PM-1,1 tipli intigalin kdmayi ilo horakato gotirlir. Mexanizmin gévdasi
intiqala slindrik quyruqgla 6 birlosdirilir.

Yiklomo bunkerindon daxil oaln mohsul kiiroklora 9 oavvales
xirdalandiqgdan sonra doyirman daslarmin xirdalanma zonasina horoko edorsk
burada verilmis 6l¢iiloro qodor xirdalanacaqdir.
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Sokil 6.1. MC12-15 tipli {iylitmo mexanizmi.
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Sokil 6.2. MIP-II-1 tipli xirdalama mexanizmi.

MIP-II-1tipli iiyiitms mexanizmi. Mexanizm (sokil 6.2) govdadon 5,
gqapaqdan 12, barabandan 6 vo siirtgoc diskindon 7 ibaratdir. Baraban vo siirtgoc
diski mexanizmin gdvdasindo yerlosmisdir. Ufiiqi vala 10 siirtgoc diskli vo snek 4,
bolt 3 vo sayba 1 vasitosilo baglanmigdir. Val 10 iki yastiglarda 8 quragdirilmigdir
vo kiplosdirici manjetlorlo 11 borkidilmisdir. Yastiglar vo manjetlor arasinda
dayaq saybasi 9 va oymaq 13 yerlosir. Uyiitmo doracesi tonzimlayici qayka 15 ilo
yering yetirilir. Qaykani firlatdigca siirtgoc barabant valin 10 oxuboyu vo



istigamatlondirici vint 2 {izro yerini doyigocokdir. Mahsulun xirdalanma zonasina
verilmasinds (lazim olarsa) mexanizimdas italoyici 14 nazords tutlmusdur.

Mexanizmin horokoto gotirilmosi tigiin P-II intigalindan istifads edilir vo is
prinsipi MC12-15 tipli liylitmo mexanizmi ilo eynidir.

Sokil 6.3. MC12-15 tipli liyiitmo mexanizmindos is¢i lizviin hesabat sxemi.

Yuxarida gostorilon is¢i tizvleri konuslu olan {yiitmo masin vo
mexanizimlordo xirdalanma prosesi, doyirman daglar1 1,2 (sokil 6.3) arasinda
yerlogsmis mohsul hissoasi sixilma va siirligmoyo moruz qalmaqla hoyata kegirilir. Bu
zaman prosesd tosir edon osas komiyyotlordon biri firlanan doyirman dasinin 1
valinin optimal dovrlor saymin qiymatinin miiayyan edilmosindon ibaratdir.

Texnoloji prosesin hoyata kecirilmosi iiglin firlanan doyirman dasinin
lizorino diismiis mohsul hissociyi agirliq qiivvesinin tangensial toplananin C; tosiri
ilo stlirismosin vo morkozdongagma qiivvosinin normal toplananai Cgsayasindo
torponmoz doyirman dasinin {izorino diissiin. Bununla belo morkozdongagma
qiivvesinin tangensial toplananin C; tosiri altinda mohsul hissociyi bosaltma



qurgusunun desiyino dogru horokot etsin. Onda , riyazi sokildo asagidaki
barabarsizliyi yazmagq olar:

C>GAHC, (6.2.)

WM =73T—Z(1-KC) oldugunu bilorak va (6.2) borabarsizliyini n-o nozoron holl

etsak, alariq

30
"> Kot (O

burada 1y —diskin orta radiusudur,m; a -doyirman daslarinin konusluq
bucagidir; K.-mohsulun siirlismo omsalidir; f-siirtlinmo omsalidir.

Alinmig (6.3) boraborsizliyindon konstruktiv parametirlor (rp , @) molum
olarsa isci lizviin dovrler saymin qiymatini hesablamaq olar.

Ticarat miiossisolorinda is¢i tizvii disk formasinda olan masinlardan asason
kofenin liyiidiilmasinds istiufads edilir.

MIiK-60 tipli kofe iiyiidon diskli masmn. Masm (sokil 6.4.) polad
l6vholordon gaynaq edilmius govdodon4, rezin amartizatorlarda 3 qurasdirilmis
elektrik miihorrikindon 5 vo rezin dayaqlar 1 {izorinds yerlosdirilmis osasdan2
ibaratdir. Elektrik miihorrikinin yuxari flans hissosino masinin is¢i kamerasinin 6
cuqun govdosi borkidilmigdir. Elektrik miihorrikinin valina borkidilmis disko 7
vintlo firlanan doyirman daslar1 birlosdirilmisdir. Is¢i kameranin govdasinin yuxari
yan boyriino doyirman daslar1 arasindaki mosafoni tomizloyon mexanizimlo
borabor, sokiilon gapaq 10 baglanir. Tonzimlomo mexanizmi tutqacdan 11, daxili
vo xarici disli halgadan, dskli yiv oymagindan 20, flansin 9 yivli quyruduna
baglanmis torponmoz doyirman dasindan 8 ibarotdir. Yivli oymaq 20 ox
istigamotindo halgaya yay 22 vasitasilo borkidilmisdir vo proses zamani1 doyirman
daslarinin arasinda konar agyalarin diismasi ilo islomoayacakdir. Tutqacin 11 yerini
doyisdikds disli birlosmadon yivli oymaq firlanma harakati almaqla flans1 qapaga
10 nazoron oxboyu istigamatinds yerini doyisdirmoklo doyirman daslar1 arasindaki
masafa tonzimlonacakdir.

Daglar arasindaki minimal masafoni miioyyon etdikdon sonra halga 17 yivli
oymaqdan 20 cixarilir vo yenidon elo voziyyato gotirilir ki, tutqacin fiksatoru
skalada “0” gostorsin. Bundan sonra halqa oymaga geydirilir vo vint vasitasilo
tutacaga borkidilir.



Emal olunan mohsulun torkibindo metal hissalorin xirdalama zonasina
diismosi garsisint almaq mogsadi ilo ylieklomo bunkerinin 14 bogazinda sabit
magqnit 13 qurasdirilmisdir.

Kofe donolori masmin dalagatlanan gqapagimi 15 agmagla yiiklomo
bunkerino tokiiliir, tiylidiilmiis kofe iso sixic1 16vhoni 12 ayirmaqla boruya 23
geydirilmis paketloro bosaldilir. Maginin iso qosulmasi panel 19 iizorino yerlosmis
isosalma dilymosini 21 basmagqla hoyata kegirilir. Uyiidiilmiis kofenin tomiz
bosaldilmas {i¢iin elektro-sirkolocoyindon 18 istifads edilir. Uyiitmo prosesi basa
catdigdan sonra maqnitigosalicis1 16 vasitosilo magin dayandirilir.

MOVZU 8.
BiISMIS QIDA MOHSULLARINI XIRDALAYAN MASINLAR
Plan:
1. Bismis qida mohsullarim xirdalayan masinlar

2. Bismis moahsullar1 xirdalayan masinlarin istismar qaydasi
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Bismis mohsullarin xirdalanmasi {i¢iin totbiq olunan masinlar mohsula tosir
tisulundan asili olaraq ti¢ qrupa bdliiniirlor.



Birinci qrupa daxil olan masinlarda mohsul siiriismo ilo birgs yiiksok
tezlikli rogslorin hesabima xirdalanir; ikinci qrup masinlarda iso mohsul sloyin
tiyosi ilo kosili vo onun desiklorindon kegorok ozilir; ligilincii qrup masinlarda
mohsul stiratli firlanan kiiroklorle ozilir vo qarisdirilir.

Birinci qrup masimlar bismis mohsullarin nazik xirdalanmasi li¢lin toyin
edilmisdir. Alinmig mohsul asason usaq vo pohriz iasosindo istifads edilir.

Ikinci qrup masimnlar bismis miixtolif yeyinti mohsullarindan  piire
hazirlanmasinda totbiq edilir.

Uciincii  qrup masmlar iso bilavasito qazanlarda kartof piiresinin
hazirlanmasi ti¢iin istifado edilir.

MUBP tipli masin. Masin bismis ot, baliq , torovoz , yarma vas.
mohsullarin nazik xirdalanmasi {igiin toyin edilmisdir. Bu zaman xirdalanmadan
sonra alinmis hissaciyin asas kiitlodo dl¢iisii 0,5mm don az olmalidir.

Masin (sokil 6.7) alminium govdodon 15, elektrik miihorrikindon,
statordan 14 vo yliklomo bunkerindon ibarotdir. Catinin doésomosi {izorundo
govdonin daxilindo qurasdirilmis elektrik miihorrikinin vali mufta 17 vasitosilo iki
radial —dayaqli kiirocikli yastiglarda 1 firlanan intigal valina birlosdirilmisdir.
Kasik konus formasinda olan vo sponkalarda 3 yerlosmis rotor 4 yandan vintlo 5
intiqal valima 2 baglanir. Rotor ii¢ hissodon ibarot olub, bir-birindon hissolora
slindrik formali yariqlarin 6l¢iistine vo miqdarina gors forglonirlor. Birinci hissasda
56 yariq, ikincida -80 , ii¢linciido 120. Biitiin hissalords rotorun yariglari konusun
doguranina nozoron bucaq altinda yerlogsmisdir. Rotorun yuxar iistiindo ¢ pilloili
tonzimloma halqgas1 vardir. Vintlo 12 baglanmis halqaya 13 daxil sothi konusun
doguran1 boyunca yerlogmis yariglart olan statorun flans1 sdykonir. Tonzimlomo
halgasmnin  firlanmas1 sayosindo stator miixtalif hiindirliiklors uygun yerini
doyismoklo 1is¢i iizvlor arasindaki mosafo nizamlanir. Statorun on asagi
vaziyyatindo araboslugu mosafasi 0,2mm, orta vo yuxari vaziyyatlorde iso uygun
olaraq 0,4 vo 0,6mm olacaqdir.

Statorun pazina giron mil 6 onu gévdodo déonmasino mane olur. Yuxaridan
stator yiiklomo bunkeri 7 ilo sixilmigdir. Bunkerin flansinda iki yan eksentrik 11 va
iki diyircok 10 vardir. Bunlarin vasitosilo ollo bunkeri saati oqrobi istigamotindo
firlatdigda bunker 6z yerino baglanir. Masimin govdosina bagli kronsteynloro 8
diyircoklorin 10 oxu 9 sort borkidimisdir. Catinin yuxari hissosindo masinin
elektrik idaroetmo 16 sistemi qurasdirlmisdir.



Rotor vo stator arasindaki mosafo nizamlandigdan sonra, masmin
“igosalma” diiymosini basmaqla elektrik miihorrikini dovroys qosurlar. Emal
olunacaq mohsul yiiklomo bunkerindon kiiroklo xirdalanma zonasmna dogru
itolonmaklo proses hoyata kegirilir. Is qurtardigdan sonra “dayan” diiymesini
basmagla magini saxlamali vo bundan sonra masinda sanitar isi aparilir.

MUBP tipli masmin mohsuldarligi asagidaki diisturla hesablanir:

Q=FI pp (6.17)

Burada F- rotorun vo statorun sothlori arasindaki araboslugunun sahosidir,
m’; 9- konusun doguran1 boyunca mohsulun haroket siiratidir, m/san’; p-mohsulun
sixligidir, kq/m’; @- is¢i zonanmn mehsulla doldurulmasini nozers alan omsaldr,

(¢=0,43-0,8).

F=n(rg; + 1) sina  (6.18)
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(6.19)

Burada & —mohsul hissoinin miigavimot omsalidir; w -rotorun bucaq
stiratidir, rad/san; r, —rotorun orta radisusudur,m.

Masiin elektrik miihorrikinin tolob olunan giicii iso asagidaki ifado ilo
hesablanir:

~_N;+N,

N (6.20)

Burada N;- mohsulun xirdalanmasina sorf olunan giicdiir, Kvt; N - is¢i tizvlorin
sathi ilo mohsul arasindaki siirtiinma qlivvasinin aradan qaldirilmasina sorf olunan
giicdiir, Kvt; n -6tiirticli mexanizimlorin f.1.0.

Ni=Eo, Fdy ¢ (6.21)

Burada o, —siirtismodo mohsulun dagilma miiqavimatidir, Kpa; y-orta radius iizro
rotorun ¢evroavi siiratidir, m/san.

N,=P,mD(Lf9 (6.22)

Burada Ds-statorun diametridir, m; L-statorun is¢i zonasinon uzunlugu, m; F-
stirtiinmo amsalidir; Py-1s¢1 zonada yaranmus orta tozyiqdir, Kpa.

2 2.2
Py_w TpPpP(rs—15) (623)
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MP-800tipli masin. laso pohriz miiossislorindo bismis miixtolif yeyinti
mohsullarinin ozilmosi tigiin MP-800 tipli masindan genis istifado edilir. Masin
(sokil 6.8a) aliminium govdodon 4, qaynaq olunmus qgofosdon 17, elektrik
miihorrikindon 18, pazvariqayis otiirmsaindon 1 vo intigal valindan 5 ibaratdir.
Elektrik miihorriki qaynaq olunmus qofosin daxilinde saquli  vaziyystds
qurasdirlmisdir. Intigal vali iso iki diyircokli yastiglarda 2 yerlogmis vo yastiglar
rezin manjetlorlo sixilmisdir.

Yiiklomo bunkeri 10 govdoyo dalagatlanan iki odod boltla baglanr.
Bunkerin yuxar1 konuslu hissasi 12 mishsulun yiiklonmasi ti¢iin toyin edilimisdir,
asagi silindrik hissosi 1s0 masinin ig¢i kamerasini toskil edir vo daxilinds firlanan
rotor 11 quragdirlmisdir. Bununla yanasi isci kameradan mohsulun ¢ixarinin
bosaldilmasi iiciin bunkeri silindrik hissosindo eksentrikli sixic1 dostoyi 15 olan
oxdan 13 asilmig qifi 14 vardir. Cixarin toplanmasi iigiin gab 16 nozordo
tutulmusdur.

Masinin siirtgoc diski 9 torponmoz formada gévdoyo borkidilmisdir. Siirtgoc diski
ilo rotor arasindaki mosafs qaykanin komaoyi ilo vasitoilo valin hiindiirliik boyu
lizro taxilmig araliq stokanla tonzimlonir. Siirtiiloro ozilmis mohsul ¢ixis lotokuna 7
verilmosi li¢lin slirtgoc diskinin asagi hissosindo stokana birlogmis tullayicilardan 6
istifado edilir.

Rotorun lopastlar1 11 (sokil 6.8.b) saat orqobi istigamotindo firlandiqda
onun mailliyi ozilmis mohsulu oloyo dogru sixacaq, saat oqrobinin oksi
istigamatinds firlandiqda iso azilmis (qaliq) mohsul bunkerin slindrik divar1 boyu
yuxar1 harokat edoroka qif 14 vasitasilo masimbdan xaric edilocokdir.

Coyirdokli meyvalorin ozilmosi {i¢lin (sokil 6.8v) rotor vintlo 19 birlogmis
iki hissoyo ayrilir. Texnoloji prosesi hoyata keciron iclikli 22 elastiki barmaqciqlar
21 asag hissadon vo i¢liya nozoron sarbost firlanan tullayici 20 olan yuxari
hissadon ibaratdir.

Masinin igosalma 8 vo miihafizo aparatlar1 govdodo qurasdirilmisdir.
Elektrik miiharrikini iso qosdugdan sonra yiikloma bunkerdon daxil olan mohsul
firlanma horakati edon rotorla siirtgoc diskinin birgs tosirine moruz qalmagqla azilir
vo tullayicilar vasitosilo masgibndan xaric edilir. ozilmuis mohsul konar edilib
qurtardigdan sonra masinin “dayan” diiymasini basmaq lazimdir.

MU-1000tipli  siirtgoc-dograma  mexanizmi. Siirtgoc —dograma
mexanizmi (sokil 6.9) i¢ibos slindrik govdodon 1, konusvari disli 6tiirtilmasi olan
reduktordan 6, quyrugdan 4 vo reduktorun yumrucuqlu mufta ilo qurtaran saquli
valindan 5 ibaratdir. Govdonin qabariq yerlorindo doyisdirilon hissolori borkitmok



tclin iki qaykali sancaq 2 vardir. Mexanizma asagidaki doyisdirilon hissolor alavo
olunur: ylikloma qifi, siirtgoc diski, parlor, araliq gévds, ilbiz 3.

Ufiiqi val preslonmis oymagqlarda yerlosmisdir.

Stirtgoc-dogranma mexanizminin govdasini  yigarkon quyruq hissasi
intigalin bogazma qoyulur vo sixict vintlor ilo doyisdirilon mexanizm intigalin
istiina borkidilir.

Molumdur ki, siirtgoc masinlarda bigsmis torovozlorin xirdalanmasinin fiziki
prosesi Umumi halda iki morholodon ibaratdir: mohsulun olok tiyslori ilo
xirdalanmas1 vo olok desiklorindon basib-sixmaqla kecgirilmosi. Alinmis mohsulun
keyfiyyotino tosir edon amillordon biri silirtgoc masinlarinin is¢i {lizvlorinin
konstruktiv formalari, mohsula tosiretmo miiddati vo siirati, hamg¢inin lopastlarin
maillik bucaginin qiymeatidir.

Stirtgoc-maginlarin mohsuldarlig1 asagidaki diisturla hesablanir:

Q=FyVpp (6.24.)

Burada Fy-olok desiyinin sahosidir, m’; V-alal desiklorindo mohsulun
basilma siirotidir, m/san; p- mohsulun hocmi kiitlosidir, kq/m’; ¢ -olok sothinin
mohsulla yliklonmo omsalidir (¢=0,6-0,7).

2. Bismis mahsullar1 xirdalayan masinlarin istismar qaydasi

Iso baslamazdan avval masinin emal kamerasini vo is¢i iizlorini qaynar su
ilo yuyurlar. Xirdalama zonasina mohsul miintozom olaraq borabor miqdarda
verilmolidir. Universal motbox masinina qosulan siirtgoc mexanizmi asagidaki
kimi yigilir. Suda bigmis torovoz siirtgocdon kecirtmok iiclin gévdo intigala
borkidilir, qanadin tokortopuna siirtgoc diski ve tullayici taxilir vo iistdon val
tokortopuna elo qoyulur ki, isgili tokortopunun yuvasina diigsiin. Vali govdoyo
qoyarkaon fiksatoru dartib ¢okir va vali els ¢evirirlor ki, onun fiqurlu ¢ixintisi intiqal
valinin yuvasina diissiin.

MKP-60 tipli masinin istismarina baslanmazdan ovval KP3-60 elektrik
xO0rokbigiron gazanin qurulusunu bilmok lazimdir. Kartofun bisirilmosi zamani
qazanin qapagimi qaldirdigda ehtiyath olmaq lazimdir va aparat isloyon zaman onu
nazaratsiz qoymaq olmaz. Siirtgoc masinin yastiqlarinda yagin olmamasi tiziindon
reduktorun govdosi hoddindon artiq qizir vo bunun garsisini almaq {i¢ilin
reduktorun govdosino yag tokmok lazimdir.



Bozon siirtgoc mexanizmlorindo proses getdikco pislosir. Bu zaman ilk
novbado gozlori tutulmus olok desiklorini mohsul qaliglarindan tomizlomok

lazimdir.Bismis mohsullar1 xirdalayan masinlarin texniki xarakteristikasi codval

6.4 do verilmisdir.

Bismis mohsullar1 xirdalayan masinlarin texniki xarakteristikasi

Cadval 6.4.

Gostaricilor Olcii MUBP MP-800 | MY- MKP-60

vahidi 1000
Maye ilo birlikdo mohsullarin | Kg/saat
xirdalanmasinda mohsuldarliq:
ot-baliqg........... 70-350 100 - -
torovoz........... 200-500 800 600-800 30-50
yarma.............. 200-600 600 - -
kosmik.............. 150-400 600 - -
gqazanin tutumu...........cecceveene L - - - 60
is¢i lizviiniin firlanma tezliyi. doq™ 1400 465 260 170
elektrik miihorrikinin giicii....... KVt 5,5 1,1 1,1 9,1
gorginlik............. \Y 220/380 | 220/380 | 220/380 220/380
elektrik miiharrikinin firlanma
tezliyi.. doq” 1440 930 1400 1440
qabarit Olgiilori
uzunlugu........ mm 780 750 595 1220
<31 ISR mm 410 420 440 945
hiindiirliyii........ mm 1180 1000 795 1410
kiitlosi............. kq 150 90 95 330




MOVZU 9.

KOSMO AVADANLIQLARI. (BISMIS MOHSULLARI DOGRAYAN
MASINLAR)

Plan:
1.Yeyinti materillarimin kasilmasi va bicaqlarin konstruksiyasi
2. Taravazdograyan masinlar

3.Tarovazdograyan masinlarin istismar qaydalari
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Emal miiossisolorindo qida materiallarinin mexaniki emalinda mohsullarin
kosma tisulu ilo xirdalnamasi on ¢ox genis yayilmis texnoloji proseslordon biridir.

Kosmo prosesino osason meyvo-torovozlor, ot, baliq, ¢orok, qastranomiya
mohsullar1 vo s. moruz qalir. Emal miiossisolorindo mohsullarin néviindon asili
olaraq totbiq olunan kosmo avadanliglarmi torovozdograyan, otdograyan,
corokdograyan,qastranomiya mohsullarini doérayan masinlara bélmok olar.

Dogranilma noticosinde  alinmis mohsullar eyni forma va Olgiilordo
olmagla barabaor kasilma sothi hamar vo heg bir deformasiyaya ugramamalidir.



1.Qida materiallarinin kasilmasi vo bicaqlarin konstruksiyasi

Kosma -tiyonin komayi ilo bigagin materiala niifuz etmasi naticasinds onun
verilmis forma vo dl¢iilorint goro mexaniki par¢alanmasi prosesidir.

Qida materiallarinin kosilmosi prosesi osason ¢apma (sokil 7.1.a) vo yaxud
(sokil 7.1.b) tsullar1 ilo hoyata kegirilir. Siirismo {isulunda kosmo omsal
y
_V

Tk 0; capma iisulunda iso K=0 olur. Buradan goriiniir ki, capma {isulu
n

siirtisma tisulunun xiisusi halidir.

Miixtolif materiallarin kosilmoasino aid aparilan tocriibolor gostorir ki,
kosmo omsalinin Ky qiymoti artdigca materialin kosilmo miigavimoti W azalir.
Kovrok materiallarin kosilmosi zamani kosilmo miigavimati qiivvasinin normal
toplananinin W, kasmo omsalindan K asili olaraq doyisms qanunauygunlugu sokil
7.2. a gostorilmigdir. Otin kosilmasi zamant W, vo W, toplananlarin doyisma
oyrilori 1s9 sokil 7.2 b verilmigdir, burada W, —kasilmo miigavimat qiivvosinin
tangensial toplananidir.

Bork cisimlorin kosilmosino aid aparilan tocriiboloro osason bir sira
todqiqatcilar o climlodon akademik B.P. Qoryagkin gdstormisdir ki, on az xiisusi
enerji sorfi materialin ¢apma iisulu ilo kosilmosi zamani bas verir, ancaq kosma
omsal1 K artdiqca enerji sorfi artir. Qeyd edok ki, plastik cisimalorin xiisusilo ot
¢cohsullarinin ~ kiosilmosindo  bu  ganunauygunluq tocriibi  olaraq tosdiq
olunmamuasdir.

Va2l V2l
- o e —

Sokil. 7.1. Kosmo tisullar1 a-¢apma, b-siirlismo
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Sokil 7.2. Miigqavimot qiivvasinin kosmo omsalindan asilligi.

Akademik P.A. rebindera goor kosilmoya sorf olunan enerji timumi sokildo
asagidaki ifads ilo toyin edilo bilor

dA=dA1 +dA2+dA3

burada dA; -molekulyar qiivvonin aradan qaldirilmasina sorf olunan enerji;
dA, — plastiki deformasiyaya sorf olunan enerji, dA; —kosmo alotin xarici
slirtiinmasina sorf olunan enerji.

Otin xirdalanmasi1 zamani enerji sorfinin siirismo bucagmin  qiymotindon
asili olaraq paylanmasi sxemi sokil 7.2.b verilmigdir. Malum oldugu kimi siiriisma
bucaginin tangensial kosmo omsalina borabordir. Yoni K=tg f5.

Kaosmo prosesi bicaq vo mohsulun nisbi yerdoyismosi sayssindo bas verir
vo asagidaki qaydada hoyata kecirilo bilor: bicaq horokot edir, mohsul
torponmozdir; mohsul torponmoz bigaga dogru horokot edir; mohsul, hom do bigaq
qarsiliglt horokot edir.

Sakil 7.3. Bigagin kasici elementlarinin formasi.

a-bir is¢i miistovisi olan (a) tigtizlii miistovi paz; b-iki ig¢i miistavisi olan
(A) tigiizlii faza pazi; v-ikitizlii birtarafli paz, q-ikitizlii ikitorafli paz.
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Sakil 7.4. Bicagin asas formalari.

a-disli dislki bisaq. B-hamar tiyli diskli bicaq; v-konussakilli bicaq, q,o -
oraqsakilli bicaqlar, e-lovhasakilli bicaq; j- lentsakilli bicaq, z-tichucagqgiilli bigaq;
u-vintsakilli bicaq.

Qida materiallarinin kosilmosi {igiin totbiq olunan bigaglarin konstruktiv
formasi1 vo harokoti proseso moruz qlan mohsulun struktur-mexaniki xassolorindon,
kasilmo keyfiyystinfon vo dogranilma formasindan asilidir.

Qida kosma masinlarinda o, ciimladon ticarat miiossisalorinds totbiq olunan
maginlarda bigaglarin kosici elemntlorinin formasi sokil 7.3. do gostorilmisdir.
Burada a tiyonin itilik bucagidir.

Bicaqlarin asas formalar1 sokil 7.4 do verilmisdir.

Qida istehsali sahoalorinds totbiq olunan kosmo masinlarina xarakterik olan
asagidaki toloblor qoyulur: bigagin konstruksiyasi materialin kosmo galinliginin
tonzimlonmosino imkan vermalidir; bicaq kosilmis mohsul hissosini osas kiitlodon
qopartmaqla yox, kosmo iisulu ilo elo aymrmalidir ki, mohsul deformasiayay
ugramasin vo torkibindoki qidali maddslar itgiys getmosin; bigaq tiyanin uzunlugu
boyunca borabor soviyyado yeyilmolidir vo itilonmosi asan olmalidir; mohsulun
kosilmo zonasina verilmosi vo dogranilmis hissolorin zonadan xaric edilmosi
zamani mohsul 6ziiniin avvalik keyfiyyatini saxlamlidir.




2. Taravazdograyan masinlar.

Emal miiossisolorindo torovozlorin  miixtolif forma va Olgiilords
dogranilmasi tigiin torovozdograyan masinlardan genis istifado edilir. Torovozlorin
dogranilma formalari, eloco do qarsiya qoyulan texnoloji toloblor mohsullarin
istehsali texnologiyasi kursalrinda genis sokilds izahi verildiyindon burada bir daha
bu kimi masalalors toxunulmamaisdir.

Sakil 7.5. MPO 50-200 tipli toravazdograyan magin. A-timumi goriintisi, b-
listdan goriintigii.



Toyinatina goro torovozdograyan masinlar ¢iy vo bismis torovozdograyan
masinlara boliintirlor.

Konstruktiv tortibatina goéro iso diskli, rotorlu, panson tipli vo
kombinologdirilmis masinlara ayrilirlar.

Diskli toravozdograyan masin vo mexanizmlor emal miiassisalorinin uygun
sexlorindo qurasdirilir.

MPO 50-200 tipli toravozdograyan masin. Masin (sokil7.5.) ¢iy
torovozlorin miixtolif forma vo oOlclilords dogranilmasi iiciin toyin edilmisdir.
osason intiqal hissadon, doyisdirilon islok tlizvlerdon vo yiiklomo qurgusundan
ibaratdir.

Sokil 7.6.  MPO 50-200 tipli toravazdograyan masinin tizviori. A-mahsulun
tika formasinda dogranilmasi iigiin disk;, b-mahsulun firlanmasinda dograniimast
tictin disk; v-siirtgac diski.

Intigal hisso 6z novbasindo alminium goévdadon 5, elktrik miiharrikindon
12, pazvari qayis otiirmsaindon 13 vo konuslu diyircokili yataqlarda 3 yerlogmis
saquli isntiqal valindan 1 toskil olunmusdur. Yataqlarda gorilmo qaykanin 14
komoyi ilo tonzimlonir. Masmin islok {izviino firlanma horokotini Otliron iki



cixintili oymaq 9 valin yuxari hissoinmi islik vasitosilo qurasdirilmisdir. Gévdanin
silindrik hissosino nozoron islok iizv yerlosim oymagin voziyyoti qayka 10 ilo
tonzimlonir vo vintlo 4 borkidiiir. Dogranalmis mohsulun bosaltma qurgusuna 2
dogru naql olunmasi li¢lin oymaga 9 ¢ kiirokli tullayict 11 baglanilmisdir. Intigal
valinin yuxari qurtaracaq hissosing bigaqgla birlikds dayaq disk 6 oturdulmusdur vo

oymaga 9 birlogsmosi liglin asag1 hissosindo iki yarigi olan xiisusi vintlo 8 vala
borkidilmisdir.

Masina asagidaki torkibdo islok iizvler daxildir: dayaq diskli oragsokilli
bicaq (sokil 7.6.a) iki dayaq diski olan kombinolosdirlims bigaq (sokil 7.6.b) ii¢
stirtgac diskli (sokil 7.6.v) islok lizv. Masinda mohsulun dogranilma galinliginin
tonzimlonmasi nozards tutulmamisdir.

Yiiklomo qurgusu 7 iki dairovi vo 17 vo bir oraqformali 16 desiklori olan
tokmo govdodon inbarotdir. Mohsul oraq formali desikdon dayaq diskino
kronsteynalo 15 sixilir.

Masin iso qosuldugdan sonra yiiklomo qurgusunun desiklorindon birins ol
ilo torovozi qoyaraq itoloyici qurgusunun desiklorindon birino ol ilo torovozi
qoyaraq itoloyici vasitosilo firlanan dayaq diskino sixmaq lazimdir. Dayaq diski ilo
birlikdo firlanan bigaq mohsulu texnoloji toloblordon asili olaraq miixtalif
formalarda kosocokdir. Kosmo prosesi zamani mohsulun torponmozliyi {i¢iin
itoloyicidon istifads edilir. Dogranilmis mohsul hissolori bigagin altinda yerlogmis
dayaq diskinin desiklorindon kegorak tullayicilarla bosaltma qabina tokiiliir

MC 10-160 tipli diskli taravazdograyan.Masinin prinsipial sxemi 7.7. do
verilmisdir. Masin tokmo govdodon, yliklomo bunkerindon, is¢i valdan vo
doyisdirilon disklordon ibarotdir. Yiiklomo bunkerinin 1 ilbizooxsar qurulusu
vardir. O, govdodoki 4ilgokdon asilir vo qatlanan boltun kémoyi ilo gévdoyo
sixilir. Govdodo iifliqi is¢i val 5 yerlosmisdir, yayalti fiksator onun enino
yerdoyismosino mane olur. Vala baglanmis qayka 6 ilo torovozin dogranilma
qalinligin1 doyisdirmak olar. Qayka firlandiqda bigaq 3 ilo diskin 2 sothi arasindaki
mosafo doyisir.

Govdoni quyruq 7 hissodon intigalin bogazma geydirir vo borkidirlor.
Elektrik miihorrikini is0 qosdugdan sonra yuyulmus torovozi yiiklomo bunkerino
doldururlar. Bu zaman disklo birlikdo firlanan bigaqla kosilmis mohsul hissoalori
bosaltma gabina 8 tokiiliir. Yiiklomo bunkerino doldurulan torovoz miintozom
verilmali vo kifayat miqdarda olamalidir, oks halda dogranmaninin keyfiyyati
xarablasir.



3.Torovazdograyan masinlarin istismar qaydalari

Iso baslamazdan ovval masmin istehsalat stoluna méhkom baglanmasi va
elktrik miihorrikinin yerlabirlogsmasini yoxlayirlar. Bundan sonra kosmo icraedici
mexanizmlorin valinin fiqurlu ¢ixintist universal motbox masinlarinin intigal ¢ixis
valinin yuvasina salirlar vo sixici vintlorlo intigalin tstiine mohks borkidirlor.
Dogranilma forma vo Olclilorindon asili olaraq lazimi kosmo mexanizimlor
komplekti miioyyon ardicilligla yigilir. Kombino edilmis torovozdograyanlarda
bosaltma qgabmin poncorasine lazim olan bicaq toru qoyur; bigagir borkidir vo
bosaltma qabi ilo birlikds qapagi baglayirlar.

Miistovi bigaq ilo bigaq torunun araboslugu cox az olmali, bigaq iso yaxsi
itilonmolidir.

Miihorrik iso salindigdan sonra yiiklomo bunkerino suda bismis torovozi
y1gir vo itoloyicinin kdmoyi ilo onu bigaq toruna asta sixirlar. Miistovi bigaq, bigq
toru ilo bunkerin arasindan keg¢arkon torovoz yumrusundan bir tike kasir vo 6z ¢op
hissasi ilo kasdiyi tikoni bigaq toruna basir. Dogranmis torovoz masinin gabagina
qoyulmus taraya yigilir. Torovozi ol ilo bigaq toruna itolomok oti qadagan edilir. Is
qurtardigdan sonra qapaq, bicaq qolibi vo bigaq cixarilib qaynar su ilo yuyulur,
qurudulur vo bitki yagr ilo yaglanir. Maginin xaricdon yumsaq parca ilo
qurulayirlar. Hoftodo bir dofodon gec olmayaqa ixtisasli mexanik bigaqlar1 biilov
dasinda itilomalidir.

Torovozdograyan masinlarin texniki xaraklteristikast coadvel 7.1. do
verilmisdir.



MOVZU 10.
OTDOGRAYAN MASINLAR
PLAN:
1.9tdograyan masinlar
2. 9tdograyan masinlarin istismar qaydalari
3. 9tyumsaldan masinlar

4. dtyumsaldan masinlarin istismar qaydalari

ODOBIYYAT VO MATERIALLAR:

1. Mustafayev X.S. Texnoloji-ticarot avadanlhiglari. “Elm” nosiriyyati,
2002.

2.000pynoBaHue MNPEANPUATHI TOProBAM M OOIIECTBEHHOTO MHUTAHMS.
/Mop.pen. npod. B.A.I'ynsesa. M.: UHOPA — M, 2002. 543 ¢

3.I'maBaukas B.M., KuceneBa M.E., PognuxoBa T.H. Mexanuueckoe u
XOJOIUIbHOE O0OpYAOBaHHE MNPEANPUATUNA OOIIECTBEHHOro mnurtanus. M3g.2-e
neped. u gon. M.Okxonomuka 1977 404c.

4.Emuxuna B.JI., Kypun A.A., IIponukuna JLII. Borauee M.K.
O6opynoBaHue NPEANPUATANA  OOUIECTBEHHOTO MHUTAHMS Mexanunueckue
obopynoBanue- M: Dxonomuka, 2000.

1.9tdograyan masinlar

Bir sira emal miiassisalorinda o ciimlodon ticarat vo iaso sistemindo otin
xirdalanmasi li¢lin otgokon maginlardan,tikali ot porsiyalarinin yumsaldilmasi ticiin
otyumsaldan masinlardan genis istifado edilir. Otgokon masinlarda mohsul axira
qadar cixarsiz xirdalanmali, siro axint omalo golmomali vo xirdalanan mohsulun
Ol¢lisii axirinc1 bigaq torunun degiklorinin diametrindon boyiik olmamalidir.
Mohsulun yumsaldilmasinda ot porsiyalar1 biitiin soth iizro borabor soviyyodo
cortilmali va sirs itkising yol verilmomalidir.

Mohsuldarligdan asili olaraq ot¢okon masinlar iic qrupa boliiniirlor:
mohsuldarlg1 10 kqg/saat godor olan maisat tipli, mohsuldarlgir 10-500 kqg/saat olan
1ago miiossisolori tigiin, mohsuldarligi 500 kg/saat dan ¢ox olan sonaye tipli otgokon
masinlar.
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Sokil 7.1.2 MIM -500 tipli otxirdalalyan masin.

MIiM-500 tipli at¢cokon. Masm (sokil 7.12.) cuqun govdodon, osasdan,
islok alotlordon, snekdon, intiqaldan vo g¢atidan ibaratdir. I¢ibos silindrik formada
olan islok kameranin govdosinin 4 daxili vintvari ganovcuqlardan ibaratdir.
Qanovcuglarin olmasi proses zamani mohsulun ¢evrilmasine mane olur. atgokonin
govdasinin 3 gabaq hissasinin xarici yivine burmagqla sixic1 qaykaya taxilir, arxa
flansma 1so reduktorun 15 gabaq hissasi barkidilmisdir. Govdonin bogazliginda
kasa formal1 yiikloma qab1 4 qurasdrilmisdir. Govdada kasici alatlors torof getdikco
addimlarinin say1 azalan birgirigli vint soklindo hairalnmis snek 10 yerlogmisdir.
Snekin bir torafi barmaqciqdan 6 ibarst olmagqla, digor torafi yarig1 olan quyruq 13
hissosi reduktorun intigal valinin 2 mil ucuna girir. Kosmo alotlori asagidaki
ardicilligla snekin barmaqcigina taxilir: koson bicaq tor 8, ikitorofli bicaq 7,
desiklorinin diametri 9mm olan bicaq toru 5, ikitorofli bicaq vo desiklorinin
diametri 3 vo yaxud 5 mm olan bigaq toru.

Koson vo bigaq torlar snekin barmaqciginda sorbost qurasdirilmisdir.
Barmaqciq formasinda doliklorin hesabina ikitorofli bicaglar 1iss bork baglanmisdir
va sneklo birlikde firlanma horakati edir. Bigaq torla sixic1 qaykanin 9 komayi ilo



sixilir. Yiiklomoa gabinda iki dalik nazords tutulmusdur. Vo qoruyucu 11 ilo tachiz
edilmisdir. Daliklorin biri ilo moahsul islok kameraya verilir, digor is9 italoyici 12
vasitosilo mohsulun itolonmosi iiglin toyin edilmisdir. Kosmo alotlorino horokot
elektrik miiharrikindon 18 pazvari qayis 6tiirmasi 17 vo slindrik digli ¢arxlardan
ibarat olan birpillali reduktor 15 vasitosilo verilir.

Islok alotlori govdodon asanligla c¢ixartmaq iiclin tutacagdan 20 vo
cixardicidan 19 i1abrat olan xiisusi tortibatdan istifads edilir.

Masmin osast 1 1ii¢ doliyi olan c¢uqun tavadan ibarotdir. Elektrik
mihorrikinin soyudulmasi {igiin maginin osasinin arxa divarinda vo yan boyiiriindo
pancara pardasi 16 nazaords tutulmusdur.

MUM-82 M tipli atcokon.  Masin (sokil 7.13) diizbucagqli govdodon,
islok alotlordon intigaldan vo ¢atidan ibarotdir. Elektrik miihorriki 1 gévdonin 12
daxilinds yerlogmisdir. Radial kiiracikli yataglarda 11 firlanan oymaqli 9 vala 10
horokot qayis Otiirmosi 13 ilo elektrik miithorrikindon verilir. Snekdo yaranmig ox
boyu qiivvonin gotiiriilmoasi {liclin oymaqda 9 dayaqli kiirocikli yataqlar 8
qurasdirlmisdir. Sneki 6 islok kameranin 2 igorsindo olan ¢uqun giliz formali val
10 horkoto gotirir . Bigaq vo torun gabaqcadan tarimlanmasi tigiin qayka 5 vo dayaq
halqasindan 4 istifado edilir. Bu halda qayka 5 torponmoz qaykaya 3 burulmaqgla
taxilir. Bigaq vo torun son tarimlanmsi1 prosesi ling vasitasilo torponmoz qaykanin 3
komayi ilo hoyata kecirilir.
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Sokil 7.13 MUM -82 M tipli otgokon masin.



Masinda sanitar islorinin aparilmasi maqsadi ilo kasa formali yiiklomo gabi
7 asanligla ¢ixarilir vo otgokon bilavasito istehsalat stoluna qurasdirilir.

M2 (764) tipli at¢cokon. Masinin (sokil 7.14) elektrik miihorriki, reduktoru,
govdasi, yiiklomo gabi1 vo 1slok tizvlori vardir.

Riiduktorun icorsindo iki ciit silindrik disli ¢carx 4 qoyulmusdur. Reduktor
gqabagdan bogazl1 apaq 5 ilo ortiilmiisdiir.

Reduktorun kvadrat oyuqlu ¢ixis vali 6 bogazligda yerlosmisdir.
Reduktorun gévdasinds 1 tixac ilo baglanan ii¢ yivli dalik vardir.

Sokil 7.1.4. M2 (764) tipli at¢okon masin.

Ot¢okon masinin gévdosi 8 yiiklomo qisaborucuq ilo birlikdo tokiilmiisdiir,
qisaboruya qoruyucu halgasi olan yiiklomo qgabi1 9 birlosdirilmisdir. Gévdonin
qabaq hissosindo yivi vardir, ona sixici halga 13 vo qayka 14 baglanir. Govdonin
arxa hissosi silindrik quyruq soklindo hazirlanmisdir. Bu, yigma zamani reduktor
gqapaginin bogazina girir. Gévdonin reduktora xiisusi dostokli sixac vo ya ikiqulaql
vintin 7 komayi ilo borkidirlor. Gévdonn daxilindo snek 10 sargilarinin addimi
doyison birgirigli vint yerlosir. Snekin bir ucunda {istiino bigaqlar 11 taxilan iki
cixintili barmagi, digor ucunda iso fiqurlu ¢ixintilt quyrugu vardir. Yigma zamani
quyruq hisso reduktorun intiqal valinin oyuguna girir vo onunla etibarli birlosmo
yaradir.

Ot masinin gévdasinin daxili divarlarinda yivli kanalciglarin olmasi otin
sneklo Gtiirlilmasini asanlasdirir. Govdonin gabaq hissosinds isgil qoyulmusdur, o,



torlar1 12 firlanmaga qoymur. Masin istehsalat stolu iistiindo qurasdirlir vo
borkidilir. Elektrik miihorriki 2 diiymo stansiyasinin 3 komoyi ilo iso diisiir.

Ticarot vo 1ago miiossisolorindo universal motbox masinlarinin icrsedici
mexanizimlor komplektino daxil olan MC 2-150, MC2-70,YMM-2, MMP-II-1 tipli
otcoknlordon genis istifado edilir. Eyni is prinsipi olan bu masinlar bir-birindon
qabarit Ol¢iilorino, mohsuldarhigina va bir sira digor konstruksiya xiisusiyyatlorina
gora segcilir.

Ot¢okon masinlarda mohsul masinin yiiklomo bogazligina diisiir, firlanan
sneko 1ilisir, snek iso onu sixilaraq bicaq vo torlara itoloyir. Sonra ot torponoz
torlarin doaliklordon ardicil olaraq kecir vo firlanan bicaqlarla kasilir.

Otgokon masinlarda mohsulun dogramilma keyfiyystino tosir edon osas
konstruktiv parametrilordon biri snekin axirinci sargisinin qalxma bucaginin
optimal qiymatidir.

Sokil 7.15 do snekin axirinci sargisinin mohsula tosir sxemi verilmisdir.
Sxemdon goriintir ki, mohsula ilk novbade snekin xirinci sargisimin sathing
perpendikulyar olan normal qiivvo N vo soth iizro siirtiinmo qiivvosi T tosir edir.
Bu qiivvalorin avazlayicisini P islok kameranin oxuna paralel istigamotds P, vo
buna perpendikulyar olan P, ¢cevrovi qiivvasine ayirmaq olar. Malumdur ki, oxboy
qiivvonin R, tosiri ilo mohsul kosmo alotlorine dogru horokot edocok, lakin ¢evrovi
P, —qlivvasi iso mohsul islok kameranin divarina nazoron ¢evirmasi naticosinda ot
miioyyon deformasiyalara moruz qalmagqla siro itgisinin omolo golmosino sobab
olacaqdir. Buna goro do qiivvalor arasindaki nisboti miioyyon etmok li¢lin sokil
7.1.5-9 asason asagidaki ifadoni yazmaq olar.

Pr

Fa tg(Bn +p) (7.13)

B -snekin axirinci sargisinin qalxma bucagi; p -siirtiinmo bucagidir.

(7.13 ) 1ifadesindon goriniir ki, f, bucagmin qiymotini azaltdiqca
P.qlivvsoinin qiymati do azalir vo minimal qiymoti 5,=0 oldugda olur. Lakin bu
zaman ot¢cokon masinin mohsuldarhigi sifira borabor olacaqdir.

Masinda texnoloji prosesin keyfiyystino eyni zamanda snekin firlanma
tezliyi, sargilarin say1, uzunlugu vo s. parametirlor do tosir edir.

Otgokon masinlarin mohsuldarlig1 asagidak: diisturla hesablanir:



Q=FoVopy (7.32)
Burada F, —birinci bigaq torunda desiklorin iimumi sahosidir, m’

2
Fo="2Z, (7.33)
Burada dj-bicaq torunun desiyinin birinin diametridir, m; Zy-bigaq torunda
desiklorin miqdaridir, odad; Vy-birinci bicaq torunun desiklorindon mohsulun
kegmo stirotidir:

Vo= (rtro)tgBuKi (7.34)

Burada n-snekin firlanma tezliyi, doq™'; 1y, rs —uygun olaraq snekin axirinci
sargisinin xarici vo daxili radiuslaridir, m; K; —mohsulun siiriismo omsalidir,
praktiki olaraq K;=0,35-0,4 gotiiriiliir; p-mohsulun sixhigidir, kg/m’; ¢ -birinci
bicaq torunun desiklorinin sahasindon istifadoetmo omsalidir (¢=0,7-0,8).

Otgokon magimlarin elektrik miiharrikinin  giicli  asagidaki  diisturla
hesablanir

~_N;+N+N;

N (7.35)

Burada N;-kosmo mexanizmdo mohsulun koaslmoasi tii¢lin sorf olunan
glicdiir, Vt.

Kasici toru, iki odod ikitorofli firlanan bicagla vo iki torponmoz bigaq
torlar1 li¢iin otgokon masinlarda giic

N =F(K+kKr+Kr) 6"—0 aZ (7.36)

Fi-bigcag torunun sahosidir,m”; Kj-kosici torun sahosindon istifado
omsalidir; K, Kr; —uygun olaraq iri vo xirda desikli torlarin sahosindon
istifadoetmo omsalidir; a-mohsulun kosilmasina sorf olunan xiisusi enerji sorfidir;

2
c/m”.

N,-kosici mexanizimdo siirtinmonin aradan gqaldirilmasma sorf olunan
giicdiir, Vt;

N2=’;—ZRT(rmaX+rmm)ﬁp (7.37)

Burada Rt —kasici mexanizimds iimumi miiqavimat qiivvasidir.

R1=RbZ(fmax-tmin) (7.38)



Burada R-bicaq va tor sothindoki orta tozyiqdir, Pa (R=2- 10°—3-10°Pa); b-
bicaq tiyosi ilo torun kontakt sahasinin enidir, m; ry.x,Imin -firlanan bicagin xarici
vo daxili radiuslaridir, m; f-bigaqla tor arasindaki (xirdalanmis mohsul olmaq sorti
ilo)stirlismo  siirtiinmosi omsalidir (f=0,1); y- kosmo miigavimotinin miqdaridir,

adad.

Ns-sneklo mohsul arasindaki siirtiinmonin aradan qaldirilmasma vo
yiiklomo gabindan kosmo zonasina godor mohsulun horokotino sorfolunan giicdiir,
Vt.

2
No="m-Rom[(12 — 1) fy + 0,240, (12 — 1)1 (7.39)

Burada Ry-snekin axirinci sargisindaki tozyiq, Pa;(Ry=3,0- 105—5,0-105Pa);
m-snekin sargisninin miqdaridir; t,-snekin sargilar1 arasindaki orta addimdir; fi-
sneklo mohsul arasindaki siirtiinmo omsalidir.

2. 9tdograyan masinlarin istismar qaydalari

Masini iso salmamaisdan qgabaq onun govdosi reduktorun qgapagina
mohkom baglanmali vo qayka axira kimi sixilmig olmalidir. Elektrik miihorrikini
150 salandan sonra onun sos-kiiyli azca artana kimi qaykani sixmaq, ol ilo tiko-tik1
dogranib stimiikdon vo damarlardan ayirilmis oti taxta itsloyicicnin komayi ilo
bogazligina doldurmaq lazimidr. Bu zaman oti sneko sixmaq olmaz, ¢ilinki bu,
elektrik miiharrikinin artiq yiiklonmasinae sobab ola bilor. ot masina bir qaydada,
quivva sorf etmodon verilmolidir.

Ot maginini bos islotmok olmaz, ¢iinki onda bigaqlarin yeyilmaosi siiratlonir.

Masin uzun miiddst islodikdo, onu vaxtasir1 dayandirib, bicaq vo torlar
damarlardan tomizlomok lazimdir. Qoruyucu halgasi olmayan masinda islomoak
olmaz.

Is qurtardigdan sonra masini agib , sokiirlor (sixic1 qaykani burub acir, snek
barmagimin desiyino qoyulmus qarmagin komoyi ilo sneki, torlar1 vo bigaqlari
cixarir, govdoni gotiiriirlor). Otcokon maginin gévdosini, sneki, bigaqlari, torlari,
halgant vo sixict qaykani fars qirintilarindan tomizloyir, isti su ilo yuyur vo
qurudulur. Tortlarin desiyinin tomizlonmosino xiisusi fikir verirlor. Qurudugdan
sonra sneki, habels bigaq va torlar yeyinti yagi ils yaglayirlar.



3.9tyumsaldan masinlar

Otyumasladan maginlardana ot tikosinin iist hissasini qgovurmamisdan ovval
porsiyalarla kosmok ii¢iin istifado edilir. Ot bu ciir emal edildikdon sonra daha
yumsagq olur, yaxst qovrulur vo qovrularkon deformasiyaya ugramur.

MPM-15 tipli styumsaldan. Masin (sokil 7.16a,b) osasdan, karetadan,
elektrik miiharrikindan, sonsuzvint reduktorundan, poncarali qapagdan va diiymali
acardan ibaroatdir.

Saklil 7.16. MPM-15 tipli atyumsaldan masin.

Masimin govdosi 1 igorisindo yerlosmis elektrik miihorriki 9 saquli
voziyyotdo qurasdirilmigdir. Firklanma horokoti elektrik miihorrikindon sonsuzvint



reduktoruna 7 pazvari gqayis Otlirmsoi, oradan iso slindrik disli ¢arx oOtiirmosi
vasitasilo reduktordan ¢ixan iki disli yarimmuftalara verilir.

Masinin karetasinda 3 yerloson iki is¢i val yarimmuftalara ¢ivilorin kodmoyi
ilo birlogo bilor. Vallarin iistliindo nazik tobogo poladda diizoldilmis vo addimi Smm
olan onti¢disli frez 6 qurasdirilmigdir.

Kareta iki hissadon ibaratdir. Hor hissads frezi olan val yerlosir. Hor iki
hisso bir-biri ilo rozo vo saqqildigla, iki yan torofdon ibarot olan hissolor iso bir-
birino dayaq vasitosilo birlosdirilmisdir. Karetada tonzimloyici daraqlar 4
qurasdirlmisdir. Kareta yiiklomo poncorasi 5 olan gapaqla 2 biitovliikdo Ortiiliir.
Masinda bloklasdirma agar1 10 vardir. Bu, qapagin gotiiriilmiis voziyyatindo masini
islomoyo qoymur.

Masin istehsalat stoluna asasa 11 barkidilmis dayaqlarla 12 borkidilir. Emal
olunmus mohsul govdonin asagt hissoindoki bosaltma desiyr 13 vasitosilo
masindan xaric edilir. Masinin gdvdasinin qapaginin baglanmasi bassiz vintlo 14
hayata kecirlir.
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Sakil 7.17 . MC 19-1400tipli satyumsaldan masin



MC 19-1400tipli styumsaldan. Otyumsaldan MC 19-1400 (sokil 7.17)
universal matbox masinlarinin icraedici mexanizimlor komplektine daxildir. asason
govdodon, karetadan ,ortiikklii yiiklomo qufindan, 6tiirlici mexanizimlordon.
Tonzimloayici daraqlardan ibaratdir.

Otyumsldan masinlarin mohsuldarligi agagidaki diisturla hesablanir:

Q=29 (740)

Burada V, —bigagin ¢orgivo siirati, m/san.
mn
Vo=$r0r (7.41)

Burada n-bicaq-frezin firlanma tezliyi, doq'; ro-bicag-frezin orta
radiusu,m; L-emal olunan tikonin uuznlugu,m; ¢ -mohsulun emal zonasina
verilmasi zamani fasiloliyi nozor alan omsaldir (¢=0,3).

Elektrik miihorrikinin giicii asagidaki diisturla hesablanir

~_N;+N,
i

N (7.42)

Ni-diskil bigag-frezlo mohsulun kosilmosino sorf olunan giicdiir; N,-
tomizlomo daraglarinda mohsulun siirtiinmosinin aradan qaldirilmasmna sorf
oluanan giicdiir.

4.9tyumsalda masinlarin istismar qaydalari

Iso baslamazdan ovval bigaqlar arasinda konar osyalarin olmasma va
tomizlomo daraqlarinin karetanin yariglarinda yerlogsmasino omin oldugdan sonra
yigilmis karetan1 masinin govdosino borkidir, qapagi 6z yiiino qoyurlar. Maginin
yiikiinii bosaldan pancoronin altina igarsinds ot olan tava qoyulur. Masiin elktrik
mihorrikini iso saldigdan sonra ot tikosini gobul poncorasini salrlar vo o burada bir-
birino oks istiqgamotdo firlanan vallarin arasina disiir. Is vaxti barmagi qobl
poncorasing vo ya yiikii bosaldan desiyo salmaq olmaz. Bir gayda olaraq , kosilmis
ot parcasini yumsaltmaq {i¢iin onu masindan tokraron enina istigamotdo kegirirlor.
Qapaq gotiiriilorkon magini islotmok goti gadagandir.



MOVZU 11.
QARISDIRMA -YOGURMA AVADANLILQARI
PLAN
1.Qiymogarigdirma avadanlilgari
2.Qiymoqarisdiran avadanlilgarin istismar gaydasi
3. Calma masinlar1

4.Calma masinlarin istehsal qaydasi

ODOBIYYAT VO MATERIALLAR:

1. Mustafayev X.S. Texnoloji-ticarot avadanlhiglari. “Elm” nosiriyyati,
2002.

2.000pynoBaHue MPEANPUATHI TOProBiAM MU OOIIECTBEHHOTO MHUTAHMS.
/Mop.pen. npod. B.A.I'ynsesa. M.: UHOPA — M, 2002. 543 c

3.I'maBaukas B.M., KuceneBa W.E., PognuxoBa T.H. Mexanuueckoe u
XOJOIUIbHOE O0OpYAOBaHHE MNPEANPUATUNA O0OIlIeCTBEHHOro nutanus. M3m.2-e
nepe6. U non. M.Oxonomuka 1977 404c.

4.Emuxuna B.JI., Kypun A.A., IIponukuna JLII. boraues M.K.
O6opynoBaHue NPEANpUATANA  OOUIECTBEHHOTO MHUTAHMS Mexanuueckue
obopynoBanue- M: Dxonomuka, 2000.

Miixtalif xoraklorin vo gonnadi momulatlarin hazirlanmasinda qarisdirma
prosesindon ticarot vo iago miiossisolorindo genis istifado edilir, o climlodon qida
istehsalinin - miixtolif saholorinds bir cox proseslorin intensivlosdirilmasindo
mihiim rol oynayir.

Mexaniki iisulla qarigdirma prosesindo qarisdiricilar (kiirak, propeller,
turbin vo s.) iifiiqi, maili vo saquli miistovilordo horokot etmoklo mohsul hissolorini
mixtolif istigamotlordo dofolorlo yerdoyismosini tomin edir. Bu zaman texnoloji
toloblordon asili olaraq mohsul komponentlori ilk fiziki xassolorini saxlamagqla
(masalon, salat vo vneqretlorin hazirlanmasinda) garisdirilir vo yaxud qarisdirma
biokimyovi, kolloid kimi proseslorin (mosolon, xomir kiitlosinin alinmasinda,
gonnadi qarisiginin ¢calinmasi vo s.) bas vermosi ilo hoyata kegirilir.

Gostorilon texnoloji omoliyyatlarin hoyata kegirilmasindo istifado olunan
miitalif konstruksiyali masin vo mexanizimlori li¢ 9sas qrupa bélmok olar:



Qiymoqarisdiran masinlar
Xomiryoguran masinlar

Calma masnlari

1.Qiymoaqarisdirma masinlari

Emal miiassilorinds totbiq olunan qiymoqarisdiran avadanhiglar kiirokli va
barabanli olmaqla iki osas qrupa ayrilirlar. Kiirokli qiymoqarisdinalara MCS-
150,MBP-II-1 , MC4-7-8-20, barabanli avadanliga MC25-200 tipli masinlar
daxildir.

Bu masinlarda qarigdirilma keyfiyyoti ilk novbodo proses naticoasindo
alinmis mohsul kiitlosinin bircinslilik doracasi ilo xarakterizo edilir. Bircinslilik
dorocosi komponentlorin  orta miqdarinin A B osas mohsulda verilmis
komponentlorin gatiligina By olan nisboti basa diisiiliir vo asagidaki ifads ilo toyin
edilir

X=22100 (8.1
By

(8.1) ifadosi qarigdirma prosesindo komponentlorin imumi kiitlo {izro
barabaor paylanmasini xarakterizo edir vo qiymati no qodar az olarsa garigdirma bir
0 godor somorali hesab olunur.

MC 8-150tipli qiymoaqarisdiran. Qiymoqarisdiran (sokil 8.1) islok
tizvlordon vo mohsulun emali iigiin kameradan ibarstdir. Kamera 3 iifiiqi sokildo
yerlosmis torpanmaoz silindirdon ibaratdir.
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Sokil 8.1. MC 8-150tipli qiymaqarisdiran.



Sakil 8.2. MC 25-200tipli mexanizim.

Onun yuxar1 hissasinds mohsulun verilmasi liclin desik va yiikloma qifi
vardir. Mohsulu kameraya tokorkon olin tohliikoli zonaya diismomosi {i¢lin
yikloma qifinin daxiii divarlarina c¢arpaz qoruyucu 5 borkidilmisdir. Hazir
mohsulun bosaldilmas: ligliin kameranin 6n hissoindaki desik gapayicist 1 olan
qapagqla 2 kip baglanir. Mexanizmin silindirik gévdosi PM-1,1 universal intigalina
quyrugun 6 komoyi ilo borkidilir. Kameranin daxilindo {ifiiqi kiirokli 4 islok val
yerlogmigdir.




MC8-150 tipli qiymoegarisdiranda kiiroklor firlanma oxuna 30°bucaq altinda
qurasdirdmisdir. Islok valin 6n dayagi gévdo gapagina preslonmis tekstolit
oymagqdan, arxa dayagi iso quyruqda yerlogmis siirlismo yastiqdan ibarotdir.

Mohsul yiikloma qifina tokiildiikdon sonra elektrik miihorrikini sobakaya
qosmaq lazimdir. Qarisdirma prosesi basa catdigda miihorriki sondiirmoali vo
kiirokiori iglok kameradan ¢ixrtmaq lazimdir.

MC 25-200 tipli mexanizim. Mexanizim (sokil 8.2.) reduktordan, firlanan
barabanli bakdan ibarotdir vo horokoto PX-0,6 universal intiqaldan gatirilir.
Reduktorun tokmo aliminium govdosinin 12 oymaqlarinda 9, 11 firlanan vint 10
vasitosilo universal intiqaldan horokoti vint ¢arxina 6 Otiirtiliir. Bak 1 valma 5
stiftino baglanmis {i¢ barmaqciq olan flansa 3 taxilir. Oymaqda 4 firlanan vin
carxinin valimin 5 govdodon c¢ixan hissosi manjetlo sixilmisdir. Mexanizim
universal intiqala halgavari gqanovcuglar1 8 olan quyruq 7 vasitosilo borkidilir.
Mexanizmin islok voziyystds olmasi iiclin vintin qurtaracaq hissasi halqavari
qanovcugqlarda (B-B) burgu ilo acilmis iki desiya girmolidir.

Mohsulun barabar qarigdirilmasi iiciin paslanmayan poladdan hazirlanmis
bakin 1 daxilinds gabirgalar 2 nozords tutulmusdur.

Mexanizm universal intigala 30° bucaq altinda iki vintlo baglandigdan
sonra dogranilmis mohsul baka tokiiliir vo elektrik miihorrikini igo salirlar. Bu
zaman qarisdirilma prosesi 2 daq. ¢okir.

MC 4-7-8-20 tipli mexanizm. Mexanizim (sokli 8.3.) siirotlor qutusu ilo
birlikdo reduktordan, doyisdirilon bak vo tortibatlardan, homginin doyisdirilon islok
hissolordon ibaratdir.
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Sokli 8.3. MC 4-7-8-20 tipli mexanizm

MBP-II- 1 tipli mexanizim. Mexanizm P II tipli universal intiqal
komplektina daxildir. Qurulusu vo is prinsipi MC 4-7-8-20 tipli ¢ox mogsadli
mexanizmd oxsardir.

Qiymogarigdiran avadanliqlarin  mohsuldarhigi iso asagidaki diisturla
hesablanir

__Vpy
Q_ty+te+tb (8.3)

Burada t,,t,,t, -uygun olarag mohsulun yiikloms, emal vo bosaltma

miiddotidir, san; p-qiymenin hocmi kiitlosidir; kq/m’; ¢ -kameranin dolma
omsalidir; V-islok kameranin hocmidir, m”.

Qiymoagarisdiran avadanliglarin elektrik miihorrikinin giicli i1so asagidaki
diisturla hesablanir

N="VKa

(8.5)

Burada P-qarisdirma prosesi zamani yaranmis miigavimitin aradan
qaldirilmsai ii¢lin totbiq olunan qiivvadir; N; V- valin oxu boyu iizro

mihsul



iralilomo horkatinin siirotidir, m/san; K,-giic ehtiyatt omsalhidir (K,=4-5);n-6tiiriicii
mexanizmin f.1.0.

Kiiraklorin 0,3-1,5m/san firlanma siirotindo ot qiymesinin qarigdirlmasi
zamani P-qlivvosinin qiymati agagidaki kimi hesablanir:

P=cFZ (8.6)

Burada ¢ —bir kiirokin qarisdirilma miigavimotidir,Pa; F-kiirokin sahosizidr,
m®; Z-kiiroklorin migdaridir, adad.

Mohsulun iralilomos harokotinin siiroti asagidaki diisturla hesablanir:

V=Voy Z (8.7)

2. Qiymaqarisdiran avadanhqlarin istismar qaydasi

Masinm1 is9 salmamaisdan qabaq qiymoqarisdiran meanizmin bogazina
yerlosdirib vo mohkom borkidirlor.

Salat vo veniqret qarigdiran MC25-200 tipli mexanizim intiqalin bogazina
borkidildikdon sonra 8 kq ¢ox olmamaqla orzaq baka tokiiliir vo intiqlin miiharriki
150 salinir.

3.Calma masinlar

Emal miiossisolorinin gonnadi sexlorindo totbiq olunan ¢alma masinlari
krem, yumurta agi, qaymaq, kokteyl calmaq vo mixtolif ndv xomirlirin
qarisdirilmasi liclin istifado edilir. Calma masinlarina bas veron texnoloji proselori
lic osas omoliyyatlara bolmok olar: imumi hocmdo komponentlorin borabor
paylanmas, bircinsli kiitlonin omolo golmosi ilo ayri-ayri mohsullarin  hall
olunmasi; qarisigin hava ilo doydurulmasi.

MB-6 tipli masin. Masin (sokil 8.15a,b) siitun formasinda olan tokmo
govdadon 1, elektrik miihorrikindon 13,siirlingocdon 16, pazvari qayis
variatorundan, silindirik 9 vo konuslu 7 reduktordan vo planetar Otlirmodon
ibaratdir.
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MB-35M tipli magin.

MC4-7-8-20 tipli coxmoagsadli mexanizm.
Calma masinlarinin mohsuldarligi asaigidak: diisturla hesablanir:

Q=—2¢_ (8.21)

ty+tetty

Burada t,, t.,t, -uygun olaraq mohsul garigiginin  yiikloms, emal va

bosaltma miiddotidir, san; p-mohsul garisiginm sixligidir; kq/m’; ¢-bakin dolma
omsalidir; V-bakin hacmidir, m’.

Calma maginlarinin elektrik miihorrikinin giici iso asagidaki diisturla
hesablanir



=Mknga

N (8.22)

Burada Mj-miihitin (qarigigin) miigavimatinin aradan qaldirilmasi iigiin
totbiq olunan momentdir; N m; w, gozdiricinin bucaq stiratidir, rad/san; n- otiirtici

mexanizmin f.1.0., K, —glic ehtiyat omsalidir, K,=1,1.

4.Calma masinlarinin istismar qaydasi

Masimin islok valima tolob olunan formada doyisdirlon ¢alan hisso
borkidilir(¢ubugsokill —asan qarisdirilan kiiroklorin ¢alinmasi tigiin, torsokilli —orta
styiql kiiroklorin garisdirilmasi ticiin, garmaqgsaokilli —s1y1q vo yarimsiyiq xomirin
qarigdirlmasi tigiin, gapali formali —qat1 xomirin qarigdirilmasi tigiin).



MOVZU 12.
DOZALASDIRMA-FORMALASDIRMA AVADANLILQARI
PLAN
1.Qida mohsullarinin dozalasdirilmasi ti¢iin maginlar

2. Xammal vo yarimfabrikatin formalagdirilmsai iigiin masinlar

ODOBIYYAT VO MATERIALLAR:

1. Mustafayev X.S. Texnoloji-ticarot avadanlhiglari. “Elm” nosiriyyati,
2002.

2.000pynoBaHue MNPEANPUATHI TOProBAM MU OOIIECTBEHHOTO MHUTAHMS.
/Mop.pen. npod. B.A.I'ynsesa. M.: UHOPA — M, 2002. 543 c

3.I'maBankas B.M., KuceneBa W.E., PognuxoBa T.H. Mexanuueckoe u
XOJOIUIbHOE O0OpYyAOBaHHE MNPEANPUATUNA OOIIeCTBEHHOro mnurtanus. M3g.2-e
nepe6. U non. M.Okxonomuka 1977 404c.

4.Emuxuna B.JI., Kypun A.A., Ilponukuna JLII. Bboraues M.K.
O6opynoBaHue NPEANpUATANA  OOUIECTBEHHOTO MHUTAHMS Mexanunueckue
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Qida mohsullarimin dozalasdirilmasi iiciin masinlar

Dozalasdirma prosesi —verilmis mohsul porsiyasinin ¢akisine va yaxud
hacmina goro Olciiliib borabar hissolora ayrilmasidir, yoni mohsulun eyni ¢oki vo ya
hacmi iizra miioyyan edilmis porsiyalara boliinmasidir.

Formalasdirma prosesi iso mohsul porsiyasina miioyyon forma verilmosidir
vo sonraki texnoloji emal zamani homin forma saxlanilmalidir.

Bir sira emal miiossisalorindo totbiq olunan bu qrup masinlarda bozon hor
iki proses eyni bir maginla hoyata kegirilir.

Qida istehsalinda xammal komponentlorinindozalasdirilmasi proseslorinin
boylik ohomiyyati var. Dozalasdirma tisuluna gors dozalasdirict qurgular hacmi vo
¢coki qurgularina boliiniirlor. Coki tisulu ilo dozalasdirma xota 0,1-0,5% , hocmi
dozatorlarda isa 2-3% toskil edir.



Qida istehsalinda mohsulun magina verilmasi {ligiin hocmi dozatorlar osason
mexanizim kimi istifado edilir.

Barabanhi dozatorlar. Barabanli dozatorlarin iki novii totbiq edilir:
slindrik (sokil 9.1.a,b) vo sektorlu. Birinci dozatorlar barabanin sothindo yaranmis
stirtlinmo qiivvosinin hesabina mohsul nizamh axin soklindo verilmasi tigiin toyin
edilmisdir. Sektorlu barabanlarda iso verilon mohsulun sektorun gozliiklorinin
tutumu vo say1 ilo miioyyon edilir. Bu gozliiklor miioyyon formadan(sokil 9.1.b) vo
kiiroklordon ibaratdir.

Barabanlarin ¢evrovi siirotinin qiymoti 0,025-1,0m/san vo bu qrup
dozatorlarin (sokil 9.1.a) mohsuldarligi agagidaki kimi hesablanir:

Q=3600fvKp (9.1.)

Burada f-cixis desiyinin sahesidir, m? v-mohsulun desikdon ke¢mo
slirotinin orta qiymotidir, m/san; K-¢ixis desiyinin yiikklonmo omsalidir; p-
mohsulun hocmi kiitlesidir, kq/m’.

Sektorlu barabanli dozatorlarin mohsuldarhigi iso  asagidaki diisturla
hesablanir

Q=iﬂZpK0) (9.2)

Burada f-gozlityiin en kesik sahssidir, m*; l—barabanin uzunugudur, m; Z-
barabanda gozliikklorin miqdaridir; K-yiliklomo omsalidir, K=0,8; ® —barabanin
bucaq siiratidir, san™.

Barabanli dozalasdirict magimin elektrik miihorrikinin giicii asagidaki

dustur ilo hesablanir

Ny K,
n

Burada K;-dozatorun iglok lizvlorin siirtlinmosi sorf olunan itgini nozoro

N:

(9.3)

alan omsaldir; K;=1,1+1,2; n-mexanizmin f.1.0.; N; —barabanin valina sorf olunan
giic olub, asagidaki diisturla hesblanir:
N;=0,005P,fDtgepy K, (9.4.)

Burada P,-mohsulun barabanin sothins etdiyi tozyiqdir, N/m*; D-barabanin
diametridir, m; ¢ —horokot zamani mohsulun maillik bucagi; K,-xirdalanmada
mohsulun miigavimatliyininozors alan omsaldir.

Bosqabhi(diskli) dozatorlar. Bosqabli vo yaxud diskli dozatorlar (sokil
9.1.e) iifliqi firlanan diskdon 1 ibarat olub, mohsul sancaq vasitosi ilo is¢i lizviin
sothindon xaric edilir. Moahsul qatinin gqalinligi manjetlo 3 tonzimlonir. Saquli val 4
firlanma horokotino elektrik miihorrikindon Gtiirmo mexanizmi vasitosilo gotirilir.

Diskli dozatorlarin mohsuldarligi asagidak: diisutla hesablanir

2
=6Onnh R+ h -
Q tgeo ( 3tg<Po) (9 5)




Burada h-disk {izorindo manjetin qalxma hiindiirlitlyli, m; R-manjetin
radiusudur,m; n-diskin dovrlor say1 olub, hadd qiymoati asagidak: ifads ilo toyin
edilir.

n<30 |2 (9.6)
Ry

burada fjb-horokot zamani mohsul ilo disk arasindaki siirtinme omsalidir; R; —
mohsul konusunun asasinin radiusu,m.

Bu qrup dozatorlarin elektrik miihorrikinin toxmini giicii asagidaki diisturla
hesablanir:

N_N1 (I+f,cosB)K

(9.7)

Burada f, —materialla sancaq arasindaki siirtiinmo omsalidir; B-sancagin
qurasdirilma bucagidir; K-ehtiyat omsalidir, K=1,5+2,0;n-intiqal mexanizmin f.i.o.;
N;-diskin valina sorf olunan giic olub, asagidaki diisturla toyin edilir

PV,

N1=
102

(9.8)

Burada P-mohsulun disk {izro horokoti zamami yaranmig siirtiinmo
quvvesidir. Asagidaki ifado ilo xarakterizo olunur:

P=FSyf; (9.9)

Burada F-mohsul halqasinin enkesik sahesidir, m*; S-mohsulun yerdayismo
mosafosidir; y-mohsulun hocmi ¢okisidir, N/m’; vodiskdon tullanan mohsulun
harokot siiratidir.

_2mnR,
60

vo=0wR vo yaxud Vo

Lentli dozatorlar. Sokil 9.1d gostorilon lentli dozator xirda denaver
mohsullarin verilmosi vo dozalasdirilmas: t¢ilindiir. Lentin horakat siirati 0,1-
0,5m/san gobul edilir. Lentli dozatorlarin mohsuldarlig1 vo elektrik miihorrikinin
tolob olunan giicli qaldiric1 —noaqletmo qurgular1 lizro odobiyyatlarda verilmis
diisturlarla hesablanir.

Islok iizvii iroali-geri horakat edon dozatorlar. Islok iizvii iroli-geri
harokot edon dozatorlara sirkolonon (sokil 9.1.z) vo titroyn (sokil 9.1.k) dozatorlari
daxil etmok olar. Sirkolonon dozatorlar ¢arxqolu-siirgiiqolu mexanizimdon
horokoto gotirilir. 3-5 mm amplitudada ¢arxqolunun dovrlor say1 dogigodo 150-250
dir. Titroyon dozatorlarda iso doqiqodo rogslorin sayr 1500-3000 oldugu halda,
amplituda 1-3mm-dir



2.Xammal vd yarimfabrikatin formalasdirilmsai uciin
masinlar

Hal-hazirda qida istehsalinin ~ miixtolif  saholorindo ~ xammalin
formalagdirilmasi tigiin ¢oxlu migdarda masinlardan istifado edilir.

[aso vo ot miiossisolorindo kotletin formalasdirilmsainda, ¢drokbisirmo
sonayesindo xomir yarimfabrikatinin kiindslonmosindos vo yayilmasinda, gonnadi
istehsalinda pegenyelorin hazirlanmasinda, rafinadlagdirilmis sokor istehsalinda
miloyyon formali sokor tikolorinin alinmasi texnologiyasinda vo s. emal
miossislorindo totbiq olunan masinlarda mohsula edilon tosir xarakteri bir-birindon
oldugca forqlonir. Bununla bagli olaraq formalasdirict masinlar {i¢ osas tosnifat
qrupuna boliiniirlor:

1.s1x1b ¢ixartmagq tisulu ilo formalasdiran avadanhiqlar (sokil 9.2.a);
2.basib yaymagq tlisulu ilo formalasdiran avadanliglar (sokil 9.2.b);
3.basib ozmok iisulu ilo formalsdiran avadanliglar (sokil 9.2.v).

Istehsalatda sixib ¢ixartmaq tisulu ilo formalagdiran avadanliglar igorsindo
daha cox genis yayilmisdir.

MFK-2240 tipli formalasdirma masinlari. emal miiossislorinds ot, baliq,
kartof qiymosindon hazirlanmig momulatlarin  birtorofli  urvalanmasit  vo
formalagdirimasi tigiin MFK-2240 tipli maginlardan genis istifado edilir.

Masin (sokil 9.3.a,b) goévdodonl, elektrik miihorrikinon2, spnsuzvint
reduktorundan3, yiiklomo bunkerindon 4, kiiroklordon 5, formalagdirma stolundan
6, suxar1 li¢ciin bunkerdon 7 vo gobul novundan 8 ibarstdir. Masmin islok ti¢ dairovi
desikli gozliikklori oan disk formasinda hazirlanmig formalasdirma stoludur vo
icibos saquli ¢ixig valma 9 borkidilmisdir. Gozlordo pistonlare yerlogmisdir,
formaveron stol firlanarkon onlar irali-geri horokot yaradir. Formaveran stolun
tistiindo 1ki yiiklmo bunkeri vardir: kotlet kiitlosi vo urva suxarisi iigiin. Kotlet
kiitlosi {iglin yiiklomo bunkeri torponmoz i¢ibos silindirdon ibarotdir. Onun
icarsinda firlanan kiiroklor vardir. Kiiroklors firlanma harokati bir ciit silindrik disli
carxdan verilir.

Masinin mohsuldarhigi

Q=n7Z 3600 (9.11)

Kotlet formalasdiran masinin elektrik miihorrkinin giicii asagidaki kimi
hesablanir
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N (9.12)

MOVZU 13.
ISTILIK AVADANLILQARI
PLAN
1.istilik avadanliglarinin iimumi qurulus prinsipi vo tosnifat:
2.Aparatlarn istilik balansi

3. Coxgatli miistovi vo silindrik divarlardan istilikotiirmo
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1.Istilik avadanhgqlarinin iimumi qurulus prinsipi va tasnifat

Qida istehsali texnologiyasinin miixtalif sahslorindo qida mohsullarinin
emal1 prosesindo miixtalif toyinath istilik miibadilosi aparatlarindan genis istifado
olunur.



Istilik aparatlrinin toyinatindan vo onlarm néviinden asili olmayaraq
imumi osas asagidaki hissolordon ibaratdir:

Is¢i kameradan, qizdirma qurgusundan, gévdadon, istilik izolyasiyasindan,
ortiikdon vo nozrot-6l¢ili cihazindan.

Miixtoalif forma vo 6l¢ililora malik olan is¢i kamerad qida mohsullarinin isti
emal proseslori aparilir. Is¢i kameralar torpoanan vo torpanmaz ola bilor.

Qizdirma qurgusunda miixtalif ndv enerjinin istiliyo ¢evrilmasi naticosindo
yaranmig istilik is¢i kameranin divarina verilir. Qizdirma qurgusu istilik
monboyindon asili olaraq boark vo qaz yanacaqla isloyon aparatlarda —ocaqliq, buxar
aparatlarinda — buxar koynoyi, elektriklo isloyon aparatlarda-buxar generatoru
adlanir. Bir neco aparatlarda (mosolon, elektrik qizartma skaflarinda) qizdirm
qurgusu bilavasito islok kamerada yerlosir.

GoOvdo-aparatin osas hissosi olub, biitiin qovsaq vo hissolori quragdirmaq
ticlindiir. Bozon cat1 gdvdo ilo birlikds biitov hazirlanir.

Istilik izolyasiyasi istiliyin otraf miihito itgisinin azaldilmasi vo aparatda
qullug edan heyatin yanmadan miihafizasi li¢lin xidmaot edir.

Ortlik hissosi izolyasiya materialini zadolonmadon qoruyur ve aparatin
xarici goriintigtine gézollik verir.

Olgii-nozarat cihazlar1 aparati iso qosulmasi, dayandirilmasi va diizgiin
istismar1 ii¢lin toyin edilmisdir. Bunlara klapan-turbin, ikigat qoruyucu klapan,
manometr, soviyyo krani, bosaltma qisaborusu olan kran daxildir.

Emal vo kiitlovi qidalanma miissisolorinda totbiq olunan istilik
avadanliqlar1 texnoloji toyinatindan asili olaraq universal vo xiisusi toyinatl
ixtisaslagidirlmis avadanliqlara boliiniirlor. Universal apartalarda misal olaraq
pilotolori gostormok olar vo bu tip aparatlarda demok olar ki, qida mohsullarinin
moveud olan isti emal iisullarin1 hoyata ke¢irmok miimiikiindiir.

Ixtisaslasdirilmis avadanliglar bisirmo, qizartma vo komokgi avadanliqlara
ayrilirlar. Bisirmo avadanliqlarina qazanlar, avtoklavdalar, vakkum aparatlar va s.
daxilidir. Qizartma avadanliqlarma tavalari, frityur aparatlarini,skaflar1 misal

gostormok olar. Komoke¢i avadanliglara iso marmitlor, istilik dayaqlart  vo s.
daxildir.

Istilik avadanliqlar1 qizdirlma tisulundan asili olaraq kontakt vo sothi istilik
miibadilosi aparatlarina bolliniirlor. Sothi istilik miibadilesi aparatlar1 6z
novbasinda  bilvasito va vasitoli iisulla qizdirilma aparatlarina ayrilirlar. Bu



aparatlarda istilik “isti” axindan, yoni temperaturu yiiksok olan miihitdon “soyuq”
axina, yoni temperaturu asagi olan miihito, onlar1 ayiran metal divarin istilik-
miibadilo sothi wvasitosilo verilir. Istilik miibadilosi qurgularinin qurulusu vo
tosnifat1 xiisusi odobiyyatlarda verilir.

Enerji monbayini ndviindon asili olaraq miiossisalords totbiq olunan istilik
avadanlqilar1 dord qrupa boliintirlor:

1.elektrik; 2. gqaz; 3buxar; 4.bork vo maye yanacaqlarla isloyon aparatlar.

Elektriklo qizdirlan aparatlarin  osas elementlorindon  bir1  elektrik
qizdiricilaridir. Bu qrup aparatlardan miiossisolordo  genis istifado edilmosi ilk
névbads istilik rejiminin tonzimlonmasi miimkiinliiyii, sanitar-gigiyenik soratitin
yaxst olmasi, homginin enerji sorfinin doqiq hesablanmasi, aparatlarin
konstruksiyasinin sado olmasi vo s.ilo baghdir.

Qazla qizdirilan istilik avadanliginin bork yanacaqla igloyon aparatlara
nisbaton ohomiyyatli tistlinliiklori vardir. Homin aparatlarda istilik emali prosesi
avtomatlasdirilmigdir, bu iso qaz sorfini azaldir vo xidmot¢i heyotin isini
yiingiillosdirir. Bu apartalarin osas hissosi qaz odluqlaridir.

Buxar ilo qizdirilan aparatlarda nom doymus buxar islodilir, ¢iinki yaxsi
istilikverma gabiliyyatine malikdir vo soyuyarkon ondan c¢oxlu istilik ayrilir. Nom
doymus buxar, buxar kdynoyino vo ya buxarla qizidirilan aparatlarin spiral
borusuna daxil olaraq soyuyur, suya ¢evrilir vo aparatin igorisindoki mohsulu
qizdirir.

Bork vo maye yanacaqgla isloyon avadanligin yanacaq yandirmaq ig¢iin
ocaqlig1 vardir. Ucuz yerli bork vo maye yanacaqla zongin olan yerlordo belo
avadanhigin totbiqi iqtisadi cohotdon olveriglidir. Lakin bu avadanhiglar miiasir
texnoloji vo texniki toloblora, habelo sanitariya toloblorino cavab vermir.

Istilik avadanliglarinin istismar1 tocriibasi gostormisdir ki, bu aparatlarin
iqtisadi somoaralaliyi i1lk novbado onlarin istehsalatda yerlosdirilmo prinsipindon
asilidir. Bununla bagli hazirda sonayemiz texnoloji toyinathi miixtolif xaotlorin
komplektalsdirilmasi {igiin seksiyali modullasdirilmis avadanliglarin istehsalata
tatbiqina xiisusi fikir verir. Modullagsmis seksiuali avadanliglarin tatbiqi aparatlarin
qovsaq vo detallarinin standartlagsmasini vo unifikasiyasini asanlasdirir, bu iso 6z
ndvbosinds onlarin istismarini, tomirini vo qurasdirilmasini sadslosdirir.

2.Aparatlarin istilik balansi



Qida istehsalinin emal miiassisolorin do totbiq olunan aparatlarin
konstruksiyasmin miixtolif olmasina baxmayaraq onlarin istilik balanslarinin
totbiqi malum olan enerjinin saxlanmas1 qanuna asaslanmisdir.

Bork yanacaqla qizidirlan apartalar {i¢lin istilik balans1 asagidaki tonliklo
ifado edilir.

Q=Q+Qx+Q3+Q4+Qs5+Qs  (10.1)

Burada Q-aparatin ocaligina yanacaqla daxil edilmis istilikdir,kc; Q-
faydali istilikdir, kc; Q;-¢cixan yanma mohsullar1 ilo iton istilikdir, kec; Qs —
yanacagin kimyovi natamam yanmasindan iton istilikdir, kc; Q4 -yanacagin
mexaniki yanmasindan iton istilikdir, kc; Qs—aparatin xarici ortiik hissosindon otraf
mihito iton istilikdir, kc; Qg  -g/stasionar rejimds apartin konstruksiyasinin
qizmasina iton istilikdir, kc.

Qazla qizidirlan aparatlarin istilik balansi tonliyi asagidaki ifads ilo toyin
edilir:

Q=Q:+Q2tQ3+Qs+Qs  (10.2)
Elektrik va buxarla qizidirlan aparatlar tigiin

Q=Q,+Qs+Qs (10.2) olacaqdir.

Moahsulun bisirilma prosesina sorf olunan nazori faydal istilik asagidaki
diisturla hesablanir:

Q1=GoCum(te-to.0 )T We(ty-ty) FAWr  (10.4)

Burada Gy -bisirmo kamerasma tokiilmiis qida mohsullarinin imumi
miqdari, kq;

G0=d1 +d2+d3+ ..... +dN (1 0. 5)
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Ox va vallarin yastiq oturan hissasino Sapfa deyilir
istixana effekti yaradan qazlarin (IEQ)

Mohsullarin asas isti emal itisullarindan biri bisirmo (hidrotermiki emal)
prosesidir. Prosesin texnoloji mahiyyoti mohsula temperaturanin tosiri ilo yanasi
istilik dasiyicilarin (su, buxar, veos.) birgo tosiri prinsipino osaslanmisdir. Bu
baximdan  istilik-kiitlomiibadilosi  nozoriyyosino  osaslanaraq  aparatlarda
mohsullarin bisirilmo prosesinin kompleks sokilds dyronilmasi, hamg¢inin prosesin

intensivlogdirilmosi vo optimallasdirilmas1 qarsiya qoyulan osas mosololordon
biridir



1.Bisirmo aparatlarinin tosnifati vo konstruksiyasi haqqinda timumi
molumat

Istifado olunan yanacagin ndviindon asili olaraq bisirmo avadanliglari
elektrik, qaz, uxar vo borkyanacaqla isloyon aparatlara, qizdirilma tisuluna goro iso
dolayis1 ilo vo birbasa qizidirlanlara boliiniirlor. Bununla yanasi bisirma gabinin
tutumu 100 dm’ -on ¢ox olan torponmez vo 100 dm’ —don az olan cevrilon
aparatlara ayrilirlar.

Aparatlar1 tutumundan vo yanacagin noviindon asili olmayaraq bisirmo
aparatlarin konstruksiyas1 oxsardir vo prinsipial sxemlori sokil 12. 1 do
gostorilmigdir.

Bisirmo aparatlar1 osason polad voroqglorlo Ortiilmiis ortiikli V goévdodo
yerlosmis III yerlosmis bisirmo qabindan I ibarotdir. Ortiiklo xarici govdo
arasindaki foza boslugu istilik 1izolyasiyast IV ilo doldurulmusdur. Buxar
generatoru Il xarici gazaninin alt hissosindo qurasdirilmisdir. Bisirmo qabinin
konstruksiyast biitovliikdo osasa VI borkidilmisdir. Daxili vo xarici qazan
arasindaki foza boslugu hermetik tipli olan buxar kdynoyini toskil edir. Buxar
kdynoyino birlosmis boru kmorindo hava klapani vo 0Ol¢lisii-—nozarst qoruyucu
armatura VIl  qurasdirilmisdir. Aparatin  qapaginda iso klapan turbin
yerlsdirilmisdir.

Buxar generatorunda suyun soviyyosino soviyys kranmin koémoyi ilo
nozarat edilir.

Bisirmo  aparatlarmin  prinsipial ~ forqi  buxar  generatorlarinin
konsteruksiaymin miixtolif olmasi ilo xaraktiierizo olunur. Torponmoz elektrik
apartalarinin buxar generatorlari metal qutu igorisinds qurasdirilmis qizidrici
elemntlordon (ieqg-lor) ibarotdir. Cevrilon elektrik aparatlarinin buxar generatoru
bilavasito buxar-su koynoyindo yerlosir, ieq-lor kOynoyin asad1 hissasinda
qurasdirilmisdir.

Qazla vo bork yanacaqla isloyon aparatlarin buxar generatorlarinin
qizidirilmast bilavasito yanma mohsullar1 zamani omolo golmis alovla hoyata
kecirilir. Bu tipli aparatlarda yanma mohsullari ils iton istiliyin miqdarin1 azlatmaq
moqgsadi ilo buxar-generatorlari ocaqliqda yerlosdirilir. Qazla isloyon bisirmo
aparatlarin buxar generasiyasi qurgusunun osasini qaz qorelkalar1 togkil edir.
Yanma mohsullar1 halqavari qaz yolu ils horokat edarak tiisiitii yolundan atmosfera
verilir. Bork yanacaqla isloyon aparatlarin yanma kamerasiin asagi hissasindo
komiirlin, odunun vo s. yerlosdirilmasi iigiin ocaq qofososi qurasdirilmisdir. Ocaq
gofasosinin altinda kiiliin xaric edilmasi magsadi ilo gap1 nozorad tutulmusdur.



Buxar, aparatin kdynoyino ventili agmaqla komor vasitosi ilo verilir. Bu
zaman omalo golmis kondensant kdynayin alt hissasindo qurasdirilmis kondensant
ayricidan komorlo axidirlir.

Cevrilon bisirma aparatlar ¢ongolformali cati lizorindo yerlosir. Aparatin
bisirmo gabinin ¢evrilmasi nazim ¢arxi firlatmaqla sonsuzvint 6tiiriilmsoi ilo hoyata
kegirilir.

2.Dolayis1 uisulla quzidirlan bisirma aparatlar

Tutumu 100 1 don az olan aparatlar birinci xo6roklorin, holimlorin,
qarnirlorin, hom¢inin sous, kompot, kisel vas. hazirlanmasi iigiin toyin edilmisdir.
Tutumu 100 I don ¢ox olan aparatlarda da homin mogsadlor {iciin istifado olunur,
lakin hocmi boyiik oldugu {i¢iin onlarda ii¢iincii xoroklor vo souslar bisirilmir.

KII2-60 tipli aparat. Aparat c¢ongolsokilli i¢ibos cuqun catiya iki
sapfaninin kdmoyi ilo sdykonmis govdodon ibaratdir. Sapfalar ¢atinin soykonayino
borkidilmis c¢ixarila bilon yastiglarin igorsindo firlanir. Onlardan biri bisirmo
qabimi dondormok iigiin sonsuzvint mexanizmi ilo tochiz edilmisdir, ona gora do
aparat ¢evrilon adlanir.

Dayagin daxilindon, i¢ibos sapfadan xiisusi boru kecir, boru gévdoninin
buxar-su boslugunu homin borunun ikinci xarici ucuna borkidilmis armaturla
olagolondirilmisdir. Armatur asagidaki qurgulardan ibaratdir: elektrokontakt
manometr (9KM-1),doldurucu qif vo qoruyucu klapan.

Ikinci dayagin icibos sapfas1 vardir, elektrik coroyanmi aparatin qizidiric
elementlorino  (ieq-lora) vermok liclin sapfadan elektrik xotti kecirilir. Dayaga
xaricdon supaylayan ventilli qisaorusu va aparatin qapagini gotiirorkon asmagq ii¢lin
kronsteyni olan su komari borusu borkidilmisdir.

Aparatin govdosi az karbonlu va leqirlonmis poladdan hazirlanmis xarici va
daxili qazandan ibarotdir. Xarici vo daxili qazan arasindaki bosluq buxar —su
kdynayi adlanir.

Aparatda buxar yaranmasi ii¢lin xarici qazaninin dibino ¢ qizidirict
element qurasdirilmisdir. Yanmis ieq-lor doysirilorkon tomirin rahathgi {g¢iin
aparatin dibi ¢ixarila bilon disk kimi diizaldilir.



Aparatin govdosi polad oOrtiikklo gapanmisdir vo qapagi cixarila bilondir.
Ortiiyiin asag1 hissasindo, buxar-su kdynoyindo su soviyyasi kran1 vardir.avtomatik
idaro stansiyasi metal qutuda, sxemin divarinda aparatla yanasi asilmigdir. Qutuda
iki magqnit isosalicisi, elektrik lampasi, doyison coroyan relesi vo digor idaro
elementlori vardir.

KII9CM-60 tipli aparat. Aparat seksiyali modullagsmis olmaqla gévdosi
diizbucaqli formasinda hazirlanmisdir. Govdo 1ilo Ortilkk arasindaki  bosluq
izolyasiya materialt ilo doldurulmusdur. Bisirmo qgabi paslanmayan poladdan
hazirlanmis vo dala gatlanan qapaqla baglanir. Aparat hiindiirliiyli boyunca doyison
dayaqlar iizrindo qurasdirilmusdir .Is prinsipi KIT2-60 tipli aparat ilo eynidir.

KIIT'-60 tipli aparat. KIII'-60 tipli aparat (sokil 12.3.) tutumu 60 1 o
borabor paslanmayan poladdan hazirtlanmig daxili vo xarici qazandan ibaratdir.
Xarici qazan istilik izolyasiyasi ilo oOrtiilmiis vo ona vorogo poladindan iiz
cokilmisdir. Xarici qazaninin altinda buxar generatoru —su ilo doldurulmis
konsentrik kanallar borkidilmisdir. Buxar generatorunu su ilo doldurmaq ii¢iin
aparatin Ustiindo kranli doldurucu, qif vo nozarot kranmi vardir. Buxar generatorunu
osas vo komokei qorelkalardan ibarst qaqz —qorelka qurgusu qizidirir. Qaz-qorelka
tohliikasizlik vo tonzimlomo avtomatikasi ilo tochiz olunmusdur

KII9-100 tipli aparat. Qurulusuna vo islomo prinsipine goro (sokil 12.4.)
bunlar KII2-60 tipli aparatina ¢ox yaxindir, yoni buxar-su kdynayi, istilik rejimini
tonzimloyon avtomati vo “bos gedisdon” miihafizo sistemi vardir. Lakin bu
aparatlar arasinda qurulusca ochomiyyatli forqlor vardir.

Aparatin govdosi torponmozdir. Buxar generatorunun alti1 ieq-1 vardir va
diizbucaqli polad bakda yerlosir. Cirklonmis sular aparatdan bosaltma qisaborusu
ilo xaric edilir. Aparata isti vo soyuq suyu gotiron borular bisirmo gabinin
lizlllyliniin altindan kegir.

KIIT-100 tipli aparat. KIII'-100 tipli aparat(sokil 12.5) iki hissodon-daxili
(bisirma qgab1) vo xarici qazandan ibaratdir. Xarici qazan istilik izolyasiyasi ilo
ortiilmis, Ustdon {izliklo mohkomlondirilmisdir. Daxili vo xarici qazanlar
arasindaki bosluq buxar-su kdynoyi adlanir.

KIIII-100 tipli aparat . Aparat (sokil 12.6.) asagidaki osas hissolordon
ibaratdir: bisirmo gabi, parsongli gapaq, govdo, altiliq vo armatur.



3. Birbasa iisulla qizidirlan bisirma apartalari

Bu aparatlar dolayis1 iisulla qizidirilan aparatlarin  konstruksiyasindan
osason buxar —su kdynoyinin vo buna uygun armaturlarin olmamasi ilo forglonir.

Qazla isloyon bilavasito lisulla qizidiralan (sokil 12.8) bir sira aparatlarda
bisirmo gabinin sathiin boarobor soviyyado qizidirlmast mogsadi ilo dayison
qalinligh sathlorden istifade edilir. Bu iso metal sothinin ¢ox olmasima gatirir vao
natico dod qizma miiddotino tosir edir. Hal-hazirda bir sira emal miiossisolorindo
simiik holiminin alinmasi iigiin birbasa tsulla elektriklo qizidirlan apaeratdan
(sokil 12.8.b) genis istifads edilir.

4. Qizartma aparatlari

Bir sira emal miiossisolorindo istehsal proqraminda mohsullarin osas vo
frityur tsullar1 il qizidirlmasi prosesi xiisusi yer tutu.

Osas tisulla qizidirilmaninin texnoloji mahiyyoti temperaturast 180-230°c-
yo qodor olan qizartma sothi ilo mohsul arasinda bas vermis istilik prosesi
sayosindo onun kulinariya baximindan basa ¢atmasindan iabrotdir. Sothdo
temperatur sahosini  boraborlogdirmok {iclin , homginin mohsulun sotho
yapismamasindan vo yanmamasindan otrii qizartma sathi nazik qatla istilikdsiyici
vasitosilo Ortiiliir. Istilikdasiyici kimi heyvan, bitki vo kombinoedilmis yaglardan
istifado edilir.

Frityurda qizidirlmada mehsul temperaturu 140-480°C qadar frityur yagia
tokiiliir vo bu haldsa mohsul ilo yagin kiilosi 1:4 nisbotindo olmalidir. Bu nisbot
azaldigda yagin temperaturast koskin laraq asagi diisiir vo prosesin emla
miiddatinin artmasina , hom do hazir mahsulun keyfiyystinin pis olmasina gotirib
¢Ixarir.

Osas vo frityur tisulla qizartma prosesinin hoyata kegirilmasi li¢lin xiisusi
aparatlar toyin edilmisdir.

Is¢i sothinin qizidirilma iisuluna goro tavalar bilavasito vo vasitoli lisulla
qizidirlan  aparatlara  boliiniirlor.  Bilavasito  {isulla qizidirilan  tavalarin
konstruksiyas1 oxsar olub, is¢i sothin formasina, Glgiilorino, homginin qizidirici
elementlori giliciine va tortib olinmasina gora bir-birindon forqlonirlor.

CP2-0,2 tipli elektrik tavasi. Elektrik tavasi (sokil 13.1a) ¢ongolooxsar
catidan 1, dairovi formali yiiklomo kasasindan 2, elektrik qizidiricilarindan 3 vo



iifiqi ox otrafinda yiiklomo kasasimi ¢evirmok tligiin mexanizimdon 10 ibaratdir.
Cuqun kasadan ibarat govdoninin paslanmayan poladdan ortiiyii vardir. 7.
Tavalarin saatliq mohsuldarligt M vo sothi kiitlo gorginliyi U qizartma
sothindon istiado etmo omsalindan ¢; asilidir vo uygun olaraq asagidak: ifadslorlo
toyin edilir:
M=661 ¢;-53 (13.1)
U=52 ¢j+6,4 (13.2)

5. Frityur aparatlarinin tosnifati vo konstruksiyasi

Is¢i sothinin qizidirilma tisuluna gors frityur aparatlar bilavasito vo vasitali
tsulla isloyon qurgulara , is prinsipino goro iso fasiloli vo fasilosiz isloyon
aparatlara boliintirlor.

®ICM-20 tipli frityur. Aparatin (soki 13.5) osas is¢i qovsaqlart istilik

qizidiricilart 5 olan qizatrma vannasindan 6 vo yagin icorsino salimmis torlu
zonbildon 7 ibaratdir.
Biitiin frityur aparatlarinda yagla-mohsul arasindaki istilik miibadilosi prosesi tobii
konveksiya hesabmma hoyata kecirilir vo osason xiisusi metaltutumu, xiisusi
mohsuldarliq, qizartma hocminin temperatur sahasi, xiisusi istilik sorfi, xilisusi yag
sorfi, faydali ig omsal1 vo s xarakterizo olunur.

Xiisusi metaltutumu asagidaki diisturla hesablanir:

m=ZTM (13.4)

Fasiloali igloyan frityur aparatlarinin xiiusis mohsuldarlig: asagidak: diisturla

hesablanir:
Q

?:1 Me;
Xiisusi istilik sorfi iso asagidaki diisturla hesablanir:
Qs
9=, (13.6)
Xiisusi yag sorfi asagidaki boraborlikls toyin edilir:

G
a2 (13.7)

D= (13.5)



Faydali is omsali asagidaki diisturla hesablanir:
n=%100% (13.8)

MOVZU 15.
SUQAYNADICI VO SUQIZIDIRICI APARATLAR
Plan :
1. Sugaynadici aparatlar
2. Suqizidirict aparatlar
3. Sugaynadic1 va suqizidirct aparatlarin istismar qaydasi

Miiossisolorda texnoloji vo sanitar-texniki moqsadlor iigiin 70°C don asag:
olmayan, homginin isti ickilorin hazirlanmasinda 100°C yo yaxin qaynanmus sudan
genis istifado edilir. Bununla bagli qaynar suyun alinmasi iigiin istifado olunan
aparatlar sugaynadicilara vo suqizidiricilra boliiniirlor.

Suqizidirict  aparatlarda  su qaynama hoddino  catdirilmur, lakin
suqaynadicilarda oksino olaraq su qaynama temperaturasina qador qizidirlir.

Is prinsipino gore suqaynadici aparatlar fasiloli vo fasilosiz isloyon aparatlar
boliintirlor. Fasiloli isloyon suqaynadanalarda gaynanmis suyun hazirlanmasi vo
paylanmasi bir-birindon vaxta goro ayrilmisdir. Su qaynayan kimi bosaldirlir.
Qabda gaynanmis su qurtarmayibsa, soyuq su tokmiirlor.

Failosiz isloyoan suqaynadanlarda qaynanmis suyun hazirlanmasi va
paylanmasi fasilosiz olur.

Qizidirlma monbalorine goére iso bu qrup aparatlar elektriklo, qazla,
buxarla, bark yanacaqla isloyon qurgulara boéliintirlor. Hal-hazirda miiassisalorda
osason elektriklo vo gazla isloyon aparatlardan genis istifads edilir.

1.Sugaynadic1 aparatlar

Qaynanmis suyun alinmasi mogsadi ilo miiossislordo KH3-25, KH3-50,
KHI'-200V va s. tipli sugaynadic1 aparatlardan genis istifado edilir. Bu aparatlar
eyni 1§ prinsipino  malikdir, bir-birindon  mohsuladrligina, homginin



enerjidasiyicisinin noviindon asili olaraq qizidirict kameranin qurulusuna vo
Olgiilorina gora forqlonirlor.

Sugaynadic1 aparatlatin is prinsipi birlogsmis gablar ganununa asalanmigdir vo asas
asagidaki hissolordon ibaratdir (sokil 15.1.): gévdodonl 1, bosaltma borusundan 5,
qidalandirici borudan 8, signal borusndan 9, ocaqligdanl6, gaz odlugundan 17,
suqizidiricidan 2, istilik elektrik qizidiriclarindan 3, qaynar su toplayicisindan 4,
axitma qisa borudan 6.

Suqizidiranda birinci gab géovdadon 11, ikinci gab iso gidalandirict bakdan
ibaratdir. Hor iki gab bir-birino gidalandirict boru 8 ilo birlosdirilmisdir. Aparatin
govdasi 11 iki hissaya boliinmiisdiir, yuxar1 hisso qgaynanmis su toplamaq 4, asagi
hissa is9 su qizidrima q 2 ti¢iindiir.

Hazir qaynar su toplayicisi ilo suqizidarn arasinda arakosmo vardir.
Arakosmonin morkozinds birlosdirici boru 5 yerlosir ¢i, suqizidiricdaki gaynar su
buxar kopiiklori ilo birlikde gaynar su toplayicisina bu boru vasitasile tokiiliir vo
oradan 1so paylagdirma krani 10 ilo gotiiriiliir.

Birlosidirici borudaki suyun soviyyosi borunun agzindan 8-0Osm asagi olur
vo homigo do sabit qalir, bu voziyyst qidalandirict bakdaki siizgoc klapani 7 ilo
yaradilir. Boru 1 ilo gdvdoyo verilon soyuq suyun miqdart homiso toplayiciya
gedon gqaynar suyun miqdarina barabaor olur.

Suyun aparata avtomatik verilmosi asagidaki kimi olur. Toplayic1 baka
qaynar su getmoyo baslayanda boruda suyun soviyyosi azalir. Lakin birlogmis
gablar ganununa gors suyun soviyyasi tez borpa olunur. Bu zaman klapan agilr vo
ora ovvalki soviyyoys ¢atana godor lazim olan miqdarda su gedir. Lakin suyunu
soviyyasi avvalkindom bir qodor asagi olur, ¢iinki suyun bir hissoi bakdan govdoya
gedir.

Klapanin ac¢ilma daracesi, lizgocin enma doracasindon asilidir; tizgoc asagi
diisdiikcodo klapan da bir o qodor c¢ox acgilir. Beloliklo , qidalandirici bakin iizgoc
sar1 birlogdirici boruda suyun soviyyosini sabit saxlayaraq aparta soyuq su ilo
daimi tochiz etmis olur.

Qidalandirict bakin igorsindo klapandan basqga signal borusu 9 da vardir,
homin borudan kanalizasiyaya artiq soyuq su axir.

2. Suquzidiric: aparatlar



Hal-hazirda HA-1A, HA-1B vo gazla isloyon AQB-80, AQB-120, AQB-
200 tipli suqizidiricidan genis istifado edilir. Bu aparatlarin is prinsipi eyni olub,
soyuq Vo isti suyun sixliglar1 arasindaki forqo osaslanmisdir.

Suqizidiricilarin prinsipial sxemi sokil 15.2. do verilmisdir vo osason
asagidaki hissolordon ibarotdir: suqizidiricidan 2, elektrik qizidiricisindand4,
qazyilundan 11, yanma kemarsindan 12, gqaz odlugundan 13, ventildon 6 8,
kondensat gabindan 10.

Suqizidirict vo suqaynadict aparatlarin saatliq mohsuldarligi qurguya daxil olam
suyun temperaturasindan asili olduguna goro standart vo normal mohsuldarliq
anlayisindan istifade olunur.

Uygun olaraq standart vo normal mohsuldarliq asagidak: ifadslorlo toyin
edilir:
£t £t
Dy=Dri Di=Di7; (15.1)

Burada Dg-suqizidiricinin standart mohsuldarligi, kqg/saat;



