Informatika Fanni Uzro Kollokvium
Suallarinin Cavablar:

Mévzul. informatika kursunun predmeti va tarkibi.
1.“Informatika” kursuna giris

Miiasir goraitdo comiyyotin on osas inkisaf istigamotlorindon biri comiyyat
hoyatinin biitlin saholorinin kompiiterlosdirilmosi vo iformasiyalagdirilmasidir.
Tosadiifi deyildir ki, BMT-nin biitiin iizv dévlotlorinin qobul etdiyi Uciincii
minilliyin sokkiz inkisaf mogsodindon biri kimi qlobal torofdasligin inkisaf
etdirilmasi istigamatinda gostorilir ki, informasiya-kommunikasiya
texnologiyalarindan(IKT) bohrolonmok imkani yaradilmalidir. IKT comiyyatin vo
igtisadiyyatin inkisafina ciddi tosir gostordiyino goro dinamik templo sosial vo
iqtisadi hoyatin biitiin saholorina totbiq olunur. Hal-hazirda IKT-nin ohato dairosi
hokiimot togkilatlarini, qeyri-hokiimot vo 06zal qurumlari, iqtisadi-sosial, elm-
modoniyyot, ictimai-siyasi, tohsil vo s. saholori ohato edir. Comiyyetin lazimi
informasiyalarla tochiz edilmasinin zoruriliyi artiq ham torafindon gobul olunur.
IKT-nin inkisafi “biliklor iqtisadiyyatinin”, basqa sdzlo neftsiz iqgtisadiyyatin
qurulmasina tokan verir. Ona goro do Azarbaycanda neft sahosing alternativ IKT
sektorunun inkisaf etdirilmasi dovlstin iqtisadi siyasatinin vacib istigamatlorindon
hesab olunur.

Hazirda Azorbaycanda bu sahads ¢ox ciddi todbirlor islonmokds vo hoyata
kecirilmakdadir. Tokco onu geyd etmok kifayatdir ki, 2002-ci ilin fevral ayinda
Azorbaycan Respublikasi ilo BMT Inkisaf Programi(IP) arasinda imzalanmus
program-layihays miivafiq olaraq hazirlanmis “Asrbaycan Respublikasinin ikisafi
namino IKT iizro Milli strategiya (2003-2012-ci illor)’’-s1 Azorbaycan Respublkasi
Prezidenti torofindon 17 fevral 2003-cii ildo imzalanmis vo garsidaki onillik dovr
liclin hokiimat programu statusu almigdir.

Bu programin — IKT {izro Milli Strategiyanm (IKTMS) yerino yetirilmasi isi
imumdovlat, imumxalq ohomiyyatine malik olmagla comiyyat hoyatinin biitiin
saholorindo IKT-nin tatbiqini vo onunla slagadar yarana bilocak biitiin miisbat vo
monfi naticalorin hallini nozaords tutur.

2.informatika kursunun maqsadi

Informatika fonni toliminin osas maqsadi insanlarda montigi vo alqoritmik
tofokkiir torzini, mosalolorin somoroli holli {sullarinin se¢ilmosino yOnolmis
yaradict vo amoli diisiinmo gqabiliyyatlorini formalasdirmaq, hamginin onlarin
giindalik garsilasdiglart problemlorin halli {iciin tolob olunan zoruri informasiyalari
kompyuter vasitosilo ala bilmolori sahasindo texniki bacariq vo  vordislorin
Oyradilmosidir.

Hazirda comiyyoatin vo onun biitiin saholorinin inkisafi Internetin artmaqda
olan intellektual imkanlarindan vo informasiya resurslarindan genis istifads



olunmasi ilo olagodardir. Ona géro do konkret halda ”Informatika” Kkursunun
todrisinin  9sas mogsadi vo vozifosi insanlart informatikanin elm vo informasiya
sonayesi sahasi kimi, homginin fordi kompiiterlorin vo Internetin miiasir voziyyoti
ilo, eloco do on miiasir informasiya kommunikasiya texnologiyalarinin imkanlari
vo totbiq dairolori ilo tanis etmok, onlarda homin texnologiyalardan somorali
istifado sahosindo vordislor asilamaqdir.

3.“Informatika” elminin predmeti hagqqinda iimumi malumat

Insamin informasiyaya miinasibati informasiya emalimn avtomatlasdirilmast
miimkiinliiytindan sonra kokiindan dayismaya va inkisaf etmaya baslamisdir.
Bunun da naticasinda yaradict va miitoxassis insanlarin intelektual faaliyyatinin
mahsulu kimi informasiya ehtiyatlar: siiratlo ¢coxalmaga baglanmisdir.

Informatika - kompiiterlordon vo sobokolordon, xiisusen Internetdon
istifado etmoklo bagli olan yeni fonn vo yeni informasiya sonayesi sahasidir.

“Informatika” fonn vo elmi istiqamot kimi kompiiterlorin kémayi ilo
informasiyanin yigilmasi, emali vo 6tiiriilmasinin metod, prinsip vo qanunlarini
dyranir.

Informatikanin fundamenti (asas1) - hesablama proseslori vo
hesablama masinlari, sistemlori, sobakslarinin toskili haqqinda olan hesablama
elmloridir.

Akademik B.M.Qluskovun va B. S. Mixalevicin fikrina gora informatika
kompiiterlasdirilmis informasiya sistemlorinin faaliyyatinin
layihalagdirilmasinin, islonilmasinin, yaradilmasimin, somoaraliliyinin
qiymoatlandirilmasinin, onun miixtalif sahalords tatbiginin va tasirinin biitiin
aspektlorini 6yronan kompleks elmdir.

“Informatika” bir elm sahasi kimi osason son onilliklordo formalagmisdir.
Informasiya vo avtomatika sozlorindon yaranmuis Informatika (ingilisco
Informatics) terminini ilk dofs fransizlar (1960-ci il) avtomatlagdirilmis
informasiya emal1 sahosini adlandirmaq {iciin istifado etmislor. “Informatika”
termini bozi hallarda “Kompiiter elmlori” (Computer science) termini ilo
eynilosdirilir. Hazirda “Informatika” elmi informasiya emali proseslorinin
(informasiyanin toplanmasi, Otliriilmasi, saxlanmasi, doyisdirilmasi, logvi vo s.)
kompiiter texnikas1 vasitalori ilo avtomatlasdirilmasindan bohs edon elm sahasi
kimi formalasmisdir.

Informasiya (latinca informatio) ifado olunma formasindan asili olmayarag
insanlar, canlilar, cansizlar, faktlar, hadisolor, proseslor vo s. haqqinda olan
malumat vo biliklordir Biliklor ise miisyyan faktlar vo onlar arasindaki asililiglar
soklindo ifads olunur.

Insanlar min illor orzindo ¢ox boyiik hocmli informasiyalar toplamis vo
onlar1 miixtalif isul vo vasitolorlo saxlamislar.

Informasiyanin 1) faydaliliq, 2) tamliq, 3) haqiqilik, 4) qiymotlilik, 5)
tozolilik vo s. kimi xassolori vardir.
Informasiyalar yaranmasina, gobul edilmosing, dtiiriilmoesina, ifado



formalarina vo vasitoloring, istifadosine vo s. goro miixtolif clir qruplasdirila bilor.
Informasiyalar1 hor hansi olifba simvollarinin kdmoyi ilo ifado etmok vo
onu digor olifbaya da kegirmok olar.

Informatikada fakt, molumat, xobar terminlori cox vaxt “verilonlor” sdzii ilo
ifado olunur.

“Verilonlor” (ingilisco data) texniki vasitalorlo saxlanmasi, emal edilmosi
vo Otliriilmosi li¢ilin formal sokildo tosvir olunan (kodlasdirilan) molumatdir.

Informasiyam 6lgmak iigiin on minimal informasiya vahidi kimi bit
(ingilisco binary digit s6zundon) gobul edilmisdir. Praktikada iso asason asagidaki
daha boyiik informasiya 6l¢ii vahidlori islodilir:

1 Bayt=8 bit; 1 Kb = 1024 bayt = 2%bayt; 1 Mb= 1024 Kb = 2?° bayt;
1Gb= 1024 Mb = 2%%ayt; 1Tb =1024 Gb = 2*bayt;

Informasiya proseslori va onlarin  avtomatlasdirilmasi. Kompiiter
texnikasinin  yaranmasi vo inksafi noticosindo informasiya proseslorinin
avtomatlasdirilmasi daha da stirotlonmisdir.

Informasiyamn étiiriilmasi. Toplanan informasiyanin emal edilmosi {iciin o,
simli va ya simsiz rabito kanallar1 ilo emal vasitolorina Gtiiriilmalidir.

Informasiyanin saxlanmasi. Informasiya emal edilmozdon avval vo sonra
miiasir kompiiterlords istifado olunan dasiyicilarlda - magqnit vo lazer disklorindo
vo qurgularinda saxlanir.

Informasiya axtarisi va emal. Informasiyamin emali qarsiya qoyulan
masalonin halli demakdir. Bunun {i¢iin avvalcadon hazirlanmis alqoritmlordon vo
programlardan istifads olunur. Aftomatlasdirilmis tisulla kompiiterds emal olunan
informasiya istifadociloro adston kompiiterin xarici qurgulari ilo (monitor, printer,
qrafikgokon qurgu veo s.) matn, cadval, grafik vo s. soklinds catdirilir
Qeyd olunmalidir ki, son illorde “Informatika” termini avozine “Kompiiter
texnologiyas1” va ya “Informasiya texnologiyast” terminlarindon daha ¢ox
istifads olunur.

“Texnologiya” yunan soOzii olub (techne (bacariq)tlogos (0yronma))
mohsulun hazirlanmasi bacarigi, istehsal proseslorinin yerino yetirilmosi {igiin tisul
va vasitalar haqqinda biliklar toplusu demokdir. Bu néqteyi-nozordon kompuiter
texnologiyast baxilan sahodo kompiiter texnikasinin aparat vo proqram
vasitolorindan istifads texnologiyasi demokdir.

Informasiya texnologiyast - informasiya ehtiyatlarindan istifade olunmasi
proseslorini asanlasdirmaq, onlarin etibarligini vo operativliyini goxaltmaq
mogsadilo informasiyanin toplanmasi, oOtiirlilmasi, saxlanmasi, emali va
istifadogilora catdirilmasini tomin edon vo vahid texnoloji zoncirdo birlosdiron
metodlar, istehsal proseslori vo texniki-proqram vasitalori toplusudur.

Informatika, eloco do Informasiya texnologiyalari elmi inkisaf etdikco yeni-
yeni elmi terminlor, anlayislar da meydana golmis vo giindslik hoyata daxil
olmusdur. Bunlara misal olaraq: infokommunikasiya, informasiya infrastrukturu,
informasiyalasma, informasiya miihiti, informasiya comiyyati, informasiya
resurslar1 vo xidmotlari, biliklor bazasi, audio-video konfrans, telekonfrans, axtaris
serverlori, relevant informasiya, spam, provayder, host, cat, meynfreym, LAN,
WAN, XML, HTTP va s. gostormak olar.



Informatikanin vo IKT-nin yeni elm sahasi kimi inkisafi. Hazirda 1KT
miistaqil vo yeni elm sahosi kimi formalasir. IT-1n todqiqat obyekti informasiya
proseslorinin somorali toskili tisullaridir, todqiqat pedmeti iso IT-1n nozori osaslar
vo yaradilmasi tisullaridir.

4.“Informatika” fanninin ohomiyyati vo vozifalori

Informatikanin  on miihiim vo vacib fonlordon biri kimi oksor diinya
Olkalarinin tohsil sistemlorinds dyronilmasine xiisusi diqqet yetirilir. Informatika
insanin zehni inkisafina komok edir, meontiqi tofokkiiriin formalagsmasinda,
mithakimo va dorketma qabiliyyatlarinin yliksalmosinds shomiyyatli rol oynayir.

Informatika bir elm sahasi kimi giindalik hoyatda, doqiq vo humanitar elm
saholorinin inkisafinda, texnika vo miiasir texnologiyalarin tokmillosdirilmosi
prosesindo ortaya c¢ixan problemlorin hollindo insanlarin yaxin ko&mokgisine
cevrilir. Informatika insanlarin elmi, praktiki biliklorinin genislonmosinda, yeni
ixtisaslara yiyslonmosindo miihiim rol oynayir.

Informatika fonni insanlar1 informasiyalasmis comiyyotdo praktik hoyati
foaliyyoto hazirlayir. O, diinyadaki elektron informasiya resurslarini tohlil etmok
bacariqlarin1 formalagdirir.

Insanlarin praktiki foaliyyots, omoys vo 6z tohsillorini fasilesiz davam
etdirmalorine  hazirlanmast  informatikanin, kompyuter savadliliginin = vo
informasiya modoniyyatinin aparict rol oynamasindan, gonclorrin Informasiya
comiyyatino nozori vo praktiki hazirligindan, onlara miiasir soraitde dorketma
tisullar1 va vasitolorindon istifado etmoyo sorait yaradilmasindan bilavasits asilidir.
Insanlar informasiya modoniyyotine, kompyuter savadmna yiyslondikco omok

bacariqlarint miioyyonlosdirir, golocokdo hoyat soraitini daha somoroli qurmaq
imkani oldo edirlor.

5.“Informatika” fonninin 9sas torkib hissalori

Informatika fonni {izro {imumi tolim noticelorinin reallasdirilmasini tomin
etmak iiglin fonnin asas mazmununun zaruri hesab edilon asagidaki torkib hissalori
movcuddur:

a)Informasiya va informasiya proseslori. informasiya 6yronilon obyektlor
va hadisalar haqqinda olan bilik vo molumatlar1 géstorir. Homin biliklor miisyyan
faktlar vo onlar arasindaki asililiglar soklinds ifado olunur.

Informasiya proseslori informasiyalar iizorindo yerino yetirilon miixtalif
proseslorin maocmusu kimi basa diisiiliir. Informasiya proseslorina miixtalif tolim
prosesindo, idaroetmoado qorar gobul etmodo texniki layihoalorin iglonmasi vo s.
zamani bag veran informasiya ¢tvrilmolori do aiddir.

Insan 6z foaliyyoti prosesinda otraf alomdon informasiya almadan kegino
bilmaz va bu asasda onu shata edanlarlo informasiya miibadilasinds olur, homin



proseslora siiurlu, hortorafli vo mantiqi yanasir.

b) Formallasdirma, modellasdirma, alqoritmlasdirma va proqramlagdirma.

Kompyuterlordon istifado etmoklo obyektin modelinin qurulmasi bir neg¢o
zoruri morhololori ohato edir. Formallasdirma morholosindo todqiqat obyekti
haqgqinda olan nozori fikirlor, miivafiq anlayislar, osas tosiredici amillor, inkisaf
gostoricilori, asililiglar, ganunauygunluglar vo s. asasinda onun konseptual modeli
qurulur. Konseptual modelin izah1 riyazi simvollarin dilino g¢evrilir: yoni obyektin
riyazi modeli yaradilir. Riyazi modelin reallasdirilmas: {i¢iin hall alqoritmi islonilir
va homin alqoritm programlagdirma dillsrinin kdmayi ilo kompyuter programina
cevrilir. Alinmis kompyuter modelins todqiqat obyektine aid real informasiyalar
daxil edilir va naticads obyektin informasiya modeli alinir. Mahz bu model imkan
verir ki, miioyyan doqiqliklo obyektin vaziyysti haqqinda real situasiya Oyranilsin,
onun naticalari prognoz edilsin vo miioyyan eksperimentlor aparilsin.

Programlasdirma dillorinin komoyilo intellektual xiisusiyyatloro malik olan
biitiin kompyuter proqramlarinin yaradilmasi da riyazi iisul vo vasitolordon istifado
etmoklo hoyata kecirilir. Mohz bu ciir programlarin meydana golmasi ilo do siini
intellekt anlayis1 formalasir. Bu istigamotdo yaranan intellektual sistemlor insanin
yaradici faaliyyatinin, toxoyytliiniin noticasi olan biliklorin emalina asaslanur.

Qeyri-salis mantiq va ¢oxluq asasinda qurulan hamin modellor, demak olar
ki, biitiin sahoalords totbiq olunur. Qeyri-solis modelin giris informasiyalar1 geyri-
doqiq giymatlor ¢oxlugudur. Ona giiro do homin modellor miirokkob vo geyri-
miloyyan soraitds 0zilinii yaxs1 apara bilir va bir ¢ox sahalarda totbiq olunur.

Qeyd edilonlor onu demays asas verir ki, otraf alomdoki miixtslif tipli,
formal1 proseslorin formallagdirila bilmasi vo onun asasinda obyektin kompyuter
modelinin qurulmasi, miioyyon proseslorin basvermo ardicilliinin 6yronilmaosi,
masalalarin halli ardicilliginin  miiayyanlosdirilmasi vacibdir va onsuz kompyuter
vasitasi ilo yeni mosalalorin halli miimkiin deyildir.

c)Kompliter, informasiya va kommunikasiya texnologiyalart va Sistemlari.
Mduasir kompyuterlor bir-birini tamamlayan iki - texniki tominat hissasindon
(qurgulardan) vo program-informasiya tominatindan ibarotdir. Kompyuter hor
hansi isi 6zliniin texniki qurgular vasitasi ilo program asasinda yering yetirir. Onun
program tominati kompyuterin yaddas qurgularinda saxlanilan vo kiitlovi istifado
olunan programlar toplusundan ibaratdir.

IKT kursuna motn vo qrafiki redaktorlar, elektron codvallor, verilonlor
bazasi, telekommunikasiya vasitolori, multimedia texnologiyalari, audio-video
konfrans, Internet, informasiya sistemlori vo s. daxildir vo onlarin dyronilmosi
praktik istifads baximindan boyiik shomiyyat kosb edir.

d)Comiyyatin informasiyalasdiridmasi. Comiyyatin inkisaf tarixinds ti¢iincii
global sosial-texniki ingilab kimi geyd olunan miiasir IKT ictimai hoyatin
informasiyalasdirilmasi prosesi kimi reallasir.

Informasiya comiyyati (IC) quruculugu vo ya basqa sdzlo desok Comiyyatin
informasiyalasdirilmasi 6lkonin intellektual potensialindan samarali istifade edorak
hartorafli inkisafin tomin edilmasi, korrupsiya ilo miibariza, yoxsulluq va issizliyin
aradan qaldirilmasi, comiyyotdo askarliq vo soffafligin borqorar edilmosi,
biitovliikkds ictimai hayatin demokratiklogmasi iiciin giiclii vasitadir.



Azorbaycanda informasiyalagmis comiyyotin osas xiisusiyyetlorino global
informasiya miihitinin yaradilmasi, sosial vo iqtisadi foaliyyatin yeni formalarinin
(mosafodon tohsilalma, elektron ticarot, tele is, elektron demokratiya, elektron
hokumot vo s.) meydana golmosi, informasiya vo bilik bazarimin yaradilmasi,
mixtolif soviyyodo informasiya miibadilosi sistemlorinin inkisafi, votondas vo
toskilatlarin istonilon molumati almaq, onu yaymaq vo ondan istifado etmok kimi
hiiquglarinin tam tomin edilmosi vo s. aiddir.

Movzu 2. Verilan, informasiya va bilik.
1.Verilanlar, informasiya va bilik.

Verilon — hadiso barodo geyd edilmis molumatdir vo he¢ bir doyisikliyo
ugramadan ixtiyari miiddoto saxlana bilor. Informasiya iso qorar qobulu iigiin
yararli formada toqdim edilon islonmis verilonlordir. Bilik — balli gaydada islonmis
va istifado edilmis informasiyadir.

Informasiya (latinca informatio) dyronilon obyektlor vo hadisolor haqqinda
oldo edilon biliklori gdstorir. Homin biliklor miioyyon faktlar vo onlar arasindaki
asitliliglar soklindo ifado olunur. Informasiya nazoriyyssindo informasiyanin
komiyyat (miqdar) baximindan toyininds do bu yanagsma osas gotiiriilmiisdiir.

Ogor obyekt vo ya hadiss hagqinda alinan bilik tokrarlanirsa, o, informasiya
hesab olunmur, yoni o, informasiya dasimir. "Fakt" s6zii "molumat" vo "xaobor"
sOzlari 1lo eyni monalidir. Belolikls, fakt (msalumat, xabar) har hansi obyekt vo ya
hadisonin xassolarini tayin edir. Deyilonlordon bela natico ¢ixarila bilar ki, biitiin
hallarda informasiya faktdir, fakt iso informasiya olmaya bilar (ogor o tokrarlanirsa
v ya tadqiqatei tligiin ohomiyyat kasb etmirso).

Informatikada fakt, molumat, xobor terminlori ¢ox vaxt "verilonlor" sdzii ilo
ifado olunur. '"Verilonlor" (ingilisco data) texniki vasitolorlo (masalon,
kompiiterlo) saxlanmasi, emal edilmosi vo Otiliriilmasi ti¢iin formal sokildo tosvir
olunan (kodlagdirilan) molumatdir. "Verilon" termini latinca "datum" (fakt)
sO0zlindon yaranmigdir. Lakin verilon bazon konkret vo ya real fakta uygun golmoyo
bilor. Verilonlor bozon qeyri-doqiq, hogigotdo mévecud olmayan anlayislar ifado
eda bilor. Odur ki, verilonlor dedikds Oyranilon obyektin, hadisonin va ya fikrin
tosviri basa diisiiliir.

Verilonlor imumi halda ad, qiymat, tip vo struktur xarakteristikalari ilo toyin
olunurlar.

Verilonin adi onun monasini (semantikasini) ifads edir, masalon, ¢oki, 6l¢ii,
rong vo s. Verilonin qiymati iso oslindo verilonin 6ziinii xarakterizo edir, ¢linki
faktlar1 bir-birindon ayirmaq lcilin onlar1 qiymetlondirmak lazimdir. Tabii dilin
zonginliyi verilonlorin adlart ilo qiymatlorinin birlikde tosvirina imkan verir.
Masalon, "temperatur+30 dorocadir" ifadesinds "+30" verilonin qiymeati,
"temperatur doraca ilo" verilonin adidir.

Verilonlorin ~ tip  xarakteristikasindan ~ osason  proqramlasdirmada
istifado olunur. Tipino gors verilonlori 4 qrupa ayirirlar: hesabi (vo ya rogom tipli),



matn (va ya simvol tipli), montiqi va gostarici tipli verilonlor. Hesabi verilonlords
qiymoat rogomlorlo ifads olunur (mosslon, "boyu 174 sm"). Motn tipli verilonlordo
qiymot sozlo (simvollarla) ifado olunur (mosolon, "qurmizi rongli"). Montiqi
verilonlordo qiymot mantiqi komiyyatlo («yalan», «dogru») ifado olunur (moasalon,
"itkinin tok odod olmasi yalandir"). Gostorici  tipli  verilonlordon  is9
programlasdirmada yaddas iinvanlari ilo islomok iigiin istifado olunur. Qeyd edok
ki, proqgramlasdirmada verilonlor homg¢inin say sistemino, tosvir formasina,
uzunluguna gora do xarakterizo edilir.

2.Verilonlorin, informasiyanin va biliyin xassalari.

Verlonlorin xassoalori: Prezentativlik (taqdimatliliq), Daqiqlik, Gergoklik.

Informasiyanin xassolori: Aktualliq, Mogamliliq.
Biliyin xassolori. Bilik predmet vo ya konkret, konseptual vo ya iimumilosdiurici
vo metabilik soklindo ola blondir. Konkret bilik konkret oblasta aid
informasiyadan yaranir. Konseptual bilik metodoloji xarakterli olur. Metabilik
bilik haqqinda bilikdir. Masslon, Mendeleyev codvali.

Qisa izahatdan goriindiiyii kimi, "informasiya", "fakt" ("molumat", "xobaor") vo
"verilonlor" anlayislar1 bir-birino ¢ox oxsar olsa da, onlar arasinda miioyyon forqlor
var. Buna baxmayaraq, informatikada bu anlayislar eyni mona kasb edirlor, yoni bu
terminlor sinonim kimi gobul olunur. Bunun osas sobobi ondan ibarotdir ki,
kompiiterds saxlanan, emal olunan va istifadogiys ¢atdirilan verilonlorin (faktlarin)
informasiya  dasiyib-dasimamast  mosolosi  istifadogiyo  aiddir.  Beloliklo,
informatikada an ¢ox islodilon "informasiya" vo "verilonlor" sozlori qarsiliglt ovoz
olunan anlayislardir.

3.Informasiyanin mévcudolma formalari vo adekvathg.

Informasiya—=xaborin mona yiikiidiir. Xobor—otiiriilon molumatdir. Xobor
monbado hasil edilir, iinvanda istehlak olunur. Xobor monboyi dedikdo, 6ziindon
informasiya siialandira bilon obyekt nazordo tutulur. Xobar linvani iso informasiya
qabul eds bilon obyektdir.

Xobar simvol, matn va sokil formasinda otiiriilo bilir. Simvol formasi—harf,
rogom, isara vo s.-don ibarat on sads formadir. Buna gors do simvol formasi yalniz
sado signallarin otiiriilmasinds istifade edilo bilir. Signal—elementar xabordir.
Matn formasi informasiyanin nisboton miirokkeb togdimat formasidir. Matn
formasinda da simvollardan istifado edilir. Lakin burada simvollarin
kombinasiyalar1 genis totbiq olunur. Bu iso motn formasinin genis totbiqino imkan
yaratmisdir. On miirokkob forma sokilotiirmo formasidir. Ciinki bu forma hoddon
¢ox informasiya tutumludur. Informasiyanin an sada va universal taqdimat formasi
2-lik formadir. Bu, "hs" vo "yox" kimi elementar miinasibat bildiricilorinin
yiiklondiyi 1 vo 0 rogomloridir. 1-elektrik coroyami var, O-coroyan yoxdur—
demokdir. Faydali informasiya yalniz yaxsi verilondon almir. Gergokliyin
soviyyesing tasir edon xotan1 yaradan amillor toyin edilo bilondirsa, verilon etibarli
hesab edilir. Yaxs1 verilon dedikdo, togdimath, doqiq vo etibarli verilon nozordo



tutulur. Veriloni informasiyaya c¢eviron emal prosesi adekvat vo gergakdirss, onda
aliman informasiya da doqiq vo etibarl sayilir.

4.Informasiya — iqtisadi tohlilin predmeti kimi.

Maddi mohsuldan forqli olaraq 6tiirmo zamani informasiya monbodo yox
olmaya bilondir. Informasiya zahiron osas fondlara bonzoyondir: doyarini
mohsula todricon kegiro bilir, toadricon kohnolir. Lakin he¢ bir maddi mohsul
“obadi” deyil, halbuki, “obadi” olan informasiya mdvcuddur. informasiyanin
dastyicilar1 (saxlama, emal, Otiirmo vo toqdimetmo vasitolori) “Informatika
sonayesinin” osas fondlaridir. Iqtisadi noqteyi-nozordon: informasiyanin sorbost
paylanmasi zamani istehlak¢inin birmonali fikso edilmasi ¢otinliyi vardir; imumi
halda alinan informasiyanin daqiq doyerini vo ya qiymatini toyin etmok qeyri-
mimkiindiir; informasiyanin faydaliligt qeyri-miioyyandir; informasiyanin
kohnolmo mexanizmi maddi nematin kohnolmosine banzomir.

5.Iqtisadi informasiya va onun névlori.

Igtisadi informasiya - gomiyyatdo istehsal miinasibatlorini xarakterizo edir.

Igtisadi informasiya iqtisadi sistemin (miiessisonin, nazirliyin, dévlotin vo s.)
ayrilmaz torkib hissosidir. Iqtisadi informasiya doqiq, gercok vo operativ
olmalidir. Dagqiqglik bir informasiyanin biitlin istehlak¢ilar torofindon birmonali
dork edilmosi yolu ilo tomin edilir. Gergoklik informasiyanin elo keyfiyyat
soviyasidir ki, bu soviyys tomin olundugda sistemin somarali foaliyyating xalal
golmir. Operativlik iso konkret saraitdo yiiksok aktualliq niimayisidir. Idaroetma
funksiyalar {izro iqtisadi informasiya plan-ucot, normativ-arayis vo hesabat-sta-
tistika informasiyasina ayrilir. Yaranma yeri {izro informasiya giris vo ¢ixis
informasiyaya bolunr.

Mévzu 3. Informasiyamin él¢iilori
1.Sistemin entropiyasi anlayisi.

Miiayyan bir o sisteminin gobul edilmis geyri-miioyyanlik olgiisi H(a) ilo
isaro olunan entropiyadir.Hor hansi B molumati alindigda sistemin entropiyasi
Hp(at) olur.Aydindir ki, H(a)>Hg(a), H(a)<Hg(at) vo H(at)=Hgp(a) ola bilar,bunlar
B molumatinin mozmunundan asilidir.Maraqlidir ki,mohz H(a)-Hp(a) forqi
alinan p molumatinin vacib xarakteristikasidir.

o sistemi haqqinda B molumatinin bu xarakteristikasi a sistemi barodo B
molumatindaki Ig(o) informasiyanin migdaridir:

Ip(c)= H(or)-Hp(ov).



Aydindir ki, Ig(a) miisbat ola bilar (ager molumat geyri-miioyanliyi azaldar-
sa),monfi ola bilor(ogor molumat geyri-miioyonliyi artirarsa) vo sifra borabor ola
bilor (agor malumat gorarin gabulu iigiin heg bir xeyirli informasiya vermirss).So-
nuncu halda H(a)=Hp(at) ,yoni sistemin geyri-miioyyonliyi B molumati alindigda
doyismir vo B molumatindaki informasiyanin miqdar sifra borabordir.Alinan £
molumati  geyri-miioyanliyi tamamilo aradan qaldirdigda Hg(a)=0 olur.Onda J
molumati o sistemi hagginda tam informasiya verir vo Ig(c)= H(c) olur.

2 Informasiyanin kamiyyat olciisii. Sennon disturu.

Informasiyanin miqdarini miloyyon etmok liglin sistemin entropiyasinin neca
qiymatlondirilmasini bilmok lazimdir.Umumi halda K sayda miimkiin voziyyati
olan o sisteminin H(a) entropiyasi Sennon diisturuna goro asagidakina
barabardir:

K
H(a)=- > PilogP;
i=1
burada Pi-lor sistemin i-ci voziyyotdo olmasi ehtimalidir.

Bu diisturu Klod Sennon 1950-c1 ilds toklif etmisdir.Entropiya yalniz bir
halda sifra barabor olur,o halda ki,biitiin Pi-lor O-dir yalniz birindon basqa vo bu da
vahido borabordir.Bu halda geyri-miioyyonlik olmur,sistem eyni bir vaziyyatds
olur.

Biitlin ehtimallar barabar oldugda H(a) entropiyasi maksimum qiymat alir. o
sisteminin i-ci voziyyatdo olmasi ehtimali Pi =1k oldugundan

K
H@)= > =log=
iz Kk k
olur.Masalon,0 va 1 simvollarindan ibarat olan ikilik say sisteminin entropiyasi
H=loq2=1-5 barabardir.

3.Informasiyanin sintaksis 6lgiisii.

Informasiya migdarinin sintaksis dl¢iisii verilonlorin hocmidir. f malumatin-
daki verilonlorin V4 hocmi bu molumatdaki simvollarin (martoboalorin) say1 ilo
ol¢iilir.Qeyd olundugu kimi, ikilik say sistemindo Ol¢li vahidi olaraq bit
gotiirtiliir. Praktikada verilonlorin bu on kigik 6l¢ii vahidi ilo yanasi olaraq 8 bito
borabor olan baytdan istifado olunur.Eyni zamanda Kbayt(10® bayt), Mbayt(10°
bayt), Hbayt(10° bayt) vo Thayt(10% bayt) kimi 6l¢ii vahidlorindon do istifado
edilir.Baytlarla qisa yazili malumatlarin, kitablarin, musiqi asorlorinin, tosvirlorin
,program mohsullarinin hacmi 6l¢iliir. Aydindir ki,bu 6l¢ii homin informasiya
vahidlorinin no verdiyini xarakterizo edo bilmoz.Kilobaytlarla ho hansi bir badii
asari,mosalon,deyok ki,M.Ibrahimovun “Parvans”romanmi 6lgmoklo onun sort
diskdo yerlosib-yerlosmadiyini vo yaxud da sort diskdo no godor yer tutdugunu



Oyronmok olar.
4. Informasiyanin semantik ol¢iisii.

Informasiyanin miqdarinin semantik l¢iisii “linvanin tezaurusu” ilo, daha
dogrusu, informasiya gobuleducisinin biliyi ilo toyin edilir. Ciinki tezaurus
dedikdo, xoborlor vo onlarin arasindaki slagolor maocmusu baga diisiiliir. Masolon,
insanin tezaurusu onun biliklori comidirsa, kompiiterin tezaurusu da informasiyani
qobul etmoyo, islomoyo, togdim etmoyo imkan veron proqramlar vo qurgular
coxlugudur. Lakin gorar gabulu {igiin tezaurusu zonginlosdiron aktual informasiya
daha qiymatlidir. Tezaurusu doyison informasiyanin miqdari mohz semantik
Ol¢iinii ifado edir. Basqa s0zlo, semantik Ol¢ii informasiyanin faydaliligim
qiymatlondirmoys xidmat edir.

Semantik informasiyanin miqdari xaborin mozmunluluguna qiymot vermok
uclnddir.

Semantik 6l¢ii informasiyanin gqobulediciys miinasibatini toyin edir.

Semantik oOlgiilor. Hor seydon avval geyd edok ki, informasiyanin semantik
komiyyat Ol¢iisii mona ylikiiniin 6lsiilmoasi istifads oluna bilmoz.

Informasiya mona yiikiiniin, basqa sézlo semantik soviyyado komiyyastinin
Olciilmosi tiglin informasiyanin tezarus 6l¢iisii daha mogbul sayilir.

Belo yanasma I.U. Sneyder torofindon toklif edilmisdir. I.U. Sneyder
informasiyanin semantik xassoni ilk ndvbads istifadaginin verilon xabarlari qabul
etmok qabiliyyati ilo alagolondirir vo “istifadoginin tezaurusu™ anlayis1 toklif edir.
tezaurus verilon sistemin, istifadocinin malik oldugu xaoborlor, molumatlar
moacmusu kimi anlasilir.

Informasiyanin mona yiikii (S) veo istifadocinin tezaurusu (Sp) arasinda
nisbaton asili olaraq istifadagi torafindon gavranilan vo sonra 0z tezaurusuna daxil
edon informasiyanin semantik komiyyati (/;) doyisir Sy=0 halinda istifada¢i daxil
olan informasiyani anlamir vo qavraya bilmir; S, halinda iso istifadogi verilmis
hadiso har seyi bilir vo daxil olan informasiya ona lazim deyildir.

Hor iki halda ;=0

Ic-nin maksimum qiymeoti ilo S, arasinda uzlasma olduqda oldo olunur bu
halda daxil olan informasiya istifadogi torafindon basa diisiiliir, onun {i¢iin tozodir
va tezaurusu zonginlasdirir.

Demoli, xobaorde olan semantik informasiyanin miqdari, yoni istifadagi
torafindon alian yeni biliklarin miqdart sorti kamiyystdir. Bels ki, eyni bir xabar
molumath istifadagi liclin mona dasiyirsa, molumatsiz istifads liglin monasizdir.
Eyni zamanda molumatli istifado iigiin anlagilan, lakin onun bildiyi xabor do
semantik informasiyanin miqdarini1 doyismir.

5.Informasiyanin pragmatik olciisii.
Pragmatik 6l¢ii informasiyanin giymatliliyini tayin etmok Ugctn istifads edilir.
Bir Unvan Ggin he¢ bir shomiyyst dasimayan fakt, molumat basqa moqsadli
invanin bdyiik maragina sobob ola bilir. Buradan aydin olur ki, obyekt {invandan
asili olmayaraq obyektiv surotdo movcud olub, otrafa mioyyon miqdarda



informasiya yaydigi halda, bu informasiyanin yalniz miisyysn hissosi ayri-ayri
invanlar Ggiin bu vo ya diger dorocodos giymotli olur. Unvanin informasiyaya
reaksiyasi 0-la 1 arasinda doyison giymatlorlo xarakterizo oluna bilondir. Masalon,
agor Unvan konkret miqgdarda informasiyaya hec¢ bir reaksiya vermirss, bu o
demokdir Ki, hamin informasiyanin qiymatliliyi onun {i¢iin sifirdir.

Informasiyanin pragmatik 6l¢usi-dedikda, artiq geyd edildiyi kimi homin
informasiyanin idaraetmo tigiin faydaliligi, qiymotliliyi basa diisiiliir. Bu 6l¢ii do
sortidir vo informasiyanin bu vo ya digor sistemdo istifadosi xiisusiyyotlorindon
asitlidir.  Informasiyanin qiymatliliyi-sistemin idaro edilmosi iizro mogsad
funksiyasinin 6l¢iildiiyii vahidlorlo vo ya ona yaxin vahidlorla 6lgmak moagsade
muvafiqdir.

Mévzu 4. Informasiyanin islonmosinin avtomatlasdirilmasinin asaslari
1.Alqoritm anlayisi.

Alqoritm sozii IX osrin moshur 6zbok (boazi monbolordo orob) riyaziyyatgisi
Ol-Xorozmin (Msohommad-ibn Musa ©Ol-Xorozm) adi ilo baghdir.O,adi onluq
rogomlor tlizerindo hesab omallorinin qaydasini vermis vo bu gaydani alqoritm
adlandirmisdir.Praktiki masalolorin hollinds bizi alqoritmin formal torifindon daha
cox onun istifado olunmasi maraqlandirir. Alqoritmin torifine fundamental
yanasma alqoritma onu yerind yetiron vo qaydalar sistemi ilo birlikdo baxilmas-
ni1 asas goturur.

Algoritm qoyulmus moasalonin halli iiciin lazim olan sonlu amoliyyatlar
ardicilligini miiayyan edan va onlarin hanst qayda ila yerina yetirildiyini bildiraon
formal yazilsdir.Hor bir elementar omoliyyat ciddi formal miisyyan olunur,yoni
istifadoginin hom oamoliyyata godar vo ondan sonraki faaliyyoti tam moalumdur.

Algoritmi yerina yetironi hesablama masim da adlandirmaq olar.Istifadac1 ya
odadlar tizorinds ,ya da miioyyon olifbanin simvollar iizorindo amoliyyat aparir.
Algoritm masinda yering yetirilona godor qurulmalidir. Bu vaziyyatds onu program
adlandirmaq gobul olunmusdur.9slindo masina verilocok hor bir programin tortibi
zamani miioyyan alqoritmdon istifado olunur,bels ki,har bir program masalanin
ilkin va araliq vrilanlorini onun hallina ¢eviran sonlu sayda masin amrlarindan
ibarat olan alqoritmdir.

Intuitiv alqoritm anlayis1  proqram anlayisindan daha genisdir.Elm vo



texnikanin miixtolif saholorinds vo eloco do praktiki hoyatimizdaki bir ¢ox qadalar
vo  tolimatlar  alqoritmdir.Masslon,comiyyatds  davramis  qaydalari,vazifa
solahiyyatlori,moisot texnikasi ilo is vo sairo.

Kompyuterds isloyon soxs onun neco foaliyyot gostormasi barads fikirlogmir,
lakin kompyuter sorbost olaraq he¢ bir omoliyyat yerino yetiro bilmoz,biitiin bu
omoliyyatlar miioyyon proqram osasinda hoyata kecirilir. Kompyuterin diizgiin
foaliyyot gdstormosi {itlin uygun proqram tortib edilmolidir.

Proramlagdirma prosesi programin mogsadinin  aydinlasdiriimasindan,
masalonin  mozmununun analiz edilmasindon vo nohayot, konkret kompyuter
programinin  yaradilmasindan ibarotdir.Bunun T{clin proqramist programin
yaradilmas1 prosesindo qarsiya ¢ixa bilon biitiin hallarinozors almaq bacarigina
malik olmalidir.

Hesablama masololorinin  alqoritmlosdirilmasi  prosesi ilo  6zdovrlorinin
gorkomli alimlori Paskal, Dekart, Leybnis, Laplas vo digor alimlor mosgul
olmusdur.iki natural odadin on bdyiik ortaq boloninin tapilmasi alqoritmi Antik
dovriin Evklid torofindon tapilmis on bdyiik nailiyyoti hesab olunurdu.Qadim
Sorqin riyaziyyatgilart onluq say sistemini yaratmis vo bu say sistemindo
hesablama gaydalarini vermisdir.

XX osrdo algoritmlorin formal nozoriyyosi qizgin inkisaf etmisdir.Bu
nozoriyya Godelya, Post, Tyuring, Markov,Kolmoqorov va s.alimlar ¢cox qiymatli

tohvalor vermisdir.

2.Fon Neyman prinsiplori. Elektron-hesablayici masin (EHM) vo onun
qurgular.

C.Bebbicin omr va verilonlors ayrica baxmasi ideyasi geyri adi ohomiyyat
kosb etmisdir vo bu ideya XX osrdo Con fon Neyman torofindon inkisaf
etdirilmisdir.Belo ki,1945-ci ildo ABS-da lampali elektron hesablama masininin
yaradilmasi ilo moasgul olan alimlar qrupuna moshur riyaziyyat¢i Con fon Neyman
dovot olunmusdur.O, kompyuterin torkibino omrlor ardicilliginin vo verilonlorin
saxlanilmas1 liclin xlisusi qurgunun-yaddas qurgusunun-daxil edilmosini toklif
etmisdir. Con fon Neymana goro kompyuter giris-¢ixis qurgusundan, yaddasdan
va prosessordan ibarat olmalidir.Prosessorun 0zii iso hesabi-montiqi qurgudan vo
idaroetmo qurgusundan ibaratdir.1945-ci ildo Con fon Neyman hazirladigi



hesabatda kompyuterin is prinsipini va arxitekturasinin elementlorini miioyyan
etmisdir.Bunlar asagidakilardir:

1.Kompyuter prosessordan, yaddasdan vo giris-¢ixis qurgusundan ibarotdir.

2. Informasiyanin saxlanilmasi ii¢iin xiisusi yaddas qurgusundan istifado
olunur.

3.Verilonlor yaddas qurgusunda ikilk adodlor soklindo tosvir olunur.

4.Hesabi vo mantiqi oamollar hesabi-mantiqi qurguda yerina yetirilir.

5.Kompyuterdo programin yerino yetirilmosino idaroetmo qurgusu nozarot
edir.

6.Programlar verilonlorin saxlanildig: eyni bir yaddas qurgusunda saxlanilir.

7.Informasiyanin daxil edimosi vo almmas iigiin giris vo ¢ixis qurgularidan
istifads olunur.

Miiasir kompyuterlorin oksoriyyoti Con fon Neyman prinsiplori osasinda
qurulmysdur.Bu prinsip asasinda ilk kompyuter 1949-cu ildo ingilis alimi Moris
Uilksom tarafindon yaradilmis UNIVAK (universal avtomatik masin) olmusdur.

3.Kompiiterin is prinsipi. Say sistemlari.

Kompyuterin qurgularindan danismazdan ovval informasiyanin kompyu-
terds tosvir olunmasina baxmaq lazimdir. Bunun ii¢lin ikilik say sistemini bil-
mok lazimdir. Biz odadlori yazmagq iiglin mdévgeli say sistemino aid olan onlug
say sistemindon istifado etmoyo adot etmisik.Umumi halda mévqeli say siste-
mi odadlorin rogomlorin kémayilo yazilig tisuludur ki,burada ododin yazilisinda
hor bir rogomin aldigr qiymoat homin rogomin durdugu movqgedon asilidir. Os-
lindo bu say sistemlori yegana deyil, mévqesiz say sistemi do vardir, mosalon,
poma say sistemi.

Onluqg say sisteminin  no oldugunu aydinlasdirag.Tam odadlordon
baslayaq. Onluq say sistemindo yazilmis hor hansi bir adodi,masolon, 397 —ni
gotirok. Bu odadde 7  toklik, 9 onluqg ve 3  yiizlik vardir, yoni
7x1+9x10+3x100 =7x10° + 9x10! +3x10%? -ododino barabordir. Analoji olaraq
ixtiyari osasli movqeli say sistemi qurulur.Umumi halda X asast p olan say
sistemindo verilmis M morto-boali adoddirso ,onda homin X odadi

x=aop’+aspl+...+a,p™
diisturu ilo hesablanir, burada ao,a1,...,am adadlori {0,1,...,m-1} coxlugundan qiy-
motlor alir.

Maosalan,yeddilik say sistemindo yazilan odod

23641,=2X7*+3X73+6X7?+4X 71+ 1x7°=4802+1029+294+28+1=61544¢

Miiasir hesablama texnukasinda ikilik say sistemindasn daha genis istifado
olunur.Bununla belo 16-l1q say sistemindo yazilmis adadloro do rast golinir.Bu say
sistemindo 16 isaradon istifado olunur:0-dan 9-a qodor rogomlor vo latin olif-
basinmn  A(10),B(11),C(12),D(13),E(14),F(15) kimi ilk altt horfilkilik say
sistemindo comi iki simvol vardir:0 vo 1.Umumi torifo goro ikilik say siste-
mindo yazilmis odod ikilik ododdoki vahidlors uygun ikinin doracolorinin co-



mindon ibaratdir.Masalon, 1001011101, odadi  1+2%+23+2*+2%+2° comino bora-
bordir ki,bu da 1+4+8+16 +64+512=60510.

Ododlorin  kompyuterin yaddasinda saxlanilmasi iiclin onlar ikilik say
sistemindo tosvir olunur.Hor bir ikilik ododo kompyuterin yaddasinda bir morto-
bo ,yoni 1bit uygun golir vo 8 bit gruplasaraq 1bayt yaradir.Beloliklo,ododi yad-
dasda saxlamaq tgiin ikilik adadlor 8 ikilik isara olmaqla qruplasdirilir.Masalon,
1001110011101, ododini saxlama  qiiclin 2bayt tolob olunur.Birinci bayta
00010011, ikinci bayta iso 10011101 roqamloari yazilir.

16-liq say sistemilo 2-lik say sistemi arasinda olago vardir.Ogor ododin
ikilik ifadoesindo ikilik rogomlori sagdan sola dogru dord-dord qruplasdirsaq
vo sonra hor bir dord simvollu ikilik odoadi 16-liq adadlo ovaz etsok ikilik
ododin 16-liq ifadasini alarig.Masalon,baxdigimiz 1001110011101, dord-dord
qruplasdirsaq vo 1101,=D1g, 1001,=96, 0011,=316, 1=116 olmasini nozoro alsaq
1 0011 1001 1101,=139Dss alariq.

4.informasiyanin kompiiter yaddasinda tasvir edilmasi.

Informasiyanin kompyuterin yaddasinda neca tosvir olunmasi maraq doguran
mosalalordon biridir.Biitiin informasiyalar kompyuterin yaddasinda adodi formada
tosvir olunur.Bu ododlor {iciin tobiidir.Ododi olmayan informasiyalar,mosalon
motnlor {iclin standart lisuldan istifado olunur,belo ki, biitlin miimkiin simvollar
nomralanir va bu ndmralar simvolun kodu rolunu oynayir.

Hor bir simvolun uygun sira ndmrasine qarsi bir ikilik odod qars:
qoyulur.Kompyuterin yaddasinda saxlanilan motn motni amals gotiron simvollarin
nomralarila(bunlar iss 6z ndvbasindas ikilik raqgomlarle)avaz olunur.

Bir simvola uygun ikilik kodun martabalarinin say1 sira nomralorinden ibarat
olan codvalin {imumi hacmindan asihidir.ikilik say sistemindo N simvollu an béyuk
ikilik adad N vahidden ibaratdir.Bu odod asagidakina borabordir:

1+2+22423+2%+,, +2N1=pN_1

Mosalon, 8 ikilik ragomlo 28=256 sayda simvolu forglondirmok miimkiindiir.Ona
gora imumi halda M sayda miixtalif kod ti¢iin logoM sayda ikilik roqom lazimdir.

Bu miihakimo informasiyanin ikilik kodda saxlanilmasi ii¢iin vacib ohomiyyat
kasb edir.Ona gora informatikada verilanlorin hacmi va kompyuterin yaddas: onluq
say sistemi ilo deyil xiisusi 6l¢mo vahidlori il 6l¢iiliir.21°=1024 adadinin 1000-don
cox forqli olmadigimi osas gotirorok 1024 baytin 1Kbayt olmasi qabul
edilmisdir.Analoji olaraq

1Mbayt=1024Kbayt=22bayt

1Hbayt=1024Mbayt=2% bayt
1Thayt=1024Hbayt=24bayt

Kompyuterin operativ yaddas1 baytlar ardicilligidir.Bu baytlar ardicilliginin
uzunlugu miiasir kompyuterlordo 10 vo 100 meqabaytlara catir.
Odadlari kompyuterin yaddasinda saxlamaq {i¢iin yaddasdan bir ne¢o bayt(1-don



10-a godor)ayrilir.Yaddasda ododin iki tosvir formasini forqlondirirlor.Birinci tosvir
formasinda oyugun mortobolori 0-dan baslayaraq soldan saga dogru nomralonir vo
ne¢o moartabonin ododin tam hissasi,nego moartobonin odadin kosr hissasi iigiin
nozordo tutulmasi ovvolcodon molum olur,yoni vergiiliin yeri geyd olunmus
olur.Bu cir oyuglarda 0-c1 mortobo ododin isarasi tliglin nozordo tutulmus
olur.Mosolon,24 mortoboli oyqda 1-10 -cu mortobolor tam hisso,11-23-cl
mortabalor kosr hisso {i¢lin nozords tutula bilor.Bu ciir yazilis formasi ododlorin
sabit vergiillii tosvir formas1 adlanir.9doddoki ragomlarin say1 va vergiiliin konkret
yeri adodin konkret formati ilo miioyyon olunur.Qeyd edok ki,belo oyuqda yazila
bilon miitloq qiymoatcs an bdyiik adod 1111111111.1111111111111, odadidir vo
gostormak olar ki,bu adad 102610-dan bdyiik deyil.Miitloq giymatca on kicik adad
iso 0000000000.0000000000001; adadidir ki, 1.2"1 onluq adodins uygundur.
Beloliklo,EHM-in oyugunda sabit vergiillo

1.23<a< 1026

sortini O0doyon ixtiyari @ oadodini yazmaq olar.Goriindiiyli kimi a ododinin
diapazonu kifayst qodor genis deyil bu iso bir sira hesablama maosalslorinin
hallinds shomiyyatli ¢atinlik yaradir.

Ikinci tosvir formasinda odod normallasmis (vo ya eksponensial) sokildo
verilir,yoni X=M-10P soklinds,burada M(1<M<10)mantissa,p-tam oadadi iso tortib
adlanir.Bu ciir verilmis adodlor oyuqda yazilarkon 0-c1 mortabads adadin isarssi,1-
ci martabads odadin tortibinin isarasi gostorilir. Qalan martobalar tortib vo mantissa
ticlin nazards tutulur.Masalon,24 mortobali oyuqda 2-8-ci martabalar tortib tigiin,9-
23-cli mortobolor mantissa {li¢iin nozordo tutula bilor.Aydindir ki belo oyuqda
miitloq giymotco 0-dan forgli on kigik normallagnus odod 0.1-10°1111111=2-128 5p
bdyiik normallasmis odod iso 0.1111111111111111. 10MHH < 218 4
borabordir.Belsliklo siirliskon vergiillii tosvir formasit EHM-in yaddasina kifayot
gador genis diapazonda yerlagon adadlari tasvir etmays imkan verir.

Normallagsmis adadlarin bu ciir yazilis formas1 adadin siiriiskon vergiillii tosvir
formas1 adlanur.

5.Masin proqraminin kompiiterds icrasi. EHM-larin tosnifati.

Qeyd edok ki, hesablama masinlar1 yarandigi giindon baslayaraq onlarin
xarakteristkalar1 daimi olaraq yaxsilagdirilmisdir vo miixtolif inkisaf dovrlori
ke¢cmisdir.Bu dovrlor kompyuterin nasillori adlanir.Har bir ndvbati nasl element
bazasi,mohsuldarligi vo s.xarakteristkalar1 ilo forglonir. Kompyuter sonayesinin
inkisafi homiso texnologiyanin inkisafi ilo paralel olmusdur.Kompyuterlori
miixtolif olamaotlora goro, moasalan, yaranma



marhalalaring,tayinatina,dl¢iisiing,prosessorun  tipina  vo  s.olamatlorine  gors
tosnifatlandirmaq olar.Biz kompyuterlorin yaranma morhololorino vo toyinatina
g0ra olan tosnifatina baxacagiq.

Birinci  nosil  kompyuterlorin  element bazasi elektron lampalart
olmusdur.Operativ yaddasdaki oyuglarin maksimal say1 10* vo prosessorun bir
saniyada yerina yetirdiyi omoliyyatlarin say1 104-3 ¢atirdi.Proqramlar yalniz masin
kodunda yazilirdi.

Ikinci nosil kompyuterlor tranzistorlarin yaranmasi ilo slagadar olaraq 1950-
ci illorin sonunda yaranmgdir.Yaddasdaki oyuqlarin say1 10°-qodor,prosessorun bir
saniyado yering yetirdiyi omoliyyatlarin say1 iso 10%-0 qodor artirilmigdir.Bu sinif
masinlar ticiin Assembler programlasdirma dili islonmisdir.

Uciincii  nosil kompyuterlorin  element bazas1 inteqral sxemlari (IS)
olmusdur.Operativ yaddasdaki oyuqlarin say1 10° prosessorun bir saniyads yerino
yetirdiyi omaliyyatlarin say1 isa 107-ya qodor artirilmisdir.

Dérdiincii nosil kompyuterlorin element bazas1 béyiik inteqral sxemlor(BiS)
olmusdur.Onlarin operativ yaddaslarinin tutumu 108 bayt, prosessorun bir saniyado
yerino yetirdiyi omoliyyatlarin say1 iso 10°-a camusdir.

Besinci nasil kompyuterlorin element bazasimi  super boyuk integral
sxemlor(SBIS) toskil edir.Onlarin  operativ  yaddaslarmm tutumu  10%
bayt,prosessorun bir saniyodo yerino yetirdiyi omoliyyatlarin say1 iso 10%%-ya
camisdir

Kompyuterlorin tayinatina gora olan tasnifati ilk olarag baxilan
tosnifatdir.Bu tosnifat kompyterin neco totbiq olunmasi ilo baglidir.Bu prinsipa
gora boyik EHM-lori, mini-EHM-lari,mikro-EHM-lor1 vo fordi kompyuterlori
forglondirirlor.Fordi kompyuterlor 6z novbasinda kiittlovi,portativ,is¢i stansiyalar
va s.olmaqla miixtalifdir.

Boyuk EHM-lar an giiclii kompyuterlordir.Bunlar miirokkob elmi-texniki va
iqtisadi masalalorin, o climlodon atmosferdo vo okeanda bas veron proseslorin
modellosdirilmasi, kosmik ucus aparatlarmmin  horokot  trayektoriyasinin
hesablanmasi va s. kimi masalalarin hall olunmasi iigiin tatbiq edilir. Belo EHM-lor
az sayda hazirlanir vo boylik hesablama morkoazlorinds yerladirilir. Xaricdo bu sinif
kompyuterlori meynfreymlar adlandirirlar.

Boyuk EHM-loro xidmot edonlorin sayr onlarladir.Boyilk EHM-lorin
bazasinda hesablama morkozi yaradilir ki, buraya qrup ve yaxud sobs daxil
olur.Masalan, sistem proqramcilar qrupu,totbiqi proqramgilar qrupu texniki
tominatgilar qrupu vo s.Boylik EHM-lor va onlara xidmot baha basa goldiyi liglin
onlarin is1 faslasiz olaraq toskil edilir.On miirokkob masalslor geco ndvbasinds hall
olunur.Masinin is effektliliyini artirmaq ti¢lin eyni vaxtda bir nego masolo hall
edilir(bir nego istifadoci torofindon).Belo ki, bir masslonin hallindon digorine
kecilir vo bu elo tez bas verir ki, istifadogido masinin yalniz onun masalosinin halli
ilo masgul olmas1 tasssiiratt yaranir.Hesablama sisteminin resurslarinin masalalor
arasinda paylanmasi zamanin boliinmasi prinsipi adlanir.

Mini EHM-lor boyiilk EHM —lordon oOlgiisiiniin kigikliyino, nisbaton az
mohsuldarligima vo ucuz basa golmosina goro forqlonirlor.Belo kompyuterlor iri
meossisalordo elmi morkoazlords vo bazi ali tohsil ocaglarinda istifado olunur.Mini



EHM-lor oksor hallarda istehsal proseslorinin idars olunmasinda tatbiq
olunur.Masalon bunlar, mohsulun maya doyorino nozarstin hoyata kegirilmosindo
iqtisad¢iya ,vergi orqanlarina miintozom olaraq hesbat hazirlamagda miihsibata
komok edo bilor.Bu ciir EHM-lorlo do isi togkil etmok {li¢lin xiisusu hesablama
morkozi tolob olunur(boyiik EHM-lor {iclin olan hesablama morkozi kimi
olmayan).

Mikro-EHM-Iar bir ¢ox miiassisalar ii¢lin daha miinasibdir.Onlardan istifado
zamani hesablama morkozlorinin yaradilmasina ehtiyac olmur.Belo kompyuterloro
xidmot iiglin adoton kicik hesablama laboratoriyast vo bir ne¢o $oxs
kifayotdir.Hesablama laboratoriyasinin omokdaslarimin torkibino proqrameilar
daxil olmalidir.Vacib olan sistem programlart mikro-EHM-I1s birlikde alinir.lazimi
totbiqi proqramlarin islonmosi {iigiin daha iri hesablama morkozlorino sifaris
edilir.Boyuk EHM-loro nisboton mohsuldarligt az olsa da mikro-EHM-lor
hesablama morkozlorindo do istifado olunur.Masoalon, burada onlardan verilonlorin
hazirlanmasinda istifads olunur.

MovzuS.Alqoritmlosmonin Jsaslari.
1.Alqoritmin islonmo marhoalalari.

Kompiiterdo moSMorin’haiii asagidaki morholalor ardicillig ilo aparilir:
masalonin qoyulusu;
hall alqoritminin yaradilmast;
verilonlorin strukturlarinin toyini;
programlasdirma dilinin se¢ilmasi va ilkin programin tortibi;
programin kompiiter dilina ¢evrilmasi vo sazlanmasi;

- 1sci programin icrasi, naticalorin alinmasi vo tohlili.

Miioyyan tip masalalorin hallindo bu moarhalslordon bazilori tolab

olmayabilor Masalon, sistem program tominatinin yaradilmasinda mosalonin

Gosterilon marhalalar bir-birile alagalidirlar.

Masalanin goyulusu. Masalonin  muvaffaqgiyyatli halli onun dizgin go-
yulusundan cox asilidir Masalonin goyulusu sads halda asagidakilari nazards
tutur.ilkin verilorin siyahisi, tipi, dogigliyi vo olcllori; doyisonlorin doyismo
hadlari, baslangic va sarhad sartlori; naticalarin siyahisi, tipi, daqigliyi va 6lgtlori
masalonin hallini tamin edon hesabat dusturlart va tonhiklori.Bu morhalads
miiayyan sinif masalalor Gguri onlarin riyazi formalasdiriimas: da aparilir, yani
todqiq edilon prosesin baxilan halda olverisli olan formal dildo formatda riyazi
modeli qurulur, bazi riyazi va miioyyan mosalalor Ggiin (masalon, diferensial
tonliklorin halli, miayyan 1ntegrallarin hesablanmasi va s.) adadi hesablama tsulu



secilir vo ya yaradilir.

Burada sOhbot tonliklorin, riyazi analiz isaralorinin  (itegrallama,
diferensiailama . va s.) hesabi vo montigi amallor ardicilligina ¢evrdmasindan gedir
Mihoandis hesabatlarinda rast goalon oksar masalalorin halli Gi¢lin adadi hesablama
usullar, yaradilmisdir. Bazi masalalarin hall, ti¢tin bir nega tisul mévcuddur. Bu va
ya digor hall isulunun segilmosi masolonin hal qoyulan taloblordon (holl doqiqliyi,
holl vaxti vo s.) asilidir.

Hall alqoritminin yaradilmasi. Bu morhalods secilon holl metoduna uygun
mosalonin holl alqoritmi tortib edilir. Masalonin hoalli ayri-ayr1 miistoqil bloklara
boliiniir vo homin bloklarin yerina yetirilmo ardicilli§i toyin edilir. Noticods
algoritmin blok-sxemi qurulur.

Verilonlorin srukturlanmin toyini. Bu morhalods alqoritmdo istirak edon
verilonlarin tiping, formasina, miimkiin qiymatlorine vo aparilan omsliyyatlara gora
onlarin strukturlar1 segilir. Yoni verilonlorin tam, hoqiqi, simvol va s. tipli olmasi,
massiv, yazi, stek, novbo, siyahi, fayl vo s. strukturlarla togkili miisyyonlosdirilir.
Proqramlasdirma dilinin sec¢ilmasi vo ilkin proqramin tartibi. Hazirda
programlasdirma tii¢iin miixtolf dillor moévcuddur. Holl olunan mosalonin
xarakterino, totbiq olunan kompiiter {i¢iin mdvcud olan translyatorlara,
program¢min hazirliq soviyyosino gors proqramlasdirma dili segilir. Sonra iso
masalonin hall alqoritmi osasinda segilon dildo program tortib edilir. Ona ilkin
program deyilir.

ilkin proqramin kompiiter dilind ¢evrilmasi vo sazlanmasi. Bildiyimiz kimi,
kompiiter yalniz "6z" dilinds ifado olunan proqrami icra edir. Kompiiterin "0z" dili
159 birinci fasilds geyd etdiyimiz kimi, amrlordan togkil olunur. Kompiiter dilinda
program is9 alqoritms uygun olaraq yazilmig omrlor ardicilligidir.

Bu marhslads proqramlagdirma dilinds yazilimis ilkin proqram kompiiter diling
cevrilir. Bu is translyator adlanan proqram vasitasilo yerina yetirilir. Bu zaman
ilkin proqramda buraxilmis morfoloji vo sintaksis sohvlor agkar edilib,
programgiya catdirilir. Sohvlor aradan qaldirildigdan sonra torciimo prosesi davam
etdirilir vo kompiiter dilindo program almir. Bu programa miitloq vo ya is¢i
program deyilir.

Sonra is¢i programin diizgiin islomasini yoxlamaq mogsadilo yoxlama misalinda o
sinaqdan kegcirilir. Programdaki mantiqi sohvlorin askarlanib, aradan qaldirilmasi
prosesina programin sazlanmasi deyilir. Bu magsadls xiisusi metodlardan istifads
olunur. Masolon, programda nozarot noqtalori secilir. Homin noqtolors uygun
araliq naticalor avvalcadon allo hesablanir va progqramin kompiiterls icras1 zamani
aliman noticolorlo miiqayiso olunur. Bundan slavo sohvlorin askarlanmasi iigiin
"sazlayic1" adlanan xiisusi programlardan istifads oluna bilar. "Sazlayic1" vasitasila
programin ayri-ayrt operatorlarimi v ya fragmentlorini konarlagdirmagq,
doyisdirmok vo ya yenilorini alavo etmok, doyisonlorin qiymatlorini doyisdirmok vo
ya xaric etmok miimkiindiir.

Is¢i programn icrasi, noticolorin ahinmasi vo tohlili. Program sazlandiqdan
sonra ondan totbiqi mosalonin holli {igiin istifado etmok olar. Bu zaman proqram
miuxtolif ilkin verilonlor dosti {i¢iin bir ne¢o dofo icra olunur. Alinmis naticolor
miitoxassis vo ya masaloni qoyan istifadoci torofindon tohlil olunur. ©gor tohlil



prosesindo naticalar istifadocini tomin etmirso, o, yeni toloblorini qoya bilor vo ya
ovvalki toloblords doyisiklik edo bilor. Bu halda yeni toloblorin xarakterindon asili
olaraq masalonin qoyulusunda, alqoritmdo vo ya proqramda miioyyan doyisikliklor
edilir.

2.Alqoritmin tasvir iisullari

Algoritmi miimkiin qodor oyani sokildo gostormok iiglin asagidaki tosvir
vasitolorindon istifado olunur:

1. Adi dildo;

2. Blok-sxemlo;

3. Alqgoritmik dilds.

1. Algoritmin adi dilds tosviri (naqli). Bu zaman omoliyyatlar, icra olunacaq
horokatlorin noqli sokildo ardicil sadalanmasi kimi verilir. Mosolon, kofenin
hazirlanmasini ifado edon alqoritmin tosviri buna misal ola bilor.

2. Algoritmin blok-sxem tasviri. Miirokkab alqoritmlarin tasviri zaman1 blok-
sxemlordon istifado olunmasi1 daha genis yayilmisdir, ¢iinki bu halda alqoritmin
blok-sxem soklindo tosviri daha oyani olur. Bu zaman, adoton alqoritmin bir
addimina bir blok uygun olur. Lakin bir blokda bir neg¢o eyni tipli marhals vo ya bir
morhals bir neco blokda tasvir oluna bilar. Bloklar standart isaralor soklinds ifads
olunur va bir-birlari ils saquli vo ya tifiiqi xatlorla birlosdirilir. Birlasdirici xatlorin
uclarinda istiqgamoti gdstoron ox isarasi qoyulur.

Algoritmin blok-sxem vasitasilo tosviri zamani istifado olunan osas standart
simvollar agsagidakilardir:

C] - programin (algoritmin) baslangici va sonu;

E - girig-¢1x1s omaliyyatlart;

- hesablama bloku;

<> - kecid (budaglanma);
G - gapetms; va s.

3. Alqgoritmin programlasdirma dili vasitosilo tosvir edilmasi (alqoritmik



dilds). Algoritmin proqramlagdirma dilinds tosviri, masinin icra edocoyi hor bir
kigik amoliyyatin miioyyon omrlorlo gostorilmosindon ibarstdir. Programlagdirma
dili wvasitosilo tosvir ¢ox doqiq olmalidir, ¢linki masin ancaq ona verilmis
programdaki omrlori icra edo bilir. Cox vaxt proqrami yazmamisdan ovval
mosalonin hall algoritminin blok-sxemini qururlar, sonra iso ona uygun proqram
yazilir. Alqgoritmin progqramlasdirma dili vasitosilo tosviri onun ixtiyari
programlasdirma dilindo yazilmasinin miimkiinliiylinii gostorir. Yoni tam kvadrat
tonliyin alqoritmini istonilon proqramlasdirma dili vasitosilo tosvir eds
(programlagdira) bilorik. Proqramlagdirma dillori haqqinda bir qodor sonra
molumat verilocok. Tam kvadrat tonliyin hall alqoritminin (a-A, b-B, c-C olmagla)
FORTRAN dilinds yazilisin1 bels gdstormok olar:

PROGRAM TKT
READ (5,1) AB,C

1 FORMAT (3F8.2)

D=B**2- 4, *A*C

IF (D=0)2,3,4

2 WRITE (6,10)

10 FORMAT (2X,”halli yoxdur”™)
GOTO 11

3 X=-B/(2. *A)

WRITE (6,20) X

20 FORMAT (2X,F10.4)

GOTO 11

4 X1= -B+SQRT (D)
X2=-B+SQRT (D)

WRITE (6,30) X1,X2

30 FORMAT (2X, F10.4,5X, F10.4)
11 CONTINUE

END

3.Xatti alqoritmloar.

EHM- do miixtalif tipli masalalori holl edorkon asason ii¢ tipli alqoritmlordon
istifado olunur: xatti (diiz), budaglanan va dovri.

Ogor alqoritmik prosesi omolo gotiron addimlar bir-birinin ardinca onlarin
yazilma ardicilligr iizro bir dofodon c¢ox olmamagqla yerino yetirilirso bels
alqoritmlore xatti algoritmlor deyilir.Diisturlar {izro hesablamalarin aparilmasi xatti
algoritmlordir.

Xotti algoritmlor sado hesablama prosesini ifado edon bir nec¢o ardicil
omaliyyatlardan ibarat olur vo onlar yazildig: ardicilligla da icra olunur.



Misal 1. Ikimochullu birderacali iki tonlik sisteminin halli alqoritminin blok-
sxemini tortib etmali.

ax+by=c,
a,x+b,y=c,

Kramer qaydasina géro D=ab, —a,b,

X = cib, —Coby oy a2 20 glur.
D D

[ Baslangic ]

A 4

a1, az,b1,b2,c1,c2 -daxil
2 olunmasi

A 4

3 D == albz - a.2 bl
v
4 Clb2 - blc2 _ a,C, —a,C,
Xzt e, y= 2t
D D
v
5 X Vo y-in giymatlorinin ¢ap
edilmasi
son

Xotti strukturlu algoritmin blok-sxemi. (Ikimochullu birdoracali
iki tonlik sisteminin hoalli alqoritminin blok-sxemi).



4.Budaqlanan alqoritmlar.

EHM- do miixtolif tipli masalolori holl edorkon osason iig tipli alqoritmlordon
istifado olunur: xatti (diiz), budaglanan va dévri.

Oksoar hallarda budaglanan sturukturlu algoritmlora baxmaq zorurati meydana
golir.Bu ciir alqoritmlordo hesablama prosesinin gedisi bu vo ya digor sortdon asili
olaraq miixtolif istigamotdo ola bilor.

Budaglanma alqoritmlarin torkibindo bir va ya bir ne¢co montiq morholosi olur.
Bu morholodo miioyyon komiyyotlorin hor hansi bir sorti 6doyib-6domoadiyi
yoxlanilir vo ona uygun olaraq sonraki gedisin istiqamoti segilir. Yoni nozordo
tutulan sort 6donilirso, bir istigamoto, homin sort ddonilmirso, basqa istigamoto
dogru harakat edilir. Belolikls, algoritmds budaglanma bas verir.

Misal 2. a x* +bx+c=0 tam kvadrat tonliyin hall alqoritminin blok-sxemini
qurun.

Baglangic ]
v
a,b,c
omsallarinin

v
3 D =b’ —4ac

)

he
4 D>0

Cap etmali: “Tonliyin halli
yoxdur”

N R l—
X=—-b/2a [

X-in giymotlorinin ¢ap edilmosi
-
9 ~b++/D ~-b-+/D
X, = 1%,
2a 2a
v

X1 va X2-nin giymatlorinin
10 cap edilmosi

A




5.Dovrii alqoritmlor.

EHM- do miixtolif tipli masalalori holl edorkon osason ii¢ tipli alqoritmlordon
istifado olunur: xatti (diiz), budaglanan va dovri.

Bir ¢ox alqoritmlor vardir ki, burada alqoritmik prosesi omolo gotiron
addimlarin bozilori (biri vo ya bir neg¢asi) sonlu sayda tokrarlanir.Belo alqoritmlors
dovrii algoritmlor deyilir

Programlasdirmada tez-tez eyni omoliyyatlar qrupunun c¢oxlu sayda tokrar
olunmasi lazim golir. Bu halda dévr alqoritmindon istifado olunur. Dovrlor sado vo
miirokkob olur. Sade dovrli alqoritmin bir dovrii olur. ©gor hor hansi bir
algoritmdo bir nec¢o daxili dovr istirak edirso, onda belo dovrlors miirokkob dovr
deyilir. Miirokkab dovrlari amoalo gatiron sado dovrlor kosiso bilmoz.

Misal 3. S=x,+X, +....+X,, comini hesablayan alqoritmin blok-sxemini

qurmali.

Misal 4. y=> [Ix; ifadosini hesablayan alqoritmin blok-sxemini qurmal.

i=1  j=1
[ Baslangic ]
¥
X1,Xa, ..., X0 adadlarinin
2 daxil edilmasi
v
3 =0
v
4 1=1
v
5 S=S+X(I)
v
I=1+1
6
@ YOX
7
ha

8
S-in qiymeatinin ¢ap edilmasi
[ Son ]

. S =X +X, +...+ X,,cominin hesablanmasi algoritminin
blok-sxemi.

©




A 4

I=1+1

Y=Y+Z
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1
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Y-in qiymatinin ¢ap edilmasi

A 4

Son

~———/

X;; ifadesinin hesablanmasi algoritminin blok-sxemi.



