Moévzu 1: GIRIS, UZVI KIMYANIN MBQSODI,VOZIFOLORI,
YARANMA TARIXI, NOZORI OSASLARI.

PLAN

1. Uzvi kimyanin predmeti, magsod vo vazifalori. Basqa elmlorlo alaqasi.
2. Uzvi kimyann inkisaf tarixi. Diinya vo Azarbaycan alimlorinin rolu.
3. Uzvi kimyanin inkisafinda nozariyyolor

a) Tiplor ~ b)Radikallar  c¢) Qurulus nozoriyyolori

4. Uzvi reaksiyalarin getma soraiti vo mexanizmi.

5. Uzvi birlesmolorin tabii menbalori.

6. Uzvi birlosmolarin tosnifat1.

7. Odobiyyat

Uzvi kimya torkibindo karbon atomu olan kimyovi birlosmolori yronon bir

elmdir.Uzvi kimya canli alomda (bitki, heyvan, insan) yayilmis karbon atomunun digor



elementlorlo amolo gatirdiyi birlosmolori dyronon bir elimdir. Uzvi birlosmolori omoalo

gotiron asas dord elementdir (O, H, N, C). Bu Aristotel/ nazoriyyasi ilo iist-iisto diisiir.

T(C)

\ 0 (0),

S (Ho)

h (N»)

Bunlara orqanogen elementlor deyilir. Hazirda miioyyon edilmisdir ki, {izvi
birlosmolorin tarkibindos s, p vo digor elementlords rast golinir. Uzvi kimya-nin osas
moqsadi canli orqanizmi togkil edon osas iizvi birlosmolorin torkibini 6yronmok vo
yeni dorman preparatlart vo yeni omolo golon vo miialicosi miimkiin olmayan
xastoliklorin miialicasini tapmaqdir.

Uzvi kimyanin inkisaf tarixini bir nego ddvra boliiniir:

I dovr-emperik dovr bu dovr on mil il bundan avvalo gedib ¢ixir. Bu
dovrdo godim insanlar bir ¢ox iizvi maddolori almis vo istifado etmiglor(spirtli
ickilor, sirke, bir ¢ox boyaqlar-zdigp alizarir vo s.). Sonralar orta osrlordo
olkimyacilar tomiz halda bozi maddslori almaq tisullarint kosf etdilor. Birinci dovr
XVI osra godor davam etmisdir.

II dovr- atom molekulu anlayislart dovrii Lomonosov, Laplas dovrii
XVIII asrds bir ¢ox lizvi maddo alinmugdir. 1773-ci ildo Rull saf karbomid aldo etdi.
1760-1785-ci illordo Seele tomiz halda — iiziim, limon, alma vo bir ¢cox mad-dolori

sintez etmisdir.



1827-ci ildo Berselius canli vo cansiz alomin kimyovi elementlordon toskil olun-
dugunu siibut etdi vo bununlada o vaxta qador mévcud olan vitalist nazariyyays son

qoydu.

1828-ci ildo Vsler qeyri-iizvi tmadda olan ammonium-sianatdan qizdirmaqla iizvi
NH4OCN — H,N—CO—NH;
madds karbomid aldi:
1845-ci ildo alman alimi A.Kplbe agac komiiriindon S, CI vo sudan iizvi madds
olan sirko tursusu aldi. 1851-ci ildo P.Bertlo siini yolla benzol naftalin sintez etdi. O,
1860 ilds gliserin yag tursusundan yaglari sintez etdi.

III dovr-sintez vo qurulus nazoriyyasi dovrii adlanir-Bu dovr XIX osrin
ortalarindan baglayaraq 1920-ci ilo godor davam etmisdir. Artiq bu dovrds bir ¢ox
lizvi maddslorin alinma tisullar1t miiayyan edilmis yeni todqiqat tisullari tapil-musdir.

IV dovr 1920-ci ildon zamanamiza qadar olan dovrii ahato edir-Bu dovr
neftin krekinqi, das komiiriin quru destillasi, tobii vo siini qazlarin kimyada genis
istifadosi, onlardan alinan bir ¢ox maddslorin siini vo sintetik liflor, plastik maddoslor,
kaucuk vo s.

Uzvi kimyanin inkisafinda asagidaki nozoriyyalor mévcud olmusdur:

1. Radikallar nazariyyasi-Uzvi kimyada ilk nazariyyadir. Bu nozeriyyanin osas
banilori . Libix vo F.Vslerdi (1832). Onlar miioyyon etmislor ki, bir ¢ox atom

gruplart doyismodon kimyovi reaksiyalar zamani birlosmodon digorine kegir,

masalan:



C;HsO—H
C;Hs0—Cl
C;HsO0—OH
C7H50—Na

benzoy aldehidi C,HsO0—OH etil spirti
benzoil xlorid C,Hs;0—Cl etil xlorid
benzoy tursusu C,HsO—NH, etil amin
benzoy t-un Na duzu C,H;0—0ONO, etil nitrat

Onlar belo giiman edirdilor ki, lizvi birlosmolor radikallardan, g/iizvi

birlosmolor 1so atomlardan togkil olunmuslar. Bu nazariyyanin komayi ilo bir ¢ox yeni
radikallar alinmis vo yeni birlogsmalor dyronilmisdir.

atomlara

Ancaq nozoriyyonin ndgsan cohatlori ¢oxdur. Belo ki, onlar radikallar
oxsadirlar. Radikallarin sorbast yaranmasini siibut etmoya ¢alisirdilar. Lakin

yeni faktlar siibut etdi ki, radikallar sorbast yasaya bilmir. CHj-radikalinin alinmasi
homigo CH; — CHj; etanin alinmasi ilo naticolonirdi. Bundan basqa fransiz kimyagisi
J.Dyuma asagidaki reaksiya ilo radikallar nozariyyasini alt st etdi:

CH;COOH + Cl, — CH,CI—COOH + HCl

Bu kimi faktlar osasinda radikallar nozoriyyasi 6z ohomiyyatini itirdi. Artiq

yeni nozoriyyays ehtiyac yaranmigdi.

2. Tiplar nazariyyasi-Banilori O.Loran vo S.Jeran-idi. Bu nozoriyyonin banilori
radikallar nozoriyyasinin oksino olaraq molekulun doyison osas tutur. Uzvi
birlosmolorin reaksiyalari ilo g/lizvi birlogsmalorin reaksiyalar arasinda oxsarliq
oldugunu irali siirdiilor. Tiplor nozoriyyasino goro iizvi maddslor sads g/iizvi
maddslordan (tiplordon) torayir va torkibindoki hidrogenlorin galiglarla avaz
olunmasindan amalo galir.

Su tini
H CH;
C,Hs CH; C,H;0 I C,Hs0
H OHn o o o 0 0
Lo H H;C H C2H;0
Metil spirti Etil spirti Dimetil efiri Sirko tursusu  Sirko anhidridi
HCl tipi:
CH C,H;0
H CH3 2115 2113
cl cl Cl Cl
NH; Metil xlmid Etil xlorid Asetil xlorid
H C2H5 C2H5 CZHS
H N H N C2H5 N C2H5
H H H C.Hs
Etilamin Metilamin Trietilamin
H CH3 CH3 CH3
H H CH3 CH3
H H H H
Metan Etan Propan Buta



Bu nozoriyyaya gors asas tiplordon {izvi maddslor, bu tiplorin reaksiyala-
rin1 vermoali idi. Su tiping aid spirtlorin su kimi Na vo PCls ilo reaksiyaya germosi buna
dalil idi. Tipler nazoriyyasinin asas ndgsant molekulun birtorafli dyronilmasi vo
maddonin ikinci hissosi olan radikallarin nozordon qagirilmasi idi. Bundan basqa tapilan
yeni lizvi maddslorin say1 ardiqca tiplors mansubiyyoti masalosindo miibahisalora sabob
olurdu. Cox vaxt bir ¢ox alimlor eyni maddoni miixtolif tiploro aid edirdilor. Bu
sababdon bu nozariyyads 6z shomiyyatini itirdi.

XIX osrin ortalarinda bu nozoriyyslordon basqa eterin, niivalor nozoriyyolori do
meydana ¢ixmisdir, ancaq onlar da az chomiyyatli oldular.

Rus alimi A.M. Butlerov 1861-ciildo Oziiniin qurulus nozoriyyasini yaratdi:

1. Uzvi birlosmoalordo karbon 4 valentlidir.

2. C-atomu basqa atomlarla va bir-biri ilo birlogorok uzun zoncir amals gotirir.

3. Maddonin molekulunda atomlar arasinda kimyovi olage vardir.Hor kimyovi

maddonin bir qurulusu var.

4. Maddonin kimyovi xassolori onun molekulunun torkibindon vo kimyavi

qurulusundan asihidir.

5. Eyni molekul ¢okili eyni torkibli maddonin miixtolif qurulusda olmasi-

izomerlik hadisasi adlanir.

6. Ayri-ayri reaksiyalar zamani molekullarin ancaq miioyyon hissosi dayisir.

7. Molekulun torkibino daxil olan atomlarin kimyovi xassasi onlarin molekulda

movgeyindon asilidir

Karbon atomunun {izvi birlosmolarinin ¢ox olmasi bir ¢ox sobablordon asilidir.
Hazirda 13 min-dan ¢ox {izvi maddo movcuddur.

Uzvi kimya bir ¢ox elmlarlo olagolidir.Ilk ndvbado g/iizvi kimya, biokimya, fiziki
kimya, biologiya, fizika, anatomiya, fiziologiya, biotexnologiya, ekologiya vo s.
elmlorlo six alagali inkisaf edir.

Uzvi kimyanin inkisafinda bir ¢ox alimlorin rolu, xidmotlori olmusdur. 9.5,
S Jerar, E.Franklit, KeKule, A.Kuper, M.Lomonosov, A.M.Butlerov, M. Markovnikov, A.Zinin,
N.Zelinski, Kuaerov. Azorbaycan alimlorindon & Mommadaliyev, ©.Quliyev, A.Mohorramov,
M.Quiubdyov, S.Smarov va basqalarmin xidmatlori olmusdur.

Miiasir lizvi kimyanin qarsisinda genis imkanlar durur. Belo ki, indiki neft
ehtiyyatlar1 diinya ohalisinin tolabatin1 50-100 il 6doys bilor. Bu yanacaq ndviinii
ovozedon alternativ yanacaq névi tapmaq, komiirii maya yanacaga ¢evirmok, metanol,
etanoldan istifado etmok, su gazindan, sintez qazindan yanacaq kimi istifads etmok,
tobii qazdan alinan polimerlorin sayini, ¢esitini coxaltmaq, xalq tosorriifatinda metallari
polimerlorlo ovozetmak, siini vo sintetik liflorin keyfiyyatini yaxsilasdir-maq yeni
novlorini almaq, k/t zororvericilorino qarst yeni dorman preparatlart sintez etmok,
heyvan vo insanlarda omolo golon yeni xastoliklorin garsisini almaq {i¢lin yeni dorman
preparatlari sintez etmok va s.



Yeni iizvi todqiqat lisullar1 ilo alinan sintez, olunan iizvi birlosmalorin qurulusu
doqiq Oyranilir vo onlarin daxili qurulusu tam agilir.

Rentgenoskopik, spektroskopiya, elektronomikroskopiya, N.M.R. (niivo maqnit
rezonanst) va s. yeni tisullarla yeni maddslorin torkib vo qurulusu doqiq 6yronilmisdir.

Uzvi reaksiyalarin getmoa soraiti nazori asaslari — iizvi birlosmolor osason
kovalent rabito hesabina birlosirlor. Bu rabitslor qirmagq iiciin bazon reaksiyalar saatlarla
davam edir. Mohsulun ¢iximi isa 70-80%-dan ¢ox olmur.

Kovalent rabitolorin qirilmasi asagidaki hallarda bas vers bilor:

1. Sorbast radikallara ayrilmagql

A: B—> A" + B*
Bu ciir parcalanma homolitik pargalanma vo ya homoliz adlanir. Noticodo sor-bast
radikallar alinir; H', C1", C'Hs, C",H;
Kovalent rabitonin 2-ci paralanma novii heterotik vo ya geyri-simmetrik parga-

lanma adlanir. Bu halda timumi elektron ciitii atomlarin birins kecir, naticodo miisbat va
manfi yliklii hissociklor alinir.
A- +
A -/ B — A +B
—

A /B —» A'+B:

Hallogen alkillorin duzlarla reaksiyas1 bu tipdodir.
2. Uzvi birlogsmolords ovozetmo reaksiyalar1 agsagidaki hallarda bas vers bilor:
a) Nukleofil avazetma (Sn)-lizvi birlosmonin niivasino monfi yiiklii hissocik hiicum
edir
R:X+V:5>R:V+X:
CH, ~CH:Cl + NaQ H —CH, ~ CH, —OH + NaCl

b) Elektrofil avazetma (Se)-niivoyo miisbot yiiklii hissocik hiicum edir.

R:X+Y" > R: Y "+ X°

H+

No,
% . 4
+ HONO, L HIO

¢) Radikal avazlonma (Sr)-niivoyo radikallar

R:X+4Y 5> R:Y + X

hiicum edir, noticodo sorbost radikallar alinir. O, da 6z novbosindo proseso
qosulur, zoancirvari reaksiyalar alinir

2
CH, + Cl, - CH, + HCI

3 2
CH,+ Cl,—>CH,CI + Cl ‘



Uzvi birlosmalorde sp ( C=C ), sp> ( C=C ) va sp’ ( C-C ) hibridlosmo novlori
vardir.
Uzvi maddalorin  tabii monbalori-iizvi birlosmolorin  (maddolorin)tobii
manbalori asagidakilardir:
1. Neft;
a) Parafin nefti- Ruminiya, Qrozni, Pensilvaliya (ABS)
b) Naftenlorlo zangin olan- Baki, Kaliforniya. Emba va s.
c) Aromatiklorls zangin olan-Borno, Sumatra, Perm.

Neftdon 2000-0 godor madds alinir.
2. Dag komiir- 3000-0 godor maddo alinir.
Asagidaki fraksiyalar1 vardir;
a) Das komiir gatran

b) Koks

c¢) Koks gazi

d) NH;-su
3. Tabii qaz-90%-don ¢cox metandir
4. Torf
5. Agac

6. Heyvan mahsullart

Uzvi birlasmalarin tasnifati — (ndvlori)

Uzvi birlosmolor

|
| |

Alitsiklik Tsiklik
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Mévzu 2: DOYMUS KARBOHIDROGENLOR, QURULUSU,

ALINMASI, XASSOLORI, TOTBIQ SAHOLORI.

PLAN

1. Doymus k/h-n homoloji siras1 vo adlanmasi.

2. Doymus k/h-n izomerliyi vo foza quruluslari.

3. Doymus k/h-n fiziki vo kimyavi xassolori.

4. Doymus k/h-n alinma tisullari.

5. Radikal mexanizmi ilo gedon reaksiyalar vo onlarin getmas
sortlori.

6. Miihiim birlosmolori vo onlarin agrar sahados totbiqi.



C,Hzii; formuluna cavab veron birlogsmolor sirasina doymus k/h-
lor deyilir. A¢iq zancirli doymus k/h-lar alifatik, alkan, parafin vo ya metan
sirast kimi adlandirirlar. Doymus k/h-lar sirast —CH, ilo forqlonir Bir

hidrogen atomu qoparildiqda radikallar alinir.

CH4 — Metan — CHs— Metil Umumi formullart C,Hy,
C2H6 — Etan

C;Hg — Propan — C,H;5 — Etil

C4H1() - Butan

CsHj, — Pentan — CH, — CH, —CH3; — Birli propil

C¢H;s — Heksan

C7H,6 — Heptan CH;— CH — CH;- Ikili propil, izopril

CgH]g — Oktan |

C9H20 — Nonan

CioHy — Dekan CH; — CH — CH, — CHj; — Ikili butil

C] 1Hog - Undekan |

C12H26 — Dudekan

C13H28 — Tridekan CHjz — CH2 — CH2 — CH2 — Birli butil
Ci9H4 — Nonadekan

CyoHy, — Eykozan |

C;0H62 — Triakontan CH; — C — CH; — Uclii butil
C4oHg, - Tetrakontan |
CsoHjp2 - Pentokantan CH;

C 1 ()()H202 - Hektan

a) elektron qurulusu

Doymus k/h-da sp® hibridlosms voziyyatindadir.

Metan molekulu Etan modeli men proveksivasi
Bucagq 109,5" (Dreyding) Ryumen proyelsiyas
C-H rabitosi uzunlugu C-H =405 kC/mol
0,109 nm C-C =351 kC/mol
C-H enerjisi = 427 kC/mol C-H=0.11 nm
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b) Adlandirilmasi: Osasan li¢ adlandirma mévcuddur ;

1. Tarixi — goadim adlardan istifads olunur. Bu adlandirmaya tosadiifi
vo ya trivial adlanma deyilir. Ilk dérd niimayondosi beladir. 5-
don baslayaraq yunan saylarina “n” slavo etmoklo adlanir.

2. Somorali (rasional) adlanma — Osason metanin toromosi kimi
baxilir. On ¢ox saxolonmis C-atomu metan kimi gobul olunur,
radikallar oxunur vo axirda metan sozii deyilir.

3. Sistematik (beynolxalq) adlanma (Internasional Unton of Pure
and Applied Chemestry) qisa sokildo [TUPAK (YUPAK) getdikca
tokmillasir. Bu clir adlandirma asagidaki qaydadadir;

On ¢ox saxolonmis, on uzun C-zonciri segilir, saxo ¢ox vo yaxin yerdon
nomralonir, on kigik radikaldan baslayaraq on boyiik radikala dogru adlar1 vo
yerlari yazilir, uzun zancir oxunur.

Ogar zoncirde doymus doymamis rabitalor va diger atom qruplari varsa
zoncirin nomralonmasi boyik qrup olan yerdon bagslanir. Ogor eyni
uzunluqgda zoncir olarsa tstiinliik doymamais rabito olan zoncirs verilir.

9vval = sonra = rabitd adlanir, axirda boyiik qrupun adi 1ls bitir.

— COOH;>-COOR >-C=N>CHO>-COR>-C=0>-0H > hal; >NO, >NH;>,=>,=



1. CH; - CH - CH -CH - CH, —-CH;
| | |
Cl CH; CHj;
3,4 dimetil 2-xlor heksan
Cl
|
3. CH; - CH-C - CH, -CH;
| |
CH; Cl
3.3 — dixlor 2 metilpentan

5. H;C - H,C -CH - CH,— CH — CH,— CH, — CH;

| |
CH OH

/ \ /N
H3 C C H3 C H3 C H3
2 metil etil 5 izopropil oktan

7. H;C- CH - CH, - CH — CH;
| |
CH; C¢Hs
2 metil 4 fenil pentan

9. H;C — CH - HC =CH,

A

3 tsiklopentil 1 biitin
11.CH,=CH-CH,; - C=CH

lpenten 4-in

2.CH; — CH - CH —CH - CH, —CHj3;

|
CH; CHj;
2-brom 3,4 dimetilheksan

. H;C—-CH, - CH - CH —CH3;

|
CH;

2-metil 3- heksilpentan

6. H;C— CH — CH- CH,—CHj3
| |
CH; NO,

3 — nitro 2 metil pentan
Cl
|
8. H;C —C—-CH—-CH - CH;
| |
F CH; J
2 fliior, 2 xlor, 4 yod 3 metil pentan

10. CH= C—-CH =CH - CHjs
3 penten 1-in

12. H;C-CH-CH-CH=CH - CH;
| | |
CH; OH NH,
S5amin 2 metil 4 heksen 3-ol

Alinma iisullar:

a) Sonayeds alkanlar neftdon fraksiyali distillo tisulu ils alirlar, bu qarisiq

benzin  (vo ya sintetik benzin adlanir)

200°C, Cu
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n CO + (2Il+l) H2 >Cn H2n+2 +n HQO

b) laboratoriyada alkanlar asagidaki iisullarla alirlar:
1. Doymus bir asash C-tursularinin Na duzunun NaOH ilo g/t-don
RCOONa + NaOH —> R — H + Na,COx;
C,HsCOONa + NaOH — C,Hg + Na,CO;
2. AlCs-iin suilo g/t-den  AlC; + 12 H20——+4A1(OH); + 3CH41
3. Doymamis k/h-in hidrogenlosmasindan
CpHon+ Hy 5 CyHon Cn Hon—2+ 2Hy; — CHopio
C,Hy + H, — C,Hg C,H, + 2H, —> C,H;
4. Viirs tisulu ilo alkanlarin monohallogenli toromslorinin Na (va ya K)
qarsiligl tosirindon. (bu tisulla yalniz metan alinmir)
CH;X +2Na —CH; - CH; + 2NaX (X=C1, Br,J)
Sorigin gostormisdir ki, bu reaksiya zamani avvolco

CH;—Cl +2Na — CH;3;Na + NaCl

Sonra  1so laboratoriyada

CHqNa + CH:CI E— CH: - CH: +NaCl
CH;—Cl + Na CH;—CH;
»—> CH;-CH,—CH;

CH;—Cl -NaCl

—
CH;—CH,—CH—CH;

5. Halkogen alkillora susuz efir mohlulunda maqgnezium qirintilar1 il
tosiri(Qrenyar)

13



a) C,Hs;Br + Mg —— C,HsMgBr
b) C2H5MgBr +C2H5Br E— C4H10 + MgBI'Q

6. Metal - lizvi birlogsmolars su 1la tosir etmok

(CQHS)QZD + 2H20 ~Zn(OH), v 2C2H6

Yaxud

7. Miuxtalif lzvi birlosmalorin  reduksiyasi naticasinde  doymamis

karbohidrogenlari N1, Pt va ya Pd k/t istiraki ils hidrogenlasdirdikds
CH, CH;

I +2H — |

CH> CHs

8. Hallogenli birlogsmolori (Na amalgamasi vo su, Na metali vo spirt yaxud
Zn+HCI reduksiya etdikdo

RC1+2H —* R - H+HCI

R-radikal demokdir.
Bir cox iizvi birlosmolori HJ ilo reduksiya etmoklo

+HJ
C,HOH+H] ———C,HJ —C,H;
- HZO 'J2

9. Doymus iizvi tursularin duzlarinin gatt mohlulunu elektroliz etdikdo(
Kolbe tisulu) , bu duzlar pargalanaraq asagidaki tonlikla

1) 2CH;COONa — 2CH;COO" +2Na"
DOYMUS KARBOHIDROGENLORIN FIZIKI XASSOLORI

2) CH;-C »CH;—C

NS Y i

o}
3) CH; :C \ '~ —— CH; + CO, 14

\(3



Doymus karbohidrogenlorin molekul kiitlolori artdigca onlarin
qaynama daracalari, arima daracalari va sixhalar viiksalir.

0
A tqay’C A Torm. i W(}
[ Wl i "

., Nizam

A W(H)

v
<

Kimyavi xassalari:
a) avazetma reaksiyalari
1. fliior adi soraitds metanla partlayisla reaksiyaya girir

CH4 + 2F2 —> C + 4HF

2. Xlorla metanin girmasi {i¢lin onlarin qarisigr ya qizdirilmali,, ya da
ultrabonovsoyi siialarla isiglandiriimalidir

TO,hV

Cl, 2Cl1

Cl +CH4 —CH;+HCI

CH3 + C12 — CH3C1 +HC1
CH;ClI + Cl — CH,Cl1 + HCI
CH2C1 + C12 —>CH2C12 + Cl vas.

k temperaturda isa
SO;H

+H,S0O, |

CH;— C — (CH,)s — CH;

-H,O |

CH3 15

CH; — CH — (CH,), — CH;




Sulfoxlorlasma reaksiyasi
Reaksiyanin  sulfoxlorlasma reaksiyasi zoncirvart radikal ovozlonmo

mexanizmi iizro gedir:

hv
Cl, »>2Cl
R-H+CI">R+HCI

R+50, - R-S0,

R* +50; = RSO,Cl+Cl

Sulfoxloridlor doari 15 olunur.

R — SO;sH Sulfat tursu

+ H,O
-HCl

R- SO,(C1

aOH
-HCl

4. Nitrat tursusu duru mohlul halinda , 100°S-ds , tozyiqde qizdirildiqda

k/h-in nitrobirlogsmoalori omalo golir.
C.H,+HONO, ?OC(,HBNO2

R — SO;Na - Sulfonat

R-H+N O, — R+ HNO,
HNO, + HNO; ->N,O,+H,0

N,O, ;2z'v02
R+NO, —R-NO,
b) Oksidlaogma reaksiyast
Oksigen va oksidlosdiricilor yiiksok t’ miixtelif birlesmolora cevrilir.

+RH

R'+0:0:>R-0-0" - R-0-0-H hidroperoksid

H H .y » CH;—CH,- OH
l //: |

CH;-C—-0-0-H——CH,~C-0 ~ R /0
’ -OH ’ —>CH3—C

H N H H

CHs N g 16



c) Parcalanma reaksiyalar: (yiiksok t-lu vo katalizator 1/g. Yiiksok C-lu
k/h-or quizdirdigda doymus vo doymamis k/h-r pargalanirlar)

t.k
C14H30 _)C7H16 +C7H14
t.k
C15H32 _)C7H15 +C8H16

d) Dehidrogenlagsma reaksiyasi. Doymus k/h-or quizdirdigda doyma-mis
k/h-ra ¢evrilirlor.

t, k
CH3 — CH3 —’FHQ = CH2

-H,

800°S  C,H, + H,

2CH, 1000°S  2C + 21,

0
1500°S CoH, + 3H,

e) Izomerlosmo reaksiyalar1. Yiiksok temperaturda AlCI; katalizator-lugu
ilo doymus k/h-lorin bir ne¢o izomerlori alinir

CH;
|
_—> CH3 —CH - CHZ_ CH2 — CH3

AlCl; y CH; —CH - CH - CH3
CH3 — CH2 — CH2 — CH2 — CH2 — CH3 —¥ | |
CH3 CHs
CH;

|
> CH3— C- CH2— CH3
|
CHs

> CH;- CH,— CH - CH, - CHj3
|
CHs 17



TOTBIQ SAHOLORI - Doymamis k/h-lorin 6zlori vo birlosmolori
mixtalif magsadlar tigiin genis istifads edilir. Metan tabii qaz kimi aqrar
sahads istixanalarin isidilmasinda istifads edilir. Metandan metil spirti,
asetilen, etilen alinmasinda, k/t zororvericilorino qarst dorman
preparatlarinin hazirlanmasinda  genis istifado olunur. C¢Hys, C;Hjg
holledici kimi genis totbiq edilir. C,Hg —coxlu halogenli toro-molorindon
(osason xlorlu) sonayeds vo aqrar sahodo genis istifado edilir. Benzinin
torkibi asason maye torkibli doymus k/h-lar toskil edir. Qazoyl, kerosin
k/t masmlarinin asas yanacaq xammalidir. Siirt-gii yaglari, qudron (asfalt)
aqrar sahoado genis istifado olunur.

ODOBIYYAT

1) I'pannGepr U.U. Oprannueckast xumus. Mocksa, «Bpiciias mkomnay, 1980.

2) bapkan f.I'. Oprannyeckas xumusi. Mocksa, «Beiciias mkomnay, 1980.

3) laBapos 10.C. Opranuueckas xumusi. Mocksa, M3narenbctBa xumus, 2002.

4) TlerpoB A.A., TpadumoB A.T. Opranuueckass xumusi. Cankr - IletepOypr,
2002.

5) Qarayev S.F., Imasev 1.B., Talibov G.M.Uzvi kimya, Bak1, 2003.

6) Moharramov A.M., Moharromov M.M. Uzvi kimya, BDU, Baki, 2007.

7) Moharramov A.M.,Allahverdiyev M.O. Uzvi kimya, BDU, Baki1, 2007.

Mévzu 3: DOYMAMIS K/H-LOR, ALKENLOR VO ALKADIENLOR,

QURULUSU, ALINMASI, XASSOLORI, TOTBIQI

PLAN
1. Alkenlor, homoloji sirasi, adlanmasi vo radikallari.
2. Elektron qurulusu, izomerliyi.
3. Alkenlorin alinma tisullari(sonaye vo laboratoriyada)

4. Fiziki va kimyavi xassalori.

18



5. Alkadiyenlarin qurulusu va novlari
6. Alinma tisullar
7. Fiziki va kimyavi xassalari.

8. Agrar sahada tatbiglari.

Molekulda karbon atomlar1 arasinda bir ikiqat rabitosi (C=C) olan
doymamis k/h-lor alkenlor vo ya etilen sirasi k/h-r deyilir. C,H iimumi
formuluna malikdirlor. Agiq zencirli k/h-lor ikigat rabite olan karbonlar sp”
hibridlogsma voziyyoatindodir. Adlanmada sonluqlar1 “en” sokilgilori ilo bitir.
Bir hidrogen atomu qopardigda radikallar1 alinir ki, sonluglart “il” sokilgilori

ilo bitir. (C;Hyy.)

CH,=CH, —eten, etilen Radikallari
CH, = CH — CHj; — propen, propilen
CH, = CH - CH, — CH; — buten, butilen CH, = CH - vinil, etenil

CH, = CH — (CH;); - CH3; - penten, pentilen CH, = CH — CH,; allil, propen 2-il
CH, = CH — (CH,); - CHs- heksen, heksilen CH, = C — CHj; izopropenil, 1-metil etenin
CH, = CH - (CH,)4 - CH; — hepten, heptilen



Alkenlarin adlandirilmasi.  Tarixi (trivial vo ya tasadiifi )
Adlandiridma: Eyni sayda karbon atomu olan alkanin admin sonuna “ilen”
sokilgisi olava edilir. CsH;y amil spirtindon (CsH;;OH) alindig1 ti¢iin amilen
adlanar.

Somorali adlandirilma: (rasional) Bu iisulda ikigat rabitoli karbonlar etilen kimi gobul

olunur. Ona birloson radikallar oxunur vo axirda etilen sozii olavo edilir.

CH; - C=CH,
CH; - CH=CH, CH; - CH=CH - CH; |
Metil etilen Alimetil etilen simmetrik CH,
dimetiletilen Qeyri simmetrik dimetiletilen
CH; - C=CH - CH; CH; -C=C-CH;
| | |
CH 3 CH 3 CH 3
Trimetiletilen Tetrametiletilen

Radikal say1 (yunanca) ardicil olaraq boyiik radikallar oxunur. Sonda

uzun zancir “en” sokileisi alave etmokls oxunur.

HQC:C—CH—CHQ—CH3 CH3—CH=C—CH—CH2—CH3
| | |
CH; CH; |
2, 3 dimetil penten - 2 CH;CH;

A Aimeatil halrcan .0

Ogor alken molekulunda halogen atomu olarsa, ilk ndvboado hallogen

atomunun birlosdiyi karbonun némrasi vo hallogenin ad1 deyilir. (F, Cl, Br, J

ardicillig 1lo)
H?=ﬁ—CH3 H,C=C - CH- CH- CH - CH;
b |
Cl Cl F Cl CH; Br

1,2 dixlor propen 2-fliior 3-xlor 5-brom 4-metil heksen-1
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Alkenlarin qurulusu va izomerliyi: Alkenlords ikiqat rabito rabitonin
biri sigma ¢ (morkozlorini birlogdiron diiz xatt boyunca omoalo golon rabits), o
biri 159 pi  (konardan perpendikulyar istigamatds Orton rabita) rabits adlanur.
Sp” hibrid orbitallar1 120° bucaq altinda bir-birini 6rtiir . C = C — rabitesinin

uzunlugu 0, 134 nm C — C — isa 154 nm-dur.

120° T H
H\\ —H G/
C=C___CH;

- H\nC C
H™ | | 2 ?
| H/ \H

0.134nm 0.154 nm

Mr (alken) = 14 n . ki qonsu alkenin molyar kiitlosinin comi 28n+14 ilo,

orbitallarin imumi say1r 6n, rabitalorin imumi say1 3n disturlan ils ifads

olunur.
CH;— C=CH - CH - CH; o720, omyl com=l on
| sp—sp =1 sp"—s=1 n=7
spp—3=13 p-p=I 3-7=21

w

| 3
—sp°=2
o b sp’=3 21
CH, Sp” — sp

Asagidaki izomerlik novlari vardir:
1. Zoncir izomerliy1 — alkenlords zoncirin qurulusunun doyismosi ilo

miiayyan olunur.

CH, = CH - CH - CH, — CH; CH,=CH-CH, - CH - CH;
| |
CH; CH3
3-metil penten-1 4-metil penten 1
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2. Vaziyyat izomerliyi — ikigat rabitonin zoncirds yerini dayismasilo

miiayyan olunur.

CH, = CH - CH, - CH; CH; - CH=CH - CH;
buten 2 - buten

3. Hondoasi 1izomerlik (faza izomerliyi) ikiqat rabitays nazaran radikallarin va

ya atomlarin (atom qruplarinin) yerini doyismasilo miisyyan olunur.

\ / Cl \ / CH;
/ \ H;C / \Cl

Trans (miixtslif) 2, 3 dixlorbuten
Sis (eyni) 2.3 dixlorbuten 2,3dixlorbuten -2

Alinma iisullari:

1. Termiki krekingi va pirolizdan (neft fraksiyl.) alirlar.

— CH,=CH, Bu reaksiyalar 470-480° C-do
Piroliz iso 600-800°C-da osason olefinlor

C,H,, . —1——» CH,=CH-CH,
arom. alinir.

_ , CH

2. Alkanlarin dehidrogenlasdirilmasindon

500°S Hy— CH=CH - CH,

CH; - CH, - CH, — CHj + H,
ALO;, Cr,0, CH, = CH —CH, — CHj;
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b) Laboratoriyada:

1. Birhallogenli toromolora KOH (sp) tosir etmoklo

80%
+ KOH (sp) CH; - CH=CH - CHj;

CH; — CH, - CH - CH;j + H,O

v

- KCl CH3 — CH2 —CH= CH2
20%

2. Dihalogenli alkanlara (qonsu) Zn, Mg-la tasir etmakla.

CH3 —CH - CH2 + Zn, Mg - _ . CH3 —CH= CH2
| | - ch12

Cl

3. Alkinlarin hidrogenlogmasi 119
CnH2n-2 + H2_) CnH2n

C2H2 + H2 — C2H4

Fiziki x¢ is hall olur. C, — C4 — qaz, Cs — C7 —maye,

Cis-do yuxarnt bork halda olurlar. Eyni karbonu olan doymus

k/h-lar

nisbaton sixliglar1 coxdur. Ikigat rabitosi zancirin kenarmnda olan alkenlorin

bir sira xassalarinin onlari molyar kiitlasindon asililiq grafiki asagida verilir.

t qay.- t or.’C
qay.- tor \ N (izom.) A W(C, H) p

N

A

v
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Kimyavi  xassalori:  Birlosmo, oksidlosmo, yanma, izomerlosmo,
polimerlosma reaksiyalari xarakterikdir.

a) Birlosma reaksiyalar1 — H,O, Hhal, hal. birlasirlar.

1. CH,=CH-CH; + HOH » CH; — CH — CH3(Markovnikov qaydasi)
| 2-propanol
OH
CH,=CH-CH, + HBr »CH; — CH - CH;
| Br

2 brom propan

2. ?DgﬁQhkﬁ

CH2 =CH - CH2C1 + HCI — CH2 — CH2 — CH2
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Formaldehidin birlosmalori ( Prins reaksiyast)

CH; n
| H' ’

CH3 -C:CH2 + 2H2C:O—> CH3—C—CH2—CH2

|
H;C
O-CH,-0 o o

4,4 dimetil 1, 3 deksan
+2HOH

CH2 = CH2 + HCN — CH3 — CH2 -C= -NH, H3 — CH2 — COOH

4. Polimerlasma reaksiyasi

p,t
CH2 = CH2 — ( - CH2 — CH2 ')n nCHz =CH — ( - CH2 - CH ')n

CH; CH;
nCHz =CH — ( - CHz - CH ')n
|
Cl Cl
5. Oksidlosma reaksiyasi

CH2 = CH2 + KMI’IO4 + HQO — CH2 — CH2 + KOH + MI'IOQ

0, A,
2CH, =CH; —» 2 CH, - CH, etilen oksidi
N
O
6. Ozonlasma — bu reak-a gors alkenlorin qurulusu bilinir
R~_ _R R _R *HO _0
/C=C + O3 — /C—O—C — 2R-C + H0,
H ~H H | | SH SH
O——0O
Izo ozonid aldeh.
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CH; CH; CH;
| | l
CH3—C:CH2+O3—>CH3—C—O—CHQ +H,0 I3C—C:O+CH2+H202
| I
O__ 0 0

7. Ovozetmo reaksiyalari
500°S +Cl,
CH,=CH-CH; — CH,=CH-CH,Cl 3 xlor propen -1
- HCl
8. [zomerlosmo
550°S  ALO;

H3C—CH—CH=CH2 —>H3C—C:CH—CH3

| |
CH; CH;

Tatbiq sahalori: Alkenlorin totbiq saholori ¢ox genisdir. Belo ki, onlardan bir ¢ox iizvi
birlosmolorin  sintezindo istifado olunur. Spirtlorin aldehidlorin, tursularin, xlorlu
toromolorinin (hans1 ki, aqrar sahodo genis istifado olunur) vo s. alinmasinda genis istifado
edilir. Onlardan alinan polietilen, polipropilen, xlorpren va s. polimerlorindon aqrar sahado,
istixanalarda, fermalarda genis istifado edilir. Etilendon aqrar sahodo meyvalorin tez
yetisdirilmasinds istifads edilir. Bu xasss etilenin fermentlorin foalliginin artirilmasi ils izah
olunur. Diinyada ilds 100 min ton etilen, 50 min ton propilen istehsal edilir ki, onlardan

miuxtolif ohomiyyotli birlosmolor almir.



Molekulunda iki ikiqat rabitosi vo iimumi formulu C,H,,, olan aciq zoncirli
karbohidrogenlor dien k/h-1 vo ya alkadienlor adlanir. Dien k/h-in miivafiq
alkenin “en” gokilgisi “dien” gokilgisi ilo ovoz olunmaqla. Beynolxalq
nomenklaturaya goro adlandirmada 2 — ikigat rabito daxil olmaqla on uzun

zoncir secilir. Nomrolonmo ikigat rabitonin birinin yaxin oldugu torofdon

baglanir. Zoncirs birlogon radikallar oxunur uzun zoncir oxunmaqla ikiqat

2. Komunq olunmuglar bir birqat rabits ilo ayrilirlar

CH; — CH = CH - CH = CH,; pentadien 1-3

H,C=CH-C=C-CH=CH, 3,4 dipropil heksatrien 1, 3, 5
| |

CH;—CH,—CH, CH,—CH>—CHj3;

3. Izolo olunmuslar ikiqat rabitalor arasinda 2 vo ya daha ¢ox
olan —CH,- qrupu olur.

CH, = CH - CH, — CH, — CH = CH, heksadien 1-5
on ochomiyyatli niimayandslori butadien 1,3 vo izoprendir.

Alkadienlorde molekulda hibrid orbitallarin say1 4n-4, sigma rabitalorin
imumi say1 3n-3, rabitolorin timumi say1 3n-1, orbitallarin timumi say1 6n-2,

molyar kiitlolori 14n-2 diis-turlar1 ilo hesablanir.

Sp” — hibridlosmo

0,148 nm
xarakter
I. Qurulus 1zomerliy1 (saxolonmo)
CH2=CH—CH=CH—CH3 CH2=C—CH=CH2
Pentadien 1.3 2 metil butadien 1.3

2. Voziyyat izomerliyi (rabitolorin yerini doyismosi)

CH2=CH—CH=CH2 CH2=C=CH_CH3

Butadien 1,3 Butadien 1,2 27



3. Foza (handosi, sis, trans) izomerliyi

H3C ~ - CH2=CH2 H3C ~_ _— H
C=C C=C
H-~  TSH H- "~ CH=CH,
Sis pentadien 1.4 Trans pentadien 2,3
4 Optiki izomerlik: Asimmetrik karbon atomu olan

alkadienlor optiki izomerlik o/g-r

C2H5 CZHS
|
|
H2C=C—C—CH=CH2 H2C=CH—C—C=CH2
| |

Alinma iisullari:
1. Lebedev tisulu

Ale}, ZHO, MgO
2C2H50H > CH2 =CH-CH =CH2 + H2 + 2H20
400° -500° S

60-70-ci illora godor istifado olunmusdur.

2.CH;~CH=CH-CH; 4,

> CHZZCH—CHZCHZ +H2
CH; — CH, — CH = CH,” Cr.0:, ALO;

CH; -C=CH-CH
’ | ’ \ 560% Al,O;, Cr,04
CH3 / L?H2=C—CH=CH2 +H2
CH; -CH-CH=CH;, |
| CH3

CH;
3.Alman tisulu ikiatomlu spirtlorin dehidratlagsmasi

t
HO - CH, - CH, - CH, - CH,— OH ——» CH,= CH - CH =CH, + 2H,0O
1,4 butandiol

2CH,=CH — CH,Cl +2Na N > CH, = CH- CH, - CH, - CH = CH,

4. CHp=CH - CH,Cl +Mg — CH; = CH — CH,MgCl + CH, =CH — CH,Cl — CH,=CH — CH, — CH =(



CH;0Na Zn
5. CHQBI' — CHBr - CHQBI' —> L‘Hz = CBr - CHQBI' —P(sz =C - CH2
HBr ZnBr
Cu2C2 2

6. HC=CH + 2CH,0 —»HOCH, — C=C - CH,OH —HOCH, — CH,- CH, — CH;

— CH, =CH - CH =CH;,
2H,0
7. Prins reaksiyasi
H+
CH3- CH= CH2 + CHQ(\ —.CHQ =C -CH =CH2
H, |
CHs

8. Favorski reaksiyasi

KOH
CH;-C-CH; +CH=CH ——CH, =C - CH=CH,
-Hzo |

I
0 CH;

Fiziki xassalori: Butadien 1,3 qaz, izopren mayedir, sonraki niimayandslorinin
molyar kiitlosi artdigda bork hala kecirlor. Molyar kiitlalorindon asili olaraq bozi
fiziki sabitlorinin doyigmasi as-ki qrafiklordon gérmoak olar.

W % C w % H

T or. 0 . 4
\ [ or tqay AN, izom

»

M

| ; ‘M v i

Kimyavi xassalori:
a) Birlogsmo reaksiyalar1 hallogenlor vo Hhal —lor HOH alkadenlors 1,2 (
0° S-don asagi-da) vo ya 1,4 ( 40° s-dan yuxari) vaziyyatds birloso

bilarlar.
t<0°C  CH,-CH-CH=CH,
— | |
H,C=CH-CH=CH, +X — | M%QX X X=Cl, Br,
5 CH,-CH=CH-CH,
r
r
X X
t<0’C  CH;-CH-CH=CH,
—> ’
CH, =CH-CH=CH, +HX -
2 2 X X = HCI, HBr, HJ, HOH
t>40°C

—» CH,-CH=CH -CH,
!
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CH2:C—CH:CH2 +2BI‘2—>CH2—CBI‘—CH—CH2
| | |

| |
CH3 Br CH3 Br

Dimerlosmo :

I 2
o 3
2CH,=CH-CH=CH,——— 8
7 _ 4
6 5

1,5 tsiklooktadien

HC -CH = CH2

H,O CH,
t, k
2CH2 =CH-CH= CH2 —>
H,C CH
CH

1 — vinil tsikloheksen

Polimerlasmo reaksiyalari: yiiksok temperatura vo tozyiqdo butadien 1-3
va izopren polimerlosarak tobii va sintetik kauguklari 1-2 rabito qalir. Bromlu suyu

vo KMnOy rongsiz-losdirirlor.

+CH, = CH - CH = CH, — (- CH, — CH = CH — CH;-), — siini butadien
(divinil kauguku)
CH; = C — CH = CH; — (- CH; — C = CH — CH;-), — tobii izopren kauguku
| |

CH3 CHB
-~ N - ~
— \
CH2 / CH2 CH2 \ / H
t=c Cc=C
H H n H CH2 n
Sis forma _ Trans forma _/




N

RN

Rezin — kaugukun kiikiirdlo 130-140°S qizdirmaqla alinir. Kiikiird ¢ox

oldugda ebonit alinur.

(-CH,— CH-CH- CHy)n —

CH,-

—CH, -

-
-H,C-CH-CH-CH,-CH;-CH-CH-

| |
S S

- H,C-CH-CH -CH,-CH,-CH-CH

n
Kauguk + S — Rezin

\ S s

Rezin — KMnOQOy vo bromlu su mohlullarini rongsizlosdirmir.

Tatbiq sahalari: Alkadienlorin an ¢ox istifade edilon niimayondoslori divinil

vo 1zopropendir. Onlardan alinan

kaucuk vo rezindon aqrar sahodo masin,

traktorlar, kombaynlarin hissolori, tokorlori hazirlanir. Hom¢inin miixtalif qablar,

alotlorin dostoklori, oloklor, xiisusi g

eyimlor hazirlanir. Bu mohsullar bir ¢ox yerds

metallar1 ovoz edorok yaxsi notico gostorirlor. Homginin qap1 vo poncords

hazirlanmasinda bir ¢ox mogsadlords genis istifads olunur.
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Mivzu 4: ALKINLOR , ELEKTRON QURULUSU, ADLANDIRIL-

MASI, IZOMERLIYI, ALINMASI, XASSOLORI, TOTBIQ
SAHOLORI.

PLAN

A

. Alkinlar, homoloji sirasi, elektron qurulusu.

Alkinlorin adlandirilmasi.

Alkinlordos izomerlik (qurulus, voziyyat, optiki izomerlik).
Alkinlarin sanaye va laboratoriyada alinma tisullari.
Fiziki vo kimyavi xassalari.

Agrar sahads miihiim birlagmalarinin tatbiqi.
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Molekulunda bir tliggat rabitosi olan C,H,,, formuluna malik
alifatik aciq zoncirli k/h-lor siras1 Alkinlor vo ya asetilen sirasi
karbohidrogenlori deyilir. Alkinlor do tiggat rabito ilo birlogon karbon
atomlar1 sp hibridlosme voziyystindedir vo 180° bucaq omolo gotirirlor
(yoni ac¢iq bucaglar). Alkinlar bir-birinden —CH, — qrupu ils forglonirlar.

Doymus k/h-do olan *“an” sokilgisi “in” sokilgisi ilo olavo etmoklo

oxunur.

Asetilen molekulunda 3 ¢ 2 & rabito, 2 polyar vo 3 g/polyar rabito
vardir. Mr alken = 14n-2, iki qonsu alkinin molyar kiitlasinin comi
28n+10. molekulda rabitalorinin timumu say1 3n-1, polyar rabitslorinin
imumi say1 2n-2, molekulda atomlarmin imumi say1 3n-2 diisturlar ilo
miuoyyan olunur. Alkin molekulunda orbitallarin vo rabitslorin sayimni
hesablayaq :

Sp’ —sp> =2
Sp’ —s=10 33



H;C-C=C-CH-CH;

CHs

c=15
T=2
17

Adlandwrilma (nomenklatura): Alkinlori adlandirilmasi {igiin
tarixi (trivial vo ya tosadiifi), somarali va sistematik tisullardan istifads
olunur..

Tarixi adlandirilmada eyni sayda olan doymus k/h-rin adinin
sonuna “in” sakilcisi alava edilir. Yalniz asetilinds bu ad saxlanilmisdir.

Somoarali adlandirilmada: siraya asetilinin toromosi kimi baxilir.,
Ucgqat rabitoli karbonlara birloson radikallar oxunur (kigikden bdyiik

radikala kegmoklo). Axirda asetilinin sozii olavo edilir.

CH=C-CH - CH; H;C-C=C-CH-CH;
|

. CH;

[zopropil asetilen metil etil asetilen

CH;-CH-C=C-CH,-CH-CH;
| |

CH; CH;
Izopril izobutil asetilen
Ancaq miirakkab molekulda bu adlanma 6ziinii dogrultmur.

Sistematik va ya beynalxalq adlandirma: Bu Usulla adlandirmada
3 qat rabito daxil olmagla an uzun zencir segilir. Uggat rabita yaxin olan
yerdon nomralonir, avvalca kicik sonra i1so boyiik radikallar (halogen
varsa avvalca F, Cl, Br, J ardicilligt ils onlar oxunur), yeri yazilir, oan
nohayat uzun zancir oxunur va 3 qgat rabitonin yeri yazilir “in” sokilgisi
olavo edilir. Ogor zoncirdo 2 qat rabito olarsa ovvolco onlarin yeri
yazilir.

CH=CH CH=C-CH; CH; -C=C-CH;
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Etin Propin Buten -2
CH; CH;
|
|
CH;-CH-C=C-C-CH; H;C-CH, -CH-C=C-C-CH;
| |
| |

CH; CH; Cl CH;
2, 2, 5 trimetil heksin-3 5-xlor 2,2 dimetil heptin -3
CH=C-C=CH CH;-HC=CH-C=C-CH;4
Butadien Heksen -2, in. — 4

HC=C-CH=CH-CH=CH,

Heksadien 1,3 , in-5

Radikallarin iimumi formulu C,H,,; ilo 1fads olunur. Alkenlardan bir
hidrogen qoparmagla alinir.

CH=C- CH=C-CH; - -C=C-CHs
Etinil propinil t —propinil

Izomerlari: Alkenlords asagidaki ndv izomerlik moévcuddur:
1. Qurulus Izomerliyi - zoncirin formasinin doyismasi ilo miioyyon

edilir
CH=C-CH-CH, - CH; CH=C -CH; - CH - CH;
| |
3 metil pentin - 1 4 metil pentin — 1

2. Vaziyyat Izomerliyi — igqat rabitonin yerini doyismasilo miioyyon
olunur

HCEC—CHQ—CHz—CHj, CH3—CEC—CH2—CH3
Pentin -1 Pentin -2

3. Optiki Izomerlik — molekulda asimmetrik C — atomunun olmasi
ilo miiayyan olunur

CH3 CH3 35
* | * |

CH=C-C-CH,-CH; CH;-CH,-C-C=CH;



Alinma iisullari: Asetilen siras1 karbohidrogenlorinin praktiki daha ohomiyyetli niimayandasi
asetilendir. Odur ki, asetilenin sonaye miqyasinda alinmasi tiglin bir neg¢o lisul hazirlanmisdir:

1. Koks vo CaCO3; —don alinmigdir

. 2H,0
Komiir — koks 2500°S
CaCz »HC =CH
CaCO; ——>Ca0 €0 CaOh:
Elektrik
2CHy ———— > GH, +3 H,
bosalmast
Asetilen homginin yiiksok temperaturda metanin qismon

oksidlasdirilmasindan do alinir:

6 CH; + 0, —2C » 2 C,H, + 2CO + 10H,

Son illordo aparilan todqiqatlarin noticolorine goro asetilen sanaye
miqyasinda karbon-2-oksid ve hidrogendon do alina bilor; qrafitin tobogoli
birlosmolorinin istirakinda reaksiya daha miilayim soraitds gedir

2H, + 2 CO — HC = CH + 2H,0
Asetilenin homoloqlari laboratoriya soraitindo miixtalif reaksiyalar tizro
alia bilor
1. Alkanlarin visinal — gem - dihalogenli toromalorinin dehidrohalogenlogmasi:

RCHCl — CHC] - R —ROHNOH o Cc=C-R

-2 HCI

R-CCLCH,-R ——75——>R-C=C-R

2. Asetilenin metal lizvi birle-smalarinin alkilhalogenidlorlo alkillogsmaosi

HC=CH M _,HC=CNa Ml gc=Cc-R

-NaHal

»H-C=C-Mgl RHl _pgc=cH

J
Mg/

HC = CH + CH;Mgl—
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N
R-C=CH+CHMgl——>R-C=C-Mgl———»R-C=C-R

4. Tetrahallogenlorin dehalogenlogmoasi

Br Br

l +2zn | |
R -C—CR~ = R-C=C-R +2ZnBr,
| |

Br Br

Fiziki xassalori: Alkinlorin ilk 3 niimayondosi C,H,, C3H4, C4Hg —
qaz halinda. Sonraki niimayandslori maye,on ¢ox karbonlu
niimayondolori iso bork haldadir. Molyar kiitlo artdiqca gaynama
temperaturu vo sixhigr artir. Asagidaki qrafiklordo bozi fiziki
sabitlorinin doyismasi gostarilmisdir.

w % H

4
Aw%C r
AT or., tqay.” AP (sixL)

v

> M M M
/ M

Kimyavi xassalari:

Asetilendo ikinci m —rabitosinin enerjisi (837kC- 607 kC/Mol=230kC/Mol)
birinci m-rabitasinin enerjisindon (607kC/Mol-350kC/Mol=257kC/Mol) 27kC/Mol
azdir. Digor torofdon asetilends karbon atomlarmin elektromanfiliyi vo C-H
rabitolorinin enerjisi etilendokindon yiiksok olub uygun olaraq 3,1; 502 kC/Mol ve
2,8; 435kC/Mol t87kil edir. Odur ki, etilendon asetilena kecdikdo yeni xassolor
meydana ¢ixir. Masolon, asetilendo C-H rabitosi enerjisinin ¢ox olmasina baxma-
yaraq etilena nisbaton asetilen daha-giiclii tursudur ve miivafiq soraitds asetilenda
hidrogen atomlar1 metalla ovozlonir. Bu sp hibridlosmods niivoys daha yaxin s-
elektron orbitallar1 paymin artmasi naticasinds karbonun elektromonfiliyinin art-
masi ilo izah olunur. Basqa s6zlo proton ayrildigdan sonra onunla slagoli atomun
elektron ciitiinii 6ziindo saxlamaq gabiliyyoti artdigca tursuluq da artir. Bu eyni
dovr atomlarinin  hidrogenli birlosmolorinin tursulugunun asagidaki sira iizro
doyismasi ilo bir daha tasdiq olunur:

CH4< NH;< H,O< HF
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Alkinlords ikinci m-rabitosinin zoif olmasina baxmayaraq elektrofil birlosmo
reaksiyalarinda Alkinlor alkenloro nisboton az, nukleofil birlosmo reaksiyalarinda
159 oksina ¢ox aktivdir.

Hidrogenlosdirici katalizatorlarin (Ni; Pt, Pd) istirakinda iso Alkinlor uygun
alkana qador hidrogenlosir:

CH = CH + 3H,—~"" _, CH,CH,

Xiisusi hazirlanmis katalizatorlarin (Ni-B,Pt/C) istirakmda Alkenlor sis -
alkenlors, maye ammonyakda Li, Na- la is9 trans — alkenlors hidrogenlosir:

Ni - B, Pt/C R\ /
N SERNG

H

R

R-C=C-R

Li, Na

R/
> / C
Maye NH; \

Alkenlardon forqli olaraq asetilen ancaq katalizatorun (ikivalentli civo
duzlar) istirakinda hidroxlorlasir:

HCI
e, CH,=CHCl —*CH,CHCl,

Vinilxlorid Etilidenxlorid

HC =CH + HCI

Hidrogenhalogenidin vo halogenin Alkenlors birlogsma reaksiyalar1 nisbaton
az Oyronilmisdir. Ehtimal olunur ki, hor iki reaksiya trimolekulyar olmaqla osason
trans - birlosmo kimi gedir:

+d

-0

Br
R-C=p; 3 I\\Czc//
H, HBr / \
R-C=C-R nooH H R '8

Trans —birlogsmo




KON istirakinda yiiksok tozyiq vo temperaturda spirtin asetilena nukleofil
birlosmoasindon sads vinil efirlori amolo golir:

HC = CH + C,H:0H RO o1 — cHOC,H,

Karbon tursularinin asetilens birlosmosindon miirokkab vinil efirlori alinir:

H;PO
HC = CH + CH;COOH >~ CH, = CHOCOCH;

Miivafiq soraitdo asetilen dimerlogir, trimerlosir vo sianid tursusu ilo
akrilnitril omolo gotirir:

HC =CH HC =CH

CH=CH-C=CH —*

Vinilasetilen

e

Cu,Cl, + NH4Cl1
HC =CH » (CH,=CH-C=C-CH-=CH,

Divinilasetilen

H-C=N
_____, CH=CH-CN
Akrilnitril




Partlayict olmasina baxmayaraq vinilasetilen {izvi sintezds istifade olunur.
Onun hidroxlorlagmasindan xlorpren kaugukunun istehsali {i¢clin lazim olan

xlorpren alinir:

HCI; 20-60°C

HC=CH-CH=CH, —CH,=CClI-CH = CH,
NH,CI + CuCl,

Uygun soraitdo tsiklobirlogsmo reaksiyalarina daxil olur.

IHC = CH 600 — 650°C
- C (aktiv) 400°C
Benzol
Ni (CN),
4HC =CH >
Tsiklooktatetraen

Yiiksok temperaturda asetilen misin iizorindon kegirildikds polimerlosir.

Cu
200-300°

n HC = CH —* -CH=CH-CH=CH -

Kupren

ovvalds geyd edildiyi kimi etilens nisbaoton asetilen daha giiclii tursu-dur.

Odur ki, uygun soraitdo asetilendo ve onun bir ovozli téromolorindo hidrogen
atomu metalla ovozlonir:
NaNHz

R-C=CH ~ .~ R-C=CNa

HC=CH + [Ag(NH;;JOH —_— > HC=C - Ag
- 3

- H,0

HC = CH + [Cu (NH;),0H] — > HC=C - Cu
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Glimiis vo mis asetilenidlor quru halda davamsizdir, qizdirildigda,
stirtiildiikdo vo vurulduqda partlayir.

Alkenlora nisboton Alkenlorin oksidlosma reaksiyasi az dyronilmisdir. Giiclii
oksidlosdiricilorin (qat1 HNOs,, golovi mithitdo KMnQy,) tosiri ilo Alkenlor alkenlor
kimi uygun tursulara oksidlosir:

KMI’IO4

R-C=C-R — » RCOOH + R'COOH
OH,KMnO,

Oksidlosmo neytral vo ya zaif gqolovi mithitdo KMnOy istirakinda aparildiqda
diketonlar omalo golir. Ehtimal olunur ki, avval reaksiya alkenlorin oksidlogmasi
sxemi iizra gedir, sonra araliq moarholodo omolo golon keton-spirtlor diketonlara
oksidlosir:

OH Q
KMnO, , e ,
R-C=C-R E’R—CIC-R _’R—CH—C-RH_C;R—C—C-R
112

OH OH O O

Alkenlorin ozonlagsma reaksiyalar1 da az Oyronilmisdir. Miioyyonlos-
dirilmisdir ki, - 80°C-do asetilenin ozonla garsiligl tosiri mohsulu reduksiya
olunmagqgla pargalandiqda glioksal omoalo golir:

HC=CH + 20; » CHO - CHO + 20,

Trimetiletilendon alinan foza ¢atinlikli dialkilboran Alk,BH:(CHj3),C=

=CH - CH,; +BH; — [(CH;),CH — CH - ),BH Alkenloro (mono- vo dial-
asetilenlor) sis-birlasir vo alman reaksiya mohsullannin islonms tisuldan asili olaraq
sis-quruluglu alken vo ya oksobirlogsmalor (aldehid vo ya :ton) omolo golir:
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R-C=C-R > C=C

CH;COOH - H,O

Spektral analiz: Ucqat rabitosi zoncirin sonunda yerloson Alkenlor

(RC=CH) 10 spektrdo 3300sm™-do C-H alaqosinin, 2100 sm'-ds isa C = C
olagosinin valent rogslorino uygun doqiq vo intensiv udulma zolaglart ilo
xarakterizo olunur.

ikiovozli Alkenlor 3300 sm™-do zolaq vermir, ovozlayiciler eyni olduqda

2100 sm™ sahads do zolaq olmaya biler.

PMR spektrdo C = C - H fragmentin protonu 6 2-3 m.h.-ds udulma verir.

Tatbiq sahasi: Alkenlorin on ¢ox istifado olunan asetilendir. Belo ki, onun
0ziindan va birlogsmolorindon aqrar sahods miixtalif moagsadlorls istifads edirlor.

Asetilendon doymamislhq alkenlors nisboton daha ¢ox oldugu {i¢iin aqra
sahodo ondan meyvoalorin tez yetisdirilmosindo istifado edilir. Bu onunla izah
olunur ki, asetilen etileno nisboton fermentativ proseslori daha da cox
aktivlosdirir.

Alkenlorin  polimerlorindon aqrar sahoads istixanalarda mohsullarin
qatilagdirilmasinda bir ¢ox saholordo metallarin ovoz edilmosindo isitifado
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olunur. Alkenlordon aldehidlorin, spirtlorin, tursularin vo s. birlosmolorin
alimmasinda genis istifads olunur.
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TSIKLOALKANLAR, DOYMUS VO DOYMAMIS

NUMAYONDOLORI, TERPENLOR, KARATINOID-

LOR, STEROIDLOR.

PLAN

1. Tsikli birlogsmalor (ki¢ik, orta, miirokkob) tosnifati, adlandirilmasi.

N v R W

Tsikloalkanlarin elektron qurulusu.

. Fiziki va kimyavi xassalori.

Agrar sahadas tatbiq sahalori.

Terpenlor tosnifat1 agrar sahado totbiq saholori.
Steroidlar tasnifati, totbiq sahaslori.

. Karatinoidlar tasnifati, tatbiq sahalari.

43



Aromatik k/h —lor istisna olmagqla biitiin digar karbotsiklik birlogsmalara
alitsiklik birlogsmalor deyilir. Alitsiklik birlogsmalor tsikloalkanlarin,
terpenlorin, karatinoidlorin, steroidlorin tobii insektsidlorin otirli
maddalarin va s. tarkibina aiddir.

Uzvlorin sayina gors alitsiklik birlosmoalar 4 qrupa boliiniir:

1. Kigcik tsiklor torkibinde 3,4 C-olan tizvlor

CH,
H,C CH,
H,C CH, e CH,
2
t- propan t - butan
- HsC H

He”  Sisl2dimeil N cp, i Trans 12 dimert > CH

tsiklopropan t - propan

H H CH;
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’ CH3;

CH; CH; CH;
Sis 1,2 ts. - butan Trans 1,2 ts- butan
H3C\ / CH;
C,H;
1, 2 dimetil 3 etil ts-butan
2. Adi tsikloar torkibinda 5-7 karbon olanlar
CH3 CHZ
CH
’ H,C CH,
e CH, H,C
H,C CH,
H,C CH, H-CH
CH 3
t- pentan ¢ heksan 1metil 4 etil 3 | CH
izopropil t -pentan t - heptan
3. Orta tsiklor torkibinda 8-11 C-atomu olanlar
H,C CH.
H,C CH, HC CH, ’ ’
Hzc CH2 HZC CHZ HZC CHz
HZC H2C CHZ
H,C CH, H,C CH, H,C CH,
CHz CHz CHZ CHZ CHz CI—I2
T - oktan T - nonan T-dekan



Ohomiyyati o godor do boylik deyildir.
4. miirokkab tsiklor — torkibindo 11-don ¢ox C-atomu olan tsiklik
birlagsmalardir. Bela birlogmalar tabistds az yayilmisdir.
Molekulunda bir ne¢a tsiklik qruplasma olan alitsiklik birlagsmalor do
movcuddur. Onlarda asagidaki qruplara boltiniirlor:
a) Tsiklori tocrid olanlar- belo birlosmoalords tsikllor bir-birindon bir
vo ya bir nega - CH,; ilo birlosirlor:

D (CHz)n —CHz—Q
n=1.23... ditsiklopropil
@ CH,- CH, — CH — CH, D ;|

—CH, —

A Di ts.-propil butilmetan

1 tsikloheksil 3 t-propil butan

b) Tsiklari sada C — C rabitasi il bagl olanlar

—C 5 =

t —pentil, t - heksan di ts. butan di ts. - heksan

c¢) Bir ortaq atomu karbon olanlar ( spiral sistemli)’

>3 X X

d) Iki ortaq karbon atomu olan tsikli birlosmalor

On oshomiyyatli niimayondasloari 5 vo 6 tizvloridir. Neftin torkibindo
tapilmigdir. Bunlara naftenlords deyilir. Bu k/h-don bir H-atomu
qopardiqda radikallar1 almir. (C,Hy,.1)

A 1 OT

ts — propil ts — butil ts — pentil ts- heksil
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Doymamls nﬁmaygndglerindgn vardir:

ay O @ @

3 metil
tsiklo penten 1,4 tsiklo heksadien S. penten 1, 3 tsiklo heksadien

Elektron qurulusu. Bayerin garginlik nazariyyasi.

Tsikloalkanlarda ~ sp®  hibridlosme  m&vcuddur.  Ancaq
tsiklopropanda bucaq 60° , tsiklobutanda 90° doreco olmali idi. 1885-ci
ildo alman alimi Bayer bu anlasilmasizligr “gorginlik” nazariyyasi ilo
izah etdi. A.Bayera gora tsikl amalo golorkon C — C rabitalori arasinda
bucaq tetraedrik bucagdan ( 109°28") no qodor ¢ox kenara ¢ixarsa onda
tsiklin gorginliyi daha ¢ox olar.

Tsiklin garginliyinin asagidaki kimi olgiirlar:

a:%[109°28’—m-90°}

n

o
24044 o 44 \ 0, 44° 10
-/

& T T

Gorilmo azdrr

Karbon atomlar1 qovsvar orbitallar amals golir. Alt1 bucaqlilar
davamli kreslo va vanna formas1 amala gatirir:

o7 T

kreslo




Bu iki forma asanliqla bir-birina kec¢a bilir. Kreslo forma da
davamidir.
Fiziki xassalar: Tsikloalkanlarda molyar kiitls artdiqca arims, qaynama
temperaturu sixlig1 izomerlorin say1 artir (ancaq yan zanciri olmayan ilk
4 niimay. li¢lin) ancaq C va H-in kiitlo pay1 atomlarin say1 sabitdir.

A Torim’ T gqayn.’ A Avw% Cva H AN izomerlori

%\

{ "Mr Mr Mr Mr

4
4
4
4

Tsiklopropan, tsiklobutan otaq temperaturunda gaz halinda sonraki
niimayandaslari 5-10 maye, ali nlimayandslari bark haldadir. Sixlig1 eyni
C olan doymus k/h-lor coxdur.

Kimyavi xassalari:
1. [Ik niimayandolorinds tsiklopropanda vo tsiklobutanda
gorilmo daha ¢ox oldugundan onlar birlogsmo reaksiyalarina daxil olurlar:

+ H,, Ni 80°S

> CH3 — CH2 — CH3
CH +Br2(CCl4)
| NG _ CHyBr— CH, — CHyBr

2 L
CH2 /|/
+HJ
—— » CH;-CH;-CH,J

+H, 200°C, Ni

» (CH;-CH, +CH; - CH,
HzC H2 + Bl'z t

—|——» CH,Br-CH,-CH,-CH,Br

H,C H, +HI, tk 48
E— CH3 — CHZ — CHzJ




Tsiklopropan holgosi sirke tursusunun fliior avazloyicisi toromolori
ila qarsiligh tasirindon qirilaraq miirakkab efirlor omoala gatirir .

0
Z

R +F3C—C\—>CH3—CH2—CH—R

OH

2. Tsiklopentan va
xarakterikdir

OO0C — CF;
tsikloheksanda avoz olunma reaksiyalari

+ C12—> O + HCI

Clt. pentan

>—CH; +Cl,—~

>—CH, Cl + HC1

3. Tsiklin genislonmasi reaksiyasi Tsikloalkanlarin spirtli
toromalarine Hhal tasir etdikds tsikl bir zancir boytiytir

H,C
+ HBr
CH—CH,OH ——»
- H,O — Br
H,C Br t. butan
+ HCI —¢
THO
——CH,OH
Cl t-pentan
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4. Dehidrogenlosmo reaksiyast — katalizator istiraki 1ilo  yiiksok
tempraturada doymamus tsiklik birlogsmolors ¢evrilirlor

Pt, 500°S >
H, - Hy

t - pentan t-penten t-pentadien 1,2
Pd. 500°S
-H, g
t-heksan
5. Oksidlogsmo reaksiyalar1 — giliclii oksidlosdiricilorin  tosirindon

tsikloalkanlar miivafiq sayda C-olan ikiosasl tursulara ¢evrilirlor

—— HOOC — (CH,); - COOH

Qlutar tursusu (pentandikarbon tursusu)
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+4 {0}

» HOOC — (CH,), — COOH

Adipin tursusu (heksandikarbon tursusu

6. Tsikloalkanlar ~ AICI;  katalizatorlugu  ilo  izomerlogmo

reaksiyalarina daxilc(ﬂurlar o
3 3

CI% CH; AN

> + - +

CH; — CH;

Etil t-butan CH;

Alinma iisullari:
1. Viirs reaksiyasi — arali dihallogenidlora Na ilo tosir etmoklo

/CHz — Br CH,
CH, +2Na —— + 2 NaBr
CH2 —Br H,C CH,

1,3 dibrompropan

CH, - CH, - Cl
+2Na ——» + 2 NaCl
CH, - (|3H —Cl
CH, CH;

2. Qutsavson lsulu - dihallogenidloro (arall)) Zn — metali ilo tosir
etmoklo tsikloalkanlar alinir

CH, - CH, - Br H,C CH,
é + 7Zn ———> + ZnBr,
H2 — CH2 —Br H,C CH,




3. Adipin (ikiesasl t.) tursusunun Ca duzunun qizdirilib hidrogenlo
reduksiya etmaklo tsikloalkanlarin almaq olar

@)

|
CH, — CH, — CO — L
] 4 TCaCo; > C=0—4o >
CH, — CH, — CO /

||

@)

4. Bes vo alt1 iizvli tsikloalkanlar miivafiq tsikloalkenlori vo
aromatik k/h-1 hidrogenlosdirmakls alinir

+3H, Pt
+H2, Pt i 0 »
R 150
150

5. Doymamus alt1 iizvlii tsikllori dien sintez reaksiyasi osasinda (Dils
— Alder) almaq miimkiindiir

v

0
t
‘ ‘ Tsiklodemirlosmo

Vinil t.heksan 3

Tatbiqi: CsHg narkotik tosiro malikdir, onun buxarlar1 iso nofos alan soxs
he¢ bir agri hiss etmir. Siini liflorin alinmasinda tsikloheksandan
tsikloheksanoldan va tsikloheksanondan istifado olunur.

Xlorlu toromolari (heksaxlortsikloheksan) insektisid kimi istifads olunur.

Tsikldo C — atomlarmin say1 30-dan ¢ox olan ketotsiklori alinmis vo
istifado edilir.
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Terpenlar

Torkibindo CoH¢ vo ya (CsHg), olan k/h-ro deyilir. Osason
asagidaki qrupa boliintir:
1. Aciq zoncirli terpenlor — 10 C vo 3= rabitosi var\

CH3_T::CH_CHz_CH2_|C_CH:CH2
Mirsen

CH; CH,
CH3—F:CH—CH2—CH2—ﬁ:CH2 - CHon
Qeraniol

CH3 CH3

Bitkilorin efir yaglarinda olur. Miixtslif dorman va atirlor hazirlanir.
2. Monotsiklik terpenlor — terpenlords 1 adad 6 atomlu C-tsikli vo 2=
rabitosi vardir

i
CH;
SR )
H;C
CH, A
limonel

Limon yaginda olur.
3. Bitsiklik terpenlor — molekul ter-do 2 odod C — tsikli vo 1 adod =
rabito vardir. CH;

" r
=

+ H,

/

C H;C
CIh

v

kamfora

Qpiren plnanj
Y Darman maddolarinin halledicisidir
Skipidarin torkibidir
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Steroidlor
Torkibinds tsiklopentanofenantrena olan birlosmolora deyilir.

perhidrotsiklopentanofenantren

Sterinlor 0d tursulari, cinsiyyat hormonlari, trok
zoharlori - steroidlor adlanar.
Sterinlor (C,;H4s0OH) bir atomlu politsiklikspirtlordir, hansiki
torkibinda 4 tsiklik C atomlu vardir

~
| /

N

Xolesterin C,7H450H

Insann biitiin orqaninda efir soklinds ( on ¢ox beyin da
vo 9sab sistemindo olur).

Erqosterin - 6 holgonin biri pozulmagla D, vitamina ¢evrilir.
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CH=CH—|/ N

\

/05]@

— CH=CH

Cy3H4,0OH
Vitamin D, antiraxit vitaminidir baliq
yaginda olur
Od tursularn — qara ciyardo omolo golir, yaglarin
pargalan-masini giiclondirir. ©On osas niimayondolori xol vo
dezoksixol tursusudur. \
AN
OH OH
N N
COOH COOH
HO HO™
Xol tursusu Dezoksixol tursusu
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Karotinoidlor

Karotinoidlor torkibinde karotin olan tobii rongli bor-dir.
Hansiki yerkokii rongino (markov) oxsayir. Karotinoidlor tobii
pigmentlardir. Tarkibinds ¢oxlu sayda = rabits vardir.

Likopin — tomatin , itburnu meyvalorinin torkibinds olur.

C4oHse-qirmiz1 korpici ronglidir. 13= rabitosi var.
CaoHse + 13H; — CyoHso
H:C-C=CH-CH,+CH,-C=CH-CH
| |
CH3 CH3

-CHQ—CH:C—CHg,
|
CH;
Karotin C4Hs¢ — likopinin izomeridir, morkovda olur, bir ¢ox
bitkilora vo yarpaglara , giillore rong verir. o 3 y formalar: olur.

CH _ N
% . ’ | =CH
_HC+CH—é=CH—CH=:FCH
| 1 234 -

Vitamin A — f karotinin qurulusuna yaxindir. A¢iq — sar1 rangli
yagvari mayedir.

Cy0H290OH - inok siidiinds, yagda, yumurtanin sarisinda, baliq
yaginda, bir ¢ox meyvo vo torovozds olur.

A vitamini catmadiqda inkisaf dayanir, gozlor zaifloyir,
organizm xastaliklora davamsiz olur.

CH3 CH3
H3C\ /CH3 | |
_ HC=CH-C=CH-CH=CH-C=CH-CH,-OH
Vitamin A
~
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Organizmds (heyvan) karotindon o/g-lir.

ODOBIYYAT

8. I'pannbepr WM.M. Opranumueckas xumus. MockBa, «Bpicmas
mKoJa», 1980.

9. bapkan A.I'. Opranunueckas xumusi. MockBa, «Bpiciias mkomnay,
1980.

10.1TaBapoB FO.C. Opranmyeckas xumus. Mocksa, M3martenbcTBa
xumus, 2002.

11.IletpoB A.A., TpabumoB A.T. Opranuueckas xumus. CaHKT-
[TerepOypr, 2002.

12.Qarayev S.F., imasev I.B., Talibov G.M.Uzvi kimya, Baki, 2003.

13.Moharromov A.M., Moharromov M.M. Uzvi kimya, BDU, Baki,
2007.

14.Moharromov A.M.,Allahverdiyev M.O. Uzvi kimya, BDU, Baki,
2007.

Movzu 6: AROMATIK KARBOHIDROGENLOR, TOSNIFATI,

QURULUSU, ALINMASI, XASSOLORI, TOTBIQI.

PLAN

1.

@ N S A W N

Aromatik k/h-rin tasnifati

. Elektron qurulusu

Izomerlori vo adlanmasi

. AliInmasi, fiziki vo kimyavi xassalari
. Aqrar sahada tatbiq saholari

. Coxniivoli aromatik karb-lor

. Alinma xassalori

. Aqrar sahada tatbiq saholari
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Aromatik karbohidrogenlor, tasnifati, elektron qurulusu.

izomerliyi

Aromatik hidrogenlor dedikdo benzol va xassaco ona banzor
birlos-molor nozordo tutulur. Belo ki, aromatik karbohidrogenlor
onlar1 basqa birlosmoalardon farqlondiron vo adoton aromatik xassa
adlanan bir sira xtisusiyystlora malikdir.

Torkibino daxil olan benzol niivaesinin sayindan vo onlarin
arasindaki  olagonin  xarakterindon  asili  olaraq  aromatik
karbohidrogenlar iki qrupa boliintir:

1. Bir benzol niivoli aromatik karbohidrogenlor.

2. Kondenslosmis vo ya kondenslosmomis bir ne¢o benzol
niivali aromatik karbohidrogenlor. Bu qrupa difenil, difenilalkanlar,
naftalin, fenantren, antrasen, asenaften, fliioren vo b. daxildir.

Umumi formulasi1 C,H,, ¢ Mr=14n — 6 ifado olunur.

Bir benzol niivali aromatik karbohidrogenlar. 1865-ci ildo

Kekule (Bonn Universiteti) benzola tsikloheksatrien kimi qurulus
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vermisdir. Sonralar benzol ili¢iin daha bir sira quruluslar toklif

olunmusdur.
\/ ..
Diarin
Kekule Klaus Laderburq xinoid
formulu formulu formulu formulu
Bayerin' Xikkel Tile
morkozli formulu formulu

Kekuleforfghmulundan bu giino kimi istifado olunmasina
baxmayaraq o benzolun xassolorini tam oks etdirmir. Belo ki, Kekule
formulu benzolun birlosma reaksiyasina daxil olmasini izah etdiyi
halda, benzol {iclin birlogma reaksiyasinin deyil, avazlonma
reaksiyasinin xarakter olmasi, onun termodinamik vo
oksidlasdiricilora qarst1 davamhigi izah olunmamis gahrdi. Digor

torofdon Kekule formuluna goro benzolun izomerdon 1,2-diovozli

X X

toromolori iki ibarat olmalidir:
Lakin belo izomerlorin olmasi he¢ vaxt miisahido olunmamaisdir.
Kekule bunu diizgiin olaraq benzolda ikigat alagalorin osillasiyasi

(yerlorini doyismosi) ilo izah edirdi.
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Cox da uzaq olmayan (60-70-ci illor) illordo miioyyon
edilmisdir ki, benzol 253.7 nm dalga uzunluglu siia ilo

isiqlandiriidigda o Klaus, Diiar va Xiikkel quruluslanna kegir:

O
B - B
253nm @

Homin quruluslarda C¢Hg-nm xassolort Kekule quruluslu

C¢Hg-dan koskin forglonir: onlar asan (o ciimlodon KMn04-19)
oksidlosir vo siirotlo bromlasir. ©ldo edilon molumatlar benzolun
Kekule qurulusunda movcud olmasi fikri ils yaxsi izah olunur.
Hazirda mixtolif usullarla tasdiq edilmisdir ki, benzol
molekulu koplanardir, yani benzolda biitiin atomlar bir miistovi
tizorindo yerlosir vo karbon atomlarindaki qosulmus n - elektron

orbitallar1 homin miistaviys perpendikulyardir:

0,13%m

H H
H H
0" H H
H H
0,109m H

Kekule formulunda benzol ehtimal olundugundan termodinamik

daha sabitdir. Bela ki, tsikloheksenin tsikloheksana hidrogenlosma
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enerjisi 119,7 kC/Mol taskil etdiyi halda, ii¢ ikiqat rabitali benzol
tsikloheksana hidrogenlasdikds ehtimal olunan qgodor, yoni
119,7x3=359,1 kC/Mol deyil, ondan 150,7 kC/Mol az enerji ayrilir.
Benzolun tocriibi tapilmis yanma istiliyt do nozori hesablanmisdan bir
o qodor azdir. Homin enerjiya (150,7 kC/Mol) benzolun sabitlogsmo vo
ya rezonans enerjisi deyilir. 1945-ci ilo kimi benzol ligiin Kekule
formulundan istifade olunmusdur. Rezonans nazariyyasi meydana
cixdigdan sonra is9 benzola iki Kekule qurulusunun rezonans hibridi

kimi baxilmisdir:

I 1

Bu o demokdir ki, benzol ayrildigda gotiriilon homin
quruluslarin he¢ birinde deyil, ancaq onlarin rezonans hibridi

formasinda movcud olur.

I vo II Kekule quruluslarin rezonans hibridi asagidaki formulla

1fada olunur:

Bark niimayandaslari benzol sozii alava etmakls oxunur.

| ?r »Hs 17102

90 ©
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Xlorbenzol Brombenzol Etilbenzol Nitrobenzol

Bozi téromolorin ovozloyicinin adi ilo alagasi olmayan xiisusi
adlan vardir:

CH; |NH2 (l)H SO,OH
Toluol Anilin Fenol Bluzosulfotursu

Ogor benzol halqasinda bir neg¢o ovozloyici olarsa, belo
toromalari adlandirmaq ti¢iin avazlayicilorin adlarindan basqga, onlarin
yerlasmalorini do gostarmak lazimdir:

Cl Cl Cl
e |

Cl

Cl

Orto dixlor
benzol

Iki avozloyici xiisusiyyotlorine gora forqli oldugda vo onlarm
adlarmin "benzol" sozii ilo birlogsmasi xlisusi ada uygun golmadikdo,
bela birlosmonin adinda avazlayicilorin adlar1 "benzol" s6ziindon
ovval yazilir, masolon, xlorbrombenzol, bromnitrobenzol vo s. Ogor
ovazloyicinin birinin adi "benzol" sozii ilo xiisusi adlarin birino
uygundursa, onda birlosmo homin xiisusi adli birlosmonin téromosi
kimi adlanir:

H3 H OOH H2
NO,
“wo;
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Br J

Orto- nitrotoluol Para - bromfenol Meta - nitrobenzoy

Para - yodanilin
tursusu

Benzol halgasinda ikidon ¢ox ovazlayici oldugda onlarin
molekuldaki vaziyyati raqamlarls gostarilir:

CH; NH,
OH " e Br\'l'/i]\ 3 Br
' 2
B, e 6 @)
. () 5 =
dN_/J3 5 3 !
N 4
NO, NO, jn i}lflnzbrom-

1,2,4 —tribrom
benzol

2 xlor 4 nitro

fenol 2 dinitrotoluol

ovazlayicilarin ti¢li do eyni oldugda, ndmralonma el aparilir
ki, rogamlarin cami an ki¢ik adad olsun:

N/
[ 4
1,2 4-trimetil- 1,2,3-trixlor-
benzol benzol

Aromatik radikallarin adlan asagidaki kimidir:

| | | e
: i : ) @ @ @
CH; |
' ‘ CH;
Fenil Orto-metil fenil  Meta — metil fenil i )
Para — metil Benzil

fenil



Ahnma iisullari: Das komiiriin quru destillssindon. Bu proses 1000° —
1300°C —do koks peglorinds aparilir. Bu zaman asagidaki fraksiyalar alinir:
a) Koks b) das komiir gatrant  c) ammoniyakli su d) koks gazi
1. Das komiir gotran1 fraksiyasindan aromatik birlogmalor va
fenol alinir — benzol, toluol, naftalin, fenol vo s. alinir.
2. Neftdon alirlar (ural neftindo 60% aromatik k/h-lor var).
Neft mohsullarint 700° C temperaturda — 15-18% aromatik k/h-lor alinr.
3. Heksandan alinir:

500°S 4MP
C6P14 ALO - C6H6 + 4H,

23
4. Tsikloheksandan katalizator istiraki ilo qizdirmaqla

Ni
_—
-3 H,

5. N. Zelinski va V. Kazanski tisulu:

C C
/R
R R
R

0 °C Ni - iizvi
3CH, —WE , C.H, Hal hazirda 3C,HN-", o 1,

6. Benzol va onun homologlart Fridel - Krafts tisulu ils

alkilhallogenlora AlICl;, SnCl,, BF; benzol g/t alinir:

_CH3

@ +CHycl ALk, L HC
—R

@ + Ry _SnCL @ + HCI



Bu
reaksiyan1 hom sonayedo hom do laboratoriyada hoyata keg¢irmak olar.
7. Benzolun hallogenli toromoslorindon Viirs-Fittiq reaksiyasi

vasitasilo alkilbenzollar alinir

@—Cl +C1C2H5 +Na—>@—C2H5 + NaCl

Laboratoriyada asagidaki tisullarla alinir:
1. CcdHsCOONa + NaOH — CgHg + Na,CO;
2. C¢HsOH + Zn (tozu) —C¢Hg + ZnO
Fiziki xassalori: Arenlor suda holl olmurlar. Uzvi holledicilords  hall
olurlar, izomerlorin say1 six olarsa qaynama temperaturu ¢ox olur. Arenlar
ozlari yaxst halledicidirlor. Hisli alovlu yanirlar ( C-¢ox olduguna gors).

Orimo vo gaynama temperaturu miivafiq C olan alkan, alken vo alkinlordon

coxdur.
A & qay.’S (p) + 6% (C) 4 &% (H)
Mr Mr Mr
Kimyavi xassalori: ~ Molumdur ki, aromatik k/h-lor {iclin ovozetma

reaksiyalar (elektrofil) daha xarakterdir:
1. Elektrofil avazlanma - Ar — niivado elektrofil (E") reagentin (6zii
ilo + yiik dasiyir) mt- rabitosi 1lo koordinasiyasi 1lo baslayir:

X" +H:C¢Hs > X—C¢Hs + H'
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Orta vo para istigamatl. 1-ci nov avazloyicilor

CeHg + HON+02 — C¢Hs — NO, + H;0

2. Nukleofil avazlonma - Benzol niivesine hiicum edon atom qrupu

ozido - yiik dasiyir.
L +A:C6H5—)Z—C6H5 + A

C¢Hs; — SO; Na + NaOH — C6Hs - OH + Na, 5'03_2
3. Radikal ovazlonmo - Ar nivasino hiicum edan radikalda ciit

elektron olmur, yiik olmur
ArCOOH— ArCO + OH

NO: NO,
H

; +3 OH N N

“OH

Qvazetma reaksiyalari

I
+ ClL
— >

+ HCI

FCC13

+ H,O

SOH
HOSO:H
AICL + HyO

_—R

RCI + HCl

—
AlCl;

NO,

+ 3H,

OH

Benzol nilivasindo ovozloyicilor asagidaki qruplara boliiniir vo zoiflomo

ardicillig1 verilir. (Hal — basqa)

H,N > OH > OCHj; > C¢Hs > CH;3-Alk
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.sj0] COOH COOH
—_—

| + |
CH COOH
|A Oksalat t.
H
COOH
Malein t.

Homologlar1 asan oksidlasir:

//COOH
— COOH
+3 CH, +670]1
—
——CH3 tHO —COOH

Toluol Benzoy t. Oksilol 0. fial t.
H, - CH, — CH; /cooH
+9[0] +2C0, + 3 H,0
CH; COOH
+9 [C)] . + (:()2 + 3112()
C}b“C}h CCX)H

Parametiletilbenzol

2C6H6 + 1502 — 12C02 + 6H20
C7H8 + 02 — 7C02 +4 HQO

3n-3

CnH2n—6 + 02 —>nCO2 + (Il -3 )HZO
111 Birlagma reaksiyalari: Giinos is181 vo ultrabondvsoyi stialarin tosiri
ila arenlar birlogsma reaksiyalarina daxil olurlar:
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Q +3 C12 — C6H6C16

Heksaxloran

CeHs + Hy— CeHia ( O )

CH3 CH3

Toluol Metil heksad.

Tatbiq sahalari: Benzol va onun homologlarindan partlayict madds,
dorman, boya maddolori. C¢Hg heksaxlordan donli bitkilords, toxuml.
dormanlayirlar.

Coxniivalilor: Bunlar asagidaki qruplara ayrilirlar.
1. Aromatik niivolor bir-biri ilo birbasa birlosirlor

n Pb, 700°S —
-H, g

Difenil




3 Pb, 700°S |
2H,

Terfenil bitkilorin
(gbbalok) rongli yerindo
olur

2. Aromatik niivalori bir-birilo k/h radikal1 ilo birlosonlor

AlCL , t
2 + CH,CL, >, CHZ‘@ +2HCI
Ifenilmetan

Difenilmetan apelsin iylonir, krem hazirlanir.

|
Sk adCine®

Benzofenon yaxs1 kosmetik
mohsul hazirlanir.

~O)
3 + HCCl; — | >

Trifenilmetan (boyaq)

&
\

+NaOH _ —6¢Hs);COOH

aBr

— (CHs);CBr h

Trifen Br metan \Ql\ia

H;3
@—Hzc—Hzc@ @—EH@
eyri simmetrik

Simmetrik difeniletan
difeniletan

2(C6H5)3CC1 +7Zn — (C6H5)3 -C-C (C6H5)3 + ZIlC12

Heksafenil etan
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Bu madds bitkilords radikallara pargalanaraq onlarin inkisafini
stirotlondirir.

Kondenslasmis niivali arenlar. Naftalin va toromalari.

Naftalin iki aromatik niiva ilo birlogmis arendir. C,oHg

8 1 8 1
2
— — O[O
<—
6 3 10 3
5 4 5 4

Benzola nisbaton az simmetrikdir 1,4,5,8 o 2,3.6.7 B atomlardir. 9, 10
H atomu yoxdur. Hukkel gaydasina goro naftalin 10m [n=2
(4n+2)=10]elektronu olan aromatik k/h-dir. Vahid delokallagmis bir miistovi
tizarinds biitiin C —atomlar1 yerlasir.

(l)H NO, SO;H
©/OH @@
B- naftalol 6 -naftalol 3 nitro 1 naftilamin 5 aminnaftalin 1 sulfotursu

Naftalinin torkibi 1836 V.A.Voskresenski torafindon miisyyanlosib, 1866
ilds Erlenmeyer onun qurulusunu agmisgdir.

Alinmasu: Tk
2. Fridel - Krafts tisulu ilo do almaq olar.

1. +2 CH=CH

Fiziki xassalari: Naftalin rongsiz koskin iyli tigugu kristallik maddodir.
Orimo temp-ru + 81°S, gaynama temp. 217°S. Suda hall olmur, iizvi
holledicilords hall olur.

Kimyoavi xassalori: Naftalin arenlor kimi ovozetmo vo birlosmo
reaksiyalarina homginin oksidlogsma reaksiyalarina daxil olurlar.

1. Ovazetma reaksiyast:
Cl

+ ClL(CCly)
- HCl a-xlornaftalin




+
|
o-nitronaf NO;
1,5-dinitronaf
SOsH
80°S
+ H,SO4
SOsH

/

160°S

v

2. Birlogsma reaksiyalari
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CH,

CHZ CH') CH2
CH- CH CH
+H, ¢ + H,, Pt +3H, ? CH ?
CH
C,HsOH CH CH, CH, CH,
CH2 CHZ CH2

CH,
1,4 dihidronaft 1,2,3.4 tetrahidronaft Perhidronaft.
(tetralin) Dekahidronaft

3. Oksidlagma reaksiyasi o

C

+5[0] g g
- " 5 +2 H,0 Ftal andihidridi
V,0s, 450°S

C
0

+3[0]
_— + H,O
CI‘203

I 1,4 Naftaxinon

—COOH

+ (O304, +2CO;

—COOH
O. ftal tursusu

Tatbigi: Naftalin lizvi boyalarin alinmasinda istifado olunur. Naftalin
k/t zorarvericilorini mohv etmok liclin genis istifads edilir. Hogoratlar1t mohv
edir. CH, - CH,

Onun toromolori olan asenaften bitkilorin seleksiya islorindo istifado
olunur. Onlarda irsi kegmoalora xidmaot edir.
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Ucniivali aromatik birlagsmalor: Antrasen C4H;,

Sa 9 1la
-7 2
p p
«— «
B-6 Ap
5 10 40

0-on muasiri

1458 -a 23,67 C-dr

Antras (yunanca koémiir) das komiirden alinir.Rangsiz kristaldir, arimo
temp=217"S, suda hall olmur. Uzvi holledicilords hall olur. 9, 10 C-nu daha
aktivdir. Ucudur

- ‘@
9,10 dehidroantrasen
Br
I
+BI‘2 + HBr
9b ftali
0 rom naftalin
I
KQCI‘207
H,SO4 g Q
l) 1, 4 antraxinon
Alinmasu:
CHBI'Q
AlCl;
2 + 2 - + 4HBr
HBI'Q
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Fenantren: Antrasenin izomeridir. Das komiir gatrami fraksiyasinda
antrasenla birlikds alinir.

3
4 2
S 1
6
7 10
8

9

Sonayedas totbiq az dyronilibdir. Bitkilorin vo heyvanlarin orqganizmindo
fenantrenin toéromalari boyiik rol oynayir. Fenantrenin skelet qurulusuna aid
olan birlosmolor cinsiyyat hormonlarinin, sterinlorin, alkaloidlorin D-
vitaminin va s. torkibini togkil edir.

ODOBIYYAT
15. I'pannoepr .M. Opranuueckas xumusi. MockBa, «Briciias
mKoaa», 1980.
16. bapkan .I'. Opranunueckass xumusi. MockBa, «Bbiciias
mKoaa», 1980.
17. [ITaBapor  FO.C. Opranuueckas  xumuga. MocCKkBa,

HN3narenbcTBa Xxumus, 2002.

18. ITetpoB A.A., TpadumoB A.T. Opranudeckass XUMHUS.
Cankrt- IlerepOypr, 2002.

19. Qarayev S.F., Imasev 1.B., Talibov G.M.Uzvi kimya, Baki,

2003.

20. Moharromov A.M., Moharromov M.M. Uzvi kimya, BDU,
Baki, 2007.

21. Moharromov A.M.,Allahverdiyev M.O. Uzvi kimya, BDU,
Baki, 2007.

MOVZU 7: KARBOHIDROGENLORIN HALLOGENLI TOROMO-
LORI. TOSNIFATI, XASSOLORI, TOTBIQ SAHOLORI.
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PLAN

1. Karbohidrogenlarin hallogenli birlagsmalarinin tasnifati.
2. Izomerliyi va adlandirilmas.

3. Hallogenli toromalorin alinma tisullari.

4. Fiziki va kimyavi xassalori.

5. ©n mithiim hallogenli birlagmalarin aqrar sahads tatbiqi.

Karbohidrogenlorin ~ hallogenli toromolori dedikdo miixtolif sinif

birlosmalords hidrogen vo ya miixtolif funksional qruplarin bir vo ya bir ne¢o
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hallogen atomu ilo avaz olunmasindan alian birlosmalor nazards tutulur.
Asagidaki qruplart movcuddur:

1. Monoavazli toromoalor C,H,,.;Hal: Aren C,H,,.;Hal. Alitsikllorda birli,

ikili va ticlu vaziyyatds birlase bilar:
CH; — CH,; — CH; — Cl birli ( 1 xlorpropan)
CH; — CHCI — CHj ikili (2 xlorpropan )
CH;
CH; - |C — CH3;

I
Cl tclu ( 2 metil 2 xlorpropan)

1
_ql ¢

Xlorbenzol B — xlornaftol

2. Eyni sayl hallogenlorin miixtalif yerlards yerloson hal. C,Hn+2)-m
CH;Cl-CHCI-CH; CHCl,-CH,—-CH; CH,Cl-CH,-CH,CIl
1,2 — dixlorpropan 1,1 — dixlorpropan 1,3 — dixlorpropan

CCl;-CH,-CH; CH,Cl-CHCI-CH,Cl CHCI, - CHCI - CH;
1,1,7-trixlorpropan  1,2.3 — trixlorpropan 1,1,2 — trixlorpropan

Cl Cl Cl
| |
Cl

1

1,2 - dixlorbenzol |

Cl

3. Perhallogenlibirlosmalar — hidrogen atomu va ya qruplarin tamamila
hal. ovoz olunmasindan alinan birlogsmalor
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CCly C,Clg

Perxlorpentan perxloretan
Cll
Cl Cl Cl
cl N cl h ’
AN /
cl N
Cl\ < Cl c” Cl
cl cl cltl
Cl «a
Perxlor heksan Perxlorbenzol

Bir tip toromolarin skelet , foza, vaziyyat, hondasi va optiki izomerliyi
movcuddur:

CH;- |CH — CHj CH; - CH, — CH - CH, — CH;
Cl Cl
2 xlor propan 3 xlor pentan
H ~ _~ H3C\ _~Cl
C= C\ P C=C
CHy/ CH; Cl ™ CH;
Sis 2,3 dixlor buten-2 trans 2,2 dixlor buten-2
Cl H
CH; - C - CH, — CHj CH, - C - CH, — CHj
H Cl

L — 2 xlor butan (sola firlanir) D — 2 xlor butan ( saga firlanir)

CH;

|
Cl F
| | _CH3
F_C_ﬁ_C1 Cl Cl
77



Cl F
1,1,2 trixlor 1,2.2 trifliioretan

Cﬁg,

|
Cl
P- xlortoluol

Ce¢Hs
CeHs — |CC1
L
Trifenil xlormetan
Cl Cl
—Br
H,C™ OH
3 metil 5 xlor O. xlor brom
tsikloheksanol benzol

O-xlortoluol

m-xlortoluol

H,Cl

Benzil xlorid

—Br

M —xlor
brom benzol

CH=C-CH,-CH,Cl CH,=CH-CH - CH;

Cl

4 xlor 1 butin 3 xlor 1 buten

Cl

|
Br

P — xlor brom
benzol

CH, = CHCI

vinil xlor (xlor eten)

Mezomer efekti - ovozloyicilorin p elektron buludunun = elektron sistemi ilo

qarsiligh tesirina deyilir. Mezomer efekti

bilorlor:
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1. Hal,— OH, — OR, — SH, — NH, qruplann 6zlorindon elektron
itolayirlor. Buna gora do miisbat Me olur.
2. —NO, -SOz;H -, - C=0; - COOH va s. 0zlorins elektron

birlosdirmok qabiliyystino malikdirlor. Buna goro do maonfi
mezomer Me malikdirlor.

Alinma iisullari: Hallogenli toromalar asagidaki tisullarla alinirlar:
1. Doymus k/h-o hallogenlarls tosir etmokls ( Sk - avozlonm.)
+ ClL + ClL + Cl,
CH, + Cl, “Ho CH3C1 THC CH,Cl, ?Cl> CHC13 “HCTT CCly

2. Spirtlora Hhal. tosir etmoklo ( Sy - avazlonmo)

CH3 - CHQOH + HCl — CH3 - CH2C1 + HQO
CH2 - CH2 + 2HC1 — CH2 - CH2 +2 HQO

OH OH Cl Cl

3. Spirtlorlo basa birl-o (PCls, PJs, NaCl + H,SO4 vo s.)Sy-
avazlonm.
3C3H7OH + PC13 — 3 C3H7C1 + H3PO3
C2H5OH + PJ5 — C2H5J +POJ3 + HJ
C2H5OH + NaCl + HQSO4 —> C2H5C1 + NaHSO4 + HQO

4. Doymamis k/h-o Hal vo Hhal tosir etmoklo
CH2 =CH — CH3 +BI'2 — CHQBI' — CHBr - CH3
CH2 =CH - CH3 +HBr — CH3 — CHBr — CH3
CH = C - CH; + HCl — CH,=CCI — CHj; 2 xlorpropen

5. Aldehid va ketonlara PCls-Ia tosir etmoklo
CH; — CHO + PCls — CH; — CHCI, + POCl,
CH3 - CO - CH3 + PC15 — CH3 - CH2 - CH3 +POC13

6. Aldehidlora HJO va NaOH ila tasir etmoakla

+ 3HJO + NaOH
CH; — CHO 573 CJ; - CHO——— CHJ; + HCOONa
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7. Arenlors hallogenlorls tosir etmalo

C6H5 - CH3 H—CCI?> C6H5 - CH2C1 ﬁ’ C6H5CHC12 Tél’ C6H5CCI3
) Benzil xlorid Benzildixlorid Benzotrixlorid

+3Ch
C6H6 ’ C6H6C16 — heksaxlortsikloheksan

8. Spirtlors trivinilxloridla tasir etmakls (SOCI,)
ROH + SOCI, — RCI1 + HCI1+ SO,

Fiziki xassalari: Alifatik hallogenli toromolar kaskin 1yli narkotik tasira
malik maddadir. Onlar suda hoall olmurlar, izvi halledicilordo hall olurlar.
Hallogenli toromolorin molekul kiitlosi artdigca (C1 — Br—J) sixhigr vo
qaynama temperatru artir.

N

[ p-(R-hal) T°r.(R-hal)

Mr I:al Mr hal

Arenhallogenli toromoalor agir maye vo ya kristal halindadir. Xiisusi
kaskin iylari vardir.

Kimyavi xassalari:

1. Hidroliz reaksiyalari
C,HsJ] + AgOH — C,HsOH + AgJ|
C,HsJ + HOH — C,HsOH +HJ

2. NH; birloes.-1 - aminlor alinir
C2H5BI' + NH3 — C2H5NH2 + HBr

3. KCN — nitrillor alinir
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C3H7J + KCN — C3H7CN + KJ

Propil sianid

4. KHS tosir etdikdods merkaptanlar alinir
CH;Br + KHS — CH; — SH + KBr

Metil merkaptan

5. C,HsONa t/ et-do eforlor

Alkoholyat

C2H5J + C2H50Na — C2H5 -0 - C2H5 +Nal

6. R — Br + AgOOC — CH; — R — 00C — CH; + AgBr]|

Miir. Efor

7. CH; J + Mg — CH;Mg]J alkilmagneziumhallogenid

(arinyar reaktivi)

8. C2H5J + AgO — N02 —> C2H5ON02 +AgJ

9. C2H5C1 + NaOH — C2H5OH +NaCl
10. CH,=CH-CH,(Cl +Cl, - CH, — CH — CH,

Cl Cl (I
11. CH2 =CH- CH2C1 +NH3 TC1> CH2 =CH - CH2 — NH2
Allilamin

Tatbiglori:

CHj;Cl — asag1 temp. almagq tiglin, digor sintez ligiin t/e-r.

CH;Br — taxil anbarlarini1 dezinfeksiya edir.

CH, = CHBr — polimer kimi istifads olunur.

CH, = |C — CH = CH,; — xlorpren kaucuku kimi

Cl

CH,Cl, —maye spirtla birlikds kinoplyonkalarda istifads olunur.

C,H,Cl, — dixlor etan filokseriya xostoliyino garsi (torpagda) torpaqda
olan mikroblar1 qirir

CHCI; — xloroform narkotik xasso va corrahiyado

CHJ; — dezinfeksiya edici kimi istifads olunur

CCl, — holledici kimi

Cl3C — NO, — trixlornitrometan zsharidir dezinfeksiyada istifads olunur

,C = CF, — tefratfliiretilen yanmayan polimer olur
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F
| | Cl, Cl,
(-C-C-)n ; - bitkilorin boy arttmini nizaml. birl-r
|
F

Cl, cl, alinmasinda i/olunur.

Cl,

Cl-C—-Cl - freon (dixlor difliormetan) xol.-ds soyuducu qaz kimi
| 1/olunur.
F

CH, — CH — CH; — nemagqon, torpaga 15-20 sm basdirilir biitiin zororve-
| | | ricilori mahv edir.

Br Br Cl
CHsCl— DDT sintez edilir c@
Cl CCl \
e Cl dixlor difen. tr1x130r metan
- paradixlor benzol (PDB) iizii xast. i/0.
cly
— B _Br
O - - an ¢ox rezin yag hall. kimi
Br Br” i/olunur.

O. dibrom benzol P. dibrom benzol

O
/
CCl; — C/\H - xloroldan DDT alirlar

CH,J — COOH fermentlardas ingibitor kimi i/o-r

o +[0] —COOH T
O = Hor ikisi herb. kimi
—C(Cl —(Cl 1/olunur.
O. Cl toluol O. Cl benz. turs.

oL

COOH



O

TXB 2,3,6 trixlor benzoy turs-su herbisid kimi i/o.
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MOVZU 8: OKSIGENLI UZVi BIRLOSMOLOR, BIRATOMLU
DOYMUS SPIRTLOR, QURULUSU, ALINMASI, XAS-
SOLORI, TOTBIOI.

PLAN

1. Doymus biratomlu spirtlarin tasnifati
2. Qurulusu, adlanmasi va fiziki xassolori
3. Alinma tisullar

4. Kimyovi xassolori

5. Agrar sahadas tatbiqi
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Tasnifati: torkibindo C, H basqa O olan lizvii maddolordo coxdur.
Spirtlor, fenollar, aldehidlor, ketonlar, karbon tursular vo sair oksigenli {izvi
birlagsmalar sayilir. Molekulda doymus k/h-n radikali ila birlogsmis bir va ya
bir ne¢a hidroksil qrupundan ibarsat olan lizvi birlogsmalors doymus spirtlor
deyilir.

Hidroksil qrupunun sayma gora (OH) doymus spirtlor biratomlu
(C.Hzn1 OH vo ya C H,,4,0), ikiatomlu (C H,,(OH), vo ya C,H;,1,0; ),
ticatomlu (C,H, (OH); vo ya C,H;,,03) va sair olurlar.

Doymus 1-atomlu spirtlor C,H,,+;OH R-OH OH-1mn vaziyyatino goro
1-1i, 2-11, 3-li olurlar.Karbon atomlarinin hibrid orbitallarinin say1 4n, polyar

rabitolorinin sayr 2n+3, g/polyar say1r n-1,6- rabit. Umumi say1r 3n+2,



atomlarin iimumi say1 3n+3, rabitolords istirak edon orbitallarin say1 6n+4
ifads olunur. O H
C atomlar sp” hibrid veziyyatinde:  C

N

Doymus spirtlorde 7- rabitasi yoxdur. C atomunun ok.d. as-ki kimidir:

C

CH,0H CH; - Cil, - Ol ¢, - Ot - i

2 H
OH
cH, - C e,
CH,

Fiziki xassalori: torkibinds 10-a godor karbon atomu olan spirtlor
maye, 11 vo daha ¢ox karbon atomlu spirtlor iso bark halinda birlogmolordir.
Spirtlorin molekul kiitlasi artdiqca onlarin suda holl olmasi azalir, 1ylori is9
pislosir. Bork spirtlor 1ysiz olmaqla barabor suda demok olar ki, hall olmur.
Spirtloarde molekullararas1 hidrogen rabitasi amala galdiyindan onlar uygun
molekul kiitloli karbohidrogenlordon, hotta halogenli toromolordon yuxan
temperaturda qaynayir. Hidroksil qrupu alkil radikallar1 ¢ox ohato olunarsa
(cox ekranlasarsa), hidrogen rabitosinin omolo golmaosi ¢otinlogir vo spirtin
gaynama temperaturu asag1 disiir. Odur ki, birli spirt izomer ikili spirtdon,

ikili spirt 1s9 izomer ti¢lii spirtdon yuxari temperaturda gqaynayir.

Spirtlor Trivial Karbinol Elmi

CH,OH Metil spirti Karbinol Metanol

CH;CH,OH Etil spirti Metilkarbinol Etanol

CH;CH,CH,OH n-Propil spirti, — |Etilkarbinol 1 -Propanol
Birlipropil spirti

CH;CHOHCH; [zopropil spirtl, | Dimetilkarbinol 2-Propanol
Ikilipropil spirti

CH;CH,CH,CH,OH n-Butil spirti Propilkarbinol 1-Butanol
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CH;CHOHCH,CH; Ikilibutil spirti Metiletilkarbinol 2-Butanol
CH;-CH—CH,OH Izobutil spirti [zopropilkarbinol 2-Metil-1 -propanol
I
CH;
(CH3);COH Ugliibutil spirti | Trimetilkarbinol 2-Metil-2-propanol
(CH3)3;CCH,OH Neopentil spirti  |Ugliibutilkarbinol 2,2-Dimetil-1-propanol

Alimma iisullari:  spirtlor sonayedo miixtolif tisullarla alinir. Metil
spirtt digar spirtlordon forqli tisulla: karbon 2-oksid vo hidrogen asasinda
alinir. Proses metal oksidlori istirakinda 350-400° S temperaturda yiiksok

tozyiq altinda aparilir:

Cr203 +Zn0O

CO +2H;

210 atm CH;0H

Etil, izopropil, ikilibutil vo {glibutil spirtlori uygun alkenlorin
hidratlasmasindan alinir.Hidratlasma sulfat tursusunun alkens birlosmosi vo
alman alkil sulfatin hidrolizi asasinda vo ya suyun alkeno birbasa birlogsmasi
ilo aparila bilar. Alkenin qurulusundan asili olaraq marhalali hidratlasma

ticlin miixtalif qatiligl sulfat tursusundan istifado olunur:

98% H,S0s, t° H,0
CH2 = CH2 I CH3CH2()S()2()HW> CH3CH20H

CH;CH = CH, 2 2%%

Etil spirti hazirda karbohidratlarin fermentli hidrolizins asaslanan qadimi

CH; — CH — CH, ;I—SOO> CH; CHOHCH;

tisulla da alinir:
C¢H1,0¢ — 2 C,H;OH + 2CO,
Bozi spirtlor (n-butil spirti vo 2-etilheksan-1-ol) sonayeds aldol
kondenslosmasi tiisulu ilo alinir:

s ey O e CHOMCH.CHO ——— CHCH=CH-C
2 CHOHD —— CH CHOHCH,CHO —= 1

—a CH,CH,CH.CH.OH
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Normal quruluslu birli spirtlor homg¢inin alfol prosesi iizro etilen
osasinda alimmir. Proses Sigler-Natta tisulu ilo etilenin metalalkilo
oligomerlagmasi, alman metalalkilin havanin oksigeni 1ilo miivafiq
alkiloksido oksidlosmasi vo turs mihitdo sonuncunun spirts hidrolizi

ardicilligr ils gedir:

, H. = CH, — al{CH.CH,).C, ——
( _.H__._.l] + nC H L H IH-[ l._{ ll_—:'.uf' _H.‘ 005 o

H,0. 5,50,
—= alO(CH,CH,),CH,CH; ———-——= HO(CH,CH,),CH,CH,
Alfollar

1 AI(C,H,), = C,H,al

a) aldehid va ketonlarin grinyar reaktivi ils reduksiyas:

\\ E H‘EU! H |
C=0+RMgX—>»R—(C—OMgX———R—(C—0H
OH
Mgl

Bu zaman formaldehidls birli spirtlor, basqa aldehidlorlo ikili spirtlar,

ketonlar va miirakkab efirlarls isa tliclii spirtlor alinir:

H*, H,O

CH,0 + RMgX — — RCH,OMgX RCH,OH

H-, H,O ‘
R'-CHO + RMgX — R-CIHOMgX — RR'CHOH
RI
Ru Rl
! H*, H,0 |
R'-C=0 + RMgX — R-C-OMgX — = R-C-0OH

f

]IR_'I Rli Rﬂ

b) karbonilli birlogsmalorin katalitik vo LiAlH, - 1o hidrogenlogmosi:
Ni, Pt
R -CHO + H, ——= RCH,0OH

LiAlIH
R-CHO ——*—= RCH,0H




v) miirokkob efirlorin Buvo-Blan iisulu ilo reduksiyasi:

R - {lgl‘ -0-C,H; + 4Na + 3 C,H,OH— RCH,0OH + 4 C,H;ONa
0

Kimyavi xassalori: tosir edon reagentin, katalizatorun tobistindon
va spirtin qurulusundan asili olaraq spirtlorlo reaksiya miixtslif isti-qamotda:
oksigen-hidrogen rabitasinin qirilmas1 ilo spirtlorin  dissosiasiyast va
hidrogenin avazlonmasi (1), karbon-oksigen rabitasinin qirilmasi il hidroksil
grupun nukleofil avozlonmaosi (2), karbon atomu ilo slagoli C-H vo O-H
rabitalorinin eyni zamanda qirilmasi ilo spirtlorin oksidlagsmasi (3), nahayat
C-O va qonsu karbon atomu ils slagali C-H rabitalarin qirilmasi ila spirtlorin
dehidratlagsmasi (4) lizro gedo bilor.

Suyun vo spirtlorin tursulugu yaxin oldugundan spirtlorin golovilorlo
birbasa reaksiyasindan alkoqgolyatlar1 almaq olmaz. Lakin reaksiya zamani
omala golon suyu benzolla azeotrop qarisiq kimi ayirmagqla alkoqolyatlari

asanliqla almaq miimkiindiir:

Benzol

ROH + NaOH » RONa
B0

Basqa metallarin alkoqolyatlar1 dolay yolla alinir:

0),Zn + 2 CH,
CH,0H + Zn(CHy); — 7~ (CH,0),

CH.0),Al + 3 NaCl
3 CH,ONa + AlCl —— (CH,0);
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Birli spirloro xlorsulfon tursusu, sulfit tursusunun xloranhidridi,
ticxlorlu fosfor vo iizvi osasin istirakin alkilulfoxloridlo tosir edildikdo
hidroksil qrupun hidrogen atomunun avazlonmasi ilo miivafiq efirlor amala

galir; reaksiya spirtin nukleofil hamlasils baslanir:
RCH,OH

..QC""-'
0 >~ pCl,
I! C1S0,0H
RCH,08—Cl  —pcl
Xlosulfon - HCI
n;}'frsumm (l::l RCHIDPCIE
efir _ |
s urs 1) -
Alkilsulfat ~ a;:jlr.!?:fsrar H
| SN F
Cl 0
Il
11{:!-130—-5?-—"0
_‘Laf-:e.'.nuu.ffon{-:H;
frrs s
efiri

Sxemdan goriindiiyli kimi, metansulfoxlorid molekulunda elektrodonor
metil qrupunun tasirina gora (kiikiirdiin miisbat yiikiiniin gqisman azalmasi)
xlor anionu bu zaman ancaq asasin istirakinda ayrilir.

Turs miihitdo spirtloro ammonyakla tosir edildikds hidroksil qrupu
aminlo ovozlonir vo reagentlorin nisbotindon asili olaraq birli, ikili, tgli
aminlor vo ya dordli ammonium asaslarinin duzlan amalo golir; metil
spirtindon birli, ikili vo {cli spirtloro dogru eliminlosms ila proses

miirokkoblosir:

&9



ROH /“\ [rr-
R@Rfﬁm——*- R,NH,===R,NH +R—OH, o

+ R{}H

—» Rl

Katalizator kimi Al,03-don istifado edildikdo proses yiiksok
temperaturda (300 °S) aparilir:

ALO,

'RCHZOH + NH3 300 °C RCH, NH

Spirtlorin  hidrogen halogenidlorlo reaksiyas1 alkilhalogenidlorin
alinmasinda laboratoriya tisulu kimi totbiq oluna bilor. Lakin oavvoldo qeyd
edildiyi kimi, bu tsul karbohidrogenlorin ancaq xlorlu va bromlu
toromalarinin alinmasi liciin tatbiq edils bilar.

Spirtlorin qurulusundan va reaksiyanin soraitindon asili olaraq hidroksil
grupun halogenlo ovozlonmasi Syl vo ya Sy2 mexanizmi tizro gedir.

Ehtimal olunur ki, metil spirti vo oksar birli spirtlor istisna olmagqla

biitiin digor spirtlorlo ovozlonmo Sy1 mexanizmi ilo iki marholods gedir:

ROH + HX = ROH2 + X

1. RO+H2 R" + H,O (zaif siiratli marhals)
Sx 1ovazionmoa
2.R" + X RX ( stiratli morhalo)
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Karbkationun sabitliyinin artmasi ilo reaksiyanin siirstlonmasi va
proses zamani qruplasmanin miisahido olunmasi ovozlonmonin Syl
mexanizmi Uizra getmasini tasdiq edir.

Uclii spirtlorlo reaksiya daha asan, yeni spirt qat1 xlorid tursusu ilo

qarisdirildiqda gedir:
R [ R F ) R
E HCifgay | 1 = - B .
R-C-OH—* FL-'fr-OHECI———"'_HEEF R—§+Cl —=R'- (- Cl
RII er R“ RII

S1 avazlanma

Brom anionunun nukleofilliyi artiq oldugundan ticlii, ikili va hatta birli
spirtlor qat1 bromid tursusu vo ya HBr qazi ilo islondikdo bromidlor asanligla
alinir.

Spirtlorin tionilxloridla reaksiyasindan da alkilxloridlori almaq olar

Tionilxloridin ticlii spirtlarle reaksiyas: Sy1 mexanizmi ila gedir:

. .
“t:l:—OH+SUCIE—]Er[——C—O—-ﬁ—CI—-_-_—h | . ,J

1)  Birli vo ikili spirtlarlo reaksiya sulfit tursusu efirlorinin alinmasi
istigamatinda gedir:

2) 2 RCH,OH + SOCIQ HCI > (RCHQO)QSO

Birli spirtlor PCls-lo, daha asan PBrs—lo Sy2 mexanizmi tlizro xloridlo vo

bromidlar amals gatirir:
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PCls-don forqgli olaraq PCl; - lo reaksiya fosfit tursusunun tam efirinin
alinmas1 istigamoatinds gedir, sonra sonuncunun HCl-la ancaq qisman

parcalanmasindan bir molekul alkilxlorid amals galir:

Cl
« /0 Y Remopc,—
R.CH DH + PC‘L-'__—,' RCHE _LI} P\ - HCl
: T oLar Cl
H
_2RCHOH_ .(Rmzo}?}* A Rem,Cl + (RCH,0),POH

-2 HC

Brom va yod anionlariin nukleofilliyi ¢ox oldugundan reaksiya PBr;
va PJs-1o aparildigda araliq morholods omolo golon trialkilfosfitlor tamamilo

alkilhalogenidloars parcalanir
3RCH,0H +PX, ——> (RCH,0),P 22, SHX RCH,X +H;PO;

Uclii spirtlor fosforun biitiin halogenli toromalori ilo ¢ox ehtimal ki,

'Sy1 mexanizmi ilo halogenidler amolo gatirir:

(RsC)3COH + PCls —2 [(RiC)sCOPClysg® [(RsC);C™ +Cl] —>  (RsC):CCl
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Qobul  edilmis mexanizmas  gora  spirtlorin  dehidratlagsmasi
(eliminlosmasi) tic morholodo gedir: protonlasmis spirtin omolo golmosi,
onun karbkationa dissosiasiyasi vo protonun ayrilmasi ilo sonuncudan

alkenin omolo golmasi:

o + ' et + straila

H zaif siiratla : o
CI_I;CHEGH -I__—-_-F CH'!-CH"ZDIII e LH3C112 1 ; IH_. -[ [2 CHE

Birli spirtlordon ikili vo glii spirtlora dogru dehidratlasmanin
asanlagmasi reaksiyanin yuxarida gostorilon sxem lizro getmosini tosdiq edir.
Qat1 sulfat tursusu istirakinda birli spirtlorin dehidratlasmasi buna misal

ola bilor:

H.50, (gan)

RCH,CH,0H —
: - HOSO,0'

Hosozo’im/r!:ﬁ‘ CHE-OHaﬂi- RCH=CH, + H,80, + H;0
va (E2)
RCH-,CH,OH + H,804,—— RCH,CH,0S80;H + H,O

fgar)

R
HED“VH—/IC\H—CH g 0SOH—2 5% RCH=CH, + H30 + 0SO3H

Uzvi kimyada oksidlosmo dedikdo birlosmonin  (substratin)
hidrogensizlogsmasi va ya onun oksigenls zanginlosmasi nazards tutulur.

Spirtlorin hidrogensizlogsmaosi (dehidrogenlosmosi) miivafiq aldehid vo
ketonlarin alinmasi tisulu kimi praktiki shamiyyat kasb etmokls yanasi birli,
ikili vo tglii spirtlori farqlondirmays imkan verir. Birli va ikili spirtlori

hidrogenlosmosi ticiin 400-500°S temperaturda onlar kdzordilmis mis ve ya
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mis-giimiis katalizatorlarinin tizorindon kecirilir. Bu zaman birli spirtlor

aldehidlars, ikili spirtlar 1so ketonlara hidrogensizlasir:

Lu

RCH,OH ———* R-CHO + H,

CulAg
R~ Cu B .
=L !
‘:#_,f 10H ﬁ‘::"‘ e

Uclii spirtlor homin soraitdo hidrogensizlosmir, daha sort soraitdo iso
onlar pargalanir.

Birli spirtlora gati nitrat tursusu vo ya KMnOy4-1n golovi mohlulu ila tosir
edildikdo tursulara oksidlosir. Qolovi miihitindo {iclii spirtlor oksidlogmir,
turs miihitdo 1so onlar siiratls alkenlora dehidratlasaraq asanligla oksidlasir.
Dehidrogenlagsma zamani oldugu kimi oksidlasdirildikde da birli spirtlorden
aldehidlor, ikili spirtlordon iso ketonlar alinir. Birli vo ikili spirtlorin uygun
aldehid vo ketonlara oksidlogsmosi tiglin miixtolif oksidlosdiricilorden:
natrium dixromatin (Kiliani qarisigl) va ya kalium dixromatin (Bekman
qarisigl) sulfat tursusu ils qarisigl, xrom-6-oksid, kalium permanganat va b.
istifads olunur.

Praktikada birli spirtlorin aldehido oksidlosdirilmasi iic¢iin  Kiliani
qarisigindan va ya 6 - valentli xromlu birlosmalordon (masalon, xromat
tursusu, xrom 6-oksid) istifado olunur. ©molo golon aldehidin tursuya
oksidlogmasinin qarsisini almaq tgiin qovularag o reaksiya mihitindon
cixarihir. Xromat tursusu istirakinda oksidlosmo asagidaki sxem iizro

tosovviir olunur:

0
H,CrO, I
R-CH,-OH — 5 R-CH,-0-Cr-OH
: - ]
0
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Omals galon efir sonraki marhalods aldehids parcalanir:

H 0= i
| I P ) \
R—C- O —OH—=R—C]  + HCiO; + Hy0
R 5
4 H 0

10
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Alinma tisullar
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Coxatomlu spirtlor. ©Ovvalds geyd edildiyi kimi, spirtlorin atomlugu
molekuldaki hidroksil qruplarimin sayr ilo miisyyon olunur. Coxatomlu
spirtlor dedikde molekulunda iki vo daha ¢ox hidroksil qrupu olan spirtlor
nazards tutulur.

Ikiatomlu spirtlor adoton qlikollar, iicatomlular — gliserinlar,
dordatomlular - eritritlor, besatomlular - pentitlor, altiatomlular 1so heksitlor
adlanir.

Ikiatomlu spirtlor. Ikiatomlu spirtlordo hidroksil qruplari bir-birino
nazaran miixtalif vaziyyatlords yerlass bilar. 1,2 - glikollar sirin tama malik
oldugundan bu sinif spirtlor glikol adlandirilmisdir. Hidroksil qruplariin
voziyyatino goro ikiatomlu spirtlor a-qlikollar (hidroksil qruplart qonsu
karbon atomlarinda olarsa), B-qlikollar (hidroksil qruplart 1,3 - voziyyotdo
olarsa), y-qlikollar (hidroksil qruplart 1,4- voziyyotdo olarsa), 6 - glikollar

(hidroksil gruplart 1,5- vaziyyatds olarsa) va s. kimi forglanir.
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Hidroksil qruplari eyni bir karbon atomu ila slagali ikiatomlu spirtlor
davamsiz olub, asanligla uygun aldehid vo ya ketonlara pargalanir. Masalon,
metilenqlikol ancaq sulu mohlulda davamlidir, sudan ayrilan kimi o

formaldehids pargalanir:

CH,(OH), — CH,O + H,O
Metilenglikol

Qlikollar miixtalif nomenklatura ilo adlandinlir. 1,2-qglikollarin trivial
nomenklatura ilo adlar1 uygun etilen karbohidrogenin admin sonuna g/iko/
sOzii alava edilmakls diizaldilir.

Hidroksil qruplart metilen qruplar ils tacrid olunmus karbon atomlari
ilo alagali glikollan adlandirmaq ti¢lin metilen qruplarimn sayinin sonuna
qlikol sozii slava olunur.

Hidroksil qruplart qonsu iki ti¢lii karbon atomlari' ils slagali glikollara
pinakonlar deyilir.

Qlikollann elmi nomenklatura ilo adlar1 molekulda hidroksil qruplan-
nm yeri gostarilmakls uygun alkanin admm sonuna diol sakilgisi alava et-
makla diizaldilir.

Bazi qlikollann trivial vo elmi nomenklatura ilo adlar1 6-c1 cadvalda

gostarilir:
QOlikollar Trivial Elmi
CH,OHCH,OH Dimetilenglikol 1,2-Etandiol
va vya etilenqlikol

CH.CHOHCH.OH Propilenalikol 1.2-Propandiol
HOCH.CH.CH, OH Trimetilenglikol 1.3-Propandiol
CHs;— CHOHCH,0H |Izobutilenglikol 2-Metil-1,2-propandiol .

\

CHj;
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Tetrametiletilenqlikol  |2,3-Dimetil-2,3-butandiol
CH; (le3 va ya pinakon
CH; — IC - (lj — CH;
OH _OH

Almma iisullari:  Etilenqglikol sonayeds etilen asasinda ii¢ miixtalif

tsulla alinir;

Ag. O (hava) H

- H,O—=CH, + II,O —— CH,-CH,

o OH OH

[ Cl, 2 H - )

Cl, = CH, == CH,CICH,Cl — -~ CH,0NCH,0H
ClL + HO HAO

L= w CH,.CH, —— CH,-CH,
1 2 | -

; - HCl
Cl OH OH  OH

Etilrnglikol, elaca do digor glikollar basqa reaksiyalar iizra do alina
bilor. Alkenlarin Vaqner tisulu ils oksidlogmasi:
3CH,=CH,+4H,0+2KMnO, — 3HOCH,CH,OH+2KOH+2MnO,

Fiziki xassolori: Qlikollarin asagi niimayondolori gati maye. yuxari
molekul kiitlali glikollar iso bark halinda birlosmoalardir. Mole-kulunda iki
hidroksil qrupu oldugundan qlikollar daha giiclii assosiasiya edir, biratomlu
spirtlora nisboton suda daha yaxsi hall olur vo yuxari temperaturda qaynayair.

Kimyavi xassalori: Qlikollarin bir ¢ox kimyavi xassalori biratomlu
spirtlora uygundur. Lakin ikiatomlu spirt kimi onlar bazi xiisusi xassalora do
malikdir.

Oksidlosgdiricinin  tabistindon asili  olaraq etilenglikol mixtalif
istigamatda oksidlasir. Duru nitrat tursusu ilo dialdehid - qlioksal, gati nitrat
tursusu ilo qlioksil tursusu vo ikivalentli domir duzlarinin istirakinda

hidrogen peroksidls oksidlasdirildikds 1sa glikol aldehidi amala galir:

dreru HNO, )
Hﬁh—ﬁH Qlioksal
CH,OH
| guti HNO, ok e
CH.OH ] o HEHEOH Olioksil turyuse



Reaksiyanin goraitindon asili olaraq etilenglikol miixtalif istigamatda
dehidratlasir.
Sink xlorid istirakinda molekuldaxili dehidratlasma ilo sirko aldehidi

omala galir:

O
|

HOCH,CH,OH »CH; -C—-H

- HCl
- ZnCI(OH)

Sulfat tursusu istirakinda molekullararas: dehidratlasma 1lo dioksan
alinar:

O
I*EE(?; (f”.?
2 HOCH,CH,OH .2 H,0 H (I."H., ~CH,

1.4 - Dioksan

Uygun soraitds tetrametilenqlikol tetrahidrofurana dehidratlasir:

CH»
(I:Hré P HC—CH
{ Hy———»
™ T o meL _CH,
OH OH O
Tetrahidrofuran
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Qliserin - ilicatomlu spirtlorin an mithiim niimayandasi gliserindir
(1,2,3-propantriol). O rongsiz, sirin tamh 6zIii maye olub orimo temperaturu
17°C, gaynama temperaturu 290°C-dir.

Alnma iisullari. Qliserin 1lk dofs 1872-ci ilds propilenin xlorlagsmasi

osasinda alinmisdir:

'
50 I.-'!.l’-f_r-!f.ﬂ

CH,=CH-CH, + Cl, — CH,CICHCICH; * Cl, Tha

H.0
" — - CH.
—_— {:111_[__11_(;'1.1‘ (. {’.H CI‘H H,
| |
-Cl ¢ DH OH OH

Boylik migyasda gliserin ilk dofo yaglarin hidrolizindon alinmisdir:

CH,OH
i o,
CH, - O - CC,sHy, [— CIIOH + 3C,H,,COOH
|
CH,OH

CH-0-CCyHyy — :
| 7 CH,OH

H - |
(2 e 0. 01 ChoH + 3 C,jH, COONa

l
CH,OH

Qliserin hazirda propilen asasinda asagidaki sxem tizra alinir:

g "'(" Cl.= .0
CH,=CH-CH, + Cl, — == CH,=CH-CH,(| ——

JHLO
— CH,-CH. CH, + CH, - CH- CH, —W CH, - CH - CH,
2 - I

DH CI Cl Cf .:.H :] OH UI—I {}H
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Sonralar Polsa kimyacilar1 torofindon formaldehid osasinda qliserinin

texniki cohotco olverisli sintez tisulu hazirlanmisdir:
CH;CHO + CHQO [HOCHQCHQCHO] o CH=CH—CHO

Al(OR); 0o
+ CH;CH,OH — CH,=CH - CH,OH = CH,—-CH-CH
-CH;CHO

OH OH
Kimyavi xassalori. Ucatomlu spirt kimi qliserinin tursulugu

etilenqdikolun tursulugundan yiiksakdir (etilenqlikolun va gliserinin pK,-s1
uygun olaraq 14,18 vo 13,99 toskil edir). Odur ki, gliserindo hidroksil
grupunun hidrogen atomu noinki aktiv metal hidroksidlorinin, eloco do
domir, mis, kalsium, barium vo basqa metallarin hidroksidlorinin tosiri ilo do
metalla avozlanir. Etilenglikolyatlara uygun olaraq agir metallarin gliseratlar
da kompleks xarakterlidir.

Qliserina hidrogenxlorid va hidrogenbromidls tasir edildikds soraitdon

asil1 olaraq mono- va dihalogenhidrinlor amals galir:

CHQ—CH—CHQ +HX — CHQ—CH—CH2+CH2—CH—CH2

OH OH OH OH OH X OH X OH

Monohalogenhidrinlar

Bir qador » CH, -CH-CH, + CH, - CH - CH,

Sort soraitdo | |

OH X X X OH X  Dihalogenhidrinlor X=Cl, Br

Qliserin kalsium bisulfit istirakinda qizdirildigda arkoleino pargalanir :

H

Fi.

CEL CH— LH;—-&-LH -CH— Lig——:-CHr,-v-LH——(Hm—h-
| |7 KHSO.: 41 | RO | NTE
OH OH OH OH OHg QOH OH OH

"cm CH= 0l CH=C H"'CH{il—-—:-CHE—CH —CHO

. ~H ;07
|OH OH O Akroiuin



Oksidlasdiricinin tabistindon asili olaraq gliserin gliserin aldehidina

dihidroksiasetona, son mohsul kimi iso mezoksal tursusuna oksidlosir:

CH,OHCHOHCCHO CH,OHCOCH,OH HOOC - C - COOH
I
O
Qliserin aldehidi Dihidroksiaseton Mezoksal tursusu
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Qliserin baritin vo partlayict maddslorin (trinitrogliserin), dorman
preparatlarinin, polimer materiallarinin (qliftal gatranlar1) alinmasinda,
yeyinti sonayesinds vo lizvi sintezda genis totbiq olunur.

Doymamus spirtlor: Doymamis spirtlordo hidroksil qrupu doymamis

radikalin ikiqat va ya tokqat rabits ila alaqgali karbon atomu ils birloss bilar:

CH, = CHOH CH, = CHCH, OH CH;CH = CHCH,OH
CH = CCH,0H CH, = CCH,OH
CH;

Doymamis spirtlor trivial vo elmi nomenklatura ilo adlandirihr.
Doymamis spirtlori elmi nomenklatura ilo adlandirmaq iigiin molekulda
hidroksil qrupunun va doymamais rabitonin yeri gostorilmaklo uygun alkenin
vo ya alkinin admin sonuna ol sokilgisi olavo edilir; karbon atomlarinin
nomralonmasi biratomlu spirtlorde oldugu kimi hidroksil qrupun zancirin
sonuna yaxin tarafindon aparilir. Bozi doymamis spirtlorin trivial vo elmi

nomenklatura ilo adlan 7-ci codvalda gostorilir.

Spirtlor Trivial Elmi
CH,=CHOH Vinil spirti Etenol
CH,=CH-CH,OH Allil spirti 2-Propen-1-ol
CH;-CH=CH-CH,OH Krotil spirti 2-Buten-Il-ol
CHZZF—CHZOH Metallil spirti 2-Metil-2-propen-1-ol
CH;
CH=C-CH,OH Propargil spirti 2-Propin-l-ol va ya 2-Propinol

Hidroksil qrupun ikiqat rabits ilo alagali karbon atomu ilo birlosdiyi

spirtlor davamsiz olub uygun aldehid va ya ketona qruplasir.
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Doymamis spirtlordon forqli olaraq onlarin sado vo miirokkob efirlori
kifayat qadar sabit praktiki shamiyyatli birlosmalardir.
Aydindir ki, efirlor doymamis spirtlordon alina bilmaz. Vinil efirlari

boyiik miqyasda asetilen asasinda alinir:

KOH .
HC=CH + ROH —> CH,=CH-OR
Sada vinil efirlari

: H.PO,C
HC=CH + RCOOH —— CH,=CH-0C-R

1

O
Miirakkab vinil efirlari

Hidroksil grupu tokqgat rabito ilo olagoli karbon atomu ilo birloson
bosit doymamis spirtlor koskin 1yli birlosmolordir. Onlar osason uygun

doymamis xloridlorin hidrolizindon alinir:

H.0, OH

CH, =CH - CH,Cl —~~— CH,=CH - CH,0OH
ALl spinti
H,0, OH ‘
CH,=C - CH,Cl — = (CH,=C-CH,0H
| |
CH, CH,
Metallil spire
H,0, OH .
HC=C - CH,Cl = HC=C - CH,0H

Propergil spirté

Krotil spirti sirko aldehidinin kroton kondenslosmosi osasinda

asanligla alina bilor:

/0 H/kat.
2 CH,CHO 2+ CH,-CH=CH-.C £~ CH; - CH = CH - CH,0H
-H0 H Krotil spirti
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Kimyavi xassalaori: Doymamis spirtlor soraitdon asili olaraq bu vo ya
digor funksional qrupa (ikigat va ya tli¢cqat karbon-karbon rabitasi vo
hidroksii qrupu) xarakter reaksiyalara daxil ola bilar.

Bu spirtlordo  hidroksil qrupu c¢ox asanligla nukleofil avazlonir.
Masalan, allil spirtinin qati xlorid tursusu ila garisigi qizdirildigda hidroksil
qrupu xlorla avazlonorok yiliksok ¢iximla allilxlorid alinir. Allil karbkationu
rezonansligla sabitlogdiyindon avazlonma Sy1 mexanizmi tizra gedir:

CHy= CH—CH>OH——CHy= CH—CH,0H, CI

- +] + 4+
CHy=Cl l—C‘i-[;DH:_E—;]-CH:= CH—CHy=—CHy-CH=CH;

ranrLE

Cli;==CH===CH, + Cl—=CH/~CH—CH,Cl

Xlorlasdirici agent kimi tionilxloriddon istifado edildikdo hidroksil

qrupu xlorla avazlondikds karbon-karbon ikiqgat rabitasi yerini dayisir:

SOCl,
CHy=CH—CH;0H-——CICH,~-CH=CH;

Allil spirtindon gliserinin va qlitsid spirtinin alinmasinda istifads olunur.

Sads efirlor
Sada efirlor dedikds ilk novbads suda har iki hidrogen atomunun va ya
spirtlordo hidroksil qrupun hidrogen atomunun alkil radikali ilo ovozlonmao

mohsullar1 nazarda tutulur:

R-O-R vo ya R-O-R'
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Sado efirloro homginin spirtlorin dehidratlasma mohsullar1 kimi do
baxila bilor. Bu baximdan sado efirlor agiq zoncirli, tsiklik, doymus,

doymamus, aromatik va s. efirlora boliine bilor:

CH,CH,-0-CH,CH;; CH,CH,-O-CH=CH,: CH,=CH-O-CH=CH,

H,C—CH, H )
H,C—CH,; I ?s (f (i , Ar-O-R; Ar-0-Ar
N/ HC. _CH, H,C.__CH,
o7 0

Ac¢iq zoncirli doymus sada efirlor. Bu efirlorin imumi formulu
C,H,:,O-dur. Umumi formula gora efirlor spirtlorlo 1zomerlik togkil edir.
Efirlords oksigen atomu iki eyni va ya miuxtalif alkil radikal ils slagali ola
bilor. Miixtalif alkil radikalli efirlora qarisiq efirlar deyilir.

Efirlorde izomerlik molekulda oksigen atomunun vaziyysti va alkil

radikan qurulusu ilo olagoli yarana bilor:

CH3‘"Q_CHZCH2C[13; CH3CH2— O— CH2CH3 ; CHEM O— (I:H— CH_@_
ClH;

Efirlorin adlar adoaton uygun radikallarin adlar sonuna efir s6zii siava

etmokla dizoaldilir;

CH,-0O-CH, CH,-0-CH,CH,
Metil efiri ve ya dimetil efiri Metiletil efiri

Ogor alkil radikallarindan birinin adi1  sado olmazsa, efirlor

karbohidrogenlorin alkoksi toromolori baximindan adlandirilir:

106



Fiziki xassalari: Metil vo metiletil efirlori qaz halinda, nisbaton asagi
molekul kiitlali efirlor 1so maye halinda birlogsmoalordir. Efirlorde C-O-C
rabitalori arasindaki bucaq 180°S deyil, toxminan < 110°S tagkil edir. Bu
sababdan 1ki C-O rabitalorinin dipol momentlari bir-birini kompenslos-
dirmadiyindan efirlor ancaq miisyyan gadar dipol momentina malikdir. Odur
ki, efirlorin qaynama temperaturuna dipol momenti ciddi tesir gdstormir.
Beloliklo efirlorin molekulunda miitohorrik hidrogen atomu olmadigindan
onlar uygun molekul kiitlali alkanlara yaxin, spirtlora nazaran isa ¢ox asagi
temperaturda qaynayir. Masalon, metil-n-pentil efiri vo n-heptan uygun

olaraq 100°S va 98° S-da, n-heksil spirti isa 157° C-da qaynayir.

Alinma iisullar. Efirlor sonayedo osason spirtlorin molekullar-
aras1 dehidratlasmasindan alinir. Etil efir1 etil spirtinin 250°S
temperaturda Al,O; {izorindo dehidratlasdirilmasindan alinir. Bu

zaman spirt Al,O; sothindoki aktiv hidroksil qrupu hesabina

protonlasir:
]-f+ 2308C
CH,CH,0H ——= CH,CH;- O-H+ HOCH,CH; —p5—~
H

— CH,CH, - O- CH,CH, —— CH,CH,0CH,CH,
I . HT
H
Reaksiya qgatt sulfat tursusunun istirakinda aparildiqda 130°S tempera-
turda suyun ayrilmasi ilo ovval etilsulfat alinir, sonra sonuncunun iizorina
spirt olavo edilorok 140°S temperaturda reaksiya davam etdirilir. ©molo

galon
R 130°C 140°C
—‘CH20H + HQSO4TO> RCHQOSO:,H + RCHgOH——>
(qatt) T
A ' H,0

— R-CEI;—O——SO;OHTS%;I» RCH,— CF)—CH2R—-> RCH,0OCH,R

4 -H,0*

HO>=CH,R H



protonlasmis efir su ilo durulasdirildiqda efir ayrilir:

Efirlor hom¢inin BF;, istirakinda spirtlorin alkenlors birlogsmosi ilo do
alina bilar. Diizopropil efirinin texnikada alinmasinda bu iisuldan istifads
olunur:

CHN Br, CHy\ CH,

CHOH'+ CH.CH=CH., —-3 . e
Hj.‘"', - . = Ea #LI‘I - D = {_.H\\_\

CH CH,

Kimyavi  xassalori:  Sado  efirlordo  efir olagesi  asaslarm,
oksidlosdiricilorin va reduksiyaedicilorin tosirino qars: kifayat qodor sabitdir.
Efir olagesinin ancaq hidrogenhalogenidlorlo (HCl, HBr, HJ) heterolitik
qirilma reaksiyast molumdur. Spirtlords oldugu kimi efirlorin hidrogen
halogenidlorla garsiligl tasiri zamam ilk névbada protonlasmis efir amala
golir. Sonra halogen ionunun protonlagsmis efirlo qarsiliqht tasirindon spirt
molekulu halogen ionu ilo nukleofil avazlonir. Birli alkil radikali reaksiyani

Sn2, ticli alkil radikalr isa Sy1 avazlanmayas dogru yonaldir:

HX 3R = (R'- bivli alkil radikal
- . [ R_D_R_._X TR ENRTT PERTIRENT,
R-0-R I R = dighi alkil radikalr)

H
R - {P R = R'-0OH 4 Rd.- {zaif séivatli marhiala)
H zaif asash
spivt S{\' 1

R + X ——= RX (siatli marhala)

+ -8 +8
R-0-R'+ X —»|X~R0 - R|—=RX+ROH 8,2
H

H (B - birdi alkil radikell, R'-

birli va ya ikili alkil rodikoli)

Hidrogenhalogenidlorin  reaksiyaya girmoa  qabiliyyati  onlarin
tursulugunun vo halogen ionlarinin nukleofilliyinin artmasi siras1 iizro
dayisir: HCl < HBr < HJ.

Efirlor giiclii tursularla oksonium duzlan amals gatirir:
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(C,H),0 + HCl ——= (C;H),OH CI’

¢ o ) .
(qaty) Dietiloksonium xlorid

o= _
(C,Hy),0 + H,S0, — (C,Hy,0H HSO,

Tury dietiloksonium sulfat

(C.Hy,0 + BF; —= (C,H),0 - BF,
E;l;ﬂi.r'm'fn borun efirat:

BF; va SbC(ls istirakinda efirlora uygun alkilhalogenidlorls tasir etmaklo

Meerveyn {iclii oksonium duzlarini almigdir:

CHy\ CH,\_ + i

O + CH.F +BF, —= O-CH. BF
cH,” ’ 3 cH” P
CEHE\O C.H.Cl + SbCl CIHS\EJ C.H. SbCl
+ + — -C
Csz/f 2Hs 5 CEHS,/ 2Hs 6

Uclii oksonium duzlarini trifliiormetansulfotursu efirlorinin sado
efirloro  tosiri  ilo almaq olar. Bu, triflat anion adlanan
trifliiormetansulfotursu anionunun nukleofil xassa gostormayan anion kimi

cox asan ayrila bilmasi ilo izah olunur:

O O
I CHs CHs . I
CH:O—8—CR+  O0—s ;oﬁf‘cﬁaﬂj—s—cpj—n
o cry CH; 5
Trftfionn efanstlfo-
furzuniun meti! efin 0

- o
— = CHy—0—CH; + O—S8—CT,
CH; 'Cl}



Efirlor oksidlasdikds partlayici xassali hidroperoksidlar amals galir:

()

‘oo
CH3CH,—~O—CH,CH; =9

*00H
CH;CH,0CH,CH;Z

. — - —_— —_—
-CH;CHOCH,CH; CH; ?H O—CH,CH;
O—OH

. O,
CH:CH—O0—CH,CH; —»

> CH;—~CH—O—CH,CH;
| 2CH;

O—0O
Sads tsikiik efirlor: Ovvaldo qeyd edildiyr kimi, efirloro spirtlorin
dehidratlasma mohsulu kimi do baxmaq olar. Odur ki, qlikollarin
molekuldaxili dehidratlasmasindan omala golon tsiklik efirlor halganin

Olclisiindon asili olaraq a, B, v, 6 vo sair oksidlor kimi forqlono bilor:

o oksidlar: H,C—CH, ~ HC—CH-CH,  CH-HC=CH-CH,

0 0 0
Etilenoksid Propilenoksid Sim. dimetiletilenoksid

B-oksid: CH,-Cll,- CH, y-oksid:  CHy-CH,
L, | 0
0 CH, - CH,
Trimetilenolsid Tetrametilencksid
ODOBIYYAT

1) I'pannGepr U.U. Oprannueckast xumus. Mocksa, «Bpiciias mkomnay, 1980.

2) Bbapkan f.I'. Oprannyeckas xumusi. Mocksa, «Beicmias mkomnay, 1980.

3) aBapor lO.C. Opranuueckas xumusa. MockBa, M3narenbcTBa Xumus,
2002.

4) TlerpoB A.A., TpadumoB A.T. Oprannueckas xumus. Cankr - I[lerepOypr,
2002.

5) Qarayev S.F., Imasev I.B., Talibov G.M.Uzvi kimya, Bak1, 2003.

6) Moharramov A.M., Moharromov M.M. Uzvi kimya, BDU, Baki, 2007.
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7) Moharromov A.M.,Allahverdiyev M.O. Uzvi kimya, BDU, Baki, 2007.

Moévzu 10: FENOLLAR, IKIATOMLU, UCATOMLU, COXATOMLU

FENOLLAR, ALINMASI XASSOLORI, TOTBIQ SAHOLORI

PLAN

1. Biratomlu fenollar, qurulusu vo adlandirilmasi
2. Biratomlu fenollarin xassoalori vo alinma tisullari
3. Ikiatomlu fenollar xassalori vo totbiq sahoalori

4. Ucatomlu fenollar xassoalori va totbiq sahalori

5. Coxnuivali fenollar xassalori vo totbiq saholori

6. Fenol spirtlor vo fenol tursular mithiim niimayandaolori,

totbiq saholor
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Fenollar- aromatik K/h-in benzol niivasindaki H atomlarinin bir va ya
bir ne¢a hidroksil qrupu ilo avaz olunmasindan alinan iizvii maddalar
deyilir.

OH qrupu yan zoncirlo olursa aromatik spirtlor adlanir. Fenolda
benzol niivesindeki C- atomlarinin hamist sp” hibridlosmo halindadur.

Yoni 1 sp” orbitali 5 oded o sp’s rabitosi var.

[ \-

Benzol niivasti OH qrupundaki oksigen atomunun p-elektronlarim

(boliinmamis) 6ziina dogru ¢akir. Naticads hidroksil qrupundaki O-H
rabitasi zaiflayir. Hidrogen atomlar1 asan avaz olunur, fenol tursuluq
xassa gostarir. Buna gora do fenolun suda mohlulu karbon tursusu
adlandirilir.

Fenollar, sada efirlar, tio efirlor.

Fenollar OH qrupu birbasa benzol niivasina birlasan iizvil birlogsmalara
deyilir. 1,2,3 vo ¢ox atomlu olurlar.

Biratomlu fenollar:

OH OH OH CH;
__CHy
CH;
OH
M — krezol p —krezol
Fenol O~ krezol M — oksitoluol p — oksitoluol

O — oksitoluol

2 - metiloksitoluol 4 - metiloksifenol

3 - metiloksiol



Fiziki xassalari: Fenol adi soraitdo rongsiz kristal maddolordir (bozi
izomerlori maye haldadir) Fenollarin ilk asagi niimayondolori suda
yaxs1 hall olurlar, yuxar1 niimayandalari isa spirtds, efirds vo benzolda
holl olurlar. Zohorlidirlar.

Fenol vo ya karbol tursusu OH qrupu olmasma baxmayaraq H
miitoharrik oldugundan miihits H-en voriz va tursu olur.

Alinmalar:

1. Das kOmiiriin quru destillosindon, das komiir gotram
fraksiyasindan alinan aromatik birlogsmalari galovi mohlulu ils
isloyirlor vo H,SO, t/edirlor.

C¢HsONa + H,SO, —> C¢H;OH + NaHSO,
CeHsSO3K + KOH — K,SO; + C¢HsOH
C¢HsOH + KOH — C¢HsOK + H,0

CsHsOK + H,80;, — CgHsOH + KHSO, o’

2. Kiimol tsulu : o -

H;C — CH — CH, H;C - C —CH,

‘|‘H3C CH CH2—>@ 210] @ -

H,S04

>»C¢HsOH + CH; — CO — CH;

C6H5C1 + NaOH —— C6H5OH + NaCl
C6H5Br +HOH —— C6H50H + HBr
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Kimyavi xassalori:
Biratomlu fenelar /9@&311 vo oksigenli tursularl:

/t})dmglar

I.
+ NaOH — + H,O0
OH
/
2. HO—
+ Ca— — ca (O,
OH 9) OH
| ! |
3 O,N —NO, Br— —Br
) HNO; + 3Br,
-3 H,0 > -3HBr
I I
N02 Br
2,4,6 trinitrofenol pikrin 2.,4,6 tribromfenol
tursusu
Fenol efirlor asagidaki kimi alinirlar
4 /CH3
. ONa e}
-
+ CI-CH; — + NaCl
Metilfenolefiri
5. /ONa
—O—CH,—COOH
+ Cl-CH, -COOH — + NaCl
Fenolsirka
tursusu
OH 9
0) I
6 / 1 —0—C— CHjs
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+ O + CH;COOH

NC— CH;
|| OH
OlH 0 OH
1111
7 Sirks anhidi /SO3H
2 +2HOSO;H 2 mo” +
s
OH OF P -sulfofenil
8.
Ni 1500-2000°

+3H,——

Fenol H; ilo g/t olur, formaldehidlos fenol formaldehid gosr.o/g.

0. _ _CH,
+ CH,O —
n n
~ _

Polifenolformaldehid

10. C6H50H +0, — CO, + H,O

Tatbigi: fenol heyvan orqan-do ziilallarin par¢calanmasindan alinir vo
sidikla xaric olunur.

Baborin — daxili sekresiya vazlorindon ifrazindan olur. Fenol va
krozollaetan plastik kiitlo, partlayict maddolor, antiseptik maddo kimi
istifads olunur.

Ikiatomlu fenollar:
On mithiim niimayandalari asagidakilardir:

OH OH OH

| | |
OH
J/

AN
OH 115
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Hoar ticii kristal suda hall olan maddalordir

Kimyavi xassalari:
Giicli tursulardir
—OH —O\Pb
O + (CH;COO),Pb —* Q / + 2
C OH —O0
OH
OH
OzN— _N02
_ +3HONO, —*
OH —OH
0,
O
OH 4
| C
. HZC CH2
_OH HC =0
CH

Iki on qrupu m rabitalorini sapaloyir.
Spirtlarla efirlor amala gatirirlor

OH
—OH —0— CH3
+ HOCH; —*
—OH

hvayakol
Piromonometil efiri
Tibda vanilin alirlar

OH

— OCH; AlO; OH
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Q +Cl-CH; oo Q

CH3_ _CH3
CH;
| o CH;
P |
HO— HO—
—CH, - CH = CH, —CH = CH - CHj;

Muskat qozunda va iynayarpaqli agac efir yagda olur.

Vanilin
Cl) - CH3
HO
/O
—C_ H
cl)H
HO — OH
H;C— —OH — CH; (CHy)4 — CH;3
Orsin Heksilrezorsin

Zob xostoliyinin miialicasinds istifado olunur. (dorman)

CH
|

Hidroxinon —bitkilarin gliikkozidlarinds olur.
P — oksixlorbenzoldan alinir.
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qH3 CH,

HO— CH,
C—-CH; -CH; - CH; - CH — (CH;); — CH — (CH3); — CH — CH3
H’ | | | |
O
CH; CH; CH; CH; CH;

a-tokoferol vo ya vitamin E ( nasl torotmo vitaminidir). Danli
bitkilords olur.

CH;
| CH,
HO— CH,
Cooeen-
| o |
CH; CH;

B-tokoferol

U¢ atomlu fenollar:

OH
qH '
—OH _ — CH;—O— —0—CH;
—OH
|
COOH
OH
—OH

Giiclii redusiyaedici kimi, dori xastoliklorindo dorman hazirlanir.
1,2,4 trioksibenzol

| 118



Spirt fenollar( yan zoncirdo OH qrupu olur)

CH;
|
— OH —O0— (CH1105) HO— — CH=CH - CH,0H
—CH,0OH —CH,OH
Salligenin Salisin koniferol spirti

Bitkilorin yarpaq va koklorinds olur, miihiim fizioloji rol oynayir.

Coxniivali fenollar

OIH
[:O Oij :
—ONa —O—CH,COOH
+ Cl - CH,COOH >

ODOBIYYAT

28) [I'panpbepr U.W. Opranuueckas xumus. MockBa, «Bpicuias mkosiay,
1980.

29) bapkan S.I'. Oprannueckas xumusi. MockBa, «Boicias mikonay, 1980.

30) IllaBapoB FO.C. Opranuueckas xumusi. MockBa, U3natenbcTBa XuMus,
2002.

31) TIlerpoB A.A., TpapumoB A.T. Opranuveckas xumus. CaHkT -
[TerepOypr, 2002.
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32) Qarayev S.F., imasev I.B., Talibov G.M.Uzvi kimya, Baki, 2003.
33) Moharromov A.M., Maharromov M.M. Uzvi kimya, BDU, Baki, 2007.
34) Mboharromov A.M.,Allahverdiyev M.O. Uzvi kimya, BDU, Baki, 2007.

MOVZU 11: ALDEHID VO KETONLAR. DOYMUS, DOYMAMIS
TSIKLIK NUMAYONDOLORI. XASSOLORI. TOTBIQ
SAHOLORI.

PLAN

1. Doymus aldehid vo ketonlar, tosnifati, qurulusu vo adlanmasi

2. Fiziki va kimyavi xassalori, totbiqi

3. Doymamis aldehid vo ketonlar asas niimayondolori, totbiq saholori
4. Tsiklik aldehid va ketonlar, xassalari, totbiq sahalari

5. Dialdehid veo diketonlar, xassolori, bioloji rolu
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Torkibindo k/h radikali ilo birlogsmis karbonil ( C = :C ) grupundan ibarat
olan iizvi maddalara oksobirlagsmalar deyilir. Karbonil qrupunun valentinin
biri k/h radikali digari hidrogenls birlagarsa:

R — C — H aldehid, har ikisi k/h |rladikah 1lo

birlagarsa R — CO — R keton adlanir.

K/h radikallar1 doymus, doymamus, tsiklik, aromatik ola bilar:
0O

0] O O
% v - v
CH,—CH,—-CZ—H  CH,=CH-C_H O C—n @C_H
CH;—C-CH;  CHy—(-CH=CH, [:DH;HQ @—ﬁ—cm
O @) O O

Doymus Doymamus Tsiklik Aromatik

ADLANDIRMA: Tarixi adlandirmada osason oksidlosdikdo,
cevrildiklori tursularin adlari ils adlandirilir. Beynalxalq adlandirmada
aldehidlor ti¢lin “al”, ketonlar {iciin “on” sokil¢ilori alava edilir.

H — C OH — qarisqa aldehidi, formaldehid, metanal

CH; — C OH - sirks aldehidi, asetaldehid, etanal
Y O
CH; — CH, — C —H - propion aldehidi, propaldehid, propanal

CH; — (CH;), — CHO - yag aldehidi, butadehid, butanal
CHj; — CO — CH; — dimetil keton, prapanon

121
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o)
7/
CH; —-CH-CH,-C-H -3 metil butanal,

|
CH;
CH; - CH-CO —CHj; - 3 metil butanon — 2 metil ikili propil keton

|
CH;

QURULUSU: Aldehid va ketonlarda karbonil qrupunda olan oksigen
atomu 7 rabitosi oldugundan elektron sixligini 6ziino dogru cozb edir. Ona
birloson radikallar miitohorrik olur. Homginin &t rabitasi tez pozuldugundan
6ziino birlosdirmo reaksiyalarma daha asan daxil olurlar. C = O . sp’

rabitasi.

ALINMA USULLARI (DOYMUS)
Aldehid vo ketonlar (doymus) asagidaki tisullarla alinir:
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1. Spirtlorin ( biratomlu) oksidlosdirilmasi vo ya dehidrogenlosmasi
yolu 1ila. Birli biratomlu spirtlordon aldehidlar, ikili biratomlu
spirtlordon iso ketonlar alinir:

[O]
CH3 — CHQOH W@H3 — CHO,
CH; - CH-CH; — “OH; - CO- CH,
OH
CuO
CH3 — CH2 — OH _—€'H3 — CHO ;
CH3—CH—CH3 _461‘13—C ||CH3
OH O
2. Karbon tursusunun ikivalentli duzlarinin pirolizindan:
Piroliz
(CH; — CO0O),Ca —> CH; — CO — CH; + CaCO;
3. K/h —in hallogenli toromslorini — hidroliz etmoklo
O
+ HOH H
CH3 — CH2 — CHC12 —61‘13 — CH2 —-C-H
CH;—CCl,—CH; 20, - C— CHs

- 2HCI | |

4. Asetilenin hidratlasmasindan

+ Hg /\
CH=CH+HOH —C€CH,=CH-OH —€H;-CHO
Vinil spirti

5. Miiasir vaxtda asagidaki tisulla alirlar ( oksosintez)

20°S, P
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CH;-CH=CH,+CO+H, —=€H;-CH,-CH,-CHO

6. Aseton asason kumol tisulu 1lo alinir

FIZIKI XASSOLORI: CH,O — koskin iyli zoharli qazidir, sonra golonlor
maye, ali aldehidlor isa bark maddslordir. Ik tizvleri suda hall olur.
Formaldehidin 40% suda mohlulu formalin adlanir. Cy — sonra bark halda
olurlar. Ik niimayondalorindo zaif da olsa H rabitasi olur (spirtlorden az)
bu sababdon suda hall olurlar. Sira nomrasi artdigca arima, gaynama,

temperaturu artir, sixligi artir.
0 0 p ' N
T"Sa °S » h(atomlar1)

(H)
/ ? ©)
/ = (0)

/ M M M

Doymus aldehid keton {liciin C H,,0, hibrid orbit. 4n-1, g/hib. 2n + 3,

»

polyar rabito 2n +2, q\polyar n-1, sigma rabit. 3n, atoml. iim. say1 3n+1

KIMYOVI XASSOLORI
BIRLOSMO REAKSIYALARI: Bu tip reaksiyalar aldehid vo ketonlarda
karbonil qrupunda ikiqgat rabitonin pozulmasi hesabina bas verir.

1. Katolizator istiraki i1lo H, birlogdirmalori spirtdo ¢evrilir

//O

R-C-H+H, — R CH,OH;

124



CH; - CO-CH; —©H;-CH-CH;
OH
2. Sianid tursusu golovi miihitdo aldehid vo ketonlara birlogorok

oksinitrillors (sianhidrinlora) gevrilir

R_CHO+HCN —M> cH_c=N

OH on

R-CO-R +HCN —R-C-R

CN

3. Spirtlarlo qarsiligl tosirds poluasetallar alinir
0
R-C-H +R,OH ——R—CH-O0R;
Poluasetal

OH on

R-CO-R +R;OH —R-CH-R
| Poluasetal
OR;

R - CHO +2R,0H —j5> R CH - OR;
| Asetal

OR;

OR;
R-CO-R +2R;0OH WR—:C—R
OR;

4. Aldehid vo ketonlar NaHSOj; ilo bisulfit birlosmolori verir
R — CHO + NaHSO; — > R — CH - OSOs;Na
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OH
OH

R-CO—-R +NaHSO; —> R-C-SO;3Na

R

5. Aldehid va ketonlar Mg iizvi birlogsmolorla birlogsmao reaksiyalarina
daxil olurlar
CH;—CHO+J-Mg—-CH; — > CH;-CH-0-MgJ
CH; C|H3
CH; - CO-CH; +J—-Mg—-CH;, —>CH3—C|—O—MgJ

CH;

6. Aldehidlar polimerlasirlor
H H

nC=0 —( (|] O —) - Polialdehid

R R

7. Asetaldehid NH; birlosdirorok dorman torkibli birlogsmolor alinir

N
1zotropin
H,C CH
6 CH,O +4NH; —» * (dorman)
heksametilentetraamin
N N
CH,

Urotropin
CH;
O O
T.p ,
3H,C=0
HZC CH2
O
CH - CH;
0 0
T, p
3CH;CHO ——
H>C CH — CH;
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OVOZETMO REAKSIYALARI

Aldehid vo ketonlarda yan zoncirdo vo karbonil qrupunda ovozetmo

reaksiyalar1 bas vero bilor:
1. Hidroksilaminlo g/t-ds oksimlor alinir

CH; - CHO +NH,-OH —©H;-CH=NOH + H,O
sirka aldehid oksimi
CH3 - CO - CH3 + NH3OH 4@1‘13 — C=NOH + HQO

CH;

Asetonoksimi

2. Aldehid va ketonlara hidrogenls t/e-ds hidrazonlar alinir

R—-CHO + H,N—-NH, — >R -CH=N-NH, + H,O
Aldehid hidrazon
RI—CO—R+H2N—NH2 —>R1—C:N—NH2+HQO

R

Hidrazon keton

Fenolhidrozinla t/e-da fenolhidrazonlar alinir:

R-CHO +H,N-NH-C¢Hs — > R-CH=N-NH - C¢H; + H,O

Fenilhidrazonaldehid

R-CO-R;+HN-NH-C¢Hs—>R - C=N-NH - C¢Hs

|
R,

Fenilhidrazon keton

3. PCls va ya PBr; tosirindon iki hallogen atomu ovoz olunur:
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CH; — CHO + PCls — CH; — CHCI, + POCl;
CH3 - CO - CH3 + PBTS - CH3 - CBI'Q - CH3 + POBI'?,

4. Spirtlorlo g/t-do asetallar omolo gotirir:

CuSO, /0 C-Hs
CH3 — CHO + 2C2H50H o CH3 —CH
o No CoH;

Sirks aldehidinin dietil asetali

5. Hallogenlorls tosir etdikdo yan zoncirds ovozlomo gedir:
CH3 - CH,-CH, -CHO +Br, ——— CH3 — CH, - CH - CHO +HBr
Br
2- brom butanol
« - brom yagaldehidi
+ NaOH
CCl; — CHO — CHCl; + NaOOCH

Xloral
CH3 — CH2 —CO —CH2 — CH3 + Clz_’CH?, —CH-CO —CHQ- CH3+HC1

Cl 2-xlorpentanon -3

CH;3 — CHO + 3Cl,

OKSIDLOSMO REAKSIYALARI
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Oksidlosdiricilorin ~ tosirilo  aldehidlor miivafiq C tursularma

cevrilirlor. Ketonlar iso radikallardan asili olaraq miixtalif t-a maddalara

cevrilirlor.
HCHO —1%—+ HCOOH  CH; - CHO 2\ CH, - COOH
CH;— CH, — CO — CH, — CH; — 2+ 2 CH,COOH + C,H,;COOH
CH, CH; CH,

o CH - CO — CH/ - \CH _ COOH
CH, CH, CH,

CH, “
+ C=0

e

+0 » CH; — COOH + C,HsOH

CH3 -~ C-CH,-CH, —CH3 .

»HCOOH + CH3(CH,),-COOH

TOTBIQ SAHOLORI: Formaldehid 40% mohlulu formalin adlanir.
Zoharlidir, dezinfeksiyaedicidir. Danli bitkilorin saxlanma yerini dezinf.
edir. Formalindo anatomik eksponatlar saxlanilir. Plastik kiitlalor

(fenolfarmaldehid) ve s. hazirlanir. Dorman maddalari sintez olunur.
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DOYMAMIS ALDEHID VO KETONLAR

Torkibindo bir vo ya ikidon c¢ox 2qat, 3gat rabito olan aldehidlore

N 0]
deyilir.On sads niimayandolari akrolendir. CH,=CH-C-H

Propenal
Kaskin 1yli rongsiz mayedir. Asagidaki tisullarla alinir:

//O
L. $H2 —ﬁJH - $H2 —io* CH,=C=CH -OH—> CH,=CH - C -H
OH OP{, OH
Qliserin //O
2. CH,=CH-CH; +3[0]——>CH,=CH-C-H +2H,0
Propilen

Akrolein sintetik gatranlarin va sair alinmasinda istifads olunur.

CH; —CH = CH — CHO proton aldehidi (2-bC1)1tenol)

V4
(CH3)2C =CH- CH2 — CH2 —-C=CH-C-H

Sitral —limonun efir yaginda
| olur.

OH
CH;—-C-CH=CH, metilrumeketon

O buten -1 on-3
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TSIKLIK ALDEHID VO KETONLAR

CH;
HC H - CHO HC CH Bitkilorin efir
yaglarinda
CH: yayilibdir
H,C
: CH; HC C - CHO
CH,
) Furfurol
Tsiklositral
0)
/ _— )
—C —C-0-CH;
\H
Benzaldehid Asetafenan benzaldehidin
Ac1 badam iyi verir, orik metil efiri.
gilas tumunda olur.
O —(340
= AICIs — OCH;

+CH;-C—Cl —

0):*3(S) — (D)<



Cl |

O

Benzoy tursusunun benzofenon
xloranhidridi

Benzofenondan ultrabondvsoyl siialar1 geri qaytarir, fotokimyovi

islordo genis istifads olunur.

KETENLOR

Cng
H,C=C=0 CH;-CH=C=0 CH;-C=C=0
Keten Metilketen Dimetilketen

C6H5—CH:C:O C6H5—|C:C:O (C6H5)2C:C:O
CH;
Fenilketen Metilfenilketen Difenilketen

Bu birlosmalordon anhidlar efirlor alinir.

DIALDEHID VO DIKETONLAR
Molekul torkibinds 2 aldehid (karbonil) 2keton qrupu olan

birlagsmalara deyilir.

Q O O O

] | a I

CH—CH +HOH — CH,-C_—OH:; CH;—-C-CH

Etandial 1,2 | : Metilglioksal
qlioksol OH tgrlélflcs)lll propindial- 1,2

CH; - C-C-CH;  CH; - CO-CH, - CO-CH;
l() O Asetonilaseton pentandion -2,4

Asetilaseton
butandion — 2,3
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Bu tip maddoslor koskin 1yli maddslordir org-do miixtslif xostoliklordo
omala galir.

AROMATIK DIKETONLAR (XINONLAR ADLANIR)

O
||

Bu maddaslar 2 atomlu
Cc=0 fenollardan hidrogen
ayirmagqla alirlar
C=0

C
O - benzoxinon [
O

@CO
C
|

O
M — benzoxinon
Bu tip birlogsmolor miixtalif mogsadlar tigiin istifado olunur. (Pigmentlor)

P - benzoxinon

__ OH =0
o —
~ OH C=0
O — dioksifenol O - benzoxinon
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Bu tip maddoslor pigment kimi taninir

0 0 OH
[ I H
OH
—Cl
—Cl
[ '
0 0 H

2.3 naftoxinon antraxinon alizarin
b

Figon
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MOVZUI2-13:KARBON TURSULARI. DOYMUS, DOYMAMIS

COXOSASLI AROMATIK TURSULAR, TOSNIFA-
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TI, XASSOLORI, TOTBIQ SAHOLORI.

PLAN
1. Doymus birosasli karbon tursulari, alinma xassolori, totbiq
sahalari, bioloji rollart.
2. Doymamis birosash karbon tursulari, xassolori, totbiq saholari,
bioloji rollar.
3. Aromatik tursular, osas niimayondolori, xassolori, totbiq
saholori.

4. Odabiyyat

K/h rad-da 1 vo ya l-ne¢co H-in karbonat tursusunun qaligi vo
karboksil qrupu ilo ovoz olunmasindan alinan iizvi O-li birlogsmoloro

karbon tursusu deyilir.
//O
(-C=on )
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Biratomlu C H,,0, doymus k/t-r1
Doymamis = rabitoli C H,,.,0,, = C,H;,.40;

H - COOH — qarisqa, formiat, metan t-su

CH; — COOH — sirko, asetat, etan tursusu

CH; — CH, — COOH — propion, propan tursusu

CH; — (CH;), — COOH — yag, butan tursusu

CH; — (CH;); — COOH — valerian, penytan tursusu

CH; - |CH — CH, — COOH — 1zovalerian, 3metilbutan t-su
CH;

CH; — (CH;)4 — COOH — kapron, heksan tursusu

CH; — (CH;)4 —COOH — palmitin, heksadesil tursusu

CH; — (CH;);5 — COOH — margqarin, heptadesil tursusu

CH; — (CH;);6 — COOH — stearin, oktadesil tursusu

CH; — (CH;),0 — COOH — melessin(etakozan) tursusu

CH; — (CH;),4 — COOH— serotin ( husakozan) tursusu

FIZIKT XASSOLORI: 8 C — kimi maye, sonrakilar bork haldadir. Asag:
niimayandalari dimer soklinds assosiasiya etmis. H-en rabitasi vardir.

0,Ilnm 0,17 nm
-—-0=C-0-H-0 o ,
| ” Birinci  tursular sirko

R C_O-H iyli 4-8 C t-ar qaxsimis yag
| iyli, sonrakilar zoif 1yli
R olurlar.
Asagidaki niimayondolori Ciit C-lar tokdon yiiksok

suda yaxs1 hall olurlar. t-da ariyirlar.

N .

v

v
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TURSU QALIQLARI:

74 7
H - C\ forr;né CH; — C\ asetil
CH; - CH, - C/— propionil
1. Tarixi (trivial)
2. Rasional
3. Beynolxalq

®
L& e bt f & - coon
2.C-C- C COOH > etilsirka tursusu
3.C-C-C-COOH
| © 0
27 3
CH; H-C- ou C-C- oH

3 metil propan tursusu
Hibrid orbital say1 (doymus 1 asasli) 4n-1 , sigma rabit. imumi say1 3n+1.

atomlarin iimumi say1 3n+2, sigma C-C n-1.

F;C — COOH > CI;C — COOH > Br;C — COOH > J;C — COOH
Cl; C - COOH > Cl, HC — COOH > CIH,; C — COOH > CH3;COOH

KIMYOVI XASSOLORI:
Doymus 1asash C tursular1 asagidaki maddoslorle g/t olurlar.

(7°

R-C o RCOOH —R>COO +H"

w__/

I. 2R — COOH + 2Na — 2RCOONa + H,
2. 2R — COOH + Ca — (RCOO),Ca + H,
3. R— COOH +KOH — R - COOK + H,O
//O //O
4.3R-C-0OH+PCl; —3R-C~-Cl + H;PO;
~ 0 //O
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5.R-C -OH+PCl; — R-C-Cl +POCIl; +HCI
o .~ o
6.R-C—-OH+SOCl, —-R —-C-Cl +S0O,+ HCI
O 7 18 O // 18
0 7/' """" 0 4
8.CH3—C—ON3+JC2H5—)CH3—C—O—C2H5+NaJ
o ., O N O 0O I
9.CH;-C-OH+ HO-C-CH; —>CH;-C-0-C-CHjs+ H>O
9 /
10. CH3—C—O— —CH3+C2H5OH—)CH3—C—O—C2H5
+ CH;COOH
/O O /O
11.R-C-Cl +NaOC— C-R; —>R-C-0-C-R;+Na(Cl

momum

//O //O
13.R—C—-Cl+NH; - R-C—-NH, + HCI

14. CH3 — CH2 — COOH + BI'Q — CH3 —CH - COOH + HBr

o — brompropion t-u
Br 2 brom propion
15. CH; — COOH + 3Cl, — CCl; — COOH + 3HCI

/0 0
16.R—C—-OH 3 R-C-H™3 R - CH,0H

40 _OH ,O-R,
17.R—C”~ OH + HOH — R — c OH—R-C-0-R,

TOH O-R; O

Ortohidrat .
Efiri yasayir

ALINMALARI:
1. Doymus k/h spirtlori, aldehid vo ketonlarioksidlosdirmokls (katalitik)

2. Metal tizvi bir-a CO, t/etmokla
CH; — Na + CO, — CH;COONa — '¢H,COOH + NaCl

CH; — MgJ + CO, — CH;COOMgJ — '“H,COOH + Mg(OH)J
3. CH; — C =N + 2H,0 — CH;COOH +NH;

4. Ok . CH; — CH; — CH,; — COOH
. sosintez 200,400°S, (H,PO,, M
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CH3—CH:CH2+CO+HQO 4\
P =200 - 500 atm
CH; — CH - COOH

5. Miir. efir sabunlagdirmagqla CHs

O// NaOH O//

R-C-O-R{+HOH —R-C-0OH+R,;0OH

o7 %
6. R—C—-Cl+NaOH ——— R - C —-0OH + Na(Cl

o Y
7.R—C—-NH, + HOH ——> R - C - OH + NH;

8. Anhidrid + H,O—— 2 tursu

NUMAYONDOLORI:

HCOOH - qarisqa t-u, CH: — COOH
tekst. Istehsal olunur ’ CH; — CH, - COOH
Sokorli mad. qicqgm.

alinir

CH; - CH, -~ CH,-COOH  CH; - (CH,);— COOH  CH;— (CH,)s — COOH

Yag t-u, inok yagdadir Kapron t-u yagda olur. Kapril t-u, inok, kokos
yagda olur.

CH; — (CH,); — COOH CH; — (CH,);4 — COOH CH; - (CH,); — COOH
Pelarqon t-u, sintetik yagda Palmitin t-u, biitiin heyvan Stearin t-u, biitlin heyvan
olur. yag-da olur. yag-da olur.

Sabun — yiiksok C t-in

CH3 — (CH2)20 — COOH CH3 — (CH2)24 — COOH
golovi duzu

M@WAM]gljn@mg@% TUI%S’U%%R?» art mumunda
ARSMERMEERYE CH - COOH ™

ALINMASI:
Y o O,
l.CH,=CH-C~-H — CH,=CH- C~ OH
//O t

2. CH, - CH, — C~ OH —5c* CH, = CH — COOH
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Cl Xlor tursusu 9,0
3. CH,-CH, + HCN — CH, - CH, - C =N —-CH,—CH,- COOH

O~ - | NH:
Akril t-dan siini b-lor (nitro
orlan, atkrilon) alirlar o ®H OH
CH, =C - COOH CH; - C - COOH —CH,=C - COOH

Metakril tursusu

COOCH;

nCH,= C — COOCH; — (- CH, — C - )n

CH;

Polimetakril t-su
Uzvi siiso (efiri metil)

pleksiklass

CH, = CH - CH,COOH CH; —CH =CH - COOH
Vinil sirka tursusu (kroton t-su) Kroton tursusu
Buten -3 t-su Buten — 2 tursusu
CH; COOH H CH

AN
c=¢ P > 7
H H ™S CH; 7~  CO®H
Sis kroton Trans kroton tursusu

CH3 — (CH2)2 —CH=CH - (CH2)7 — COOH
C,7H33COOH — Olein tursusu
CH;-CH=CH-CH=CH- COOH

Sorbi tursusu

Heksadien 2-4 tursusu

CH3 — (CH2)4 —CH=CH - CH2 —CH=CH- (CH2)7 — COOH
Linol tursusu oktadekadien 9,12 tursusu  C;7H3;COOH
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CH; —-CH, -CH=CH - CH, -CH=CH - CH, -CH=CH - (CH,);- COOH
Linolein tursusu oktadekatrien tursusu 9,12,15 tursusu C;7H,yCOOH

Araxiol tursusu 4. rabitasi var C7H,,COOH bitki yaginda olur.

= Rabitas Olanlar

CH = C — COOH - propiol tursusu, propin tursusu

CH; - (CH,), - C=C - (CH,); — COOH

Stearol t-u, okta dekin 9 t-su bitki yaginda olurlar.

AROMATIK TURSULAR: Tarkibinds benzol niivesi olan tursular

H; H;
—COOH AOOH CH, - COOH
—COOH
T

oluol tursusu meta toluol t-su benzoy t-su fenil sirko t-su
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CH;

_ CH-COOH _CH,—CH,-COOH
CH;
d:OOH o fenil propion B Fenilpropion tursusu
Para toluol tursusu tursusu Hidrogonur t-su
COOH
|
. — COOH
o naftol tursusu B naftol tursusu
ALINMALARI:

1) Benzolun homologlarini oksidlasdirmakla

_ _ COOH
Ch_+3701 |
@ - Hzo V @
_CH, - CH; CH, - COOH
+ 3 [O]
- H,O

2) Ughallogenli aromatik bir-ri hidroliz etmoklo

CCl; COOH
a) +2HOH — + HCI
—CH - CCl; — |CH — COOH
142
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b) | +2HOH — +3HCI
CH; CH;

3) Nitrillorin hidrolizindon

—_C=N —COOH
2 + 4HOH — 2 + (NH4)QSO4

4) C6H5COON3 + HQSO4 — C6H5COOH + NaHSO4
5) CcHsCOOK + HOH « CcHsCOOH + KOH

FIZIKI XASSOLORI:
Rongsiz kristal maddadir, yiiksok t-da gaynayirlar (on ¢ox para izomert).
Asagidaki niimayondolori suda yaxst hall olurlar (giiclii tursular),yuxari

niimayandalari efirds yaxsi hall olurlar.

KIMYOVI XASSOLORI:
Osasan orto va para vaziyyatinda elektron sixlig1 azalir, meta vaziyyatinda

coxalir(Il nov avazedici).
Aromatik tursular biitiin karboksil qrupuna aid olan reaksiyalar1 verir.

(duzlar, efirlor, anhidridlor, hallogen téromolori, amidlor vo s.)

COOH COOH
+ HONO, — 2294,
2 _H,0
Orto eri almagq tiglin \NO Metanitro benzoy tursusu
CH, ﬁH3 COOH
[O]
+ 2 HONO, —
- H,O
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N02 NOZ

CH; COOH
—NO, [0] —NO;
“H,O0
Orto nitro benzoy tursusu
BENZOY TURSUSU:

Kond tosarriifatinda vo konservlorin baglanmasinda istifado olunur.
Sonayedo boyaglar alirlar.

CH; COOH

//O

SO,0H SO,0H —C\
o] NH; (tp) NH;
—q )

Ortosulfobenzoy t-un
imidi saxarin sakardan
500 dofs sirindir.

Fenil sirka tursusu

@ CH, — COOH

Bu birlosma orqanizmds  ziilallarin parcalanmasindan almir va
amintursularla birlosorak — fenasetur tursusu soklinds xaric olunur.

C¢Hs; — CH, — CO — NH — CH, — COOH - Bu maddodon penisillin
alinir.

DOYMAMIS AROMATIK TURSULAR: Yan zoncirds ikiqat rabito olan

tursulardir. ©sas niimayandaslari fenil sirks tursusudur.



H - |C| RN y H - |C| — Q y Fenilakril t-su
H-C - COOH HOOC-C—-H
Sis qonur t-su trans qonur tursusu

Bitkilordos efirlor soklinds olurlar, parfyumeriyada istifads olunur.

TSIKLIK KARBON TURSULARI:

HC CH
Piroslizey tursusu

o furankarbon t-su
CH - COOH

O

Parfyumeriyada va baktisid kimi istifads olunur.

KANIFOL:
CH2 CH3
- |
2 C — CH = CH2
CH
2 (|1H3 CH
HC Kanifol
H,C H,
C CH2
N
CH; COOH

Kanifol — mesa sonayesindoa asas mohsullarindadir, plastik kiitlslar.
elektrik kabellori va s. hazirlanir. Od tursular bu barado melumat verilr.

Mévzul3: IKIOSASLI KARBON TURSULARI, TOROMOLORI,
OPTIK IZOMERLIK

PLAN

1) ikiasasli karbon tursular1. Optiki izomerliyi, xassalori, tatbiqi.
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2) Doymamus ikiosash tursular. Bioloji rollari.
3) Oksitursular, agiq zoncirli va tsiklik niimayondolori.
4) Aldehid vo ketotursular, bioloji rollar1.

5) Odobiyyat

T|) O

1) HO — C — C— OH — Tursang, oksalat, etanditursu

2) HO — CO — CH,; — COOH — Malon, propan ditursu, metan
dikarbon tursusu.

3) HOOC — CH, — CH, - COOH — Kohraba, 1,2 dikarbon
tursusu,butandit-u

4) HOOC — CH, — CH, — CH, — COOH - Qliitar t-su, 1,3 propan
dikarbon tursusu. Pentan ditursu

5) HOOC - (CH,;); — COOH - Adipin tursusu, 1,4 butan dikarbon t-
su, heksan ditursusu.
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FIZIKI XASSOLORI: Kristallik suda yaxs1 holl olan bark maddalordir.
Yiiksok niimayondolorisuda yaxsi hall olmurlar.

KIMYOVI XASSOLORI: Bir osaslilardan qiivvatli tursulardir. Xiisusilo
do C, — C, glicliidiir.

COOH COONa

| +2Na — | Oksalat t-su di Na duzu

COOH COONa

HOOC — CH, - COOH ——>——>HOOC - CH, - Asetal tursusu

o

HOOC — CH - COOH ~——» HOOC — CH, — CH; -Propion t-su

-CO»
CH;
Metil malon tursusu
CH, - COOH CH, - CO
| _t 0 kohraba anhidridi
CH,-COOH ™° CH,-co—

O=C-0-CHzj O=C-0-CH; 0O=C-0-CHs
|CH2 HC — Na Na —|C —Na
O=C-0-CH;j O=C-0-CH; 0O=C-0-CHs
Dimetilmalon efiri Na malon efiri Di Na malon efiri

ALINMALARI:
L0
1. CH, -OH C—qg
| —s | o —°—H00C - COOH
CH, - OH ~C < Dikarbon tursusu
H

Qlikol Dialdehid qlikol
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2. Cl- CH, - CH, - Cl +2KCN — 2KCl + N=C-CH,~CH,-C=N
—HOOC — CH, - CH, ~ COOH

3.C=N COOH
| +4 HQO — |
C=N “NGOOH

4. 2C0O,+2Na — COONa "2$' CcOOH

| - 2NaCl |

COONa COOH

2HCOONa — COONa 3> COOH

Oksalat t-u.
Indi belo almir

COONa COOH
5. Malon tursusu sirks tursusundan belo alinir

+Cl,

CH; - COOH —
-HCl

CH,— COOH' I;—CéTCHz _COOH — COOH - CH, — COOH

Cl CN

DOYMAMIS IKIOSASLI TURSULAR:
HOOC — CH = CH — COOH eten dikarbon tursusu, tobistdo olmur.

H N /H H —~ _—~ COOH
C=C Cc=C
HOOC~  NCOOH  Hooc”  H
Sis izomer Trans izomer, fumar tususu
Daha qiivvatlidir bitkilords, gobaloklords olur.

Bu tursular oksi ikiasash tursulardir, 1 molekul su qoparmagqla alinur.

CHOH - COOH CH - COOH

| Mo | |
CH, - COOH CH - COOH
Alma tursusu

CH - COOH CH, - COOH

| +HCl ——>

CH - COOH CHCl - COOH
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Monoxlor kohraba atursusu

CH - COOH CHBr - COOH
|| + BI'Q e |
CH - COOH CHBr - COOH

Dibrom kahraba tursusu
CH - COOH CHOH - COOH
| +HOH —— |
CH - COOH CH, - COOH

Oksi kohroba tursusu (alma tursusu)
CH - COOH HO - CH — COOH
|| +2H,0 — >
CH - COOH HO - CH — COOH

Dioksi kohroba tursusu (¢axir t-su)
CH - COOH CH-CO
| — O Malein anhidridi
CH-COOH ~°  CH-CO
AROMATIK TURSULAR:

COOH COOH COOH
| | |
— COOH
—COOH
|
COOH
O-benzoldikarbon t-su Meta izoftal tursusu

P- tere ftal tursusu

FTAL TURSUSU:

COOH —CO
\O Ftal anhidridi
_COOH -co”~

—CO\
/O

_CO 149



Q Ftal tursusunun dimetil efiri

COX 9SASLI KARBON TURSULARI:

|CHQ — COOH CH, - COOH
CH - COOH C - COOH
CH, - COOH CH - COOH
1,2,3 tril t-su Akonit t-su

Trikarbollil t-su

OKSITURSULAR:

HO-CH,-COOH CH;-CH-COOH HO-CH,-CH,-COOH

OH
Oksisirks t-su a oksipropion t-u - oksipropion t-u
Stid tursusu

CH; — CH, - CHOH - COOH HO - CH, - CH - COOH
CH;
a Oksiyag t-su Nere oksi yag tursusu
2 oksiyag t-su a- metil, B — oksi prop. t-su

2 —metil 2 oksi propion tursusu

OH

H;C - C - COOH Uglii oksi yag tursusu, o metil, o oksi
prop. , 2 metil 2 oksi propan tursusu

CH, 1 - cooH

CH; Izoyag tursusu 2 metil propan tursusu

COOH COOH COOH

H-C-CH HO-C-H CH,
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CH; CH, HO - C - COOH

COOH COOH CH,
D(+)almat—su L (-) alma t-su |
COOH
Limon tursusu
COOH
H —O6H
HO —+H
COOH
(+)gaxir tursusu
AROMATIK OKSI TURSULAR:
—COOH —CH - COOH
OH Bitkilordos olur
—OH
Oksibenzoy tursusu Feniloksi sirka
Salisil tursusu tursusu
—ONa —ONa —QOH —OH
e 02 > Izomerl. _+HCI
—H —H —COONa OOH

Salisil tursusu benzoy tursusundan daha qiivvatlidir. Bu funksional qruplar
arasinda H rabitosi o/g-kon - COOH qrupunun C atomunun + yiikiiniin
bir godor artmasi ilo izah olunur:

0

- OOH
“OH

+ (CH3CO)20 -

AN
O_Q_CH3 151
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Floretin tursusu

OH S — p — oksipropion tursusu

Anis tursusu (efir yagda olur)
P-metaoksibenzoy tursusu

—CH, - CH, - COOH — COOH —$H — COOH
CH,0H

L — mindal tursusu Trop tursusu
Melilot tursusu

HO™ —COOH
HO— o
HO— —CH = CH - COOH
HO—

Kofein tursusu

Hallovey tursusu

HO- coo@
H —COOH
HO/ 152
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ALDEHID VO KETOTURSULAR: Torkibindo aldehid vo keton
grupu olan tursular.

Torkibindo karboksil qrupundan basqa aldehid vo keton qruplart da
vardir. Bunlar oksitursular1 oksidlosdirmoklo almaq olar:

o |

HO - CH, - COOH ;o> H - C - COOH - Qlioksal tursusu
Oksisirka t-su

+[0O]
CH; - |CH COOHE> CH; - |C — COOH - Piroiiziim tursusu
OH O
O g o oh = O H;C — CO — CH, — COOH — Asetosirka t-u
_CH,-
H "SOH  H;C-CO - CH, - CH, — COOH - evulin t-su

Formil sirks t-su

CH; - CCl, - COOH CH3 C - COOH

- 2HCI | |

CH; — C — COOH #» CH; — COOH

o)
CH; — C — COOH —— CH, — CH — COOH

| | Stid tursusu

OH
CH; — CO — CH, —~ COOH ——* CH; — C — CHj - dseton

O

NUMAYONDOLORI qlioksal tursusu yetismoyon meyvalordo olur.
Meyva todricon doydikco ferminlors gevrilirlor.
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PIROUZUM ( a - ketopropion) tursusu — mayedir (koskin iyli)
maddalor miibadilasindo bdyiik rol oynayir. Sokarlorin spirtle ¢evrilma
prosesinin araliq mahsuludur.

ASETOSIRK® TURSUSU — sokorli diabet xostoliyi zamani hey-
vanlarin sidiyinds rast galinir.

QUZUQULAGISIRK® TURSUSUKETOYANTAR T-SU) — iki-
osasli ketotursudur, iki formasi vardir(tautomeriya):

COOH COOH H COOH H COOH
~ ~
CH, , CH C C
— | |
C=0 C-OH C C
7N\ AN
COOH COOH HO COOH HOOC OH
Keto enol f-si Sis f-a trans forma
Oksimalein t-su Oksifumar t-su

Quzuqulagisirko tursusu biitiin bitki vo heyvan toxumalarinda rast
golinir (mikroorqanizmlords olur). Karbohidratlarin Krebs tsikli tizro
cevrilmosindo (iki vo ii¢ karbon tursusunun alinmasinda) amintursulara
cevrilmasinda shamiyyatli rol oynayir.

Karbohidratlarin miibadilosinds (hiiceyrolords) homg¢inin a-keto-
qlutor tursulann (HOOC — CO — CH, — CH, — COOH )da miihiim rol
oynayir.

Bitkilorin boyatmasini tonzimloyon boyiik fizioloji rol oynayan
“auksin b” bir ¢cox bitkilords (an ¢ox qargidalida ) olur.

|CH3 CH;
CH,-CH,-HC-H CH-CH - CH, - CH;
HC C-CH-CH,-C - CH, - COOH CH;

UROK ZOHORLORI: iirayin isini| sﬁrgtlgndiri%— diketoksipen

OH
o

N\
~o
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OH Hom da giiclii zohardir.

CINSIYYDOT HORMONLARI: cinsiyyot orq-do sintez olunur.
O O

HO” N4
Estron estosteron

(qadin) (kisi)
Tokco boyrokiistii vozdo 40 hormon sintez olunur. Onlarin biri or-
ganizmdo catismadiqda maddolor miibadilosinda ¢atismamazliglar olur.

ODOBIYYAT

22. I'pann6epr .M. Oprannueckas xumus. MockBsa, «Bpiciias mkomnay», 1980.

23. bapkan f.I'. Oprannyeckas xumusa. MockBa, «Beiciias mikosia», 1980.

24. llIaBapos FO.C. Opranuveckas xumusa. Mocksa, M3garensctBa xumusi, 2002.
25. IlerpoB A.A., Tpadpumon A.T. Opranuueckast xumusi. Cankr- IlerepOypr, 2002.
26. Qarayev S.F., Imasev I.B., Talibov G.M.Uzvi kimya, Baki, 2003.

27. Moaharromov A.M., Mohorramov M.M. Uzvi kimya, BDU, Baki, 2007.
28. Moharraomov A.M.,Allahverdiyev M.O. Uzvi kimya, BDU, Baki, 2007.

MOVZU 14: SULU KARBONLAR (KARBOHIDRATLAR), XAS-
SOLORI, ALINMASI, BIOLOJI ROLLARI.

PLAN
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. Karbohidratlarin tasnifati va tabiatds yayilmasi.

. Monosaxaridlor — diozlar, treozlar, tertozlar, pentozlar, heksozlar
xassolori, qurulusu bioloji rolu.

Mutarotasiya, tautomeriya, piranoz va furanoz forma.
Disaxaridlar qurulusu, xassalari va bioloji rolu.

Tri vo tetrasaxaridlor.

Polisaxaridlor, hetero vo homopolisaxaridlor. Pektin maddoslari,
xassalari, bioloji rollart.

7. Odobiyyat.

[\

AR

SULU KARBONLAR ( karbohidratlar)
(mono, di vo polisaxaridlor).
Karbohidratlar osason bitkilorin 80%-n1, heyvan orqanizminin osason
20%-n1 (quru ¢okiya goro) toskil edir.
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Yiiksok molekull-1 — bitki hiiceyralorini biopolimerlor bizi paltarla
(pambiq, 1pak, kotan) oduncaqla tikinti materialli , istilik verir. Qida
mohsulu ila (saxaroza, qliikkoza, nisasta)tomin edir.
Monosaxridlorin tobii monboalori — gliikozidlardir tipli birlogsmaloridir.
Heyvan organizmi k/hidratlar1 sintez eds bilmir, yalniz yemakla, bitkilorla
daxil olur. Bitk-ds fotosintezdan:

6C02 + 6H20 — C6H1206 +6 OZT

TOSNIFATI

Birinci ilk niimayondolori C,(Hyg),m uygun golirdi. Sonrakilar uygun
golmadi.
Dezoksireboza CsH;(O,4, ramnoza CsH;¢Os uygun golmadi.

K/ hidratlar

| l

Polisaxaridlst (poliozlar)
miirokkob k/hidratlar

Monosaxaridlor(monozlar)
hidrolize ugramayanlar sads k/h

" l l

A4
Aldozlar Ketozlar Oliqosaxaridlor Yiiksok molekullu
sokar tosirli
v v olmayanlar
A4
il l v l l
Triozalar l l
g:;?g;:{;r Reduksiya olunanlar Reduksiya Homopolisaxaridlar Heteropolisaxaridlar
disaxaridlor, trisax., olunmayanlar
heksozalar .
tetrasaxaridlor
Asimmetrik karbon atomu — C - mixtolif atom qrupu
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N~ »

o O v O 4
C H — C H- C H- C | —H
(CH,OH) CHOH (CHOH), (CHOH);
Dioza |

CH,OH CH,OH CH,OH
Triozalar tetrozalar pentoz.....
O O Y ORp7.

C H — C H — C H| —
(CHOH), H C—OH- HO C— |H—
CH,OH CH,OH CH,OH
Heksozalar D (+) trioza L (-)trioza (qliserin aldeh.)

CHO CHO
H —OH- H —OH—
H —OH- OH —H—

CH,OH CH,OH
D eritroza L eritroza

CHO CHO CHO
H——OH H—C—H H—(|?—OH
H—F—O0OH H-—F—0H OH—C—H
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H OH H OH H— (|? — OH
CH,OH CH,OH CH,OH
D —riboza D — dezoksireboza D — ksiloza
//O
CH,OH I C_H CH,OH H
H—C—H R C
«— A
C— OH H OH
O O C— OH- OH OH
CH,OH
C// OH
CH,OH OH —
A | H—C—H _____ |
C
H [ , H
CH,OH
CHO CHO CHO CHO
H——OH HO—]—H H—F— OH ———H

H—OH H—/—OH HO——H —1 — H
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H OH H OH H OH OH
H OH H OH H OH OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D — alloza D — altroza D — qliikkoza D — mannoza
CHO CHO CHO CHO
H ———OH —+—H ——OH —r—H
H —F7—OH ——OH — 1 H ———H
HO———H —1—H ——H —r——H
H —— OH OH H OH — 1  OH
CH,0OH CH,OH CH,OH CH,OH
D —qulozaza D —aldoza D — qalaktoza D —taloza
KETOPENTOZALAR
CH,OH CH,OH
C=0 C=0
H— C—OH HO— C—H
H—C—OH H—C—OH
CH,OH CH,OH
D — ribuloza D — ksiloza
D — ketoheksozalar
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
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H—— OH HO——H ——OH
H——OH H——OH —H
H——OH H—— OH —OH
CH,OH CH,OH CH,OH
D — psikoza D — fruktoza D — sorboza
TSIKLIK FORMALARI
6
5 O S O
4 1
3
3 2 2
Piranoz forma Furamoz forma
H- |C — OH s CH,OH
H- C —OH sCHOH
| .,
HO-C-H <+«—— O H
| : 1
2
H- C H
| H OH
H- C-OH OH
CH,OH
a - D (+) glikofuranoza
HO — |C —H — 6PH20H
H-C-OH H o. OH
| . ’
HO-C-H O +«— 1
OH H

—OH

CH,0OH
D — tagatoza
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H-C-OH
| OH
H-= ? H OH
B - D (+) qliikopiroza CH, - OH
| CH,OH
e H |C - ()HL"\i CHzOH

C—OH

| : —> 1

C_OH '
CH0H . OH |3 > OH

%“OH;i H OH

CH,OH

CHOH OH CH,OH

C=0 -,

HO-C-H
H CH, OH

H-C-OH -

H-C-O0OH -~

CH,0H

MUTARASIYA - kristal halinda maye halina kecdikco vo oksino
cevrildikda bucaqlarin (+113°, +52°) doyismosins deyilir.
TAUTOMERIYA - spirt qrupunun poluasetal formasina kegmosino
deyilir. Bu formalar Fiser va Tollens vermislor.

FIZIKI XASSOLORI: Monosaxaridlor rongsiz, suda yaxsi holl olan
hidroskopik maddadir. Suda moh-u neytral reaksiya verir. Qizdirdiqda
onlar siisoyo oxsar hal alirlar. Hamaisi sirindir.

Disaxaroz
D —qliikoza - 0.6 —0.74 Saxaroza — 1.0
D — fruktoza — 1.73 Laktoza — 0.16 — 0.27 162
D — qalaktoza — 0.32 Maltoza — 0.32 - 0.6

D _kciloza — 0 4



KIMYOVI XASSOLORI:
1. Oksidlasond»s - on (qliikkon) tursular1 alinir.
CH,0H — (CHOH), — COOH - gliikon tursusu alinir, giiclii oksid — 1o
(qat1 HNO; —19) iki asasli oksitursular alinir:
CH,OH - (CHOH); — CHO — HOOC — (CHOH), — COOH
2. Reduksiya etdikda - ¢ox atomlu spirtlors ¢evrilir
CHQOH — (CHOH)4 — CHO + H2—> CHQOH — (CHOH)4 —sorbit SplI'tl
3. Zancirin qisaldilmasi
CH,OH — (CHOH), - COOH 3 CH,0H — (CHOH); — CHO + CO,
4. Zoncirin uzadilmasi
CH,OH — (CHOH), — COH - CH,OH - (CHOH), — CHOH - CN
+2H20CH20H (CHOH), — CHOH — COOH
5. ‘Inverslosmo - aldehid forma pozulur

CHO CHOH
H — C—OH C— OH
HO— C—H >»HO—C—H
H— C—OH H—C—OH
H— C—OH H—C—OH
CH,OH CH,OH
6. Aldozlar — sulu moah-da , asasan tsiklik formada olurlar. Aldehid reaks-
1 vermir.

7. Spirtlorin tosirindon saxaratlar alinir < © >
H;

8. Tursu anhidridlari ils t\ etmaklo monozlarin tsiklik efirlori alinir:
CH,OH CHTOCOCH3

H H
H
+ 5(CH;CO),0 |
> OCOCH; H
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B

- d (+) gliikkopiranoza

ocfo H
CHy g O — COCH;

B - pentaasetilqliikoza

DISAXARIDLOR Disaxaridlorin qurulusunu toyin etmok iiciinasagidaki
reaksiyalar aparilir:

1.

Menoz qaligmnm toyini ii¢iin - tam metillosdirilmis disaxaridi H"
miihitdo hidrolizo ugradib. Mohsulu ayirmaqla salotloro 9sason toyin
etmak.

. Disaxaridin reduksiya edon vo reduksiya etmoyon almasini bilmok ti¢iin

— karbonil reaktivlarindan istifada edilir.

. Reduksiya edon disaxaridlori toyin etmok liglin — bromlu su ilo tosir

edib aqlikonu aldon tursusuna c¢evirib sonra hidroliza ugradilir.
Mohsulu (aldon tursusu) onun hansi aqlikondan o/g —diyini tosdiq edir.

. Oksid halgasinin  ol¢uistini —  disaxaridin  qlikozid OH -—ni

metillosdirdikdon sonra HSO, ilo oksidlosdirmo mohsuluna osason
yaqin edirlor.

Iki monosaxarid qalig: olur.
C12H2011 + H,O — CeH 206+ CeH 206

a - D —qliikoza B - D — fruktoza

Xeuors formuluna gors isa tsiklik formada.

H,OH

Reduksiya olunmayan
disaxariddir, ¢linki disaxarid
iki monozun poluasetal
grupundan su ¢ixarmaqla
o/galir.

HO —1 O

OH H B - D - fruktoza
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a, d - qlikopiranozid

OH H
HO - CH;,
O OH
H

1.1 a, d - qlikopiranozid

1. Oksidlasma - Ruff deqradasiyasi

0
Y
c” H

H C OH

HO C H +Bry + Hy0

H C OH
H C OH
CH,0H
COO
H—C—O0OH
CaCOs HO7—C—H
] H—C—OH
H—C—O0H
CH,0H

2. Reduksiya

HBrO

O
V4
C_H
H— C—OH

HO I C - H CaCO3

H— C—OH
H—C—OH
CH,0H

L0

C —H

v
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3. Hidroksilaminls - oksimlo o/g Vol lisulu

O H N - OH O
7 4
c¢”_H \?/ sz c__H
(CHOH), M (CH|OH)4 —»(CHOH)4’1’Q—O§\I>(CHOH)3
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
Monoza oksimi Oksinitril D arabinoza
4. Qliikozanin qicqirmasi 3 ist. gedir.
5. Aldopentoza qat1t H,SO, ilo furfurola ¢evrilir
CHOH - CHOH HO HO
| \ /4 O + HaSOq4 h /ﬂ,
H,COH CH-C —5— ] L0
AN ? v
d// H 0 Ne s
/2
H o ”ZH o

6. Alkillosmo asillosmo
7. Yarimasetal forma ilo gedan reaksiyalara . Fenilhidrazinls - ozazon vo
formazon o/g aiddir.

H\ /OH

c” — C¢Hs — NH - NH- C

H—C— OH CH - OH

H—C— OH H-C -OH

H—C—OH__| H-C

CH,0H CH,0H

O
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H N—NH—C6H5 /N—NH—C6H5
e C

CeHs — N =NCI |\N:N—C6H5
CHOH e on
CHOH (|3 .
HO—C—H li ~OH Formazon
& on
(|:H20H
H

C:N—NH—C6H5

C:N—NH—C6H5

HO-C-H
Ozazon
H-C-OH
H-C-OH
CH,OH
Reduksiya olunan disaxaridlor (sokorlor) — monozlar birinin
poluasetalindan va digarinin hidroksil qrupundan su ¢ixarmaqla o/galir.
CH,OH CH,OH
Ho 0O H Ho¢ Q OH
5
4 1 4 1
3 2 3 2
O
OH H
a -d— qlikoza 1.4 a - d — gqliikkoza

Maltoza (somoni sokori)
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HO 5| Q 0 — | - OH
H OH H
4 1 4 1
OH H H
3 2 5
H H H ] o H
H OH CH,OH
B - d — galadopiranozid B - d -qlukopiranozalaktoza(siid t-u)
CH,0H
! 5 O H | O
O /‘ | H
o OH | O ‘
H | 3 2 | H
‘ H
HO H
Sellobioza (sirin deyil) sellillozanin mikroorg-ds pargalanm-dan alinir
CH20H
OH H
H OH
Hensibioza

(- d qgliikkopiranozid - 1,6 D gliikkopiranozid )

AMIQODALIN

Ol

OH

~— —~ : —
Hensiloza

Sovtalinin toxumunda (2.5 — 3.3%), oriyin toxumunda ( 1-1.8%), gilasda (0.8%)
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TRISAXARIZ VO TETOSAXARIDLOR

Ci3H3,016 C4H4019

Rafinoza Staxioza

« - d qalaktiopiranozid « - d qalaktiopiranozid 1,6
1,6 ; «- d qgliikopiranozid 1,2; « - d qalaktiopiranozid 1,6

g - d fruktofuranozid bitk-do g - d glikkopiranozoid 1,2
ehtiyat k/hid-ir. g - d fruktofuranozid bitk-do

ehtiyat k/hid-ir.

POLISAXARIDLOR — NISASTA (C4H,05),

Diiytida - 60-82%, taxilda — 57-75, qargidalida 65-75%, kartofda 12-
24% .

Nisasta amilaza vo (amilopektindon ibarstdir)
200 gliikoza qalig1 0,05% H5PO,, aciq sokildadir.

CH,QH

>_o
0 — 0

|
a 1,4 glikozid — qliikoza
4000 gliikkoza qalig1 0,4% H;PO,, aciq sokildadir.

O
1,6
~__—0
CH,
1,4
O 0 @ O — — O

Qlikogen — heyvani nisasta - ag amorf tozdur. 4% ozslolordo, qaraciyordo
ehtiyat qida maddasidir. 60000 min gliikkoza qalig1 var. (10000000 K.)
Nisasta vo qlikogen amiloza  fermentinin tosiri ilo toxumalarda
dekstrinloro — qliikozaya pargalanirlar.

Bitkilords ehtiyat qida maddasi inulin. (C¢H;(Os) 100 -0 D fruktoza galig1.
SELLULOZA - g - d gliikopiranoz 1.4 voziyyata birl.
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CH,OH CH,OH Mol. kiit. 300000 — 6000000

\o — »Amiloid—>Sel-za—>B —d
n qliikoza

/OH

C6H702 —FIOHNO3 ) CH3COOH

N

OH

Bitkilords fruktozazonlar olur — inulin, graminin, asparaqozin, sinistrin.
Hemiselliiloza (6-41%) olur. 50-400 monosax. Var.

Pentozanlar (22 -27%) D — ksilozanin polimeridir. Aroban — mannan,
qalaktan.

HETEROPOLISAXARIDLOR

Arabagalakton (15-16%)
Eremuran — D qalaktoza + larabinoza 6 :1

PEKTIN MADDOSI — alma, armud. Limonun sirasinds olur.
D — qgalakturan t-un qaliglarindan toagkil olunmusdur.

H OHOH H
P
HOOC-C-C-C-C-C
~
R H
OH HH OH
COOH
e
y C L KX

COOH

LIONIN — agac demakdir —amorf halda sari-qohvoyi ronglidir. Bitki
hiiceyralarinin divarlarini t/edir.
P — oksiqonur spirtinin polimeridir.

2 — CH=CH - CH,OH
170
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Sirinlik dorocasi Bagirsaqda sorulma
Saxaroza 100’ Qliikkoza 100 | Qanda gliikoza 80-120 mq
Fruktoza 173° Qalaktoza 110 | Atda 90-110 mq%
Qlikoza 74 Fruktoza 43 | Donuzda 40-250 mq%
Qalaktoza 32 Mannoza 19 |Inokds  60-120 mq%
Ksiloza 40
Qalakta 32

Qliikkoza sorularaq qaraciyardo qlikogens (ehtiyat) qalan hissosi ganda
hiiceyra vo toxum —da oksidlosir.

Qanda vo s — org-do k/h n sinir sistemi vo daxili sekresiya vazlori
nizamlayir(adrenalin, insulin, kortikosteron, qlilkagon vo s.)

Insulin va adrenalin 1-1 —in oksidir antoqonistidir. Insulin qaraciyorda,
ozal-ds vo s. orqan-do gliikk.—qliikkoy. — gliikkoz. — 30% yaga aminturs-in
k/h —a ¢evrilmasini dayandirir.

Adrenalin qliikoz — qliikkogens qanda siid t-u artirir. Bunlar hamisi
uzunsov beyindo sokor meyvosi hoy./keg.

Qanda qlilkkozanin miqdar1 pozuldugda — hipoglikemiya , azaldiqda
hussuzluq biuslug. Hiperglikemiyada — qanda c¢oxalir, sidikde coxalir 8-
10%.

K/h araliqg miib. — si

Anaerob miib-in son mohsulu siid t-su, aerob — CO, + H,O. Anaerob
miibadilo glikogendon baslayirsa — glikogendir, gliikozadan baslay-sa
EMP yolu va ya qlikoliz adlanur.

C¢H,O¢ + 2H;PO, + 2ADF — 2CH;CHOH — COOH + 2ATF + 50 KKal
20 KKal ATF —doa 30 1so

ODOBIYYAT

42) TI'panp6epr U.H. Opranunueckas xumus. MockBa, «Beiciias mkomiay,
1980.
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43)

bapkan f.I'. Oprannueckas xumusi. MockBa, «Beicmas mikomna», 1980.

44) IlaBapoB FO.C. Opranuueckas xumusa. MockBa, M3gaTenbcTBa XuMus,
2002.
45) TIlerpoB A.A., TpapumoB A.T. Opranuveckas xumus. CaHkT -
[TerepOypr, 2002. _ )
46) Qarayev S.F., Imasev I.B., Talibov G.M.Uzvi kimya, Baki, 2003.
47)  Moharromov A.M., Moharromov M.M. Uzvi kimya, BDU, Baki, 2007.
48)  Mboharromov A.M.,Allahverdiyev M.O. Uzvi kimya, BDU, Baki, 2007.
Movzu 15: Azotlu tizvi birlogsmolor, nitrobirlogsmoalor, aminlor, aminspirtlor,
amintursular, ziilallar, xassolori, bioloji rolu.
PLAN

1. Nitrobirlogmalor alifatik vo aromatik niimayondoslori, xassalori. Alinmasi va totbiqi.

2.Aminlor birli , ikili, Gi¢lii nlimayondolori. Aromatik aminlorin alinmasi, xassoalori vo

bioloji rollar1.

3. Aminspirtlori. Xassalori va totbiq sahslori.

4. Amintursulari tosnifati, xassolori, bioloji rollari.

5. Ziilallar qurulusu, tosnifati, bioloji rollari.
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Nitrobirlosmolor torkibindo azot t-un qaligi olan nitroqrup (-NO;) olan {izvi
birlosmolor deyilir. Radikal alifatik (Ali) vo aromatik (Ar) ola bilor. Radikallar
doymus vo doymamis ola bilor. ( C,H,+NO, C H;,7NO>)

CH;
|
CH; — CH, — NO;, CH; - ?H — CH, — CH; CH; - (ll — CHj;
Nitroetan NO, NO,
2 nitrobutan 2 nitro 2 metilpropan
B nitrobutan Il\I 0,
CH2=|C—(|3H—?H—CH3 (|3H2 —?H—CH3 CH3—(|3—N02
CH; CH; NO, NO, NO, NO,
4 nitro 2,3 dimetil 1,2 dinitropropan 1,1,1 trinirtoetan
1 penten
CH2 — CH2 — OH CH3 —CH- CH2 — N02 02 J/ COOH
| |
NO; OH
2 nitroetanol 1 nitropropanol — 2 m — hitrobenzoy tursusu
OH NO,
I
NO,
Nitrobenzol Pikrin t-su o — nitronaftol B - nitro antr.
Nitrobirlogsmolords azot valentlidir. Ok.d. +3.
Alinmalari:
1 Alkanlara va alkenloro HNOj; t/etmoklo

CH4 + HNO3 — CH3 — N02 + H20
NO;
CH3 —CH- CH3 + HON02 — CH3 -C- CH3 + H20

CH3 CH3

0 ©



+ HNO3 — + HQO

2. Hallogenli toromolora NaNOQO; ilo tosir etmoklo

R — Hal + NaNO, — R — NO, + NaHal

C6H5C1 + NaNOz — C6H5 N02 + NaCl

Fiziki xassalari: rongsiz mayelordir. Xiisusi iylori var. Suda holl olmurlar, iizvi
birlosmoalords hall olurlar.

Kimyavi xassalori:

1. Hidrogenlo reduksiya olunub, aminlor alinir. (H.N.Zinin)

CH3 — N02 + 6H — CH3 — NH2 + 2H20

C6H5N02 + 6H — C6H5 — NH2 + 2H20

2. Aldehidlarls g/t —da nitrospirtlor alinir
CH3—CH2—N02+H2C: —>H3C—TH—CH2—OH
NO,
3. Qoalavilarla nitrobenzolu qizdirdigda orto, para nitrofenolyat kalium
alimir
O- nitrofenolyat P - nitrofenolyat
kalium kalium

Tatbigi: Nitrobirlosmolor partlayict maddolorin  istehsalinda, dorman, boya
maddolorinin alinmasinda istifado olunur. Bozi birlosmolarido kosmetikada istifada
olunur.

NITRILLOR: HCN - sianid t-dan H atomu R radikali ilo ovoz olunur. Onlar1 almaq
ticlin hallogenli toromoloro KCN — I tosir edirlor.
CH3—CH2—J+KCN—>CH3—CH2—CH+KJ

CHj; —CN — Asetonitril(sirko t-nun nitrilli) hall. i/olunur.

CHj; = CH — CN Akrilonitril (akril t-nun nitrili) }

Kimyavi xassalori:

CH; - C=N + H,0 —- CH; - C — NH,— CH; - COOH
CH3 —-CH+2 H2 —>CH3 — CH2 — NH2
Aminlar — ammonyak molekulundan H-en atomlarinin k/h radikali ilo ovoz olunma
mohsullaridir. R — NH, (birli) R, — NH (ikili) vo R3N ii¢lii aminlor olur.
Adlandiriima CgH - fenilamin
CH; — CH —-CH — CH, — CH; NH, — CH, — CH, — NH,

1,3 diaminetan etilendiamin

CH; NH,
3 —amino 2- metilpentan
C6H5 —NH - C6H5 C6H5 —N - C6H5

Difenil amin
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CeHs
Trifenil amin

CH;

H,C CH - NH, - NH,

HQC CH2 H2N— NH2
Tsiklohekstlamin Anilin Benzidt
Amints.heksan aminbenzol

NH,
H;
—CH;
NH

2 / _CH3
P — toluidin 2,3 ksilidin
Fiziki xassalori:Mono, di — trietilaminlor = qazvari maddadir, asagidaki

numayondolori amonyak iyli veron mayelordir. Suda yaxs1 h/olurlar. Aromatik
aminlor rongsiz mayelordir vo ya bork haldadirlar. Suda pis holl olurlar, yanirlar.
H/ojma T°Sa Pa

/\

"M "M

Kimyavi xassalori:
(CH3);N>(CH3;),NH > CH3;NH, > NH; >CcHsNH, > (C¢Hs),NH >(C¢Hs);NH
Osasi xassalidirlor H;C — NH, — amonyakdan giicliidiirlor.

H H H
+H,SO4 |
H;C :N:+HOH — 2 [CH3 :N: H] OH 2—H25 [ CH; — Il\I —H],S04
H H H
Metilamonium metilamonium
Hidroksid sulfat

CH; — NH; + CH3J —[CH3 — N — CH3]J Dimetilamonium iodid

H
CH;

CH; — NH + CH3J —[H;C — N — H]J — Trimetilamonium iodid

CH;
CH3 CH3
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H3;C — N + CH3J —[CH;3 — N — CH3]J —Tetrametil amonium

CH; CH;
CH3 —CHQ—NHQ + HO - NO — CH3 —CH2—0H+N2 + HQO
Etanol
CH; CH;

H;C —NH + HONO, — CH; - N -N=0 + H,O (CH;3)N + HONO —X
Dimetilnirozamin
CH; — NH, + CCLHYEH; — N =C + 3NaOH + 3H,0
Xloroform Metilizosianid

CoHls — NH, + HCl — CH;NH, -HCTo]CoH; — N = NJFenildiazonium xlorid

CoHls ~ NH CoHs — N = N=0

CH; CH; N — nitrozometilanilin
CH;
| +HONO —N-CH;
CHs — N =
0 CH;
CHj; /\12 P — nitrozadimetilanilin
NV

Aminlar Na, K reaksiyaya girirlor amidlor alinir.
C6H5 +NO — C6H5 — NHzNa
2CH;NH; + 2Na — 2CH; — NHNa + H,

Alinma iisullari:
R—N02 + 3H2 — R—NH2 + 2H20
R—CH2 +2H2 — R—CHz—NHz
Alkilsianid
R-N=C+2H; - R - NH - CH;
[zosianid
R — OH AR XS R — NH, + H,0
R] —NH2 +R2—OH—> Rz—NH+H20
R°-NH +R’-OH —R'-N-R"“+H,0
|Rlz l|{”
R —J 4+ NH; — [R — NH;]J + NH;— RNH, + NHy]
Mono, di, trimetilaminlordon — dorman, boya isteh-da yeni maddslor sintezindo
(etilamindon antibiotiklor, mitomisin, porfiromisin hazirlanir.)Etilmanidon funtisin
alinir.
Putressin (1,4 diaminbutan) amintir-in dekorboksizlogsmasindo fermantiv istirak edir.
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Kadervarin (1,5 diaminpentan) pivado, pendirds az miqdarda olur.
Kadervarin vo putressin — meyid zoharloridir.
Anilin boyaq istehsalinda , partlayic1t maddslor alinir.

AMINOSPIRTLOR
Torkibindo hom amin, hom do karboksil qrupu olan bir-o deyilir.
HO - CH, — CH, — NH, CH,OH - NH,
Etanolamin Metanolamin
Alinmalari:
CH2 — CH2 + THQH CH2 — in — CH2
AN 0 — Xy -

HO - CH, - CH, — C1+ H—-NH,— HO — CH, — CH, — NH, + HCI
HO - CH2 — CH2 — N02 + 2H2 — HO - CH2 — CH2 — NH2 + 2H20
Aminospirtlor ammiak iyi veran, suda h/olan, asasi xass-1 mayelordir.
Osas nlimayandolori monoetanolamin (kolamin)
HO - CH, — CH, — NH, , dietanolamin HO — CH, - CH, -NH - CH, — CH, — OH
CH, - CH, - OH
Trietanolamin N — CH, — CH, -OH
CH, - CH, - OH
CH;

[HO — CH, - CH,; — N — CH;]OH — xolin
CH;
Xolin bitki vo heyvan orqanizmde fosfatidlorin beyin maddosinin torkibindo,
lipidlarin torkibinds olur.

O CH;

[H;C — C - O - CH; — CH; — N — CH;]OH - asetil xolin

0 CHy 0 R
H,C -0 -C—R (|3H2—O—C—R/
O
Y f
HC-0- (2R CH-0-C-R°
| VY | {O
HQC—O—R—O—CHQ—CHQ—NHQ CHQ—O— —O—CHQ—CHQ —N(CH3)3 OH
N— O/ k 2
OH lesitin Xolinin galigi
— NH»
O - amfoterdir. (hom t-u, hom do osas1t NH, qrupu vardir)
—OH

O - aminfenol
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Amintursular

Torkibindo hom amin (-NH,), hom do karboksil — COOH qrupu olan birlogsmoalors
deyilir. NH, — R — COOH bitkilordo, heyvan orqanizmdas asas rol oynayir.

Tasnifati:

1. Monokarbon monoamin tursusu - torkibindo 1 amin 1 karbon gqrupu olur.

Qlisin— NH, — CH, - COOH pH=7;

Alanin — CH; — CH — COOH

NH,
Valin — NH, — CH, - (CH3), — CH — CH, — CH - COOH
NH,
2. Monokarbon diamin tursusu - tarkibinds 2 NH, 1 COOH — var
CH, — (CH,), - CH — COOH THz —(CHy); — TH — COOH
NH, NH, NH, NH,
Ornitin Lizin
3. Monoamino dikarbon tursusu...............
COOH - CH, — CH - COOH HOOC - CH, — CH,; — (|3H — COOH
NH2 NH2
Asparagin tursusu Qliitamin tursusu
4. Digor funksional qruplar olanlar (- OH, SH, - P, - S — S hall. arom.)
HO - CH, - CH — COOH CH, - TH — TH — COOH
NH2 OH NH2
Serin Treonin

H-S-CH, - CH-COOH |S
- ;

~ CH, — CH(NH,) — COOH

— CH, - CH(NH,) - COOH
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Sistein Sistin

CH; - S - CH, - CH, - CH - COOH C¢Hs — CH, — CH — COOH
NH2 NH2
Metionin Fenilalanin

CH, - CH - COOH

| HO
NH,
HO —COOH —COOH
NH NH

tirozin
prolin oksiprolin
— CH, - CH- COOH —CH, - CH - COOH
NH, N NH,
Triptofan Histidin

Fiziki xassalori: rangsiz kristal maddadir, (300°S sonra ariyir). C — tursular: tobiotds
(dadsiz — bir-da), d — amintursular1 — sirin maddodir. Bir¢oxlar1 suda yaxsi holl
olurlar.

Kimyavi xassalori: Amfoter xassolidirlor.

1. CH3 —CH-COOH — CH3 — CH2 — NH2 + C02

NH,
2. CH; — CH — cCOOH™S" CH; — CH — COONa + H,0

NH, NH, « - aminopropion t-su Na — duzu
3. CH; — CH — COOH + HCI — CH;3 — CH — COOH

NH, NH,HCI «a - aminopropion t-su HCI — duzu
4. CH, — COOH + CH3J — CH; — NH - CH, - COOH

NH,
5. Bureaks. Ilo mohlulda o — a/t-in miqdar1 miioyyan edilir.
CH; — CH - COOH + HONO — CH; — CH — COOH +N, + H,0O

NH, OH - siid tursusu
6. CH, - CH - COOH — CH, = CH — COOH + NH;

| _ 0
NH, Akril t-su —» CH,=CH - C/— ONH,4
Ammonium akrilat

7.Polikondenslosma
H,N — CH, — COOH + NH, - CH — COOH — H,N — CH, - CONH - CH — COOH
peptid.
CH3 CH3
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Qlisid alanin
dipeptid.
NH, — COOCHj; — Amingarigqa tursusunun metil efiri tobiotdo yuxugatirici madds
kimi istifads olunur.

Alinmalari:
1. Cl- CH2 — COOH + 2NH3 — NH2 — CH2 — COOH + NH4C1
) O

7
2.CH;— C~H +NH,CN — CH; — CH — € =N 53¢H, - cH - cooH
'HZO -NH3

//O NH, NH, - Alanin
3.CH; - C-H + HOOC - CH, - COOH + NH; — CH;3- CH — CH, - COOH
+CO,+H,0

NH;  — aminbutan t-su
4. CH2 = CH - COOH + 2NH3 — NH2 — CH2 — CH2 — COONH4

Niitmayandalari:

Ivazolunanlar Ivazolunmayanlar

Lizin, histidin,trenin, Fenilalanin, Prolin, oksiprolin, alanin. Serin,
valin, triptofan, metionin, leysin, izoleysin tirozin, asparagin va

qliitamin,sistein
sisten.

Ziilallar

Ziilali maddoslor insan vo heyvan organizminin osasini togkil edir, hiiceyralorin
vo lizvlorin omolo golmosindo, irsiyystin kegmosindo, immunitetdo, miibadilo
proseslorinin tonziminds miihiim rol oynayir. Ziilallar heyvan orqanizminds quru
maddonin ¢ox hissasini togkil edir. Bitkilordo on ¢ox paxlalilarin toxumunda olur,
yagl bitkilordos do ¢coxdur (16-18%).

Insan vo heyvanlarda ziilallar on ¢ox dalaqda, ozololorda, agciyorlordo,
boyroklordo vo s. iizvlordo olur. Bunlarda ziilal quru maddonin 72—84%-ni toskil
edir.

Ziilallar1 6yronmok ii¢iin tomiz halda alib, torkibi vo qurulusu haqqinda diizgiin
fikir s6ylomak olar.

Tomiz halda almaq vo 0yronmok iiciin ¢Okdiirma, elektroforez, xromatoqrafiya,
rentgenoqrafiya, elektron mikroskopiyasi va s. lisullardan istifade olunur.

Elektroforez tisulu ilo ziilallar1 ayirmaq daha miinasibdir.

Bu tisulla ayrilmig ziilallarin amintursu torkibi xromatografiya tisulu ilo dyronilir.
Onun on genis yayilmis formasi kagz xromatoqrafiyasidir. Hazirda qaz
xromatoqraflyasi, gaz maye xromatoqrafiyasi vo s. inkisaf etmokdadir.

Rentgenoqrafiya tlsuluziilallarin qurulusunu 6yronmoys imkan verir.

Ziilallar osas bes elementdon: karbon, oksigen, azot, hidrogen va kiikiirddon
toskil olunur.
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Ziilallarin qurulusu

Ziilallar tobiotdo cox yayimis birlosmolordir. Onlarin molekullarinda amintursular
miixtalif sayda vo qaydada peptid tipli rabito ( CO—NH—) ilo birlosir. Bu tipli rabito bir
amin tursusunun karboksili ilo digor amin tursusunun amin qrupu hesabma yaranr.
Reaksiya belo gedir:

7 O
H,C - CHNH, - C___ | } H NH-CH,-COOH —H,0+H;C—CHNH,—CO}-NH-
CH,—~COOH
Alanin OH /  (qlisin v
Alanin — glisin

Adlanmalar1 belos olur: birinci tursunun adinin axir sokilgisi "il"lo avoz olunur,
ikinci tursunun adi ise doyigmodon defislo yazilir. Masalon, alanil-qlisin.

Iki amin tursusu birlosdikdo dipeptid, 3-amintursusundan tripeptid, ¢ox sayda
amin tursusundan polipeptid omolo golir.

.Amin tursular peptid tipli rabits ilo birlogorak polipeptidlori, sonuncularin isa
biri vo ya bir ne¢asi birlogib. molekullarii omolo gotirir.

Polipeptidlor disulfid tipli rabito (—S—S—) ilo bir - birino baglanir. Bundan
basqa polipeptidlor hidrogen rabitasi vo efir tipli rabito ilo baglanur.

Son todqiqatlar noticosindo ziilallarin 4 qurulusu; birinci, ikinei, liglincii vo
dordiincii qurulusu miioyyon edilmisdir.

Zilallarin birinci qurulusu ziilal molekullarinda amin tursularin birlogmo
ardicilligin1 gostorir.

Ikinci qurulusu polipeptid zoncirinin (hidrogen tipli rabito hesabima)
quvrimlagsmasi hesabina yaranir.

Ugiincii qurulus polipeptid qivrimlarinin formasini gdstorir.

Dordiincii qurulus iso iki vo ¢ox polipeptid zoncirli ziilallara aiddir. Bu zaman

polipeptidlor birlogorok molekula miioyyon forma verir.
Ziilallarin tasnifati

Zilallar torkibina va fiziki-kimyovi xassalorino goro sado vo miirokkob
zilallara boliiniir.

Sado ziilallar hidroliz olunduqda yalniz amintursularina, miirokkob ziilallar
1so amintursularindan basqa ziilal tobiotli olmayan maddolora: nuklein tursularina,
fosfat tursusuna. yag tursularina, sulu karbonlara va geyri birlosmalors ayrilir.

Sado ziilallara albuminlor. globulinlor, prolaminlor, histonlar vo geyrilori
aiddir.

Albuminlor suda yaxsi hoall olur. Neytral duzlarin doymus mohlullarinin
tosirindon ¢okiir. Molekul kiitlalari nisbaton kigikdir. Qlobulinlar neytral duzlarin duru
mohlullarinda holl olur. Molekullarinin kiitlosi iridir. Albuminlor vo globulinlor gan
plazmasinda, siiddo. ozalodo vo s.- do olur.

Prolaminlor on ¢ox bitkilords olur. Zaif gqolovi vo tursularda hall olur.

Qliitelinlor zoif golovi mohlullarinda hall olur. Bunlar da bitki ziilallaridir.

Protaminlor kicik molekullu, galovi xassali ziilallardir. Bunlarda lizin vo arginin
coxdur. Histonlar da goalovi xassalidir. Bunlarda 20—30% osas xassoli amin tursular
olur. Buna misal hemoglobindaki globinziilalin1 gostormok olar.

Miirokkob ziilallara nukleoproteidlor, xromoproteidlor, fosfoproteidlor,
lipoproteidlor vo geyrilori aiddir.
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