MIKROORANIZMLOSRIN
MORFOLOGIYASI, SISTEMATIKASI
VO FIZIOLOGIYANIN ©SASLARI




1 Morfologiya - mikroorganizmlarin formasini, qurulusunu,
coxalma ve harakat usullarini oyranan elmdir.

Bakteriyalarin olgulari

Oksar mikroorganizmlarin huceyrasinin diametri 0,001 mm-dan
artig olmur. Ona gora da bunlar tGcun olgu vahidi mikrometrdir
(1mkm=10-3mm), hatta mikroorganizmlarin zarif struktur
qurulusunu, viruslar ve bakteriofaglarioyrandikdes bels,
dahakigik 6lgi vahidinden nanometrdan (1nm = 10-°* mm)
istifada edilir. Demali mikroorganizmlarin Olgu vahidi mkm va
nm-dir.




Bakteriyalarin formalari: kurasakilliler: a — mikrokokklar;
b — diplokokklar; ¢ — tetrakokklar, sarsinler; d —
streptokokklar; copsakilliler: e — sporamalagatirmayaniler; f,
h, i — sporamalagatiranler: f — bakteriyalar; h — klostridial; i
— plektridial tiplilar; ayilmigler: j — vibrionlar, k — sarsina




Bakteriya huceyrasinin




. Huceyra divari. Bu nazik, rangsiz, elastik torama olub, hliceyran
xaricdan shats edir.Onun asas vazifasi huceyrays daimi forma
vermak, onun anatomik tamligini tamin etmak, mikrobu xarici
tasirlardan gorumaq ve kapsula amala gatirmakda istirak etmakdir

Taninmis alim Qram (1884 ) bakteriyalari boyanmaya gore 2 qrupa
bolmusdur. Qram-manfi, gram-musbat. Qram-manfi (masalen, qa
ishal copleri) bakteriyalarda huceyra divari peptidoglukonlar,
lipoproteidlar, polisaxaridlar, zulallar, fosfolipidler galigindan
ibaretdir. Qram-musbat bakteriyalarin hliceyra divarinin terkibinda
az miqdarda zulal, ssasan mukopeptidlar, polisekarlar, teyxoya ve
teyxouron tursulari muayyan edilmigdir.

2. Kapsula. Bazi bakteriyalarda huceyrs divarindan slava xususi
selikli bir gisaya — kapsulaya da tesaduf olunur. Kapsula hiceyrs
divarinin dayisilmis formasi olub, vezifasi mikrobu xarici tasirden
gorumagqdir. Patogen bakteriyalardan qarayara copleri,
pnevmokoklar cinsina daxil edilen novlerdse kapsula musahida
edilir.




Sitoplazmatik membran. Huceyrs divarinin altinda onun
protoplasti yerlasir. Bu, xaricden nazik membranla shata
olunmusdur ki, buna sitoplazma membrani adi verilmisdir. Bu
huceyra divari ila six alagadar olub, gox muhum fizioloji rol oynayir.
Huceyra divarindan farqgli olaraq sert deyildir. O, yuksak keciricilik
gabiliyystine malikdir, huceyraya daxil olan maddalari nizamlayir.
Toarkibi 40-70% zulaldan ibarstdir. Bakteriyalarin sitoplazma
membraninda muxtslif fermentlar toplanmisdir ki, bunlarin komayi
ile tenaffus prosesi gedir , gidali maddasler manimsanilan hala kegir.

4. Sitoplazma- Membranin altinda yerlasir. Bu, yarimmaye,
kolloidal, seffaf, sulu ve azca ozluluklt olub, 70-80% sudan ibaratdi
(gahinh@r 20 A® va daha coxdur). Hiiceyranin sitoplazmasinda ¢ox
xirda, 200-300 A% 6ictide ¢oxlu migdarda ribosomlar vardir. Bels
cisimlari RNT ile zangin olur , bunlarda da zulallarin sintezi bag
verir. Bakteriyalarda kigik olgultu, muxtslif sayda DNT molekulu
saklinda sitoplazmatik irsiyyat determinantlari vardir ki, hazirda
onlari plazmidilar adlandirirlar. Plazmidilera DNT qiriglari Kimi
baxilir.




Bakteriyalarin haroakati. Bakteriyalarin sporlari

1 Qamcilarin yerlesmasina gora butln
harakatli bakteriyalari 4 grupa bolmak olar:

1 1) tak-qamcililar-monotrixler;

1 2) huceyranin har iki ucunda birar
gamcilari olanlar — amfitrixlar;

1 3) deste gamcililar — lofotrixler;

1 4) huceyranin butun sathini shats edan
Kirpiklilar — peritrixlor.




Spor amalagalma

Muhitin muxtslif amillerine garsi asasan ¢op va ya silindrik formal
(Bacillus, Clostridium - cinslerinda) bakteriyalarda huceyra daxilinda
davamli forma olan spor amala galir. Spor dairavi ve ya dayirmi
formali olub, hlceyranin markazi hissasinda vae ya ucunda yerlags
bilar. Sporlarin isiq sindirma amsali yuksak oldugundan,
mikroskopiya zamani onlar aydin gorunurlar. Har bakterial huceyrads
yalniz bir spor amala gala bilar ve bu endospor adlanir.

Tadqiqatlar gostarir ki, spor amale galmada 4 marhala nazaras garpir:
hazirliq,
spor gabagi — prospor,
gilaf amalagalma va
sporun yetismasi marhalssi.
Bakteriyalarda 3 tip spor malumdur:
1 Dbasilyar,
1 qlostridial,
1 plektridial.




Mikroorganizmlarin sistematikasi

Son zamanlarda asasan N.Krasilnikovun va Bercinin tayinediciloeri
ile mikro-organizmlari tesniflesdirirlor. Hamin tasnifata asasan
mikroorganizmlari, daha daqiqi bakteriyalari prokariotlar aleminas
aid edirlar ki, onlar da iki sobaya bolunurlar:

1.Sianobakteriyalara.
2.Bakteriyalara.

N.Krasilnikovun (1949) tesnifatinda onlar mikroorganizmlara

(Protophyta) aid edilib, 2 grupa bolunurler.
a) terkibindaxlorofillolanlara ; b) xlorofilsizlers.

Bunlar da siralara, fasillars, cinslere ve novlera bolunurlar. Lakin
Bercinin (1974) tayinedicisinda butun prokariot mikroorqanizmlar
ayri-ayri alema daxil edilir va bu barada iki istiqamat vardir.
Birincida prokariotlar alemi 2 sobaya bolundur.

Birinci soba — fototrof prokariotlar (Photobacteria) adlanir.
Ikinci soba — isiga lageyd olan prokariotlardir (Scotobacteria).




Onlarin har biri 3 sinifs bolunur. Birinci sobanin siniflerina aiddir:
I sinif — goy-yasil yosunlar.

IT sinif — qirmizi rangli fotobakteriyalar.

III sinif — yasil rangli fotobakteriyalar.

Ikinci sébaya 3 sinif aid edilir:

I sinif — bakteriyalar.

II sinif — rikketsilar (eukariot huceyralarin obligat parazitlari).
IIIsinif — mikoplazmalar (htceyra divari olmayan bakteriyalar).

Ikinci istigamatde do prokariotlar alami 2 sdbaya bolunir: bakteriyalara ve
sianobakteriyalara. Bercenin 1974-cu il tayinedicisinda Bacteria sobasina
ustunluk verilir. Bakteriyalari tasnif edarkan huceyranin formasi, fizioloji
alamati, maddalar mubadilasi va gohumluqg alagssi nazara alinir.

Butun bakteriyalar 4 sinfe boltnurlar:

1. Aktinomisetlare — Actinomycetes;

2. Osil bakteriyalara — Bacteriaceae;

3. Miksobakteriyalara (selikli bakteriyalar) — Myxobacteriaceae;
4. Spiroxetlera - Spirochaetaceae.




Viruslar

Cox xirda olculara malik olub, digar mikroorganizmleri kegirmayan
bakterial suzgaclardan suzulub kegan ve muayyan huceyra
qurulusu olmayan canlilara viruslar adi verilir (latinca virus — heyva
mangali zahar demakdir). «Virus» termini ilk dafe Hollandiya alimi
Beyerinq tarafindan taklif edilmisdir.

Amerika alimi Stenli 1945-ci ilde tutlunda alabazak xastaliyi toradan
virusun iynavari kristallarini almisdir. Sonralar heyvanlarin viruslari,
1965-ci ilde ise bakteriofaqin kristallari alinmisdir. Kristallasma
viruslarin xususi gabiliyysti oldugundan, onlarin birmanali canlilara
aid olmasina subha yaradir. Viruslar da biopolimerlarin sintezini
aparan fermentlarin olmamasina gors inert hissaciya banzayirler.
Bunlarin bioloji faalligi yalniz yoluxdurdugu huceyrada musayast
olunur. Viruslar sahib huceyralarda coxalaraq onlari talef edirler.
Viruslari huceyra quruluslu organizmlardan farglendiran asas
xususiyyat, onlarda yalniz bir tip nuklein tursusu — ya DNT va ya
RNT-nin olmasidir. Bitkilari yoluxduranda asasan RNT, heyvan va
insanlari yoluxduranda ises ham RNT, ham da DNT tarkibli viruslar




8 Bununla barabar, viruslarda canlilara xas olan xususiyyatler ds
vardir. Viruslarin terkibinda zulal molekulu, bazilerinda hatta
lipid va karbohidrat molekullari da olur. Digar canlilar kimi
viruslarda da dayigskanlik va irsi xususiyyatlari nasildan nasls
kecirmak gabiliyyati vardir.

Viruslarin tebiatini, xarici gorunusunu, kimyavi terkibini,
coxalmasini, yayllmasini, muxtalif xastalikloards rolunu, onlarla
mubariza Usulunu va mangayini oyranan elma virusologiya
deyilir. Bu da 0z novbasinda Umumi ve xususi virusologiyaya
boltnur. Viruslarin tabistini, coxalmasini, tasnifatini,
morfologiyasini, qurulusunu, kimyavi tarkibini, dayiskanliyini,
huceyralarla nisbatini Umumi virusologiya oyrandiyi halda,
Xususi virusologiya virus xastaliklarinin etiologiyasini,
yayllmasini, diagnostikasini, profilaktika vae mualica usullarini
tedqiq edir.




Viruslar formalarina gors bir ne¢a qrupa bolunurler:

1) dayirmi formali viruslar - heyvan, insan va bitki xastaliklari
amala gatiren viruslar (qgrip, qizilca);

2) kubvari formada olan viruslar (gigak);
3) basilformali viruslar (arpaninxatlivirusu);

4) cop formali viruslar (tutunds, kartofda alabazaklik xastaliyi
toradan viruslar);

5) sapsakilli viruslar (kartof virusu, sekar cugundurun
saralmasina sabab olan virus).

Viruslarin tasnifati. Hazirda viruslari toesniflosdirdikde 1965-ci
ilde mikrobiologlarin Moskvada kecirilonIX beynalxalq
kongresda gabul olunan tasnifatdan istifade edilir. Bu tesnifatda
nuklein tursulari nazara alinmaqla Vira tipi iki yarim tipa
bolunur:

1. Tarkibinde RNTolanviruslara — Ribovira;

2. DNT-ya malikolanviruslara — Deoxyvira.




Bakteriofaqlar

Viruslara yaxin organizmlardan olub ilk dafs, 1898-ci ilda
N.F.Hamaleya tarafindan kasf edilmisdir. O, bakteriyalarin
namalum amil tarafindan durulusunun itirildiyini musahida etmis vg
bunu bakteriolizin adlandirmisdir. Ingilis bakterioloqu Tvort ise
1915-ci ilda stafilokokklarin koloniyasinin gorinusunu dayisan
yoluxucu amili — fagi musahida etmisdir.

Bakteriyalarin faglari bakteriofaq, stal gobalaklarin faqi ise
akrinofaq adlanir ve s.

Bakteriofag u¢ formada olur. Onlar yetkin faq, profaq ve
vegetativ faq adlanirlar. Yetkin fag maddalar mubadilasi aparmir,
bakteriyaya toxunaraq, huceyrs tarafinden adsorbsiya olunur.
Sonra ise bakterial huceyranin arimasi naticasinda faqlar
sarbastlasir va yetkin faglara cevrilirlor. Profaq ise sahib huceyroni
talaf etmir, aksina onunla mustarak hayat kecirir. Profaq coxalaraqg
onu dagidir ve vegetativ formaya kecir. Huceyra ugln geyri
olverisli seraitde profaqi dasiyan kultura lizogen adlanir va tabistd:
bakteriofaqglar bels kulturalarda oz nasillerini goruyub saxlayirlar.




Gobalaklar (Fungi)

Xlorofilsiz ibtidai bitkilare aid olub gobalaklarin 90.000-a gadar no
malumdur. Onlar torpaqda, suda, bitkilerle mustarek munasibatds,
bir coxlari da bitki va heyvanlarda muxtslif xestaliklar
toradirloer.Yasayis torzi ile slagadar olarag onlarin vegetativ
badanlari asasan mitsell adlanan budaqglanmis nazik saplardan
toskil olunmusduir.

Gobalakler tipina gora arximisetlar (Archmycetes), fikomitsetlor
(Phycomycetes), kisali gobalaklar (Ascomycetes), bazidiomisetlor

(Basidiomycetes), natamam gobalaklar (Fungi imperfecti) adi
altinda 5 sinfa bolunurler.Birinci ve ikinci sinifloer ibtidai, u¢ ve
dorduncu sinifler ise ali gobalaklars aid edirdilor.

Mikrobioloji baximdan maragli tasarrufat sheamiyystine malik va
tabistda genis yayilmis kif, maya gobalakleri ve bazi natamam
gobalaklerin oyrenilmasi istehsal sahaleri u¢un vacibdir. Kif
gobalakleri (sakil 1.3) ham ibtidai ve ham da ali gobalaklers aid
edilirler. Onlarin tabiatde daha cox yayilmis Mucor, Rhizopus (sak
1.4) numayandalari malumdur.




Maya gobalaklarina galdikda isa, onlar bir hiuceyrali
organizmlardan olub, huceyralarinin formasi ¢ox vaxt dairavi, oval-
yumurta formali ve ya ellipsvari, bazan iss silindrik ve ya
limonsgakilli olurlar, bakteriyalara nisbatan iridirlar, huceyralarinin
Olcusu isa 5-8-10 mk diametrinda olur. Mikroskop altinda
baxdiqda onlarin huceyrasinin gilaf ve protoplastdan ibarat oldugu
musahida edilir. Maya gobalaklarinin qilafinin elektron
mikroskopiyasi gosterir ki, qilaf iki ve bazan daha artiq tebaqgadan
ibarat olub, terkibinda selluloza vardir.Bakteriyalardan fargli olaraqg
maya gobalaklarinda dairavi va ya oval sakilli, formalasmis
nuvanin olmasi onlari bakteriyalardan ferqglandirir. Onlarin
sitoplazmasinda ¢oxlu vakuollar amala galir. Onlarin goxu
tumurcuglama, bazilari ise huceyranin ikiya bolunmasi yolu ile
coxalirlar, sporlarla da coxala bilirler. Tasnifatina gore maya
gobalaklari Ascomycetes sinfinin ibtidai kisaliler — Protascales
sirasina aiddirlar ve onlar sada bolunma va ya tumurcuqglama yolu
Ile, sporlarla gcoxalan organizmlardandir. Maya gobalaklarinin
ibtidai kisalilor sirasinin yalniz bir fasilesi malumdur ki, bunlar da




Fiziologiya- mikroorganizmlarin
gidalanmasini, tenaffusunu, inkisafini,
coxalmasini va s. masalalari oyranir.




Mikroorqanizmlarin boyumasi ve ¢coxalmasi

Butun canh organizmlerin asas xususiyyatlerindan biri
alverigli seraitde onlarin boyuma ve c¢oxalmalaridir. Boyuma
fizioloji proses olub huceyranin hacmca oOlcusunun artmasi-
boyumasidir. Huceyranin boyumasinda 3 marhale nazara carpir:
Huceyranin faal boyumasi, boyumanin zaiflomasi va telef olma.
Boyuma prosesi coxalma ile naticalanir.

Bakterialar slverigli saraitde coxalir ve goxalmalari asasan

sada yolla huceyranin ikiya bolumasi yolu il gedir. Adatan
balterialar 15-30 dagigadan bir bolunur. Bolunma zamani amala
galen arakasma tadricen huceyrani 2 hissaya bolur. Bakteriya
bolunmazdan avval onun huceyrasinde boyuk dayisiliklar bas
verir. 9vvalce huceyranin protoplastinda nukleoproteidlar va
ehtiyyat gida maddsleri c¢oxalir. Bolunmadan avval bakterial
xromosomun DNT-sinin replikasiyasi (ikilesmasi) bas verir.




DNT-nin replikasiyasinda sonra huceyranin bolunmasi
baslayir. 9vvalca 2 gatl sitoplazmatik membran sintez
olunur, sonradan huceyranin daxili divarinda iki ¢ixinti torayir
va bunlar suratle inkisaf edarak halga formasinda huceyrani
Ikiya bolan ikiqatli arakasma amale gatirir va protoplast iki
hissaya bolunur, bu hissalar bir-birindan protoplazmatik
membran ile ayrilir. Bundan sonra yeni amala galmis
huceyralarin arasinda huceyra divari emals galir va naticaeds
iki cavan huceyralar bir-birindan ayrilir. @gar amala galmis
cavan huceyralaer morfoloji oxsardirsa, bele bolunmaya
izomorf, bir-birindan fargli huceyralar amala galarss buna
heteromorf bolunma deyilir.

Son zamanlar alimlar bazi bakteriyalarda maya gobslayinds
oldugu kimi tumurcuqlanma ila gedan goxalmanin oldugunu
da qgeyd edirlaer. Aktinomisetlar geyri-cinsi partenogenez yolla
amala galen sporlarla ¢goxalirlar. Bakteriyalarda sads yolla
gedan cinsi ¢coxalma da muayyan edilmisdir.




Bakteriyalar teza qgidali muhita daxil edildikda onlar gidal
maddalari minimuma endirana gadar ¢oxalir. Sonra ise ¢goxalma
dayanir. ©ger coxalma prosesinin gedisinde muhits slavae qida
maddalari daxil edilmazsa ve amals galen ifrazat mahsullari
muhitdan ayrilmazsa, buradaki kultura dovru kultura adlanir. Bela
kultural papulyasiyalarda ¢coxalma s formali coxalma ayrisi Uzre 4
fazada gedir:

d embrional inkisaf ve ya laq faza,

3 intensiv logarifmik ve ya eksponensial faza,
A stasionar coxalma ve

3 telef olma fazalari.

| faza embrional inkisaf ve ya laq faza ( boyunmanin
dayanmsi) dovrunda huceyralarda fermentlar, nuklein tursulari ve
zulallar sizntez olunur. Bu dovrds huceyralar bolunmur, lakin
muhita uygunlasir. Onlar morfoloji ve fizioloji dayiskanliys ugrayir,
olgusu boyuyur ve huceyralar bu dovrds xarici muhit amillsrina
gars! ¢cox hassas olurlar.




Il faza logarifmik ve ya eksponensial faza lag fazani avez
edir. Bu dovrda huceyralar kifayst qadar gidali maddalerls
temin olunmusdur, muhitde ise maddalar mubadilasinin zarerli
mahsullari toplanmigdir. Ona gora da bu fazada huceyranin
coxalmasi har novun 0zuna maxsus muddatds, eyni maksimal
suratle handasi progresla gedir, gidali maddalar suratls istifada
olunur. Lazimsiz metabolizm mahsullari toplanir, coxalmanin
zaiflemasi gedir. Bazi huceyralar bolunmadan galir, hatta tak-
tok talaf olan huceyralar de musahida olunur.

lll faza stasionar coxalma fazasi - Bu zaman gidali
maddalarin sarf olunub azalmasi ve ifrazat mahsullarinin amals
galmasi huceyralarin bolunmasina manfi tasir gostarir. Ona
gorada bu fazada coxalan huceyralarla talaf olan huceyralarin
miqdari nisbi barabar olur.

IV faza talof olma fazasi — Burada tsalaf olan huceyralarin
miqgdari bolunan huceyralardan artiq olur. Ona gora ds bu
dovra talaf olmanin laqorifmik fazasi deyilir.
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Mikroorganizmlarin gidalanmasi

Mikroorganizmlar yasamagq, inkisaf etmak, coxalmaq ucun
gidalanmalidirlar. Xarici muhitdan gida maddalarinin mikrob
huceyrasina daxil olmasi ve mikrobun hayat faaliyyati naticesinda
amala galmis maddalarin ifraz olunmasina maddaler mubadilasi
deyilir. Butun canli organizmlar kimi mikroblar maddaler
mubadilasiz yasaya bilmirlar.

Mikroblarin gidalanmasi dedikda, maddalarin daxil olub hazma
getmasi, yani assimilyasiyasi basa dusulur.

Mikroorganizmlarin gidalanmasi diffuziya (serbast daxil olma) va
osmos ( har hansi bir tasiri altinda daxil olma) yolu ils
yarimkecirici membran huceyralarindan huiceyrays maye qida
maddalarinin daxil olmasi va metabolizm mahsullarinin kanar
edilmasidir. Qida maddalarinin membrandan daxil olma surati
huceyranin qurulusundan, o cumlaedan onda va atraf muhitds olan
gida maddalarinin konsentrasiyasindan ve straf muhit amillarindan
asilidir.




Mikroorganizmlar gida kimi muxtslif maddalardan
istifade edirler. Onlarin terkibine  ham organogen
maddalar, yani uUzvi maddalarin terkibina daxil olan
maddalar (oksigen, hidrogen, karbon ve azot), ham ds
mineral maddaler (kukurd, fosfor, kalium, kalsium,
magnezium, damir) daxildirler. Bundan alavas
mikroorganizmlarin normal inkisafi ucun tabi suda ve
mineral gatlarda olan cuzi migdarda mikroelementlor do

talab olunur (sink, bor, kobalt ve margansovka).

Boazi mikroorganizmlerin inkisafi ucun Xxususi
maddalar de - boy maddasleri, boy stimulyatorlari da
taleb olunur. Bu maddslerdea hayat ucun vacib olan
vitaminler, amin tursulari ve onlara oxsar maddaler
olurlar.




Mikroorganizmlar oksigen va hidrogeni su va uzvi
birlesmalardan alirlar. Bazi bakteriyalar havanin sarbast
oksigenini de manimsayirler.

Karbondan istifade manbayina gors
mikroorganizmlar autotrof (avtos-0zu, trofe -qidalanma)
va heterotrof (heteros - basqqasi) gruplara bolunurlar.

Autotrof mikroorganizmlar karbonun uzvi

maddalara cevrilmasi ucun zaruri olan enerjidan istifads
etmalarina gora 2 qrupa ayrilirlar:

1. Gunas enerjisindan istifada edanlar- fototroflar ve
ya fotosintezedicilor.

2. Kimyavi reaksiyada amala galen enerjidan istifads
edanlar- xemotroflar ve ya xemosintezedicilor.




Karbonun reduksiyasinda hidrogen dasiyiyicisi kimi Uzvi va
mineral maddalardan istifada oluna biler. Bunlara gora de
mikroorganizmlar 2 grupa: orqanotroflara - Uzvi maddasleri
manimsayanlars va litotroflara mineral maddalardan istifads
edanlara bolunurler.

Fototrof bakteriyalar karbon gazini manimsamalarina gors yasil
bitkilari xatirladirlar. Bu bakteriyalar tipik su organizmiari olub sirin
vae duzlu sularda yayilmislar.Bunlarin tesnifati Nil tarafinden
verilmis vao bu bakteriyalari 3 qrupa bolmusdur.

1. Kukurd manimsayan qirmizi rangli bakteriylar(Athiorhodaceae)
2. Kukurd manimsayan purpur bakteriyalar (Thiorhodaceae)
3. Kukurd manimsayan yasil bakteriyalar (Chlorobiaceae)

Bakterial fotosintez anaerob seraitda gedir ve burada oksigen
xaric olmur. Bunlar bitkilarin hidrogen donoru kimi istifada etdikleri
sudan deyil, hidrogenin muayyan donatorundan, mas: hidrogen
sulfid, tiosulfat, molekulyar hidrogen va bazi Uzvi maddalardan
istifads edirler. Mas: 2CO, + H,S+ 2H,= 2(CH,0) +H,SO,




Xemotrof mikroorganizmlar fototroflara nisbatan daha genis
yayilmisdir. Bu prosesda mikroorganizmlar CO,-ni manimsayarkan
gunas enerjisindan deyil, uzvi maddalarin oksidlasma-reduksiya
prosesinda amala galan enerjidan va geyri-uzvi maddalardan
istifada edir. Ona gora da bela organizmlare xemotroflar deyilir.
Xemotroflar 2 grupa ayrilirlar :

Xemolitotroflar - enerjini geyri-Uzvi maddalardan, mas: NH;, NO,,
CO, Fe*?, H,, H,S va kuikurdin digar tam oksidlasmis
birleasmalarindan alirlar. Xemoorganotroflar - enerjini uzvi

maddalardan alirlar. Bura bakteriyalarin aksariyyati daxildir.

Xemotrof xemosintez prosesi rus alimi Vinogradski tarafinden 1887
ci ilde rangsiz kukurd manimsayan va nitritlesdirici bakteriyalarda
oyranilmisdir.

Muhit seraitinds asili olaraq bazan 6z autotrof gidalanmasini
heterotrofla avez edan mikroblar da vardir ki, bunlara fakultativ
xemoautotroflar adi verilir. Hom autotrof gidalanmada CO.,-dan,
ham da heterotrof gidalanmada uzvi maddalardan istifade edan
mikroorganizmlare miksotroflar deyjilir.




Mikroorganizmlarin tonaffusu

Mikroblarin tenaffisu dedikds, bakteriya hiceyralarinds
murakkab uzvi maddalarin sade maddalars pargalanmasini, yani
dissimilyasiyas! basa dusgulur. Bu vaxt enerji amala galir ki, onu
mikroblar 6zlarinin muxtslif faaliyysti ucln istifada edirlor.

Butun bakteriyalar tanaffus tipine gors obligat aeroblar, mikroaerofillar,
fakulatativ anaeroblar ve obligat anaeroblara bolunurler.

Obliqgat aeroblar - atmosferds 20%-a gadar oksigen oldugda normal
yasaya bilir.

Mikroaerofillar 0z inkisafi U¢gln nisbatan az oksigen talab edir.
Molekulyar oksigen ¢cox oldugda bunlar talaf olmasa da inkisafdan qalr.
Mas: aktinomisetlar va s.

Fakultativ anaeroblar - ham molekulyar oksigenli ve ham ds
oksigensiz seraitda coxala bilir.

Obligat anaeroblar - molekulyar oksigensiz seraitds normal inkisaf
edirler. Bunlar oksigeni istifada etdiklari gidali muhitlerin parcalanmsi
naticasinda alirlar.




Mikroorganizmlarin kimyavi tarkibi

Mikroorganizmlarin badaninda bitki va heyvan
organizmlarinda olan kimyavi maddalar vardir. Bakterial huceyra
orta hesabla 80-85% sudan, 15-20% ise quru maddalardan
ibaratdir. Su huceyrada gedan kimyavi proseslards istirak edir. Su
huceyradas iki formada olur: sarbast va birlesmis halda. Sarbast su
huceyra hissaciklari arasinda alaga yaradir, birlesmis su isa
huceyra kolloidleri il slagadardir. Quru maddaslar asasan Uzvi
birlesmalardan ibaratdir. Uzvi maddelerden asas yeri zulallar tutur.

Bazi bakteriyalarda zulallar quru maddanin 50-80%-ni, maya
gobalaklarinda 40-60%-ni, kif gobsleklerinda isa 15-40%-ni taskil
edir. Hiceyranin quru maddasinin 12-28%-ni karbohidratlar taskil
edirlar. Huceyralarin terkibinda yaglar ve yagabanzar maddalar ds
vardir. Bunlar quru maddalarin 1,7-3,7%-ni teskil edirler.

Mikroblarin quru maddalarinin muayyan hissasini (15%-ni)
mineral maddslar teskil edir. Huceyra tarkibinde 70-s qader
makro- ve mikro-elementlar vardir.




Fermentlar — zulal tabiatli birlesmalardir. Onlarin bir hissasi
sada zulallar — proteinlaer qrupuna aid edilir. Bele fermentlarin
hidroliz mahsullari yalniz amin turgularindan ibarat olurlar.
Oksidlasma-reduksiya reaksiyalarini kataliz edan fermentlarin
hamisi murakkab zulallar — proteidler qrupuna daxildir.
Bunlarin molekulunda zulali hissedan basqga, qgeyri-zulali
hissa, yani prostetik qrup olur. Bele fermentlarin na zulali
hissasi, na da prostetik qruplari bir-birindan ayriimig

oziyyatda fermentativ aktivliya malik olmur. Onlar yalniz bir-
birile birlasdikdan sonra fermentlar Ugun saciyyavi olan
xususiyyatler alds edirlar. Murakkab zulallar grupuna daxil
olan fermentlarin zulal hissasi — apoferment, geyri-zulali
komponentlari ise koferment (tarkibina Uzvi madds daxil
oldugda) va ya aktivator (ancaqg metal ionundan ibarast
olduqda) adlanir. Hazirda 2000-a gadar ferment malumdur.
Buna gors fermentlarin oyranilmasini asanlasdirmaq ugun
onlari tesniflsdirirlar.




Yeni tosnifata asason fermentlar kataliz etdiklori
reaksiyalarin novlarina gora asagidaki alti sinfs
bolunurlar:

1) Oksireduktazalar.
2) Transferazalar.
3) Hidrolazalar.

5) lzomerazalar.
6) Ligazalar ( sintetazalar).

Bu siniflarin har biri muayyan sayda yarim
siniflera, qruplara bolunur.

)
)
4) Liazalar.
)
)




Oksireduktazalar sinfine bioloji oksidlesma
proseslarini kataliz edan, hidrogen ionlarinin ve
elektronlarin dagsinmasini hayata keciran fermentloar
daxildir. Buraya peroksidaza, katalaza vas s.
fermentlari daxildir.

Transferazalar — muxtalif Kimyavi gruplarin bir
molekuldan digarina kecirilmasi ile naticalanan

reaksiyalari kataliz edirlar. Masalan,
fosfotransferazalar, aminotransferazalar,
metiltransfera-zalar. Burada aminotransferazalar —
amin grupunu amin tursulardan ketotursulara
dasiyan fermentlardir.




Hidrolazalar — molekuldaxili rabitalarin hidrolitik
(su molekulunun birlesmasi ile musayiat olunan)
parcalanma reaksiyalarini kataliz edan
fermentlardir. Masalan, fosfotazalar fosfat
tursusunun murakkab efirlarini hidroliz edirler.
karboksiesterazalar — uzvi tursularin murakkab
efirlorini hidroliz edir, glukozidazalar ise

glukozidlerin hidrolizini surstlendiran
fermentlardir. Buraya murakkab karbohidratlari
hidrolitik yolla parcalayan fermentlar, masalan,
amilaza, sellulaza kimi fermentler da daxildir.
Peptid rabitasini hidroliz edan fermentlar (pepsin,
tripsin va s.) da bu sinfin numayandalarina aiddir.




Liazalar substratdan bu ve ya digar kimyavi radikali
ayiran fermentlardir. Karboksilazalari bu grupun
fermentlerine misal gostarmak olar. Karboksilazalar
amintursularin tarkibinda olan karboksil gruplarini
onlarin molekulundan ayirir ve karbon gazina
cevirirler.

[zomerazalar- Gzvi birlesmalarin mixtslif izomerlorin

garsiligh cevrilmalarini kataliz edir. Bura sis-trans-
lzomerazalar aiddir.

Ligazalar- sintetazalar sinfine pirofosfat rabitalarinin
parcalanmasindan alinan enerjidan istifads edarak,
sada birlesmalardan murakkab maddalarin sintezini
suratloendiran fermentlar daxildir. Ligazalar zulallarin,
nuklein tursularinin sintezinde muhum rol oynayirlar.




Fermentlarin bir cox xususiyyatlari vardir:

1) Onlar spesifikdirlar. Bu o demakdir ki, bir ferment
yalniz bir maddaya tasir gostarir.

2) Fermentlar yuksak faallig qabiliyyatine malikdirlar.
Masalan, 1 ton nisastani sekara ¢evirmak ucun 1 gr
amilaza fermenti lazimdir.

3) Fermentlar muxtalif amillarin tesirina hassasdirlar,

tezlikle 0z faaliyyastini itirirlar. Onlar ugun optimal
temperatura 40-50°C arasinda yerlasir, temperaturun
daha da yuksalmasi ise fermentlarin aktivliyinin
zaiflemasi ve ya tamamils itiriimasi ile naticalanir.




