MUHAZIR® 5. MIKROORQANIZMLORIN
TOBISTDO YAYILMASI




Torpagin mikrobiotasi

Mikroblar tebistda genis yayilmisdir. Onlara torpagda,
suda, havada, bitkids, heyvan organizminda, okeanlarin
darinliyinds, hundur daglarin zirvalarinda, Arktika
buzlarinda va qizmar sahralarda tesaduf edilir. Tebiatds
mikroblarin genis yayilmasi ilk daefs L.Paster tarafindan
muayyan edilmisdir. Muxtalif yerlarin cografi saraitindan,
Igqlimindan va s. asili olarag mikroorganizmlar ham

kamiyyat vo ham da keyfiyyat etibari ile dayisila bilirlar.
Mikroorganizmlarin xarici muhitin amillari ila (isiq, istilik,
gida maddsasi, torpagin muhit reaksiyall ve s.) qarsiligl

munasibatini va o0 muhita uygunlasaraqg yasamaqg
xususiyyatlarini oyranan elm ekologiya adlanir.




Mikroorganizmlarin bela genis yayillmasinin asas sababi
onlarin Kigik olcuys, az ¢cakiya malik olmasi ve surastls
coxalmalaridir. Digar canlilar kimi mikroorganizmlarin ilk
tarixi besiyi su muhiti olmusdur. Sonraki geoloji dovrlarda
torpagin amala galmasi il alagadar olaraq
mikroorganizmlar ugcun artiq torpag muhiti asil yasayis
yeri olmusdur. Su havaya nisbatan mikroorganizmlarls
daha zangindir. Muayyan olunmusdur ki, 1 gram

torpaqgda milyonlarla, hatta milyardlarla mikrob vardir.
Bunun asas sababi torpaqgda mikroorganizmliarin
inkisafini tamin edan har bir saraitin olmasidir. Onlar
gidalanmagqg ugun kifayat qadar uzvi va mineral maddalaer,
namlik, oksigen, muhit reaksiyasi va s. Temin etmakls
barabar, torpaq zarraciklari gunasin oldurucu tasirindan
bu xirda canlilari goruyur.




Odur ki, torpagda mikroorganizmlarin bir cox novleri —
bakteriyalar, aktinomisetlar ve gobalaklar maskan salmisdir.
Hesablamalar gostarir ki, curuntult torpagin 2-15 sm darinlikds
olan gatinin 1 gr torpaginda 1-den 10 milyarda gadar bakteriya,
20 milyon suali gobalak, 100 mina gadar gobalaklar, 100 min
yosunlar, 1 milyona gadar ibtidailar ve s. olur.

Mikroorganizmlar torpaqda heyvan va bitki gqaliglarini sads
mineral birlegsmalara parcalayib, onlari yenidan bitkilarin va
heyvanlarin istifadasina gaytarirlar. Bitkilarin karbohidratli gidasi
Uzvi maddalarin mikroorganizmlar terafindan CO.,-ya gadar
parcalanmasi naticasinda amala galir. Torpagda manimsanila
bilan azotlu maddalar de mikroorganizmlarin igtiraki ile amala
galir. Torpagin fiziki ve kimyavi xtususiyyatlarindan asili olaraq,
oradakl mikroorganizmlar ham sayca, ham da nov tarkibina gora
dayisirloer. Torpagin mikrobiotasina onun tipi, ilin fesillari, torpagin
sumlanmasi, ona muxtalif gubralarin verilmasi ve s. boyuk tesir
gostoarir.




Zaif galavili akin torpaglarinda bakteriyalarin migdari cox, nisbatan
turs, bataqgliq ve ya torflu torpaglarda ise az olur.

Aparilan mikrobioloji tehlillar gostarir ki, 1 g cox mahsuldar
torpaqda orta hesabla 50 milyard ve daha ¢cox mikroorganizmler
vardir ki, bunlarin an gox migdari yaz ve payiz fasillarina tesaduf
edir.

Torpagin mikrobiotasi 6z muxtalifliyi ile de kaskin ferglenir. Burada
geyd olundugu kimi, onda bakteriyalar, aktinomisetler, maya va kif
gobalaklari, yosunlar, ibtidailar ve s. yayiimisdir.

Torpag mikroorganizmlari arasinda ham saprotrof, ham da
xastalik amala gatiran novlars, yani patogenlars rast galmak olar.

Saprotrof bakteriyalardan asasan kokklari (Microc.albus,
Microc.candidaus, Microc.cereus flarus, Microc.raseus), cop
forma-lilardan uzvi maddalerin parcalanmasinda istirak edan
Bact.proteus vulgaris, Bac.subtilis, Bac.megaterium,
Bac.mesentericum, Bac.my-coides, Bac.cereus, Bac.virgulus va
digerlarini geyd etmak olar.




Bunlarla yanasi, torpagda ¢oxlu migdarda nitrittesma aparan, azot
fikse edanlar, sellulozani pargalayanlara da rast galmak olur.

Xastoalik amala gatiren bakteriyalarin sporlu formalari da torpaqda
genis yaylimisdir. Bu sporlar torpaqglarla alagadar olan
yaralanmalar zamani organizma dusub tetanus, qarayara, gazli
gangrena kimi agir xastalikler torada bilirler.

Aktinomisetlar mikroorganizmlarin umumi migdarinin 10-30%-ni
taskil edirler. Bunlar slverigli muhitda ¢oxlu spor amala gatirmakls
hadsiz coxalir. Aktinomisetlar az rutubat sevandirler.

Mikroorganizmlarin migdari torpaq gatlarinda geyri-barabar
yayillmisdir. Onlarin an ¢ox say! 5-10 sm torpaq qatinda musahida
olunur. Torpagin an ustunds, quraqglig ve gunas sualarinin tasirins
maruz galdiglarindan mikroorganizmlar sayca cox az olurlar.
Torpagin darinliyi artdigca mikroorganizmlarin migdari da azalir. Bu
da mikroorganizmlars lazim olan gida maddalarinin, eleca da
oksigenin asagl qatlara getdikce azalmasi ile alagadardir.




Suyun mikrobiotasi

Canli tebiatdaki varliglar ugun xususi shamiyyata malik
olan suda muxtalif nov mikroblarin olmasi
maqgsadauygun deyildir. Icilen su tarkibinde patogen
mikroblarin olmasi ila insan ve heyvanlarda muayyan
xastaliklarin amala galmasina, texniki maqgsadls isladilan
su isa bir cox mahsullarin vaxtindan avval xarab
olmasina sabab olur. Bakteriyalar su seven — hidrofil

organizmlar olduguna gora, su muhitinda onlar ¢cox olur
va yaxs! inkisaf edirlar. Cunki su muhitinds oksigen,
azot, karbon qazi, kukurd, damir, fosfor ve s. birlesmalar
hall olmus sakildadir. Su muhitinds yaranan bels gorait
muxtalif fizioloji grup mikroorganizmlarin inkisafina
sabab olur. Suya mikroorganizmlar asasan torpagin
sathindan, gisman da havadan, yagis ve tozla dusdur.




Ona gora da torpagda ve havada olan mikroorganizmlera ¢ox vaxt
suda rast galmak olur. Bunlarla yanasi, suda bir gox su muhitina
uygunlasmis spesifik mikrobiotaya da tesaduf olunur. Sularda
genis yayllmiglardan Bact.aquatilis (aqyatilus), Micrococcus
candicans, Pseudmonas fluorescens, Micrococcus rascus,
Bact.violaceum, Spirillum rubrum ve basqgalarini gostarmak olar.
Muxtslif su manbalarinin mikrobiotasi ferglanir. Artezian
quyularinin va bulaglarin suyu demak olar ki, mikrobsuz olur (1 mil-
da 10 adad). Bels sulara mikroorganizmlar yalniz xarice ¢cixandan
sonra dusa bilir.

Su manbalarinin girklenmasina sabab yasayis maskanlarinin suya
yaxin olmasidir, gunki hamin sulara muxtalif tullantilar ve
kanalizasiya sulari da qarisa bilir. Uzvi maddalarla zengin olan
bela sularda mikroorganizmlar hadsiz ¢ox olur. Daniz ve gollerds
ise sahilden uzaglasdigca mikroblarin migdari azalir. Suyun
toamizlik deracesi 1 ml suda olan saprotrof mikroblarin sayina gora
muayyan edilir.




1 ml-de 100-a gadar saprotrof bakteriya olan su yaxsi su hesab
edilir. Bu mikroblarin sayi 100-500 gadar oldugda, bels su subhsali
va 500-dan artiq olduqda isa cirkli su hesab olunur. Bela suyu
xususi suzgaclardan suzdukdan va ya gaynatdigdan sonra istifads
etmak olar. Yagis suyunda mikroblar ¢cox az olur.

Cirkli sularda xarakterik mikrob novlari musahida olunur. Bunlardan
Leptomitus lacteus, Sphacrotilus ve Beggiatoa cinsinin
numayandalarini, clruducu bakteriyalari gostarmak olar. 9hali
tarafindan iglenilan suya mikroblar xaste adamlarin ve ya
heyvanlarin ifrazati vasitasile duse bilar ve bela sular bazan qanli
Ishal, veba, qarin yatalagi xastaliklarinin yayilmasina sabab olur.
Buna gora da ahalinin istifada etdiyi suyun mikroblarla ne deraceads
cirklenmasi nazarat altinda olur. Sularda patogen bakteriyalari
tapmagq ¢atin oldugundan, suyun cirklenma daracasi onda olan
bagirsaq coplarinin (Escherichia coli) miqdari (titri) ils
aydinlasdirilir. ©gar su insan va ya heyvan nacisi ile ¢irklanibsas,
bela suda bagirsaqg coplari hamisa ¢cox olur. Ona gora da bu coplar
cirkli su ugun indikator hesab olunurlar.




Sahiyya nogteyi-nazarinca suyun tamiz, yaxud natemiz
olmasini bilmak ugun asasan 3 gostaricidan istifads
edilir. Bunlara: 1) suyun 1 ml-de olan saprotrof
mikroblarin umumi migdari; 2) suyun koli-titri; 3) suyun
koli-indeksi aiddir.

Saprotroflar—hazir uzvi maddaslerla qidalanan bitkilarda
olan mikroblar. Saprotroflar gidalanma usuluna gors

heterotrof organizmlars aid edilir. Saprotroflar gida
maddalarini baslica olaraq casadlardan, yaxud muxtalif
uzvi galiglardan alirlar. Bununla saprotroflar digar
heterotrof orqanizmlardan — parazitlardan(biotroflardan)
va simbiotroflardan ferglenirler. Tebistde maddalarin
dovraninda saprotroflarin boyuk rolu vardir. Bunlar uzvi
maddalari ardicil sakilde sada qeyri-uzvi maddalars
cevirir ki, bunlardan da avtotrof organizmlar istifads edir.




Yoxlanilan suyun bagirsaq ¢opu tapilan an az migdari, onun koli-
titri hesab edilir.

Koli-titr, icerisinda bagirsaq ¢opu tapila bilacak suyun an az
hacmina deyilir. Koli-indeks isa 1 litr tadqig olunan sudaki

bagirsaq coplarinin migdaridir. Yaxsi icmali suyun koli-titri 333 ve
ya koli-indeksi 3 olmalidir.

Suda bagirsaq ¢oplarinin migdari ¢cox, yani koli-titri asagi olduqda
muxtalif tamizlema usullarindan istifada edilir.

Bakterioloji cehatdan subhali su suzulma, xlorlasdirma ve

ultrabanovsayi taesir ile temizlana bilir. Mikroorganizmlarla zangin
va bulaniqg sular zay, aluminium-sulfat, demir-sulfat kimi
koaqulyantlarla cokdurulurler.

Icmak Uclin ¢ay ve ya su hdvzelerinin suyundan istifads olunursa,
bela su muvafiq suzgeclerdan kecirilmalidir. Bu magsadla xususi
temizlayici qurgulardan da istifads olunur.




Sanayenin inkisafl ile alagadar olaraq istar sirin ve isterse da
duzlu gollers, danizlera kulli migdarda sanaye ve maisgat girkab
sulari daxil olur. Xtsusila gollarin cirklenmadan muhafizasi an
vacib masaladir. Burada iki cur ¢irklenma nazara carpir: tabii ve
insan faaliyyati ile alagadar c¢irkleanmalar.

Tabii cirkleanma hamisa bas verir va nisbatan az gorxuludur. Lakin
insan faaliyyati naticesinda sulara daxil olan sanaye tullantilari,
radioaktiv maddaler, neft mahsullari, pestisidler va s. sularin daha
zorarli girklenmasina sabab olur. Ona gorse da son zamanlar su
hovzalerini bels ¢irklanmadan qorumaqg ugun 0z-ozuna bioloji
tomizlanma prosesina xususi diggat verilir. Su hovzalarinin
tomizlanmasini suda yasayan xirda organizmlarin faaliyysti ils,
oraya daxil olan ¢irklandirici maddalari oksidlasdirmakla tamin
etmak olar. Demali, 6z-0zuna tamizleanma intensivliyi suyun
oksigenla zanginliyindan, temperaturasindan, ilin fesillarindan va
s. asilidir. Oz-6zlina temizlanmanin ilk merhalasinds Uzvi
maddalarin parcalanma mahsullari ile qidalanan bakteriyalar,
gobalaklar va ibtidai su organizmlari istirak edirlar.




Suyun tullantilarla zanginlasan uzvi, oksidlasmamis
mineral maddalardan temizlanmasi prosesi aerob va
anaerob mikroorganizmlarla gedir.

Aerob seraitde bu maddalarin parcalanma prosesi axira
Kimi intensiv gedir, naticada H,0O, CO,, H,, nitrat ve
sulfatlar amals galir.

Anaerob soraitda ise proses zaif getdiyindan, su tadricen

temizlanir ve alinan aralig mahsullar H,, ammonyak,
Kicik molekullu yag tursularindan ibarat olur. Bunlar da
canlilar ucun zsharlidir. Bunu nazars alaraq, cirkab
sularinin bioloji temizlanmasi torpaqg sahalarinda aparilir.
Bu maqsadla biosuzgaclar, aerosuzgacler va
aerotenklar daha genis tatbig olunur.




Atmosfer havasinin mikrobiotasi

Mikroorganizmlar havaya asasan kulakls torpagdan ¢ixmis
tozlarla yayilirlar. Lakin, hava mikroorganizmlarin inkisafi tcun an
pis muhitdir. Burada hamin organizmlars lazim olan gida, kifayst
gadar rutubat yoxdur. Digar tarefden gunas sualari hava
muhitindan, torpagin ust gatina nisbatan daha surstls kecirlor.
Buna baxmayaraq atmosferde daima mikroorganizmlars tesaduf
olunur. Xususile atmosferin asagi tabagalerinde hamisa
mikroorganizmlar daha ¢ox olur. Qarli daglarin havasinda,
mesada, daniz Uzarinda mikroblarin migdari az olur va 1m?3
havada 4-5-dan artig mikrob huceyrssi olmur. Bazan tadqiqatcilar
hatta stratosferin alt qatlarinda da, 11 km hiundurlukds bakteriya
va gobalak sporlari tapmiglar. ©ksar hallarda, havada torpaqda
olan saprotrof mikroorganizmlars rast galmak olur. Bunlar
arasinda muxtalif bakteriyalar, pigmentli sarsinalar, stafilokokklar,
muxtalif sporlu bakteriyalar, maya gobalakleri, aktinomisetlor, kif
gobalaklerinin sporlari tesaduf olunur.




Bazan, gosterdiyimiz saprotroflerden slave, havada muvaqgati
olaraq xastalik toradan mikroorganizmlarse da rast galmak olur.
Belalarina varam ve difteriya ¢opleri, stafilokokklar, pnevmokokklar
va s. aiddir.

Gostarilon mikroblar havaya xaste insanlardan oskurak, asqirma ve
hatta danisan zaman tupurcakls birlikde ve ya xastenin ifrazati ile
cirklenmis torpagdan kulakla dusa bilar.

Icarisinde patogen mikrob olan damcilar havada 1-6 saata kimi gala
bilirler. Temiz atmosfer havasinin 1m3-da 500-den ¢ox mikrob

huceyrasi olmur. Insan bir saatda texminan 500 litr hava alir,
bununla birlikda onun ciyarlarine ¢oxlu migdarda toz hissaciklari ve
mikroorganizmlar da daxil olur. Lakin bu mikroblar yuxari nafas
yollarinda olan epitel huceyralari va tukcuklar vasitasila tutulub
saxlanilirlar ve nisbaan zararsizlagdirirlor.

Havada mikroblari Kolun ¢cokdurma usulu ile muayyan etmak daha
maqsada uygun sayilir.




