Moévzu 1: GIRIS, UZVI KIMYANIN MBQSODI,VOZIFOLORI,
YARANMA TARIXI, NOZORI OSASLARI.

PLAN

1. Uzvi kimyanin predmeti, magsod vo vazifalori. Basqa elmlorlo alaqasi.
2. Uzvi kimyann inkisaf tarixi. Diinya vo Azarbaycan alimlorinin rolu.
3. Uzvi kimyanin inkisafinda nozariyyolor

a) Tiplor ~ b)Radikallar  c¢) Qurulus nozoriyyolori

4. Uzvi reaksiyalarin getma soraiti vo mexanizmi.

5. Uzvi birlesmolorin tabii menbalori.

6. Uzvi birlosmolarin tosnifat1.

7. Odobiyyat

Uzvi kimya torkibindo karbon atomu olan kimyovi birlosmolori yronon bir

elmdir.Uzvi kimya canli alomda (bitki, heyvan, insan) yayilmis karbon atomunun digor



elementlorlo amolo gatirdiyi birlosmolori dyronon bir elimdir. Uzvi birlosmolori omoalo

gotiron asas dord elementdir (O, H, N, C). Bu Aristotel/ nazoriyyasi ilo iist-iisto diisiir.

T(C)

\ 0 (0),

S (Ho)

h (N»)

Bunlara orqanogen elementlor deyilir. Hazirda miioyyon edilmisdir ki, {izvi
birlosmolorin tarkibindos s, p vo digor elementlords rast golinir. Uzvi kimya-nin osas
moqsadi canli orqanizmi togkil edon osas iizvi birlosmolorin torkibini 6yronmok vo
yeni dorman preparatlart vo yeni omolo golon vo miialicosi miimkiin olmayan
xastoliklorin miialicasini tapmaqdir.

Uzvi kimyanin inkisaf tarixini bir nego ddvra boliiniir:

I dovr-emperik dovr bu dovr on mil il bundan avvalo gedib ¢ixir. Bu
dovrdo godim insanlar bir ¢ox iizvi maddolori almis vo istifado etmiglor(spirtli
ickilor, sirke, bir ¢ox boyaqlar-zdigp alizarir vo s.). Sonralar orta osrlordo
olkimyacilar tomiz halda bozi maddslori almaq tisullarint kosf etdilor. Birinci dovr
XVI osra godor davam etmisdir.

II dovr- atom molekulu anlayislart dovrii Lomonosov, Laplas dovrii
XVIII asrds bir ¢ox lizvi maddo alinmugdir. 1773-ci ildo Rull saf karbomid aldo etdi.
1760-1785-ci illordo Seele tomiz halda — iiziim, limon, alma vo bir ¢cox mad-dolori

sintez etmisdir.



1827-ci ildo Berselius canli vo cansiz alomin kimyovi elementlordon toskil olun-
dugunu siibut etdi vo bununlada o vaxta qador mévcud olan vitalist nazariyyays son

qoydu.

1828-ci ildo Vsler qeyri-iizvi tmadda olan ammonium-sianatdan qizdirmaqla iizvi
NH4OCN — H,N—CO—NH;
madds karbomid aldi:
1845-ci ildo alman alimi A.Kplbe agac komiiriindon S, CI vo sudan iizvi madds
olan sirko tursusu aldi. 1851-ci ildo P.Bertlo siini yolla benzol naftalin sintez etdi. O,
1860 ilds gliserin yag tursusundan yaglari sintez etdi.

III dovr-sintez vo qurulus nazoriyyasi dovrii adlanir-Bu dovr XIX osrin
ortalarindan baglayaraq 1920-ci ilo godor davam etmisdir. Artiq bu dovrds bir ¢ox
lizvi maddslorin alinma tisullar1t miiayyan edilmis yeni todqiqat tisullari tapil-musdir.

IV dovr 1920-ci ildon zamanamiza qadar olan dovrii ahato edir-Bu dovr
neftin krekinqi, das komiiriin quru destillasi, tobii vo siini qazlarin kimyada genis
istifadosi, onlardan alinan bir ¢ox maddslorin siini vo sintetik liflor, plastik maddoslor,
kaucuk vo s.

Uzvi kimyanin inkisafinda asagidaki nozoriyyalor mévcud olmusdur:

1. Radikallar nazariyyasi-Uzvi kimyada ilk nazariyyadir. Bu nozeriyyanin osas
banilori . Libix vo F.Vslerdi (1832). Onlar miioyyon etmislor ki, bir ¢ox atom

gruplart doyismodon kimyovi reaksiyalar zamani birlosmodon digorine kegir,

masalan:



C;HsO—H
C;Hs0—Cl
C;HsO0—OH
C7H50—Na

benzoy aldehidi C,HsO0—OH etil spirti
benzoil xlorid C,Hs;0—Cl etil xlorid
benzoy tursusu C,HsO—NH, etil amin
benzoy t-un Na duzu C,H;0—0ONO, etil nitrat

Onlar belo giiman edirdilor ki, lizvi birlosmolor radikallardan, g/iizvi

birlosmolor 1so atomlardan togkil olunmuslar. Bu nazariyyanin komayi ilo bir ¢ox yeni
radikallar alinmis vo yeni birlogsmalor dyronilmisdir.

atomlara

Ancaq nozoriyyonin ndgsan cohatlori ¢oxdur. Belo ki, onlar radikallar
oxsadirlar. Radikallarin sorbast yaranmasini siibut etmoya ¢alisirdilar. Lakin

yeni faktlar siibut etdi ki, radikallar sorbast yasaya bilmir. CHj-radikalinin alinmasi
homigo CH; — CHj; etanin alinmasi ilo naticolonirdi. Bundan basqa fransiz kimyagisi
J.Dyuma asagidaki reaksiya ilo radikallar nozariyyasini alt st etdi:

CH;COOH + Cl, — CH,CI—COOH + HCl

Bu kimi faktlar osasinda radikallar nozoriyyasi 6z ohomiyyatini itirdi. Artiq

yeni nozoriyyays ehtiyac yaranmigdi.

2. Tiplar nazariyyasi-Banilori O.Loran vo S.Jeran-idi. Bu nozoriyyonin banilori
radikallar nozoriyyasinin oksino olaraq molekulun doyison osas tutur. Uzvi
birlosmolorin reaksiyalari ilo g/lizvi birlogsmalorin reaksiyalar arasinda oxsarliq
oldugunu irali siirdiilor. Tiplor nozoriyyasino goro iizvi maddslor sads g/iizvi
maddslordan (tiplordon) torayir va torkibindoki hidrogenlorin galiglarla avaz
olunmasindan amalo galir.

Su tini
H CH;
C,Hs CH; C,H;0 I C,Hs0
H OHn o o o 0 0
Lo H H;C H C2H;0
Metil spirti Etil spirti Dimetil efiri Sirko tursusu  Sirko anhidridi
HCl tipi:
CH C,H;0
H CH3 2115 2113
cl cl Cl Cl
NH; Metil xlmid Etil xlorid Asetil xlorid
H C2H5 C2H5 CZHS
H N H N C2H5 N C2H5
H H H C.Hs
Etilamin Metilamin Trietilamin
H CH3 CH3 CH3
H H CH3 CH3
H H H H
Metan Etan Propan Buta



Bu nozoriyyaya gors asas tiplordon lizvi maddslor, bu tiplorin reaksiyala-
rin1 vermoali 1di. Su tiping aid spirtlorin su kimi Na vo PCls ilo reaksiyaya germosi buna
dalil idi. Tipler nazoriyyasinin asas ndgsant molekulun birtorafli dyronilmasi vo
maddonin ikinci hissosi olan radikallarin nozordon qagirilmasi idi. Bundan basqa tapilan
yeni lizvi maddslorin say1 ardiqca tiplors mansubiyyoti masalosindo miibahisalora sabob
olurdu. Cox vaxt bir ¢ox alimlor eyni maddoni miixtolif tiploro aid edirdilor. Bu
sababdon bu nozariyyads 6z shomiyyatini itirdi.

XIX osrin ortalarinda bu nozoriyyslordon basqa eterin, niivalor nozoriyyolori do
meydana ¢ixmisdir, ancaq onlar da az chomiyyatli oldular.

Rus alimi A.M. Butlerov 1861-ciildo Oziiniin qurulus nozoriyyasini yaratdi:

1. Uzvi birlosmoalordo karbon 4 valentlidir.

2. C-atomu basqa atomlarla va bir-biri ilo birlogorak uzun zoncir amals gotirir.

3. Maddonin molekulunda atomlar arasinda kimyovi olage vardir.Hor kimyovi

maddonin bir qurulusu var.

4. Maddonin kimyovi xassolori onun molekulunun torkibindon vo kimyavi

qurulusundan asihidir.

5. Eyni molekul ¢okili eyni torkibli maddonin miixtolif qurulusda olmasi-

izomerlik hadisasi adlanir.

6. Ayri-ayri reaksiyalar zamani molekullarin ancaq miioyyon hissosi dayisir.

7. Molekulun torkibino daxil olan atomlarin kimyovi xassasi onlarin molekulda

movgeyindon asilidir

Karbon atomunun {izvi birlosmolarinin ¢ox olmasi bir ¢ox sobablordon asilidir.
Hazirda 13 min-dan ¢ox {izvi maddo movcuddur.

Uzvi kimya bir ¢ox elmlarlo olagolidir.Ilk ndvbado g/iizvi kimya, biokimya, fiziki
kimya, biologiya, fizika, anatomiya, fiziologiya, biotexnologiya, ekologiya vo s.
elmlorlo six alagali inkisaf edir.

Uzvi kimyanin inkisafinda bir ¢ox alimlorin rolu, xidmotlori olmusdur. 9.5,
S Jerar, E.Franklit, KeKule, A.Kuper, M.Lomonosov, A.M.Butlerov, M. Markovnikov, A.Zinin,
N.ZelinsKi, Kuaerov. Azorbaycan alimlorindon & Mommadaliyev, ©.Quliyev, A.Mohorramov,
M.Quiubdyov, S.Smarov va basqalarmin xidmatlori olmusdur.

Miiasir lizvi kimyanin qarsisinda genis imkanlar durur. Belo ki, indiki neft
ehtiyyatlar1 diinya ohalisinin tolabatini 50-100 il 6doys bilor. Bu yanacaq ndviinii
ovozedon alternativ yanacaq névi tapmaq, komiirii maya yanacaga ¢evirmok, metanol,
etanoldan istifado etmok, su gazindan, sintez qazindan yanacaq kimi istifads etmok,
tobii qazdan alinan polimerlorin sayini, ¢esitini coxaltmaq, xalq tosorriifatinda metallari
polimerlorlo ovozetmak, siini vo sintetik liflorin keyfiyyatini yaxsilasdir-maq yeni
novlorini almaq, k/t zororvericilorina qarst yeni dorman preparatlart sintez etmok,
heyvan vo insanlarda omolo golon yeni xastoliklorin garsisini almaq {i¢lin yeni dorman
preparatlari sintez etmok va s.



Yeni iizvi todqiqat lisullar1 ilo alinan sintez, olunan iizvi birlosmalorin qurulusu
doaqiq Oyranilir vo onlarin daxili qurulusu tam agilir.

Rentgenoskopik, spektroskopiya, elektronomikroskopiya, N.M.R. (niivo maqnit
rezonansi) va s. yeni tisullarla yeni maddslorin torkib vo qurulusu doqiq 6yronilmisdir.

Uzvi reaksiyalarin getmoa soraiti nazori asaslari — iizvi birlosmolor osason
kovalent rabito hesabina birlosirlor. Bu rabitslor qirmagq iiciin bazon reaksiyalar saatlarla
davam edir. Mohsulun ¢iximi isa 70-80%-dan ¢ox olmur.

Kovalent rabitolorin qirilmasi asagidaki hallarda bas vers bilor:

1. Sorbost radikallara ayrilmagql

A: B—> A" + B*
Bu ciir parcalanma homolitik pargalanma vo ya homoliz adlanir. Noticodo sor-bast
radikallar alinir; H', C1", C'Hs, C",H;
Kovalent rabitonin 2-ci paralanma novii heterotik vo ya geyri-simmetrik parga-

lanma adlanir. Bu halda timumi elektron ciitii atomlarin birins kecir, naticodo miisbat va
manfi yliklii hissociklor alinir.
A- +
A -/ B — A +B
—

A /B —» A'+B:

Hallogen alkillorin duzlarla reaksiyas1 bu tipdodir.
2. Uzvi birlogsmolords ovozetmo reaksiyalar1 agsagidaki hallarda bas vers bilor:
a) Nukleofil avazetma (Sn)-lizvi birlosmonin niivasino monfi yiiklii hissocik hiicum
edir
R:X+V:5>R:V+X:
CH, ~CH:Cl + NaQ H —CH, ~ CH, —OH + NaCl

b) Elektrofil avazetma (Se)-niivoyo miisbot yiiklii hissocik hiicum edir.

R:X+Y" > R: Y "+ X°

H+

No,
% . 4
+ HONO, L HIO

¢) Radikal avazlonma (Sr)-niivoyo radikallar

R:X+4Y 5> R:Y + X

hiicum edir, noticodo sorbost radikallar alinir. O, da 6z novbosindo proseso
qosulur, zoancirvari reaksiyalar alinir

2
CH, + Cl, - CH, + HCI

3 2
CH,+ Cl,—>CH,CI + Cl ‘



Uzvi birlosmalorde sp ( C=C ), sp> ( C=C ) va sp’ ( C-C ) hibridlosmo novlori
vardir.
Uzvi maddalorin  tabii monbalori-iizvi birlosmolorin  (maddolorin)tobii
manbalori asagidakilardir:
1. Neft;
a) Parafin nefti- Ruminiya, Qrozni, Pensilvaliya (ABS)
b) Naftenlorlo zangin olan- Baki, Kaliforniya. Emba va s.
c) Aromatiklorls zangin olan-Borno, Sumatra, Perm.

Neftdon 2000-0 godor madds alinir.
2. Dag komiir- 3000-0 godor maddo alinir.
Asagidaki fraksiyalar1 vardir;
a) Das komiir gatran

b) Koks

c¢) Koks gazi

d) NH;-su
3. Tabii qaz-90%-don ¢cox metandir
4. Torf
5. Agac

6. Heyvan mahsullart

Uzvi birlasmalarin tasnifati — (ndvlori)

Uzvi birlosmolor

|
| |

Alitsiklik Tsiklik
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Mévzu 2: DOYMUS KARBOHIDROGENLOR, QURULUSU,

ALINMASI, XASSOLORI, TOTBIQ SAHOLORI.

PLAN

1. Doymus k/h-n homoloji siras1 vo adlanmasi.

2. Doymus k/h-n izomerliyi vo foza quruluslari.

3. Doymus k/h-n fiziki vo kimyavi xassolori.

4. Doymus k/h-n alinma tisullari.

5. Radikal mexanizmi ilo gedon reaksiyalar vo onlarin getmas
sortlori.

6. Miihiim birlosmolori vo onlarin agrar sahados totbiqi.



C,Hzii; formuluna cavab veron birlogsmolor sirasina doymus k/h-
lor deyilir. A¢iq zancirli doymus k/h-lar alifatik, alkan, parafin vo ya metan
sirast kimi adlandirirlar. Doymus k/h-lar sirast —CH, ilo forqlonir Bir

hidrogen atomu qoparildiqda radikallar alinir.

CH4 — Metan — CHs— Metil Umumi formullart C,Hy,
C2H6 — Etan

C;Hg — Propan — C,H;5 — Etil

C4H1() - Butan

CsHj, — Pentan — CH, — CH, —CH3; — Birli propil

C¢H;s — Heksan

C7H,6 — Heptan CH;— CH — CH;- Ikili propil, izopril

CgH]g — Oktan |

C9H20 — Nonan

CioHy — Dekan CH; — CH — CH, — CHj; — Ikili butil

C] 1Hog - Undekan |

C12H26 — Dudekan

C13H28 — Tridekan CHjz — CH2 — CH2 — CH2 — Birli butil
Ci9H4 — Nonadekan

CyoHy, — Eykozan |

C;0H62 — Triakontan CH; — C — CH; — Uclii butil
C4oHg, - Tetrakontan |
CsoHjp2 - Pentokantan CH;

C 1 ()()H202 - Hektan

a) elektron qurulusu

Doymus k/h-da sp® hibridlosms voziyyatindadir.

Metan molekulu Etan modeli men proveksivasi
Bucagq 109,5" (Dreyding) Ryumen proyelsiyas
C-H rabitosi uzunlugu C-H =405 kC/mol
0,109 nm C-C =351 kC/mol
C-H enerjisi = 427 kC/mol C-H=0.11 nm
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b) Adlandirilmasi: Osasan li¢ adlandirma mévcuddur ;

1. Tarixi — goadim adlardan istifads olunur. Bu adlandirmaya tosadiifi
vo ya trivial adlanma deyilir. Ilk dérd niimayondosi beladir. 5-
don baslayaraq yunan saylarina “n” slavo etmoklo adlanir.

2. Somorali (rasional) adlanma — Osason metanin toromosi kimi
baxilir. On ¢ox saxolonmis C-atomu metan kimi gobul olunur,
radikallar oxunur vo axirda metan sozii deyilir.

3. Sistematik (beynolxalq) adlanma (Internasional Unton of Pure
and Applied Chemestry) qisa sokildo [TUPAK (YUPAK) getdikca
tokmillasir. Bu clir adlandirma asagidaki qaydadadir;

On ¢ox saxolonmis, on uzun C-zonciri segilir, saxo ¢ox vo yaxin yerdon
nomralonir, on kigik radikaldan baslayaraq on boyiik radikala dogru adlar1 vo
yerlari yazilir, uzun zancir oxunur.

Ogar zoncirde doymus doymamis rabitalor va diger atom qruplari varsa
zoncirin nomralonmasi boyik qrup olan yerdon bagslanir. Ogor eyni
uzunluqgda zoncir olarsa tstiinliik doymamais rabito olan zoncirs verilir.

9vval = sonra = rabitd adlanir, axirda boyiik qrupun adi 1ls bitir.

— COOH;>-COOR >-C=N>CHO>-COR>-C=0>-0H > hal; >NO, >NH;>,=>,=



1. CH; - CH - CH -CH - CH, —-CH;
| | |
Cl CH; CHj;
3,4 dimetil 2-xlor heksan
Cl
|
3. CH; - CH-C - CH, -CH;
| |
CH; Cl
3.3 — dixlor 2 metilpentan

5. H;C - H,C -CH - CH,— CH — CH,— CH, — CH;

| |
CH OH

/ \ /N
H3 C C H3 C H3 C H3
2 metil etil 5 izopropil oktan

7. H;C- CH - CH, - CH — CH;
| |
CH; C¢Hs
2 metil 4 fenil pentan

9. H;C — CH - HC =CH,

A

3 tsiklopentil 1 biitin
11.CH,=CH-CH,; - C=CH

lpenten 4-in

2.CH; — CH - CH —CH - CH, —CHj3;

|
CH; CHj;
2-brom 3,4 dimetilheksan

. H;C—-CH, - CH - CH —CH3;

|
CH;

2-metil 3- heksilpentan

6. H;C— CH — CH- CH,—CHj3
| |
CH; NO,

3 — nitro 2 metil pentan
Cl
|
8. H;C —C—-CH—-CH - CH;
| |
F CH; J
2 fliior, 2 xlor, 4 yod 3 metil pentan

10. CH= C—-CH =CH - CHjs
3 penten 1-in

12. H;C-CH-CH-CH=CH - CH;
| | |
CH; OH NH,
S5amin 2 metil 4 heksen 3-ol

Alinma iisullar:

a) Sonayeds alkanlar neftdon fraksiyali distillo tisulu ils alirlar, bu qarisiq

benzin  (vo ya sintetik benzin adlanir)

200°C, Cu
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n CO + (2Il+l) H2 >Cn H2n+2 +n HQO

b) laboratoriyada alkanlar asagidaki iisullarla alirlar:
1. Doymus bir asash C-tursularinin Na duzunun NaOH ilo g/t-don
RCOONa + NaOH —> R — H + Na,COx;
C,HsCOONa + NaOH — C,Hg + Na,CO;
2. AlCs-iin suilo g/t-den  AlC; + 12 H20——+4A1(OH); + 3CH41
3. Doymamis k/h-in hidrogenlosmasindan
CpHon+ Hy 5 CyHon Cn Hon—2+ 2Hy; — CHopio
C,Hy + H, — C,Hg C,H, + 2H, —> C,H;
4. Viirs tisulu ilo alkanlarin monohallogenli toromslorinin Na (va ya K)
qarsiligl tosirindon. (bu tisulla yalniz metan alinmir)
CH;X +2Na —CH; - CH; + 2NaX (X=C1, Br,J)
Sorigin gostormisdir ki, bu reaksiya zamani avvolco

CH;—Cl +2Na — CH;3;Na + NaCl

Sonra  1so laboratoriyada

CHqNa + CH:CI E— CH: - CH: +NaCl
CH;—Cl + Na CH;—CH;
»—> CH;-CH,—CH;

CH;—Cl -NaCl

—
CH;—CH,—CH—CH;

5. Halkogen alkillora susuz efir mohlulunda maqgnezium qirintilar1 il
tosiri(Qrenyar)

13



a) C,Hs;Br + Mg —— C,HsMgBr
b) C2H5MgBr +C2H5Br E— C4H10 + MgBI'Q

6. Metal - lizvi birlogsmolars su 1la tosir etmok

(CQHS)QZD + 2H20 ~Zn(OH), v 2C2H6

Yaxud

7. Miuxtalif lzvi birlosmalorin  reduksiyasi naticasinde  doymamis

karbohidrogenlari N1, Pt va ya Pd k/t istiraki ils hidrogenlasdirdikds
CH, CH;

I +2H — |

CH> CHs

8. Hallogenli birlogsmolori (Na amalgamasi vo su, Na metali vo spirt yaxud
Zn+HCI reduksiya etdikdo

RC1+2H —* R - H+HCI

R-radikal demokdir.
Bir cox iizvi birlosmolori HJ ilo reduksiya etmoklo

+HJ
C,HOH+H] ———C,HJ —C,H;
- HZO 'J2

9. Doymus iizvi tursularin duzlarinin gatt mohlulunu elektroliz etdikdo(
Kolbe tisulu) , bu duzlar pargalanaraq asagidaki tonlikla

1) 2CH;COONa — 2CH;COO" +2Na"
DOYMUS KARBOHIDROGENLORIN FIZIKI XASSOLORI

2) CH;-C »CH;—C

NS Y i

o}
3) CH; :C \ '~ —— CH; + CO, 14

\(3



Doymus karbohidrogenlorin molekul kiitlolori artdigca onlarin
qaynama daracalari, arima daracalari va sixhalar viiksalir.

0
A tqay’C A Torm. i W(}
[ Wl i "

., Nizam

A W(H)

v
<

Kimyavi xassalari:
a) avazetma reaksiyalari
1. fliior adi soraitds metanla partlayisla reaksiyaya girir

CH4 + 2F2 —> C + 4HF

2. Xlorla metanin girmasi {i¢lin onlarin qarisigr ya qizdirilmali,, ya da
ultrabonovsoyi siialarla isiglandiriimalidir

TO,hV

Cl, 2Cl1

Cl +CH4 —CH;+HCI

CH3 + C12 — CH3C1 +HC1
CH;ClI + Cl — CH,Cl1 + HCI
CH2C1 + C12 —>CH2C12 + Cl vas.

k temperaturda isa
SO;H

+H,S0O, |

CH;— C — (CH,)s — CH;

-H,O |

CH3 15

CH; — CH — (CH,), — CH;




Sulfoxlorlasma reaksiyasi
Reaksiyanin  sulfoxlorlasma reaksiyasi zoncirvart radikal ovozlonmo

mexanizmi iizro gedir:

hv
Cl, »>2Cl
R-H+CI">R+HCI

R+50, - R-S0,

R* +50; = RSO,Cl+Cl

Sulfoxloridlor doari 15 olunur.

R — SO;sH Sulfat tursu

+ H,O
-HCl

R- SO,(C1

aOH
-HCl

4. Nitrat tursusu duru mohlul halinda , 100°S-ds , tozyiqde qizdirildiqda

k/h-in nitrobirlogsmoalori omalo golir.
C.H,+HONO, ?OC(,HBNO2

R — SO;Na - Sulfonat

R-H+N O, — R+ HNO,
HNO, + HNO; ->N,O,+H,0

N,O, ;2z'v02
R+NO, —R-NO,
b) Oksidlaogma reaksiyast
Oksigen va oksidlosdiricilor yiiksok t’ miixtelif birlesmolora cevrilir.

+RH

R'+0:0:>R-0-0" - R-0-0-H hidroperoksid

H H .y » CH;—CH,- OH
l //: |

CH;-C—-0-0-H——CH,~C-0 ~ R /0
’ -OH ’ —>CH3—C

H N H H

CHs N g 16



c) Parcalanma reaksiyalar: (yiiksok t-lu vo katalizator 1/g. Yiiksok C-lu
k/h-or quizdirdigda doymus vo doymamis k/h-r pargalanirlar)

t.k
C14H30 _)C7H16 +C7H14
t.k
C15H32 _)C7H15 +C8H16

d) Dehidrogenlagsma reaksiyasi. Doymus k/h-or quizdirdigda doyma-mis
k/h-ra ¢evrilirlor.

t, k
CH3 — CH3 —’FHQ = CH2

-H,

800°S  C,H, + H,

2CH, 1000°S  2C + 21,

0
1500°S CoH, + 3H,

e) Izomerlosmo reaksiyalar1. Yiiksok temperaturda AlCI; katalizator-lugu
ilo doymus k/h-lorin bir ne¢o izomerlori alinir

CH;
|
_—> CH3 —CH - CHZ_ CH2 — CH3

AlCl; y CH; —CH - CH - CH3
CH3 — CH2 — CH2 — CH2 — CH2 — CH3 —¥ | |
CH3 CHs
CH;

|
> CH3— C- CH2— CH3
|
CHs

> CH;- CH,— CH - CH, - CHj3
|
CHs 17



TOTBIQ SAHOLORI - Doymamis k/h-lorin 6zlori vo birlosmolori
mixtalif magsadlar tigiin genis istifads edilir. Metan tabii qaz kimi aqrar
sahads istixanalarin isidilmasinda istifads edilir. Metandan metil spirti,
asetilen, etilen alinmasinda, k/t zororvericilorino qarst dorman
preparatlarinin hazirlanmasinda  genis istifado olunur. C¢Hys, C;Hjg
holledici kimi genis totbiq edilir. C,Hg —coxlu halogenli toro-molorindon
(osason xlorlu) sonayeds vo aqrar sahodo genis istifado edilir. Benzinin
torkibi asason maye torkibli doymus k/h-lar toskil edir. Qazoyl, kerosin
k/t masmlarinin asas yanacaq xammalidir. Siirt-gii yaglari, qudron (asfalt)
aqrar sahoado genis istifado olunur.

ODOBIYYAT

1) I'pannGepr U.U. Oprannueckast xumus. Mocksa, «Bpiciias mkomnay, 1980.

2) bapkan f.I'. Oprannyeckas xumusi. Mocksa, «Beiciias mkomnay, 1980.

3) laBapos 10.C. Opranuueckas xumusi. Mocksa, M3narenbctBa xumus, 2002.

4) TlerpoB A.A., TpadumoB A.T. Opranuueckass xumusi. Cankr - IletepOypr,
2002.

5) Qarayev S.F., Imasev 1.B., Talibov G.M.Uzvi kimya, Bak1, 2003.

6) Moharramov A.M., Moharromov M.M. Uzvi kimya, BDU, Baki, 2007.

7) Moharramov A.M.,Allahverdiyev M.O. Uzvi kimya, BDU, Baki1, 2007.

Mévzu 3: DOYMAMIS K/H-LOR, ALKENLOR VO ALKADIENLOR,

QURULUSU, ALINMASI, XASSOLORI, TOTBIQI

PLAN
1. Alkenlor, homoloji sirasi, adlanmasi vo radikallari.
2. Elektron qurulusu, izomerliyi.
3. Alkenlorin alinma tisullari(sonaye vo laboratoriyada)

4. Fiziki va kimyavi xassalori.
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5. Alkadiyenlarin qurulusu va novlari
6. Alinma tisullar
7. Fiziki va kimyavi xassalari.

8. Agrar sahada tatbiglari.

Molekulda karbon atomlar1 arasinda bir ikiqat rabitosi (C=C) olan
doymamis k/h-lor alkenlor vo ya etilen sirasi k/h-r deyilir. C,H iimumi
formuluna malikdirlor. Agiq zencirli k/h-lor ikigat rabite olan karbonlar sp”
hibridlogsma voziyyoatindodir. Adlanmada sonluqlar1 “en” sokilgilori ilo bitir.
Bir hidrogen atomu qopardigda radikallar1 alinir ki, sonluglart “il” sokilgilori

ilo bitir. (C;Hyy.)

CH,=CH, —eten, etilen Radikallari
CH, = CH — CHj; — propen, propilen
CH, = CH - CH, — CH; — buten, butilen CH, = CH - vinil, etenil

CH, = CH — (CH;); - CH3; - penten, pentilen CH, = CH — CH,; allil, propen 2-il
CH, = CH — (CH,); - CHs- heksen, heksilen CH, = C — CHj; izopropenil, 1-metil etenin
CH, = CH - (CH,)4 - CH; — hepten, heptilen



Alkenlarin adlandirilmasi.  Tarixi (trivial vo ya tasadiifi )
Adlandiridma: Eyni sayda karbon atomu olan alkanin admin sonuna “ilen”
sokilgisi olava edilir. CsH;y amil spirtindon (CsH;;OH) alindig1 ti¢iin amilen
adlanar.

Somorali adlandirilma: (rasional) Bu iisulda ikigat rabitoli karbonlar etilen kimi gobul

olunur. Ona birloson radikallar oxunur vo axirda etilen sozii olavo edilir.

CH; - C=CH,
CH; - CH=CH, CH; - CH=CH - CH; |
Metil etilen Alimetil etilen simmetrik CH,
dimetiletilen Qeyri simmetrik dimetiletilen
CH; - C=CH - CH; CH; -C=C-CH;
| | |
CH 3 CH 3 CH 3
Trimetiletilen Tetrametiletilen

Radikal say1 (yunanca) ardicil olaraq boyiik radikallar oxunur. Sonda

uzun zancir “en” sokileisi alave etmokls oxunur.

HQC:C—CH—CHQ—CH3 CH3—CH=C—CH—CH2—CH3
| | |
CH; CH; |
2, 3 dimetil penten - 2 CH;CH;

A Aimeatil halrcan .0

Ogor alken molekulunda halogen atomu olarsa, ilk ndvboado hallogen

atomunun birlosdiyi karbonun némrasi vo hallogenin ad1 deyilir. (F, Cl, Br, J

ardicillig 1lo)
H?=ﬁ—CH3 H,C=C - CH- CH- CH - CH;
b |
Cl Cl F Cl CH; Br

1,2 dixlor propen 2-fliior 3-xlor 5-brom 4-metil heksen-1
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Alkenlarin qurulusu va izomerliyi: Alkenlords ikiqat rabito rabitonin
biri sigma ¢ (morkozlorini birlogdiron diiz xatt boyunca omoalo golon rabits), o
biri 159 pi  (konardan perpendikulyar istigamatds Orton rabita) rabits adlanur.
Sp” hibrid orbitallar1 120° bucaq altinda bir-birini 6rtiir . C = C — rabitesinin

uzunlugu 0, 134 nm C — C — isa 154 nm-dur.

120° T H
H\\ —H G/
C=C___CH;

- H\nC C
H™ | | 2 ?
| H/ \H

0.134nm 0.154 nm

Mr (alken) = 14 n . ki qonsu alkenin molyar kiitlosinin comi 28n+14 ilo,

orbitallarin imumi say1r 6n, rabitalorin imumi say1 3n disturlan ils ifads

olunur.
CH;— C=CH - CH - CH; o720, omyl com=l on
| sp—sp =1 sp"—s=1 n=7
spp—3=13 p-p=I 3-7=21

w

| 3
—sp°=2
o b sp’=3 21
CH, Sp” — sp

Asagidaki izomerlik novlari vardir:
1. Zoncir izomerliy1 — alkenlords zoncirin qurulusunun doyismosi ilo

miiayyan olunur.

CH, = CH - CH - CH, — CH; CH,=CH-CH, - CH - CH;
| |
CH; CH3
3-metil penten-1 4-metil penten 1
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2. Vaziyyat izomerliyi — ikigat rabitonin zoncirds yerini dayismasilo

miiayyan olunur.

CH, = CH - CH, - CH; CH; - CH=CH - CH;
buten 2 - buten

3. Hondoasi 1izomerlik (faza izomerliyi) ikiqat rabitays nazaran radikallarin va

ya atomlarin (atom qruplarinin) yerini doyismasilo miisyyan olunur.

\ / Cl \ / CH;
/ \ H;C / \Cl

Trans (miixtslif) 2, 3 dixlorbuten
Sis (eyni) 2.3 dixlorbuten 2,3dixlorbuten -2

Alinma iisullari:

1. Termiki krekingi va pirolizdan (neft fraksiyl.) alirlar.

— CH,=CH, Bu reaksiyalar 470-480° C-do
Piroliz iso 600-800°C-da osason olefinlor

C,H,, . —1——» CH,=CH-CH,
arom. alinir.

_ , CH

2. Alkanlarin dehidrogenlasdirilmasindon

500°S Hy— CH=CH - CH,

CH; - CH, - CH, — CHj + H,
ALO;, Cr,0, CH, = CH —CH, — CHj;
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b) Laboratoriyada:

1. Birhallogenli toromolora KOH (sp) tosir etmoklo

80%
+ KOH (sp) CH; - CH=CH - CHj;

CH; — CH, - CH - CH;j + H,O

v

- KCl CH3 — CH2 —CH= CH2
20%

2. Dihalogenli alkanlara (qonsu) Zn, Mg-la tasir etmakla.

CH3 —CH - CH2 + Zn, Mg - _ . CH3 —CH= CH2
| | - ch12

Cl

3. Alkinlarin hidrogenlogmasi 119
CnH2n-2 + H2_) CnH2n

C2H2 + H2 — C2H4

Fiziki x¢ is hall olur. C, — C4 — qaz, Cs — C7 —maye,

Cis-do yuxarnt bork halda olurlar. Eyni karbonu olan doymus

k/h-lar

nisbaton sixliglar1 coxdur. Ikigat rabitosi zancirin kenarmnda olan alkenlorin

bir sira xassalarinin onlari molyar kiitlasindon asililiq grafiki asagida verilir.

t qay.- t or.’C
qay.- tor \ N (izom.) A W(C, H) p

N

A

v
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Kimyavi  xassalori:  Birlosmo, oksidlosmo, yanma, izomerlosmo,
polimerlosma reaksiyalari xarakterikdir.

a) Birlosma reaksiyalar1 — H,O, Hhal, hal. birlasirlar.

1. CH,=CH-CH; + HOH » CH; — CH — CH3(Markovnikov qaydasi)
| 2-propanol
OH
CH,=CH-CH, + HBr »CH; — CH - CH;
| Br

2 brom propan

2. ?DgﬁQhkﬁ

CH2 =CH - CH2C1 + HCI — CH2 — CH2 — CH2

24



Formaldehidin birlosmalori ( Prins reaksiyast)

CH; n
| H' ’

CH3 -C:CH2 + 2H2C:O—> CH3—C—CH2—CH2

|
H;C
O-CH,-0 o o

4,4 dimetil 1, 3 deksan
+2HOH

CH2 = CH2 + HCN — CH3 — CH2 -C= -NH, H3 — CH2 — COOH

4. Polimerlasma reaksiyasi

p,t
CH2 = CH2 — ( - CH2 — CH2 ')n nCHz =CH — ( - CH2 - CH ')n

CH; CH;
nCHz =CH — ( - CHz - CH ')n
|
Cl Cl
5. Oksidlosma reaksiyasi

CH2 = CH2 + KMI’IO4 + HQO — CH2 — CH2 + KOH + MI'IOQ

0, A,
2CH, =CH; —» 2 CH, - CH, etilen oksidi
N
O
6. Ozonlasma — bu reak-a gors alkenlorin qurulusu bilinir
R~_ _R R _R *HO _0
/C=C + O3 — /C—O—C — 2R-C + H0,
H ~H H | | SH SH
O——0O
Izo ozonid aldeh.
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CH; CH; CH;
| | l
CH3—C:CH2+O3—>CH3—C—O—CHQ +H,0 I3C—C:O+CH2+H202
| I
O__ 0 0

7. Ovozetmo reaksiyalari
500°S +Cl,
CH,=CH-CH; — CH,=CH-CH,Cl 3 xlor propen -1
- HCl
8. [zomerlosmo
550°S  ALO;

H3C—CH—CH=CH2 —>H3C—C:CH—CH3

| |
CH; CH;

Tatbiq sahalori: Alkenlorin totbiq saholori ¢ox genisdir. Belo ki, onlardan bir ¢ox iizvi
birlosmolorin  sintezindo istifado olunur. Spirtlorin aldehidlorin, tursularin, xlorlu
toromolorinin (hans1 ki, aqrar sahodo genis istifado olunur) vo s. alinmasinda genis istifado
edilir. Onlardan alinan polietilen, polipropilen, xlorpren va s. polimerlorindon aqrar sahado,
istixanalarda, fermalarda genis istifado edilir. Etilendon aqrar sahodo meyvalorin tez
yetisdirilmasinds istifads edilir. Bu xasss etilenin fermentlorin foalliginin artirilmasi ils izah
olunur. Diinyada ilds 100 min ton etilen, 50 min ton propilen istehsal edilir ki, onlardan

miuxtolif ohomiyyotli birlosmolor almir.



Molekulunda iki ikiqat rabitosi vo iimumi formulu C,H,,, olan aciq zoncirli
karbohidrogenlor dien k/h-1 vo ya alkadienlor adlanir. Dien k/h-in miivafiq
alkenin “en” gokilgisi “dien” gokilgisi ilo ovoz olunmaqla. Beynolxalq
nomenklaturaya goro adlandirmada 2 — ikigat rabito daxil olmaqla on uzun

zoncir secilir. Nomrolonmo ikigat rabitonin birinin yaxin oldugu torofdon

baglanir. Zoncirs birlogon radikallar oxunur uzun zoncir oxunmaqla ikiqat

2. Komunq olunmuglar bir birqat rabits ilo ayrilirlar

CH; — CH = CH - CH = CH,; pentadien 1-3

H,C=CH-C=C-CH=CH, 3,4 dipropil heksatrien 1, 3, 5
| |

CH;—CH,—CH, CH,—CH>—CHj3;

3. Izolo olunmuslar ikiqat rabitalor arasinda 2 vo ya daha ¢ox
olan —CH,- qrupu olur.

CH, = CH - CH, — CH, — CH = CH, heksadien 1-5
on ochomiyyatli niimayandslori butadien 1,3 vo izoprendir.

Alkadienlorde molekulda hibrid orbitallarin say1 4n-4, sigma rabitalorin
imumi say1 3n-3, rabitolorin timumi say1 3n-1, orbitallarin timumi say1 6n-2,

molyar kiitlolori 14n-2 diis-turlar1 ilo hesablanir.

Sp” — hibridlosmo

0,148 nm
xarakter
I. Qurulus 1zomerliy1 (saxolonmo)
CH2=CH—CH=CH—CH3 CH2=C—CH=CH2
Pentadien 1.3 2 metil butadien 1.3

2. Voziyyat izomerliyi (rabitolorin yerini doyismosi)

CH2=CH—CH=CH2 CH2=C=CH_CH3

Butadien 1,3 Butadien 1,2 27



3. Foza (handosi, sis, trans) izomerliyi

H3C ~ - CH2=CH2 H3C ~_ _— H
C=C C=C
H-~  TSH H- "~ CH=CH,
Sis pentadien 1.4 Trans pentadien 2,3
4 Optiki izomerlik: Asimmetrik karbon atomu olan

alkadienlor optiki izomerlik o/g-r

C2H5 CZHS
|
|
H2C=C—C—CH=CH2 H2C=CH—C—C=CH2
| |

Alinma iisullari:
1. Lebedev tisulu

Ale}, ZHO, MgO
2C2H50H > CH2 =CH-CH =CH2 + H2 + 2H20
400° -500° S

60-70-ci illora godor istifado olunmusdur.

2.CH;~CH=CH-CH; 4,

> CHZZCH—CHZCHZ +H2
CH; — CH, — CH = CH,” Cr.0:, ALO;

CH; -C=CH-CH
’ | ’ \ 560% Al,O;, Cr,04
CH3 / L?H2=C—CH=CH2 +H2
CH; -CH-CH=CH;, |
| CH3

CH;
3.Alman tisulu ikiatomlu spirtlorin dehidratlagsmasi

t
HO - CH, - CH, - CH, - CH,— OH ——» CH,= CH - CH =CH, + 2H,0O
1,4 butandiol

2CH,=CH — CH,Cl +2Na N > CH, = CH- CH, - CH, - CH = CH,

4. CHp=CH - CH,Cl +Mg — CH; = CH — CH,MgCl + CH, =CH — CH,Cl — CH,=CH — CH, — CH =(



CH;0Na Zn
5. CHQBI' — CHBr - CHQBI' —> L‘Hz = CBr - CHQBI' —P(sz =C - CH2
HBr ZnBr
Cu2C2 2

6. HC=CH + 2CH,0 —»HOCH, — C=C - CH,OH —HOCH, — CH,- CH, — CH;

— CH, =CH - CH =CH;,
2H,0
7. Prins reaksiyasi
H+
CH3- CH= CH2 + CHQ(\ —.CHQ =C -CH =CH2
H, |
CHs

8. Favorski reaksiyasi

KOH
CH;-C-CH; +CH=CH ——CH, =C - CH=CH,
-Hzo |

I
0 CH;

Fiziki xassalori: Butadien 1,3 qaz, izopren mayedir, sonraki niimayandslorinin
molyar kiitlosi artdigda bork hala kecirlor. Molyar kiitlalorindon asili olaraq bozi
fiziki sabitlorinin doyigmasi as-ki qrafiklordon gérmoak olar.

W % C w % H

T or. 0 . 4
\ [ or tqay AN, izom

»

M

| ; ‘M v i

Kimyavi xassalori:
a) Birlogsmo reaksiyalar1 hallogenlor vo Hhal —lor HOH alkadenlors 1,2 (
0° S-don asagi-da) vo ya 1,4 ( 40° s-dan yuxari) vaziyyatds birloso

bilarlar.
t<0°C  CH,-CH-CH=CH,
— | |
H,C=CH-CH=CH, +X — | M%QX X X=Cl, Br,
5 CH,-CH=CH-CH,
r
r
X X
t<0’C  CH;-CH-CH=CH,
—> ’
CH, =CH-CH=CH, +HX -
2 2 X X = HCI, HBr, HJ, HOH
t>40°C

—» CH,-CH=CH -CH,
!
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CH2:C—CH:CH2 +2BI‘2—>CH2—CBI‘—CH—CH2
| | |

| |
CH3 Br CH3 Br

Dimerlosmo :

I 2
o 3
2CH,=CH-CH=CH,——— 8
7 _ 4
6 5

1,5 tsiklooktadien

HC -CH = CH2

H,O CH,
t, k
2CH2 =CH-CH= CH2 —>
H,C CH
CH

1 — vinil tsikloheksen

Polimerlasmo reaksiyalari: yiiksok temperatura vo tozyiqdo butadien 1-3
va izopren polimerlosarak tobii va sintetik kauguklari 1-2 rabito qalir. Bromlu suyu

vo KMnOy rongsiz-losdirirlor.

+CH, = CH - CH = CH, — (- CH, — CH = CH — CH;-), — siini butadien
(divinil kauguku)
CH; = C — CH = CH; — (- CH; — C = CH — CH;-), — tobii izopren kauguku
| |

CH3 CHB
-~ N - ~
— \
CH2 / CH2 CH2 \ / H
t=c Cc=C
H H n H CH2 n
Sis forma _ Trans forma _/




N

RN

Rezin — kaugukun kiikiirdlo 130-140°S qizdirmaqla alinir. Kiikiird ¢ox

oldugda ebonit alinur.

(-CH,— CH-CH- CHy)n —

CH,-

—CH, -

-
-H,C-CH-CH-CH,-CH;-CH-CH-

| |
S S

- H,C-CH-CH -CH,-CH,-CH-CH

n
Kauguk + S — Rezin

\ S s

Rezin — KMnOQOy vo bromlu su mohlullarini rongsizlosdirmir.

Tatbiq sahalari: Alkadienlorin an ¢ox istifade edilon niimayondoslori divinil

vo 1zopropendir. Onlardan alinan

kaucuk vo rezindon aqrar sahodo masin,

traktorlar, kombaynlarin hissolori, tokorlori hazirlanir. Hom¢inin miixtalif qablar,

alotlorin dostoklori, oloklor, xiisusi g

eyimlor hazirlanir. Bu mohsullar bir ¢ox yerds

metallar1 ovoz edorok yaxsi notico gostorirlor. Homginin qap1 vo poncords

hazirlanmasinda bir ¢ox mogsadlords genis istifads olunur.
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Mivzu 4: ALKINLOR , ELEKTRON QURULUSU, ADLANDIRIL-

MASI, IZOMERLIYI, ALINMASI, XASSOLORI, TOTBIQ
SAHOLORI.

PLAN

A

. Alkinlar, homoloji sirasi, elektron qurulusu.

Alkinlorin adlandirilmasi.

Alkinlordos izomerlik (qurulus, voziyyat, optiki izomerlik).
Alkinlarin sanaye va laboratoriyada alinma tisullari.
Fiziki vo kimyavi xassalari.

Agrar sahads miihiim birlagmalarinin tatbiqi.
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Molekulunda bir tliggat rabitosi olan C,H,,, formuluna malik
alifatik aciq zoncirli k/h-lor siras1 Alkinlor vo ya asetilen sirasi
karbohidrogenlori deyilir. Alkinlor do tiggat rabito ilo birlogon karbon
atomlar1 sp hibridlosme voziyystindedir vo 180° bucaq omolo gotirirlor
(yoni ac¢iq bucaglar). Alkinlar bir-birinden —CH, — qrupu ils forglonirlar.

Doymus k/h-do olan *“an” sokilgisi “in” sokilgisi ilo olavo etmoklo

oxunur.

Asetilen molekulunda 3 ¢ 2 & rabito, 2 polyar vo 3 g/polyar rabito
vardir. Mr alken = 14n-2, iki qonsu alkinin molyar kiitlasinin comi
28n+10. molekulda rabitalorinin timumu say1 3n-1, polyar rabitslorinin
imumi say1 2n-2, molekulda atomlarmin imumi say1 3n-2 diisturlar ilo
miuoyyan olunur. Alkin molekulunda orbitallarin vo rabitslorin sayimni
hesablayaq :

Sp’ —sp> =2
Sp’ —s=10 33



H;C-C=C-CH-CH;

CHs

c=15
T=2
17

Adlandwrilma (nomenklatura): Alkinlori adlandirilmasi {igiin
tarixi (trivial vo ya tosadiifi), somarali va sistematik tisullardan istifads
olunur..

Tarixi adlandirilmada eyni sayda olan doymus k/h-rin adinin
sonuna “in” sakilcisi alava edilir. Yalniz asetilinds bu ad saxlanilmisdir.

Somoarali adlandirilmada: siraya asetilinin toromosi kimi baxilir.,
Ucgqat rabitoli karbonlara birloson radikallar oxunur (kigikden bdyiik

radikala kegmoklo). Axirda asetilinin sozii olavo edilir.

CH=C-CH - CH; H;C-C=C-CH-CH;
|

. CH;

[zopropil asetilen metil etil asetilen

CH;-CH-C=C-CH,-CH-CH;
| |

CH; CH;
Izopril izobutil asetilen
Ancaq miirakkab molekulda bu adlanma 6ziinii dogrultmur.

Sistematik va ya beynalxalq adlandirma: Bu Usulla adlandirmada
3 qat rabito daxil olmagla an uzun zencir segilir. Uggat rabita yaxin olan
yerdon nomralonir, avvalca kicik sonra i1so boyiik radikallar (halogen
varsa avvalca F, Cl, Br, J ardicilligt ils onlar oxunur), yeri yazilir, oan
nohayat uzun zancir oxunur va 3 qgat rabitonin yeri yazilir “in” sokilgisi
olavo edilir. Ogor zoncirdo 2 qat rabito olarsa ovvolco onlarin yeri
yazilir.

CH=CH CH=C-CH; CH; -C=C-CH;
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Etin Propin Buten -2
CH; CH;
|
|
CH;-CH-C=C-C-CH; H;C-CH, -CH-C=C-C-CH;
| |
| |

CH; CH; Cl CH;
2, 2, 5 trimetil heksin-3 5-xlor 2,2 dimetil heptin -3
CH=C-C=CH CH;-HC=CH-C=C-CH;4
Butadien Heksen -2, in. — 4

HC=C-CH=CH-CH=CH,

Heksadien 1,3 , in-5

Radikallarin iimumi formulu C,H,,; ilo 1fads olunur. Alkenlardan bir
hidrogen qoparmagla alinir.

CH=C- CH=C-CH; - -C=C-CHs
Etinil propinil t —propinil

Izomerlari: Alkenlords asagidaki ndv izomerlik moévcuddur:
1. Qurulus Izomerliyi - zoncirin formasinin doyismasi ilo miioyyon

edilir
CH=C-CH-CH, - CH; CH=C -CH; - CH - CH;
| |
3 metil pentin - 1 4 metil pentin — 1

2. Vaziyyat Izomerliyi — igqat rabitonin yerini doyismasilo miioyyon
olunur

HCEC—CHQ—CHz—CHj, CH3—CEC—CH2—CH3
Pentin -1 Pentin -2

3. Optiki Izomerlik — molekulda asimmetrik C — atomunun olmasi
ilo miiayyan olunur

CH3 CH3 35
* | * |

CH=C-C-CH,-CH; CH;-CH,-C-C=CH;



Alinma iisullari: Asetilen siras1 karbohidrogenlorinin praktiki daha ohomiyyetli niimayandasi
asetilendir. Odur ki, asetilenin sonaye miqyasinda alinmasi tiglin bir neg¢o lisul hazirlanmisdir:

1. Koks vo CaCO3; —don alinmigdir

. 2H,0
Komiir — koks 2500°S
CaCz »HC =CH
CaCO; ——>Ca0 €0 CaOh:
Elektrik
2CHy ———— > GH, +3 H,
bosalmast
Asetilen homginin yiiksok temperaturda metanin qismon

oksidlasdirilmasindan do alinir:

6 CH; + 0, —2C » 2 C,H, + 2CO + 10H,

Son illordo aparilan todqiqatlarin noticolorine goro asetilen sanaye
miqyasinda karbon-2-oksid ve hidrogendon do alina bilor; qrafitin tobogoli
birlosmolorinin istirakinda reaksiya daha miilayim soraitds gedir

2H, + 2 CO — HC = CH + 2H,0
Asetilenin homoloqlari laboratoriya soraitindo miixtalif reaksiyalar tizro
alia bilor
1. Alkanlarin visinal — gem - dihalogenli toromalorinin dehidrohalogenlogmasi:

RCHCl — CHC] - R —ROHNOH o Cc=C-R

-2 HCI

R-CCLCH,-R ——75——>R-C=C-R

2. Asetilenin metal lizvi birle-smalarinin alkilhalogenidlorlo alkillogsmaosi

HC=CH M _,HC=CNa Ml gc=Cc-R

-NaHal

»H-C=C-Mgl RHl _pgc=cH

J
Mg/

HC = CH + CH;Mgl—
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N
R-C=CH+CHMgl——>R-C=C-Mgl———»R-C=C-R

4. Tetrahallogenlorin dehalogenlogmoasi

Br Br

l +2zn | |
R -C—CR~ = R-C=C-R +2ZnBr,
| |

Br Br

Fiziki xassalori: Alkinlorin ilk 3 niimayondosi C,H,, C3H4, C4Hg —
qaz halinda. Sonraki niimayandslori maye,on ¢ox karbonlu
niimayondolori iso bork haldadir. Molyar kiitlo artdiqca gaynama
temperaturu vo sixhigr artir. Asagidaki qrafiklordo bozi fiziki
sabitlorinin doyismasi gostarilmisdir.

w % H

4
Aw%C r
AT or., tqay.” AP (sixL)

v

> M M M
/ M

Kimyavi xassalari:

Asetilendo ikinci m —rabitosinin enerjisi (837kC- 607 kC/Mol=230kC/Mol)
birinci m-rabitasinin enerjisindon (607kC/Mol-350kC/Mol=257kC/Mol) 27kC/Mol
azdir. Digor torofdon asetilends karbon atomlarmin elektromanfiliyi vo C-H
rabitolorinin enerjisi etilendokindon yiiksok olub uygun olaraq 3,1; 502 kC/Mol ve
2,8; 435kC/Mol t87kil edir. Odur ki, etilendon asetilena kecdikdo yeni xassolor
meydana ¢ixir. Masolon, asetilendo C-H rabitosi enerjisinin ¢ox olmasina baxma-
yaraq etilena nisbaton asetilen daha-giiclii tursudur ve miivafiq soraitds asetilenda
hidrogen atomlar1 metalla ovozlonir. Bu sp hibridlosmods niivoys daha yaxin s-
elektron orbitallar1 paymin artmasi naticasinds karbonun elektromonfiliyinin art-
masi ilo izah olunur. Basqa s6zlo proton ayrildigdan sonra onunla slagoli atomun
elektron ciitiinii 6ziindo saxlamaq gabiliyyoti artdigca tursuluq da artir. Bu eyni
dovr atomlarinin  hidrogenli birlosmolorinin tursulugunun asagidaki sira iizro
doyismasi ilo bir daha tasdiq olunur:

CH4< NH;< H,O< HF
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Alkinlords ikinci m-rabitosinin zoif olmasina baxmayaraq elektrofil birlosmo
reaksiyalarinda Alkinlor alkenloro nisboton az, nukleofil birlosmo reaksiyalarinda
159 oksina ¢ox aktivdir.

Hidrogenlosdirici katalizatorlarin (Ni; Pt, Pd) istirakinda iso Alkinlor uygun
alkana qador hidrogenlosir:

CH = CH + 3H,—~"" _, CH,CH,

Xiisusi hazirlanmis katalizatorlarin (Ni-B,Pt/C) istirakmda Alkenlor sis -
alkenlors, maye ammonyakda Li, Na- la is9 trans — alkenlors hidrogenlosir:

Ni - B, Pt/C R\ /
N SERNG

H

R

R-C=C-R

Li, Na

R/
> / C
Maye NH; \

Alkenlardon forqli olaraq asetilen ancaq katalizatorun (ikivalentli civo
duzlar) istirakinda hidroxlorlasir:

HCI
e, CH,=CHCl —*CH,CHCl,

Vinilxlorid Etilidenxlorid

HC =CH + HCI

Hidrogenhalogenidin vo halogenin Alkenlors birlogsma reaksiyalar1 nisbaton
az Oyronilmisdir. Ehtimal olunur ki, hor iki reaksiya trimolekulyar olmaqla osason
trans - birlosmo kimi gedir:

+d

-0

Br
R-C=p; 3 I\\Czc//
H, HBr / \
R-C=C-R nooH H R '8

Trans —birlogsmo




KON istirakinda yiiksok tozyiq vo temperaturda spirtin asetilena nukleofil
birlosmoasindon sads vinil efirlori amolo golir:

HC = CH + C,H:0H RO o1 — cHOC,H,

Karbon tursularinin asetilens birlosmosindon miirokkab vinil efirlori alinir:

H;PO
HC = CH + CH;COOH >~ CH, = CHOCOCH;

Miivafiq soraitdo asetilen dimerlogir, trimerlosir vo sianid tursusu ilo
akrilnitril omolo gotirir:

HC =CH HC =CH

CH=CH-C=CH —*

Vinilasetilen

e

Cu,Cl, + NH4Cl1
HC =CH » (CH,=CH-C=C-CH-=CH,

Divinilasetilen

H-C=N
_____, CH=CH-CN
Akrilnitril




Partlayict olmasina baxmayaraq vinilasetilen {izvi sintezds istifade olunur.
Onun hidroxlorlagmasindan xlorpren kaugukunun istehsali {i¢clin lazim olan

xlorpren alinir:

HCI; 20-60°C

HC=CH-CH=CH, —CH,=CClI-CH = CH,
NH,CI + CuCl,

Uygun soraitdo tsiklobirlogsmo reaksiyalarina daxil olur.

IHC = CH 600 — 650°C
- C (aktiv) 400°C
Benzol
Ni (CN),
4HC =CH >
Tsiklooktatetraen

Yiiksok temperaturda asetilen misin iizorindon kegirildikds polimerlosir.

Cu
200-300°

n HC = CH —* -CH=CH-CH=CH -

Kupren

ovvalds geyd edildiyi kimi etilens nisbaoton asetilen daha giiclii tursu-dur.

Odur ki, uygun soraitdo asetilendo ve onun bir ovozli téromolorindo hidrogen
atomu metalla ovozlonir:
NaNHz

R-C=CH ~ .~ R-C=CNa

HC=CH + [Ag(NH;;JOH —_— > HC=C - Ag
- 3

- H,0

HC = CH + [Cu (NH;),0H] — > HC=C - Cu
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Glimiis vo mis asetilenidlor quru halda davamsizdir, qizdirildigda,
stirtiildiikdo vo vurulduqda partlayir.

Alkenlora nisboton Alkenlorin oksidlosma reaksiyasi az dyronilmisdir. Giiclii
oksidlosdiricilorin (qat1 HNOs,, golovi mithitdo KMnQy,) tosiri ilo Alkenlor alkenlor
kimi uygun tursulara oksidlosir:

KMI’IO4

R-C=C-R — » RCOOH + R'COOH
OH,KMnO,

Oksidlosmo neytral vo ya zaif gqolovi mithitdo KMnOy istirakinda aparildiqda
diketonlar omalo golir. Ehtimal olunur ki, avval reaksiya alkenlorin oksidlogmasi
sxemi iizra gedir, sonra araliq moarholodo omolo golon keton-spirtlor diketonlara
oksidlosir:

OH Q
KMnO, , e ,
R-C=C-R E’R—CIC-R _’R—CH—C-RH_C;R—C—C-R
112

OH OH O O

Alkenlorin ozonlagsma reaksiyalar1 da az Oyronilmisdir. Miioyyonlos-
dirilmisdir ki, - 80°C-do asetilenin ozonla garsiligl tosiri mohsulu reduksiya
olunmagqgla pargalandiqda glioksal omoalo golir:

HC=CH + 20; » CHO - CHO + 20,

Trimetiletilendon alinan foza ¢atinlikli dialkilboran Alk,BH:(CHj3),C=

=CH - CH,; +BH; — [(CH;),CH — CH - ),BH Alkenloro (mono- vo dial-
asetilenlor) sis-birlasir vo alman reaksiya mohsullannin islonms tisuldan asili olaraq
sis-quruluglu alken vo ya oksobirlogsmalor (aldehid vo ya :ton) omolo golir:
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R-C=C-R > C=C

CH;COOH - H,O

Spektral analiz: Ucqat rabitosi zoncirin sonunda yerloson Alkenlor

(RC=CH) 10 spektrdo 3300sm™-do C-H alaqosinin, 2100 sm'-ds isa C = C
olagosinin valent rogslorino uygun doqiq vo intensiv udulma zolaglart ilo
xarakterizo olunur.

ikiovozli Alkenlor 3300 sm™-do zolaq vermir, ovozlayiciler eyni olduqda

2100 sm™ sahads do zolaq olmaya biler.

PMR spektrdo C = C - H fragmentin protonu 6 2-3 m.h.-ds udulma verir.

Tatbiq sahasi: Alkenlorin on ¢ox istifado olunan asetilendir. Belo ki, onun
0ziindan va birlogsmolorindon aqrar sahods miixtalif moagsadlorls istifads edirlor.

Asetilendon doymamislhq alkenlors nisboton daha ¢ox oldugu {i¢iin aqra
sahodo ondan meyvoalorin tez yetisdirilmosindo istifado edilir. Bu onunla izah
olunur ki, asetilen etileno nisboton fermentativ proseslori daha da cox
aktivlosdirir.

Alkenlorin  polimerlorindon aqrar sahoads istixanalarda mohsullarin
qatilagdirilmasinda bir ¢ox saholordo metallarin ovoz edilmosindo isitifado
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olunur. Alkenlordon aldehidlorin, spirtlorin, tursularin vo s. birlosmolorin
alimmasinda genis istifads olunur.
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TSIKLOALKANLAR, DOYMUS VO DOYMAMIS

NUMAYONDOLORI, TERPENLOR, KARATINOID-

LOR, STEROIDLOR.

PLAN

1. Tsikli birlogsmalor (ki¢ik, orta, miirokkob) tosnifati, adlandirilmasi.

N v R W

Tsikloalkanlarin elektron qurulusu.

. Fiziki va kimyavi xassalori.

Agrar sahadas tatbiq sahalori.

Terpenlor tosnifat1 agrar sahado totbiq saholori.
Steroidlar tasnifati, totbiq sahaslori.

. Karatinoidlar tasnifati, tatbiq sahalari.
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Aromatik k/h —lor istisna olmagqla biitiin digar karbotsiklik birlogsmalara
alitsiklik birlogsmalor deyilir. Alitsiklik birlogsmalor tsikloalkanlarin,
terpenlorin, karatinoidlorin, steroidlorin tobii insektsidlorin otirli
maddalarin va s. tarkibina aiddir.

Uzvlorin sayina gors alitsiklik birlosmoalar 4 qrupa boliiniir:

1. Kigcik tsiklor torkibinde 3,4 C-olan tizvlor

CH,
H,C CH,
H,C CH, e CH,
2
t- propan t - butan
- HsC H

He”  Sisl2dimeil N cp, i Trans 12 dimert > CH

tsiklopropan t - propan

H H CH;
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’ CH3;

CH; CH; CH;
Sis 1,2 ts. - butan Trans 1,2 ts- butan
H3C\ / CH;
C,H;
1, 2 dimetil 3 etil ts-butan
2. Adi tsikloar torkibinda 5-7 karbon olanlar
CH3 CHZ
CH
’ H,C CH,
e CH, H,C
H,C CH,
H,C CH, H-CH
CH 3
t- pentan ¢ heksan 1metil 4 etil 3 | CH
izopropil t -pentan t - heptan
3. Orta tsiklor torkibinda 8-11 C-atomu olanlar
H,C CH.
H,C CH, HC CH, ’ ’
Hzc CH2 HZC CHZ HZC CHz
HZC H2C CHZ
H,C CH, H,C CH, H,C CH,
CHz CHz CHZ CHZ CHz CI—I2
T - oktan T - nonan T-dekan



Ohomiyyati o godor do boylik deyildir.
4. miirokkab tsiklor — torkibindo 11-don ¢ox C-atomu olan tsiklik
birlagsmalardir. Bela birlogmalar tabistds az yayilmisdir.
Molekulunda bir ne¢a tsiklik qruplasma olan alitsiklik birlagsmalor do
movcuddur. Onlarda asagidaki qruplara boltiniirlor:
a) Tsiklori tocrid olanlar- belo birlosmoalords tsikllor bir-birindon bir
vo ya bir nega - CH,; ilo birlosirlor:

D (CHz)n —CHz—Q
n=1.23... ditsiklopropil
@ CH,- CH, — CH — CH, D ;|

—CH, —

A Di ts.-propil butilmetan

1 tsikloheksil 3 t-propil butan

b) Tsiklari sada C — C rabitasi il bagl olanlar

—C 5 =

t —pentil, t - heksan di ts. butan di ts. - heksan

c¢) Bir ortaq atomu karbon olanlar ( spiral sistemli)’

>3 X X

d) Iki ortaq karbon atomu olan tsikli birlosmalor

On oshomiyyatli niimayondasloari 5 vo 6 tizvloridir. Neftin torkibindo
tapilmigdir. Bunlara naftenlords deyilir. Bu k/h-don bir H-atomu
qopardiqda radikallar1 almir. (C,Hy,.1)

A 1 OT

ts — propil ts — butil ts — pentil ts- heksil
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Doymamls nﬁmaygndglerindgn vardir:

ay O @ @

3 metil
tsiklo penten 1,4 tsiklo heksadien S. penten 1, 3 tsiklo heksadien

Elektron qurulusu. Bayerin garginlik nazariyyasi.

Tsikloalkanlarda ~ sp®  hibridlosme  m&vcuddur.  Ancaq
tsiklopropanda bucaq 60° , tsiklobutanda 90° doreco olmali idi. 1885-ci
ildo alman alimi Bayer bu anlasilmasizligr “gorginlik” nazariyyasi ilo
izah etdi. A.Bayera gora tsikl amalo golorkon C — C rabitalori arasinda
bucaq tetraedrik bucagdan ( 109°28") no qodor ¢ox kenara ¢ixarsa onda
tsiklin gorginliyi daha ¢ox olar.

Tsiklin garginliyinin asagidaki kimi olgiirlar:

a:%[109°28’—m-90°}

n

o
24044 o 44 \ 0, 44° 10
-/

& T T

Gorilmo azdrr

Karbon atomlar1 qovsvar orbitallar amals golir. Alt1 bucaqlilar
davamli kreslo va vanna formas1 amala gatirir:

o7 T

kreslo




Bu iki forma asanliqla bir-birina kec¢a bilir. Kreslo forma da
davamidir.
Fiziki xassalar: Tsikloalkanlarda molyar kiitls artdiqca arims, qaynama
temperaturu sixlig1 izomerlorin say1 artir (ancaq yan zanciri olmayan ilk
4 niimay. li¢lin) ancaq C va H-in kiitlo pay1 atomlarin say1 sabitdir.

A Torim’ T gqayn.’ A Avw% Cva H AN izomerlori

%\

{ "Mr Mr Mr Mr

4
4
4
4

Tsiklopropan, tsiklobutan otaq temperaturunda gaz halinda sonraki
niimayandaslari 5-10 maye, ali nlimayandslari bark haldadir. Sixlig1 eyni
C olan doymus k/h-lor coxdur.

Kimyavi xassalari:
1. [Ik niimayandolorinds tsiklopropanda vo tsiklobutanda
gorilmo daha ¢ox oldugundan onlar birlogsmo reaksiyalarina daxil olurlar:

+ H,, Ni 80°S

> CH3 — CH2 — CH3
CH +Br2(CCl4)
| NG _ CHyBr— CH, — CHyBr

2 L
CH2 /|/
+HJ
—— » CH;-CH;-CH,J

+H, 200°C, Ni

» (CH;-CH, +CH; - CH,
HzC H2 + Bl'z t

—|——» CH,Br-CH,-CH,-CH,Br

H,C H, +HI, tk 48
E— CH3 — CHZ — CHzJ




Tsiklopropan holgosi sirke tursusunun fliior avazloyicisi toromolori
ila qarsiligh tasirindon qirilaraq miirakkab efirlor omoala gatirir .

0
Z

R +F3C—C\—>CH3—CH2—CH—R

OH

2. Tsiklopentan va
xarakterikdir

OO0C — CF;
tsikloheksanda avoz olunma reaksiyalari

+ C12—> O + HCI

Clt. pentan

>—CH; +Cl,—~

>—CH, Cl + HC1

3. Tsiklin genislonmasi reaksiyasi Tsikloalkanlarin spirtli
toromalarine Hhal tasir etdikds tsikl bir zancir boytiytir

H,C
+ HBr
CH—CH,OH ——»
- H,O — Br
H,C Br t. butan
+ HCI —¢
THO
——CH,OH
Cl t-pentan
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4. Dehidrogenlosmo reaksiyast — katalizator istiraki 1ilo  yiiksok
tempraturada doymamus tsiklik birlogsmolors ¢evrilirlor

Pt, 500°S >
H, - Hy

t - pentan t-penten t-pentadien 1,2
Pd. 500°S
-H, g
t-heksan
5. Oksidlogsmo reaksiyalar1 — giliclii oksidlosdiricilorin  tosirindon

tsikloalkanlar miivafiq sayda C-olan ikiosasl tursulara ¢evrilirlor

—— HOOC — (CH,); - COOH

Qlutar tursusu (pentandikarbon tursusu)
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+4 {0}

» HOOC — (CH,), — COOH

Adipin tursusu (heksandikarbon tursusu

6. Tsikloalkanlar ~ AICI;  katalizatorlugu  ilo  izomerlogmo

reaksiyalarina daxilc(ﬂurlar o
3 3

CI% CH; AN

> + - +

CH; — CH;

Etil t-butan CH;

Alinma iisullari:
1. Viirs reaksiyasi — arali dihallogenidlora Na ilo tosir etmoklo

/CHz — Br CH,
CH, +2Na —— + 2 NaBr
CH2 —Br H,C CH,

1,3 dibrompropan

CH, - CH, - Cl
+2Na ——» + 2 NaCl
CH, - (|3H —Cl
CH, CH;

2. Qutsavson lsulu - dihallogenidloro (arall)) Zn — metali ilo tosir
etmoklo tsikloalkanlar alinir

CH, - CH, - Br H,C CH,
é + 7Zn ———> + ZnBr,
H2 — CH2 —Br H,C CH,




3. Adipin (ikiesasl t.) tursusunun Ca duzunun qizdirilib hidrogenlo
reduksiya etmaklo tsikloalkanlarin almaq olar

@)

|
CH, — CH, — CO — L
] 4 TCaCo; > C=0—4o >
CH, — CH, — CO /

||

@)

4. Bes vo alt1 iizvli tsikloalkanlar miivafiq tsikloalkenlori vo
aromatik k/h-1 hidrogenlosdirmakls alinir

+3H, Pt
+H2, Pt i 0 »
R 150
150

5. Doymamus alt1 iizvlii tsikllori dien sintez reaksiyasi osasinda (Dils
— Alder) almaq miimkiindiir

v

0
t
‘ ‘ Tsiklodemirlosmo

Vinil t.heksan 3

Tatbiqi: CsHg narkotik tosiro malikdir, onun buxarlar1 iso nofos alan soxs
he¢ bir agri hiss etmir. Siini liflorin alinmasinda tsikloheksandan
tsikloheksanoldan va tsikloheksanondan istifado olunur.

Xlorlu toromolari (heksaxlortsikloheksan) insektisid kimi istifads olunur.

Tsikldo C — atomlarmin say1 30-dan ¢ox olan ketotsiklori alinmis vo
istifado edilir.
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Terpenlar

Torkibindo CoH¢ vo ya (CsHg), olan k/h-ro deyilir. Osason
asagidaki qrupa boliintir:
1. Aciq zoncirli terpenlor — 10 C vo 3= rabitosi var\

CH3_T::CH_CHz_CH2_|C_CH:CH2
Mirsen

CH; CH,
CH3—F:CH—CH2—CH2—ﬁ:CH2 - CHon
Qeraniol

CH3 CH3

Bitkilorin efir yaglarinda olur. Miixtslif dorman va atirlor hazirlanir.
2. Monotsiklik terpenlor — terpenlords 1 adad 6 atomlu C-tsikli vo 2=
rabitosi vardir

i
CH;
SR )
H;C
CH, A
limonel

Limon yaginda olur.
3. Bitsiklik terpenlor — molekul ter-do 2 odod C — tsikli vo 1 adod =
rabito vardir. CH;

" r
=

+ H,

/

C H;C
CIh

v

kamfora

Qpiren plnanj
Y Darman maddolarinin halledicisidir
Skipidarin torkibidir
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Steroidlor
Torkibinds tsiklopentanofenantrena olan birlosmolora deyilir.

perhidrotsiklopentanofenantren

Sterinlor 0d tursulari, cinsiyyat hormonlari, trok
zoharlori - steroidlor adlanar.
Sterinlor (C,;H4s0OH) bir atomlu politsiklikspirtlordir, hansiki
torkibinda 4 tsiklik C atomlu vardir

~
| /

N

Xolesterin C,7H450H

Insann biitiin orqaninda efir soklinds ( on ¢ox beyin da
vo 9sab sistemindo olur).

Erqosterin - 6 holgonin biri pozulmagla D, vitamina ¢evrilir.
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CH=CH—|/ N

\

/05]@

— CH=CH

Cy3H4,0OH
Vitamin D, antiraxit vitaminidir baliq
yaginda olur
Od tursularn — qara ciyardo omolo golir, yaglarin
pargalan-masini giiclondirir. ©On osas niimayondolori xol vo
dezoksixol tursusudur. \
AN
OH OH
N N
COOH COOH
HO HO™
Xol tursusu Dezoksixol tursusu
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Karotinoidlor

Karotinoidlor torkibinde karotin olan tobii rongli bor-dir.
Hansiki yerkokii rongino (markov) oxsayir. Karotinoidlor tobii
pigmentlardir. Tarkibinds ¢oxlu sayda = rabits vardir.

Likopin — tomatin , itburnu meyvalorinin torkibinds olur.

C4oHse-qirmiz1 korpici ronglidir. 13= rabitosi var.
CaoHse + 13H; — CyoHso
H:C-C=CH-CH,+CH,-C=CH-CH
| |
CH3 CH3

-CHQ—CH:C—CHg,
|
CH;
Karotin C4Hs¢ — likopinin izomeridir, morkovda olur, bir ¢ox
bitkilora vo yarpaglara , giillore rong verir. o 3 y formalar: olur.

CH _ N
% . ’ | =CH
_HC+CH—é=CH—CH=:FCH
| 1 234 -

Vitamin A — f karotinin qurulusuna yaxindir. A¢iq — sar1 rangli
yagvari mayedir.

Cy0H290H - inok siidiinds, yagda, yumurtanin sarisinda, baliq
yaginda, bir ¢ox meyvo vo torovozdo olur.

A vitamini catmadiqda inkisaf dayanir, gozlor zaifloyir,
organizm xastaliklora davamsiz olur.

CH3 CH3
H3C\ /CH3 | |
_ HC=CH-C=CH-CH=CH-C=CH-CH,-OH
Vitamin A
~
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Organizmds (heyvan) karotindon o/g-lir.

ODOBIYYAT

8. I'pannbepr WM.M. Opranumueckas xumus. MockBa, «Bpicmas
mKoJa», 1980.

9. bapkan f.I'. Oprannueckas xumus. MockBa, «Bsicmias mkosnay,
1980.

10.1TaBapoB FO.C. Opranmyeckas xumus. Mocksa, M3martenbcTBa
xumus, 2002.

11.IletpoB A.A., TpabumoB A.T. Opranuueckas xumus. CaHKT-
[TerepOypr, 2002.

12.Qarayev S.F., imasev I.B., Talibov G.M.Uzvi kimya, Baki, 2003.

13.Moharromov A.M., Moharromov M.M. Uzvi kimya, BDU, Baki,
2007.

14.Moharromov A.M.,Allahverdiyev M.O. Uzvi kimya, BDU, Baki,
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Movzu 6: AROMATIK KARBOHIDROGENLOR, TOSNIFATI,

QURULUSU, ALINMASI, XASSOLORI, TOTBIQI.

PLAN

1.

@ N S A W N

Aromatik k/h-rin tasnifati

. Elektron qurulusu

Izomerlori vo adlanmasi

. AliInmasi, fiziki vo kimyavi xassalari
. Aqrar sahada tatbiq saholari

. Coxniivoli aromatik karb-lor

. Alinma xassalori

. Aqrar sahada tatbiq saholari
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Aromatik karbohidrogenlor, tasnifati, elektron qurulusu.

izomerliyi

Aromatik hidrogenlor dedikde benzol va xassaco ona banzor
birlos-molor nozordo tutulur. Belo ki, aromatik karbohidrogenlor
onlar1 basqa birlosmoalardon farqlondiron vo adoton aromatik xassa
adlanan bir sira xtisusiyystlora malikdir.

Torkibino daxil olan benzol niivesinin sayindan vo onlarin
arasindaki  olagonin  xarakterindon  asili  olaraq  aromatik
karbohidrogenlar iki qrupa boliintir:

1. Bir benzol niivoli aromatik karbohidrogenlor.

2. Kondenslosmis vo ya kondenslosmomis bir ne¢o benzol
niivali aromatik karbohidrogenlor. Bu qrupa difenil, difenilalkanlar,
naftalin, fenantren, antrasen, asenaften, fliioren vo b. daxildir.

Umumi formulasi1 C,H,, ¢ Mr=14n — 6 ifado olunur.

Bir benzol niivali aromatik karbohidrogenlar. 1865-ci ildo

Kekule (Bonn Universiteti) benzola tsikloheksatrien kimi qurulus
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vermisdir. Sonralar benzol ili¢iin daha bir sira quruluslar toklif

olunmusdur.
\/ ..
Diarin
Kekule Klaus Laderburq xinoid
formulu formulu formulu formulu
Bayerin' Xikkel Tile
morkozli formulu formulu

Kekuleforfghmulundan bu giino kimi istifado olunmasina
baxmayaraq o benzolun xassolorini tam oks etdirmir. Belo ki, Kekule
formulu benzolun birlosma reaksiyasina daxil olmasini izah etdiyi
halda, benzol {iclin birlogma reaksiyasinin deyil, avazlonma
reaksiyasinin xarakter olmasi, onun termodinamik vo
oksidlasdiricilora qarst1 davamhigi izah olunmamis gahrdi. Digor

torofdon Kekule formuluna goro benzolun izomerdon 1,2-diovozli

X X

toromolori iki ibarat olmalidir:
Lakin belo izomerlorin olmasi he¢ vaxt miisahido olunmamaisdir.
Kekule bunu diizgiin olaraq benzolda ikigat alagalorin osillasiyasi

(yerlorini doyismosi) ilo izah edirdi.
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Cox da uzaq olmayan (60-70-ci illor) illordo miioyyon
edilmisdir ki, benzol 253.7 nm dalga uzunluglu stia ilo

isiqlandiriidigda o Klaus, Diiar va Xiikkel quruluslanna kegir:

O
B - B
253nm @

Homin quruluslarda C¢Hg-nm xassolort Kekule quruluslu

C¢Hg-dan koskin forglonir: onlar asan (o ciimlodon KMn04-19)
oksidlosir vo siirotlo bromlasir. ©ldo edilon molumatlar benzolun
Kekule qurulusunda movcud olmasi fikri ils yaxsi izah olunur.
Hazirda mixtolif usullarla tasdiq edilmisdir ki, benzol
molekulu koplanardir, yani benzolda biitiin atomlar bir miistovi
tizorindo yerlosir vo karbon atomlarindaki qosulmus n - elektron

orbitallar1 homin miistaviys perpendikulyardir:

0,13%m

H H
H H
0" H H
H H
0,109m H

Kekule formulunda benzol ehtimal olundugundan termodinamik

daha sabitdir. Bela ki, tsikloheksenin tsikloheksana hidrogenlosma
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enerjisi 119,7 kC/Mol taskil etdiyi halda, ii¢ ikiqat rabitali benzol
tsikloheksana hidrogenlasdikds ehtimal olunan qgodor, yoni
119,7x3=359,1 kC/Mol deyil, ondan 150,7 kC/Mol az enerji ayrilir.
Benzolun tocriibi tapilmis yanma istiliyt do nozori hesablanmisdan bir
o qodor azdir. Homin enerjiya (150,7 kC/Mol) benzolun sabitlogsmo vo
ya rezonans enerjisi deyilir. 1945-c1 ilo kimi benzol ligiin Kekule
formulundan istifade olunmusdur. Rezonans nazariyyasi meydana
cixdigdan sonra is9 benzola iki Kekule qurulusunun rezonans hibridi

kimi baxilmisdir:

I 1

Bu o demokdir ki, benzol ayrildigda gotirilon homin
quruluslarin he¢ birinde deyil, ancaq onlarin rezonans hibridi

formasinda movcud olur.

I vo II Kekule quruluslarin rezonans hibridi asagidaki formulla

1fada olunur:

Bark nlimayandaslari benzol sozii slava etmakls oxunur.

| ?r »Hs 17102

90 ©
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Xlorbenzol Brombenzol Etilbenzol Nitrobenzol

Bozi téromolorin ovozloyicinin adi ilo alagasi olmayan xiisusi
adlan vardir:

CH; |NH2 (l)H SO,OH
Toluol Anilin Fenol Bluzosulfotursu

Ogor benzol halqasinda bir neg¢o ovozloyici olarsa, belo
toromalari adlandirmaq ti¢iin avazlayicilorin adlarindan basqga, onlarin
yerlasmalorini do gostarmak lazimdir:

Cl Cl Cl
e |

Cl

Cl

Orto dixlor
benzol

Iki avozloyici xiisusiyyotlorino gora forqli oldugda vo onlarm
adlarmin "benzol" sozii ilo birlogsmasi xlisusi ada uygun golmadikdo,
bela birlosmonin adinda avazlayicilorin adlar1 "benzol" s6ziindon
ovval yazilir, masolon, xlorbrombenzol, bromnitrobenzol vo s. Ogor
ovazloyicinin birinin adi "benzol" sozii ilo xiisusi adlarin birino
uygundursa, onda birlosmo homin xiisusi adli birlosmonin téromosi
kimi adlanir:

H3 H OOH H2
NO,
“wo;
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Br J

Orto- nitrotoluol Para - bromfenol Meta - nitrobenzoy

Para - yodanilin
tursusu

Benzol halgasinda ikidon ¢ox ovazlayici oldugda onlarin
molekuldaki vaziyyati raqamlarls gostarilir:

CH; NH,
OH " e Br\'l'/i]\ 3 Br
' 2
B, e 6 @)
. () 5 =
dN_/J3 5 3 !
N 4
NO, NO, jn i}lflnzbrom-

1,2,4 —tribrom
benzol

2 xlor 4 nitro

fenol 2 dinitrotoluol

ovazlayicilarin ti¢li do eyni oldugda, ndmralonma el aparilir
ki, rogamlarin cami an ki¢ik adad olsun:

N/
[ 4
1,2 4-trimetil- 1,2,3-trixlor-
benzol benzol

Aromatik radikallarin adlan asagidaki kimidir:

| | | e
: i : ) @ @ @
CH; |
' ‘ CH;
Fenil Orto-metil fenil  Meta — metil fenil i )
Para — metil Benzil

fenil



Alinma iisullari: Das komiiriin quru destillosindon. Bu proses 1000’
— 1300°C —da koks peglorinde aparilir. Bu zaman asagidaki fraksiyalar
alinir:

a) Koks b) das komiir gatrant  c) ammoniyakli su d) koks gazi
1. Das komiir gotrani fraksiyasindan aromatik birlogsmalar vao
fenol alinir — benzol, toluol, naftalin, fenol vo s. alinir.
2. Neftdon alirlar (ural neftindo 60% aromatik k/h-lor var).
Neft mohsullarint 700° C temperaturda — 15-18% aromatik k/h-lor alinr.
3. Heksandan alinir:

500°S 4MP
C6P14 ALO - C6H6 + 4H,

23
4. Tsikloheksandan katalizator istiraki ilo qizdirmaqla

Ni
_—
-3 H,

5. N. Zelinski va V. Kazanski tisulu:

C C
/R
R R
R

0 °C Ni - iizvi
3CH, —WE , C.H, Hal hazirda 3C,HN-", o 1,

6. Benzol va onun homologlart Fridel - Krafts tisulu ils

alkilhallogenlora AlICl;, SnCl,, BF; benzol g/t alinir:

_CH3
@ +cHcl —Ah + HCI



—R
@ + rel _SnCl @ +HCl

reaksiyan1 hom sonayedo hom do laboratoriyada hoyata kegirmok
olar.
7. Benzolun hallogenli toromalarindon Viirs-Fittiq reaksiyasi

vasitasilo alkilbenzollar alinir

@_a + CIC,H; +Na—>@—C2H5 + NaCl

Laboratoriyada asagidaki tisullarla alinir:
1. CcHsCOONa + NaOH — CgHg + Na,CO;
2. C¢HsOH + Zn (tozu) —C¢Hg + ZnO
Fiziki xassalori: Arenlor suda holl olmurlar. Uzvi halledicilords hall
olurlar, izomerlarin say1 six olarsa gqaynama temperaturu ¢ox olur. Arenlor
ozlori yaxs1 holledicidirlor. Hisli alovlu yanirlar ( C-¢ox olduguna goro).
Orima va gaynama temperaturu miivafiq C olan alkan, alken vo

alkinlordon ¢oxdur.

A& qay.’S (p) + 6% (C) 4 &% (H)

I\Zr I\7[r Mr

Kimyavi xassalori:  Molumdur ki, aromatik k/h-lar tligiin ovazetma
reaksiyalar (elektrofil) daha xarakterdir:
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1. Elektrofil avazlonma - Ar — niiveda elektrofil (E") reagentin
(6zi 1lo + ylik dasiyir) n- rabitasi ilo koordinasiyasi ilo baslayir:

X" +H:C¢Hs > X—-Ce¢Hs+H"
C¢Hg + HON'O, — C¢Hs — NO, + 10
2. Nukleofil avazlanma - Benzol nlivasine hiicum edon atom qrupu
ozido - yiik dasiyir.
/- +A:CiHs > 7Z—-CgHs + A
C¢Hs — SO3; Na +NaOH — C6Hs - OH + Na, S0;>
3. Radikal avazlonmo - Ar niivasino hiicum edon radikalda ciit

elektron olmur, yiik olmur
ArCOOH— ArCO + OH

NO: 0, NO,
H
3 @_.+ 3 OH T + @ + 3H,
“OH |
OH

Qvazetma reaksiyalari

/Cl
FCC13
NO,
+HON02
4@ + H,O
— ! H,S0,
/SO3H
HOSO;H
AICH + H,0
R
%O 1l
AICl;

Benzol niivesindo ovozlayicilor asagidaki qruplara boliiniir vo zaiflomo
ardicillig1 verilir. (Hal — basqa)
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H,N > OH > OCHj; > C¢Hs > CH;3-Alk
Orta vo para istigamatl. 1-ci ndov avozloyicilor

COOH
| +
CH

i

COOH
Malein t.

+8[0]

Homologlar1 asan oksidlasir:

- NO,>CN>SO3;H > COOH
Meta istigamatlondiricilar 2 ndv avazlayicilor

COOH

COOH

Oksalat t.

/ COOH
—CH;3 COOH
+670]1
- Hzo Q TO>
—CH; ’ —COOH
Toluol Benzoy t. Oksilol O. fial t.
H2 — CH2 — CH3 /COOH
T9[0] R +2C0O, + 3 H,0
CH; TOOH
+9[0] N @ + CO, + 3H,0
CHZ - CH3 COOH
Parametiletilbenzol

2C6H6 + 1502—) 12C02 + 6H20

C7H8 + 02 — 7C02 +4 HQO

3n-3
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CnH2n—6 + 2 02 > nCO2 + (Il -3 )HZO
III Birlogma reaksiyalari: Glinos is181 vo ultrabondvsoyi stialarin
tosiri ila arenlar birlogsma reaksiyalarina daxil olurlar:

+3 C12 — C6H6C16

Heksaxloran

CeHs + Hy— CeHia ( O )

CH; CH;
@ + 3 H, — [j

Toluol Metil heksad.

Tatbiq sahalori: Benzol vo onun homologlarindan partlayict madds,
dorman, boya maddolori. C¢Hg heksaxlordan donli bitkilords, toxuml.
dormanlayirlar.

Coxniivalilor: Bunlar asagidaki qruplara ayrilirlar.
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1. Aromatik niivalor bir-biri ilo birbasa birlosirlor

0 -
n Pb, 700°S
-H,

Difenil
3 Pb, 700°S —
-2 H,
Terfenil bitkilorin
(gbbalok) rongli yerindo
olur

2. Aromatik niivalori bir-birilo k/h radikal1 ilo birlosonlor

CH; + 2HCI

AlCL , t —
2 + CH2C12 >

Ifenilmetan

Difenilmetan apelsin iylonir, krem hazirlanir.

.
o0+ 0.0

Benzofenon yaxs1 kosmetik
mohsul hazirlanir.

1—(O)
3 + HCCly, — | >

A

-HBr

Trifenilmetan (boyaq)

+NaOH__ ~¢Hs);COOH
<NaBr

— (C¢Hs);CBr

Trifen Br metan \Q\ia

(C6H5)3CNa 3

e T
g0 Q. ©

Simmetrik difeniletan mmetrik
difeniletan 69



2(C6H5)3CC1 +7Zn — (C6H5)3 -C-C (C6H5)3 + ZIlC12

Heksafenil etan

Bu madds bitkilordo radikallara parcalanaraq onlarin inkisafini
stirotlondirir.

Kondenslasmis niivali arenlar. Naftalin va toromalari.

Naftalin iki aromatik niiva ilo birlogmis arendir. C,oHg

3 1 8 1
2
— — OO
4—
4—6 3 10 3
5 4 5 4

Benzola nisboton az simmetrikdir 1,4,5,8 o 2,3.6.7 B atomlardir. 9,
10 H atomu  yoxdur. Hukkel qaydasina goro naftalin 10m [n=2
(4n+2)=10]elektronu olan aromatik k/h-dir. Vahid delokallasmis bir

miistavi lizarinds biitiin C —atomlar1 yerlasir.

(l)H NO, SO;H
B- naftalol G -naftalol 3 nitro I naftilamin 5 aminnaftalin 1 sulfotursu

Naftalinin torkibi 1836 V.A.Voskresenski torafindon miisyyonlosib, 1866
ilds Erlenmeyer onun qurulusunu agmisgdir.

Alinmasi: -
1. @ +2CH=CH —=% —E):@j

2. Fridel - Krafts tisulu ilo do almaq olar.

Fiziki xassalori: Naftalin rongsiz koskin iyli licugu kristallik
maddadir. Orims temp-ru + 81°S, gaynama temp. 217°S. Suda hall olmur,
tizvi holledicilords hoall olur.
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Kimyoavi xassalori: Naftalin arenlor kimi ovozetmo vo birlogsmo
reaksiyalarina homginin oksidlogsma reaksiyalarina daxil olurlar.
1. Ovazetma reaksiyast:

/Cl
+ Cly(CCly)
- HCl o-xlornaftalin
Cl Cl
| I
Cl
+ 8 Cl(SbCl)
_8HCI ) |
Cl |
c a
Oktaxlornaftalin
Woz NO, NO, WOZ
|
> n +
a-nitronaf NO; 1,8-dinitronaf
1,5-dinitronaf
SO;H
80°S
+ H,SO4
SO;H
/
160°S

2. Birlogsma reaksiyalari
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CH,

CHZ CH') CH2
CH- CH CH
+H, ¢ + H,, Pt +3H, ? H ?
—_— —_ _— -
C,HsOH CH CH, CH, CH,
CH2 CHZ CH2

QO Q

CH,
1,4 dihidronaft 1,2,3,4 tetrahidronaft Perhidronaft.
(tetralin) Dekahidronaft

3. Oksidlagma reaksiyasi o

C

+5[0] g g
- " 5 +2 H,0 Ftal andihidridi
V,0s, 450°S

C
1

+3[0]
_— + H,O
CI‘203

I 1,4 Naftaxinon

—COOH

+ (O304, +2CO;

—COOH
O. ftal tursusu

Tatbigi: Naftalin izvi boyalarin alinmasinda istifado olunur.
Naftalin k/t zorarvericilorini mohv etmok {iciin genis istifado edilir.
Hosoratlart mohv edir. CH, — CH,

Onun toromolori olan asenaften bitkilorin seleksiya islorinde istifado
olunur. Onlarda irsi kegmoalora xidmaot edir.
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Ucniivali aromatik birlagsmalor: Antrasen C4H;

Sa 9 la
p-7 2P
— —>
«— «
B-6 Ap
5 10 40

o-on muasiri

1458 -a 23,67 C-drr

Antras (yunanca komiir) das kOmiirden almir.Rengsiz kristaldir,
arimo temp=217"S, suda hall olmur. Uzvi helledicilords hall olur. 9, 10 C-
nu daha aktivdir. Ucudur

- ‘@
9,10 dehidroantrasen
Br
I
+BI‘2 + HBr
9b ftali
0 rom naftalin
I
KQCI‘207
H,SO4 g O
l) 1, 4 antraxinon
Alinmasu:
CHBI'Q
AlCl;
2 + 2 - + 4HBr
HBI'Q
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Fenantren: Antrasenin izomeridir. Das komiir gatrami fraksiyasinda
antrasenls birlikds alinir.

3
4 2
S 1
6
7 10
8

9

Sonayedo totbiq az Oyronilibdir. Bitkilorin vo heyvanlarin
organizminds fenantrenin toramslort boyiikk rol oynayir. Fenantrenin
skelet qurulusuna aid olan birlosmalor cinsiyyot hormonlarmin, sterinlorin,
alkaloidlorin D-vitaminin va s. torkibini toskil edir.

ODOBIYYAT
15. I'pannbepr W.M. Opranuueckas xumua. Mocksa,
«Bpicmas mkoinay, 1980.
16. bapkan f.I'. Oprannueckas xumuss. MockBa, «Beicmas
mKoaa», 1980.
17. [ITaBapo FO.C. Oprannueckas xumuss. MOCKBa,

HN3narenbcTBa Xxumus, 2002.

18. ITetpoB A.A., Tpabumor A.T. Opranuueckas XUMHUS.
Cankrt- IlerepOypr, 2002.

19. Qarayev S.F., Imasev 1.B., Talibov G.M.Uzvi kimya,
Baki, 2003.

20.  Moharromov A.M., Mohorromov M.M. Uzvi kimya,
BDU, Baki, 2007.

21. Mboharromov  A.M.,Allahverdiyev M.O. Uzvi kimya,
BDU, Baki, 2007.

MOVZU 7: KARBOHIDROGENLORIN HALLOGENLI TOROMO-
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LORI. TOSNIFATI, XASSOLORI, TOTBIQ SAHOLORI.

PLAN

1. Karbohidrogenlarin hallogenli birlagsmalarinin tasnifati.
2. Izomerliyi va adlandirilmas.

3. Hallogenli toromalorin alinma tisullari.

4. Fiziki va kimyavi xassalori.

5. ©n mithiim hallogenli birlagmalarin aqrar sahads tatbiqi.

75



Karbohidrogenlorin  hallogenli téromolori dedikdo miixtalif sinif
birlagsmalords hidrogen vo ya miixtalif funksional qruplarin bir vo ya bir
ne¢o hallogen atomu ilo ovoz olunmasindan alinan birlogsmolor nozords
tutulur. Asagidaki qruplart mévcuddur:

1. Monooavazli toromolor C,H,,.;Hal: Aren C,H,,Hal. Alitsikllords
birli, ikili va ti¢lu voziyyatda birlogo bilor:

CH; — CH,; — CH; — Cl birli ( 1 xlorpropan)

CH; — CHCI — CHj ikili (2 xlorpropan )

CH;

|
CH; - C—-CH;

I

Cl tclu ( 2 metil 2 xlorpropan)

Cl
—Cl /

Xlorbenzol B — xlornaftol

2. Eyni sayl hallogenlorin miixtalif yerlarda yerloson hal. C,Hn+2)-m

CH;Cl-CHCI-CH; CHCl,-CH,—-CH; CH,Cl-CH,—-CH,CIl
1,2 — dixlorpropan 1,1 — dixlorpropan 1,3 — dixlorpropan

CCl;-CH,-CH; CH,Cl-CHCI-CH,Cl CHCI, - CHCI - CH;
1,1,7-trixlorpropan  1,2.3 — trixlorpropan 1,1,2 — trixlorpropan

Cl Cl Cl
|
Cl

1

1,2 - dixlorbenzol |
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3. Perhallogenlibirlogsmalar — hidrogen atomu va ya qruplarin tamamils
hal. ovoz olunmasindan alinan birlogsmalor

CCly
Perxlorpentan

Cl Cl

Perxlor heksan

perxloretan

/Cl

Cl

Perxlorbenzol

Bir tip toromalorin skelet , foza, vaziyyat, handasi va optiki izomerliyi

movcuddur:
CH;- |CH — CH3;
Cl
2 xlor propan
H _~Cl

\C=C

cny”  cw,

Sis 2,3 dixlor buten-2
Cl

CH; - C—-CH, - CH;4

H

L — 2 xlor butan (sola firlanir)

CH; - CH, - CH - CH, - CH;

Cl

3 xlor pentan

_cl

C=C

™ CH;

trans 2,2 dixlor buten-2

CH, - C—-CH, — CHj

D — 2 xlor butan ( saga firlanir)
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CH;

Cl F
F-C-C-Cl
C| $ ¢ —Cl Cl
Cl F
1,1,2 trixlor 1,2.2 trifliioretan O-xlortoluol m-xlortoluol
Cﬁ3
H,Cl
I
Cl
P- xlortoluol Benzil xlorid
CeHs
C¢Hs — CCl
CeHs
Trifenil xlormetan
(|:1 Cl ] Cl
—Br
—Br
SOH |
Br
3 metil 5 xlor O. xlor brom M — xlor P — xlor brom
tsikloheksanol benzol brom benzol benzol
CH =C - CH, - CH,(CI CH,=CH - CH - CH; CH, = CHCI1
Cl
4 xlor 1 butin 3 xlor 1 buten vinil xlor (xlor eten)
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Mezomer efekti - ovozloyicilorin p elektron buludunun n elektron sistemi
ila qarsiligh tasirina deyilir. Mezomer efekti ( Mef.) miisbat vo manfi ola
bilorlor:
1. Hal,— OH, — OR, — SH, — NH, qruplar1 6zlorindon elektron
itolayirlor. Buna gora do miisbat Me olur.
2. —NO, -SOz;H -, - C=0; - COOH va s. 0zlorins elektron

birlosdirmok qabiliyyotine malikdirlor. Buna goro do monfi
mezomer Me malikdirlor.

Alinma iisullari:  Hallogenli toromolor asagidaki iisullarla
alinirlar:
1. Doymus k/h-o hallogenlarls tosir etmokla ( Sk - avozlonm.)
+ ClL + ClL +Cl
CH, + Cl, “HC CH3C1 aor CH,Cl, ?Cl> CHC13 THCT CCly

2. Spirtlors Hhal. tosir etmoklo ( Sy - avozlonmo)

CH3 - CHQOH + HCI — CH3 - CH2C1 + HQO
CH2 - CH2 + 2HC1 — CH2 - CH2 +2 HQO

OH OH Cl Cl

3. Spirtlorlo basa birl-o (PCls, PJs, NaCl + H,SO4 vo s.)Sy-
avazlonm.
3C3H7OH + PC13 — 3 C3H7C1 + H3PO3
CszOH + PJ5 — C2H5J +POJ3 + HJ
CszOH + NaCl + HQSO4 —> C2H5C1 + NaHSO4 + HQO

4. Doymamis k/h-o Hal vo Hhal tosir etmoklo
CH2 =CH — CH3 +Br2 — CHQBI' — CHBr - CH3
CH2 =CH - CH3 +HBr — CH3 — CHBr — CH3
CH = C - CH; + HCl — CH,=CCI — CHj; 2 xlorpropen

5. Aldehid va ketonlara PCls-Ia tasir etmoklo

CH; — CHO + PCls — CH; — CHCI, + POCl;
CH3 - CO - CH3 + PC15 — CH3 - CH2 - CH3 ‘|‘POC13
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6. Aldehidlora HJO va NaOH 1ila tasir etmoakla

+ 3HJO + NaOH
CH; -~ CHO 573 CJ; - CHO—— CHJ; + HCOONa

7. Arenlors hallogenlorls tosir etmalo

+ + Cl +C1
C6H5 — CH3 —CI;V C6H5 — CH2C1 ﬁ’ C6H5CHC12 Tér C6H5CCI3
-HC Benzil xlorid Benzildixlorid Benzotrixlorid

+3Ch
C6H6 ’ C6H6C16 — heksaxlortsikloheksan

8. Spirtlors trivinilxloridla tasir etmakls (SOCI,)
ROH + SOCI, — RCI1 + HCI1+ SO,

Fiziki xassalari: Alifatik hallogenli toromolor kaskin iyli narkotik
tosiro malik maddoadir. Onlar suda hall olmurlar, tizvi hoalledicilords hall
olurlar. Hallogenli toromoalorin molekul kiitlosi artdigca (Cl1 — Br—J)
sixlig1 va qaynama temperatru artir.

N

p-(R-hal) M %r.(R-hal)

Mr hal Mr hal

Arenhallogenli toromslor agir maye vo ya kristal halindadir. Xiisusi
kaskin iylari vardir.

Kimyavi xassalari:

1. Hidroliz reaksiyalari
C,HsJ] + AgOH — C,HsOH + AgJ|
C,HsJ] + HOH — C,HsOH +HJ
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2. NH; birloes.-1 - aminlor alinir
C2H5BI' + NH3 — C2H5NH2 + HBr

3. KCN — nitrillor alinir
C3H7J + KCN — C3H7CN + KJ

Propil sianid

4. KHS tosir etdikdods merkaptanlar alinir
CH;Br + KHS — CH; — SH + KBr

Metil merkaptan

5. C,HsONa t/ et-do eforlor

Alkoholyat

C2H5J + C2H50Na — C2H5 -0 - C2H5 +Nal

6. R —Br + AgOOC — CH; — R — 00C — CH; + AgBr]|

Miir. Efor

7. CH; J + Mg — CH;Mg]J alkilmagneziumhallogenid

(arinyar reaktivi)
8. C2H5J + AgO — N02 —> C2H5ON02 +AgJ
9. C2H5C1 + NaOH — C2H5OH +NaCl

10. CH,=CH-CH,(Cl +Cl, - CH, - CH - CH,

Cl Cl (i
11. CH2 =CH- CH2C1 +NH3 TC1> CH2 =CH - CH2 — NH2
Allilamin

Tatbiglori:

CH;CI — asag1 temp. almagq tiglin, digar sintez li¢iin t/e-r.

CH;Br — taxil anbarlarini1 dezinfeksiya edir.

CH, = CHBr — polimer kimi istifads olunur.

CH, = |C — CH = CH, — xlorpren kauguku kimi

Cl

CH,Cl, —maye spirtla birlikds kinoplyonkalarda istifads olunur.

C,H,Cl, — dixlor etan filokseriya xostaliyino qarsi (torpagda)
torpaqda olan mikroblar1 qirir

CHCI; — xloroform narkotik xasso va corrahiyado
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CHIJ; — dezinfeksiya edici kimi istifade olunur
CCl, — holledici kimi
Cl;C — NO, — trixlornitrometan zohoridir dezinfeksiyada istifado
olunur
,C = CF, — tefratfliiretilen yanmayan polimer olur

F
| | CIZ C12
(-C-C-)n ; - bitkilorin boy arttmini nizaml. birl-r
|
F

Cl, cl, alinmasinda i/olunur.

Cl,

Cl-C—-Cl - freon (dixlor difliormetan) xol.-ds soyuducu qaz kimi
| 1/olunur.
F

CH, — CH — CH; — nemagqon, torpaga 15-20 sm basdirilir biitiin zororve-
| | | ricilori mohv edir.
Br Br C(Cl

CH:Cl—DDT sintez edilir @c@
cr— CCl; \

e Cl dixlor difen. trixlor metan
- paradixlor benzol (PDB) iizii xast. i/0.
Cls”

_Br
— Br
@ @ - on ¢ox rezin yag holl. kimi
Br Br” i/olunur.

O. dibrom benzol

P. dibrom benzol

O

/7
CCl; — C/\H - xloroldan DDT alirlar



CH,J — COOH fermentlards ingibitor kimi i/o-r

—CH —COOH
Q 3 + O] > Hor ikisi herb. kimi
—C(l —(1 /olunur.
O. Cl toluol O. Cl benz. turs.
?OOH
Cl- —Cl

TXB 2,3,6 trixlor benzoy turs-su herbisid kimi i/o.

Cl
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MOVZU 7: KARBOHIDROGENLORIN HALLOGENLI TOROMO-
LORI. TOSNIFATI, XASSOLORI, TOTBIQ SAHOLORI.

PLAN

6. Karbohidrogenlarin hallogenli birlogsmalarinin tosnifati.

7. Izomerliyi vo adlandiriimasi.
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8. Hallogenli toromolorin alinma tisullar.

9. Fiziki va kimyavi xassalari.
10. On miithiim hallogenli birlogsmolorin aqrar sahods totbiqi.

Karbohidrogenlorin  hallogenli téromolori dedikdo miixtalif sinif
birlagsmalords hidrogen va ya miixtalif funksional qruplarin bir vo ya bir

neco hallogen atomu ilo avoz olunmasindan alman birlogsmalor nazards

tutulur. Asagidaki qruplart mévcuddur:
4. Monoavazli toromoalor C,H,,1Hal: Aren C,H,, Hal. Alitsikllorda

birli, ikili va ti¢lu voziyyatda birloso bilor:
CH; — CH, — CH, — Cl birli ( 1 xlorpropan)
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CH; — CHCI — CHj ikili (2 xlorpropan )

CH;

|
CH; - C—-CH;

I

Cl tclu ( 2 metil 2 xlorpropan)

Cl
_Cl /

Xlorbenzol B — xlornaftol

5. Eyni sayli hallogenlorin miixtalif yerlords yerloson hal. C,Hn:2)-m
CH;Cl-CHCI-CH; CHCl,-CH,—-CH; CH,Cl-CH,—-CH,CIl
1,2 — dixlorpropan 1,1 — dixlorpropan 1,3 — dixlorpropan

CCl; -CH,-CH; CH,Cl-CHCI-CH,Cl CHCI, - CHCI - CH;
1,1,7-trixlorpropan  1,2.3 — trixlorpropan 1,1,2 — trixlorpropan
Cl Cl Cl
|
pael

1
1,2 - dixlorbenzol |

Cl

6. Perhallogenlibirlogsmalar — hidrogen atomu va ya qruplarin tamamils
hal. ovoz olunmasindan alinan birlogsmalor

CCly C,Clg
Perxlorpentan perxloretan
Cl
Cl Cl Cl\ | % Cl

Cl\ Y Cl
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Cl/ \Cl

ci < Cl c” Tql
a’ A cl Cll
Cl «a
Perxlor heksan Perxlorbenzol

Bir tip toromalarin skelet , foza, vaziyyat, handasi va optiki izomerliyi
movcuddur:

CH;- |CH — CHj CH; - CH, — CH - CH, — CH;
Cl Cl
2 xlor propan 3 xlor pentan
H ~ _~a H3C\ _~Cl
C= C\ - C=C
CH3/ CH; Cl ™S CH;
Sis 2,3 dixlor buten-2 trans 2,2 dixlor buten-2
Cl H
CH; — C - CH, — CHj CH2—|C—CH2—CH3
H Cl

L — 2 xlor butan (sola firlanir) D — 2 xlor butan ( saga firlanir)

CH;
|
Cl F
| O ™ |O
F-C-C-Cl
| | —Cl Cl
Cl F
1,1,2 trixlor 1,2.2 trifliioretan O-xlortoluol m-xlortoluol
Cﬁg,
H,Cl



O

|
C’l

P- xlortoluol Benzil xlorid
CeHs
C¢Hs — CCl
CeHs
Trifenil xlormetan
(|:1 Cl 1 Cl
—Br
H3C/ \OH —Br l
Br
3 metil 5 xlor O. xlor brom M —xlor P — xlor brom
tsikloheksanol benzol brom benzol benzol
CH =C - CH, - CH,(CI CH,=CH - CH - CH; CH, = CHCI1
Cl
4 xlor 1 butin 3 xlor 1 buten vinil xlor (xlor eten)

Mezomer efekti - ovozloyicilorin p elektron buludunun n elektron sistemi
ila qarsiligh tasirina deyilir. Mezomer efekti ( Mef.) miisbat vo manfi ola

bilarlar:
3. Hal,— OH, — OR, — SH, — NH, qruplar1 6zlorindon elektron

itolayirlor. Buna gora do miisbat Me olur.
4. —NO, -SOz;H -, - C=0; - COOH va s. 0zlorins elektron

birlosdirmok qabiliyyotine malikdirlor. Buna goro do monfi
mezomer Me malikdirlor.
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Alinma iisullari:  Hallogenli toromolor asagidaki iisullarla
alinirlar:
9. Doymus k/h-o hallogenlorlo tosir etmoklo ( Sy - ovozlonm.)
+ ClL + ClL +Cl
CH4 +Cl, e CH3Cl e CH,ClL, e CHCL; e CCly

10. Spirtloro Hhal. tosir etmoklo ( Sy - ovozlonmo)

CH3 - CHQOH + HCl — CH3 - CH2C1 + HQO
CH2 - CH2 + 2HC1 — CH2 - CH2 +2 HQO

OH OH Cl Cl

11. Spirtlorla basa birl-o (PCls, PJs, NaCl + H,SO4 vo s.)Sy-
ovazlonm.
3C3H7OH + PC13 — 3 C3H7C1 + H3PO3
C2H5OH + PJ5 — C2H5J +POJ3 + HJ
C2H5OH + NaCl + HQSO4 —> C2H5C1 + NaHSO4 + HQO

12. Doymamis k/h-o Hal vo Hhal tasir etmaokla
CH2 =CH — CH3 +BI'2 — CHQBI' — CHBr - CH3
CH2 =CH - CH3 +HBr — CH3 — CHBr — CH3
CH = C - CHj; + HCl — CH,=CCI — CHj; 2 xlorpropen

13. Aldehid va ketonlara PCls-Ioa tasir etmoklo
CH; — CHO + PCls — CH; — CHCI, + POCl,
CH3 - CO - CH3 + PC15 — CH3 - CH2 - CH3 +POC13

14. Aldehidlara HJO va NaOH 1ila tasir etmoakloa

+ 3HJO + NaOH
CH; — CHO 573 CJ; - CHO——— CHJ; + HCOONa

15. Arenlors hallogenlorls tosir etmalo

CeHs — CH3 — = CsHs — CH,Cl —e> CeHsCHCL, —2» C¢HsCCl,
- HC1 - HCI ; .
Benzil xlorid Benzildixlorid Benzotrixlorid
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+3Ch
C6H6 ’ C6H6C16 — heksaxlortsikloheksan

16. Spirtlors trivinilxloridls tosir etmakls (SOCI,)
ROH + SOCI, — RCI1 + HCI1+ SO,

Fiziki xassalari: Alifatik hallogenli toromolor kaskin iyli narkotik
tosiro malik maddoadir. Onlar suda hall olmurlar, tizvi hoalledicilords hall
olurlar. Hallogenli toromoalorin molekul kiitlosi artdigca (Cl — Br—J)
sixlig1 va qaynama temperatru artir.

N

p-(R-hal) M %r.(R-hal)

Mr I:al Mr hal

Arenhallogenli toromalor agir maye vo ya kristal halindadir. Xiisusi
kaskin iylari vardir.

Kimyavi xassalari:

11. Hidroliz reaksiyalari
C,HsJ] + AgOH — C,HsOH + AgJ|
C,HsJ + HOH — C,HsOH +HJ

12. NH; birlas.-1 - aminlor alinir
CszBr + NH3 — C2H5NH2 + HBr

13. KCN — nitrillor alinir
C3H7J + KCN — C3H7CN + KJ

Propil sianid
14. KHS tasir etdikdode merkaptanlar alimir
CH;Br + KHS — CH; - SH + KBr

Metil merkaptan
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15. C,HsONa t/ et-da eforlor

Alkoholyat

C2H5J + C2H50Na — C2H5 -0 - C2H5 +Nal

16. R-Br +AgOOC — CH; — R — 00C — CH; + AgBr|

Miir. Efor
17. CHj; J + Mg — CH3;MgJ alkilmagneziumhallogenid
(arinyar reaktivi)
18. C2H5J + AgO — N02 — C2H5ON02 +AgJ
19. C,H;Cl1 + NaOH — C,H;0H +NaCl

20. CH,=CH-CH,(Cl +Cl, - CH, - CH - CH,

Cl Cl C(l
11. CH2 =CH - CH2C1 ‘|‘NH3 TC1> CH2 =CH - CH2 - NH2
Allilamin

Tatbiglori:

CH;Cl — asag1 temp. almagq tiglin, digor sintez tigiin t/e-r.

CH;Br — taxil anbarlarini1 dezinfeksiya edir.

CH, = CHBr — polimer kimi istifads olunur.

CH, = |C — CH = CH, — xlorpren kauguku kimi

Cl

CH,Cl, —maye spirtla birlikds kinoplyonkalarda istifads olunur.

C,H,Cl, — dixlor etan filokseriya xostaliyino qarsi (torpagda)
torpaqda olan mikroblar1 qirir

CHCI; — xloroform narkotik xasso va corrahiyado

CHIJ; — dezinfeksiya edici kimi istifade olunur

CCl, — holledici kimi

Cl;C — NO, — trixlornitrometan zohoridir dezinfeksiyada istifado
olunur

,C = CF, — tefratfliiretilen yanmayan polimer olur

F
| | Cl, Cl,
(-C-C-)n ; - bitkilorin boy arttmini nizaml. birl-r
|
F

Cl, cl, alinmasinda i/olunur.

Cl,
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F
Cl-C—-Cl - freon (dixlor difliormetan) xol.-ds soyuducu qaz kimi

| 1/olunur.
F

CH, — CH — CH,; — nemagqon, torpaga 15-20 sm basdirilir biitiin zororve-
| | | ricilori mahv edir.

Br Br Cl
C¢H:Cl—DDT sintez edilir @c@
e dixlor difen. trixlor metan
- paradixlor benzol (PDB) iizii xast. i/0.
cly
— B _Br
O - - an ¢ox rezin yag hall. kimi
Br Br~ 1/olunur.

O. dibrom benzol P. dibrom benzol

O
/
CCl; — C/\H - xloroldan DDT alirlar

CH,J — COOH fermentlardas ingibitor kimi i/o-r

—CH —COOH
O ’ * O] > Hor ikisi herb. kimi
—Cl —(] /olunur.
O. Cl toluol O. Cl benz. turs.
?OOH
Cl- —Cl

TXB 2,3,6 trixlor benzoy turs-su herbisid kimi i/o.

Cl
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