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GIRIS

Plastik kiitloloro, adoton sort, yarimsort vo yumsaq plastiklor aid edilir.
Elastiklor vo yumsaq plastiklor miioyyon oxsar xassoloro malikdirlor, lakin qayidan
deformasiyanin Olciisli, eloco do inkisaf vo c¢okilmo siirotino goro forqlonirlor.
Elastiklords, demok olar ki, biitiin deformasiya yiiksok relaksasiya stiroti (adoton ani)
ilo gqayidan olur. Yumsaq plastiklordo ¢oxlu qaliq deformasiyalar1 miisahido olunur,
qayidan deformasiyalar iso asagi siirotlo inkisaf edir vo qayidir.

Yiiksokmolekullu birlosmolor kimyasmin nailiyyatlori vo 1{izvi sintez
sonayesinin inkisafi mixtolif xassoli sintetik  yliksokmolekullu maddsloarin
(polimerlorin) almmasin1  sortlondirmisdir. Bu maddolor osasinda hazirlanan
materiallar bozi istismar gostoricilorine goro tobii yiiksokmolekullu birlagsmoalors
noinki uduzur, hotta bir ¢ox hallarda onlar1 {istoloyirlor. Bu materiallar arasinda
golocok texniki toroqqi tigiin boyiik ohomiyyat kosb edon plastik kiitlolor mithiim yer
tutur. Plastik kiitlolor miixtolif xalq istehlaki mallarmin istehsalinda xammal kimi
istifads edilir. Sintetik qatranlar vo plastik kiitlolorin dyronilmasi yalniz bu materiallar
osasinda miivafiq c¢esid qruplarinin yaradilmasi sobobindon deyil, hom do boyiik
Olgiido onlarm sonaye mallarinin biitiin vacib qruplarin istehsalinda totbiq edilmosi
sobabindon sonaye mallarinin omtosiinasliq vo ekspertizasi liciin boyiik shomiyyat
kasb edir.

Tobii materiallarin ovoz olunmasi ii¢iin yaradilan ilk plastik kiitlolor selliiloid
va qalalit idi. Onlar ii¢iin ilkin xammal kimi kimyovi yolla doyisdirilmis tobii
polimerlor — selliilloza efirlori (selliiloid {i¢lin) vo ziilal maddolori (qalalit {i¢iin)
gotiiriilmiigdiir. Sintetik qatran vo plastik kiitlolor kegon osrin avvallorindo alinmislar.

ovvolco fenoplast vo aminoplastlar, sonra iso polistirol, polivinilxlorid,
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polimetilmetakrital vo digor polimerlorin istehsalina baslanmisdir. 60-70-ci illordo iso
sintetik qatran va plastik kiitlolorin boylik sonayesi yaranmisdir.

Momulat halia tozyiq altinda tokmao, ekstruziya, vakuum miihitindo formaya
salmma kimi daha miitoroqqi tisullarla emal oluna bilon termoplastik polimerizasiya
qatranlar1 vo onlar osash plastik kiitlolorin (polivinilxlorid, polietilen, polipropilen,
miixtolif birgo polimerlor vo s.) istehsali siirotlo artir. Sintetik qatran vo plastik
kiitlolorin istehsali texniki miitoraqqi ticlin boyilik ohomiyyat kosb edan vacib xalq
tosorriifati  saholorindon birino ¢evrilmisdir. Bu, miixtalif plastik kiitlolorin
xassolorinin ¢oxlugu, onlarin momulat halina texnoloji emal rahathigi vo ucuz
xammalin moévcudlugu ilo izah olunur, bu iso sintetik polimer materiallarin xalq
tosorriifatinin biitiin saholorindo, o ciimlodon xalq istehlaki mallarinin istehsalinda
genis totbiq edilmosini sortlondirmisdir. Hal-hazirda tam, yaxud qismon plastik
kiitlolordon istehsal edilon momulat, yaxud ayri-ayr1 detallar1 olmayan mal qrupunu
tosovviir etmok cotindir.

Linoleum istehsalma ilk dofo XIX osrin ikinci yarisinda baglanilmisdir. O, bir
torofino 2-3 mm qalinliginda linoleum pastasinin elastik qati vurulmaqla giit parca
soklindo istehsal edilirdi. Pasta tabasirdon kotan, yaxud giinabaxan yagi ilo
qarigdirilmis probka, yaxud taxta ununun qarisigindan hazirlanmisdir. Qliftal
linoleum adlandirilan bu linoleum yaxs1 xarici gorkomo vo uzunomiirlii olmagqla
bahali parket, yaxud dosomonin yagh boyaqlarda davamsiz olan ronglonmosi avozina
taxta dosomo ovozino vurulurdu. Onun catigsmamazliqlart ondan ibaratdir ki, onun
istehsal1 zamani osas xammal qismindo linoleum kiitlosindo miqdar1 22-23% toskil
edon yalniz tobii bitki yaglarindan (kotan, giinobaxan, pambiq vs s.) istifadoe olunurdu.
Linoleumun istilik vo sos kec¢irmo xassoalorini artirmaq moaqsadilo doldurucu qismindo
bahali probka vo taxta unu (linoleum kiitlosinin 45%-0 godori) totbiq edilirdi. Qliftal
linoleumun istehsal prosesi boylik zohmat, yiiksok migdarda ol omoyi, uzun miiddot

tolob edirdi. Omak soraiti saglamliq ti¢lin zarorli idi.
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Yasayis binalarinin tikintisi genislondikco linoleuma olan tolobat artirdi, lakin
onun istehsalinin artirilmasina probka unu va bitki yagmin qitligi mane olurdu. Kimya
sonayesinin siiratli inkisafi ilo slagadar linoleum istehsalinda qit olan bitki yaglarini
ovoz edon polivinilxlorid va plastifikatorlarm istehsali da siirotlo artirdi.

Tikintinin sonayelogdirilmasi ilo olagodar dosomalorin ortiilmasi tigiin linoleum
istehsalinin artirilmas1  tolob  olunurdu. Biitlin  bunlar linoleum istehsalinin
artirilmasina gotirib ¢ixarmisdir.

Bundan olavo 6lkoys idxal olunan materiallar keyfiyyot soviyyosino goro
diinya standartlarina uygun vo yiiksok istismar gostoricilorino malik olmalidirlar.
Gotirilon momulatlarin hocmi daxili istehlak bazarinin tolobinoe miivafiq olmalidir.

Dosoms ticilin istehsal edilon PVX materiallarinin keyfiyyatinin ekspertizasini
aparmaq moqgsadilo ilk ndvbado momulatin strukturunu Oyronib onun istehlak
xassolorinin laboratoriya todqiqatlar1 vo tobii goraitdo bir miiddot saxlamaqla ekspert
todqgiqgatlarim1  kecirmok moqgsodouygundur. Laboratoriya todqigatlarinin  hacmini
yiiksok doracodo optimallasdirmaq mogsadilo PVX ortiiklorinin istehlak xassolorinin

doyarinin ekspertizasinin aparilmasi da vacib sortlordon biri sayila bilor.



I FOSIL. NOZORI HiSSO

1.1. Doldurucularin plastik kiitlalorin xassalorina tasiri

Doldurucularin insaatda istifado edilon plastik kiitlolordoki rolu ¢oxtoroflidir.
Onlar polimerin xassolorini miixtolif istigamotlordo doyiso bilor, eyni zamanda
doldurulmus plastik kiitlolorin barkliyino, méhkomliyino, siirtiinmo qilivvolorine garsi
davamliligina, geoloji vo termomexaniki xassolorino tosir edir, gatranin qonastlo
xorclonmasini tomin edir.

Plastik kiitlolorin istehsal texnologiyasinda mineral doldurucular genis istifads
edilir (tabasir, barit, asbest, kaolin, diatomit, talk, taxta unu vo s.), lakin siini
doldurucularin (ag duda, ¢okdiiriilmiis karbotursulu kalsium, kalsium hidrosilikat,
stiso lif1) totbiq saholori do mévcuddur.

Miixtolif doldurucularin polimer kompozisiyalarinin qurulusu vo xassoaloring
tosirinin, onlarin garsiliqh tosirinin totbiqi golocok momulatin istismar sortlorindon
asili olaraq doldurucularin optimallagdirilmasini tomin edir.

Bu vo ya digor doldurucularmn praktiki todqiqinin doldurulmus polimerlorin
formalasdirilmasinda perspektivlori sothlorinin {izorindoki aktiv morkozlorin tobiatinin
vo doldurucu ilo polimerin sarhaddinds bas veran proseslordo bu morkozlorin rolunun
todqiqini tolob edir.

PVX kompozisiyalarinin y-siialandirilmasi zamani modifikasiyalag-dirilmig vo
modifikasiyalagdirilmamis  tabasirin polimer matrisasindaki rabitolorin calanma
dorocosine tosirt todqiq edilir. Todqgiqat iiclin  kimyovi yolla ¢okdiirtilmiis
modifikasiyalagdirilmamis tabasirdon, eloco do sothi sirke tursusu ilo gabaqcadan
aktivlosdirilmis vinilxloridin (VX) qaz fazasinda polimerlosmosi metodu ilo

modifikasiyalagdirilmis, kimyovi yolla ¢okdiiriilmiis tabagirdon istifads edilmisdir.



.

C-7059M markal1 PVX-in 100 kiitlo hissasi, doldurucunun 0-100 k.h., iigasash
qurgusun sulfatinin 2,5 k.h., ikiosasl qurgusun stearatmmin 1,5 k.h. vo gliserinin 0,3
k.h.-don ibarot kompozisiya 25 doq orzindo 90°S-lik temperaturda laboratoriya
qarisdiricisinda komponentlori garisdirmaqla alinmusdir. 5 doq erzindo 160°S-lik
temperaturda yayma yolu ilo kompozisiyadan 0,5 mm qalinhiginda plyonkalar
hazirlanmigdir. Plyonkalar PXM-30 qurgusunda 60°S monboayindon 0,1 MQr-liq
dozam1 qobul edons qodor inert miihitdo stialandirilmisdir.  Stalandirilmis
niimunslordo gel-fraksiyanin miqdarint onlar1 30 saat orzindo tetrahidrofuranda
qaynatdigdan vo Kkiitlo sabitlosona godor qurutdugdan sonra toyin edirdilor. Gel-
fraksiyanin torkibini [Q-spektroskopiya metodu ilo tadqiq edirdilor, xlorun miqdarini
Soniger metodu ilo oksigen olan kolbada yandirmaqla miisyyan edirdilor. Doldurucu
ilo yanasi gel-fraksiyanin torkibino daxil olan PVX-in migdarmi asagidak: diisturla
miioyyan edirdilor (cadval 1).

Wo=(Sy W)W,
burada, W; — gel-fraksiyada PVX-in miqdari, kompozisiyada PVX-in timumi
miqdarina faizlo;
W, — kompozisiyada PV X-in iimumi miqdari, faizls;
W, — gel-fraksiyada xlorun miqdarma asason tapilan PVX-in miqdari, faizlo;
Sqf — gel-fraksiyanm tocriiba yolu ilo toyin edilmis miqdari, faizlo.
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Sakil 1. y-siialandirmadan sonra modifikasiyalasdirilmamis (1) va
modifikasiyalasdirilmis (2) tabasirin miqdarimin kompozisiyadaki gel-

fraksiyasinin miqdarina tasiri.

Tabasirin miqdar artdigca PVX osash stialandirilmis plastifiklogdirilmis
kompozisiyalarda gel-fraksiyanin miqdar1 (kompozisiyalar Ne 1 - Ne 7)
doldurulmamis  kompozisiyadaki  18%-don  modifikasiyalasdirilmis  tabasirli

kompozisiyadaki 67%-dok artir (codvel 1 vo sokil 1).

Cadval 1. Tabasirin migdarimin siialandirilms plastifiklosdirilmomis
PVX kompozisiyalardaki gel-fraksiyanin torkibind tasiri
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1. | Doldurucusuz 0,0 18 [ 950 51,0 90 17,0 78,0 82
2. | Modifikasiyalas- 16,0 22 1 79,8 | 21,2 37 10,2 69,6 87
dirillmams tabasir
3. | Modifikasiyalas- 36,0 | 37 | 60,5 93 16 9,8 50,7 84
dirillmams tabasir
4. | Modifikasiyalas- 48,7 47 | 48,7 | 3,1 5 4.8 439 90
dirillmamus tabasir
5. | Modifikasiyalas- 8,7 65 (96,7474 83 - - -
dirillmus tabasir
6. | Modifikasiyalas- 36,0 64 | 60,5 | 31,5 56 - - -
dirillmis tabasir
7. | Modifikasiyalas- 48,7 67 | 48,7 | 24,0 42 - - -
dirillmus tabasir
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Beloliklo, alinmis noticolor gostorir ki, tabasirlo doldurulmus PVX osash
plastifiklogdirilmomis  kompozisiyalarin  siialandirilmasi  zamani  intensiv
dehidroxlorlasma vo polimer rabitolorinin calanmast osason doldurucunun
hissociklorinin iizorinds bag verir. Rabitolori calanmig PVX-in bu zaman yaranan toru
tabasir hissaciklorini méhkom saxlaywr, bu da doldurucunu daxil etdikdo gel-
fraksiyanin coxalmasma gotirib ¢ixarir. Bununla yanasi slialandirma zamani gel-
fraksiyada polimerin miqdarin1 azaltmaq vo polimer matrisasindaki rabitolori
calanmamis PVX-in miqdarmi ¢oxaltmaqla tabasir PVX-in dehidroxlorlagsmasma vo
rabitolorinin calanmasi proseslorini do zaiflodir. Tabasir olduqda polimer matrisasinin
radiasiyaya qarst davamliligmmin artmasi siialandirilmis PVX kompozisiyalarinin
xidmot miiddotinin artmasini tomin edir.

Ekoloji mogsodouygunsuzluq sobobindon insaat toyinatli mallarda totbiqi
moslohot goriilmoyon asbestin  ovozino istifado edilon mineral doldurucularin
(mosolon, ohongdasi dolomit) PVX linoleumlarinin  xassolorino tosiri  todqiq
edilmisdir.

Sinaq (doldurucu — asfalt-beton garisiglari {i¢iin buraxilan dolomit) vo nozarot
(doldurucu-asbest) partiyalarinin istehsali kompozisiyasini qarigdirmaq iigiin eyni
qarisdirict avadanlig olan valli kalandr texnologiyas1 lizra aparilmigdir.

Doldurucunun néviine goro forglonon linoleumlarmn fiziki xassoalorinin
miigayisasi gostormisdir ki, resepturanm doyismasi onlarm gostoricilorinin, imumi
gotiirdiikdo, yaxsilagsmasima gotirib ¢ixarir. Gorilmo zamani1 mohkomlik, deformasiya
xassolori artmus, istilikkegirmo xassosi doyismisdir.

Torkibindo asbest olmayan linoleumun daha yaxsi elektrik-fiziki xassalorlo
forglonmaosi xiisuson ohomiyyatlidir: antistatik xassalori miioyyan edon xiisusi sathi
miigavimot iki dofoys yaxin azalmis, dielektrik mosroflor bucagmin tangensi do
azalmigdir.

Torkibinde mineral toz olan kompozisiyalarda daxili gorginliklorin

relaksasiyas1 asbest torkibli garisiqlardan daha tez gedir. Cox giiman ki, sobaobi
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doldurucu hissaciklorinin morfologiyasindadir. Dolomitin izotermik hissaciklori
qatrana xrizotil asbestinin iynaformali hissaciklorindon daha az formasaxlayici tosir
gdstorir. Istismar gdstoricilorine goro yeni torkibli linoleum onun onanovi

markalarindan geri galmir vo DUST-iin talobloring cavab verir (cadval 2).

Cadval 2. PVX linoleumlarinin istismar vo
istehlak xassalorinin gostoricilori

] DUST-iin doldurucu
GOSTORICI taloblari asbest mineral tozu
Siirtiinma, mkm 90-a qodor 85,3 85,0
Xatti 6l¢iilorin doyismasi, %-lo 0,4-0 godor 0.4 0.4
1 m*-in kiitlosi, kq 3,0-a qodor 3,0 3,0
Sathi sugokma, q/sm3' 10? 0,1-0 godor 0,1 0,1

Belolikls, PVX linoleumun torkibindo zararli asbest avazino dolomit tozunun
effektiv totbiginin miimkiinliiyli gostorilmisdir. Resepturanin doyismosi 0ziilsiiz
linoleumun sonaye istehsalmin valli-kalandrli texnologiyasinin avadanliginda
dayisikliklor edilmasini tolob edir. Xassalorina goro ekoloci tomiz linoleum tolablora
cavab verir.

Linoleum ii¢iin PVX kompozisiyalarinda doldurucu kimi Axanqaran yataginin
ohongdasindan istifado imkanlar1 arasdirilmisdir. Miollifin fikirlorine goéro bu
doldurucunun totbiqi asbesto nisboton bir sira iistiinliiklora malikdir. ©hongdasinin
aglig1 hesabma bahali titan ag boyaginin resepturadan, demok olar ki, ¢ixarilmasi
tomin edilir, siirtiinmo xeyli azalir, kompozisiyalarin doldurulma doracosini artirmaq
(50%-9 godor) imkani yaranir.

Doldurucunun riitubstlonmo qabiliyystini artirmaq mogsadilo onun sothini
furfuril spirtinin tiind goy rongli galig1 (FSTQ) ilo emal edirdilor. Bu maddonin se¢imi
furan birlogsmolorinin polifunksionalligi ilo izah edilir. Aparilmis todqigatin naticolori

gostormisdir ki, ohongdasi sothinin 1%-1i FSTQ 1ilo emali qarisigin yayilmasimin
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yaxsilagdirilmasini  vo fiziki-mexaniki gostoricilorin  NTS-in toloblorine cavab
vermakls kompozisiyanin torkibindaki doldurucunun miqdarmin maksimum doracoads
artmasini tomin edir. Bu iso ¢ox doldurulmus PVX kompozisiyalarinin almmasinin
genis perspektivlorini agir. Lakin burada bdyiik ¢otinliklor térodon xiisusi avadanliq
vo durulasdiricilar (qat1 vo ¢ox qati appretlordo) tolob olunur. Bununla olaqodar
appretlogdirici olavonin daxil edilmosinin daha texnoloji {isulu toklif edilir.
Doldurucunun appretlosdirma prosesinin PVX ¢atismazliglarii1 aradan gotiiron bu
tisul furan birlogmoalorinin PVX kompozisiyasmin torkibing plastifikatorlar garisiginin
icindoa daxil edilmosindon ibaratdir.

Toqdim olunan PVX kompozisiyalarinin torkib resepturasmin vo fiziki-
mexaniki  gostoricilorinin  tohlili  furan oliqgomerlorinin  modifikasiyalasdirici
xiisusiyyotini agkara ¢ixarmigdir. Noticodo alinan kompozisiyalar materialin texnoloci
vo istismar gostoricilorini saxlamaqla yiiksok doldurulma doracosine malik olur.
Todqiqat noticolori gostormisdir ki, ohongdasi asbesto nisboton daha aktiv
doldurucudur, lakin onun kompozisiyadaki PVX-in 100 k.h.-no diison migdarin1 160
k.h.-o catdirdigda garisigin  yayilmasinin miimkiinsiizliiyli ucbatindan texnoloci
xassalor kaskin pislagir. Modifikatorlarin istifadasi iso kompozisiyanin doldurulma
doracasini xeyli artirmaq vo plastifikatorlarin xorclonmasini axaltmaq imkanini verir.
Modifikatorlar totbiq edildiyi halda doldurucunun miqdar1 todricon artdiqca
materiallarm siirtinmosi modifikasiyalagdirilmamis doldurucu totbiq edildiyi hala
nisboton koskin azalir. Gostorilonlor doldurucu-polimer sorhoddindos qarsiligh
adgeziya tosirinin yaxsilagsmasini tosdigloyir.

Plastifiklosdirilmis PVX kompozisiyalarinin  doldurulmus plastikatlarin
alinmasinda istifado edilon ekstruziya avadanliginin mohsuldarligini, bazon iso
yararligin1 miioyyonlogdiron plastikasiya siirotino doldurucularin tosiri Oyronilir.
Todqiq olunan kompozisiyalarin torkibi asagidaki kimidir: J-70 markali PVX-in 100
k.h., dioktilftalat plastifikatorunun 50 k.h., iigosasli qurgusun sulfatt vo kalsium

stearat1 termostabilizatorlarmin 8 k.h., difenilolpropan antioksidantinin 0,3 k.h. vo
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doldurucularin 1-100 k.h. Doldurucular qisminds kimyovi yolla ¢okdiiriilmiis tabasir,
KD-10 markal1 dehidratlagdirilmis kaolin, A-175 markali aerosil totbiq edilmisdir.

Plastikasiya siiroti (V) plastogramlar osasinda asagidaki diistur iizro
qiymatlondirilmisdir:

_ Mc _Mb
100(z, —1,)

burada, M;, — plastikasiyanin baglangicindaki minimal buran moment, N'm;
M. — plastikasiyanin sonundaki maksimal buran moment, N'm;
Ty, — plastikasiyanin baslanma zamani, dog.;
1. — plastikasiyanin qurtarma zamani, dog.

Todqgiqat noticolori gostordiyi kimi (codval 3) sistemin doldurulmasi artdigca
plastikasiya miiddsti (Ar=17-1;) artir. Doldurucularin daxil edilmasi M, gdstoricisinin
azalmasma gotirib cixarwr, noticodo iso plastoqrafin firlanan vallar1 ilo yaranan
oynadic1 qiivvolorin tosirindon doldurulmus sistemin ixtiyarsiz qizmasi zaifloyir.
Doldurucularin mévcudlugunda plastikasiya qurtardigi (7.) vo baslandigi (7,) zaman

materialin temperaturu artir.

Cadval 3. Plastifiklasdirilmis PVX asash kompozisiyalarin
plastikasiya prosesinin parametrlorino doldurucularin tasiri

Doldurucu Doldurucunun | At, doq | My, th, °J M, te, J At 'Y
miqdari, k.h. N'm N'm

Doldurucusuz 0 0,25 42.0 100 50,5 118 18
Kimyavi yolla ¢ok- 50 1,5 32,5 105 57,0 126 21
diiriilmiis tabasir

Kimyavi yolla ¢cok- 100 1,7 22,0 108 46,5 133 26
diiriilmiis tabasir

KD-10 markah 30 0,8 35,0 100 51,0 125 25
kaolin

KD-10 markah 50 1,45 30,0 105 49,0 131 26
kaolin

A-175 markah 10 2.5 30,0 110 45,0 130 20
aerosil
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A-175 markah 20 4,75 21,5 115 40,25 139 24
aerosil

Todgigatin noticolori giiman etmoyo imkan verir ki, doldurucunun sothini
mldifikasiyalagdirmaq (appretlogdirmo, kimyovi modifikasiyalasdirma, doldurucu
sothindo peyvond polimerlogmo), yaxud doldurucu hissociklorinin sothindo segilorak
adsorbsiya edilon mogsadli qatqilar1 kompozisiyaya daxil etmok yolu ilo doldurulmus
kompozisiyalarin plastikasiya siirati va termostabilliyini xeyli artirmaq olar.

PVX osasli doldurulmus kompozisiyalar aliman zaman doldurucunun
doldurucu sothino peyvond edilmis polivinilxloridlo modifikasiyalasdirilmasi
komayils doldurucu ils polimer matrisasinin uygunlugunun artmasina nail olmaq olar.

Todqiqatlar gostormisdir ki, modifikasiyalasdirilmis tabasiri daxil etdikdo PVX
zoncirlorinin harakati vo tabasirin sothi yaxiligindaki molekullarin konformasiya
yigimi azalir. Dogrudur, qeyri-biitov polimer Ortiiyli olduqda tabasirlo doldurulmus
PVX-in moéhkomlik xassalori biitév polimer Ortiiyli oldugundan bir qodor asagidir,
cirilma zamani nisbi uzanma iso doldurulmamis PVX-doki kimi galir, bu iso tabasir
tizorindo formalagan polimer Ortiiyiiniin optimal xassolori barads xobor verir.

Tabasir vo aliiminium osasindaki, o climlodon miixtalif appretlorlo emal
edilmis doldurucularin miirokkob efirli plastifikator-dioktilsebasinat miihitindo PVX-
in termiki vo termooksidlosmo destruksiya prosesloring tosiri todqiq edilir.

Sinaqlar tglin C-70 markali suspenziya PVX-1 gotiiriiliir. Doldurucular
qisminds kimyovi yolla c¢okdiiriilmiis tabasir, SK tabasiri kalsium stearatla
modifikasiya edilmis kalsium karbonat, SKD tabasiri — C,7-C,¢ fraksiyalariin sintetik
qara tursularinin kalsium duzlart vo 2,2-bis (4oksifenil) propanla (0,1-0,5%)
modifikasiyalagdirilmis  kalsium  karbonat, metakril tursusu ilo  (3,0%)
modifikasiyalagdirilmis  aliiminium  hidroksili,  metilfenildixlorsilanla  (5%)
modifikasiyalagdirilmis aliiminium hidroksidi gotiirtilmiisdiir.

Miirokkob efirli plastifikatorlar miihitindo doldurucu ilo qarigdirilmis PVX-in

termooksidlosmo destruksiyasmnin todqigatinin noticolori gostormisdir ki, kimyovi
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yolla ¢okdiiriilmiis tabasir, SK tabasiri, metakril tursusu ilo modifikasiyalagdirilmis
aliminium hidroksidi kimi doldurucular HCl-un ayrilma siirotine ciddi tosir
gostormig, SDK tabasiri vo metilfenildixlorsilanla modifikasiyalasdirilmis aliiminium
hidroksidi iso plastifiklogdirilmis polimerin termoksidlogsmo destruksiyasinin siiratini
bir gador (20-30%) zaiflodir.

Doldurucular olduqda plastifiklogdirilmis PVX-in termooksidlogsmoadon
parcalanmasimin zaiflomasi doldurucularin torkibinds sothin modifikasiyalarmin, yoni
polimer kompozisiyanin destruksiyasi zamani fenol birlogsmalorinin formalasmasi ilo
parcalanan, masalon, hidrolizo olunan (metilfenildixlorsilan) appretlorin movcudlugu
ilo olagodardir. Belo appretlor polimer molekullarinin pargalanmasini téradon kimyovi
agetlorin yaranmasimin qarsist almmast hesabma miirokkabefirli plastifikatorlarin
oksidlogsmasini va natica etibarilo PVX-in termooksidlosma destruksiyasini zaiflods
bilirlor. Alinmis gostoricilor xobor verir ki, doldurulmus PVX plastifikatlarin
termooksidlosmo destruksiyasinin intensivliyi plastifikatorun oksidlosmoyo garsi
davamliligi, eloco do mineral doldurucularin sothinin modifikatorlarinin polimer
kompozisiyasindaki oksidlogsmo proseslorinin siiratine tosiri ilo miioyyon edilir.

Bozi iglordo doldurucusu taxtadan olan ekoloci cohotdon tomiz plastik
kiitlolorin totbiq edildiyi halda fazalararasi qarsiligli tosiro vo polimer doldurucu
sisteminin torkib mohsullarmin migdarindan asilacagina diqqot yetirilir.

Bir gayda olaraq bu kompozisiyalarda polimerlorin taxta ilo doldurulma
doracasi 40-60% taskil edir.

Aparilmig elmi-todqiqat islori ekoloji tomiz taxta doldurucularinin alinma
texnologiyasimin asasini togkil etmigdir. Bunlarm elmi yeniliyi birincisi, kompozisiya
hissaciklorinin lazimi fiziki-kimyovi gostoricilorinin  tomin edilmasi hesabina
termoplast hissociklori ilo taxta doldurucusunun yiiksok adgeziyasindan va ikincisi,
yiiksok doracods doldurulmus polimer orintisinin tiksotrop axiciligi vo ayri-ayri
doldurucu hissaciklorinin mikro-kapsullagdirilmasini oldo etmok {i¢iin kompozisiya

qurulusunun 6ziiniitogkil mexanizminin istigamatli reallagdirilmasindan ibaratdir.
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Mineral doldurucularm PVX vo holledici ilo garsiligh tosiri vo bunun PVX
linoleumun fiziki-mexaniki gdstaricilorinag tasiri dyronilmisdir.

PVX linoleumun fiziki-mexaniki gostoricilorini standarta uygun toyin edirdilor.

Borklik TSM-2 cihazi, siirtinmo iso MIBOB-2 cihaz1 vasitosilo
qiymatlondirilirdi. PVX linoleumun torkibi asagidaki kimidir: 170 q PVX, 52 q
dioktilftalat plastifikatoru, 28 q xlorparafin, 10 q ag boyaq, 6 q bura, 120 q doldurucu.

Doldurucularin  riitubotlonmo istiliyinin qiymsotlori polimerin  doldurucu
hissociklorinin sathi ilo effektiv qarsiligh tosirino dolalot edir. Bu tosir shongdasi tozu
ilo olan PVX kompozisiyalar iiclin daha intensiv, fosfogipslo olan PVX
kompozisiyalar tigiin daha zoif 6ziinii biliruzs verir. Opoka aralig mévqgeds dayanir.

Doldurucular linoleumun fiziki-mexaniki gostoricilorinin zaiflomosine gors
ohongdas1 tozu-fosfogips-oroka kimi, riitubstlonma istiliyi vo qurulus mosamoliliyinin
zoiflomosino gbéro iso ohongdasi tozu-oroka-fosfogips kimi siralanmalidir.
Doldurucularin bu ardicilligi doldurucu ilo PVX-in qarigigh tosirini tonzimloyon
mosamolorin hocmi vo miqdarmin forqi ilo izah edilir.

Belolikls, doldurulmus PVX linoleumun fiziki-mexaniki gdstaricilori
doldurucu hissaciklorinin sothinin sahasi ilo olagodardir. Doldurucu qismindo
ohongdas1 tozundan istifado etmoklo yaxsilagdirilmig gostoricilori olan PVX linoleum
almmusdir.

Miixtolif toyinatli PVX osasli kompozisiyalarin torkibindo asbest vo tabasir
ovozino xalca momulatlar1 istehsalinin tullantilarinin istifado imkanlar1 todqiq
edilmisdir.

0,2; 0,2-0,4; 0,4-0,6; 0,6-0,8; 0,8-1,0; 1,0-1,5; 1,5-2,0; 2,0-2,5; 2,5-3,0; 3,0-4,0;
4,0-5,0 vo 5,0-10,0 mm-lik 6l¢iilii vo doldurucunun torkibinin miivafiq olaraq 9,8;
12,7; 13,2; 11,4; 9,3; 7,1; 6,3; 5,1; 4,4; 3,1 vo 3,3%-ni toskil edon tobii (25%) vo
sintetik (20 % kapron + 55% nitron) liflorin garisigindan ibarat olan lifli doldurucu

istifado edilmisdir. Doldurucunun sixlig1 — 1420 kq/m3, nomliyi — 0,8 %-dir.
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Linoleum vo giindon qoruyucu materiallarin istehsali tigiin kompozisiyalar
sirtinmo  omsali  1,2-1,3 vo vallarin temperaturu 185°S  olan laboratoriya
mikrovallarinda  hazirlanmigdir.  Linoleumun  alinmasinda  istifado  edilon
kompozisiyalarm torkibi asagidaki kimidir: J-7058M markali PVX gatrani1 90 k.h., E-
6250C markal1 PVX qatran1 10 k.h., dioktilftalat 45 k.h., xlorparafin 15 k.h., kalsium
stearat 0,15 k.h., sidik covhori 0,5 k.h., lifli doldurucu 20-50 k.h.

Miiayyan edilmisdir ki, PVX kompozisiyalarin torkibinoe lifli doldurucunu
olavo etdikdo materiallarin istehsali zamani c¢otinliklor yaranmir. Bununla yanasi
doldurucunun miqdar1 15 k.h.-don 50 k.h.-o godor artdigda niimunslorin borkliyi,
gorilma zamani dagilma garginliyi va zarbo 6zliililyii artir.

Digor sortloro omol olunduqda asbest vo digor mineral doldurucularin (tabasir,
kaolin, talk) lifli xammalla ovozlonmosine zoncirvari xassolor kompleksi olan
kompozisiya materiallarini aldo etmok imkanin1 verir.

Alinmis noticolor miixtolif toyinath PVX kompozisiyalarin dolduruculari
qismindo lifli xammalm istifado imkanlarindan xobor verir.

Qurulusu silisium-oksigen tetraedrlori ilo toskil olunan kaolinit va
montmorillonit do doldurucular qisminds tez-tez istifado edilir.

Termoplastik polimerlorin doldurulmasinda magnium vo sink oksidlori istifado
edilir. Maqgnium oksidi polimer kompozisiya materiallarmin istilik kegirmo
xassalorini, sortlik, barklik vo axiciliga qarsi davamliligmi artirir. Sink oksidi ilo
doldurulmus polimerlor iso yliksok borklik, istiliyo qarsi davamliliq, elektrikke¢irmo
xassaloring, termiki vo termooksid stabilliyins malik olur.

Polimerlorin parcalanmis qeyri-lizvi doldurucular1 arasinda 20-don artiq
modifikasiyasi olan dioksid silisium osasli doldurucular praktiki mogsadlor iigiin genis
istifado olunur. ©On ¢ox tistlinliiklorini koskin qiivvetlondirici effekt, oksor polimerlorlo
yaxst qarisma, kompozisiyalarin laylanmasmin qarsisini alma xiisusiyyatlori toskil
edon aerosil, toz, i¢ci dolu vo bos mikrosferlor vo siiso liflori soklinda siiso,

mikroskristalik trepel, amorf diatomit istifado olunurlar.
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Doldurucular qismindo polimer materiallarin istehsali, emali vo istehlakindan

qalan tullantilarin istifadoesi miimkiin goriiniir. Bu global problem sayilan istehsal vo

emal tullantilarinin istifadasi problemini vo miiayyon doracads hall etmak imkanini da
Vertr.

Beloliklo, doldurucularin polimer materiallarinin xassolorino tosirino dair

todqigat  noticolorinin  Giimumilosdirilmis  tohlili, qurulusu, xassolori  vo

modifikasiyasindan asili olaraq kompozisiyanin torkib hissalorinin miirakkab

qarsiliglt olagesini askarlandirmigdir.

1.2. Plastifikatorlarin plastik kiitlolorin xassalorina tasiri

Molum oldugu kimi, plastifikatorun osas rolu plastifikatorun xirda
molekullarm polimerin makromolekul zoncirlorinin arasmma girmoasi naoticosindo
polimerin siisolonmo temperaturunu azaltmasidir. Bunun noticosindo polimerin
zoncirlori vo molekullar1 arasindaki rabitolor zoifloyir, polimer vo plastifikator
molekullar1 arasinda yeni, daha harakatli rabitolor yaranir. Makromolekul va zancirlor
arasindaki kogeziya qlivvalorinin azalmasi polimerin temperaturunu vo qati axiciliq
temperaturunu azaltmaq imkanin1 verir.

Maddoni plastifikasiya etdikdo onun uyusqanliq vo gorilmo qabiliyyeti artir,
uprugluq modulu vo gorilmo zamani1 méhkomliyi azalir.

Plastifikasiya metodlari, adoton xarici vo daxili metodlara boliiniir. Polimers,
yaxud polimer mohluluna modifikatorun olavo edilmasindon ibarat olan xarici
plastifikasiya metodunun totbiqi imkani bozi catismazliglara baxmayaraq qeyri-
mohduddur. Xarici plastifikasiyanin totbiqi zamani plastifikatorun 1izo ¢ixmasi vo
ucmas: daha askar miisahido olunur. Polimer molekullarinin 6zlorinin
modifikasiyasindan ibarot vo nozori cohotdon qatranin praktiki istifadosi iiglin

uygunlasmasinin ideal yolu olan daxili plastifikasiya zamani gostorilon hallar bas
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vermir, lakin belo kompozisiyalar yliksok temperaturlarda lazimi méhkomliys malik
olmur.

Daxil edilon plastifikatorun miqdar1 vo totbiq edilon plastifikasiya metodu
onun polimerdo hollolma gabiliyyatino, momulatlarin vo polimerlorin saxlanma vo
istismar temperaturlarini ohato edon genis temperatur intervalina uygun olmalidirlar.
Yoni plastifikatorlar1 se¢dikdo genis temperatur vo qatiliq intervalinda polimer-
plastifikator sistemlorinin voziyyatinin diagramlar1 todqiq edilmolidir.

Hal-hazirda plastifikatorlarm ¢esidi ¢ox genisdir vo onlarin keyfiyyotino
verilon texniki toloblor (polimerlo uygunluq, buxarlarmin asagr upruqlugu,
miqrasiyaya qarst davamliliq, saxtaya davamliliq vo s.) plastifikatora xas olan
xassolorin genis spektrini nozords tutur. Lakin he¢ bir plastifikator biitiin xassolorin
yiiksok soviyyssino malik olmur. Buna goéro miioyyon totbiq soraiti iiciin vacib
xassoyo, yaxud bir sira xassoloro malik olan plastifikator (yaxud plastifikatorlar
qarigigl) secilmoli  vo mioyyon effektin  oldo edilmosi, yoni polimer
catismamazliqlarinin tonzimlonmasi ii¢iin minimal migdarindan istifads edilmolidir.

Bozi islorde miixtolif polimer sistemlorinin  modifikasiyasinin  onlarin
xassolorinin formalasdirilmasindaki rolu qiymetlondirilir, real polimer materialinin
bir-biri ilo zoif olagoesi olan xirda sistemlordon ibarot miirokkob sistem kimi
qiymotlondirilmosini nozordo tutan kompozisiya noqteyi nozordon miixtolif
plastifikatorlarin tosiri dyranilir.

Todgigatin obyektlori — polivinilxlorid (PVX) vo polimetilakrilat (PMA) —
yiiksok molekul kiitlosino malik idilor (~/-/ 0°). Plastifikasiya {i¢iin gaynama
temperaturlart miivafiq olaraq 245 vo 340°C olan trikrezilfosfat (TKF) vo
dibutilftalatdan (DBF) istifads edilmisdir. Bu yiliksok qaynama temperaturlar1 olan
azugucu maddolor PVX vo PMA f{cilin sonayedo on genis istifado edilon
plastifikatorlardir. PVX+TKF vo PMA+DBF plastifiklosdirilmis polimer sistemlori
todqiq edilmisdir. Masalon, birinci sistemds plastifikatorlarin migdari 0 (tomiz PVX),
8, 20, 40% toskil etmisdir.
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[1kin va plastifiklosdirilmis polimerlorin debay spektrogramlarin tartib edilmosi
metodikasina uygun islonmis dipol polyarizasiyasinin relaksasiyasmin todqiqi
plastifikatorun kiitlo hissosinin miqdar1 artdigda dipol (dielektrik) itkilor
maksimumlarini temperaturunun 7,, xatti azalmasi askar edilmisdir. Tocriibo yolu ilo
miioyyon edilmisdir ki, plastifikasiya effekti plastifikator molekullarinin kimyavi
qurulusundan vo konformasiya uyusqanligindan, eloco do plastifikatorun polimerlo
termodinamiki uygunlugundan asilidir. Atom vo rabitolorin tobisti, plastifikator
molekullarmin 6l¢iisii vo formasi da shomiyyot kasb edir.

Dielektrik itkilor bucagmin tangensinin fgE,,, plastifikator miqdarindan va
kooperativ tipli dipol polyarizasiyasi proseslorinds istirak edon hissaciklorin effektiv
Olgiisiinli xarakterizo edon asililiglar1 daha miirokkob olur. PVX-in totbiqi halinda
plastifikatoru olavo etdikdo relaksatorlarin effektiv Slgiisii bir qodor azalir, sonra iso
doyismir.

Plastifikatorun miqdar1 artdigca A Debay spektroqramlarin yarimeni ilo
xarakterizo olunan qurulus geyri-boraborsizliyinin artmasi ekspertizadan kecirilmis
plastifiklogdirilmis sistemlorin imumi ganunauygunlugudur. Modifikasiyalasdirici
parametrin (plastifikatorun miqdar1) tocriibo yolu ilo alinmis qiymaotlorindo struktur
qeyri-baraborliyi dorocasinin doyigsmosinin modifikasiyalagsdirici parametrdon olan
asitliigimi  toyin  etmoklo  struktur  geyri-boraborliyinin  dorocosini  vo
plastifikasiyalasdirilmis sistemlorin fiziki xassolorini todqiq edilmomis tocriibo
intervalinm konarinda da prognozlasdirmaq olar.

Beloliklo, asag1 heterogenliyi olan strukturca qeyri-borabor materialin termiki
modifikasiya recimlorinin elmi  osaslandirilmis  se¢imi  ilo  moqgsodydnlii
formalagdirilmasi onun xassolorini vo polimer kompozisiya materialindan olan
momulatlarin keyfiyystini xeyli artirmaq imkani verir.

Gelomoalogolmo doracasinin PVX linoleumlardan plastifikatorlarin ayrilmasina

tosirinin ekspertizasi aparilmisdir.
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PVX linoleum niimunslorini (codvol 4) yaxma iisulu ilo hazirlamislar.
Plastifikatorlar qisminds dioktilftalat (DOF), DOF-un XR-470 markali xlorparafinlo
qarigigl, yaxud dibutilftalat (DBF) vo 8-10 markali dialkilftalatdan (DAF) istifado
edilmisdir.
No 1, Ne 2, Ne 5, Ne 8 niimunolori ekspertizadan istehsal edilondon dorhal, Ne 3,
Ne 4, No 6, Ne 7 nlimunalori 1 aydan, Ne 9 niimunasi iso 18 aydan sonra kegirilmisdir.
Allnmis noticolorin PVX linoleumlarin istehsalinin texnoloci recimi ilo
miigayisasi gelomologolmo dorocosinin vo linoleumlardan ayrilan plastifikatorlarin
miqdarimin kompozisiyada PVX:DOF nisboti vo hazirlanma temperaturundan
asililigim1 gostormigdir. Dekolin, kdpliklondirilmis J vo D tipli linoleumlarda DOF
miqdar1 azaldiqca gelomologotirmo dorocasi artir, ayrilmis plastifikatorun miqdari iso

azalir. Hazirlanma temperaturu artdiqda da gelomologatirmo doracasi artir.

Cadval 4. PVX linoleumlarin xarakteristikalar:

Sira Linoleumun Miqdan, faizlo PVX- Hazirlanma
sayl tipi PVX DOF XR-470 ftalat | temperaturu,
nisbati 'S

1. | Dekolin 42,7 23,7 6,4 1,8:1 130-150
2. | Dekolin 44,6 19,6 6,7 2,29:1 130-150
3. | Dekolin 44,5 19,5 6,8 2,28:1 130-150
4. | Kopiiklondirilmis 62,8 18,6 9,0" 2.27:1 150-180
5. | Kopiiklondirilmis 49,7 29,8 - 1,67:1 130-150
6. | A 46,0 21,8 59 2,11:1 130-190
7. |B 46,0 21,8 5.9 2,11:1 130-190
8. | C 40,6 252 8,5 1,61:1 160-170
9. |D 38,3 21,0 3,85 1,82:1 160-170

"DAF vo DBEF plastifikatorlari



21
Alimlor qrupu torofindon plastifikatorun saxtaya davamlilifini artirmaq
mogsadilo PVX {igiin  modifikasiyalasdirilmis plastifikatorlarin  ekspertizasi
aparilmisdir. Stearin tursulu kadmium sabitlogdiricisinin polimer 100 k.h.-no diison
miqdart 2 k.h., plastifikatorun iso 75 k.h. toskil etmisdir. PVX kompozisiyalarda
plastifikatorlar totbiqinin effektivliyini hsilisolosdirmo  temperaturuna osason
miioyyanlosdirmislor.
DBSA vo DBKA plastifikatorlarinin = tosirinin  effektivliyi  ononavi
plastifikatorlardan az deyildir (codval 5).

Cadval 5. Miixtalif plastifikatorlu PVX linoleumlarin xassalori

GOSTORICI DBSA DBKA DOA DOS

LOSiigalanma temperaturu, -71 -68 -70 =72
c

Statik saraitds saxtaya -65 -65 -65 -65
davamliyq, ‘e
-30%c-d> dinamik saraitds 6,1 52 2.5 2.1
saxtaya davamlilq, tsikl
Gorilma zamani dagudici 11,3 10,4 11,4 11,4
gorginlik, mpa
Uziilma zamanu nisbi 385 365 675 380
uzanma, %
Termostabillik, daq 8 5 30 32

DBSA vo DBKA-I1 plyonkalar dinamik soraitdo saxtaya davamliliga géro DOS
vo DOA-I1 plyonkalar: {istoloyirlor, bu da DBSA vo DBKA molekullarinin spirt
hissosinin qurulusunun xiisusiyyatlori ilo olagodardir. Eyni zamanda torkibindo adipin
tursusu vo oksietillogdirilmis spirtlor asasl efirlor olan PVX kompozisiyalar ononovi
plastifikatorlu kompozisiyalara nisboton daha asagi termostabilliys malikdir.

Effektiv antioksidantlar vo onlarin qarigigindan istifado etdikdo termiki
qocalma prosesi zamant DBSA vo DBKA-Ii PVX kompozisiyalar fiziki-mexaniki

xassolorin sabitliyina goro DOS-lu kompozisiyalardan geri qalmar.
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Notico etibarilo geyd etmok lazimdir ki, antioksidlosdirilmis spirtlor
(butilsellozolv vo butilkarbital) vo adipin tursu asasli miirokkob efirli plastifikatorlar
PVX-in saxtaya davamliligini artirr vo tosir effektivliyino gors taninmis
plastifikatorlar1 dioktiladipinat vo dioktilsebasinati tistoloyir.

Digor isdo DOF vo fenol ekstrakti (FE) qarisigr ilo plastifikasiyalagdirilmis
PV X-in xassalorinin ekspertizas1 aparilir.

Toyin edilmisdir ki, garisiglarda FE-nin miqdar1 artdigca kompozisiyanin
slisolonmo temperaturu vo axiciligr plastifikasiyalasdirilmis PVX-in axiciligi vo
slisolonma temperaturuna yaxinlasaraq artirlar.

DOF-n bir hissosinin FE-na doyigsmaklo alinan PVX linoleumunun dinamik
soraitdo xassolorinin Oyronilmosi gostorir ki, kompozisiyaya FE-n1 daxil etmoklo kiitlo
itkisinin baglanma temperaturu standart kompozisiyanm bu gostoricisind nisboaton 25-
30°S artir. Kompozisiyanin torkibinde 28%-o qoder FE oldugda polimer
parcalanmasimin maksimal temperaturu toqribon 15°S artr.

Ekstruziya prosesinin texnoloci parametrlori vo PVX kompozisiyalarin
torkibindaki siirtkii azaldicilarini plastifikasiya tosiri dyronilmigdir.

100 k.h. PVX-o qars1 50 k.h. DOF, 6 k.h. licosaslhi qurgusun sulfati, 4 k.h.
sirtkii  azaldicisim  daxil edon kompozisiyalar 40-45 doq orzindo 90-100°S
temperaturda porli qarigdiricida hazirlanmisdir. Stirtkii azaldicilar1 qisminds qurgusun
asetati, qossipol qatrani, dietilenglikolun vo sintetik yaglh tursunun parsial efiri
(lubrikant K-11), kalsium stearat1, ikiosasli qurgusun stearati, stearin tursusundan
istifado edilmisdir.

Siirtkii azaldicilarinin ekstruziya prosesino tosirinin komiyyat qiymotini tapmaq
ticlin Q/M, yani ekstruderin xiisusi mohsuldarlig1 6l¢iisiindon istifado etmok olar.

Toyin edilmisdir ki, ekstruziya prosesinin M/Q vo Q/M parametrlorinin
kompozisiyalarin plastifikasiya siirotindon asililigt kompozisiyalarin orinti soklino

keg¢on zamani1 bdyiik xiisusi mexaniki qiivvelorin tosirini tolob edir.
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Daxili siirtkii azaldicilar1 olan kompozisiyalar xarici stirtkii azaldicilar1 olan
kompozisiyalara nisboton daha yiiksok mexaniki qiivvalorlo emal edilir.

Polimers plastifikatorun daxil edilmasi polimer zarcirlorinin tocriibi miiddating
yaxin ola bilocok relaksasiya miiddotinin azalmasma gotirib ¢ixarir. Polimer
zoncirlorinin horokoti miimkiin olmayan ¢ox asagi temperaturlarda plastifikator
molekullar1 harakatliyini saxlayirlar. Bu plastifikatorun orta vo ¢ox miqdar1 olan
sistemlor liclin saciyyavidir.

Bir swra islordo polimer plyonkalarin plastifikasiyalasdirilmasinin onlarin
mohkomlik xassolorino tosiri nomlondirma zamani polietilentereftalat, polietilen,
polipropilen vo polivinilxlorid asasl plyonkalarin plastifikasiyalagdirilmasi timsalinda
aragdirilir.

Mexaniki mohkomlik doyismasinin komiyyot gostoricisi qismindo yas halda
nisbi mohkomlik Ol¢iisii  gotiiriilmiisdiir. Eksperimental noticolor model tobii
materiallarm (pambiq, kotan, yun, ipok) molum eksperimental gostoricilori osasinda
qiymoatlondirilmisdir.

Ekspertiza aparilan plyonkalar {i¢lin toyin edilmisdir ki, onlarin
nomlondirilmosi zamani1 nisbi mexaniki mohkomlik, demok olar ki, doyismir.
Plyonkalarin belo sabitliyinin sobablori miixtolifdir. Poliolefin asasli plyonkalar
halinda riitubot nlimuns daxilino antihidroskopikliyi ila se¢ilon {ist gatlar1 oldugu iigiin
kegmir. Polietilentereftalat osasli plyonkalari nomlondirmoklo riitubatliyin daxilo
qismon kegmosi lstmolekul strukturunun bosalmasina gotirib ¢ixarmir. PVX
plyonkalar halinda onlarin sothindo vo daxilindo olan polyar qruplar polyar
hidroksiqruplarla reaksiyaya girorak riitubatin plyonkalar strukturunun bosalmasina
sobob olmayan plastifikasiyalasdirici tosirini osason neytrallasdirir.

Polimer daxilino plastifikatorun diffuziyasini materiallarin struktur-mexaniki
xassoalorin toyini ligiin nozords tutulan indentor iisulu ilo (polimer niimunslorinin sothi

qatlarnm mikroborkliyinin &lciilmoesi) todqiq etmislor. Indentor {isulu niimuna
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daxilino verilmis qiivvo tosiri altinda altiiizlii piramidin yerimasi naticosindo alinan
mikrolopirin diagonal boyu uzunlugunun 6l¢iilmoasindon ibaratdir.

PVX-in 100 k.h.-no diison DOF-in miqdar1 10 k.h. oldugda niimunslorin
mikroborkliyi antiplastifikasiyalasdirici effekt naticasinds avval artir, sonra is9 kaskin
azalir. Qeyd etmok lazimdir ki, mikrobarkliyin DOF-1n miqdarindan kalibr asililigini
almaq tgilin istifado edilmis plastifikasiyalagdirilmis PVX niimunolorinin torkibi
birxassalidir vo miixtalif qiivvelor tosirindo mikroborkliyi qlivvonin tosir miiddoti vo
materialin xassalori ilo toyin olunduqdan plastifikator onlarin daxilinde barabor
paylasdirilir. Niimunolorin qizdirilma miiddoti artdigca 30 mkm qalinligda sathi qatda
plastifikatorun miqdar1 todricon borabarlosir.

Polimer niimunslorinin sathinin mikrobarkliyinin istifado edilmis metodu
kifayot dorocodos sado vo molumatlandiricidir vo polimerin nazik {ist qatlarina
plastifikator diffuziyasinin kinetikasinin todqiqati ii¢iin qonaotboxsdir.

Beloliklo, plastifikatorlar polimer kompozisiya materiallariin plastikliyi vo
emala uygunluguna holledici tosir gostorir, lakin onun kompozisiya sistemindoki
miqdart yliksok plastifikasiyalasdirilmis polimerlordo mexaniki moéhkomliyin

azalmas1 vo axiciliin artmasi sobobindon tonzimlonmalidir.

1.3. Digar komponent vo amillarin plastik kiitlolorin

xassaloring tasiri

Qeyd edildiyi kimi polimerlorin siiroti qocalmaya olan meyli onlarin tomiz
sokildo, ololxiisus insaat materiallarmin istehsalinda totbiqini mohdudlasdirir.
Olavalorin yoxlugunda polimer maddosinds siiratli qocalma basg verir (istilik, oksigen,
is1q, mexaniki qlivvolor, riitubot vo digor amillorin tosirindon), bu iso hom

materiallarm emali, hom do onlarin istismar1 vo saxlanmasi zamani qoyulmus
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toloblora cavab vermoyon asagi molekullu mohsullar alinmagqla polimer zoncirlorinin
destruksiya va strukturlagmas1 proseslorino gotirib ¢ixarir.

Bu proseslorin mexanizmi alimlor torafindon yaxsi 6yronilmisdir.

Destruksiya onun noviinii miioyyon edon miixtolif amillor tosirindon yarana
bilor: termodestruksiya (qizdirilma zamani), oksid, yaxud termooksid (oksigenin
movcudlugunda), fotokimyovi, yaxud fotooksid destruksiyasi (isiq kvantlari
tosirindon) vo ozonlasdirilma (ozon moévcudlugunda).

Mikroorganizmlorin inkisafi vo ¢oxalmasina xos tosir edon soraitlor (riitubot,
temperatur) oldugda miixtalif mikroorqanizmlorin (masalon, mikroskopik goboloklor)
tosirindon yaranan biodestruksiyani da yaddan ¢ixarmaq olmaz.

Mexaniki qiivvalor, riitubot vo digor amillor do yiiksok molekullu birlogsmoalorin
lokal destruksiyasina tosir gostorirlor.

Polimerlorin siirati qocalma soboblorinin aradan galdirilmas1 mogsadilo onlarin
daxilino sabitlogdiricilor olavo edilir. Sabitlosdiricilorin polimer materiallarinin ilkin
xassalorinin saxlanmasi {i¢iin shoamiyyatli miidafioedici tosirinin effektivliyi, eloca do
onlarin polimerlarls hall olunmasi vo uygunlugu, diffuziyasi1 vo u¢masi, polimerlorin
oksidlogsmasi zamani sarf olunmasi, oksigenlo garsiliqli miinasibati, sinergiya effekti
va s. xassolori aragdirilmisdir.

Polimerlorin, o ciimlodon PVX-in sabitlogdirilmosi {i¢iin istifado edilon
olavalorin cesidi cox yaxsidir. Buna goro do yalniz yeni arasdirmalarda dayanmaq vo
onlarm plastik kiitlo xassoloring tosirini gostormok mogsodouygun olarda.

Bir sira igslordo benzoksazolon toéromolori vo 2-merkaptobenzoksazolun metal
toromolorinin sabitlosdirici xassalori, eloco do benzoksazolun doymus téromslorinin
vinilxloridlo sopolimerlogmasi todqiq edilmisdir.

Sabitlogdiricilor garigigi sabitlosdirici alavolorin ayri-ayriligda olduqlar1 hala
nisbaton polimerlorin xassolorini daha ¢ox yaxsilasdirir. Sonaye sabitlosdiricisi olan
kalsium stearatla 2-merkaptobenzoksazolun metal toromolorinin qarisigr totbiq

edildiyi zaman PVX-in termosabitlogdirilmasi miiddotine osason kalsium stearatin
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sabitlosdirici  effektinin  artmast  barado  gonasto  golmok  olar.  2-
merkaptobenzoksazolun  natrium  téromolori  kobalt  téromolorino  nisboton
xlorhidrogenin ayrilmasinin qarsisini daha yaxsi alir.

Digor miolliflor niimuno PVX-i sabitlogdirici olavolorlo qarisdirmaqla
hazirlamiglar. ~ Sopolimerlorin ~ termoksid  sabitliyi  barado  polimerlorin
dehidroxlorlasma kinetikasina osason qorar ¢ixarmaq olar. Benzoksazolonun
doymamig toromolori ilo  vinilxloridin  sopolimerlorinin  dehidroxlorlagsmasi
kinetikasmnin Gyronilmasi prosesin zoiflomasini gostorir vo sopolimerin torkibindo
benzoksazolun toromslorinin miqdarmin artmasi xlorhidrogenin ayrilma siiratinin
zaiflomasing gatirib ¢ixarir.

Benzoksazolon toromalorinin miioyyan kritik miqdarin1  ke¢diyi zaman
sopolimerlorin dehidroxlorlagsma siirotinin artmasmi PVX-in destruksiyasi zamani
yaranan xlorhidratlarin katalitik tosiri, yaxud sopolimerlorin molekul kiitlosinin
azalmasi ilo olagolondirmok olar.

Beloliklo, benzoksazolonun doymamis toromolori il vinilxloridin
sopolimerlogsmosi zamani 6ziinii sabitlogdiron polimerlor tipino aid olan vinilxlorid
sopolimeri omalo golir. Miioyyon edilmisdir ki, bu sopolimerlor PVX-5 nisboton daha
yiiksok termooksid sabitliyine malikdirlor. Sabitlosmonin maksimal effektino
polimerlords benzoksazolon téromalori zoncirlorinin migdar1 2 mol%-o qodor oldugda
nail olmaq olar.

Alimlor grupu PVX-don plastifikasiyalasdirilmis momulatlarin istehsali {i¢iin
nozordo tutulan XP-30 xlorparafin osasli vo 6zilindo ikinci doracali plastifikator,
sabitlosdirici vo lubrikant xassolorini comlosdiron «SINSTAD» c¢oxfunksional
termosabit kompozisiyanin ekspertizasini aparmisdir.

Belo ¢oxfunksional olavalorin daxil edilmasi polimerlorin emal texnologiyasini
xeyli yaxsilasdirir, mohsulun keyfiyyatini sabitlogdirir, momulatlarin bir sira fiziki-

mexaniki gostaricilorinin soviyyosini artirir.
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«SINSTAD» kompozisiyasinmn osasini ikinci daracali plastifikator olan XP-30
parafini togkil edir. Kompozisiyaya sabitlogdirici xassalori xiisusi texnologiya ilo XP-
30 xlorparafini miihitindo hazirlanmig yagh tursularin duzlar1 verir. Kompozisiya
lubrikantin xassolorino do malikdir.

Kompozisiyanin sabitlogdirici hissasino yagl tursularin kalsium va sink duzlar
daxildir (StJa, StZn). Yagl tursularin sink duzu XP-30-un 6z termosabitliyina yaxin
termosabitliyo malikdir, yagh tursularin kalsium duzu iso XP-30-un termosabitliyini
xeyli artirir. XP-30, kalsium duzu vo sink duzunun bozi nisbotlorindo qarisigin
termosabitliyinin kaskin artmasi1 miisahids edilir.

Tadqiq edilmis kompozisiyalar PVX emalinda istifads {i¢iin nozords tutulur vo
yiiksok keyfiyyot gostoricilorini PVX-don olan momulatlarin maya doyorini xeyli
azaltmaq imkani1 verir.

Todqiqateilar torofindon sikloheksan-, metilsikloheksan- \£)
etifenilsikloheksan- karbon tursularinin epoksitetrahidrodisiklopentadiyenil efirlori
sintez edilmisdir.

Nozarat {iciin torkibindo olava olaraq epoksidlosdirilmis soya yagi olan PVX
kompozisiyalar gotiiriilmiisdiir.

Epoksiefir osasli plastikatlar molum termosabitlosdiricilor osasinda olan
plastikatlara nisbaton bir sira daha yiliksok fiziki-mexaniki gostoricilors malikdirlor.
Onlarin iizilmo zamani nisbi uzanma vo dielektrik keciriciliyi daha yiiksokdir.
Sabitlosdirici qismindo PVX c¢okisinin 7%-1 miqdarinda epoksiefirlor daxil edon
plastikatlarin ~ termosabitliyi  molum  termosabitlosdiricilorlo  sabitlosdirilon
plastikatlarin termosabitliyindon 10-15 doqigo ¢oxdur.

Epoksiefirlor plastikatlardan ayrilmir, bu iso termosabitliklo yanasi
momulatlarin elastikliyi, dielektrik xassolori vo xidmot miiddstini do artirmaq
imkanmi verir.

Polimerlorin hidroksibenzofenon vo fozada horokoti mohdudlasdiran fenolun

fragmentlorini daxil edon polifunksional sabitlogdiricilorin effektivliyi, 2-hidroksi-4
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(3;  5-di-tret-butil-4-hidroksibenziloksi)-5-(3; 5  di-tret-butil-4-hidroksibenzil)
benzofenon vo  2-hidroksi-4-metoksi-5-(3;  5-di-tret-butil-4-hidroksibenziloksi)
benzofenon niimunolorindo sabitlosdiricilorin isigdan miidafio tosirinin ekspertizasi
aparilmisdir.

Bunlar polimerlori eyni zamanda isiq vo istilik tosirindon miidafio edon
effektiv olan kompleks sabitlogdiricilordir. Bununla yanasi onlarm strukturunda
sabitlogdirmonin fotokimyoavi vo fotofiziki prinsiplorinin optimal nisbotino holo nail
olunmamisdir, bu sobabdon 6zlorinin is1igadavamliligit melum UB-absorberlorinkindan
asagidir.

Buna baxmayaraq ekspertizanin noticolori bir molekulda UB-absorber va
antioksidantin bir-birindon asili olmayan fragmentlorini birlogdiron polifunksional
sabitlogdiricilorin istehsali istigamotindo aparilan todqiqatlarin  perspektivliyini
gostorir.

Termodinamika cohotdon pis olan holledicilor 1,2,3-trixlorpropan PVX
mohlullarinin vo onun polimetilmetakrilatla qarisiqlarinin = strukturunun PVX-in
termiki sabitliyino tosiri arasdirilmisdir.

Gostorilmigdir ki, polimerlorin qarigiqlarinda, masalon PVX
polimetilmetakrilat, assosasiya birinci ndvbads eyni makromolekullar arasinda oldugu
halda (polimerlorin endotermiki qarigdirilmasi) polimerls termodinamiki uygunlugu
az olan holledicilordo (licxlorpropan) PVX daha six assosiatlar (mexaniki birlosmolor)
yaradir, sobobi 1so pis holledicido polimer slagolorinin polimerhalledici slagoloring
nisboton Ustiinliik toskil etmoloridir. Goriiniir mohlulda PVX-in makromolekullarinin
iistmolekul strukturunda olan qarisigda PVX miqdarinin artmasi, yaxud PVX-lo
termodinamiki uygunlugu olmayan ikinci polimerin alavo edilmasi ilo yaranan bu ciir
koskin doyisikliklor termodinamiki cohatdon pis olan holledici (TXP) mohlulunda

PVX-in termiki par¢alanma siiratindoki narozogarpacaq doyisikliklori tomin edir.
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Polimerlorin sabitlosdirilmasi problemins yanagmanin yeni istiqgamatloring,
plastik kiitlo istehsalinda toksikoloci cohotdon olverisli olan sabitlosdiricilorin
totbiqino xilisusi diqqot yetirilir.

Polimerlorin  xassolorinin  yaxsilagsdirilmast  vo  sothinin  doyisdirilmasi
moqsadilo onlarin modifikasiyalasdirilmasi digor polimerlorlo sopolimerlosmo vo
calaq polimerlogmosi yollar1 ilo do aparila bilor.

PVX sothino akril monomerlorinin calaq polimerlosmosi momulatlarin istiyo
davamliliginin vo emal edilma qabiliyyastinin artirilmasi yollarmdan biridir.

Plastifikasiyalagdirilmamis kompozisiya niimunslorinin todqiqatlart gostordi
ki, adi calanmamis PVX-o nisboaton Vik skalas1 ilo yumsalma temperaturu, liziilmo
zamant mohkomlik vo gorilmo zamami axiciliq haddi artirlar. Beloliklo, ekspert
todqiqatlar1 naticosindo akrilatlarin dehidroxlorlasdirilmis polimers calanmasi yolu ilo
tozgokilli PVX-in alinmas1 imkani siibuta yetirilmisdir.

Malein anhidridinin monomerlori holl edon vo sopolimeri ¢okdiiron
karbohidrogenlori miihitindo vinilxlorid vo vinilasetatin birgo polimerlogsmoasino
tosirinin todqiqat1 da boyiik maraq dogurur. Noticados elektron-akseptor monomerlori
sopolimerlorin torkibi vo molekul kiitlo paylasdirilmasina ilkin marhalolords
novbalogon sopolimerlogmo ilo izah olunan giiclii tosir gostorir.

PVX daxilinds reaksiyaya meylli furan oliqomerlorinin olavo edilmosi vo
onlarm sonraki borkimosi polimers xas olan oksor g¢atismazliglar1 logv etmok vo
yaxsilagdirilmig fiziki-mexaniki xassolori olan yeni kompozisiya materiallarin1 almaq
imkanmi verir.

PVX-don olan formalasdirilmis momulatlarin sothinin furan oliqomerlori ilo
emali hocmi emaldan forqli olaraq momulatlar1 méhkomlondirmaklo yanasi onlarin
istiliyo davamliligini xeyli artirmaq imkanmi verir, yoni termoplastlarin sothini
reaksiyaya meylli oligomerlorls, masolon furan oligomerlori ilo
modifikasiyalagdirilmas1 onlarin  effektivliyini  xeyli artirrr. Termoplastlarin

reaksiyaya meylli oliqgomerlorlo modifikasiyalagdirilmasmin gdstorilmis metodu
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yiiksok istismar gostoricilorino nail olunmasi, kompozisiya materiallarinin alinma
texnologiyasmin sadologdirilmosi vo reaksiyaya meylli komponentin gonasti tomin
olunmas1 sobobindon daha mogsadouygun goriiniir.

Bozi  iglordo PVX-in  polimetilmetakrilatla (PMMA) qarisiglarinin
termomexaniki vo 0zliiliik xassolorinin ekspertizasi aparilir.

Kapilyar viskozimetriya metodu ilo qarisiq orintilorinin 6zliiliik xassalorinin
ekspert todqiqatlar1 gostormisdir ki, 6zliilityiin maksimumu istonilon komponentin az
miqdar1 (~5,5%-0 qodor) oldugda miisahido edilir. PMMA-PVX qarisiglarinin
arintilorinin 6zl axiciliginin aktivasiya enercisinin onlarmn torkibindon olan asililig1
miirokkobdir. Aktivasiya enercisinin maksimal gostaricilori PVX-in torkibino 2,5%
PMMA olavo olunduqda (yaxud torsino) miisahido edilir. Ozliililyiin vo &zlii
axiciliginin aktivasiya enercisinin qarigi@in torkibindon asililiginin  mahiyyastine
komponentlorin qarigsdirilma iisulu tosir etmir.

Matris polimerlosmosi mexanizmlori hagqinda anlayiglara osaslanaraq
makromolekullarm boyiiyon obyektlorin, yoni digor makromolekullar, yaxud digor
fazanin hissociklorinin formalasmasia nozarat etdiklori proseslorin tosvir edilmosino,
yoni yanagma torzi toklif edilmisdir. Boyiilk zoncirlorinin qurulusu, matris
polimerlosmosinin mohsullarmin torkibi vo xassalorinin tonzimlonmaosi imkanlarinin
Oyronilmosino xiisusi diqqgoet yetirilir. Polimer-hissocik olagoalorinin zoif olduqda
psevdomatris proseslorinds 6l¢iilori ¢cox az forqlonon xirda (eni toqribon nanometrlo
Ol¢iilon) hissociklorin 6l¢iilmasinin mogsadli doyismosi imkanlar1 gostorilmisdir.

Polimer plyonkalarin kompleks modifikasiyalasdirilmas:t onlarin istismar
xassolorino boyiik tosir gostorir. Niimunolorin ardicil olaraq kimyovi, fiziki-kimyavi
vo fiziki modifikasiyalasdirilmasinin reallasdirilmasindan ibarot olan kompleks
modifikasiyalagdirmadan qabaq vo sonra kristallizasiya dorocosi miixtolif olan
polimer plyonkalarin deformasiya vo mohkomlik xassolorinin doyismosinin aparilmig
ekspert todqiqatlar1 asasinda toyin edilmisdir ki, kompleks modifikasiyalasdirilmasi

deformasiya-mohkomlik xassolorini ayri-ayr1 modifikasiya ndvlorino nisboton daha
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forqli surotdo doyisir. Bu zaman {iistmolekul qurumlarinin struktur boraborliyinin
artmas1 vo kristallit 6l¢iilorinin azalmasi ilo miisahido edilon doyisikliklora gotirib
cixaran fiziki modifikasiya hesabina additivlik ganunlarindan konarlasma moévcuddur.

Istilik tosiri ilorentgenoqrafiya metodu ilo ilkin vo siialandirilmis
homopolimerlor, polimerlor qarisigr vo calanmis sistemlorin kristallik torlarinin
doyisikliklorinin xiisusiyyatlori todqiq edilmigdir. Stibut edilmisdir ki, siialandirma
zamani kristallik homopolimerlor, polimerlor garisigit vo calanmis sistemlordo
rabitolorin gqapanmasi vo destruksiya proseslori polimerlorin nainki amorf, eloco do
kristallik hissolorindo zoncirli molekullar1 ohato edir. Struktur nogsanlarinin
yaranmasinin tosadiifi vo qanunauygunsuz tobiotino baxmayaraq, bu ndgsanlar
miioyyaon kristalografik istigamatlordo comlanir.

Reaksiyaya giron J=JH, qruplarmin udulma zolaqlarinin intensivliyinin
doyismosino goro akril vo vinil monomerlorinin sopolimerlosmasinin konversiya
oyrilorinin ayri-ayriligda qeyds alinmasi v siiratinin toyin edilmosing asaslanan bu
polimerlorin radikal sopolimerlosmosinin kinetikasinin todqigqi ii¢iin IQ-spektrokopiya
metodu  islonmisdir.  Gostorilmisdir ki, ii¢Ol¢iilii  sopolimerlosmo  zamani
somonomerlarin effektiv reaksiya gabiliyyatine vo yaranan sopolimerlorin strukturuna
boyliyon makroradikal otrafinda boyiir zoncirlordoki ikiqat rabitolorin comlonmosi
noticosindo reagentlorin  fozada borabor sokildo paylasdirilmasinin  pozulmasi,
komponentlorin mikrofazalar1 {izro béliinmasi vo reaksiyaya giron sistemin
slisolonmasi boylik tosir gdstorir.

Doldurucunun istiraki ilo bir-birino qismon yeridilon polimer torlarinin
formalasdirilmasi kinetikasi, garisiq komponentlorin bir-birini holletmo gabiliyyatino
doldurucunun tosiri, gorilmo soraitinds polimerlo plastifikatorlarin uygunluguna
gorginliklorin tosiri vo yiiksok doracods doldurulmus termoplastik polimer-dispers
doldurucu kompozisiyalarmin axiciliginin ekspert todqiqati da konkret hallarda
kompozit materiallarinin resepturalarinin tortibati ndqteyi-nozordon boyiik maraq

dogurur.
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Fazalararas1 laylanma mikroproseslorino daxili hissociklorin torkibinin va
Olgiisiinlin tosiri vo yliksok plastikliyi olan vo yiiksok doldurulmus polimerlorin
axiciliq haddinin torkib komponentlorinin miqdarindan asililig1 todqiq edilmisdir.

Gostorilmisdir ki, geyri-ideal adgeziya slagalori olan kompozisiyalarda daxili
hissaciklorin miqdar1 artdiqca adgeziya pargalanmasmin mexanizmi doyisir,
hissaciklorin ganunauygun olmayan ayrilmasinda qanunauygunluq miisahids edilir vo
mikroboraborxassolidon kreyzooxsar plastik axiciliga kecid bas verir. Miioyyon
doldurulma daracasine godor kompozisiyalarin axiciliq haddi daxili hissociklorin tam
ayrilmasma miivafiq olan funksiya ilo tosvir edilir. Bu doldurulma doracasi
hissaciklorin Olciisti azaldiqca azalir. Miisahids edilon gqanunauygunluqglarin izahati
ayrilma gorginliyinin hissociklorin 6lciilorindon asililigina vo makroskopik axiciliq
baglanan momento adgeziya parcalanmasinin mikroproseslorinin tamamlanmasina
osaslanir. Toklif edilmis modellor kompozitin makroskopik axiciligt baglanma
mogamina qador ayrilmis hissociklorin - miqdarma ayrilma  gorginliklorinin
miqdarindan asililiginin tobistini tosvir etmak imkanini verir.

Momulat istehsali zaman1 materiallarin emalinin sonuncu morholosindo onlarin
termiki emali polimer materiallarmin struktur vo fiziki xassalorinin idara edilmasinin
genis yayilmis tisuludur.

Konstruksiya vo dekorativ toyinatli polimer materiallarinin borkimo va
kaskadla yandirma recimlorindo termoemali, radiasiya siialandirilmasi (sort gamma
kvantlar vo siiratli elektronlarla) vo istigamatli dartilma (birxottli, ikixottli vo radial)
vasitosilo modifikasiyast arasdirimisdir. Toyin edilmisdir ki, kaskadla yandirma
recimindo termoemal miixtalif polimer materiallar1 iigiin daha effektiv vo onlarin
xassolorini doyismok ii¢iin universaldir.

Polimer materiallarinin keyfiyystinin ekspert qiymatlondirilmasi ii¢lin onlarin
mexaniki xassalori prognozlasdmrilir. Izoxron vo izotermik soraitdo alman

eksperimental oyri osasinda polimer materiallarinin deformasiyasimin prognozlasmasi
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miimkiinliiylinii siibut etmok {iclin fiziki cohotdon osaslandirilmis daha doqiq
asililiglar miioyyonlosdirmok cohdi edilmisdir.

Doldurulmus elastomerlorin {iziilmo moéhkomliyinin doldurucu hissaciklorinin
Olgiistindon olan asililigini tohlil etmoak {iclin hor yeni zadolonms yaranmasinin
(niimuno hocmindo vo zaman boyu) statistik gostoricilori haqqinda vo osasinda
miihitds dagidic1 termotasirlorin yaranmasi barads anlayislar olan hipotezadan istifads
etmok toklif olunur, materialda zodolonmis klasterin yaranma ehtimalinin onun 6l¢iisii
vo formalasma dorocosindon asililigr arasdirilir. Polimer kompozitinin strukturunda
klasterlorin formalagmasi nozoriyyasi do toklif edilir. Burada asas model qismindo
dispers doldurulmus kompozit gotiiriilmiigdiir.

Polivinilxlorid-polivinilbutiral-dibutilftalat tclii sistemlorin akustik
xassalorinin  vo taxta ilo doldurulmus termoplast-ortilk sisteminin adgeziya
xassolorinin ekspert todqiqatlart plastik kiitlolorin bu vo ya digor xassolorinin
yaxsilagdirma yollarin1 axtarmaq mogsadilo aparilmisdir.

Beloliklo, torkib komponentlorinin vo digor amillorin plastik kiitlo
materiallarmm istehlak xassolorinin  formalasdirilmasina tosirinin  aparilmis
todqigatlarinin naticolorini tohlil edorkon belo gonasto golmok olar ki, biitiin torkib
komponentlori miioyyoan funksiya yerino yetirir vo plastik kiitlolorin istehlak
xassaloring birbasa tosir edir. Momulatlarin keyfiyyatinin lazimi soviyyssina nail
olmaq ii¢iin onlarin resepturasini tortib edorkon momulatlarin istismar soraitini vo

olavolorin toyinatini nozors alaraq onlarin optimal totbiqi mogsadouygun sayila bilor.

1.4. PVX linoleumlarinin istehsali zamam yaranan noqsanlar

Tobiotino goro plastik kiitlo momulatlarmin ndqsanlart struktur, torkib,
formalasdirma vo bazondirmo ndgsanlarina boliiniir.
Plastik kiitlo vo hazir momulatlarin struktur ndgsanlarma mikrogatlar,

mikrobosluqlar, eloco do kristallik polimerlordo vo digor polimerlorin kristallik
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qurulusu olan sahslorinds foza qurulusunun (periodikliyinin) pozulmasi aiddir. Plastik
kiitlolorin mexaniki vo fiziki-kimyavi xassalori onlarm struktur négsanlarinin say1 vo
novi ilo kifayot dorocods miioyyanlosdirilir.

Plastik kiitlolorin strukturunda noqto vo xotti nogsanlara, eloco do ayrilan
sotirlori toskil edon ndgsanlara rast golmok olar.

Kristalin yaranma prosesinds, yaxud artiq yaranmis kristalin {ist gatinda omalo
golon noqto ndgsanlari, yaxud vakansiyalar kristallik torun tutulmamis qovsaqlari
nogsanlarm On sado novlorino aiddirlor. Plastik kiitlolorin mexaniki xassolorino
bunlar az tosir gostorir. Eyni zamanda noqto struktur ndgsanlar1 materialin struktur
hassasl xassalorinin formalagmasinda miioyyan rol oynayir.

Plastik kiitlolorin strukturunun xotti nogsanlarma dislokasiyalar deyilir. Onlar
kristall qurulusunun periodikliyinin pozulmasi, onlarda yerdoyismo, torun yerli forma
doyismolorindon ibaratdir.

Xotti nogsanlar plastik kiitlolorin mexaniki xassolorini xeyli zoiflodir. Xotti
nogsanlarin comi (dislokasiyalarin) ayrilan sothlori toskil edon struktur ndgsanlarinin
yaranmasina sobab olur. Onlar xotti dislokasiyalarin corgo vo torlara qruplasmasi
noticosindo  yaranmagqla  kristallarda miixtolif istigamotlondirilmis  bloklarin
sorhadlorini togkil edirlor.

Kristallarda dislokasiyalar kristallarm orinti, yaxud mohluldan alinarken
boylimosi, eloco do materiallardan momulat alinan vo momulatin istismar1 zamani
xaricdon gorginliklorin tosiri altinda plastik deformasiyalarin yaranmasi naticosindo
omolo golir. Dislokasiyalarin  yigilmast yiiksok gorginliklorsa saobob olur va
deformasiya edilmis kristallik sothinds vo daxilinds mikrocgatlarin yaranmasina gatirib
¢ixarir.

Plastik kiitlo momulatlarin bir ¢ox ndgsanlar1 ilkin polimerlorin qocalmasi
naticosindo yaranir. Masolon, polimetilmetakrilatin (iizvi siiso) qocalmasi naticosindo
15181 oks edon vo sopoloyon coxlu xirda catlar yaranir, momulat sothinin tutqunlugu

miisahido edilir.
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Bork cisimlorin mohkomlik vo dagilma nozoriyyolori materiallarda onlari
zoiflodon miixtolif struktur nogsanlarinin (kristall torun oyilmosi, mikrogatlar) m
ovcudlugunu homiso nozors almalhidir. Belo ki, bork cisimlorin taninmis vo vacib olan
mohkomlik nazariyyasi (Qriffit nozoriyyasi) materiallarin real méhkomliyinin nazari
(hesablanmig) moéhkomliyino nisbaton xeyli az olmasini mikrogatlarin uclarinda
niimunanin orta gorginliklorindon on, hotta yiiz dofalorlo artiq olan yiiksok lokal
gorginliklorin yaranmasi ilo izah edir. Struktur ndgsanlarin defektoskopiya metodlari
ilo agkar edib Oyronirlor.

Defektoskopiya momulati dagitmadan keyfiyyatino nozaratin fiziki metodlarin
comind deyilir. Bu metodlar defektoskoplar vasitosilo nozors carpmayan catlari daxili
bosluqlari, bos saholori, qaynaq tikislorindo birlosmoyon yerlori, digor tobiotli
olavalori vo material-momulatlarin bircinsliyinin diger pozulmalarini miisahide etmak
imkanmi verir.

Defektoskopiyanin daha yayilmis metodlarma kapilyar, liiminesent, maqnit,
rentgen, qamma siiali  vo ultrasos metodlar1 aiddir. Elektronlarin  xotti
stiratlondiricilorini istifado etmoklo radiasiya defektoskopiyasi metodu perspektiv
sayilir. Bu siirotlondiricilor yiiksok enercili siialarin alinmasini tomin edir vo material
daxilindo, ololxiisus qalin materiallarda gizli struktur nogsanlarinin askarlanmasinin
etibarliligimi xeyli artirir.

Rentgen defektoskopiyasi ilo material vo momulatlarda daxili ndgsanlarin
movecudlugu, yerlosmosi vo dlgiilori askarlandirilir. Bu metod rentgen siialarinin
miixtolif sixliqli momulatlardan kegorkon enercilorinin forqli zoiflomasino osaslanir.
Aliman is1qli-kolgali sokil ekranda vizual olaraq, yaxud fotoplyonkada miisahido
edirlor.

Ultrasos defektoskopiyasi todqiq olunan materialin daxilindon, yaxud ayrilan
sothlordon (bosluqglar va s.) ultrasos titroyislorinin oks olunmasma asaslanir. Ultrasos

defektoskoplarinin bir ne¢o névii molumdur (kolgo, rezonans vs s.).
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Tarkib noqsanlar1 kompozisiyali plastik kiitlolords keyfiyystsiz komponentlorin
istifadosi, yaxud onlarmn diizgiin se¢ilmomaosi, komponentlorin optimal ni sbatinin
pozulmasi1 zamani yaranir. Torkib ndqsanlarina asagidakilar aiddir:

- geyri-cinsli olavalor — plastik kiitlo kompozisiyasi, yaxud avadanliin
cirklonmasinin naticasi olan gozlo goriinan konar slavalar;

- doldurucunun az, yaxud artiq miqdarda oldugda yaranan asagi mexaniki
mohkomlik az oldugda doldurucu tolob olunan barkidici effekti gdstormir, artiq
oldugda polimer torofindon tam islanib yapismir;

- yliksok sundma xassosi — hiqroskopik doldurucularin artiq olmasinin naticosi.

Formalasdirma ndgsanlar1 forma vo formalasdirici masinlarin konstruksiyasinin
catismazliqlari, plastik kiitlolorin emali reciminin diizgiin se¢ilmomosi, yaxud
pozulmasi ilo olagadar yaranir. Formalagsdirma omoliyyatlarinin temperatur recimi v
miiddotino riayot edilmosi, xilisuson ohomiyyotlidir. Optimal formalasdirma
temperaturundan konarlasma, formalarin qeyri-borabor qizmasi, siirotli, yaxud zoif
soyuma zamani destruktiv proseslor bas verir vo momulatlarin deformasiyasi, xarici
gorkom noqgsanlari, eloco do asagi mexaniki moéhkomliys sobob olan yiiksok daxili
gorginliklor yaranir. Daha genis yayilmis formalasdirma nogsanlarma asagidakilar
aiddir:
qabarig — press formanm orta mil vo matrisasinin temperaturlarinin forqlonmasi,
formadan soyumamis momulatin ¢ixarilmasi, plastik kiitlo komponentlorinin xatti
oOlgiilorinin geyri-barabor doyismasi noticosindo momulatlarin formalarinin ayilmosi;
catlar — formalasdirmanin temperatur reciminin pozulmasi zamani yiiksok daxili
gorginliklorin, eloco do formalagdirilan qarisigin yiiksok nomliyi noticosindo
momulatlarda ensiz yariqlarin yaranmast;
bosluglar — konar olavolorin diismosi, yaxud iri qabariglarin dagilmasi1 zamani
momulatlarda yaranan bos yerlor. Xotti Olciilorin doyismosi ilo olagadar bosluglar
qarigigin ayri-ayrt komponentlorinin xotti Slgiilorinin yiiksok doracodo doyismosi

zamanli yaranir,



37
sislor — sothdo xirda, yaxud iri gabariglarin qarisigda riitubotin yiiksok miqdari,
formalagdirma reciminin pozulmasi (hava, vuranmilik yiiksok siirotlo horokoti, asagi
xiisusi tozyiq vo s.) zamani omalo golir;
qopugqlar — momulat sothindo mexaniki zodolonmolor zamani yaranan girintilor;
tiliskalor — momulatin qiraq vo dib toroflorindo iti qirintilar;
texnoloci qovusuglar — tokmo kiitlo paylarmin gozlo goriinon birlogon yerlori (PVX
xalcalarda). Onlar kiitlonin hoddon artiq qizdiginda vo formalasdirma tozyiqi asagi
olduqda yaranur;
lakalor — oridilmis formalasdirilan garisigin miixtolif qatligi naticosindo plastik
kiitlonin zolaq, yaxud loks soklinde axmasinin goriinon izlori;
obloy (qrat) — press porosokun artiq olmasi vo asagi axiciligr sobobindon formanin
sokiilon yerlorinds preslonmis momulatlarin sothinds galin yerlor;
xatt va ciziqlar — iridonovorli abraziv materiala sothin emali, yaxud ¢irklonmis
formadan zodalonmonin naticasi;
cixintill nov — momulatin astar sothindos novun tomizlonmomis qaligs;
italayici qurgunun izlori — borkidilmis momulatin formadan itolonmosi zamani
yaranin vo korpusun iizorinds olan ¢ixint1 vo girintilor;
formamin sokiilon yerlorinin izlori — forma hissolorinin six birlogdiyi zaman plastik
kiitlonin axmas1 naticasindo mamulat iizorinds yaranan qalin tikis;
tutqunluqg — formanin kifayot dorocodo parcalanmamasi vo yaglanmamasi,
preslonmasinin asagi temperaturda, yaxud az bir zamanda aparilmasi naticosindo
yaranan az pariltili lokalor.

Bozondirmo nogsanlart ¢ox islonmis formalarin istifadosi formalasdirici
qarigigla rongloyicinin pis garisdirilmasi, asaglr yapisigma qabiliyyoti olan boyaq
mohlullarmin istifadosi, bozok islonmosinin vo momulatla roftarin ssligasizliyinin
naticoloridir.

Bazondirmo ndgsanlarinin 9sas novloring asagidakilar aiddir: rongin az davamli

olmasi; Sulu ag pambiq parcani siirtdikdo boyaq maddosinin ayrilmasi; aydin
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olmayan sokil; dekdun torkib hissalorinin siirtismosi; soklin bos yerlori vo oyriliklori;
dekol, tensturalagdirilmis kagiz, yaxud par¢anin ayrilmasi; pariltinin olmamasi; boyaq
maddosinin axmasi vo s.

Yuxarida gostorilon ndgsanlardan basqa ekstruziya yolu ilo PVX
linoleumlarmin alinmas1 zamani cadval 6-ds geyd olunan négsanlar omoalo golir.

Standartin toloblorine miivafiq momulat ndgsanlar1 yol verilmoyan vo yol
verilon ndgsanlara boliintir.

Yol verilmoyon ndgsanlara bosluglar, ¢atlar, lokolor, obloy, gabarit dlgiilorinin
0,5%-don ¢ox olan gqabariglar, boyaq maddosinin ayrilmasi, tonzimlonmo izlori,
momulatin xarici gcorkomini doyismoklo soklin torkib hissalorindon siirlismasi va
boyaq maddosinin axmasi aiddir.

Digor ndgsanlara momulatin xarici gorkoemini yoxlamamaq vo Olgiilorinin

(migdarmnin) miioyyon edilmis hiidudlarindan ¢ox olmamagq sorti ilo momulatlarda yol

verilir.
Cadval 6. Ekstruziya iisulu ils alinan PVX linoleumlarinda
amald galon noqgsanlar
Nogsanlarin ad: Yaranma sabablori Aradan qaldirilma yollan
Linoleumun sothindo | Cirklonmis, yaxud ¢ox nom olan Xammala nozarat etmok vo
copuq yerlor material lazim goldikds doyigmok
Uzununa gedon zolaq | Ekstruziya basliginin iizorindo, yaxud | Baglig1 tomizlomak, yaxud
va izlor yariginda tikilislor, yaxud digor cinsli cilalamaq
hissaciklor
Pariltinin olmamasi Polimerin bir hissasinin par¢alanmasi Prosesin temperaturunun
tomizlonmasi
Momulatin geyri-diizgiin soraitdo Soyuma prosesini
soyumast tonzimlomak
Yariq vo bashgin pis cilalanmasi Baslig1 cilalamaq
Vinti soyutmaq vo onun
Kiitlonin pis qarisdiriimasi firlanma siiratini azaltmaq
Nahamar sothi Bagligin asag1 temperaturda olmasi Basligin temperaturunu
yiiksoltmak
Orintinin agag1 temperaturda olmasi Basligin temperaturunu
yiiksoltmak
Ekstruziyanin yiiksok siirati Vintin firlanma siiratini
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azaltmaq

Momulatda goriinon
konar olavalor

Cirklonmis xammal
Torun tutulmasi

Basliga tor qoymagq
Ekstruderin basligindaki toru
doyismok

Gelsokilli (bark)
olavelor, batiqlar,
siglor

Yaxs1 garigdirilmamis xammal

Ugan maddoalorin ¢coxlugu

Bagligin temperaturunun asagi, yaxud
yiiksok olmasi

Kiitlonin tamamlanmamis deqazasiyasi

Qarigdiricinin recimini
doyismok

Resepturani doyismok
Basligin temperaturunu
tonzimlomak

Kiitloni vakuumlagdirmaq

Sathindoki blizmalor
va dalgavari qatlar

Basligdan ¢ixan materialin pulsasiyasi

Orintinin hadden artiq qizmasi,
momulatin soyumasimnin qeyri-
barabarliyi

Otiiriiciiniin firlanma siiratini
doyismok, material
verilmasinin borabor
stiratliyini yoxlamaq
Qizdirilmani tonzimlomok,
soyumani tonzimlomok

Uzunu boyu miixtolif

Kiitle verilmasinin pulsasiyasi, vintin

Otiiriiciinii tonzimlomok,

galinliq doyison firlanma siirati, ¢okilmonin doyisen ¢okici qurgunu tomir etmok
siiroti Toru doyismok
Torun tutulmasi
Eni boyu miixtalif Basliq yariginin dlgiistiniin Basliq yariginin 6lgiistini
qalinliq barabarsizliyi (eni boyu) tonzimlomok
Torun bir hissasinin alavalorls tutulmasi Toru doyismok

Momulatin ronginin
doyismasi

Ekstruziyanin yiiksok temperaturu
Pis qarisdirilmis pigment

Temperaturu azaltmaq
Qarigdirilma recimini yoxlamaq

Uzunu va eni boyu
mohkomliyin azalmasi

Kiitlonin pis qarisdiriimasi

Cokilms siiratinin pis tonzimlonmasi

Ekstruderin silindrinda
tozyiqi artirmaq
Cokilmo siiratini toanzimlomoak
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II FOSIL. TOCRUBI HiSSO

2.1. PVX linoleumlarmin istehlak xassalori vo

onlarin gostoricilori

Biitovliikdo, demok olar ki, istehlak xiisusiyyotlorindon asili olmayaraq
mohsulun istehlak xassolori materialin strukturunda bas veron doyisikliklor vasitosilo
mohsulu xarakterizo edir.

Mohsulun istehlak xassalori hortorafli ifado olunmus vo bu ifade comiyyat ii¢lin
faydali olan vo istehlak¢1 torofindon qoyulan tolobatin xarakteri vo xiisusiyyatlori ilo
miioyyon edilir. Giiman etmok olar ki, mohsulun hor konkret istehlak morhalosindo
onun istehlak xassolorinin strukturunu istehlak¢ilarin comiyyat liciin faydali olan
konkret tolobat vasitosilo dyronmok lazimdir. Istehlak xassalorinin iimumi strukturuna
yeni xassalor qruplarmi siini olaraq colb etmoyo ehtiyac yoxdur, ¢iinki bu proses
keyfiyyatin yeni ndvlorinin yaranmasina (istehsal, istehlak va s.) gotirib ¢ixarir.

Moalumdur ki, istehlak xassalori vasitasilo momulatin keyfiyyati reallasdirilan
omtoosiinasliq kateqoriyasidir. Mohsulun istehlak xassolori istehlak prosesindo
mohsulun istehlak¢i vo otraf miihitlo qarsiligli olago zamani onun xassolorinin
tozahiiriino deyilir. «Istehlak xassolori» kateqoriyas: vo onun digar kateqoriyalarla
qarsiliglt olagosi otrafli todqiq edilmis, konkret istehlak xassolori, o ciimlodon konkret

mal qruplari iizro qiymotlondirilmisdir.
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Mbohsul istehsalinin hor moarhalasindo onun istehlak xassoalori vo ¢esidi struktur-
daxili xiisusiyyatlorini komiyyot-keyfiyyoat strukturu wvasitosilo mohsulun say
miixtolifliyini oks etdiron kateqoriyalar1 olmaqla spesifik olur. Istehlak prosesi
mallarin miixtalif xassolorini agkara ¢ixarir, bu iso konkret mal qruplarmin se¢imindon
asili olaraq mallarin strukturuna otrafli baxilmasina vo bu vo ya digor istehlak
xassalorinin dayarinin miiayyanlosdirilmasini talab edir.

Bu zaman nozoro almaq lazimdir ki, istehlak prosesindo mallarin (istehlak
osyalarinin) miioyyon keyfiyyot vo komiyyot strukturlar1 olan c¢oxsayli xassolori
harokotli ifado olunur. Bu ifadolor miivafiq sosial vo iqlim miihitindo ogyalar vo
konkret istehlak¢ilarin hortorofli alagosi vasitasilo tozahiir edilir. Istehlak osyalarmin
xassolorinin faktiki strukturunu miioyyonlogdirmak iiciin tok ogyalarin (materiallarin)
funksiyasinit deyil, onlarin istehlak morhslosindo islomasinin gortlorinin spesifik
xiisusiyyatlorini bilmok lazimdir.

Moasoalon, dosomo iiciin PVX materiallar1 birinci, ikinci, ticlincii mortobanin
otaqlarinda, moktoblorin zal vo kabinetlorindos, dohlizlords, sex otaglarinda, yasayis
binalarinda vo s. istifado oluna bilor. Barokotin intensivliyi, istiqgamatlori, istismar
yiiklori boyiik ehtimalla istehlak xassalorinin imumi strukturunu miisyyanlosdirir.

Materiallarin vo miixtalif istehlak osyalarinin istehlaki zaman1 onlarm istismari
bag verir. Bu prosesdo mohsulun istismar, yaxud istismar xassolori, eloco do onun
xarici gorkomi, yaxud estetik xassalori iizo ¢ixir. Xassalori bu ciir bolgiilii agyalarin
xiisusiyyatlori vo onlarm otrafimizdaki hoqigotdo tozahiirii ilo izah edilir. Buna goro
do mohsulun istehlak xassalorini sorti olaraq istismar vo estetik xassoloro bolmok olar.
Istismar xassolori istehlak osyalarmin funksional vo erqonomik xassolorini,
tohliikasizlik vo uzundmiirliilityiinii birlogdirir.

ovval toklif edilmis tosnifatlara goro osyalarin istehlak xassolorinin strukturu
cox miixtolifdir. Buna goro keyfiyyotin eksperimental todqiqati {igiin istehlak

osyalarinin daha doyorli xassolorini miisyyonlosdirmok tolob olunur. Dayorli
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xassolorin miioyyonlogdirilmosi istehlak osyalarmin keyfiyyotinin rasional todqiqatlari
aparmaq miimkiin imkanin1 verir.

PVX linoleumlarinin istehsali vo istehlaki sahosindo isloyon omtoosiinas,
gigiyena¢t vo texnologlarin fikirlorinin anketlogdirilmasi yolu ilo Idinoleumlarin
istehlak xassolorinin strukturu todqiq edilmisdir. PVX linoleumlarinin istismar
zamani, zonnimcd daha ohomiyystli olan xassalorin doyorinin qiymatlondirilmasi
toklif edilmisdir (codval 7).

Anketi dolduran zaman miiossisolor sec¢ilmis clitlii miigayisosi ilo istiinliik
prinsipino uygun hor xassonin doyarini miioyyanlosdirmisqlor. Ug miitoxassis qurupu
torofindon aparilan ekspert qiymotlondirilmosinin noticolori ranq korrelsiyast metodu

ilo tohlil edilmisdir.

Cadval 7. Istehlak xassalari vo onlarin sifralori

Sira Xassonin adi Sifra
sayl1
1. Bioloji tohliikasizlik X]
2. Xarici gorkom X2
3. Cox davamliliq X3
4. Uzunomiirliiliik (xidmat miiddoti) X4
5. Qoxunun intensivliyi Xs
6. Alisganliq X6
7. Cirklonmomozlik vo tomizlonma X7
8. Istilik ke¢irmomozlik X8
9. Mexaniki tosirlors qarst davamliliq X9
(mohkomlik)
10. Sas kecirmomozlik X10
11. | Kimyavi tesirlors davamliliq X11
12. | Istismar xassalorinin sabitliyi (saxlanma X12
Xassosi)
13. | Bioloji davamliliq X13
14. | Elektriklogsmo X14
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Anket molumatlar1 iizro ranglar matrisasinin tohlili hor sotirdoki ranglarin

n (n+1)

=105 miivafiqg olmali, com prinsipini nozoro almaqla aparimisdir. Alinmis

matrisa codval 8-da verilmisdir.

Omtoosiinasliq vo ekspertizada eksperimental noticolorin riyazi-statistik
tohlillorino dair moaslohotloro miivafiq olaraq timumilosdirilmis molumat osasinda
konkordasiya omsali (W) hesablanmisdir.

- 1642,5 1 _os1
=314’ —14)-— 336
12 12

Konkondasiya amsalinin faktiki qiymati sifirdan xeyli forqlondiyina gora (W-
81) belo noticoyo golmok olar ki, ranglasdirilmis xassolorin doyorlori iizro
miitoxassislorin fikirlori asason tist-iista diisiir. Eyni zamanda konkordasiya omsalinin
hesablanmis qiymoti birdon do az forqlidir, yoni miitoxassis-ekspertlor xassolori bir
qodor forgli giymotlondirirlor. Bu sobobden konkordasiya omsalinmn dogrulugu X*
kriteriyasi lizra yoxlanilmigdir.

X’=3(14-1)-0,81=31,59

5%-lik etibarliliq soviyyesi ti¢iin X’-in codval iizro qiymoti 22,362 toskil
etdikdo onun hesablanmis qiymoti 31,59-a borabordir. Istehlak xassolorinin ekspert
todqgigatlar1 zamani alinmig noticolor ekspertlorin fikirlorinin uygunluq doracosinin
yiiksok oldugunu tosdigloyir. Bu iso PVX materiallarmin laboratoriya smaglarmin
aparildigr zaman momulatlardan istifado etmok imkanini verir.

Hesablama noticolorino goro giymatlondirilon xassalor iizro qiymatlorinin orta

aprior diaqrammi qurulur. Istehlak xassolorinin bu diaqgrammi sokil 2-do verilmisdir.

X4 X X7 X Xo X | Xs X> X X | X3 Xz | Xio | Xia
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Sokil 2. Istehlak xassalorinin doyorinin diagrammi

Diagramdan goriindiiyii kimi, désomo {icilin ortiiklor qismindo istifado edilon
PVX materiallarinin xidmat miiddstini xarakterizo edon uzundmiirliiliik xassasi (41),
bioloci tohliikesizlik (38), ¢irklonmomozlik (37), qoxunun intensivliyi (27), mexaniki
forqloro davamliliq (mohkomlik) (26,5) vo digor xassolor ekspertlor torofindon daha
yiiksok giymotlondirilmigdir. Xasso ¢irklorini toyin edon zaman com qiymat bali 23-
don az olan xassolor iizro todqiqat noticolori nozors alinmisdir.

PVX linoleumlarinin keyfiyystini miisyyon edon sokkiz ©On doyorli xasso
ekspert qiymaotlondirilmosindon kecirilmisdir. Onlarin ¢okisi sabit com prinsipino
osason toyin edilmisdir. Xassolorin doyori, ¢okisi vo ¢okilorini nozoro almagla
doyarlori codval 8-da verilmisdir.

Cadval 10-dan goriindiiyti kimi, uzunémiirliiliikk xassosinin doyari (¢okisini
nozora almaqla) xarici gérkom xassosindon 3,6; istilik ke¢irmomozliyi xassosindon
3,2; istismar xassolorinin sabitliyi xassosindon 2,4; c¢irklonmomozlik vo tomizlonmo

xassasindon 1,4 va bioloji tohliikoasizlik xassasindon 1,2 dofa artiqdir.

Cadval 8. Dosamo iiciin PVX materiallarimin istehlak xassalorinin

ekspert qiymatlondirilmasinin naticalori

Sira Xassonin Sifro | Xassonin | Xassonin | Xassonin ¢okisini
sayl1 adi dayari cokisi ndzard almaqla
dayori
.| Uzundmiirliiliik X4 41 1,80 73,80
2. | Bioloji tohliikasizlik X 38 1,62 61,56
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3. | Cirklonmomazlik va X5 37 1,45 53,65
tomizlonma

4. Qoxunun intensivliyi Xs 27 1,13 60,51
Mexaniki tosirlora qarsi Xo 26,5 1,10 29,15
davamliliq (m&hkomlik)

6. | Istismar xassolorinin sabitliyi X1z 25 1,05 26,25
(saxlanma xassasi)
Istilik ke¢irmomozliyi Xg 24.5 0,95 23,28
Xarici gorkom Xo 23 0,90 20,70

Miiasir dovrdo dosomo iiciin PVX materiallarinin  istehlak xassalorini
oyrondikds standart vo geyri-standart todqiqat metodlarindan istifads edilir.

PVX linoleumlarinin kompozisiya qatinin plavtifikatorlarmin yerlogsmosi
strukturun sixlagsmasi vo bosalmasi ilo olagodar olan proseslorin gedisatinin int
ensivliyini miisyyanlogdirmak mogsadilo TP-2 tipli cihazlarda xarici siirtinma amsali
todqiq edilir. Bu zaman oks cism qismindo maigot ayaqqabilarinin istehsalinda totbiq
edilon mikromasamoli rezin vo termoelastoplast, polivinilxlorid vo poliretan altliq
materiallarmdan istifado edilir. Xarici siirtiinmo amsal1 siirtiinmo qlivvasi vo siirtiinmo

sothini sixan ylik arasindaki bucagin tangensina uygun toyin edilir:
T
H=—1lgx
T

burada, T - sixan yiik, kqs/sm?;

T - slirtiinma qlivvosi, kqs/sm”.

TP-2 cihazmin kons truksiyasi maksimal doracods sads olmagla, kifayot qodor
sabit gostoricilorin alinmasmi tomin edir. ©ks cismin sinaq materiali {izorindo
slirligmoasinin siirati adston 0,1-0,2 m/san-yo borabor gotiiriiliir. Bu iso dosomo Ortiiyii
tizorindo piyadanin ayagiin orta siirlisma siiratino yaximndir.

Boazi hallarda niimunslorin PV-2 cihazinda deformasiyasi naticasinds materialin

borpa olunma xassasini yronmok {i¢iin elastiklik omsali toyin edilir.
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burada, h — todqiq olunan niimunonin galinligs;
h, — yiik altinda 600 saniys qaldigdan sonra tam deformasiya;
ho — ytik gétiiriildiikdon 600 saniys sonra qaliq deformasiyasi.

PVX linoleumlarmin elektriklogsmasini toyin etmak ii¢ciin PEP-2 cihazinda statik
elektrik yiikiiniin potensiali todqiq edilir. Yik olcok dorisini PVX linoleum
niimunasinin sothino siirtmoklo oldo edilir. Bu zaman havanin nisbi riituboti 35%
olmagla potens ial yiikiin aldo olunmasi mogamindan 60 saniys sonra toyin edilir. Bu
metod istismar xiisusiyyotlorini oks etdirmir (ayaqgabi alth@inin noviinii, c¢irk
hissaciklorinin mévcudlugunu vs s.).

Bu metoddan bagsga PVX linoleum niimunolorinin elektriklosmosini toyin
etmok iogsodilo PESP-5, INEP-1 cihazlar1 vo VNIIPPK qurgusundan istifado edilir.
Bu sinaq metodlarma standart yoxdur. Bu cihazlar, alolxiisus VNIIPPK standart
qurgusu niimunsalorin identik soraitdo smmanmasini tomin edir. Bu zaman alinmis
yiikiin potensialinin smaq aparilan niimuns lizorindo getmosi prosesi yalniz PVX
linoleumun 6z xassalorindon asili olan miioyyon siiratlo gedir.

Niimunslorin uyusqanhgini 45, 40, 30, 25, 20, 10 vo 5 mm diametrli hamar
millor vasitasilo tizorloring iz torofi xarico olmaqla miivafiq niimunslori biirtimoklo
miioyyon edirlor. Metod materiallarin oyilma deformasiyasina qarsi davamliligini
miioyyanlosdirir.

PVX linoleumlarmin smaq aparilan niimunslorinin sothi sinma gostoricisi
DUST 18108-80-in toloblorine uygun toyin edilir. Bu gdstoricinidlgiisii miivafiq NTS-
in qoydugu toloblordon konara ¢ixmamalidir.

DUST 14632-79-a uygun ekspert todgiqat: iiciin gotiiriilon niimunolordo
xlorhidrogen va bromlasan maddslorin miqdar: toyin edilir. Metodlar xlorhidrogenin

azotla giimiis vo bromlasan maddolorin brom suyu ilo qarisigh tosir reaksiyalarina
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osaslanirlar. Reaksiyaya digor xlortorkibli birlosmalorin daxil olmasmin miimkiinliiyii
sobabindon gotiiriilmiis niimunslordo  xlorhidrogen miqdarinin  toyin  edilma
metodunun effektivliyi asagidir. Bromlasan maddslorin miqdarinin toyin edilmo
metodu bromlasan maddslorin hor birini identifikasiya etmak imkanini vermir.

Miirokkab maddslori individual komponentlora bélmok yolu il onlarm fiziki
tisulla tohlili vasitosilo aparilan vo standarti olmayan qaz xromotoqrafiyast metodu ilo
tican maddolorin ayrilmasmin intensivliyi toyin edilir. Tohlil prosesindo komaokei
qazdasiyicinin xromotoqrafin qaz sec¢iminin biitiin qovsaqlarindan (hissalorindon)
ke¢diyindon miirokkob qarisiglar qaz fazasinda parcalanir. Metodun xiisusiyyati qaz
xromotoqrafiyasmin qrupp kimyovi reaksiyalar1 ilo birlosmosindon ibaratdir.
Metodlarin bu ciir birlogdirilmosi identifikasiyanin effektivliyini tomin edir, ¢iinki
reaktorun daxilinds doymamis karbohidrogenlor silikagel tizorina vurulmus qati sulfat
tursusu torofindon udulur. Bu metod universal yiiksok hassasliga malik, tohlil
miiddotino goro gonastli, sado vo todqigat noticolorinin tohlili zamani1 ¢ox doqiq bir
metoddur.

«Specard IR-71» vo NKIJ-29 spektrofotometrlorindo material niimunolorinin
[Q-spektrometriya adlandirilan tadgigat metodu mikrotom bigaq vasitasilo kosilon vo
spektrofotometrik siialar1 altinda saxlanilan qalinligt 60 mkm-don azalan
plyonkayabonzor {iz laymmn eks pert todqiqatna osaslanir. Metod polimer
materiallarda qocalma vo diffuziya vo miqrasiyaya meylli plastifikatorlarin
yerdoyismo proseslorinin gedisatinin int ensivliyini miioyyanlosdirmok imkanini verir.

Yuxarida gostorilon todqigat metodlarindan basqa digor metodlardan da istifado
edilir. PVX linoleumlarinin istehlak xassslorinin rongarongliyini tobii ki, onlarin
ekspert todqiqatt metodlariin miixtalifliyino sobob ollur. Biitiin istehlak xassolorinin
ekspert todqiqatt metodikalarindan konkret metodlarin sec¢ilmosi birinci ndvbado
todqiq edilon xassonin xiisusiyysati vo momulatlarin saxlanmasi vo istismar1 zamani

bas veron proseslora onlarin tasiri ilo miioyyanlosdirilir.
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2.2. PVX linoleumlarinin fiziki-kimyavi xassalorinin ekspertizasimin obyektlari va

metodlar:

Ekspertizanin obyektlori.

Linoleumlar 1200-2000 mm enindo rulonlar, diizbucaq, kvadrat vo fiqur
formali plitolar, eloco cdo standart otaq Slgiilorindo xalgalar soklindo istehsal edilir.
Linoleumun qalinligr 1,2-5 mm olur. Rulon linoleumlar1 vo plitolor mastika va
yapisqanlar vasitosilo hazirlanmis osas lizorino yapisdirilir. Linoleum xalgalarinin
Ustiinliiyli ondan ibarotdir ki, onlar birbasa osas iizorino sorilir vo plintuslarla
mohkomlondirilir.

Linoleum birrangli vo ¢oxrangli, iiz sothi iso hamar vo nahamar ola bilor.

Strukturuna goro linoleumlar althigsiz va altligli olur. Birincilor istehsalina goro
sado vo iqtisadi cohotdon somoralidir, lakin dosomoyo vurularkon ¢ox zohmat tolob
edir.

Althgsiz linoleum birlayli vo ¢oxlayli olur. Coxlayli linoleum bir sira
uistiinliiklora malikdir. Bels linoleumlarm alt laylarini bahali sintetik qatranlar avozina
ucuz doldurucularin yiiksok miqdar ils istehsal edirlor. Bu linoleumun dayarini asagi
salir, borkliyini iso artirir. Ust layda doldurucularin miqdari az olur vo o, yiiksok
mohkomliyo malikdir.

Althighh linoleumlar parca, plyonka, karton vo istilikkegirmoyon (liflikego,
mosamoli, probkali) altliglarla istehsal edilir.

Polivinilxlorid linoleumlar dolduruculardan, plastikatorlardan, pigmentlordon
va s. istifada etmoklo polivinilxlorid qatranindan istifads olunur.

Polivinilxlorid linoleumlarindan on ¢ox totbiq edilon parca, kego altliglh vo
coxsayll althgsiz linoleumlardir. Bu linoleumlar yasayis, ictimai vo sonaye
binalarinda désomolorin Ortiilmasi ti¢lin nazords tutulmusdur.

Parga althiqlt polivinilxlorid linoleum uzunlugu 12 m-don az olmayaraq 1600

mm, qalinlig1 2 vo 2,5 mm olmagqla rulonlar soklinds istehsal edilir. Linoleumun oks
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toroflori paralel, toligkosir, liz sothi hamar, yigintisiz, boslugsuz vo siyrintisiz
olmalidir.

Keco althigli polivinilxlorid linoleum uzunlugu 6 m-don az olmayaraq eni 1,2-
1,6 m, qalinlig1 3-5 mm olan parcalar soklindo istehsal edilir. Yiiksok istilik saxlama
Vo sosizolyasiyasi xassalori ilo secilon bu materiali otaq 6l¢iilii xalgalara ¢evirmok va
domir-beton asasina sormok miimkiin olur, bu iso taxta désomso, yaxud parket {izorino
sorilmoya nisbaton dosomo drtmosing sorf edilon omoyi 3-4 dofs azaldir.

Coxsayli althgsiz polivinilxlorid rulonlar goklindo istehsal edilir. Rulonda
parcanin uzunlugu 12 m-don az olmayaraq eni 1600 mm, galinlig1 iso 2-2,5 mm olur.

Cesidin vo Olcli gostaricilorinin daim yenilosmosini, kohnolmis vo miiasir
tolobloro cavab vermoyon momulatlarin istehsalinin dayandirilmasmi, eloco do
désomo tiglin PVX materiallarinin miiasir tendensiyalarini nozors alaraq linoleumlarin
aparilmig ekspert toqdimatlarinin lazimi obyektlorini tomin etmok mogsadilo
ekspertiza tiglin asagidaki materiallar secilmisdir.

1. Kombinasiya iisulu ilo istehsal edilmis istiliksoske¢irmoyon althiqli PVX
linoleumu polimer laymin galmhg 1,2 mm, iiz plyonkanin qalmlig1 iso 0,2 mm. Ust
plyonkanin resepturast asagidaki kimidir (faiz nisboti resepturanin ilkin

komponentlorinin kiitlo hissalorino uygun olaraq hesablanmigdir):

PVX C-64 qatran -77,2%
Dioktilftalat -21,0%
Trinolilfenilfosfat -0,238%
Bariumkadmium sabitlosdirici -0,384%

Yag tursusunun qgliserin parakfiri - 0,381%

Digor olavaler -0,797%
PVX linoleumunun oasas laymin torkibi:

PVX C-62 qatran -37,3%
Dioktilftalat -20,6%

Xlorparafin -3,7%
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Tomizlonmis tabagir -37,3%
DOSS sabitlosdirici

(ikiosasli qurgunun stlarati) -1,1%

Alt gat (istiliksoskeg¢irmoyon altliq) — altlig1 bioloci parcalanmadan qoruyan
lansan vo digor sintetik lifli qoruyucu lay1 olan ikincili vo sintetik liflorin qarisigindan
hazirlanan 1yna ilo doyiilmiis materialdir.

2. Uglayl altligsiz polivinilxlorid linoleumun linoleum yaymakalandr {isulu ilo
hazirlanmms DUST 14632-79 iimumi qalinlig1 1,3 mm, iiz plyankasinin qalmhg iso

0,2 mm-dir. Uz laymin resepturasi asagidaki kimidir:

PVX C-62 qatran - 62,76%
Dioktilftalat -20,58%
Hidrofob tabasir -2,76%
Stearin tursusu - 3,64%
Sabitlosdirici pasta -1,99%
Kalsium stearin -0,11%
Digor olavaler - 8,16%

Kontakt layin resepturasinin torkibi:

PVX C-62 qatran -6,3%
PVX C-70 gatran -37,8%
Dioktilftalat - 16,0%
XR-470 xlorparafini -2,1%
Tomizlonmis tabagir -25.2%
Titan ikioksidi -2,0%
Sar1 kron rong vericisi -0,5%
Sidik covhori -0,1%

Olavalor -10,0%
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3. Transporent PVX lay1 ilo qorunan c¢apsokilli A-1,8 tipli kopiiklondirilmis
polivinilxlorid linoleumu TV-400-1-227-81 «Olbrix» sirkotinin texnologiyasina
osason kopiiklondirmoklo axma iisulu vasitosilo istehsal edilmisdir. Siisotorkibli
sabitlosdirici karkasi olan bu linoleumun timumi qalinlig1 — 1,8 mm, iiz plyonkasinin

qalinlig1 — 0,2 mm-dir.

Transporent (qoruyan) layin resepturasi:

PVX «Skovinil» -25.9%
PVX MC-6602C -38,9%
Dioktilftalat -21,9%
Santisayzer 213 - 8,6%
Olavalor -4,7%

Kontakt olan laymn resepturasi:

PVX EP-6602C - 56,8%
Dioktilftalat -29,5%
Hidrofob tabasir -11,4%
Olavalor -2,3%

Kimyavi kopiiylin resepturast:

PVX «Skovinil» -43.0%
PVX «Vinilo» B-68-E -10,75%
Hidrofob tabasir -10,75%
Dioktilftalat -26,9%
Olavalor - 8,6%

Ekspertizanin metodlari.
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Ekspert todqiqatlarinin  aparilmasi iigin  PVX linoleumlar istehsalci
miiossisolords rulonun DUST 14192-96 vo DUST 14192-77 {imumi taloblorino cavab
veran hissalorindon gotiirtilmiisdiir.

Niimunolorin segilmosi DUST 16475-81-in  toloblorini nozoro almagqla
aparilmigdir, olavo olaraq tip va 6l¢ii gostaricilorinin konarlagsmasi yoxlanilmisdir.

Qalmhig1 6lgon zaman DUST 17035-86-ya uygun plastik kiitlolordon olan
plyonka vo tobagolorin qalmhiginin toyinetmo metodundan gostorislor osas
gotiiriilmiisdiir. Uz plyonkanm galmhgina vo PVX linoleumlarin xotti 6lgiilorinin
sabitliyino nozarat zamani qalmhg &lgondon (DUST 11358-89), mikrometrdon
(DUST 6507-90 vo DUST 6507-78) va ol¢ii skalas: olan optik 6l¢ii qurgusundan
istifado edilmisdir.

PVX linoleum par¢asmin ranginin ac¢iqligi vo barabarliyinin toyini onlarm iiz
laylar1 iizorindo DUST 11583-74-5 uygun olaraq aparilmisdir.

Konkret sinaglar zamani niimunolorin parametrlorino nozarotin  9sas
metodlarma (DUST 11262-80, DUST 1404-78, DUST 15139, DUST 18616-80,
DUST 11529-86, DUST 12729-78), eloco do niimunolorin hazirlanmasma (DUST
26277-84) verilon toloblors soykonilmisdir.

Secilon niimunolorin say1, niimuno sec¢iminin qaydalar1 DUST 14192-96
timumi toloblorino do uygun idi. Biitiin ekspert todqiqatlar1 PVX linoleumlarin 24 saat
arzindo havanin 65+3%-lik nisbi riitubati vo 20+2°J-lik temperaturda saxlanilmis
niimunslori tizorinds aparilmisdir.

PVX linoleumlarmn {iiziilmo zamani moéhkomlik, siirtiinmo, deformasiya,
borklik, sixliq, xotti Olgiilorin sabitliyi vo s. kimi istehlak xassolorin ekspertizasi
linoleumlarm ekspert qiymatlondirilmoasindo miithiim yer tutur.

Siirtinmo smaglart DUST 11529-75 vo DUST 11529-8 toloblorino uygun
aparilir.

Siagqlar {iciin se¢ilmis niimunolori (DUST 17035-86 vo DUST 26277-84) 24

saat standart soraitdo saxladigdan sonra onlarin Olgii gostoricilori vo sixlii toyin
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edilir. DUST 6456-82-yo uygun A klass, VS-140 vo BS-200 markali kagizlar
tizorinds 16A vo 13A markali vo donavarliyi 8 olan normal elektrokorumdan kagiz
osasly, 1-ci tip, M ndvlii sumbata kagizina NTS-o uygun soraitdo saxlanilmis DUST
2999-75-5 miivafiq, diametri 160,05 mm, barkliyi HV 5/30-3442, tomizliyi 99,99%
metal sinkdon olan etalona uygun nozarst edilmisdir.

Niimunolor 16+0,05 mm diametrdo sablon vasitosilo eni 25 sm-don ¢ox olan
PVX linoleum zolagmdan 5 dona sayinda kosilmisdir. Niimunolori DUST 11529-86
ilo nozordo tutulan yapisqanlarda saxlayiciya yapisdirmaqla borkitmomisdon gabaq
onlarm altliglar1 (oldugu halda) ayrilib gotiiriiliir.

Xotti 6lgmoalarin naticalorine gora asagidaki diisturla niimunslori sixlig1 toyin
edilir:

p=-"
V
Burada, m — niimunonin kiitlosi, q;
V — niimunanin hacmi, sm’;

Materiallarin sixlig1 on niimunin sixligmin naticolorinin orta arifmetik qodori
kimi gotiiriiliir.

Rulonun avvali, ortast vo axirindan kosilmis ii¢ sumbata kagizi niimunslorini
smnamaqla sumbata kagizmmn siirtinma qabiliyyati miioyyan edilir. Hor sumbata
kagiz1 sinagindan ovval vo sonraki kiitlo forqino géro hesablanan doyari {i¢ dofs toyin
edilir. Etalonun kiitlosi 0,001 q doqiqliklo giymoatlondirilir vo & (siirtlinmo qabiliyyati

omsali) hesablanir:

Burada, N, — etalon sumbata kagizinin stirtiinma doyorinin
orta arifmetik adoadi;
N, — eksperimentin aparilmasi ii¢lin gotiiriilon sumbata

kagizmin siirtlinma doyarlorinin orta arifmetik adadidir.
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Niimunolorin siirtlinmasi baraban tipli MMBOB-2 masminda toyin edilir.
Niimunolorin diametri tizro onun silindrik (firlanma stirati 0,07-0,1 m/s) qirag ilo xotti
olagesi olan i¢i bos silindr iizorindo sumbata kagizi borkidilir. Oz oxu otrafinda
firlanaraq niiuno ona verilmis 1 kgs qlivva ilo silindrin 1 dovriino 16+1 mm-lik
mosafoyo horokot edir.

Saxlayiciya yapisdirilmig vo standart soraitdo 3 saatdan az olmayaraq sorti ilo
saxlanilan PVX linoleiim niimunasi torozido 0,001 q doqigliklo ¢okilir. Saxlayiciya
masinin patronunda barkidilon iso salinir. Siirtlinms tsikli sumbata kagizinin islonmis
sothi lizorindo niimunays verilon qiivve 1 kqgs va siirtlinmo mosafosi 2+0,01 m sonra
miioyyon edilir.

Sinaqdan sonra niimuno ilo patrondan ¢ixardilir, firga ilo siirtiinmo
galiglarindan tomizlonir vo torozido ¢okilir. Niimunonin siirtiinmoasini A4 (onun
qaliginin azalmas1), mkm asagidaki diisturla toyin edirlor:

_m-m,

p-S

Ah k-10*

Burada m; — niimuns ilo saxlayicinin smaqdan oavvalki kiitlasi, q;
m, — niilmuny ilo saxlayicinin sinaqdan avvalki kiitlosi, q;
. o 3.
p - materialin sixlig1, g/sm’;
S — niimunonin sahosi, sm’;
k — smagqda istifads edilon sumbata kagizinin siirtiinmo

qabiliyyatini xarakterizo edon omsaldir.

Siirtiinmo MUB-3A (DUST 24149-84) masminda da toyin edilir. Bu sinaq
zaman1 masinin firlanan diski iizerindo barkidilon niimuna onun sathi {izorindo ardicil
olaraq sektorvari yiik vasitosilo siirtiilir. Bu iso materialin istismar soraitindo
stirtiinmasini daha obyektiv oks edir.

Masin qurgusu niimuns barkidilon diskin bir sinaq tsikli bir sinaq tsikli orzind

360° firlanmasini ve sektorvari yiikiin niimunenin sothi tizerinde 36 mm siiriismoklo
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142 mm-lik mosafoys diyirlonmasini tomin edir. Bunun noticosindo niimunonin
diametri 130 mm olan dairovi sahado siirtiinmasi bas verir.

DUST 5009-82-yo uygun parga omsali 1-ci tip, M novlii, 14A8PA markals,
donovar olan sumbata kagiz1 yiik 6ziiliiniin dori althig1 lizorinds yiik sothino hava
bosluqglar1 va oyri yerlor olmamaq sorti ilo oturmasimni tomin etmoklo 195+5 mm olan
Vo sinaq aparilan bes niimuns sixacli ¢or¢ivosinin komoyi ilo platforma iizorindo
borkidilir. Ug saat orzinde saxlanilmig niimunoni BAK-500 {imumi toyinatli laborator
tarazilords 0,01 q doqiqliklo ¢okib, DUST 26149-84-0 uygun stativdo borkidilon vo
masinda yerlosdirilon, saat tipli indikatoru olan galinliq 6l¢on vasitasilo niimunalorin
qalinligin1 dord noqtads Olgiirlor. Niimuna iizorino islonmis sumbata kagizi olan yiik
yerlosdirilir vo masmin elektrik miihorriki igo salinir. Niimuno sinaglarinin miioyyon
olunmus tsikli sayindan sonra yiik iizorindoki sumbata kagizini siirtiilmiis saho
uzunlugu qodor siiriigdiiriib, niimuns sothini yumsaq sotka ilo tomizloyirlor. Sinaq
qurtarandan sonra niimunoni ¢ixardib, siirtiinmo qaliglarindan tomizloyib, 48 saat
saxlayib torozido ¢okirlor. Paralel olaraq qalinliq da 6lgiiliir. Nimunonin siirtiinmasi
sinaglarm miloyyon edilmis tsikli sayr orzindo siirtlinmo zamani niimunonin
qalinliginin (vo kiitlosinin) azalmasina miivafiq hesablanir. Niimuno galinliginin
azalmasini Ak (mkm) diistura uygun k=2, 3 olmaqla hesablayirlar.

PVX linoleumlarimn méhkomlik xassolorini todqiq etmok mogsodilo gorilmo
deformasiyasi smagqlarini osas NTS-in vo DUST 26277-84, DUST 12019-66, DUST
12423-66-nin iimumi tolobloring riayot etmok sorti ilo DUST 11262-80-0 uygun
aparilir.

Sinaq aparilan niimunolor fazanin sablon bicaq vasitosilo formalasma
istigamotindo paralel istiqgamotdo bazasi 100 mm olan ikitorofli kiirokcik soklindo
kosirlor. Niimunalorin say1 ondur.

Sinaglar DUST 4646-55 vo DUST 11262-80-0 uygun pt-205M vo PT-250M-2
masinlarinda aparilir. Sinaq zamani asagidaki qaydada riayst edirlor: sinaq zamani

orta iiziilmo qiivvesi skalanin 25-75%-1 arasinda olmali, horokot edon sixacin
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endirilmo siirati 159 (75-150 mm/doq) niimunslorin 35-50s arzindo dagilmasini tomin
etmolidir.

Dagidict gorginliyin qiymati 1 kq doqiqlikls masinin skalasinda qeydo alinir.

Uziilmo zaman1 uzanmanin qiymoti 1,0 mm (1%) doqiqliklo toyin edilir. Bu
linoleum niimunasi 100 mm-lik ilkin uzunluga (bazaya) malikdir. Niimunoni dartici
masimin sixaclarinda borkidorkon sixac miistovilorino garst tam perpendikulyar
istigamat tomin edilir, sixaclarin oyriliyina yol verilmir. Sinaqlar zamani dartici
masinin sixaclarinin birinds, yaxud sixacdan 5 mm-o qodar olan moasafods niimunonin
lizilmoasi bas verarso, alinan naticolor golocokdo nozors alinmur.

Ekspertiza noticolorinin tohlili zamani osas vo nisbi gostoricilordon istifado
edilir. Smanmig PVX linoleum niimunalorinin iiziilmo zamani mohkomlik hoddi

asagidaki diisturlardan toyin edilir:

o=

F
— Vo
S

1
0 =-"-100%
Titk
Burada, 1 - iiziilmo qiivvoesi, kqgs;
S — niimunanin en kosiyinin sahosi, s’
1! — eksperiment aparilan miiddotds saxlanilan (termostat isinds,
yaxud konarinda) niimunanin {iziilmo zaman1 méhkomlik hoddi;

Tik — 1lkin niimunonin {iziilmo zamani1 méhkomlik hoddi.
Niimunolarin liziilme zaman1 uzanmasi asagidaki diisturdan toyin edilir:

Al

E= 100%
A

ilk

Burada, A1=1"-1, — eksperiment aparilan miiddotdo saxlanilan niimunonin
tiziilmo zamani faktiki uzanmasi, mm,;

1" — eksperiment aparilan miiddstds saxlanilan niimunonin
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lizilmo zamani uzunlugu, min;
19 — niimuns bazasiin uzunlugu, 100 mm;
=1 1-10 — ilkin niimunanin tiziilmo zaman faktiki uzanmasi, mm;
1' — {iziilmos zaman ilkin niimunenin uzunlugudur, mm.

PVX linoleum niimunslorinin sinaglarmin naticalori tizro codval vo grafiklorin
qurulmas1 zamani gostorilon gostoricilorin orta arifmetik odadlorini hesablayirlar.
Paralel aparilan siaq niimunslorinin say1 ondur.

PVX linoleum niimunslorinin sixilma deformasiyast ilo sinaqlar1t TT-1
qurgusunda DUST 12729-78-in taloblorino miivafiq aparilir. Bu cihaz gdstoricilorin
sabitliyi ilo forglonir. Sinaq zamani Gtiirlicti qlivvasi 50 kq lan yiikloyici qurgunun
tosiri altinda sahasi 1 sm” olan yast1 indentor sinaq aparilan niimuns daxilino yeridilir.
Indentorun niimunoyo daxilolma dorinliyi saat tipli indikator vasitesilo toyin edilir.
Sinaq naticolori yiiklonmadon 60 vo 600 s vo yiik gotiiriildiikdon 60 vo 600 s sonra
qeydos almair.

DUST 15139-69-a uygun olaraq hocmi kiitloni (sorti sixligr) miixtalif iisul vo
metodlarla toyin etmok olar. Daha genis yayilmis metodlar hesablama metodu,
standart sixlig1 olan mayelordo plastik kiitlolorin hidrostatik ¢okilmo iisulu (bazol,
suda va s.) gradiyant borucuqlar metodu (forqli sixliglar1 olan qarigsmayan mayelor).

Plastik kiitlolorin hocmi kiitlosi Arximed qanununun naticolorinin biring
osaslanan hidrostatik ¢okilma yolu ilo toyin edilir. Niimunonin hacmi kiitlasini bu
metodla toyin etdikdo onu iki dofo torozido ¢okirlor: oavval havada, sonra iso sixligi
bolli olan mayedo (masalon, distillo edilmis su vo yaxud benzol). Birinci omoliyyat
niimunonin havadan kiitlosini, ikincisi iso onun mayedoki kiitlosini miioyyonlosdirir.
Momulatin havada olan kiitlosinin havada vo mayedoki kiitlolorin forqino nisbati
plastik kiitlonin faktiki sixligin1 miiayyan etmoe imkanini verir.

Alinmis naticolorin dogrulugunu doqiglosdirmok mogsadilo sinaq aparilan
niimunslorin xlorlu sink mohlulundaki hacmi kiitlosini do miioyyon edirlor. Bu metod

biitlin hocmi {izro mohlul gatiligin1 tomin edon dektromaqnit garigdiricilart olan bu
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stokanciqlara siiziilmiis xlorlu sinkin su mohlullarina niimunslorin yerlogdirilmoasindon
ibaratdir.

Xlorlu sinkin su mohlulunun «sixliq skalaswnm 0,025 g/sm’ olan intervali
miivafiq skalali etalon sixlig6lgonlor, eloco do niimunalorin hocmi kiitlosini hidrostatik
va hesablama metodlar1 ils toyini vasitasilo tonzimlonir. Talob olunan sixliga malik
mohlullar1 hazirladiqda, eloco do eksperimental ekspert tadqigatlart zamani mohlulun
temperaturu 20+0,5°] olmusdur. Bu temperatur kontakt tisulla toyin edilir, rogomli
indikator temperaturu 0+0, 1% doqigliklo miioyyan edir.

Eksperiment orzindo qarisdirilmasi elektromaqnit qarisdiricilarla tomin edilon
kalibrli mohlullarin i¢ino 1,6 sm diametri olan PVX linoleum niimunalori yerlosdirilir.
Sinaq aparilan niimunonin hocmi kiitlesini i¢indo niimunonin orta soviyyado iizdiiyii
stokanciqdaki mohlulun sixligina borabor gotiirlirlor. Sinagm miiddoati togribon 500
saniyo toskil edir. Tocriibolor gostorir ki, 1,2-1,6 q/sm3 sixlig1 olan xlorlu sinki sulu
mohlullarina yerlosdirilmis PVX linoleum niimunalorinin kiitlosi 0,3-0,5% artir.
Kegirilon ekspert todqiqatlart PVX linoleum niimunslorinin hocmi kiitlosinin bu
metodla toyinin rasional vo kifayot godor doqiqliyini tosdigloyir. Bu metod kifayot
doracods doqiq olmaqgla boyiik omok tolob etmir, vaxta gonast etmoyo imkan verir,
sadadir vo istifadasi miirokkob cihaz vo amaliyyatlarin totbiqi ilo bagh deyil.

PVX linoleumlarm xotti dlgiilorinin doyismosinin toyini DUST 18616-80 vo
baza DUST 11529-86 toloblorino uygun aparilir.

Metod linoleum niimunosi {izorino ona miioyyon miiddot orzindo yiiksok
temperatur tosirindon gabaq vo sonra vurulmus nisanolor arasindaki mosafalorin
miigayisasing asaslanir. Nisanolor xiisusi Ol¢iilii sablonla vurulur.

Smagqlar 70+0,1°J temperaturlu tomin edon TJ-80M-2 quru termostatda vo
80+0,5°J temperaturlu  SIML 19/2-i1 maye termostatinda aparilir. Nisanolor
arasindaki mosafalorin Slciilori DUST 25706-83-iin toloblorino uygun olaraq ongat
boylimoni tomin edon vo 0,1 mm doqiqlikls 6lgcon skalasi olan optik 6lgon vasitosilo

toyin edilir. DUST 7950-77-ya uygun &lcii sablonunun doracolors bdlmok iiciin
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poladdan hazirlanmis nozarot sablonunun {izorindo aparilanda 100+£0,5 mm mosafo
olan ndqto va qdvs olur. Olgii sablonu DUST 1435-90-a uygun C8 poladindan iki
paralel iyns uclarindan 15 mm masafaods borkidilmis 130 mm uzunlugda metal mildon
ibarotdir. Niimunoalorin 6l¢iilmosi DUST 7251-77-nin toloblorine cavab veran diiz vo
hamar sothi olan polad «cila 16vhosi iizorindo aparilir. Paralel olaraq
polimetilmetakrilatdan olan trafaret vasitosilo dagilmama tsulu ilo, eloco do hondosi
fiqur metodu ilo nisansalor qoyulur.

PVX linoleumun qiraqda olmayan zolagindan 130x130 mm 06lgiids li¢ niimuna
kasilir, polad cila 16vhasinin tizaring yerlosdirilir vo 150x150 mm-lik diiz sahasi olan
polad 6l¢ii 16vhosi ilo Ortiiliir.

Ug linoleum niimunolarinin iizoring nisanslor qoyulandan sonra DUST 7251-
77-yo uygun olan quru hava termostatmin iifiiqi yerlosdirilmis roflorino qoyulur,
yaxud maye termostatina salinir vo miivafiq olaraq 70+0,1°J temperaturunda 18000
saniya, yaxud 80+0,5°T temperaturunda 900 saniys arzindos saxlanilir. Bundan sonra
niimunslor miivafiq termostatdan c¢ixarilr, ifiiqi sothloro yerlosdirilir, 20+2°7
temperatur alana kimi soyudulur vo 1800 saniyo orzindo saxlanilir. Soyudulmus
niimunslor iizorino yuxarida gostorilmis ardicilligla tokraron nisanolor qoyulur.
Nisanolor arasindaki mosafoni qurgu vasitosilo onun doracasinin (0,05 mm) yarisi
doqiqlikle dlgiirlor. Xatti dlgiilorin doyismoasi X (%) asagidaki kimi miioyyon edilir:

X:ATZIOO

Burada, Al — nisanalor arasindaki mosafa, mm;
1 — 6l¢li sablonunun 1ynalori arasindaki masafslor, mm.

Bu gostorici linoleumun istehsal edilmo istigamotino paralel vo perpendikulyar
olan istiqamatlor iigiin toyin edilir. Polimetilmetakrilatdan olan trafaretlo vo hoandasi
fiqurlarin qoyulusu metodu ilo tokrar dlgmalor optik 6l¢on vasitasilo aparilir.

Linoleum niimunslorinin xatti dl¢iilorinin doyigsmosinin yekun 6lgiilori kimi ti¢

niimunanin smagi naticalorinin orta arifmetik adadi gotiiriiliir.
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PVX linoleum niimunslorini 353K (80°J) temperaturda distillo edilmis suyu

olan JJIML-19/2,5-11 termostatinda saxladigda onlarin kiitlosinin doyismasinin ekspert

todqiqatlar1 sinaq aparilan niimunslorin kiitlosinin termostatlasdirilmasindan gadaq vo
sonra Ol¢iilorinin naticalorine uygun aparilir.

Yekun noticoni asagidaki diisturdan alirlar:

m =1 100%

n

My
Burada, m, — kiitlonin termostatlasdirmadan sonraki nisbi doyisikliyi;
m' — termostatlasdirmaya moruz qalan niimunonin kiitlosi, q;
my — 1lkin niimunonin kiitlosi, q.
Ekspertiza naticalorinin riyazi-statistik tahlili.
Ekspert todqigatlarinin noticolorinin riyazi-statistik tohlili miivafiq qaydalara
osason aparilir.
Miivafiq odobiyyatda gostorilmis sinaq noticolorinin tohlili {isullarina uygun
olaraq PVX linoleumlarin todqiq edilmis xasso gostoricilori lizro asagidak: diisturdan

orta arifmetik rogom toyin edilir:

Burada x;—sayca 1 dl¢iisiiniin naticosi;
n — paralel aparilan 6l¢iilorin miqdari.
Tayin edilon dl¢iiniin orta qiymati atrafinda yuvarlanmani xarakterizo edon orta

kvadratin yuvarlanma gostoricisi asagidaki diisturdan toyin edilir:

Olgiilon gdstoricinin nisbi yuvarlanmasi asagidaki diistura uygun variasiya

omsal1 vasitasilo ifado olunur:
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Orta arifmetik adadin xatasinin miitloq vo nisbi komiyyati ds toyin edilir.
Orta arifmetik ododin xotasmmin miitloq komiyysti (m) asagidaki diisturdan

tapilir:

Paralel olaraq orta arifmetik ododin xatasinin nisbi komiyyatinin (P,,) toyini do

aparilir:

P =" 100
X

m

Ekspert todqiqatlar1 naticolorinin etibarligini artirmaq vo onlara olavo nozarot
mogsadilo orta arifmetik odadin xotasini hesabladigda P ehtimali ilo verilon S

omsalindan istifada edilir:

Bt

T
Todgigat zamani [ omsalni 2-yo borabor gotiirdiikdo 100 haldan 95-do
(ehtimal P=0,95) X asagidaki kimi olur:
X=X +2m,
Burada, 2m, — zomanat xotasidir.
Korrelyasiya amsali ilo com korrelyasiya omsali da hesablanir.
Korrelyasiya amsalinin xatas1 m, agagidaki diisturdan toyin edilir:

1_2

~

m. ==

r

B

Burada, r — korrelyasiya omsali;
n — smagqlarin imumi say.

Korrelyasiya omsalinin dogruluguna nozarst asagidaki nisbotdon aparilir:
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Yuxarida  goOstorilon  riyazi-statistik  parametrlordon basqa  ekspert

todqigatlarinin naticolorine Stiident vo Figer kriterlori, digor coxamilli xarakteristikalar
vasitosilo aparilir.

Aparilan ekspert todqigatlarinin noticolorinin EHM-do edilon riyazi-statistik

tohlili alavolords timumilosdirilib verilmisdir.

2.3. PVX linoleumlarimn fiziki xassalorinin ekspertizasi

Dosomo {iglin polimer oOrtiiklorin resepturasmmi hazir momulatlarm istehlak
xassoloring tosir edon holledici amil olmasi bu sahado aparilan kompleks ekspert
todqiqatlar1 tosdiglonon danilmaz faktdir. Bununla yanasi dosomo iigiin PVX
materiallarmm miixtolif mexaniki xassolorinin qarsiliqh tosirinin todqiqi do boyiik
maraq dogurur.

PVX linoleumlarmin sanaye istehsalinin inkisafi bu sahads polimer ortiiklor
lizro bir sira miiasir yeni iglors ¢evrilon kompleks ekspert todqigatlarmin aparilmasma
gotirib ¢ixarmigdir. Bozi elmi islordo xarici amillorin polivinilxloridin strukturasi
boylik doyisiklikloro moruz qalir, PVX linoleumlarmin ilkin xasso gostoricilori
doyisir, onlarm xotti Olgililorinin asag1 sabitliyi nozoro carpir. Bundan olavo fiziki-
mexaniki parametrlor, istismar xassolori, c¢irklonmo vo tomizlonmo, bioloci
tohliikasizlik, sanitar-kimyavi xarakteristikalar vo digor istehlak xassolori lizro ekspert
todqiqatlar1 aparilir.

Bununla slagodar olaraq PVX linoleumlarinin ¢oxamilli asililigini dyranmok
moqgsadilo biz torofdon miixtolif resepturali PVX linoleumlarmin mexaniki
xassolorinin ekspert todqiqatlar1 aparilmisdir.

Nimunolorin  iiziilmo zamani miitloq mdhkomlik hoddinin  polimer
kompozisiyasinda polivinilxlorid vo doldurucunun faiz miqdarindan olan asililigin

todqigatinin naticolori sokil 3 va 4-do oks etdirilmisdir.
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Alinmig asililiglar1 tohlil edorkon miisahido etmok olar ki, polivinilxloridin
miqdart 37,3%-don 56,8%-dok yiiksoldikco vo doldurucunun miqdar1 37,3%-don
11,4%-dok azaldigca nlimunolorin {iziilmo zamani mohkomlik hoddinin azalma
tendensiyas1 agkara ¢ixir. Bu, ¢cox giimun ki, geyd edilmis reseptura gostoricilorinin
nisbi miqdarmin dayisikliyinin naticesidir. Bu boyiik ehtimalla miimkiindiir, ¢iinki
polimer vo doldurucularin {iziilmo zamani miitloq mohkomlik hoddinin qiymoti
haqqnda qarisiga doldurucunun miioyyon miqdarinin daxil edilmosi hesabina

plastiklorin gorilmo zamani

v, kqs/sm?

95 + A
90 +
85 1
80 + B
75 +
70 +
65 +

C

—+—+—+—+—+—+—— DOLD,%
10 15 20 25 30 35 40

Sakil 3. PVX linoleum niimunalarinin iiziilms zamani
miitloq mohkomlik haddi 6l¢iisiiniin polimer qatinda
doldurucunun miqdarindan asihhq

v, kgs/sm?

95+ A
90 +
85 +
80 +
75 +
70 +
65 +

L A R PVX, %
35 40 45 50 55 60
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Sakil 4. PVX linoleum niimunslarinin iiziilms zamani
miitloq mohkomlik haddi 6l¢iisiiniin polimer qatinda
polivinilxloridin miqdarindan asithhg:
mohkomliyinin artirilmast imkanim1 nozords tutan movcud anlayislarda tozad
yaratmir. Eyni zamanda todqiq edilondoldurucunun da strukturu nozors alinmalidir.
Bu vo ya digor PVX linoleum novlorinin istehsali zamani1 texnoloci prosesin
xiisusiyyatlorini do yaddan ¢ixarmaq olmaz.

PVX linoleum niimunolorinin {iz vo kontakt gatinin hocmi kiitlosinin
(sixligmin) materiallarm miivafiq olaraq iiz vo kontakt qatinda plastikatorun
miqdarindan asililig1 da todqiq edilmisdir. Ekspert todqiqatlarinin naticolori sokil 5 vo
6-da gostorilmisdir.

Todqiqatin naticolori gostarir ki, plastifikatorun miqdari iiz qatinda 20,58%-don
21,9%-dok, kontakt gatda iso 16,0%-don 29,5%-dok artdiqca niimunoalorin hocmi
kiitlosi miivafiq olaraq 1,42-don 1,32 q/sm3-d9k, 1,46-dan 1,01 q/smS-dek azalmigdir.
A-1,8 tipli linoleum kontakt qatmin istehsali zamani kopiiklondirmo metodunun
totbiqi ilo olagodardir ki, bu iso yiiksok mosamoliliyo vo hocmi kiitlonin koskin
azalmasma gotirib ¢ixarir (linoleumlarin bu xassosi onlarin daginmasina sorf olunan
vosaiti xeyli azaltmaq imkanimi verir). Totbiq olunan plastifikatorun noévii do nozors
alinmalidir. Onlarm hocmi kiitlosi miixtolif olur, lakin oksoriyyotinin hocmi kiitlosi
polimer vo doldurucunun hacmi kiitlosindon xeyli asagidir.

Doésomo liclin PVX-materiallarmin 293K temperaturda saxlanmasmimn ilk ay1
orzindo onlarin xatti dl¢iilorinin doyisikliklorinin kontakt gatinin hocmi kiitle (sixliq)
Olgiisiindon asililigt sokil 5-do oks edilmigdir.

Tadqiqatlarin naticalorindon goriindiiyli kimi kontakt qatin hacmi kiitlosi 1,46-
dan 1,01q/sm3-dok azaldigca xotti 6l¢ii doyisikliklori azalir vo sistemin 6lgiilori daha

sabit qalir, bu iso ilk baxisdan paradoksal vo ¢otin izah olunan bir hadisadir. Mantigo
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gora hocmi kiitlo azaldigca sistemin daha mosamoli vo bos olmasi1 xatti dlgiilorin daha
cox doyismosi vo sistemin getdikco sixlagsmasina zomin yaradir. Lakin digor torofdon
daha s1x olan sistemin torkibindo strukturu polimer birlosdiricisi strukturundan forqli
olan doldurucu daha ¢ox olur. Bunun naticosi olaraq PVX- materiallarinin istehsali
zaman1 polimer — doldurucu bazalarinin sarhaddindo boyiik gorginliklor yaranir vo
cox giiman ki, onlarin relaksasiyasi (gotiiriilmasi) yekun etibarilo xatti dlciilorin geyri-
sabitliyino gotirib ¢ixarir. Buna baxmayaraq alinmis asililiga birmonali izahat vermok
cotindir. Dosoma liclin polimer rulon Ortiiklorinin xotti Ol¢iilorinin xotti sabitliyi
materiallarm istehsalmin texnoloci prosesi, sabitlosdirici sort karkasin moévcudlugu ilo

olagodar vo polivinilxlorid linoleumlarinin hocmi kiitlo 6lgiisiindon az asilidir.
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Sakil 5. Dosomo iiciin PVX materiallarimin niimunslarinin 293 K
temperaturda saxlanmasinin ilk ay1 arzinds xatti 6lciilorinin uzunu boyu dayisikliklorinin

kontakt qatinin hacmi kiitlosindan (sixh@indan) asihihigi
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Sakil 6. PVX linoleumlarinin niimunslorinin 293 K temperaturda saxlanmasinin ilk ay1
arzinda xatti dl¢iilorinin uzunu boyu dayisikliklorinin kontakt qatinda plastifikatorun

miqdarindan asihihg:

Beloliklo, askar edilmis gqanunauygunluqglarin bozilorino birmonali izahat
vermok miimkiin olmadigina baxmayaraq, biitovliikdo onlar todqiq edilon materiallar
ticlin xarakterikdir vo hatta polimer kompozisiyalarinin torkibinin bozi xiisusiyyatlori
barodo miioyyon molumat oldo etmok imkanini verir. Lakin ddsomo {i¢iin
polivinilxlorid materiallarinin bozi istehlak xassolorinin spesifikliyi (mosolon, xotti
Olgiilorin sabitliyi, iliziilmo zamami miitloq mohkomlik hoaddi) alinmis naticolorin
todqiq edilon linoleum ndévlorinin istehsalinin texnoloci prosesinin xiisusiyyatlori ilo

miitloq slagolondirilmasini nozords tutur.
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Dosoma liclin - polivinilxlorid materiallarmin  keyfiyyst ekspertizasinin
(ndgsanlarin) naticalorinin tortibati asagidaki qaydada aparilir.

Ekspert torofindon askar edilmis ndgsanli momulatlar ndgsanlarin
xiisusiyyatlorindon asili olaraq ekspertiza aktinda ayri-ayr1 vo ardicil olaraq gostorilir:

1. Momulatlarda tochizatda komplektasiyanin diizgiin aparilmasi ilo olagodar
nogsanlar (komplektasiya ¢atigmamazliglari):

- rong va teksturasina goro forqlonon dogsoms liciin polivinilxlorid plitolor.

2. Istehsalat xiisusiyyatli ndgsanlar (momulat istehsalinin texnoloci recimlorinin
pozulmas1 sobabindon yaranan ndqsanlar):

- ac1g-askar bilinon istehsalat ndgsanlari;

- istismar zamani 1izo ¢i1xan gizli istehsalat ndgsanlari.

3. Mexaniki zadslor (geyri-istehsalat xiisusiyystli ndgsanlara da Aid edilo
bilor).

4. Istehsalat prosesinin konarmda yaranan qeyri-istehsalat xiisusiyyotli
nogsanlar: dasmma, saxlanma vo istismar zamani nogsanlar (miixtolif novli
zadolonmoalor, o ciimlodon ¢irklonma, aqressiv miihit tosirindon ronglorin garigmast,
pozulmasi, mikroorqanizmlor torafindon parcalanma vo s.).

Nogsan vo zoadolori tosvir etdiyi zaman miitlog ndgsan vo zadolorin Slgiilori,

olduglar1 yerlor vo imkan varsa, yaranma sobablori geyd edilir.

2.4. PVX linoleumlarimin kimyavi xassalorinin ekspertizasi

Polimer materiallarinin doyorli xassalorindon biri do onlarin kimyovi tosirlora
davamli olmasidir. Buna goro do kimya sonayesindo aqressiv miihitlords iglodilmok

ticlin plastik kiitlolordon miixtolif ingaat materiallar1 hazirlanir.

Polimer materiallarinin, o ciimlodon PVX-linoleumlarinmn kimyavi davamliligi
onlarin torkibina daxil olan baglayicilarin vo doldurucularin kimyavi davamliligindan

asihidir. Sintetik polimerlorin oksoriyysti aqressiv miihitin tosirina qarsi yliksok
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davamliliq gostorir. Polimerlorin kimyovi davamlilig1 onlarin qurulus xiisusiyyatlori
ilo ologodardir. Makromolekullar1 karbon zanciri ilo amoals golon yiiksok molekullu
birlosmolor tursularin, qolovilorin, duzlarin vo zoif oksidlogsdiricilorin tasirine
davamlidir. Karbon zoncirindo bozi funksional qruplarin olmasi kimyovi maddslorin
tosirind garst miigavimoti artira vo ya azalda bilor. Masolon, torkibindo hidrofi vo
hidroksil qruplar1 olan polivinil spirti suyun, tursularin vo golovilorin tosirine garsi az
davamlidir. ©ksina, makromolekullarinda fliior olan politetraftoretilen daha kimyavi
davamlt maddolordon biridir, ikiqat rabitoli polimer iso tursularin  vo
oksidlogdiricilorin tosirino qgarsi davamli deyildir. Polimerloro sabitlosdiricolor

qatmagqla onlarin kimyavi davamliligini artirmagq olar.

Polimer insaat materiallar1 agac-yonqar vo agac-lifli tavalar, mipora, poletilen
momulatlar istisna olmaqla, bir qayda olaraq biloji davamli materiallardir. Qeyri-
biloji davamli materiallar gobaloklorin vo bakteriyalarin, bocaklorin vo gomiricilorin
tosirine moruz qala bilor. Polimer materiallarinin bioloji davamliligii artirmaq ti¢lin

onun torkibino antiseptiki maddslor olavo edirlor.

Todqgiqat isindo miixtolif aqressiv miihitlorin polimer insaat materiallarin
xassoloring tosiri polimer dosomo materiallarmin timsalinda Syronilmisdir. Tocriiba
ticlin ticarato daxil olan PVX linoleumlar: se¢ilmisdir vo bu materiallarmn siirtiinmoya
qarst davamliligr todqiq edilmisdir. Bunun {i¢iin bir-ne¢co aqressiv maddslordon -
sintetik yuyucu vasaitlordon, 9%-1i qarisqa tursusu mohlulundan vo sabunlu-sodali
mohluldan istifado edilmisdir. Tocriibolor standart metodlarma osaslanaraq MI-2
cihazinda aparilmisdir. Bunun tigiin 2n6v sothi plyonkali ekstruziya iisulu ilo istehsal
olunan linoleum gotiirtiliir. Tocriiba liclin hor név linoleumlardan 5 niimuns gotiiriiliir.
Niimunolorin hor biri 0, 1, 2, 3, 4, 5 sutka arzindo aqressiv maddolords saxlanilmaqla
onlarm siirtinmoyos qarst davamliliq gostoricisinin  doyigmosi tocriibi  olaraq
hesablanmigdir. Tocriibonin naticolori hor bir sutka iigiin ayri-ayriligda codvaldo

verilmisdir (Cadval 9). PVX linoleumlarin aqressiv maddslorin tosirindon siirtiinmoya
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qarst davamliligl tocriibodon kegirilmis niimunslorin ayri-ayr1 giinlor orzindaki
naticolorin orta cobri qiymatini hesablamaqla miioyyonlogdirilir. Codvellor osasinda

grafiklor tortib olunmusdur.

Qrafik 1-don goriindiiyli kimi hor iki ndv linoleum Sintetik Yuyucu Vasito
(SYV) mohlulu tesirindon siirtiinmayo garst davamliligir bir sutkadan sonra nozoro

carpacaq doracodo artmisdir. Sonraki giinlor iso todricon azalmisdir.
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PVX linoleumlarin SYV mohlulu tasirindan sonra siirtiinmoays qars1 davamhihg (Mi-2)

71

Cadval 9

Stirtinmoya qarst davamliliq g/sm’

Linoleumlarin Niumunonin .
novii say1 Ilkin Isutkadan 2sutkadan 3sutkadan 4sutkadan Ssutkadan
Gostaricilar sonra sonra sonra sonra sonra
1 0,047 0,056 0,054 0,053 0,052 0,050
2 0,051 0,061 0,059 0,057 0,056 0,054
1.Sathi plyonka ilo ekstruziya 3 0,049 0,058 0,056 0,055 0,054 0,052
iisulu ils istehsal olunmus ’ ’ ’ ’ ’ ’
4 0,062 0,078 0,077 0,079 0,072 0,067
5 0,055 0,069 0,067 0,068 0,071 0,064
0,053 0,064 0,063 0,062 0,061 0,057
1 0,088 0,108 0,102 0,097 0,096 0,095
2 0,082 0,101 0,099 0,096 0,095 0,095
2.¥Sti.35a511 Vals-kalandr ﬁSUhl 3 0,081 0105 03101 0,098 07097 0,096
ilo istehsal olunmus
4 0,077 0,099 0,097 0,094 0,091 0,090
5 0,079 0,101 0,099 0,097 0,094 0,093
0,081 0,103 0,099 0,096 0,095 0,094
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NOTICO VO TOKLIFLOR

1. Dosomo figlin polivinilxlorid materiallarinin istehsalinda istifado edilon
torkib komponentlorinin nisbi miqdari istehsal olunan gatin noviina (iist, kontakt vo s.)
vo momulatin istismar soraitino uygun miioyyan edilmolidir.

2. Polimers moaxsus olan qiymotli xassalors, yoni asagi hocmi ¢aki, yiiksok
mohkomlik, istilik ke¢irmazlik, siirtinmoys davamliliq vo s. baxmayaraq onlarin bir
sira ¢atismamazliglar (istiyo qarst davamsizliq, yiiksok axiciliq, sothi borkliyin zoif
gostoricilori, tez qocalmaya meyl) polimer matrisasina bu arzuolunmaz xassolori
aradan qaldiran bu vo ya digor olavolorin gatilmasi yolu ilo modifikasiyalagdirma
mocburiyyating gotirib ¢ixarir.

3. PVX-linoleumlarmin istehlak xassolorinin vo onlarin gostoricilorinin
strukturunun genis tohlili, eloco do bu materiallarin on vacib istehlak xassolorinin
ekspertizas1 daha doyorli xassolori agkar etmak, onlarm ¢oki gostaricilorini miiayyan
etmok imkanini vermisdir, bu iso aparilmis ekspert todqigatlarmin optimallasdirilmasi
ticlin zomin yaratmigdir.

4. Polimer momulatlar vo materiallarin xassolorino doldurucularin tosirinin
Oyronilmosi lizro aparilmis todqiqat noticolorinin  Uimumilosdirilmis  tohlili
doldurucularin strukturu, xassolori vo modifikasiyalarmdan asili olaraq miihiim
istehlak xassolorinin miirokkob qarsiliqli olagosini askara ¢ixarmisdir.

5. Plastifikatorlar polimer kompozisiya materiallarinin plastikliyi vo emal
edilmo qabiliyyatino holledici tosir gostorir, lakin onun kompozisiya sistemindo
miqdart yliksok plastifikasiya edilmis polimerlordo mexaniki méhkomliyin azalmasi
axiciligin artmasi sababindon tonzimlonmaolidir.

6. Ekspert todqiqatlar iigiin sec¢ilmis todqiqat obyektlori dosomo iiciin istehsal

edilon materiallarin miiasir ¢esidinin osasmi toskil edon iic PVX linoleum noéviinii
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ohato edir. Bu yaymakalandr, yaxma vo kombinasiya edilmis tisullarla istehsal edilon
rulon materiallaridir.

7. PVX linoleumlarinin fiziki xassolorinin onlarin torkib resepturasindan
asililig1 lizro aparilan kompleks ekspert todqiqatlart niimunolorin méhkomlik, hocmi
kiitlo (sixliq) vo xotti Ol¢iilorinin doyisikliklorinin qanunauygunluqlarini agkar etmok
imkanini vermisdir.

8. Niimunolorin liziilmo zamani1 miitloq moéhkomlik haddi vo kompozisiyada
doldurucunun miqdar1 arasinda diiz miitonasib, iiziillmo zamani miitloq mohkomlik
haddi vo birlosdirici qatranin miqdari, eloco do niimunolorin hocmi kiitlosi vo
plastifikatorun miqdar1 aralarinda iso tors miitonasib asililiq miisahido edilmisdir.

9. PVX linoleum niimunslorinin istehlak xassolorinin garsiligh asililiginin
tohlili niimunslorin iiziilmo zamani miitloq moéhkomlik haddinin vo siirtiinmolori

arasinda diiz miitonasib askar etmok imkanini vermisdir.
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IKcnepTu3a GU3NKO-XUMHUYECKUX CBOMCTB OBITOBBIX TOBAPOB M3 IJIACTMACC
( Ha mpuUMepe 0IHOM TOBAPHOM I'PYIIIbI)

Maructp Axab66apoBa YabBuiiss HaTuk KbI3bl

PE3IOME

B pabote mpoBeaeHa OJKCHEepTHAas OICHKA KadecTBA U TMOTPEOUTEIHCKUX

CBOMCTB MOJIMBUHWJIXJIOPUAHBIX JIMHOJICYMOB.

JIns nOoCTMXEHUsT NMOCTABJICHHOM LENW B JTUCCEPTALMU PELIATIUCH CIIEYIOIINE
3aJjauM: UCCIIEOBAINCh MOTpeduTenbckue cBoicTtBa [IBX- nuHOIEYyMOB M HX
MOKa3aTelield, XapaKkTepU30BAIUCh OCHOBHBIE J€(GEKThbl, BO3HHUKAIOIIME MPH
MPOU3BOJCTBE NOJMBUHWIXJIOPUIHBIX JIMHOJIEYMOB, MPOBOJAWIACH KOMILICKCHAS
AKCIIEpTHAs OIICHKA MX Ka4eCTBa. AKTyaJIbHOCTh PaOOTHI COCTOUT B TOM, UYTO paboTa
HalnpaBJ€HAa HA HW3bICKAHUE ONTUMAJIIBHOM PELENTYPbl CBHIPHEBBIX KOMIIOHEHTOB,
WCMOJIb3YEeMBIX ITpy nmpou3BoAcTBe [IBX- nmrHOIIEYMOB M omnpenesieHue nokasareneu

Ka4€CTBa, HCIIOCPECACTBCHHO BJIMAIOIHNX HA JOJTOBCYHOCTH MAaTCPHAJIOB.
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Ekspertizing research of the physico-chemical characteristics of domestic

plastic goods(as an instance one group of goods)

Master Jabbarova Ulviyya Natiq qizi

SUMMARY

The expert estimate of characteristics and consumer -characteristics of

polyvinylchloridical linoleums have been done in this work.

In order to reach target in master's thesis the following tasks have been
discussed: consumer characteristics of polyvinylchloridical linoleums and their
indicators have been studied; the wain defects which appear during
polyvinylchloridical linoleums production have been characterized; the complex

expert estimate of these linoleums has taken place.

The actuality of this work is that it is directed on finding out the optimal recipe
of raw materials which are used in the production of polyvinylchloridical
linoleums; also the indicators of the quality which influences on the durability of the

materials have been determined.



