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GIRIS

Movzunun aktuallifl. Miisteqil inkisaf yoluna gedem qomus
respublikamizda bir terofden aparilan iqtisadi islahatlar, diger torafden
keemis tosarriifat slagsalerinin qirilmasi, hemginin qonsu respublika ile uzun
miiddot davam edon miiharibe veziyyeti istehlak mallarinin azalmasi gotirib
cixarmisdir. Genis istehlak mallarindan olan sintetik yuyucu vasitalorin
istehsali azalmis, respublikada ohalisinin bu mallara olan tslebi xaricden
daxil olan sintetik yuyucu vasitolorin hesabina o6denilmekdir. Her giin
kiitlovi motbuat sohifolorindo, televizorlarin ekranlarinda miixtalif ¢esidli
xarici yuyucu vasitalor reklam edilmakdadir. Onu da qeyd etmak lazmidir
ki, yuyucu vasitaler miirokkeb qarisiqg komponentlorin birlesmasindon aldo
edilir. Sintetik yuyucu vasitalerin terkibinds olan komponentlori optimal
reseptlor hesabina deyismoaklo miixtalif torkibli keyfiyyatli vasito aldo etmak
olar. Toz halinda olan sintetik yuyucu vasitalorin torkibinds sathi aktiv
maddoalor, trinatripolefosfat, perborat natrium, metasilikat natrium,
karbooksimetil-sellilozanin natrium duzu, sulfat natrium, fermentlor,
seolitlor, kompleks omolo gatiricilor, optiki agardicilar, otrili maddsler,
hidroptop maddalor, bozi digor olaveler do qgatilir. Gorindiyi kimi,
torkibinde bu goder miirokkeb komponentlor olan sintetik yuyucu
vasitalarin istifade etmak hom insan orqanizmi ii¢lin vo hom da straf miihit
tictin he¢ do ¢ox hallarda tehliikesiz olmur. Onlarin tohliikesizliyine tam
tominat vermok ii¢lin xaricic 6lkelorden daxil olan miixtalif ¢esidli yuyucu
vasiteloarin keyfiyyotini deqiq miioyyoenlosdirmak yiiksok ixtisasli, soristali
miitoxassisloro respublikada bdyiik ehtiyac duyulur. Bu baximdan «Sintetik
yuyucu vasitolerin keyfiyyatino tosir edon amillorin ekspertizasmyna hosr
olunmus dissertasiya isinin yazilmasinin zoruriliyi, miasir vo aktualligi,

1qtisadi cohatdon shemiyyatli, siibho dogurmur.



Toadgigatin maqsadi. Bu mogsedlo nail olmaq iigiin osason
asagidaki vozifolor yerino yetirilmisdir:

- Karbooksimetilsellulozanin sintetik yuyucu vasitelarin keyfiyyatino
tosirinin ekspertizasinin aparilmasi.

-1s liclin todqigat obyektinin toyin olunmasi;

-sintettk  yuyucu  vasitelorin keyfiyyatino tosir edon amillorin

ekspertizasinin aparilmast;

-notico vo tokliflorin islonib hazirlanmasi.

Toadgiqatin obyekti. Dissertasiya isindo tedgigat obyekti kimi ham
respublika daxilinds istehsal olunan ve ham ds respublikaya xaricdon daxil
olan miixtalif ¢esidli sintetik yuyucu vasitalordon istifade olunmusdur.

Toadgigatin iimumi metodikasi. Dissertasiya isindo normativ-
texniki sonadlordo, yoni standart vo texniki sortlerde islonib hazirlanmis
metodlardan, hemginin riyazi-statistik metodlardan da istifade olunmusdur.
Dissertasiya isindo ekspertiza noqteyi-noezordon sathi aktiv maddoslorin sintetik
yuyucu vasitalorin keyfiyyatina tosiri tohlil olunmusdur ki, bu da nazori vo
tocriibi shoamiyyato malikdir.

Isin strukturu. Dissertasiya isi girisdon, ii¢ fosilden, notico ve

tokliflorden, habels istifade olunmus adebiyyat siyahisindan ibaratdir.



I. FOSIL Noazori hissa

1.1 Sintetik yuyucu vasitalarin istehsali haqqinda iimumi
malumat

Sintetik yuyucu vasitelor sonayesi xalq taserriifatinin nisbaton cavan
sahosi olmasina baxmayaraq, hazirda bu baroado diinyanin bir ¢ox
olkalarinds genis tedqiqat isleri aparilir.

Sintetik yuyucu vasitolor son 65 ilds, xiisusilo i1kinci diinya
miitharibasinden sonra demoak olar ki, biitiin 6lkelorde genis yayilmaga
baslamisdir.

Amerika Birlosmis Statlarinda 1939-cu ildon 2008-ci ilo kimi kec¢on
dovrde yuyucu vasitalor istehsali 36 dofo artmisdir.

Son illerde yuyucu vasitelor sabuna nisbaton genis totbiq edilir vo
rogabatdo sabunun daha ¢ox sixisdirir. Sabunun sulu mahsulunun fiziki ve
kimyavi xassalari lizarinds aparilan tadqiqat islarinden malum olmusdur ki,
tobii piylor osasinda alman sabun novlerinin bir sira baslica qiisurlari
vardir.

Homin qiisurlar xiisuson ondan deniz suyu vo cod suda istifade
etdikdo daha askar nazors carpir. bu sebabdon do tobii piylorden istehsal
olunan sabunlar1 tam keyfiyyotli yuyucu vasito hesab etmak olmaz.
Mbolumdur ki, yuma zamani sabunun sulu hidroliz olunaraq sorbast asas
omolo gotirir vo naticodo mohsulda asasi reaksiya yaranmis olur. Dogrudur,
belo moahlul yuma zamani1 pambiq ve katan parcalara zeroarli tesir etmir.
Lakin o, yun, ipak, kapron, neylon, terilen kimi zarif vo qiymatli pargalara
cox zararli tasir gostarir.

Mbolumdur ki, sabunun sulu mshlulu codlugq yaradan elementlorin
tosirine qgarst ¢ox davamsiz olub, onlarda suda hall olmayan kalsium vo

maqnezium duzlar1 emale gatirir. Belo duzlar ise nisbaton 6zli vo yapisqan



oldugundan, yuyulan parcanin {izorina ¢okarak onu daha da ¢irklondirir.
Bu sobobdon do homin ¢irkin tomizlonmsosi {i¢lin slavo sabun sorf edilmis
olur.

Belolikla, doniz suyunda va cod suda yuduqgda xiisusile codluq 15-17°
vo ondan artiq oldugda miieyyon hisso sabun ¢irkin tursulugunun
neytrallasmasina va heg¢ bir yuyuculuq gabiliyysti olmayan yag tursularinin
kalsium vae magnezium duzlarinin emslo golmasine sorf edilir.

Demsali, sabun istehsali iiclin isladilon kiilli miqdarda yag ve piy
diizgiin istifade edilmamis olur. Beloaliklo, gostorilon qiisur ham yag voe piy
osasinda alinan sabunlarinin tetbiq dairssinin mahdudlasdirir, ham do
doniz suyunda cod suda paltar yudugda onun qiymatinin bir yuyucu vasito
olmaq etibarilo asag salir. Bununla slagodar olaraq son illordo senaye
miqyasinda suyu avvalcedon yumsaldan sintetik yuyucu vasitelor istehsal
edilir.

Sintetik  yuyucu vasitelerin istehsali ve istifade haddinin
genislondirilmasine saboab tokco yemsali yag vo piylora gonast etmak deyil,
hom do bu nov vasitelorden bir sira listiin xiisusiyyotloro malik olmasidir.

Sothi aktiv maddalin yuyucu vasitelor istehsalinda semorali istifade
edilmasi iliclin onda optimal yuyuculuq vo temizloyicilik tosiri miihit
yaratmaq lazzmdir. bu moaqsed iigiin bir sira yarali alavelorden, moaselon:
tripolifosfat, natrium-metasilikat, karboksimetilselliilloza ve s. istifado edilir.

Sothi aktiv maddslerinin istehsal hocmi vo ¢esidli yararl slavalorin
hacmins uygun olmaldir.

Miistaqil Dévlatlar Birliyinde diger sézle kegmis Sovetlar Ittifaqinda
1985-c1 ilo goder yuyucu vasitolor istehsali siirotlo artmis vo hacmi 1,2
milyon tona catmisdir. Sonra yenidonqurma vo bazar iqtisadiyyatina
kecidsoraitinde  respubliklararast  teserriifat  olagelorinin  kesilmasi
naticosinda ohalinin boyiik telobi olan bu mshsullarin istehsali azalmaga

baslamisdir.



Son molumatlara géro 2002-ci ildo ABS-da istehsal olunan biitiin
yuyucu vasitalarin 75%-nin sintetik yuyucu vasitelor toskil edir. Son illerds,
diger olkolordo do yaglar osasinda istehsal edilon yuyucu vasitoelorin
hacminin azalmasi vo sintetik yuyucu vasitalorin istehsal hacminin artmasi
miisahido olunur.

Sabun istehsalinda isledilon yaglarin sintetik yag ovezedicilordo
odoanilmasi 1ki istigamatde hayata kegirilir;

1. Paltar vo atir istehsali ticlin isladilon yeyinti yaglari neftin, parafin

karbohidrogenlarin oksidlogsmasinden alinan sintetik yag tursulari
1lo ovoz edildi;

2. Bir sira toz vo maye yuyucu vasitalor, neft mahsullarinin kimyavi

1slonmasi vo digar kimyavi mahsullar asasinda istehsal olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, sintetik ovezedicilorin istehsalinda neftin
aparafin karbohidrogenlori baslica xammal manbalarinden biri hesab edilir.
Hazirda bu maqgsad iigiin parafin karbohidrogenlarin islonmasi prosesi bes
miixtolif yolla aparilir:

1. oksidlosmo;

2. sulfoxloridlosmso;

3. xlorlasma;

4. sulfooksidlosmo;

5. nitrolasma.

Biitiin bu gosterilon kimyevi islonmoe proseslori, demak olar ki, sintetik
yagovozedicilor vo habelo sothi aktiv maddslor istehsalinin miixtalif
morhalalorinds istifads olunur.

Beloliklo, parafinlordon alinan sintetik yagh tursular istehsalinin
inkisaf etdirilmoasi nsticesinde sabun ve yuyucu vasitolor almaq {ig¢iin
isladilon xeyli miqdar yenali yaga gonasat etmak ii¢iin miimkiin olmusdur.

Aparilan todqiqatlar gostoriri ki, xam halda olan yuyucu vasitelorin
bir sira ¢atismayan cohatlori oldugundan ve bu cohatlori aradan galdirmagq

liciin onlarin terkibine miixtalif név faydali slaveler qatilir. Faydal



olavolor kimi baslica olaraq asagidaki vasitelorden istifade edilir: fosfor
tursusunun duzlari, natrium metasilikat, soda, natriumsulfat, natrium-
perborat, optiki agardicilar, enzemlor, atirli maddsaler va s.

Bu mogsoedlo fosfor duzlarinin on ohomiyyetlisi tripoli fosfat-
natriumdur. Metasilikat-natrium demok olar ki, biitiin sintetik tozvari
yuyucu vasitalora slava edilir, bu alave par¢anin korlanmaqdan qoruyur vo
habelo masinin paslanmasinin qarsisini alir.

Aparilan todqiqatlar gostorir ki, herborat-natrium su miihitinda
hidrogen-peroksid ayirir ki, bu yuyulan parcanin agarmasina sabab olur.
Yuma zamani paltarin ronginin yaxsilasdirmaq ii¢lin yuyucu vasitoyo bir
sira agardici pereparatlar da slave edilir.

Karbosimetilselliloza yuyucu vasitolore qatilan vo lazzml
komponent hesab edilir.

Karboksimetilselliloza yuyulan paltarin iizerine c¢irkin yeniden
yayllmasinin (resorsiya) garsisinin alir.

bu slave, pasta vo toz halindaki yuyucu vasitelore qatilir. Bunun
baslica vezifesi onlarin yuyuculuq qabiliyystinin artirmaqdir. Lakin bu
mogsad iiclin sodaya nisbaton tripoli-fosfat-natrium daha faydali hesab
edilir.

Cox zaman yuyucu vasiteloro gatilan faydali elavenin migdari tozun
miqdarinin ¢ox hissesinin togkil edir. Ona goére do yuyucu vasitalorin
istehsal hoacminin telebine uygunlasdirmaq  igilin gostorilon faydal
alavalorin istehsalinin shamiyyatli deracads artirmaq lazimdir.

Hesablamalar gostorir ki, sintetik yag ovezedicilorinin vo miixtalif név
yuyucu vasitolorin neftin, parafin, karbohidrogenlerin oksidlosmaosi

osasinda istehsal edilmasi, bitki yaglarina nisbatoen iki defe ucuz basa golir.



1.2 Karbooksimetilsellulozanin sintetik yuyucu vasitalarin
istehlak xasstosirina tasirinin tohlili

Yuyucu tosir dedikde har seydon ovval ¢irkin bu ve ya digar
vasitolorin kdmayi il ¢ixarilmasi basa diisiilmalidir.

Yag asasinda hasil edilon sabunlarin istehsal vo totbiq tarixinin xeyri
godim olmasina baxmayaraq tedqigat¢ilar uzun zaman yuma prosesi
hagqinda oasasli nezori malumat vermoak ii¢lin ¢alismis, lakin buna yalniz
son zamanlareda miiveffoq olmuslar.

Yuma prosesi zamani sabunlu mahlulun yuyucu tasir mexanizminin
1zah etmoak {igiin bir sira todqiqat isloeri aparilmis vo bu barede miixtalif
bozoeriyysler tortib edilmisdir.

Kraft vo Donan apardiqlari tedqiqatlardan sonra ¢irki temizlomakda
isladilon yuyucu vasitelorin etdiyi yuyuculuq tesirinin, onun msahsulda
koplik omologotirmo, i1slatma ve emulsiya yaratma qabiliyysatinden
bilavasito asili oldugunun miioyyon etmislor. Lakin onlar bu slamatlorin
bir-bir1 ile qarsiligh olagedes olmasi haqqinda he¢ bir fikir sdyloye
bilmomislor.

1828-c1 1ldo Berselliuz, sabunun yuyuculuq toesirinin hidroliz hadisesi
ilo alagslondirmisdir. O bela hesab edirdi ki, suda ahll olan sabun tadricen
1onlara ayrilib hidroliz olur ve naticads serbast galovi emalo golir.

Omolo golmis golovi ¢irkin icerisinde olan yaglar1 sabunlasdirir vo
bunun nsticasinde homin yaglar sabunda hsall olaraq parcanin liflori
tizorinds asanliqla ayrilir.

Bu nazariyyonin qiisur cohatlorinin rus alimi N.Qrabovski 1875-ci
ilde yazmis oldugu «Yuma zamani sabunun tosiri maqgalosi» adli aserinds
gostormisdir. Qrabovskiya gére hamin nazeriyyonin yaranmasinin baslica

sobabloari bunlardir:
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1. Yuyulma zamani gedon hidroliz prosesi ¢ox zoif olsa da emolo
golon sorboast osas, miqdarca yagvari ¢irklerin sabunlasmasi {igiin
kifayat edo bilmaz.

2. Bu nazoeriyye sabunlasma gabiliyyati olmayan digar ¢irk ndvlarinin
yuyulub temizlonms mexanizmini izah edo bilmir.

3. bir ¢ox yuyucu vasitelor vardir ki, onlar yuma zamani nainki
neytral, hotta turs mohlullarda da he¢ bir hidroliz etmoaden
sabunlagsmaya maruz qalaraq ¢irki temizlayir.

Alman alimi Qiller yuma zamani sabun mahlulunun islatma
gabiliyyatinin elo bir xiisusi rol oynamadiginin gostormisdir. Lakin bu
sahoade aparilan bir ¢ox todqgiqatlar, yuma prosesinin islatma
gabiliyyatindon do asili olmasinin miioyyon etmisdir.

Yuyucu vasitaloer ve sothi aktiv maddslarin yuyuculuq tesiri haqqinda
on miiasir vo diizgiin nazoriyyo rus alimlori terafinden verilmisdir. Homin
alimlordon P.A.Rebinder, D.A.Rojdestvenski, B.N.Tyutyunnikov vo
basqalarinin gostormak olar.

P.A.Rebinder ilk dofs olarag maksimal yuyuculuq tesiri {i¢lin lazim
olan kritik konsentrasiyani miioyyon etmisdir. Bu nazeriyyoyo gore sulu
mohlulun yuyuculuq tesirinin effektliyi baslica olaraq yuyucu vasitonin
sotht aktivlik deracesinden omsalo goalmis emulsiya laymmin mexaniki
davamliligindan, 6zliiliiylinden ve habels islatma gabiliyystindan asilidir.

Hazirda yuma prosesinin mexanizmlori izah etmok iiglin akademik
R.A.Rebinder vo onun omokdaslar1 terofindoen tocriibi yolla miisyyon
edilib, irali siiriilmiis nozoriyyo bu sahado tedqigat islori aparan biitiin
alimloar terafindon gabul edilmakls an miiasir nazariyys hesab edilir.

Bu nazoriyyayo goro yuma prosesi baslica olaraq li¢ osas moarholo {lizro
gedir:

1. yuyulan sathden ¢irk hissslarinin qopmast;
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2. qoparilmis ¢irk hissaciklorinin yuyulmus sothe yenidon c¢okiib

yapismasina imkan vermayib, moahlulda saxlanilmasi;

3. ayrilmis ¢irk hissaciklorinin yuyucu msahlula kecorak orada hall

olunmasi;

Yuyucu vasitalorin yuyuculuq tesirinin diizgiin dork etmok iiglin
birinci névbado bizi ohate edon miixtalif esyalarin vo xiisusen ciirbaciir
par¢a novlerinin na ilo, neco ¢irklonmasi ve habelo ¢irklonmis maddonin
sothi 1ilo ¢irk hissaciklori arasindaki slage ilo tanis olmaq lazimdir. Cirk
omologoatirici maddsloerdon baslica olaraq toz, miixtalif piy ve yaglarn
torlomoa naticesinds ayrilan maddalari, neft mahsullarinin vo s. géstormak
olar.

Aparilan tedqiqatlardan msalum olmusdur ki, normal hedds goador
cirklonmis 100 kq pr¢adan 2-4 kq kimi ¢irk ¢ixib vo hoemin torkib hissosi
qramla asagidaki kimidir:

Uzvi maddalar 900

Yag (qliserid tipli) 300

Yag tursular1 150

Qum, toz va s. galan migdarda

Cirk mixtoalif torkibli maddsloerin heterogen qarisigindan ibarst olub,
yuma zamani tomizloma prosesindon asili olaraq 4 asas qrupa boéliina bilor:

A.- suda hall olan {izvi va geyri-iizvi birlosmalor;

1. gond, sidik cgvhori;
2. lizvi tursular;

3. ziilal maddolor;

4. qeyri-iizvi duzlar;

B.- suda hall olmayan geyri-iizvi birlogsmalor;

1.sement, toz, hiss;
2.qum vo gillor;

V.- suda hsll olmayan geyri-polyar iizvi birlogsmalar;
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1. karbohidrogenlor, benzin, kerosin, mazut, siirtkii yaglari,
asfalt gotran maddoloar;

2. boya ve laklar;

3. bitki vo heyvan yaglar1.

Q.- suda hoall olmayan polyar iizvi birlogsmoalor. Buraya baslica
olaraq yag tursular1 daxildir. Bezon ¢irk bu gosterilon maddsloerin
garisigindan ibarat olur. Yag vce iizvi tursulardan ibarot olan ¢irk
hissaciklari diger ¢irk ndvlerina nisbaton parcanin liflori arasina daxil olub,
orada moéhkem otururlar.

Insan badonini ve paltarinin ¢irklondiren baslica manbeloarden biri do
badondan ayrilan terdir. Mslumdur ki, ter insanin organizminds
yaranaraq, onun doarisinin mearasimlori vasitoesilo ayrilan miixtalif {izvi vo
geyri-iizvi maddslerin garisigindan ibarsatdir. Torlomd zamani insanin
tarindo olan {izvi tursular, sidik covhari, miixtalif duzlar ve yaghh maddaler
dorinin lizorind ¢okorok onun masamsalorinin doldurur.

Beloliklo, badendoe yaranan ¢irkin ¢ox hissasi paltara keg¢ib, onun
mosambalorine hoparaq orada méhkamcs oturur.

Cirkin paltar iizerine hopub orada méhkem qalmasi iiglin hisseciklor
ilo paltarin sothi atasindaki masafo ¢ox kigik olmalidir.

Adaten bu masafoeni artirdigda ¢irk hissaciklori pargadan asanligla
qgopur.

Belalikla, cirk hissaciklori ilo yuyulan maddenin sothi arasindaki
mosafoni artirmaq ii¢lin oraya digor bir madde, masalon, su molekullari
daxil olmalidir. Homin bu veziyyati alda etmak {ligiin oraya daxil edilon su
yuyulan maddenin islatmalidir.

Lakin su bitiin maddoalori eyni dorcodo islada bilmir; su boazi
maddolari yaxsi islatdig1 halda, baezi maddsleri pis vo ya heg islatmir.

Mbolumdur ki, his, mineral yaglar vo tordan ibarat ¢irk novlori ilo
cirklonmis parcami 1liq su ilo yuduqda boazon ¢irk hissociklori nainki

par¢adan yuyulub getmir, hotta onun mosamslorine hoparaq orada
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davamli ¢irk ortiiyii emoaloe gatirir. Gostarilon ¢irk novlari suda hall olmadigi
iclin onlar1 parcadan tokco su vasitesilo ¢ixartmaq miimkiin deyildir.

Maddoalor suda yaxs1 hall olub islanmasina gors iki ciir olur;

1. suda asan holl olan maddolor;

2. suda holl olmayan maddsalora.

Suda holl olmayan maddalors hidrofob (yunanca hidro-su, fobos-
gorxu demoakdir) maddslers deyildir.

Suda holl olmayan maddalore ise hidrofil (yunanca fileo-sevirom
demakdir) maddsaler deyilir.

Miisyyon edilmisdir ki, naften tursulari, yaglar, getranlar, piyler,
bitki vo heyvan liflori, siini vo sintetik liflor vo s. hidrofob maddsler oldugu
licin su homin maddsleri ya heg¢ islatmir, ya da pis isladir. Hidrofil
maddoalora misal olaraq nisasta, galoviler, jelatin vo s. maddsaleri géstormoak
olar.

Adaton hidrofob novlii maddslarin suda pis islanmasinin sebabinin
sothi gerilomo hadisasi ilo 1zah edirlor.

Xaricdon mayenin sathine har hansi bu ve ya digoer kenar qiivve tasir
edib, onun soathinin artirmaga calisirsa, maye hoemin bu qiivveya qarsi
miigavimoat gostorir. Mayenin gostordiyl bu oks-qiivvoyo sothi gerilomo
quvvesi deyilir.

Sothi gerilomoa qilivvast b ilo isaro edilib din/sm. ilo Olgiiliir. Sethi
gerilomoani erg-la 6lgmak olar. Bu halda maye sathinin 1 sm? boyiitmak ii¢iin
sorf olunacaq is, sothi geriloms olur.

Suyun sothi gerilomasinin azaldan maddslere sothi aktiv maddsloer
deyildir.

Miiasir nazeriyye belo hesab edir ki, har hansi yuyucu maddade
baslica olaraq iki xasse;

1. sothi aktiv olmali;

2. elastiki, 6zli vo hom do méhkem absorbsiya

pordasi emslo gotira bilmalidir.
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Aparilan tedqgiqatlar naticosindo miiayyon edilmisdir ki, yag tursular,
spirtlor, aminloer vo s. sothi aktiv maddsaler adsorbsiyaedici perde yarada
bilmadiklarine goére yuma xassesine malik deyildir. Elaco do bir sira yaxsi
adsorbsiyaedici parde amslo gotiron maddalor mévcuddur ki, onlarin sathi
aktivlik xassasi olmadigi {iclin onlar yuyucu maddas deyildir.

Cirk hissociklarinin sathden qopmasina sebab sothi aktiv madde
molekullarinin ¢irki adsorbsiya etmosidir. Adsorbsiya yuma prosesindo
baslica masslolordon biri hesab edilir. Onun kémayi ilo yuma prosesinin
biitiin morhaloari hoyata kegirilmis olur. Cirk hissaciklori kopiik ilo barabor
sothden qopub moahlula ke¢cmoayoa baslayir. Belo sistem adoton emulsiya,
yaxud suspenziya adlanir.

Mboalumdur ki, emulsiya elo bir sistemdir ki, burada bir —birinden hall
olmayan iki mayenin garisigindan birisi, digorinde xirda damcilar soklindo
asili halda qalms olur.

Yuyucu vasitolorin yuyucu tosirinden danmisarken, kopiikk nadir, o
neco yaranir vo yuma zamani onun rolunun nadoen ibarat oldugunun izah
etmok lazimdir.

Kopiik otrafi sothi aktiv maddenin molekullart ilo shate olunmus
hava qgabariglart yiginindan ibarsatdir. O mahlulu qarisdirdigda ve yaxud
calxaladigda mahlulun sethinde amsalo galir.

Koptlik ilo ortilmiis hava qabarciginda perdenin daxili hissesi
hidrofob, xaricic hissesi ise hidrofil olur. Tebiidir ki, kopiiklo ¢ortiilmiis belo
hava gabarcig yiingiil oldugu iigiin mahlul iizerinds lizmays ¢alisacaqdir.

Lakin hamin gabarciq mahlulun sathina c¢atdigda, sath 6zii do sabun
pordasi ilo ortiilii oldugundan, o ikinci bir 6rtiiye biirlinmiis olur ve naticods
mohluldan tamamils ayrila bilmir.

Ogor bu mohlulda mahlulun daxilinden gerilmis gabarciqgda sabun
molekulunun hidrofob hissesi daxilo dogru yonalmisse, ikinci ortiikdo
oksino, xarico dogru ydnslir. Naticada iki yuyucu tebagasindon iki pillali

ortiik yaranir ki, bu iki divarliq ortiiyiin har birinin daxili hissesi hidrofob
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olub, havaya dogru ¢ixmis olur. Bu gqayda iizro mahlulun sathine bir ne¢o
yuyucu qabarcigi toplasdigda, hemin gqabarciglar bir-birile toqqusaraq
kopiik emalo gatirir.

Belolikla, havada olan gabarciq pardasi ilo mahlulun i¢inds olan hava
gabarcigi pardasi bir-birinden farqli olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, yuyucu maddoenin pardoasinds vo o ciimladon
kopiiylinds yuyucunun gatiligit mahlulundaki nisbaton xeyli coxdur.

Aparilmis todqgiqatlardan malum olmusdur ki, gatiigi 0,5% olan
yuyucu mahlulun amslo gotirdiyi kopilikde sabunun miqgdart 30%-don ¢ox
olur. Yuma prosesindo kdpiiklonma daracesinin ¢ox olmasi vacibdir.

Yuma  prosesinin  tosir mexanizmi  barasinde  yuxarida
gostorilonlariden basqa yuyucu maddoenin sulu mahlulda flotasiya etmak
tosirini do géstormak vacibdir.

Bork halda olan ¢irk noévlerinnin ¢oxu baslica olaraq, hidrofob
olmagla, onlarin sathindo miioyyon miqdar hidrofil sahsalor olur. Lakin elo
cirk do vardir ki, biitiinliikle hidrofildir.

Bu halda yuyucu vasitenin hidrofob hissesi suya dogru yonalmis olur.
Belo hidrofob hisseciklor mahlulun sothine dogru iizmoyo baslayir vo
notivedo sabun kopiiylinde ilismis halda galir. Filotasiya prosesi do bu
prinsipa asaslanir.

Belolikla, yuyucu vasitalorin yuma mexanizmini miivassal olaraq, belo
1zah etmak olar.

Sothi aktiv maddalari suda hall etdikds suyun sathi gerilmasi azalir vo
naticodo vesaitli su, hidrofob ¢irk hissaciklorinin yaxsi isladir. Cirkli pargani
kafi qatiliglt yuyucu mahlula saldigda, parga dorhal isnab sisir vo naticeds
cirk hissociklori ilo pargcanin lifleri arasindaki rabite zeifliyinden ¢irk
parcadan asan ayrilir.

Cirk hissociklorinin  sathden qopmasina sebab sothi aktiv madde
molekullarimin ¢irki adsorbsiya etmosidir. Adsorbsiya yuma prosesindo

baslica masslolordon biri hesab edilir. Onun kémayi ilo yuma prosesinin
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biitiin moarhaloari hoyata kecirilmis olur. Cirk hissaciklori kopiik ilo barabor
sothden qopub moahlula ke¢cmoayoa baslayir. Belo sistem adoton emulsiya,
yaxud suspenziya adlanir.

Mbolumdur ki, emulsiya elo bir sistemdir ki, burada bir —birindon hall
olmayan iki mayenin garisigindan birisi, digerinde xirda damcilar seklinda
asili halda qalmis olur.

Yuyucu vasitolorin yuyucu tosirinden danmisarken, kopiikk nadir, o
neco yaranir vo yuma zamani onun rolunun nadoen ibarat oldugunun izah
etmok lazimdir.

Kopiik otrafi sothi aktiv maddenin molekullart ilo shate olunmus
hava gabariglart yiginindan ibaratdir. O mahlulu qarisdirdigda ve yaxud
calxaladigda mahlulun sethinde amsalo galir.

Kopilik ilo ortilmiis hava qabarciginda perdenin daxili hissesi
hidrofob, xaricic hissesi ise hidrofil olur. Tebiidir ki, kopiiklo ¢ortiilmiis belo
hava gabarcigi yiingiil oldugu tigiin moahlul iizerinds {izmays ¢alisacaqdir.

Lakin hamin gabarciq mahlulun sathina catdigda, sath 6zii do sabun
pordasi ilo ortiilii oldugundan, o ikinci bir 6rtiiye biirlinmiis olur ve naticods
mohluldan tamamils ayrila bilmir.

Ogor bu mohlulda mahlulun daxilinden gerilmis gabarcigda sabun
molekulunun hidrofob hissesi daxilo dogru yonalmissoe, ikinci ortiikdo
oksino, xarico dogru ydnslir. Naticeda iki yuyucu tebagasindan iki pillali
ortiik yaranir ki, bu iki divarliq ortiiyiin har birinin daxili hissasi hidrofob
olub, havaya dogru ¢ixmis olur. Bu qayda iizro mahlulun sathine bir ne¢o
yuyucu qabarcigi toplasdigda, hemin qabarciglar bir-birile toqqusaraq
kopiik emalo gatirir.

Belolikla, havada olan gabarciq pardasi ilo mahlulun i¢inds olan hava
gabarcigi pardasi bir-birindan farqli olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, yuyucu maddoenin pardasinds vo o ciimladon

kopiiyiinds yuyucunun gatiligit mahlulundaki nisbaton xeyli coxdur.
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Aparilmis todqiqatlardan melum olmusdur ki, gatiligi 0,5% olan
yuyucu mahlulun amalo gotirdiyi kopilikde sabunun miqgdart 30%-don ¢ox

olur. Yuma prosesindo kdpiiklonma daracesinin ¢ox olmasi vacibdir.

1.3 Sintetik yuyucu vasitalorin torkibi, xassalori vo
keyfiyyatinin ekspertizasi

Yuyucu vasitalor miirokkab garsiligli komponentlarin birlogsmasindon
oldo edilir. Yuyucu vasitalorin torkibinde olan komponentlari optimal
reseptlor hesabina doyismoaklo miixtalif torkibli keyfiyyoatli vasito alde olur.

Yuyucu vasitalor torkibina, totbiq sahslerine (pambiq, yun ve siini
pargalar, universal), omtoo formasina (toz halinda, soffaf mahlul, tabletka
donavari) gore biri —birinden forqglenir. Aparilan tedqigatlar natic asinda
sintetik yuyucu vasitalerin reseptlori tokmillesir vo naticeds fiziki-kimyovi,
funksional va istismar xassalori xeyli yliksok olan mahsullar alds olunur.

Toz halinda yuyucu vasitelorin torkibinde 12-25% iizvi sathi aktiv
maddoalor, 25-40% trinatripolifosfat vo ya onu ovezedicilor, 0-25%
perboratnatrium, 3-10% metasilikat natrium, 0,5-1%
karbooksimetsellilozanin natgrium duzu, 5-25% sulfat natrium olur.
Bunlardan basqa sintetik yuyucu vasitalerin terkibine fermentlar seolitlar,
kompleks omoalo gotiricilor optiki agardicilar stirli maddsler hidrotrop
maddslar, boyayicilar, riitubat vo boazi digar alavaler do gatilir.

Miiasir yuyucu vasitalor do yag sabunlart kimi aktiv madde olub,
suda yarimkolloid moahlul, méhkem adsorbsiya pardesi yaratmagq, ¢oxlu vo
habelo davamli kopiik emalo gotirme qabiliyystine malikdir. Lakin bununla
belo sintetik yuyucu vasitelori forglondiron baslica cohoat, onda yag
sabunlarina moaxsus asagidaki négsan cohatlorin olmamasidir;

1) sintetik yuyucu vasitalar cod suda kalsium ve maqgnezium duzlar

ilo ya he¢ qarsiligh tesirdo olmur vo yaxud onunla parcaya zororli tosir
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gostroron vo suda holl olmayan ¢okiintii emoalo gotirmadiyi iigiin yuma
prosesindo suyu yumsalmaga ehtiyac galmuir;

2) codlugu 10-20° olan suda sabunun normal mahlulunun yuyuculuq
xassosi olmadigr halda, sintetik yuyucu vasitelor, homin miihitde vo hotta
daha artiq codlugu suda effektli yuyuculuq tosirine malikdir;

3) yeni sintetik yuyucu vasitelor yuma zamani par¢anin rongind heg
bir monfi tosir gdéstormir. Sintetik yuyucu vasitoler torkiblorinden asili
olaraq ¢irkin neinki zoif osasi mihitde, hatta neytral, turs miihitde do
yuyub tomizloaye bilir ki, bu da toxuculuq senayesi li¢iin oldugca vacibdir;

4) yag sabunlarinda yuma prosesinin effektli getmosi, par¢anin
davamliliq doaracesine tesir edoen yiiksek temperatur (60-80°) tolob etdiyi
halda, yeni yuyucu vasitelor nisbaton asagi temperaturda da yaxsi
yuyuculuq tosiri gostorir;

5) yeni yuyucu vasitalorlo ¢irkin toemizlonmasi yag sabununa nisbaton
daha az vaxt telab edir.

Aparilan toedqiqatlardan molum olmusdur ki, sintetik yuyucu
vasitelorin miixtalif codlugu sularda emsale gatirdiyi kopiik, yag sabununa
nisbaton artiq olmagla, xirda, six vo davamlidir. Bi qayda olaraq sintetik
yuyucu vasitolorin asagi temperaturda cod suda emolo gotirdiyl kopiiyiin
hacmi vo davamliligr uzunmiiddat doyismadon qalir; homin bu soraitde yag
sabunlariin kopiiyii 1sa zaif olub, ¢alxaladiqda derhal dagilir.

sintetik yyucu vasitelorin do torkibi iizvi birlosmalordon ibaratdir.
Bunlarin molekulunun bir hissesi karbohidrogen zencirinden (hidrofob
hisse), digor hissesi 1so hidrofil (polyar) qrupundan ibarstdir. Sintetik
yuyucu vasitelordeki polyar qruplarin qurulusu sulfoqrut (902 o Na),
sulfoester (-OSO2 ON.), ammonium xlorid qalig (-NH3Cl) ve s. ola biler.

Miisyyoen edilmisdir ki, bu nov hidrofil qruplarinin polyarliq deracasi
karboksil qrupuna nisbaton daha qiivvatlidir. Bu sebabden ds zencirinda

12-18 karbon atomu olan karbohidrogen radikali ilo bu qrupdan ibarot
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olan maddoanin dissosiasiya deracesi yiiksok olmaqla, onlarin duzlar1 sulu
mohlulda, demok olar ki, hidroliz etmir.

Sintetik yuyucu vasitalorin toerkibindoe olan sothi aktiv maddalar sulu
mohlulda 6ziinii aparmasina goro asagidaki kimi boliiniir;

1.1. 1onlasan sothi aktiv maddolor

1.2. 1onlasmayan sothi aktiv maddsler

1.3. amfolit sathi aktiv maddsler.
Tonlasan sathi aktiv maddalor suda hall olaraq, miileyyen qodar dissosiasiya
edir. Bunlar suda dissosiasiya ederken amslo gotirdiyi sothi aktiv yiikiinden
asili olaraq iki yera boliintir:

1) anionu aktiv- CAM (sothi aktiv maddaler)

2) kationu aktiv-CAM
Tonlasmayan CAM suda hall olaraq, ionlara ayrilmir. Amfolit CAM turs
miihitde kationu aktiv CAM kimi, asast miithitdeq ise anionu aktiv CAM
kimi 6zilinii aparir.

Anionu aktiv CAM-in vacib siniflori asagidakilardir:

RCs¢H4SO3N.,
1) alkilbenzolsulfonat

R-alkil Ci0-Ci4
RCH>CH = CHCH>SO:N,
2) olefinsulfonat
R-alkil Ci0-Ci4
3) RCH (SO3N.) COOCH;3;
yag tursusunun sulfonat efiri;
R-alkil Ci4-Cis
4) RRI-CHS;3N,
alkansulfonat
R vo Rl-alkil Ci1-Cis
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5) RCH>CH (OH) (CH2)nCH2SO3N,
hidrookisolefinsulfonat
R-alkil Cio-Ci4
6) RCH20S0:3N.
alkilsulfat
R-alkil Ci1-Cy7
7) RRT CNO (CH2 CH2 O) OSO3 N,
yag tursusunun oksietil sulfati;

Kationu aktiv CAM-doan dordlii ammonium duzunu géstermak olar;

R + RU

~
N Cl
R/ \‘Rlll

Tonlagsmayan CAM-a misal olaraq miixtalif sinifli etilen oksidi
birlegsmaleridir;
RCH:2 O (CH2CH20)n H
A (R-alkil Cs-Cisn=3 +9)
RRI!CHO (CH2CH:0)n H
B (R vo Ry —alkil2n=3 +12)
Ci2— H2sN (CH3)20
amin oksidi
Amfolit CAM misal olaraq sulfobetaini vo karboksibetaini gostormoak
olar.

+ .
C12H25N (CHs)2 CH2 COO
karboksibetain

Biitiin bu gostorilon sothi aktiv maddalor CJB istehsalinda tatbiq

edilir va biitiin diinyada har il milyon tonlarla istehsal olunur.
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1939-cu ildo diinyada 14 min ton CAM, 1960-c1 ildo 1386 min ton,
1980-c1 1ldo 5000 min ton, 1990-c1 1ldo 6826 min ton, 2002-ci ildo iso 7600
min ton CAM istehsal edilmisdir.

Sothi aktiv maddslro bir ¢ox toloblor verilir. Bu toloblorin biri do
ekoloji toleb sayilir.

Ciinki bioloji cohatdon qeyri-iizvi maddslere godor parcalanmanin
CAM-lar istifade edildikdon sonra temizleyici qurgudan kegorak su
hovzolorino tokiiliir. Ona gora do bioloji cohatden onlarin pargcalanmasinin
boyiik ehomiyysti vardir. Bu baximdan onlar 3 asas sinfo boliiniir:

1)80%-yo godar bioloji pargalanan CAM. Buraya
tetraprorilenbenzolsulfonat, alkilfenol daxildir.

2) 80%-don ¢ox Dbioloji pargalanan CAM. Buraya xotti
alkilbenzolsulfonatlar daxildir.

3) tam bioloji parcalanan CAM. Buraya alkilsulfat, alkansulfonat,
olefinsulvonatlar daxildir.

Sintetik JB-in demok olar ki, hamisinin torkibinde 30-dan 50%-o
goder fosfatlar olur. Bunlarin asas vezifosi yuyucu moahlulda olan agir metal
1onlarin tutub saxlamaq, onlarin yeniden parga iizerinoe ¢okmasinin qarsisini
almaqgdan ibaratdir. Bundan basqa fosfatlar suyu yumsalir, mihitin pH-1
tonzimloyir, kritik mitsel amsalo golmasinin garsisinin alir. Bu magsadle
pirometa, orto vo polifosfatlardan istifads olunur.

CJB-in asasinin sathi aktiv maddslar taskil etdiyinden biitiin gabaqcil
olkalorin alimlari bu haqda bdyiik tedqiqat isleri aparmisdir. Alman
alimlorindoen N. Fesler, S.Fann, N.Kristsian, N.Kraus dodesulfat natrium
osasl sothi aktiv maddslerin yuyuculuq xassoalorinin todqiq etmislor.

Amerika alimleri T.Donald, H.Ceym, sothi aktiv madde kimi
bromlasmis polizobutilenlo 2-etil-2 okzasolinin texnikada yuyucu vesait
kimi totbqinin tedqiq etmislor.

Cexoslavakiya alimleri V.Zdensk, K.Frantisek, S.Sstanislav natrium

alfa-olefinsulfanatin alinmasi iisullarin1 tadqiq etmislor.
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Rus alimlorinden V.Q.Pravdin, D.I.Zimenko9v, I.A.Volkov,
V.A.Podustov sulfonatin alinma {isulunu islotmislor, hemg¢inin prosesin
iqtisadi cohatdon uzuz basa golmesini vo bu zaman otraf miihitin
gorunmasi va ekoloji xassalari 6n plana ¢okmislor.

Amerika alimleri LoMartin, M.Raumond, O.Antoni, B.Robert yeni
atmosfer xassolori sothi aktiv madde kimi fosfitaini alde etmis, kompleks
xassalorini vo iistiin cohatlorinin tadqiq etmislor. Amerika alimi R.Con 2-
oksi-pentahidroperfloralkilamin sothi aktiv maddeni kosf etmis, yliksok
yuyuculuq xassalori oldugunun siibut etmisdir.

Mbolum oldugu kimi CJB-in torkibinds iizvi kompleksomalogatiricilor
olur. Bunun torkibino daxil edilmosinin sobobi ondan ibnarotdir ki,
fosfotlarin bir ¢cox faydali xasselorinin olmasina baxmayaraq on lar su
hovzalarini ¢irklondirir, ¢ay ve gollorde olan baliq ve digar canlilara manfi
tosir gostorir. Bunun qarsisin1 almaq tglin torkibe hidrokietandifosfon
tursusu, aminotrimetilfosfan tursusu, aminotrisirtursusu, limon tursusu,
poliakril, politetrametilendikarbon tursular1 slave edilir. Xammal bazasi
kimi neftkimya mahsullarindan istifade olunur. Bunlar mahluldan kalsium
1onlart ayirir.

CJB-in torkibino homginin seolitlor olave edilir. Fosfatlar su
hovzelorinde vacib proses olan oksidlosmoeni loengidir. Bunun
garsisinialmaq iiclin torkiba seolit slave olunur. Onun kimysvi formulu
asagidaki kimidir:

Naipx (AlO2)12 (SiO2)12 27 H>O ;  seolit mohlulda siizgoc rolunu
oynayir. Stizgac vasitasile Ca vo My kationlar: tutulur.

CJB-in torkibine antiresorbentlor qatilir. Onlare paltardan ayrilmis
cirkin yenidon onun iizerine ¢okmoamasinin qarsisint alir. Bu maqsoadle
natrikarboksimetilsellillozadan istifads edilir.

CJBin torekibine ziilal torkibli leksleri aradan qaldirmaq {i¢iin
proteolitik vo amilolitik fermentlor olave edilir. Bu moaqgsadle perlaza,

protomezentlarin, protosubtilin, fermen p-300 va s. istifads olunur.
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Mbolum oldugu kimi CJB-in terkibine miihit tonzimlayicilor slave
olunur. Yuyuculuq xassosi golovi mihitdo xeyli artir. Qolovi miihit
yaratmaq tl¢iin torkibo Na karbonat, natrium bikarbonat, natrium silikat
alave olunur.

CJB-in torkibine xos qoxu almagq i¢iin atrili maddsler alave olunur.
Bu moagsadle onlarin torkibine pinen, linalol, geraniol, sitronellol, feniletil
spirti, sikloasetan, dietilftalat, kumrain, sitral, fenil sirko aldehidi veo s.
qatilir. Bu atrili maddslarin har birinin spesefik 1y1 vardir.

CJB-in terkibina hidrotrop maddsaler alave edilir. Bunlarin maqgsadi
aktiv maddalorin suda ve qeyri-izvi duzlarin mohlulunda hall olma
gabiliyyatinin artirmaqdan ibaratdir. Onlar hemginin 6zliliiyiin azalmasina
da xidmot edir. Hidrotrol maddalor kimi natrium toluol sulfonat, karbolid,
metilatsetamid, oksitilalkilfenol, alkanol ve s. istifade olunur. Hidrotrop
effektinin mexanizmi hsle axira qodar 6yronilmemis galir.

Yuxarida geyd olunmus {istiin cahatlorle yanasi CJB-in bir c¢ox
catismayan cohotlori do vardir. Buraya CJB-in ol ve iiz dorisine
qiciglandirict tasir gdstormosinin, homgcinin istifade edildikden sonra
istifade edildikden sonra kanalizasiyaya daxil olan qaligin sathi aktiv
maddoalordon ¢otin temizlonmasi sayilir ki, bu da otraf miihite deniz, ¢ay vo
g0l sularindaki canlilara manfi tesir gostarir. Bir ¢ox patentlords antiseptik,
dezinfeksiya edici, bakteriya garsi olan bir ¢ox yuyucu vesaitlorin tisullari
gostorilmisdir.

Bununla yanasi rus alimlerinden L.Q.Podunova, I.V.Plankina,
E.Y.Tisenko CJB-in ¢atismayan cohatlorini todqiq etmis vo shali arasinda
anket sorgusu kecirmislor, sorusulanlardan 15,3%-1 CJB-don istifade
etdikdo asqirdiglarini, 14,3%-1 griple xostelondiklerinin, 8,C3%-1 gozlorinin
yasardigini, 39,8%-1 dorilorinin qurudugunu, qizarmasinin, gicigmasinin
gostormiglor. Olbotto bu catismayan cohoatlort aradan qaldirmaq tgiin
todqiqatlar vasitosilo onlar emoalo golmo sobobi arasdirilir vo lagvi liglin yeni

tokliflor irali stiruliir.
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Coadval 1.
Universal toyinath
_ «Oka» | «Lotos-A» | «Lotos» | «Kristal» | «Neptn»
Na alkilbenzol-sulfonat

8 10 18 12 18
Na alkilsulfat - - - 6 -
Tonlasmayan CAM 3 8 - - -
Na alkilkarboksilat 4 - - - -
Pentanatnatrifosfat 40 40 40 40 40
NKMC 1 0,9 0,9 0,9 1
Na silikat 5 3 3 3 1
Su 100%-o qador

Coadval 2.
Pambiq vo koatan parcalar ii¢iin
«Era- «Era- «Planet «Astray
Na alkilbenzol-sulfonat A» avtomat» a» «Cayka»

Na alkilsulfat - - - 6 -
Tonlasmayan CAM - 3 - - -
Na alkilkarboksilat 3 4 - - -
Pentanatnatrifosfat 35 35 30 35 30




25

KMC 0,9 1,2 0,9 0,9 0,9
Na silikat 5 5 2 5 2
Na karbonat 10 10 15 15 15
1 2 3 4 5 6
Na perborat 15 15 10 10 -
Su 100%-o qodor
Cadval 3.

Sintetik, siini vo garisiq pargalar ii¢iin olan 3 til (A, B, V)

«Slavyanka», CJB-in resepti

A B \"
Alkilbenzolsulfonat Na 13 17 17
Na alkilsulfat 7 3 -
Na alkilkarboksilat - - 3
Pentanatnatrifosfat 25 25 25
Na silikat 2 2 2
Na bikarbonat 10 10 10

Su 100%-o qador

Reseptlori nazardan kegirdikde goriiriik ki, kimyavi torkibini selliiloza

toskil edon pambiq vo koatan parcalarin yuyulmasi iigiin nezordo tutulmus

CJB-in reseptinde Na karbonat vo Na perborat iistiinliik toskil edir. Bu hor

seydan avval onunla izah olunur ki, reseptda islayicilor rolunun oynayir.
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Mbolum oldugu kimi pambiq ve katan pargalarin kimyevi terkibini
selliloza toeskil etdiyinden Na karbonat ve Na perborat CJB-in sulu
mohlulunda oasas yaradir ki, bu da paltarda yuma effektinin artmasi ilo

yanas1 toskil edon liflorin istehlak xassolorinin yliksalmasino sobab olur.

1.4 Sintetik yuyucu vasitalorin keyfiyysatine verilon miiasir
talablar

Maoalum oldugu kimi yuyucu vasitelarin keyfiyyoatinin todqiqi ilo biitiin
diinya alimlari masgul olur. Tadqiqate¢ilar eyni zamanda CJB-in keyiyyatino
verilon toloblore miixtalif istiqgamoatdon yanasmislar. Amerika alimlorinden
V.Harold, F.Con, R.Don, S.Teodor, K.Vilyam, S.irvinq veo s. 6z
todqiqatlarinda sintetik yuyucu vasitolerin keyfiyyotine verilon toloblori
kompleksin torkibinda olan ayri-ayri birlesmalri {izro qruplasdirirlar.

Yapon alimlerinden Miyasima Nobuyuki, Sunena Nobuo,
Midzusimo Neoki, Yasitomo Kadeuxiko, Yamazdak: Takexika, Abe
Akixrio, Takexara Akira, Sinovara Masaesi, Okura Soitiro, Abe Masasi vo
digorlori 6z todqiqatlarinda CJB-in keyfiyyatine verilon toalablori
xammaterial, 1stehsal texnologiyasi tizro qruplasdirmisdir.

Ingilis alimlorinden S.Bruqarin, S.Cyani, Srodiqa, M.Evald,
V.martin, S.Aurelia, A.Viruno, S.Corc, S.vasilisa, V.Karmen, R.Kornsliya,
A.Mariana vo digoerlori 6z tadqigatlarinda CJB-in keyfiyyatine verilon
toloblora 6z fikirlorinin bildirmis ve bu talablori ayri-ayri xasseler iizro
qruplasdirmislar.

Fransiz alimlerindon B.Skarinelli, S.Miselli, C.Riyert, N.Edvald,
R.Conson ve basqalar1 6z tedqiqatlarinda CJB-in keyfiyyatine verilon
toloblori istehsal vo istehlak amillari baximindan qruplasdirmislar.

alman alimlerindoen R.Berger, H.Volfanq, X.Karl, F.Herbert, S.Fann,
N.Kristian, N.Kraus ve basqalart 6z tedqigat osorlorinde CJB-in
keyfiyyoatino verilon taloblori onlarin totbiq sahalori ilo lizvi surotdo slagado

oyronmislor.
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Qeyd etmak lazimdir ki, CJB-in diinya miqyasinda an ¢ox tedqiqatlar
amerika vo yapon alimlori torafindon hasr edilmisdir.

Rus alimlorindon L.M.Lifits, Q.Ikutyanin, Z.Buxinab,
A.A.Abramzon, L.Baranov, Q.Belan, [.M.Tovbin, M.Volkov,
7Z.Kenigsberq, A.M.Juravlyov, R.M.Bikov, V.A.Zakura vo basqalar1 6z
tadqigatlarinda hamg¢inin CJB-in keyfiyyatine verilon toloablori miixtalif
amillor baximmdan qruplasdirmislar. Belo ki, L.M.Lifits, Q.I.Kutyanin
CJB-in keyfiyatino verilon teloblori istehlak xassolori ilo alagalondirmislor..
Q.I.Kutyanin bu toloblori istehlak xassolorine goére asagidaki kimi
qruplasdirir:

1) funksional telablor;

2) erqonomik toleblor;

3) gigiyenik tolblor;

4) estetik toloblor;

5) sosial-iqtisadi tolebler;

Rus alimi Z.Buxstab iso CJB-in keyfiyyatine verilon toleblori 2 qrupa
ayirir.

1) Texniki toloblor; buraya asagidakilar aid edilir:

1. Yuma qabiliyyati

2. CAM-in sinergetik effekti (sinergetik, yoni CAM kompleksin

torkibindoe garsiligl slagoye girorak yuma effektini artirir)

3. Yaxs1 kompleks gatirma vo yumsaltma qabiliyyati

4. Perborat natriumla alagoyo girmasi

5. Dispers vo suspenziya halinda olan ¢irklarin par¢alanmasi

6. Yag lokolorinin emulgatoru rolunu oynamasi

7. Parcaya tokrar ¢okon ¢irkin azalmasi

8.Parcan1 zodolonmomaosi

9.Apparati korroziyaya ugratmamasi

10. Iqtisadi vo texnoloji yararhig
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2) Ekoloji talabler;

1.Biokimyavi par¢alanmasi

2.Insan, suda yasayan canlilar ii¢iin zoharli olmamasi
3.Biokimyavi par¢alanmis mahsulun zeharli olmamasi
4.Cay suyunun igmok ii¢lin yararli olmasi

5. Eutrofikasiyanin aradan galdirilmasi.

Olbatto, yuxarida adlart c¢okilon alimlerrin CJB-in keyfiyyatinjo
verilon telablori belo sokildo dyronmalari bir ndv sistemsiz aparilan tedqigat
adlandirmaq olar. Bizim fikrimizca CJB-in keyfiyyatine verilon talablor
miixtolif olametloro gore tosnif olunmali vo bu tosnifat lizro beynoalxalq
miqyasda gobul edilmis sistemli toloblor kompleks yaradilmalidir.

Sintetik yuyucu vasitelarin keyfiyyatina verilon taloblar, onlarin xarici
goriiniisii, ¢Okiintli vermomasi, miixtalif rongs calmamasi, yaxsi kopik
omolo gotirmesi, yaxst yuma qabiliyyetine malik olmasi. otaq
temperatuiunda suda holl olma gabiliyyoati kasb edo bilmasi, yuyucu sothi
aktiv maddsalorin ve asqarlarin miqdarinin normativ senadlore uygun
olmasi, kopiiylin stabil vo ya dayanigli olmasi, kopiiylin normal hacmdo
yaranmasl, yuyucu tozlarda  qranullarin 0lgiisii, konsistensiyas: vo
toyinatina uygunlugu kimi toloblordir.

Umumiyyatla, sintetik yuyucu vasitelorin ¢esidi genis olduguna goro
onlarin keyfiyyatinoe cari perspektiv, imumi vo spesifik toloblor verilir. Cari
toloblor satisa daxcil olan yuyucu vasitoloro homin doévrde verilon
toloblordir. Cari tolblorde sintetik yuyucu vasitelorin ¢ox tolob edilon
cesidlori askar edilir vo bu perspektiv tolobloerin askar edilmasine imkan
yaradir. Demsali, perspektiv tolablor sintetik yuyucu vasitelarin keyfiyyoatina
verilon genis vo yiliksok soviyyali kompleks gostoricilorin comindon
ibarotdir. Cari tolobler ise perspektiv toloblorin osasini toskil edir.

Perspektiv toloblor sintetik yuyucu vasitalorin keyfiyyatinin yliksaltmoayo vo



29

daima tekmillosdirmoyos vadar edir. Yeni ¢esidlorin yaranmasi vo
keyfiyyotinin yaxsilasdirilmasi osasinda perspektiv toleblor, cari teloblor
qrupuna kecir vo standart lizro senadlasdirilir. Snitetik yuyucu vasitalarin
gablasdirilmasinda ve etiketindo da estetik zovq 6demalidir.

Sintetik yuyucu vasitelora verilon etibarliliq telobi, onlarin istehlak
xassolorini, basqa sozla, ilkin keyfiyyat gostoricilorinin saxlamalidir. Biitiin
sintetik yuyucu vasitelor onlara verilmis saxlanma miiddati orzinde, 6z
keyfiyyotlorinin  saxlamali ve onlara verilmis funksiyan1 yerino
yetirmalidirlor. Sintretik yuyucu vasitolorin 6z ilkin xasselorinin saxlama
effektliyi, onlarin okseriyyati iiciin 6-9 ay arasinda olur. Lakin bu
miiddatdan sonra onlar 6z lkin xassalorinin siiratls itirirler. Sintetik yuyucu
vasitolorin qoxu, xiisusen, alkilarilsulfonatlar higroskopik (su ¢okoen)
olurlar. Ona goro do homin yuyucu vasitoler iso olave olaraq, isigdan
gorunmalidirlar. Sintetik yuyucu vasitalorin etibarliliq talebi onlarin tokce
saxlanmasinda deyil, hom do dasinmasinda miihitin quru olmas ile 6danilir.
Sintetik yuyucu vasitalorin saxlanma miiddati istehsalinda miisyyen edilir.

Sintetik yuyucu vasitolerin keyfiyyotine verilon toloblorlo onlarin
istehlak xassolori arasinda tam uygunluq varidr. Belo ki, onlarin osas
istehlak xassolori xarici goriiniisii, yoni bircinsli olmalari, rong ve qoxusu,
cokiintii vermasi, eyni vo miixtalif rongoe ¢oxalmasi, hoall olma gabiliyystlori,
kopliik emolo gotirmo vo yuma qabiliyystlori, otaq temperaturunda suda
hall olma gabiliyyatlori, yuyucu aktiv maddelarin migdari, asas vo alava
(askar) maddelorin migdari. kopiiylin stabilliyi (dayanigligl) ve hacmi,
yuyucu tozlarda qranulkalarin o6l¢iisii vo s. aiddirler. Miiasir normativ
texniki sonadlerde sintetik yuyucu vasitelarin keyfiyyatinin orqanolpetiki
vo laboratoriya tisullar ilo toyinin otrafli géstorilmisdir ki, bu da onlarin
istehlak xassoalorinin askar etmayo imkan verir. Onlarin ag ve ya agig-sari
rongo c¢almasi, yuyucu tozlarda qranullarin o6lgiisiinin 3 mm-don ¢ox
olmamasi vo s. onlarin istehlak xasselorine uygunlugunun gosterir. Istehlak

xassasine uygun olmasi iiclin onlarin qoxusu kaskin olmamali ve paltara
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cokmolidirlor. Onlardan xiisusilo, neft vo neft mohsullarinin 1y1
golmomoalidir, oks halda hemin 1y yuyulan paltara ¢dker vo istehlak
xasoolorini poza bilor. Istehlak xassolorinin verilon c¢eside uygunlugu
laboratoriya iisulu ilo keyfiyyoatinin yoxlanmasxinda tam askar edilir.

CJB-o diinya miqyasinda hosr edilmis tedqigat islerini diggetlo
nozordon kegirdikde goriiriik ki, diinya alimleri terefinden miiasir, agktual,
perspektivli iqtisadi cohatdon boyiikk shoemiyyot kosb edon bu problemo
oldugca maraghh ve g¢oxsayl tedqigatlar hoasr olunmusdur. Bu tadqiqat
osorlorinin ~ ¢oxusu  CJB-in  alinma  dsullarina.  texnologiyasinin
tokmillasdirilmasina, kompleksin torkibinde olan maddsloerin daha ucuz
basa golon vo iistiin xassoloro malik olan yenilorlo avez olunmasina hosr
edilmisdir. Lakin ekspertiza baximindan CJB-in istehlak xassolorinin
tadqiqi demoak olar ki, olduqca az ve miistaqil vo suveren inkisaf yoluna
godem qoymus respublikamizda ise he¢ Oyronilmemisdir. Mahz bu
baximdan belo bir mdvzuya toedqiqat isinin aparilmasinin zaruriliyi, miiasir
vo aktualligi, iqtisadi cohatden shamiyyati heg bir siibho dogurmur.

Sintetik yuyucu vasitelorin keyfiyyatine verilon iimumi telablor cari
vo perspektiv toloblordon forqgli olaraq, yuyucu vasitolerin toyinatina
uygunlugunu, O6ziinemoaxsus konsistensiyasina malik olmasini, istifadeya
yararhigini, insan ii¢clin zororsizliyinin, etibarliliginin ve s. 06ziindo
comlosdirir.

Sintetik yuyucu vasitelorin toyinatindan asili olaraq, onlara spesifik
toloblor do verilir. Moasalon, «BIO-C» 6z terkibinda enzim sasladigina goroe
ona yun vo ipak parcalar1 yuma telabi verilir.

Sintetik yuyucu vasitelora verilon cari perspektiv, imumi vo spesifik
toloblor onlarin istehlakinin hansi sahasinin xarakterizo etmasindon asili
olaraq, funksional, erqonomik, gigyenik, estetik, etibarliliq kimi talabloro
boliiniir.

Sintetik yuyucu vasiteloro verilon funksional teloblor onlarin

toyinatina goro ¢esidlori ilo alagodardir. Masalon, «Sumqgayit» yuyucu tozu
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0z torkibinde herborat natriumu saxladigina gére pambiq ve katan lilforini
yuma funksiyasina «Era» 6z torkibinde herborat natriumu saxladigina goéra
pambiq vo koetan liflorini yuma funksiyasina «Era» 6z torkibinde nisasta vo
antistatiklor saxladigina gora xiisusi nov ve sintetik liflor1 yuma funksiyasi
dasinmalidirlar.

Sintetik yuyucu vasitolora verilon erqonomik toeleblorin 6donmaosi
ticlin onlarin qoxusu koaskin olmali, hoamin qoxu paltara ¢okmoamali, onlarin
aromali goxusundan basqa, geyri iy golmomsali, asan hall olmali1 ve kopiik
omolo gotirmalidirlor.

gigiyenik tolablorin 6donmaesi iiglin sintetik yuyucu vasitelar yuma
zamanl asinma, zodolonme vermemoli, statik elektriko qgarsi hossas
olmamalidirlar.

Estetik  toloblori 6demak iiclin  sintetik yuyucu vasitelarin
konsistensiyasina uygunlugu tsleb olunur. Masalon, sampunlar vo ya
«Diola» miixtalif rengs ¢almamali va ¢okiintlii vermamsalidrlor. Yuyucu toz
cesidli vasitelordo qranullarin 6lgiisii 3 mm-don ¢ox olmamalidir. Sintetik
yuyucu vasitalorin rongi ag ve ya agiq sar1 rongdsa olmalidir.

Snitetik yuyucu vasitolorin gablasdirilmasinda ve etiketinde do estetik
z6vq 6damalidir.

Sintetik yuyucu vasitelora verilon etibarliliq telobi, onlarin istehlak
xassolarini, basqa sozlo, ilkin keyfiyyat gostoricilorinin saxlamalidir. Biitiin
sintetik yuyucu vasitelor onlara verilmis saxlanma miiddati orzinde, 6z
keyfiyyotlorinin saxlamali veo onlara verilmis funksiyani yerino
yetirmalidirlor. Sintretik yuyucu vasitolorin 6z ilkin xasselorinin saxlama
effektliyi, onlarin okseriyyati iiciin 6-9 ay arasinda olur. Lakin bu
miiddatdan sonra onlar 6z lkin xassalarinin siiratls itirirler. Sintetik yuyucu
vasitolorin qoxu, xiisusen, alkilarilsulfonatlar higroskopik (su ¢oekoen)
olurlar. Ona gore do homin yuyucu vasitolor iso slave olaraq, isigdan

gorunmalidirlar. Sintetik yuyucu vasitalorin etibarliliq talebi onlarin tokce
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saxlanmasinda deyil, hom do dasinmasinda miihitin quru olmasi ils 6danilir.
Sintetik yuyucu vasitalorin saxlanma miiddati istehsalinda miisyyen edilir.

Sintetik yuyucu vasitolerin keyfiyyotino verilon toloblorlo onlarin
istehlak xassolori arasinda tam uygunluq varidr. Belo ki, onlarin osas
istehlak xassolori xarici goriiniisii, yoni bircinsli olmalari, rong va qoxusu,
cokiintii vermasi, eyni vo miixtalif rongs ¢oxalmasi, hall olma qabiliyyatlori,
kopliik emolo gotirmo vo yuma qabiliyystlori, otaq temperaturunda suda
hall olma gabiliyyatlori, yuyucu aktiv maddalarin migdari, asas vo alave
(askar) maddelorin migdari. kopiiylin stabilliyi (dayanigligl) ve hacmi,
yuyucu tozlarda qranulkalarin o6l¢iisii vo s. aiddirler. Miiasir normativ
texniki sonadlerde sintetik yuyucu vasitelarin keyfiyyatinin orqganolpetiki
vo laboratoriya tsullar ilo toyinin otrafli géstorilmisdir ki, bu da onlarin
istehlak xassoalorinin askar etmayo imkan verir. Onlarin ag ve ya acgig-sari
rongo c¢almasi, yuyucu tozlarda qranullarin o6lgiisiinin 3 mm-don c¢ox
olmamasi vo s. onlarin istehlak xassolorine uygunlugunun gostarir. istehlak
xassasine uygun olmasi iiclin onlarin qoxusu kaskin olmamali ve paltara
cokmolidirlor. Onlardan xiisusile, neft vo neft mohsullarinin 1y1
golmomoalidir, oks halda hemin 1y yuyulan paltara ¢dker vo istehlak
xasoolorini poza biler. Istehlak xassolorinin verilon c¢eside uygunlugu
laboratoriya iisulu ilo keyfiyyoatinin yoxlanmasxinda tam askar edilir.

CJB-o diinya miqyasinda hosr edilmis tedqigat islerini digqgetlo
nozordon kegirdikdo goriiriik ki, diinya alimlori terafinden miiasir, agktual,
perspektivli iqtisadi cohatdon boyiikk shemiyyot kosb edon bu problemo
oldugca maragl vo g¢oxsayl tedqigatlar hoasr olunmusdur. Bu tadqiqat
osorlorinin ~ ¢oxusu  CJB-in  alinma  dsullarina.  texnologiyasinin
tokmillasdirilmasinae, kompleksin torkibinde olan maddsloerin daha ucuz
basa golon vo iistiin xassoloero malik olan yenilorlo avez olunmasina hosr
edilmisdir. Lakin ekspertiza baximindan CJB-in istehlak xassolorinin
tadqiqi demoak olar ki, oldugca az ve miistaqil vo suveren inkisaf yoluna

godem qoymus respublikamizda ise he¢ Oyronilmemisdir. Mahz bu
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baximdan belo bir movzuya toedqiqat isinin aparilmasinin zaruriliyi, miiasir

vo aktualligi, iqtisadi cohatdon shamiyyati heg bir siibho dogurmur.

Dissertasiya isinin asas moagsadi xaricde ve respublikamizda istehsal

olunan genis ¢esidli sintetik yuyucu vasitolorinin boazi istehlak xassolorinin

todqiqi vo onlarin keyfiyyoatinin ekspertizasindan ibaratdir.

Bu moaqgsado nail olmaq iiclin asagidaki vazifslorin hoall edilmasi

garsiya qoyulmusdur;

)

2)

3)

4)

5)

xaricda vo respublikamizda (xiisusile Sumgqayit «maisat kimyasn»
istehsalat birliyinda) istehsal olunan an keyfiyystli vo miiasir CIB-
in boazi istehlak xassolorinin todqiqi, onlarin iistiin vo ¢atigsmayan
cohotlorinin askar edilmosi;

CJB-in kompleksinin toerkibinde olan ayri-ayr1 birlosmalorin
sinergizm mexanizmi vo onlarin yuma effektine tesirinin tadqiq
edilmosi;

optimal reseptlor vo rejimlor lizro hazirlanmis yeni eksperiment
xarakterli CJB-in bazi istehlak xassalorinin tadqiqi;

bozi nov torkib elementlorinin ndévii vo faizinin dayisilmasinin
CJB-in istehlak xasalorine tosiri va keyfiyyatinin ekspertizasi;

yeni optiaml reseptlor iizro hazirlanmis eksperiment xarakterli
nimunalorin yiiksek istehsal xassoelorine malik olanlarinin

«Sumgqayit» maisot kimyasi birliyindos totbiq edilmasi.
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II. FOSIL. TODQIQAT OBYEKTININ SECILMOSi Vo
SSASLANDIRILMASI.
2.1. TODQIQAT OBYEKTININ SECILMOSI VO
OSASLANDIRILMASI.

Magistr dissertasiya isinin eksperimental hissesi Sumqayit moisot
kimyasi i1stehsalat birliyinde yerina yetirilmisdir. Sunqayit maisot kimyasi
istehsalat birliyi Miistaqil Dovlatlor Birliyi migyasinda an iri vo nahoang
miiassiso sayilir. llik istehsalat giicii 60 min ton olan miiessise 1973-cii ilde
layihoalosdirilmis, 1977-ci ildo iso foaliyyote baslamisdir. Miiossiso asasen
Italiyanin «Mario Ballestra» xattinin analoqudur.

Dissertasiya isinin eksperimental hissosi iigiin todqiqat obyektinin
secilmoasindo asagidaki amillor noezero alinmisdir. 9Qvvelce xaricdo veo
Sumgqayit moisot kimyasi istehsalat birliyindo istehsal olunan an yaxs1 CJB-
in nimunslori tohlil edilmis vo onlarin istiin,C c¢atismayan cohsatlorinin
aradan qalidirlmasi iiclin bizim terofden taklif olunmus optimal reseptlor
asasinda hazirlanmis tocriibe variantlar istehlak xassoalori todqiq edilmis vo
kiitlovi istehsal edilmak {i¢lin sonaye miiossisosine toklif olunmusdur.

Xaricdeq istehsal olunmus yuyucu vesait kimi «ABC», «Oriel»,
«Tayd» «Darya», «Bio-skala», «Trid» hazirda genis yayilmis universal
toyinath «Oka», «Lotos-A», «Kristal», «Neptun» pambiq vo kotan parcalar
ticlin olan «Era-A», «Era-avtomat», «Planeta», «Astra», «Cpyka» sintetik,
stini vo qarisiq pargalar lgiin «Slavyanka», CJB-in ii¢ tipi toedqiq
olunmusdur. Bu adlar1 ¢okilon CJB-in xassolori tedqiq edilorak iistiin vo

catismayan cohotlori askar edilmisdir.



Asagida istehlak xassolori todqiq edilmis CJB-in terkibi verilir.
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Cadval 4.
CJB-in torkibinds olan CJB-adi1
maddolorin adi «Oka» | «Lotos-A» | «Kristal» | «Neptun»
Alkilbenzolsulfat Na 8 10 12 18
Alkilsulfat Na - - 6 -
Tonlasmayan CAM 8 - -
Alkilkarboksilat Na 4 - - -
Pentanatrifosfat 40 40 40 40
NKMS 1 0,9 0,9 1
Na silikat 5 3 3 1
Su 100%-a qadar
Cadval 5.
CJB-ad:
CJB-in torkibinda
olan maddslorin ad: «Era-A» | «Era- | «Planeta» | «Astra» | «Cayka»
avtomat»
Alkilbenzolsulfat Na 12 8 22 12 22
Alkilsulfat Na - - - 6 -
Tonlasmayan CAM - - - -
Alkilkarboksilat Na 3 4 - - -
Pentanatrifosfat 35 35 30 35 30
NKMS 0,9 1,2 0,9 0,9 0,9
Na silikat 5 5 2 5 2
Na karbonat 10 10 15 15 15
Na perborat 15 15 10 10 -
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Su 100%-o qador

5 sayh codvelde sintetik siini vo garisiq pargalar tigiin «Slavyanka»

CJB-in ti¢ tipinin torkibi verilmisdir.

Cadval 6.
CJB-in torkibinds olan «Slavyanka» CJB-i

maddolorin adi A B \Y%
Alkilbenzolsulfat Na 13 17 17
Alkilsulfat Na 7 3 -
Alkilkarboksilat Na - - 3
Pentanatrifosfat 25 25 25
Na silikat 2 2 2
Bikarbonat Na 10 10 10
Su 100%-a qadar
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2.2 Sintetik yuyucu vasitalorin bazi istehlak xassolorinin vo
keyfiyyotinin ekspert metodlarla toyini

Miiasir dovrde yuyucu vasitalorin istehlak xassalorinin toyini
metodlar kifayat goder islonib hazirlanmisdir. Bu har seydon avval sintetik
yuyucu vasitaloerin istehsalinin ¢ox cavan saha olmasi ile alagadardir.

Bununla belo yuyucu vasitelorin istehlak xassoloerinin toyini {igiin
standart metodikalar foaliyyet gostorir ki, bu metodlardan dissertasiya
1sindo istifade olunmusdur. Dissertasiya isinde CJB-in asagidaki xasselori
todqiq edilmisdir.

1) CIB-in képiik omalo gotirma qabiliyyatinin toyini. Bu xasso DUIST
22567, 1-77 asasinda toyin olunmusdur. Kopilik emale gotirma qabiliyyati

asagidaki diisturla toyin olunmusdur.
No=N, K; [1]

Burada:  No-kopiiylin cihazda avvalki hiindiirliyii, mm-lo;
K-uygun amsali gostorir;
2) JB-in qranulmetrik torkibinin toyini. Bu xasse DUIST 22567,2-77
asasinda toyin olunmusdur.
3) JB-in stabilliyinin teyini. Bu xasse DUST 22567,3-77 asasinda teyin

olunmusdur. Stabillik asagidaki diisturla toyin olunur.

2

_Hn o]
900
Burada:  u-sentrafuqga rotorunun radiusu, mm-lo;

n-rotorun firlanma tezliyi, dovr/daq. ilo gostorilir.

4) JB-in tokiilma sixligimin tayini. Bu DUST 22567,4-77 osasinda

miioyyon olunur. Sixliq asagidaki diisturla tayin olunur:



== 3]

5) JB-do hidrogen ionlarmin qatiliginin toyini; Bu DUST 22567,5-77
asasinda toyin olunur.
6) JB-in sathi aktiv maddsloerin miqdar5inim toyini. Bu DUST
22567,6-77 asasinda miioyyon olunur. Sothi aktiv maddaloarin kiitlasinin
miqdari [Xi]

faizlo asagidaki diisturla hesablanir;

 —17,)0,005846500 100

50 m2 X2

X1 =[ms Y [4]

Burada:  mas-spirtdos hall olan kiitlonin qaligi, g-la;

vi-ammonium rodanium moahlulunun nazarst sinaginin

titrlosmosino sorf olunan hocmi, sm3-1o;

vo-sinaq  nimunsasinin  titrlosmoasine  sorf  olunan

ammonium rodaniumun hacmi, sm3-lo;

0,005846-1 sm? turs giimiis azol mahlulunun titrlogsmasine

sorf olunan NaCL-un g-la miqgdarinin gostarir.

mzs.sintetik yuyucu vesaitin kiitlosi, g-la;

x-heksanda holl olunan maddonin kitlosinin, %-Ilo

gostorir.

7) JB-in tripolifosfat natriumun migdarinin toyini. Bu DUST 22567,7-

77 asasinda miioyyen olunur. Tacriibanin naticasi asagidak: diisturla toyin

olunur:

X= m; 500100 100 = m;3500; [4]
m 10 1000 10 m
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Burada:  mi-qraduirovka qrafikine esasen tapilmis P>Os-o goro
tripolifosfat natriumun kiitlasini-mq-la;
m-sintetik yuyucu vesaitin kiitlesinin ¢okisinin g-la

gostorir.

8) JB-do karbonat vo bikarbonat natriumun miqdarinin tayini. Bu
DUST 22567,9-77 osasinda toyin olunur. Karbonat vo bikarbonat

natriumun kiitlosi asagidaki diisturla toyin olunur:

X=(m;-m») 100 k, [6]
. m
Burada:  mi-I-yoe banzar trubkanin karbon gqazi dolmamais askaritle

birlikds kiitlesi, g-la;
k-karbon qazina gore hesablanmis karbonat natriuma
goro 2,41, bikarbonat natriuma goéro 1,91 borabor omsali
gostorir;

m-sintetik yuyucu tozunun kiitlesini, g-la gostorir.

9) JB-da perborat natriumun miqdarmin tayini. Bu DUST 22567,10-
79 osasinda toyin olunur. Toacriibenin nsticesinds perborat natriumun

kiitlosi faizlo (x) asagidaki diisturla toyin olunur.

X= v0,0008 100, [7]
m

Burada:  v-0,1 mol/dm?3 gatihigda Na>Os; 5H2O-nun tedqiq olunan
niimunanin titrlonmasins sorf olunan hocmini; sm?3
0,0008-0,1 mol/dom3 gatiligda Na>S>O3 SH>O mahlulunun
1 sm3-o uygun, aktiv oksigenin kiitlesinin, q-la;

m-tozun kiitlesinin ¢okisi q-la gostorir.
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10) JB-in agartma qabiliyyatinin toyini. Bu DUST 22567,11-82

osasinda miioyyonlosir Agartma qabiliyyoati asagidak: diisturla teyin olunur:

B=W_ 100 [8]
W;

Burada:  W-tadqiq olunan uygun yuyucu voesaitin agartma
gabiliyyatini;
W;3-standarta uygun yuyucu voasaitin agartma

gabiliyyatini gostarir.

11) JB-in tozunun tokiilomssinin teyini metodu. Bu DUST 22567,12-
82 osasinda miioyyon olunur. Toz soklinde Jb-in tokiilmasi (x) faizloe

asagidaki diisturla teyin olunur;

X=T100; [9]
T

Burada:  T-standart qumun tokiilmo vaxti, saniys ilo;

Ti-tozabanzor JB-in tokiilme vaxti san-lo gdstorir.

12) JB-in renginin toyini. Bu DUST 22567,13-82 asasinda
miioyyonlosdirilir. Tozabanzer JB-in rongi faiz hesabilo (k) asagidaki

diisturla teyin olunur;

= J00Rx—R2) 1
RU

Burada RZ-mavi 1519 filtrindoen istifads olunaraq olgiilon aks

olunma amsalinin orta qiymatini;
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Rx-qirmiz1 is1q filtrinden istifade olunaraq olgiilon oks
olunma amsalinin orta qiymatini;
RU-yasil 151q filtirinden istifade olunaraq oks olunma

amsalinin orta qiymatinin gdstorir.

13) JB-do riitubatin miqdarmin toyini. Bu DUST 22567,14-84
asasinda miisyyan olunur. Tarkibinde termo-qgeyri stabil qarisiglar olmayan

JB-in riitubati faizlo asagidaki diistrula hesablanir:

x= MM 100, [11]
m,—m,

Burada:  mi-qurudulmus bos biiksiin kiitlaesinin, g-la;
my-qurudulmamisdan ovvel biiksle birlikdo tedqiq olunan
tozun kiitlosi, g-la;
ms-quruduldugdan sonra biiksle birlikds tedqiq olunan tozun

kiitlosi, g-la gostorilir.

14) JB-do karboksimetselliloza natriumun miqdarinin tayini. Bu
DUST 25644-83 asasinda miioyyan olunur.

15) JB-do kazein vo ya siimiik yapisqaninin migdarmin tayini
dissertasiya isinde DUST 25644-83 asasinda miieyyon olunmusdur.

Jb-do sothi aktiv maddslerin bioloji pargalanmasmin tayini DUST
25644-83 osasinda miioyyen olunur. Sothi aktiv maddenin bioloji

parcalanmasi faizlo (B) asagidaki diisturla miisyyon olunur:

:P1B1:R2B2+ Ri'Bi

g=l1D " fGhT
P+ P+
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Burada: Pi, Br ....... Bi-normativ-texniki sonadlerde gdstorilmis,
JB- in torkibinde olan konkret sathi aktiv maddenin bioloji
parcalanmasinin, %-lo
P, P> ...... P; — tozun torkibindo olan konkret sothi aktiv
maddonin kiitlesinin payni, %-lo;
1-tozun toerkibinde olan sathi aktiv maddenin sayini
gostorir.
16) JB-in yuma qabiliyyati DUST 25644-83 asasinda miisyyen olunur.
Yuma qabiliyyati (Y) asagidaki diisturla fazilo hesablanir:

y==Xe.100, [13]
X
Burada:  Xs-todqiq olunan moahlulun yuma qabiliyyati %-lo;

X7-standart mahlulun yuma qabiliyyeati %-lo hesablanir.

17) Paltar yuyan masinlarda yuma zamani par¢anin mohkamliyinin
azalmasinin toyini DUST 25644-83 osasinda miioyyen olunur. Méhkemliyin

azalmasi (I1) fazilo asagidaki diisturla hesablanir;

=AD"l g9, (14

1

Burada:  II;-tedqiq olunacaq parcanin qiritlma yiikiiniin 20 dafo
aparilmis tocriibads orta hesab1 qiymatini gdstorir;
I125-25 dafe yuyuldugdan sonra qirilma yiikii 20 dofo

yoxlanmis parcanin orta hesabi qiymatini gostorir.

JB-1n bozi istehlak xassolori asason standart metodlarla vo boazon do

bu metodlarda ciizi dayisikliklor edilmaklo miioyyan olunmusdur.
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2.3. Eksperimentin planlagdirilmasinin riyazi metodu

Hazirda yuyucu vesaitloerin yuyucu vasitoelorin istehlak xassalorinin
oyronilmasinde voe eksperimentin planlagdirilmasinda riyazi metodlardan
genis istifade olunur. Eksperimentin planlagdirilmasinda riyazi metodlardan
istifade edildikde xasselori prognozlasdirmaq ve optimal noticelor sldo
etmoak miimkiin olur.

bu mogsadle  dissertasiya  isinde  planlasmanin  morkozi
kompozisiyasinin rototabelli riyazi metodunun ikinci qaydasindan istifads
olunmusdur.

Bu metoddan istifade edarak «Planeta» sintetik yuyucu vasitasinin
reoloji xasselorinin kompozisiyasinin temperatur, riitubot, horaket siiroti,
sotha toxunan goarginlik, reoloji parametrlordan asililigi 6yronilmisdir.

5 amillo barabar sayilan eksperimentin planlagdirilmasinin matrisasi 7
nomrali codvalds verilmisdir.

bu riyazi metoda goro giris vo ¢ixis parametrlori arasindaki rabite ¢ox
ol¢iilii polinom funksiyasinin reqressiyasi ilo izah edilo biler. Belo funksiya

kimi ikinci tortibli polinol funksiyasi se¢ilmisdir.
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Cadval 7.
fkinci tartibli kompozisiyasinin planlagdiriimasinin
rototabelli matrisasi.
Serboast dayisenlor

X1 X2 X3 X4 Xs
1 2 3 4 5 6
1 +1 +1 +1 +1 +1
2 +1 -1 +1 +1 -1
3 -1 +1 +1 +1 -1
4 -1 -1 +1 +1 +1
5 +1 +1 -1 +1 +1
6 +1 -1 -1 +1 +1
7 -1 +1 -1 +1 +1
8 -1 -1 -1 +1 -1
9 +1 +1 +1 -1 -1
10 +1 -1 +1 -1 +1
11 -1 +1 +1 -1 +1
12 -1 -14 +1 -1 -1
13 +1 +1 -1 -1 +1
14 +1 -1 -1 +1 -1
1 2 3 4 5 6
15 -1 +1 -1 -1 -1
16 -1 -1 -1 -1 +1
17 -2 0 0 0 0
18 +2 0 0 0 0
19 0 -2 0 0 0
20 0 +2 0 0 0
21 0 0 -2 0 0
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22 0 0 +2 0 0
23 0 0 0 -2 0
24 0 0 0 +2 0
25 0 0 0 0 -2
26 0 0 0 0 +2
27 0 0 0 0 0
28 0 0 0 0 0
29 0 0 0 0 0
30 0 0 0 0 0
31 0 0 0 0 0
32 0 0 0 0 0

Eksperimental msalumatlarin realizo edilmasindon sonra 1sde

asagidaki tenlik noviindon istifado edilmisdir.

Y= B4+YXBiX+LBX, X +2B.X, ]

0Jj

Burada:  Y-¢ixis parametri
BiXiXj-reqressiya amsali

C-2 amilin uygun goalmse say1.

Kvadratin modellarin emsalin1 qiymatlondirmak tigiin hoar bir amil 5
soviyyado intervallar lizre planlasdirilmisdir. Bu riyazi metodun stiinliiyi
ondan ibaratdir ki, eyni zamanda biitiin dayisenlorin qiymati istonilon kimi
doyisilo bilor.

Tonliyin dogrulugunu yoxlamagq {igiin 6ziinde asagidaki emaliyyatlari
birlasdiron reqressiya tohlili aparilmisdir.

a) tokrar dispersiyanin toyini
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(y)= 2.2.(iYi) [16]

N(n-1)
N=2+2 k+1

Burada:  N-bu mombinasiyada amillarin miixtalif qiymati lizro
aparilan tacriibalarin sayi;
n-paralel tocriibalorin sayz;
Yi-optimal kriteriyanin qiymati;

Yi-optimal kriteriyanin orta qiymati.
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III. FOSIL. Karbooksimetilsellulozanimn sintetik yuyucu vasitolorin

istehlak xasstosirina tasirinin tohlili voekspertizasi

3.1. Natrium korbooksimetilsellillozanin sintetik yuyucu vasitalorin

istehlak xassolorine tosirinin todqiqi

JB-in istehlak xassolorini kompleks halda qruplasdirsaq, buraya
funksional, erqonomikl, gigiyenik, estetik, ekoloji, sosial-iqtisadi vo s.
xassalor aid edils bilor.

Mbolum oldugu kimi JB asas sothi aktiv maddelorden vo faydal
olavelorden amalsa gotirir. Tadqiqat isinds ayri-ayri faydali slavelarin JB-in
1stehlak xassolorine tosiri dyronilmisdir. Bu magsadle miirokkab fosfotlarin
JB-in xassolorine tosiri dyronilmisdir. Pentanarifosfatin miixtalif torkibli JB-
o tosiri edilmisdir. Fosfatlar hor seydon ovvel suyun codlugunu azaldir,
miirokkab fosfatlarin komayi ilo gelovi torpaq elementlorinin 1onlar:
tutularaq, kompleksin torkibine qatilir. Hom de onlar JB-in funksional
xassosing, yoni yuma qabiliyyatine miisbet tesir edir. Todqiqat naticesindo
miioyyen edilmisdir ki, torkibinds kalsium duzunun miqdan artdiqca yuma

gabiliyyati yaxsilasir. Todqigatin naticasi asagidaki sokillords verilmisdir;
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Alkilbenzolsulfonat Na
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Faydali alave (sulfat, fosfat)

Sokil 1. Miirakkoab fosfatlarin alkilbenzolsulfonat Na-un yuma

gabiliyyatino tosiri.

1. Pentanattrifosfat

2. Natrium sulfat
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40

36
32 - 1

28 -

| | | | | >
017 034 068 103 137

codluq (CaCO0:s3), g/l

Sokil 2. Fosfotlarin alkilbenzolsulfonat Naun yuma qabiliyyatine
tosiri (2 g/l aktiv fosfat + 2 g/l aktiv CAM)

1-tetranatripirofosfat
2-trinatriotofosfat
3-65% Na P07 + 35% Na> H2P207

A
40 1 3
36 -
32 ] 2
28 -

| | | | | >
017 034 068 103 137

codluq (CaCO0:s3), g/l
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Sokil 3. Suyun codlugunun artmasi ilo yuyucu madds ilo aktiv
olave arasindaki nisboton doyigsmasinin yuma

qabiliyyatina tasirinin tadqiqi.

1- alkilbenzolsulfonat vo pentanattrifosfat (2;1)
2- heamin komponentlar 1:2 nisbatinda

3- homin komponentlor 1:1 nisbatindo

3 sayl sokildon goriindiyr kimi fosfatlarin yuyucu vasaite qatisigini
artirdigda yuma qabiliyyotino monfi tosir edir. Belo 4 g/l fosfata, 2 ql/l
alkilbenzolsulfonat qatildigda (2:1), nisbati (1:1) olan mshlula nisbaton
xeyli asag1 natico alinir. Suda kalsium duzunun miqdar artdigca 2 vo 3
oyrilarinin yuma qabiliyyati artmaga baslamisdir. CJB-in torkibinds adi cod
suda fosfatlarin olave edilmesi kompozisiyasinin yuma qabiliyyatine
miisbat tosir edir.

Toadqigat 1sinde alkilbenzolsulfonatla Na miixtalif fosfatlarin 4
kompozisiyasinin 4 kompozisiyasinin yuma qgabiliyyatiu tohlil edilmisdir;

Kompozisiya 1. 35% alkilbenzolsulfonat Na:65% sulfat Na

Kompozisiya 2. 2,35% alkilbenzolsulfonat Na:40% sulfat Na

Kompozisiya 3. 35% alkilbenzolsulfonat Na:59% pentanattrifosfat,

6% sulfat Na

Kompozisiya 4,35% alkilbenzolsulfonat Na:40% pentanattrifosfat
25% sulfat Na;

Tadgigatin naticalari 4 nomrali sekilde 6z aksini tapmisdir;



51

Sokil4.  Alkilbenzolsulfonat Na-la fosfatlarin miixtolif nisbatdo

gatisiglarinin yuma qabiliyyatin tosirinin

miigayisosi.
1-1Ne-li kompozisiya 3-3Ne-1i kompozisiya
2-2 Ne-lk1 kompozisiya 4-4Ne-li kompozisiya

Kompozisiyanin torkibinde pentanattriffosfatin miqdar: artdiqca,
yuma effekti artir. Homginin fosfatlarin faizi artdiqca, yuyucu vesaitin
qatilig1 azalir, yuma qabiliyyati artir.

Sokil 5 vo 6-da natrium sulfatin vo pentanattrifosfatin alkilsulfat Na-

un yuma qabiliyyatina tosiri 6z aksini tapmisdir.
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Sokil 5. Natriumsulfatin alkilsulfatnatriumun

yuma gabiliyyatino tosiri.

1-10% yuyucu vesait
2-40% alkilsulfat Na+60% Na>SOg4
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Sokil 6. Pentanattrifosfatin alkilsulfat Na-un yuma

gabiliyyatino tosiri.

1.100% CAM
2. 40% +60% fosfat

3-30% --------- RESEEEEE + 70% Na2SO4 3. 30% CAM + 70% fosfat
4-20%0---------- Homeeee + 80% Na2SO4 4.20% CAM+ 80% fosfat
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O oL — * oot 85%% Na2SO4
(1 7 — * et 90% Na2SO4

5 sayl sokilden goriindiiyii kimi on yiikksok noatico 6-c1 oyrido
alinmisdir. Burada natriumsulfat yuyucu vesaitin 90%-ni teskil edir.
Buradan naticoye golmak olar ki, yuyucu vesaitlo fosfatlar arasindaki
nisbat gozlonilmalidir, hoam de yuma effekti haqgda danisarken yuyulan
obyektin xassalori do nazere alinmalidir. Yun parcalarin yuyulmasinda Na
sulfat oldugca miisbat tosir edir, amma pambiq parcalarin yuyulmasinda
pentanattrifosfatin tesiri daha yaxsi somors verir.

Fosfatlarin JB-in istehlak xassalorine tosirini tadqiq edarken
asagidaki noaticeloro golmoak olar:

-fosfatlar golovi metallar ilo birlogorok kompleks birlosmalor amoalo
gotirir, noticodeo aktiv maddo tamamilo yuma prosesindo istifade olunur.
100 q fosfatlarin Ca, Md vo Fe ilo kompleks birlosmo omoalo gotirmesi 7

sayli codvalda 6z aksini tapir.

Coadval 8.
Fosfatlarin Ca, Md vo Fe ilo kompleks
birlogsmo amolo gotirmasi.
2+ 2+ 2+
Fosfatlarin ad:

Ca Md Fe
Tetranatrilirofosfat 4,7 8,3 0,273
Heksametafisfat Na 19,5 2.9 0,031
Tetranatrifosfat 18,5 3,8 0,092
Pentanattriofosfat 13,4 0,4 0,184
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Pentanattrifosfatin miisbot cohoti ondan obarotdir ki, 0 CAM-la
sinergizm olaqgasine girorok, onun yuma qabiliyyatini artirir, hemginin, o
miixtolif toxuculuq liflorine neytral oldugundan, onun kompleksin
torkibindoe olmasi pH=10-a borabar olan vo yuma iigiin en optimal sorait
yaradilan «bufer» mahlulun yaranmasinin sebabkari olur. Bundan basqa
pentanattifosfatin iizerine qurumayan maye CAM slave etmak olar ki, bu
da golacokdo CJB-in hazirlanma texnologiyasini tekmillogdirmays imkan
Verir.

-kalsium ionlarina miinasibotde fosfatlarin aktivliyi asagidaki
ardicilligla azalir: heksa, tetra, penta. Magnezium vo domir ionlarini on
yaxs1 pirofosfat Na tuta bilir.

-CJB-in kritik qatiliginin azalmasina fosfatlar asagidaki ardicilligla
tosir edir, pentanattrifosfat, polifosfat, metofosfat, priofosfat;

-CJB-in torkibinde CAM-in yuma qabiliyyati oldugca miirakkab
fosfatlar onlara bir o godor miisbat tasir edir;

-fosfatlart pH=10 soraitde qiymsatlondirdikde malum olur ki, piro,
polifosfatlar neytral vo tursu miihitde 6z aktivliyini itirir, galovi miihitda
metofosfat aktiv olur, amma pentanattifosfat hom gelovi, hom do turs
mithitde 6z aktivliyini itirmir.

-cod suda daha davamli olan 2-li alkilsulfatlarda miirakkab
fosfatlarin olave kimi qatilmasina ehtiyac yoxdur, alkilsulfonatlardan
onlarin gqatilmasi zoruridir.

-fosfatlar nainki suyu yumsaqldir vo pH miihiti tenzimlayir, onlar
hamg¢inin kompleksls sinergizm olagasine girorak, yuma qabiliyyatini
artirir.

-fosfatlarin qgarisigr, hor hansi bir slahidde gotiiriilmiis miirokkeb
fosfgatlardan daha yaxs1 natico verir;

-miiroklkab susuz fosfatlar neinki msahlulun ¢irk tutma gabilyyatinin,
hebelo emulqatorluq, suspenziyali, disperslosdirmoak, pentisizloemo

gabiliyyatini do artirir;
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-fosfatlarin koplikemsalo gotirma qabiliyyatine tesiri asagidaki
ardicilligla azalir;

-fosfatlarin {izarine karbonatlar slave edildikde onlarin aktivliyi
azalir, amma silikatlar fosfatlarin aktivliyine miisbat tosir edir;

-todgiqatin naticesinde miioyyon edilmisdir ki, pentanattrifosfat
persola miisbat tosir edir, belo ki, fosfat agir metallarla slagoye girarak,
persolun par¢alanmasinin qarsisinin alir;

-fosfatlar metallarin korroziyasinin giiclondirir;

-pirofosfat doriye pis tosir edir, polofosfat ve pentanattrifosfat
neytraldir, metafosfat iso hatta CAM-la birlikds oldugda belo insan darisi
vo ollorine miisbat tosir edir.

NKMS-1 hom yuyucu vesaito aktiv alave kimi qatmaq ve hem do
par¢anin istehsali zamani iizerine »slave etmoaklo rolunun dayismasi

homginin todqiq olunmusdur. Tadqgiqatin naticesi 9 sayl cedvaldo vertilir:

Cadval 9.
Achiq doaracasi, Yo-lo
NKMS-in Cirkli nimunoa
NKMS-in totbiq iisulu 5 Cirkli Yuyulmus | ile birlikde
qatiligt g/l numuna numuna yuyulmus tomiz
parca
NKMS-siz 0,0 26,7 31,5 80
Parca iizorindo 0,27 29,3 55,14 100,2
Yuyucu vasitodo 0,27 26,8 35,0 100,5
Par¢a lizorindo 0,027 32,2 46,0 99,7
Yuyucu vasitodo 0,027 26,8 34,6 98,2

9 sayli codvelden goriindiiyii kimi NKMS yuma prosesino miisbot
tosir edir. Burada NKMS foaliyyat mexanizmi onunla izah olunur ki, ¢irke

garsi onun adsorbsiyasi, lifo nisboton daha yiiksekdir.
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3.2 Sintetik yuyucu vasitalarin ¢irki tutma qabiliyyatina tasir edon
amillorin tadqiqi

Natrium karboksimetilsellilozaya boazen antiresorbent do deyilir.
Bunun osas vezifesi yuyulan obyektdon ayrilmis ¢irkin yeniden onun
lizorino yatmasinin garsisini almaqdir, bundan olavo
Nakarboksimetilsellilozaya (NKMS) JB-o bir c¢ox miisbat xasselor, o
ciimladan, onun yuyuculuq gabiliyyatinin artirir, kopiikk emoalo golmasinin
stabilliyini, hamgc¢inin mshlulun emolgatorlug ve suspenziyalagma
gabiliyyatini artirir.  Hemginin NKMS par¢anin sixhigim artirir, gt
gotiirmoa qgabiliyyoati yiiksalir, cirklonme deracesi azalir, liflori kim yovi
agardicilardan qoruyur, nehayet instruksiyasi (kiilliilik derocasi) azalir.

Hor seydon avvel NKMS-in JB-in yuma qabiliyyatine tosiri todqiq
edilmisdir. Bu magsadle asagidaki torkiba malik JB tadqiq edilmisdir.

Alkilbenzolsulfonat -8%

Alkilsulfonatrium -6%
Pentanatnatrifosfat -40%

Nasilikat -5%

NKMS -0%, 0,5%, 0,75%, 1%

Su 100%-o ¢atana godar

10 sayl codvelds JB-o miixtalif faiz nisbatinde gotiiriilmiis NKMS-in
yuma qabiliyyatina tosiri verilmisdir.

Sokil 7-8-do alkilbenzolsulfonat ve alkilsulfatNa-un gabiliyystino
NKMS-in tosiri verilmisdir.
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NKMS-in JB-in yuma qabiliyyatine tosirini gostoran
cadval (10 g/l yuyucu vasito)

Cadval 10.
Yuma qabiliyysati , %-lo
. Miirakkab, yag,
NKMS, %-lo | Mirokkob lokesi Kii¢o tozu .
mineral yag

1-ci 2-c1 1-ci 2-c1 1-ci yuma

yuma yuma |yuma |yuma
0,00 75,0 72,0 40,0 35.4 30,2
0,50 82,0 79,0 42,3 37,4 30,6
0,75 82,5 80,2 442 38,6 30,9
1.00 82,2 80,4 45,3 39,2 31,2

10 sayli codveldon goriindiyii kimi miixtelif c¢irklondiricilorle
cirklonmis ve selliilloza torkibli pambiq parca avvalco NKMS-siz sonra iso
NKMS-in %-1 artirllmaqgla yuyuldugda JB-in yuma qabiliyyatine miisbot

tosir edir.

80—

70—

60- 1

50-

N

yuyulmanin say1 ! !
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Sokil 6. Coxdoracali yuyulma zamani NKMS-in
alkilbenzolsulfonatin yuma qabiliyyatine

tosiri.

1-alkilbenzolsulfonat
2.-alkilbenzolsulfonat + NKMS

7 vo 8 sayh sokildon goriindiiyii kimi alkilbenzolsulfonata vo
alkilsulfota NKMS olave edildikds, istor galovi vo istorse do neytral
miihitde, »lbatto yuyucu vesaitin gatiliginin artmasi ilo bu effekt daha
tosirli olur (2-3 g/l yuyucu vesait). Alkilbenzolsulfonatin yuma qabiliyyati
tokrar yuma zamani toedricen pislasir.

Amma NKMS olave edildikden sonra yuma qabiliyyati xeyli
yaxsilasir, bu hor seyden avval NKMS-in suspenziyalasma xassosi ilo,
homginin kompozisiyada ¢irki tutub saxlamaq xassei ilo do izah oluna bilor,

bu hemg¢inin mitsellorin NKMS-in tasirinden amalos galir.

100
80 — 1

70 ] 2
60 —

60 | 3
40 _

30

20 —
10 —

v
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NKMS %-la

1. NKMS-yiiksok qatiliqgda
2. NKMS orta galigda

300

200 —

100

v

NKMS %-la

1-alkilbenzolsulfonat

2-alkilsulfat Na

3-NKMS asag1 qatiligda 3-geyri ionogen
4 nisasta 4-NKMS

9 sayl sokilden goriindiiyti kimi NKMS parcanin sixligini artirmagqla,

onun méhkamliyini yiiksaldir, yuma va iigiindon sonra yaxs1 qrif alds edilir.
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Parcanin nisasta ilo emal edilmosinin noaticosi NKMS-lo emal edilmo 6tiib
kecir. NKMS mahlulunun gqatiliginin artmasi ilo par¢anin sixligr da uygun
olaraq artir.

10 sokildon gorindiyii kimi NKMS-in alkilbenzolsulfonatin,
alkilsulfat Na-un, geyri ionogen CAM-in sulu moahluluna oslave edilmasi
naticosindo maye halinda gati1 yuyucu vasito aldo edilir.

Na karboksimetilsellilozanin CJB-in istehlak xassolorino tesirinin
todqiqine asaslanaraq, asagidaki naticolors galmak olar:

-NKMS-in foaaliyyot mexanizmi onun kolloid xasseye monfi yiikloe
yikklonmis hidrofil qrupa malik olmasindan irali golir. Mahz, buna goére
NKMS, CAM vo diger slavelorden forqli olaraq hidrofil hisse olan COO
Na-un komayi ilo ¢irk tlizerinds plyonka amoale gatirir, ¢irk terafinden
adsorbsiya olunur, NKMS-in CAM-a (sothi aktiv maddo) slave edilmosi
onlarda sabunaoxsar xasso emalo gotirir.

Selliilozanin makromolekulu hidrofob hissasi ¢irk hissalerinin ve ya
yag damcilarim1 tutaraq veo onlarin sothlorine hidrofil xasso asilayir ve
burada hidrofob-hidrofil qurulus yaranmasi alamsatloari 6ziinii biiruzo verir.

Xiisusilo haddon c¢ox cirklonmis materiallarin ¢irkinin CJB-in zoif
adsorbsiya qiivvesi onlar1 pargadan ayira bilmadiyi vaxt NKMS vacib
komokeisi material kimi zoruri sayilir, NKMS nainki kompozisiyani
suspenziyalasdirir, homginin miidafis edici kolloid kimi dispersiyalasmis
sistemi stabillosdirir.

Amma geyd etmoak lazimdir ki, geyri ionogen maddsalero NKMS zaif
tosir gostorir.

-Kompozisiyaya az miqdarda NKMS-in slave edilmasi, zoif kolloid
xassoloro malik qeyri-lizvi elektrolitlorin  vo miirokkeb fosfotlarin
suspenziyalasma foaliyyetini giiclondirir;

-NKMS cod suda ionlar1 tutma qgabiliyyatine malik olmasa da, bu

vazifo yerino yetiron miirokkob fosfatlara NKMS torafinden tosir edildikda



62

kompleks birlosmonin torkibinde onlarin aktivliyi, 2 qat artir, noaticedo
suyun codlugu tezliklo aradan qalxir;

-Odobiyyat moenbslorindon vo hazirda satisda olan aerika istehsali
olan yuyucu vasitelards 1,5% NKMS istirak edir. Bu yuyucu vasitelarin
cirki tutma qabiliyyeati ve kopiiylin stabilliyl, mehz NKMS-in hesabina xeyli
artitilmisdir;

-Adaten iri ¢gamasirxanalarda hazir sintetik toz tetbiq olunur, onlar
ozlari uygun qarisiq hazirlayirlar. Bu magsad iigiin NKMS genis totbiq
sahosi tapir, burada o hom yuma ii¢iin vo hom do yaxalamaq iigiin ugurla
totbiq olunur;

-NKMS-in antiresorbent effekti onlarin solyubilizelogsmoa xassosi ilo
do sortlondirilir.

NKMS-in makromolekulu moahlulda qlobul yaradir, bu globulun
daxili hissosindo hidrofob hissolori, xarici sothindo iso hidrofil hissolori
yerlosir ki, noticode su ilo assosiasiya yaranir. Belo qlobullar CAM
mohlulunun litsellor1 kimi, ¢irk tutma voa ya karbohidrogenlori
solyubilizolosmo xassosine malik olur ki, buna géro do NKMS boark
cirklorin suspenziyalagsma xassosini artirir.

-Tadqgiqatlar naticesinde moalum olmusdur ki, polivinil spirt de
antireserbent effektino malikdir. Belo ki, hidrofob lifli materiallar olan yun,
kapron, asetat parcalarina NKMS molekullar1 zeif tosir edir, burada
antireserbent kimi polivinilpirrolidondan istifade olunur. Antireserbent
effektini istonilon parg¢ani sulfonat qarisiqh oksitillorin yiiksek amidli
mohlulunda emal etmoakls do slde etmak olur.

JB-in ¢irki tutma qabiliyyatine bir ¢ox amillar, o ciimladen yuyucu
vosaitin torkibi, onun qgatiligl, mahlulun pH-1, temperatura, cirklonmis
doayisen ¢okisi ile yuyucu mahlulun 20 kl arasindaki nisbat, toxuculuq lifinin
monsoyi, faydali alavonin xarakteri, adsorbsiyanin davam etmoak miiddati,

cirkin torkibi tesir edir. Hazirda diinyada istehsal olunan yuyucu vasitalarin
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torkibinde 72,8% anionaktiv CAM, 20,4% geyri-ionogen CAM, 3,6%
kationaktiv CAM, 0,3% alifolit CAM-lar totbiq olunur.

Toadqgiqgat noaticesinde miioyyon edilmisdir ki, yiiksok ¢irk tutma
gabiliyyati sothi aktiv maddonin molekulunun hidrofob hissesi, zoncirindo
12-16 karbonu atomunda on yaxs1 natico alinir.

Sokil 11-do miixtslif sintetik yuyucu vasitelorin mahlulunun gatiligi

ilo ¢irk tutma qabiliyyati asililiq verilmisdir.

100+
90 —

80
70 —

60 —

50 4
40 —
30
20
10

v

| | | | | I [ [
0 0,05 01 0,5 1,0 20 50 10,0
qatiliq g/l.

11 sayl sokildon goriindiiyli kimi dodesilfenolun poliglikol efiri ¢irk
tutma qabiliyyatine goro sabunu 6tiib kecir.
Cadval sothi aktiv maddsloerin qurulusunun ¢irk tutma qagbiliyyatine

tosirl verilmisdir.



CAM-1n qurulusunun ¢irk tutma gabiliyyatine tasiri

(har bir miisbat isarssi ¢irk tutma gabiliyyatinin

yiiksalmasini gostarir).
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Cadval 11.

Molekul qurulusunun | Cirk tutma Molekul Cirk tutma
ayri-ayri elementlori qabiliyyati qurulusunun qabiliyyati
ayri-ayr1 elementlori
Hidrofil gruplar Karbohidrogen
COOBc +++ zoncirinin
SO4 Me ++ uzunlugu
SO, Me + Cie +++
Cu ++
Molekulda hidrofil Cn +
Qrupun voziyyati
axirda +++ Karbohidrogen
daxildir ++ zoncirinin
morkozdo + saxolonmosi:
Hidrofil qruplarin Normal +++
say1 Az saxolonmis ++
bir +++ cOX saxolonmis +
iki ++
bir neco +

hidrofil
gabiliyyatine goro on keyfiyyotlisi COOme sayilir. Molekulda hidrofil

Codvoaldon goriindiiyli  kimi qruplarindan ¢irk tutma

gruplarinin yerlogsmosi voziyyotine goro iso axirda golon hidrofil qruplar an

yaxsl1 ¢irk tutma gabiliyyatine malik olur. Hidrofil qruplarinin say1 artdiqca,
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cirk tutma qabiliyyati azalir. Karbohidrogen zoncirinin uzunlugu CisCia,
Ci2Cio arasinda cirk tutma qabiliyyati daha ¢ox olur. Karbohidrogen
zoncirinin saxoslonmasine goro iso normal saxelonmislori daha g¢ox ¢irk
tutma qabiliyyatine malik olur.

Sokil 12-do alkilsulfatlarin karbohidrogen zencirinin uzunlugunun
asitli olarag homoloji siralarin ¢irk tutma qabiliyyatinin doayismasi
verilmisdir.

Sokil 13-doa alkilsulfonatlarin hidrofob qruplarinin qurulusunun ¢irk
tutma qabiliyyatine tosiri verilmisdir.

Qiymatlondirmoenin toyini zamani istehlak¢ilarin toloblorini nozoro
almaq lazzmdir. Umumiyyetlo, biitiin xasse gostoricilorinin absalyut
qgiymatlondirilmasi {i¢iin bir sistem goabul etmak miimkiin deyildir, bels ki,
xasso gostoricilori vo onlarin qiymatlondirilmasi arasinda miixtalif asililiq
movcuddur.

Hor hansi bi xassenin gostoricilorinin qiymatlondirilmasi ii¢lin analoji
molumatlar iizro onlarin dayismoe intervalini bilmak lazimdir. Masalen,
dosomolorin miixtalif tozsoranlarla tomizlonmo dorocosi 50 faizlo 98 faiz
arasinda doyisir. Adaton normativ-texniki senadlorde xasse gostericilorinin
asagl vo yuxart hoadloeri gostorilir. Buna goéro do standart toeleblorinin
oyronilmasi vacibdir, amma xasse gostaricilorinin absolyut interval
doyismasinin toyini genastboaxs deyildir.

Adaton xasso gostoricilorinin miimkiin intervalini toyin etmoak {i¢iin
bircinsli mahsulun genis tadqiqatt aparilir.

Xasso gostoricilorine absolyut qiymoet veroaroken eksperimental
psixologiya-psixofizioloji qanun olan Veber-Aexner qanununun asas
toloblorini nezars almaq lazimdir.Bu qanuna gore xassa ggostoricilarinin
absolyut giymsati ilo onlarin gebulu arasinda miitenasiblik deyil, logqorifmik
asililig movcuddur. Moalumdur ki, insan qulagi sesi onu intensiv

yiikksalmasinin nisbati kimi gabul etmir. Sasin intensivliyinin 10 db-o gader
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doyismosi qulaq torafindon, sesin ¢ixis saviyyoasindon asili olmayaraq, sesin
yiiksakliyinin ikigat deyigsmasi kimi gabul edilir.

Xassoa gostoricilorinin absolyut vo bu gostoricinin biitiin intervalda
giymatlonmasi xatti asililiq oldugda, gebul edilmis qiymat skalas1 voe har bir
interval alti giymat demok olar ki, kosilir. Belo halda gosterici ii¢lin on
yikksak qiymat o zaman alinir ki, bu memulatin gostaricisi etalona uygun
olsun.

Amma noazori olaraq xasse gostoricilori 1le onun qiymati arasinda diiz
xotli nisbi asililigi tosovviir etmok ¢ox c¢otindir, xasso gostoricilorinin
intervalalti hisselore baraboar bdliinmasi kvalimetriyanin tocriibasinde ¢ox
istifads olunur.

Qiymoat vo gostorici arasinda qeyri-xotti asililiq zamani biitiin
intervallarda xasse gostoricilorinin doyismasi kosilir vo intervalalti hissalra
geyri-barabar boliinarak uygun giymatlar alinir.

Xasso gostoricisi vo onun qiymatlondirilmasi arasinda hamginin
basqa olagelor do vardir. Belo hallarda xasselorin vahid keyfiyyot
gostoricilori tutusdurulan névlerle miiqayise vasitasilo toyin olunur.

Hazirk1 dovrdoa xalq istehlaki mallarinin xassalorinin vahid keyfiyyot
gostoricilort asason ekspert metodu vasitasilo qiymatlondirilir vo mallarin
keyfiyyot soviyyoasinin qiymatlondirilmasi metodu ile ifade olunur. Bunun
ticlin miixtalif qiymaet skalalar1 gobul edilir, masalon, 0, 1, 2, 3, 4; 0, 3, 4, 5;
10-, 20- vo 40 ball.

Yiingiil sonaye mohsullar1 iizre absolyut qiymsatlondirma {i¢iin
zorurilik hiss olunmur, belo ki, xasso gostaricilorine gére bu mallar iizro
instrumental metodla toyin olunan her bir keyfiyyot kateqoriyasi
gradiasiyast movcuddur.

Bildiyimiz kimi, mallarin keyfiyyati dedikds onlarin yararli xasselorin
moacmusu kimi basa disiiliir. Keyfiyyatin toyin edilmasinde onu tomin edon

yararli xassoalorin rolu geyri-barabar olur
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3.3 Sintetik yuyucu vasitoalorin keyfiyyatinin ekspertizasinin
tohlili

Miistoqil inkisaf yoluna godom qoymus respublikamiz artiq diinya
bazar iqtisadiyyatina inteqrasiya prosesinde foal istirak edir. Ona goro do
xalq tosorrifatinin miixtalif sahoalorinde istehsal olunmus istehlak
mallarinin ~ keyfiyyati daha somoarsali ekspres metodlar vasitasile
qiymatlondirilir. Belo metodlardan biri do hazirda siinyada genis yayilmis
ekspert metodu sayilir. Sintetik yuyucu vasitelorin bu metodla keyfiyyoatco
giymatlondirilmasi, az bir zaman i¢arisinds onlarin biitiin kompleks istehlak
xassolorinin hom biitovlikdo, hem do ayri-ayr1 xassoler ilizro miqdarca
qiymsatlandirilmasina imkan verir.

Sintetik yuyucu vasitalarin ekspert metodu ilo
qgiymatlondirilmasinden dasinmazdan avvel bu metodun mahiyystindon,
yoni CJB-in ekspertizasinin anlayisi, maqsadi vo vezifelori haqda izahat
vermoak yerino diisordi.

Umumiyyatle, demokratik inkisaf yoluna godem qoymus
respublikamizda  qganunlarin  ve  hiiquq mihafize  qaydalarinin
mohkomlondirilmasinde ekspertizanin totbiqi mithiim sort sayilir.

Ekspertiza dedikds hslli xiisusi biliklor teleb olunan bu ve diger
mosololorin  todqiqine aid elmi cohatdon osaslandirilmis gorarlarin
¢ixarilmasi nozordo tutulur.

Sintetik yuyucu vasitalorin ekspertizasi ekspertlor toerofinden hoyata
kecirilir. Ekspert latin so6zii olub tocriibali demakdir. Ekspertlor, yuyucu
vasitolorin keyfiyyotinin qiymatlondirilmoasi ile baghi, bu ve ya digor
mosalalorin zoruri halli xiisusi professional biliklore malik tacriibeli
miitoxassislorden vo alimlorden ola biloer. Ekspertlor, yuyucu vasitelori
yaxst bilmali, onlarin keyfiyystinin qiymsotlondirilmesindo uzun miiddatli
tocriiboyo malik olmalidirlar.Yuyucu vasitelorin keyfiyyotinin ekspert
metodu ilo qiymatlondirilmasi zamani avvalca ekspert komissiyast yaradilir.

Bir qayda olaraq ekspert komissiyasi iki qrupdan ibarat olur. I qrupa
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ekspert, II 1so is¢i qrupa aid edilir. Yuyucu vasitelorin keyfiyyatinin
giymatlondirilmasinin xiisusiyystinden asili olaraq, bu qrupa daxil olan
miitoxessislorin torkibi vo say1 miioyyonlosir.

Yuyucu vasitolerin ekspertizasi xiisusi foaliyyoat sahasi olub, yuyucu
vasitolorin keyfiyyatinin todqiqi, todgiqatin naticelorinin ugotuna asaslanan
ekspert metodunun ilo olagedardir. Ekspertizanin

totbiqi asas

komponentlori asagidakilardir; onun subyekti, obyekti, kriteriyasi, metodu

VO noticosl.

ekspertizanin obyekti JB-in istehlak xassolori, subyekti iso CJB-don

istifadoe edon istehlakeilar sayilir.

Ekspertizanin metodu dedikds iimumi vo xiisusi ekspertiza metodlari
Cadval 12.

nozordos tutulur. Bu 6z aksini codvelde tapmisdir.

Sintetik yuyucu Ekspertizanin obyekti vo xiisusi qiymatlondirma metodu
vasitolorinin Texniki Layiho Tocriiba Senaye | Kiitlovi
keyfiyyotinin iimumi | tapsiriqq | konstruk | iiglin olan | niimunosi | istehsal
metodlari tor sonadi | niimuns olunmus
CJB
Operativ ekspertiza
Texniki Layiho Tacriibi Senaye Keyfiyyot
tapsiriglar | senad-in niimulorin niimunslori | kateqoriy
ekspertizas | ekspertizasi | ekspertizasi | nin asina
ekspertizasi | goro CJB
sertifikasi
yaslt
Ekspert metodu 1,2,3,4 1,2,3,4,6,
7,8
Hesablama 1s1 - - 5 - 5
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Kompleks ekspertiza

Tadqiqgat vo Tocriibi -
sosioloji niimunala
rin kompen | 1,2,3,6 1,2,3,6
sasiyasi
Ekspertlor - - 1,2,3,4,6,7,8 1,2,3,4,6,
7,8
Hesablama 1s1 - - 5 5

Coadvalda gostorilmis regomlor asagidak: kimi izah edilir:

1-istehlak tosnifatinin islonmaosi;

2-CJB-in layiha texniki xiisusiyyatlorinin agkart;

3.CJB-in ¢esid ndviiniin toyini;

4-CJB-in keyfiyyeat gostoricilorinin toyini;

5-CJB-in hesablama vo 6l¢gmo islori;

6-CJB-in keyfiyyet kriteriyasinin formalagmasi;

7-CB-in baza siralar1 vo qiymeat skalasinin tetbiqi;

8-CJB-in keyfiyyat gostoricilorinin qiymatlondirilmasi.

Selliilozanin makromolekulu hidrofob hissasi ¢irk hisselerinin vo ya yag

damcilarini tutaraq ve onlarin sathlorine hidrofil xasse asilayir vo burada

hidrofob-hidrofil qurulus yaranmasi slamatlori 6ziinii biiruze verir.

Xiisusilo haddon c¢ox cirklonmis materiallarin ¢irkinin CJB-in zoif

adsorbsiya qiivvesi onlar1 pargadan ayira bilmadiyi vaxt NKMS vacib

komokegisi material kimi zoruri sayilir, NKMS nainki kompozisiyani

suspenziyalasdirir, homginin miidafis edici kolloid kimi dispersiyalasmis

sistemi stabillosdirir.
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Amma geyd etmoak lazimdir ki, geyri ionogen maddsalero NKMS zaif
tosir gostorir.

-Kompozisiyaya az migdarda NKMS-in slave edilmssi, zsif kolloid
xassoloro malik qeyri-lizvi elektrolitlorin  vo miirokkeb fosfotlarin
suspenziyalasma foaliyyatini giiclondirir;

-NKMS cod suda ionlar1 tutma qgabiliyyatine malik olmasa da, bu
vazifo yerino yetiron miirokkob fosfatlara NKMS toerafinden tosir edildikda
kompleks birlosmonin torkibinde onlarin aktivliyi, 2 qat artir, noaticedo
suyun codlugu tezliklo aradan qalxir;

-Odobiyyat moenbsalorindon vo hazirda satisda olan aerika istehsali
olan yuyucu vasitelords 1,5% NKMS istirak edir. Bu yuyucu vasitelarin
cirki tutma qabiliyyati ve kopiiyiin stabilliyl, mehz NKMS-in hesabina xeyli
artitilmisdir;

-Adaten iri ¢gamasirxanalarda hazir sintetik toz tetbiq olunur, onlar
ozlori uygun qarisiq hazirlayirlar. Bu moaqgsed iigiin NKMS genis totbiq
sahosi tapir, burada o hom yuma ii¢iin vo hom do yaxalamaq iigiin ugurla
totbiq olunur;

-NKMS-in antiresorbent effekti onlarin solyubilizelogsmoa xassesi ilo
do sortlondirilir.

NKMS-in makromolekulu moahlulda qlobul yaradir, bu globulun
daxili hissosindo hidrofob hissolori, xarici sothindo i1so hidrofil hissolori
yerlosir ki, noaticode su ilo assosiasiya yaranir. Belo globullar CAM
mohlulunun litsellor1 kimi, ¢irk tutma ve ya karbohidrogenlori
solyubilizolosmo xassosine malik olur ki, buna géro do NKMS boark
cirklorin suspenziyalagma xassosini artirir.

-Tadqgiqatlar naticesinde moalum olmusdur ki, polivinil spirt de
antireserbent effektino malikdir. Bels ki, hidrofob lifli materiallar olan yun,
kapron, asetat parcalarina NKMS molekullart zsif tosir edir, burada

antireserbent kimi polivinilpirrolidondan istifads olunur.
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Sintetik JB-in demok olar ki, hamisinin torkibinde 30-dan 50%-o
goder fosfatlar olur. Bunlarin asas vezifosi yuyucu moahlulda olan agir metal
1onlarin tutub saxlamaq, onlarin yeniden parga iizerine ¢okmasinin garsisini
almaqgdan ibaratdir. Bundan basqa fosfatlar suyu yumsalir, mihitin pH-1
tonzimloyir, kritik mitsel emsalo golmasinin garsisinin alir. Bu magsoadle
pirometa, orto vo polifosfatlardan istifads olunur.

CJB-in asasinin sathi aktiv maddslar taskil etdiyinden biitiin gabaqcil
olkalorin alimlari bu haqgda bdyiik tedqiqat isleri aparmisdir. Alman
alimlorinden N. Fesler, S.Fann, N.Kristsian, N.Kraus dodesulfat natrium
osasli sothi aktiv maddsloerin yuyuculuq xassalorinin todqiq etmislor.

Amerika alimleri T.Donald, H.Ceym, sothi aktiv madde kimi
bromlasmis polizobutilenlo 2-etil-2 okzasolinin texnikada yuyucu vesait
kimi totbqinin tedqiq etmislor.

Cexoslavakiya alimleri V.Zdensk, K.Frantisek, S.Sstanislav natrium
alfa-olefinsulfanatin alinmasi iisullarin1 tadqiq etmislor.

Rus alimlorinden V.Q.Pravdin, D.I.Zimenko9v, I.A.Volkov,
V.A.Podustov sulfonatin alinma {isulunu islotmislor, hemg¢inin prosesin
iqtisadi  cohatdon uzuz basa golmesini vo bu zaman otraf miihitin
gorunmasi vo ekoloji xassalari 6n plana ¢okmislor.

Amerika alimleri LoMartin, M.Raumond, O.Antoni, B.Robert yeni
atmosfer xassolori sothi aktiv madde kimi fosfitaini alde etmis, kompleks
xassalorini vo iistiin cohatlorinin tadqiq etmislor. Amerika alimi R.Con 2-
oksi-pentahidroperfloralkilamin sothi aktiv maddeni kosf etmis, yliksok
yuyuculuq xassalori oldugunun siibut etmisdir.

Mbolum oldugu kimi CJB-in torkibinds iizvi kompleksomalogatiricilor
olur. Bunun torkibino daxil edilmosinin sobobi ondan ibnarotdir ki,
fosfotlarin bir ¢cox faydali xasselorinin olmasina baxmayaraq on lar su
hovzalarini ¢irklondirir, ¢ay vo gollorde olan baliq ve digar canlilara manfi
tosir gostorir. Bunun qarsisin1 almaq tglin torkibe hidrokietandifosfon

tursusu, aminotrimetilfosfan tursusu, aminotrisirtursusu, limon tursusu,



72

poliakril, politetrametilendikarbon tursular1 slave edilir. Xammal bazasi
kimi neftkimya mahsullarindan istifade olunur. Bunlar mahluldan kalsium
1onlart ayirir.

CJB-in torkibino homginin seolitlor olave edilir. Fosfatlar su
hovzelorinde vacib proses olan oksidlosmoeni longidir. Bunun
garsisinialmaq iiclin torkiba seolit slave olunur. Onun kimysvi formulu
asagidaki kimidir:

Naipz (AlO2)12 (SiO2)12 27 H>O ;  seolit mohlulda siizgoc rolunu
oynayir. Stizgac vasitasile Ca vo Mg kationlar: tutulur.

CJB-in torkibine antiresorbentlor qatilir. Onlare paltardan ayrilmis
cirkin yeniden onun iizerine ¢okmoamasinin qarsisint alir. Bu maqsoadle
natrikarboksimetilselliilozadan istifads edilir.

CJBin torekibine ziilal torkibli lekslori aradan galdirmaq iiciin
proteolitik vo amilolitik fermentlor olave edilir. Bu moaqgsadle perlaza,
protomezentlarin, protosubtilin, fermen p-300 va s. istifads olunur.

Mbolum oldugu kimi CJB-in terkibine miihit tonzimlayicilor alave
olunur. Yuyuculuqg xassosi golovi mihitde xeyli artir. Qolovi miihit
yaratmaq tlgiin torkibo Na karbonat, natrium bikarbonat, natrium silikat
alave olunur.

CJB-in torkibine xos qoxu almagq ii¢iin atrili maddsler alave olunur.
Bu moagsadle onlarin torkibino pinen, linalol, geraniol, sitronellol, feniletil
spirti, sikloasetan, dietilftalat, kumrain, sitral, fenil sirko aldehidi vo s.
qatilir. Bu atrili maddslarin har birinin spesefik 1y1 vardir.

CJB-in terkibina hidrotrop maddsaler alave edilir. Bunlarin maqgsadi
aktiv maddalorin suda ve qeyri-izvi duzlarin mohlulunda hall olma
gabiliyyatinin artirmaqdan ibaratdir. Onlar hemginin 6zliliiyiin azalmasina
da xidmot edir. Hidrotrol maddalar kimi natrium toluol sulfonat, karbolid,
metilatsetamid, oksitilalkilfenol, alkanol ve s. istifade olunur. Hidrotrop

effektinin mexanizmi hslo axira qodar dyronilmemis galir.
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Yuxarida geyd olunmus {istiin cohatlorle yanasi CJB-in bir cox
catismayan cohotlori do vardir. Buraya CJB-in ol vo iiz dorisino
qiciglandirict tasir gdstormosinin, homgcinin istifade edildikden sonra
istifade edildikden sonra kanalizasiyaya daxil olan qaligin sathi aktiv
maddoalordon ¢otin temizlonmasi sayilir ki, bu da otraf miihite deniz, ¢ay vo
g6l sularindaki canlilara manfi tesir gostoarir. Bir ¢ox patentlords antiseptik,
dezinfeksiya edici, bakteriya garsi olan bir ¢ox yuyucu vesaitlorin tisullari
gostorilmisdir.

Bununla yanasi rus alimlerinden L.Q.Podunova, I.V.Plankina,
E.Y.Tisenko CJB-in ¢atismayan cohatlorini todqiq etmis vo ahali arasinda
anket sorgusu kecirmislor, sorusulanlardan 15,3%-1 CJB-don istifado
etdikde asqirdiglarini, 14,3%-1 qripla xastelondiklarinin, 8,C3%-1 gbzlorinin
yasardigini, 39,8%-1 dorilorinin qurudugunu, qizarmasinin, gicigmasinin
gostormiglor. Olbotto bu catismayan cohoatlort aradan qaldirmaq tigiin
todqiqatlar vasitosilo onlar emoalo golmo soboabi arasdirilir ve lagvi li¢lin yeni

tokliflor irali stiruliir.

3.4 Sintetik yuyucu vasitalorin niimunsalar iizro keyfiyyatinin

ekspertizasi
Yuyucu vasitolorinm ekspertizast zamani1 nimuna kimi ABC, Oriel,

Tayd, Darya, Bio-skala, Trid, Oma, Slavanka, Planeta vo s. kimi CJB
gotlirilmisdiir.

Eksdpertizanin kegirilmasi tigiin 7 nafordon ibarat ekspert komissiyasi
yaradilmisdir. Bu ekspert komissiyasi iizvleri yuyucu vasitalorin keyfiyyati
vo istehlak xassolorine yaxsi tanis olan miitoxassislor olmuslar, Ekspert
komissiyas1 ekspertizas1 kegirilocok yuyucfu vasitolorin asagidaki istehlak

xassolorinin ayriligqda ve kompleks surotdo samballiliq oemsalini,
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niimunsalorin qiymoat skalasini, verilon faktiki orta qiymeti miisyyoen
etmislor;

1) CJB-in funksionallig

2) CJB-in erqonomikliyi

3) CJB-in etibarlilig1

4) CJB standarthilig

5) CJB-in texniki hazirlig

6) CJB iqtisadi sorfaliyi

7) CIJB ekolojiliyi

Ekspertizan1 asan ve siirotli aparmaq tUgiin asagidak: diisturdan

istifado edilmisdir.

Ik = Zn:Pz'Ki ;

I=1

Burada:  IIx —CJB-in istehlak xassalorine goro qiymatini;
Pi-1 gbstoricisinin balla qiymatini;
Ki-i gostaricisinin samballiq emsalini;

n-iso 1 gostoricisinin sirasini ifads edir.

Ekspertizanin naticasi 13 sayli codvalde verilir.
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Cadval 13.
Mbolum novlorin nisbi giymat | Verilon
Sintetik yuyucu Gostaricilorin skalasi balla-Pi faktiki
vasitalorinin samballiq orta
gostoricisi qrupu omsali Kafi | Yaxsi | Ola ) Yiiksok gqiymot
3 4 5 6
PiKi
1 Ki PiKi | PiKi | PiKi | PiKi C
1.Funksionallig 0,23 0,69 | 0,92 | 1,15 | 1,39 0,69
2. Ergonomikliyi 0,28 0,84 | 1,12 | 1,40 | 1,38 1,12
3. Etibarliligi 0,11 0,33 | 0,44 | 0,55 | 0,66 0,44
4. Estetikliyi 0,09 0,27 | 0,36 | 0,45 | 0,54 0,54
5. Standarthgi 0,08 0,24 | 0,32 | 0,40 | 0,48 0,48
6.Texniki hazirhig 0,12 0,36 | 0,48 | 0,60 0,72 0,60
7. Iqtisadi sorfoliliyi 0,05 0,15 | 0,20 | 0,25 | 0,30 0,15
8. Ekolojiliyi 0,04 0,12 | 0,16 | 0,20 | 0,24 0,20
1,00 3,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 4,22

Codvaldon goriindiiyli kimi verilon niimunalor lizro gostoricilor {izro
verilon orta qiymsatlarin, yoni comi CJB-in faktiki keyfiyyat saviyyosi 4,22-
yo barabvor olur. Bundan oalave ekspertizanin komayi ilo har bir xassonin
samballiliq emsali da teyin olunmusdur.

Umumiyyatla, Jb-in keyfiyyatinin ekspert qiymstlondirilmasi totbiqi
sahoalorine vo giymatlondirmads xatalarin tocrid edilmasi metodlarina goro
oldugca zengindir, ona goro do hazirda ekspert metodunun totbiqi
geniglonir.

Mbolum oldugu kimi, xasse gostaricilarinin organoleptik, sosioloji vo

ekspert metodlarla toyini, xasseloro geyri asili giymstlor verir. Mohz buna
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goro do gobul edilmis giymetlondirmo skalasinin keyfiyyoti toskil eden
biitiin xassa gostoricilari {i¢iin vahid olmasi vacib sayilir.

Xassa gostoricilorinin qiymatlondirilmasi probleminin miirakkabliyi
onun baghdir ki, qiymsatlondirme miiveqqgati xarakter dasiyir. Masaloan,
geyim miioyyan bir dovrdon asili olaraq on yiiksek qiymato malik ola biler,
amma bir ne¢o vaxtdan sonra bu geyim modanin toloblerine cavab vero
bilmadiyine gora asag1 qiymatlons bilor.

Qiymsatlondirmanin toyini zamani istehlak¢ilarin taleblorini nazors
almaq lazzmdir. Umumiyyetlo, biitiin xasse gostoricilorinin absalyut
qiymsatlandirilmasi ii¢lin bir sistem gabul etmak miimkiin deyildir, bels ki,
xasso gostoricilori vo onlarin qiymatlondirilmesi arasinda miixtalif asililiq
movcuddur.

Hor hansi bi xassenin gostoricilorinin qiymatlondirilmasi ii¢lin analoji
molumatlar {izro onlarin dayismoe intervalini bilmak lazimdir. Masalen,
dosomolorin miixtalif tozsoranlarla tomizlonmo dorocosi 50 faizlo 98 faiz
arasinda doyisir. Adaton normativ-texniki senadlorde xasse gostericilorinin
asagl vo yuxart hoadlori gostorilir. Buna goéro do standart toelebloerinin
oyronilmasi vacibdir, amma xasso gostoricilorinin absolyut interval
doyigsmasinin toyini genastboaxs deyildir.

Adaton xasso gostoricilorinin miimkiin intervalini toyin etmak ii¢iin
bircinsli mahsulun genis tadqiqatt aparilir.

Xasso gostoricilorine absolyut qiymet verorokon eksperimental
psixologiya-psixofizioloji qanun olan Veber-Aexner qanununun asas
toloblorini nezare almaq lazimdir.Bu ganuna gore xassa ggostoricilorinin
absolyut giymsati ilo onlarin gebulu arasinda miitenasiblik deyil, loqorifmik
asililig movcuddur. Moalumdur ki, insan qulagi sesi onu intensiv
yiikksalmasinin nisbati kimi gabul etmir. Sasin intensivliyinin 10 db-o gader
doyismosi qulaq torafindon, sesin ¢ixis saviyyoasindon asili olmayaraq, sesin

yiiksakliyinin ikigat deyigsmasi kimi gabul edilir.
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Xasso gostoricilorinin absolyut vo bu gostoricinin biitiin intervalda
giymatlonmasi xatti asililiq oldugda, gabul edilmis qiymat skalas1 vo har bir
interval alti qiymat demok olar ki, kosilir. Belo halda gosterici ii¢lin on
yiikksak qiymat o zaman alinir ki, bu memulatin gostaricisi etalona uygun
olsun.

Amma noazori olaraq xasse gostoricilori 1le onun qiymati arasinda diiz
xotli nisbi asililigi tosovviir etmok ¢ox c¢otindir, xasso gostoricilorinin
intervalalti hisselore baraboar bdliinmasi kvalimetriyanin tocriibasinde ¢ox
istifads olunur.

Qiymoat vo gostorici arasinda qeyri-xotti asililiq zamani biitiin
intervallarda xasse gostoricilorinin doyismasi kosilir va intervalalti hissalro
geyri-barabar boliinarak uygun qiymatlar alinir.

Xasso gostoricisi vo onun qiymatlondirilmasi arasinda hamginin
basqa olagelor do vardir. Belo hallarda xassolorin vahid keyfiyyot
gostoricilori tutusdurulan névlerle miiqayise vasitasilo toyin olunur.

Hazirk: dovrdoa xalq istehlaki mallarinin xassalorinin vahid keyfiyyot
gostoricilort asason ekspert metodu vasitesile qiymatlondirilir vo mallarin
keyfiyyot soviyyoasinin qiymatlondirilmasi metodu ile ifade olunur. Bunun
ticlin miixtalif qiymaot skalalar1 gobul edilir, masalon, 0, 1, 2, 3, 4; 0, 3, 4, 5;
10-, 20- vo 40 ball.

Yiingiil senaye mohsullart iizre absolyut qiymsatlondirma {i¢iin
zorurilik hiss olunmur, belo ki, xasso gostoricilorine goére bu mallar lizro
instrumental metodla toyin olunan her bir keyfiyyot kateqoriyasi
gradiasiyast movcuddur.

Ogor xasso gostoricilorindon biri geyri-kafi giymoat olarsa, onda
keyfiyyot biitovlikde qeyri-kafi hesab edilir vo bu halda kompleks
gostoricilarin toyinine zarurat 6z plana kegir.

Xassa gostoricilorinin qiymatlondirilmasi probleminin miirakkabliyi
onun baghdir ki, qiymsatlondirme miiveqqgati xarakter dasiyir. Masaloan,

geyim miioyyon bir dovrdon asili olaraq on yiiksak qiymato malik ola biler,
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amma bir ne¢o vaxtdan sonra bu geyim modanin toloblerine cavab vers
bilmadiyina gora asag1 qiymatlons bilar.

Qiymsatlondirmanin toyini zamani istehlak¢ilarin taleblorini nazoers
almaq lazzmdir. Umumiyyetlo, biitiin xasse gostoricilorinin absalyut
qiymsatlandirilmasi ii¢lin bir sistem gabul etmak miimkiin deyildir, bels ki,
xasso gostoricilori vo onlarin qiymatlondirilmasi arasinda miixtalif asililiq
movcuddur.

Hor hansi bi xassenin gostoricilorinin qiymatlondirilmasi ii¢lin analoji
molumatlar {izro onlarin dayisme intervalini bilmoak lazimdir. Masslen,
dosomolorin miixtalif tozsoranlarla tomizlonmo dorocosi 50 faizlo 98 faiz
arasinda doyisir. Adaton normativ-texniki sonadlorde xasse gostoricilorinin
asagl vo yuxart hoadlori gostorilir. Buna goéro do standart toeleblorinin
oyronilmasi vacibdir, amma xasse gostaricilorinin absolyut interval
doyigsmasinin toyini genastboaxs deyildir.

Adaton xasso gostoricilorinin miimkiin intervalini toyin etmak ii¢iin
bircinsli mahsulun genis tadqiqati aparilir.

Xasso gostoricilorine absolyut qiymot verorokon eksperimental
psixologiya-psixofizioloji qanun olan Veber-Aexner qanununun asas
toloblorini nezars almaq lazimdir.Bu qanuna gore xassa ggostoricilarinin
absolyut giymsati ilo onlarin gebulu arasinda miitenasiblik deyil, logqorifmik
asililig movcuddur. Moalumdur ki, insan qulagi sesi onu intensiv
yiikksalmasinin nisbati kimi gabul etmir. Sasin intensivliyinin 10 db-o gader
doyismosi qulaq torafindon, sesin ¢ixis saviyyoasindon asili olmayaraq, sesin
yiiksakliyinin ikigat deyigsmasi kimi gabul edilir.

Xassa gostoricilorinin absolyut vo bu gostoricinin biitiin intervalda
giymatlonmasi xatti asililiq oldugda, gebul edilmis qiymat skalas1 vo har bir
interval alti qiymat demok olar ki, kosilir. Belo halda gosterici iiglin on
yikksak qiymat o zaman alinir ki, bu memulatin gostaricisi etalona uygun

olsun.
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Amma noazori olaraq xasse gostoricilori 1le onun qiymati arasinda diiz
xotli nisbi asililigi tosovviir etmok c¢ox c¢otindir, xasso gostoricilorinin
intervalalt1 hisselore baraboar bdliinmasi kvalimetriyanin tocriibasinde ¢ox
istifads olunur.

Qiymoat vo gostorici arasinda qeyri-xotti asililiq zamani biitiin
intervallarda xasse gostoricilorinin doyismasi kosilir vo intervalalti hissalro
geyri-barabar boliinarak uygun qiymatlar alinir.

Xasso gostoricisi vo onun qiymatlondirilmasi arasinda hamginin
basqa olagelor do vardir. Belo hallarda xasselorin vahid keyfiyyot
gostoricilori tutusdurulan névlerle miiqayisa vasitasilo toyin olunur.

Hazirk: dovrdos xalq istehlaki mallarinin xassalorinin vahid keyfiyyot
gostoricilort asason ekspert metodu vasitesile qiymatlondirilir vo mallarin
keyfiyyot soviyyoasinin qiymatlondirilmasi metodu ile ifade olunur. Bunun
ticlin miixtalif qiymat skalalar1 gobul edilir, masalon, 0, 1, 2, 3, 4; 0, 3, 4, 5;
10-, 20- vo 40 balli.

Yiingiil senaye mohsullar1 iizro absolyut qiymsatlondirma {i¢iin
zorurilik hiss olunmur, belo ki, xasso gostoricilorine goére bu mallar tlizro
instrumental metodla toyin olunan her bir keyfiyyot kateqoriyasi
gradiasiyast movcuddur.

Bildiyimiz kimi, mallarin keyfiyyoati dedikds onlarin yararli xasselorin
moacmusu kimi basa disiiliir. Keyfiyyatin toyin edilmasinde onu tomin edon
yararli xassolorin rolu qeyri-barabar olur. Belo ki, bu zaman bir xasso
basgasina nisbaton daha vacib sayilir. Mahz buna gore do xalq istehlakis
mallarinin ~ keyfiyyoet  soviyyasinin  qiymatlondirilmasinde,  onun
giymatlondirilmasi iiclin gabul edilon {imumi gostaricilorin macmuunda
cokisini daqiqlosdirmak, basqa soézle desak, samballiliq emsalint toyin
etmak vacibdir. Samballilq omsali dedikde keyfiyyatin kompleks
gostoricilorinin vo ya keyfiyyatin soviyyoesinin hesablanmasinda hamin

xassosinin gostoricilor arasinda migdarca xarakteristikasi basa distlir.
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NOTICO VO TOKLIFLOR.

Moisoetimizdo giindalik istehlak edilon vo ¢oxislonen xalq
istehlaki mallart sirasina daxil olan sintetik yuyucu vasitelor

sabuna nisboaton genis  totbiq edilir.

Sintetik ~ yuyucu  vasitelorin  istehsali  vo  istehlakinin
geniglondirilmasine sobab insanlarin qidast ii¢iin sorf olunan
yag vo piyaloro gonast edilmasi, ucuz xammal bazas1 asasinda
omola gotirilmoasi vo sabuna nisbaton bir ¢ox stiin

cohotloro malik olmasidir.

Inkisaf etmis qabaqcil 6lkolorin alimlorinin  apardiglar
todqiqatlar naticosinde sintetik yuyucu vasitolorinin istehsalinin

yiiksak texniki-iqtisadi somaraliliyi tosdiq edilmisdir.

Diinya miqyash alimlarin apardiglar1 tedqigatlar esasen sintetik
yuyucu vasitelorinin  alinmasi  dsullarima,  texnologiyasinin

tokmillosdirilmosino hosr edilmisdir.

Miistaqil inkisaf yoluna goadom qoymus respublikamizda,
hamginin qabagqcil 6lkoalorde emtoasiinasliq baximindan sintetik
yuyucu vasitelorinin istehlak xassolori demok olar ki, zoif,

respublikamizda ise he¢ todqiq olunmamisdir.

Omtoosilinasliq baximindan sintetik yuyucu vasitelorinin istehlak
xassalorinin Miistaqil Dovlatlor Birliyi iizre ir1 miqyash sayilan
Sumgqayit «Maisat kimyas» istehsalat birliyinds tadqiq edilmasi
miiasir, aktual, zoruri olmaqla, hom do ke¢id dovriindo iqtisadi
baximdan xalq tesorriifat shomiyyati kesb edon problemlordon

sayilir.
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Aparilan tadqiqatlar naticesinde miiayyan edilmisdir ki, sintetik
yuyucu vasitelorinin  iistiin  cohatlorile  yanasi, catismayan
xassolori do  vardir ki, bunlarin aradan galdirilmasi iiglin bu

sahado tadqigatlarin aparilmasi oldugca vacib sayilmalidir.

Sintetik yuyucu vasitalorinin ¢atismayan cahatlorinin aradan
galdirmaga komoak edon amillordon biri do somorali vo
optimal reseptlorin secilmasi sayilir ki, bu problemin
qisman hoalli dissertasiya is1 qarsisinda duran vazifalora daxil

edilmisdir.

Aparilan tedqiqatlar naticesindo miioyyon edilmisdir ki, paltar

sintetik yuyucu vasite ile yuyuldugdan sonra, sothi aktiv
maddanin ciizi bir hissesi paltar1 togkil edoan liflore hopub
galir, bu yeni dogulmus ve ki¢ik yash usaqlarda derinin
qiciglanmasina vo  bazon do  allergiyaya sobab olur. Mbohz
buna goro platar JB-lo yuyuldugdan sonra onun CAM-un
galigindan tam azad olunmasi barada tadqiqat islorinin

aparilmasi zoruri hal sayllmasidir.
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