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Dissertasiya isinin referati.

Movzunun aktualh@. Pambigin ilkin emali miiossisolorindo elmi texniki
toraqqiys nail olmagq tiigiin innovasiya texnologiyalarimi istehsalatlara totbiq
etmok lazimdir . Bu mogsadls yeni proqressiv texnologiyalari tomin edon,omok
mohsuldarhiginin artirilmasina, fond veriminin artirilmasina imkan veran yeni
texnologiyalar vo masinlar yaradilmalidir. Pambigin becorilmasi vo yigilmasi
proseslorinin ~ kompleks  mexaniklosdirilmasi  soviyyasinin  getdikco
yiiksaldilmasi ilo yanasi,pambiq zavodlarinda onun emali proseslorinds yent,
miitoraqqi texnika va texnologiyalarin totbiqina xtisusi shomiyyat verilmalidir.
Bununla olagodar olaraq son zamanlar xam pambigin emali prosesinda
istehsal olunan mahlicin keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi ilo alagadar texnoloji
prosesdo pambigin konar qarisiglardan tomizlonmosi iiclin  miiasir
avadanliglarla tochiz olunmus universal aqreqatlar, axin xotlor, cinlomo
prosesinda yiiksok mohsuldar misarh cinlorin,linterlorin vo s. masinlar tatbiq
edilmisdir. Bu masinlarin konstruksiyalarinin vo onlarda  yerino yetirilon
texnoloji proseslorin 6yronilmosi onlarin tokmillosdirilmasi iiciin elmi asasin
yaradilmasini nozors alaraq dissertasiya isindo daha aktual olan, materiallarin
naql etdirilmasi proseslori analiz edilmisdir.

Dissertasiya isinin xiisusiyyati ondan ibaratdir ki,burada materialin naql
etdirilmoasi proseslorino sistemli yanasilmisdir. Burada xam pambigin emali
prosesindo totbiq edilon yiikqaldirict vo naqledici qurgularin konstruksiyasinin
analizi verilmisdir. Togdim edilon yiik galdiric1 vo pnevmatik naqgletdirici qurgular
xam pambigin emalinin biitiin texnoloji proseslarini shats edir.

Isin magsad va vazifalori. Isin mogsadi xam pambigin ilkin emal
zavodlarinda istifads edilon texnoloji masinlarda totbiq edilon yiik galdirict vo
pnevmatik noqgliyyat qurgularimin konstruksiyalarini vo 1is prinsiplorini
oyronmokdir.

Bu mogsadls isdo asagidaki masalalor hall edilmisdir:



-yiiklorin tosnifati aparilmis;

-yiikkgaldirict  vo  noaqgletdirici masinlarin  asas novlori  miioyyan
edilmis,tosnifati vo asas texniki-istismar gostoricilori miioyyon edilmisdir;

-yiikkqaldirici-nagledici masinlarin 1s rejimlori va intiqallarinin tiplari
analiz edilmisdir;

-naqletdirici masialrin tiplorinin se¢ilmasinin vo avtomatlasdirilmasinin
asaslar1 6yronilmisdir;

- pnevmatik noqletdiriclorin  nozoriyyesi, osas hissolorinin  vo
konstruksiyalarinin analizi aparilmis va hesablanmasi metodlari islonmisdir.

-pnevmatik noaqletdirici qurgularin hesablanmasina aid maosalo hall
edilmisdir.

Materialin naql etdirilmasi proseslorinin dyronilmasine sistemli yanasma
isin elmi yeniliyidir. Alinmis naticalar toadris prosesindos istifads edils bilor.

Isin hacmi:Dissertasiya girisdon,ii¢ boliimdon,natico vo tokliflordon va 10

sayda adobiyyat siyahisi olmaqla 95 sohifadon ibaratdir.
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GIRIS

Pambiq zavodlarinin maddi texniki bazasinin inkisaf
etdirilmosindo  iqtisadi  gostoricilori  yaxsilasdirilmasinda yiikqaldirict
nogletdirici masinlarin rolu bdyiikdiir. Miiasir texnoloji vo avtomatik axin
xotlori, sexlor aras1 va sexdaxili nagliyyatin yiikloma — bosaltma omaliyyati
istehsal proseslorinin ritmik vo fasilasiz islonmasini tomin etmok ti¢iin miixtolif
tip yiikqaldirict vo nogletdirici masin vo mexanizmlorin totbiq edilmosini tolob
edir. Elo ona gorads yiikqaldirict nogledici avadanliglar istehsal proseslorinda
komokei vasito olmayib, miiasir istehsalatlarin imkanlarini miioyyon edon
faktora cevrilmisdir. Istehsalatlara agir vo ¢ox omok tutumlu islorin
mexaniklosdirilmo vasitalorinin totbiqi, texnoloji proseslarin
mexaniklogdirilmoasi  soviyyoesi,  miiossalorin  texnoloji  proseslorinin
tokmillosdirilmasi doracosini vo mohsuldarligini miioyyon edir. Yiikqaldirici
nogledici avadanligin diizgiin secilmasi istehsalatlarin normal isinin vo yiiksok
mohsuldarliginin tomin edilmasi ii¢lin holledici faktordur.

Yiiksok siirotli vo boyiik yiikgaldirma gabiliyysti olan miiasir yiiksok
mohsuldarligh yiikqaldirict — nagledici masinlar uzun miiddat orzinds todricon
inkisaf etdirilorak yaradilmigdir. Ilkin mexaniklosdirilmo vasitolori; dostoklor,
diyirjoklor vo mail mistovilor olmusdur. Belo mexaniklosdirmo vasitolori
totbiq etmoklo iri hocmli tikinti islorinin aparilmasi ¢oxlu sayda insanlarin
istifado olunmasim talob edir. Moasalon 20 ildon artiq tikintisi davam edon
Xeonca piramidasinin tikintisi ilo daima 100 mindon artiq adam mosqul
olmusdur. Dastokli qaldiricilar — miiasir qollu kranlarin tipi halo bizim eradan
ovval 22 — ci asrdo su qaldirmaq tgiin totbiq edilmisdir. Elo bu doévrds ol
intigali olan sado qapilar totbiq edilmoya baslamisdir.

Bizim eradan avval VII osrds bloklardan istifads edilirdi. Bizim eradan
ovval II asrdo sonsuz vint vo disgli 6tiirmali, ol intiqali olan gapilar meydana

cixmusdir.



Bizim eradan ovval 212 — ci ilds Sirakuza sohorinin miidafiasi zamani
Arximed dostokli galdirict qurgulardan ¢ox genis istifado etmisdir. Bizim
eradan ovval XI - XII — asrlordos, ticaratin, donizgiliyin vo dag — metallurgiya
sonayesinin inkisafi ilo alagadar yiikqaldirici masinlarin inkisafi yiiksolmisdir
vo bu masinlarin totbiq saholori dahada genislonmisdir. Bu doévrde miiasir
kranlarin uygun tiplori agacdan yaradilmis vo onlardan ol intiqali olmusdur.
XIX asrin 20 — ci illorinds parla isloyon miihorrik, 1860 — c1 ilds iso parla
isloyon miihorriki olan ilk kran yaradilmisdir. XX - asrin 20 — ci illorindon
sonra yiikgaldirict — noagledici masinlarin inkisafi daha siiratli olmusdur. Belo
ki, kecmis SSRI - do yikqaldirict noqgledici masingayirma sahosi,
masingayirmanin bir sahosi kimi ayrica yaradilmisdir. Yiikqaldirict — nogledici
avadanliglar istehsal edon ixtisaslasdirilmis zavodlar yaradilmisidir. Bununla
yanasl yikqgaldirici - nogledici masingayirma istigamoti tzro kadrlar
hazirhigina baslandi. Yeni yiikkgaldirict - nogledici  masinlarin
layiholondirilmasi vo todqiq edilmosi ilo mosqul olan Umumittifaq elmi —
tadqgiqat yiikqaldirici — nagledici masingayirma institutu vo basqa toskilatlar
yaradildi.

Son dovrlerds yiikqaldirici — nogledici vo yiikklomo — bosaltma islorini
mexaniklosdirmok tigiin ixtisaslasdirilmis layiho toskilatlari, masingayirma
zavodlari ilo birlikdo yeni yiiksok mashuldarligh iqtisadi effektli vo istismarda
olverisli olan masin vo avadanliglar vo ilk névbado miixtalif tip konveyerlor
yaratmislar. Hal hazirda gara vo olvan metallurgiyada, masingayirmada,
kimya sonayosindo, doniz¢ilikdo vo xalq tesarriifatinin basqa saholorindo
miiossisalorin kompleks mexaniklosdiril-masine imkan veron miixtalif tip
elektro vo avtoyiikloyicilor, ododi vo sopilmis yiiklori yiikloyon masinlar,
yiklori sira ilo diizon (stabilyarlar) vo basqa yiikqaldirma vasitolori
homginin liftlor yaradilmisdir. Boyiikk yiik gotiirmo qabilliyyotli, unikal
konstruksiyaya malik {izon kranlar yaradilmisdir. Yiikqaldirici — nagledici

masingayirmanin inkisafinin osas istiqgamotlori asagidakilardir:



yeni keyfiyyatli yiikqaldirici — nogledici masinlar vo mexanizmlor
yaratmagq, istehsalin biitiin saholorindo yiiklomo — bosaltma, noagletmo
vo  ambar  tosorriifatindaki  islorin  mexaniklosdirilmasini  va
avtomatlasdirilmasini to'min etmok mogsadi ilo moévcud masin  vo
qurgulart moderenlosdirmok.

Yiikqaldirict masinlarin yiikqaldiriciliq qabiliyyastini artirmaq vo yeni
kinematik sxemlor, miikommal hesablama metodlari, metalin yeni rasional
profilini, yeni materiallar vo homg¢inin masingayirmanin yeni proqressiv
tisullarindan istifade etmokls kiitlasini azaltmagq.

Mexanizmilorin siirotlorini genis hodlords tonzimlomokls, avtomatik,
yarimavtomatik vo mosafodon idaroetmoklo, xiisusi tutucu vo basqa
galdiric1 aqreqatlar, homginin krani idars edon isci {iciin kabinada havani
sorinlodon, qizdiran va tomizloyon qurgular totbiq etmoklo yaxsilasdirilmis
1 soraiti yaratmaqla miixtolif név avadanliqlarin mohsuldarligini artirmagq.
Giiclii va ¢oxgiiclii masinlar ( o ciimlodon sopalonmis yiiklori 100 km va
daha ¢ox masafoyo nogl etdirmok iig¢iin konveyerlor), yiingiil vo xiisusi
ylngiil tipli (asqili konveyerlor) masinlar yaratmaq istigamotindo
masinlarin  normal sirasin1  genislondirmoklo vo homginin noqledici
masinlart vo onlarin elementlorini yiiklorin  spesifik xiisusiyyatlorina
uygunasdirmaq ( soyuga, istiyo davamli yiiksok moéhkomliys malik lent)
yolu ila fasilosiz nogletdirici masinlarin totbiq saholorini artirmag.

Yeni konstruksiyalar, dogiglesdirilmis hesablama metodlari, yiiksok fiziki-
mexaniki xiisusiyyatloro malik materiallar totbiq etmoklo masinlarin
etibarliligini vo onlarin elementlorinin uzundémirliililyiinii artirmagq.
Yiikgaldirict vo naqledici masinlarin istehsalinda vo istismarinda yiiksok
texniki iqtisadi gostaricilor aldo olunmasi {i¢iin onlar unifikasiyalas dirilan
blok soklindo hazirlanir. Blok dedikds sorbast diiylin-blok basa diisiiliir.

Masolon, reduktor, mufta, tormoz, asq1 sistemi vo sair.



1 BOLMO
XAM PAMBIGIN EMALI PROSESINDO TOTBIQ OLUNAN
YUKQALDIRICI, NOQLEDICI MASINLARIN TiPLORi VO UMUMI
XARAKTERISTIKALARI
1.1. Yiiklorin tosnifati.
Yiklor bir nego alamatlorine goras tosnifatlasdirilirlar:
I. Yiikiin sayma goro.
I1. Yiikiin xarakterino gora.
Yiklor say gostoricisino goro asagidaki kimi bir-birindon forglonir.
1.1.  Bu vo ya digor yitkk axini {i¢clin daim olan vo ¢ox sayda daxil olan kiitlovi
yiiklor.
1.2.  Azsayda, epizodik daxil olan vahid yiiklor.
Xarakterino gora yiiklor asagidaki kimi bir-birindon forqlonir.
2.1. 9dadi yiikloar bir-bir naql etdirmok {ii¢lin daxil olur. Masalon, torbalar, bi-
donlar, yesiklor, qutular, avadanhqlar vo basqa adodi yiiklor. 25 KN —
dan  ¢ox olan adadi yiiklor agir ¢okili yiik hesab olunur.
2.2. Sopilmis yiiklor yoni qablasdirilmamis tokiilmiis yiiklor. Bu yiiklor hisso
tika, donovor, tozsokilli pambiq,yun(komiir, torf, qum, kimyovi maddalor)
olur.
9dadi yiiklarin yiikloma bosaltma va nagletdirmo zamani shomiyyat kosb edon
asas verilonlori ¢okisi, Ol¢iisii, say1 vo homginin yilikgaldirici-nogledici masina
qoyulan xiisusi toloblori miioyyonlosdiron bozi xiisusiyyeotloridir. Buraya
kovrokliyi, nomliyi, temperaturu, yangina vo partlamaya davamligi v sair aid

edilir.

1.2. Yiikqaldirici nogledici masinlarin tosnifat1 vo asas texniki — istismar
gostaricilari.
Yiikgaldirict vo nogledici masinlar agir ol omoyini mexaniklosdirir,

istehsalin mohsuldarligini artirir.
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Is prinsipine gora yiikqaldiric1 nogledici masinlar iki serbot konstruktiv
qrupa ayrilirlar.

1. Fasiloli ( periodik ) isloyon masginlar.

2. Fasilosiz isloyon masinlar.

Birinci qrupa yiikk qaldirict kranlarin biitiin tiplorini, liftlori, ddsomo
tizorindoki nogletdirici vasitolor (arabaciqglar, yiikloyicilor, darticilar, asilmis
rels vo kanat yollar (fasilosiz isloyon), skreperlor vo basqa oxsar masinlar aid
edilir.

Ikinci qrupa, fasilesiz naql etdirici masinlara, miixtolif tip konveyerlori,
hidravlik vo pnevmatik noqletdiricilorin qurgularini vo onlara oxsar masinlar
aid edilir.

Fasiloli isloyon masinlarda noql etdirilocok yiik, masinin yiikgaldirma
gabiliyyatindon ashi olaraq ayr1 — ayr1 porsiyalarla verilir. Bu tip masinlarda
yiklorin, yiliklonib bosalmasi osason masinin dayanmasi zamani hoyata
kecirilir vo bazon yiiklomo vo bosaltma omoliyyatlar yiikiin yerdoyismasi
zamani hoyata kegirilir.

Fasiloli 1sloyon masinlarin is tsikli yiikli tutmagq, yiikls birlikdo horokot
etmok, yiitkdon azad olmaq kimi dayanmalardan va yiiksiiz oks istigamotdo
horokat etmo tsikllorindon ibaratdir.

Fasilosiz isloyon masinlar, adodi vo ya sopilmis yiiklorin verilmis
istigamat iizro fasilasiz naql edilmasi ilo saciyyslonir.

Yikiin yerdoyismosinin xarakterindon asli olaraq biitiin fasilali isloyon
masinlari sorti olaraq ii¢ asas qrupa ayirmaq olar:

1. Yiukii galdirmaq igiin. Buraya qaldirici bucurqadlari, saquli qaldirici
liftlori, maili platformali (meydancali) vo calovlu qaldiricilart aid etmok
olar.

2. Yiki galdirmaq vo horizontal nogletdirmok {i¢lin. Buraya strelasinin
uzunlugunu dayison vo horizontal miistovids firlanmagla ylike yerdoyismo

veron kranlari, iki qarsiigh perpendikulyar miistovilordo yiiktutucu
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qurgusu irali geri horokot edon masinlar — korpiilii, hiirkii¢lii  kranlar vo

korpiilori aid etmok olar.

3. Xiisusi toyinath. Buraya qurasdirici, qreyferli vo sair kranlar,
avtoyiikloyicilori, elektroyiikloyicilori aid etmok olar.

Fasilosiz isloyon masinlarda yiiklor miioyyan istigamotdo fasilosiz axinla
dasmir. Bu masimlar dartqi lizviilii vo dartqi iizvii olmayan olurlar. Dartqi
tizvii olaraq lentlordon, zoncirlordon, l6vhalordan, istifado edilir vo istifads
edilon dartqi lzviindon ash olaraq lentli, zoncirli, l6vhali, birlosdirici
naqletdiricilor, elevatorlar vo konveyerlor adlanirlar. Dartqr iizvii olmayan
fasilosiz nogletdiricilora vintli, atalotli nogletdiricilor, hidravlik vo pnevmatik
nogliyyat qurgular aid edilir.

Nogletdirici masinlar1 vo ya qurgulari, yiik galdirma qabiliyyatino,
mohsuldarligina, horakatin siirating, yiikiin yerdoyismo yoluna, xiisusi enerji vo
metal tutumuna goro vo homginin etibarlilifina vo uzunémiirliilitylino goéra
xarakterizo edirlor.

Masinin yiikqaldirma gabiliyysti Qm standartlagma {i¢iin osas parametr
kimi gobul edilmisdir. Yiik qaldirma gabliyyati dedikds yiliktutucu qurgunun
kiitlosini nozora almaqla galdirilan yiikiin on boyiik kiitlosi basa disiiliir.
DUIST 1575 — 61 — o asasen yiikqaldirma qabiliyyatinin standart sirast 0,05
tondan 1000 tonadok qiymati ohato edir.

Kranlarin xiisusi enerji tutumu amsali asagidaki diisturla tapilir.

N
K, = 2N kvtt  (L.1)

M

Burada ) n~, krandaki miihorriklorin imumi glictidiir.

Fasilosiz naqletdirici masinlarda K, komiyyoti mithorriklorin iimumi
giiclinlin bir saatliq mohsuldarliga olan nisbati ilo toyin edilir.
Xiisusi metal omsali asagidak: diisturdan tapilir.
G K

K, = OR kn/knm (1.2)
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Burada Gk vo Q uygun olaraq kranin ¢okisi vo yiikqaldirma
gabiliyyati kn, R asirim vo ya qoludur , m.

Masinlarin texniki-istismar parametrlori onun iqtisadi goéstaricilorini
miloyyonlogdirir. Buraya masinin doyori vo istismarina ¢okilon xorclords aid
edilir. Yik galdirict masinlarin hissolorini, diiylinlorini vo mexanizmilorini
hesabladiqda tosir edon qilivvaler asagidaki kimi bir birindon forglonir: ¢oki,
otalot vo kiiloyin tosirindon yaranan qiivvelor. Coki qiivvalori yiikiin va
masinin biitiin elementlorinin ¢okisindon ashdir. 9talot ( dinamik) qiivvalari,
mexanizmilorin gorarlagmamis horokoti zamani omolo golir. A¢iq havada
isloyon qurgulara kiiloyin tesirindon qiivvelor amoalo golir vo bu qiivvalorin

normasi DUIST 1451 — 65 — da verilmisdir.

1.3. Yiikqaldirici nagledici masinlarin is rejimlari va intigallarinin tiplari.

Fasiloli isloyon yiikgaldirici masinlarin  mexanizmilorinin is rejimi
onlarin istismar soraitindon asli olaraq miioyyon edilir. Mexanizmin is rejimi,
vaxtdan asli olaraq istifads edilmo doracasindon vo yiiklorin xarakterindon ash
olaraq segilir.

Mexanizmin ( mithorrikin ) vaxtdan ash olaraq istifads edilmosi kranin

isinin xarakterik tsiklindon ashi olaraq miioyyon edilon nisbi iso qosma
miiddati ilo (PV%) miioyyan edilir:

_2t
PV=""100%

i

Burada )¢+ - tsikl  orzindo mexanizmin ( miharrikin ) islomo

miulddatlorinin comidir, Ty — tsikli tam middotidir.
Mexanizmin bir il miiddatindo iimumi is vaxtt tv kranmin bir il
miiddoatindoki saatlarinin sayindan tx vo PV komiyystindon ashdir.
tm= tx PV
Mexanizmin yliklonmosi, qaldirilan yiikiin ¢okisindon ashidir vo kranin

nominal yiikqaldirmasindan istifado omsali ilo xarakterizo edilir.
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Burada Q. — orta hesabla bir il arzindo yeri doyisdirilmis yiikiin vo
yuktiitiicii qurcunun c¢okisindir. Mexanizm hor dofo iso qosuldugda vo
tormozlandigda harokat verici vo tormozlayict momentlorin tosirindon alava
yiklonir. Bu olavo yiliklonmolorin sayi, mexanizmin br saatdaki iso
gosulmalari-nin sayr nyk ilo miioyyon edilir. Beloliklo mexanizmin is rejimi
asagidaki faktorlarin comindon ibaratdir: onun bir ildoki is miiddatindon twm,
kranin nominal yiikqaldirmasindan istifade omsalindan Kg: vo mexanizmin iso
gosulmalarin sayindan nyx.

Intiqali masinla isloyon yiik qaldirici vo naqgletdirici masmlar iiciin dord is
rejimi miloyyon edilmisdir: ylingiil (L), orta (S), agir (T), cox agir (VT).
Mexanimilorin is rejimlori miloyyan doracodo sortidir vo xiisusi cadvallorden
secilir. Masinl intigallar, mithorrikls, dizel — elektrik, parla isloyon intiqallar
aid etmok olar. On genis yayilan elektrik miihorriki ilo horokoto gotirilon
intigallardir. Yiikk qaldirici  va nogliyyat masinlarinda doyison coroyanla
isloyon fazali vo ya rotoru qisa qapanmis (ii¢ fazali ) gorginliyi 220 + 380v
olan asinxron miiharriklordon istifado edilir. Bu zaman masinin hor bir

mexanizmi fordi elektrik mitharrikindon harakot alir.
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1.4 Xam pambigin emah prosesindos tabiq olunan yiik qaldirica qurgular

1.4.1Pnevmotakorli kranlar.

Bu kranlar1 xiisusi sassi iizorindo qurasdirirlar ki, onun tokorlori
arasinda nisboton boyilik mosafo olur vo bu kranlarin kifayot qodor dayanaqh

olmasini tomin edir. (sokil 1.1 a)

a

Sakil 1.1 Kranlar :a- pnevmotokarli; b-avtomobilds yerlosmis

Yiikgaldirma qabiliyyati 6,3 +160t olan pnevmotokorli kranlarin osas
parametrlori DUIST 9692 — 67 ilo normalasdiriimisdir. Cay limanlarinda bu
kranlar avtomobilloro konteyener-lori vo agir ¢okili adadi yiiklori yiikloyib
bosaltmagq, kicik pristanlarda gomilors vo ya avtomobilloro mixtalif yiiklori
yiikloyib bosaltmagq ii¢iin totbiq edilir. Pnevmotakorli kranlar qrup va ya fordi
elektrointeqalli istehsal edilir. Birinci halda daxili yanma miihorriki sassi vo
yaxud donon hissados yerlosdirilir vo mexanizmilor siiratlor qutusundan horokot
alan valin kémoyi ilo horokoto gotirilir. Ikinci halda sassi {izorindo generator
yerlosdirilir ki, o da horakoti avtomabilin transmisiyasindan alir. Bu kranlarin
horokot edon hissosi, horokot mexanizmi vo siikanin idars edilmasi {igiin
avtomabilin  uygun  diyiinlorindon  istifado  edilir.  Yiikgaldirma
gabiliyyatindon ashi olaraq iki va ya ii¢ horokot edon oxlarmn hor biri bir vo ya

iki tokor lizorindo yerlosdirilir.
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1.4.2. Yabah yiiklayicilor.

Yabali yiikloyici 6zii horokot edon arabaciqdir ki, yabali ylikgaldiric
qurgu vo ya yiikll tutmaq li¢iin doyisobilon is¢i avadanligla tochiz olunmusdur.
Yiikloyici tokorlor {izorindo yerlosmis sassidon vo intiqalh akkumulyator

bateriyalarindan va ya daxili yanma miihorriklorindon ibaratdir.

T .
l s
[
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2\ ; ; i ‘ ; |
, ! ! !
e : / —— < wl
g gy ’l Hff \l = P
S i -’ ; i ;
f ' j i s
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i g _;%5,—:!"’ e
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3 ' 7 §
—J L N
1200 bosed 4 2230 . 245

Sakil 1.2 Avtoyiiklayici

Sokil 1.2 — do daxili miihorrikli, sokil 1.3 — do iso akkumilyatorlu
ylkloyicisi gostorilir. Akkumilyatorlu yiikloyicilor diiz vo bork ortiikli
saholorda isloyo bilir. Yiikloyicinin yiikqaldirma qabiliyyati 0,5 + 1,5 t vo bazon
25 + 50 t ¢atir. Yiikgaldirma gabiliyyati 0,5 + 5 t olan yabal yiiklayicilorin
osas parametrlori DUIST 7910 — 62 ilo normalasdirilmisdir. Yiikloyicinin
ramasini yiikkiin tutulmasmi vo c¢ixarilmasimi asanlasdirmaq ti¢iin saquli
voziyyatdon 3% — 50 doroco irali vo yiiklorin yabadan siirlisiib diismosinin
garsisin1 almaq vo ylikloyicinin horokoti zamani dayanaqgliligini tomin etmok
ticlin 100 + 15° geri meyillotmok olur. Yiikloyicilor, limanlarda adai yiiklori va

konteynerlori yiiklomok, nagl etdirmok vo diizmok ii¢iin totbiq edilir.
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2

Sakil 1.3 KB3 markali akkumulyatorlu yiiklayici

oo s g wmaawy AL

uyucu ¢sreive; 4 — qaldiric
tormoz desteyi; 6 — rul; 7 — oturacaq-
kumulyator batareyasi; 10 — aksyiik;
= gbvdenin ¢atisi; 14 — mailj silindr,

£ 7 yaball tutucu; 2 — aparic: korpii; 3 — gor
ve maillik yaradan mexanizm; 5§ — d
lar; 8 — gévdenin qapagi; 9 — ak
11 — arxa kérpii; 12 — nasos; 13

Akkumilyatordan qidalanan yiikloyicilor bagli ambarlarda vo acgiq
saholordo, daxili yanma miiharriklor iso yangidan tohliikesizliyi tomin etmok
iciin osason a¢iq saholords totbiq edilir. Yiikloyicilorin konstruksiyalari ¢ox
miixtolifdir. Hal hazirda ¢ay limanlarinda 4022, 4045, 4009, 4049 vo basqga
modelli avtoyiikloyicilor istismar edilir vo onlarin hamis1 daxili yanma
miiharrikidir. Cay limanlarinda hamginin 4004, KV3, GP - 103, GP - 201, GP
— 301 va basqa markali elektroyiiklayicilor genis totbiq tapmisdird

Yikloyicilor yabali tutucudan basqa konstruksiyaya malik miixtolif

yiiklori tutmaq ii¢lin miixtalif konstruksiyali tutucularla tachiz edilir.
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1.4.3. Sonsuz vint tal.

Tallar elektrik ( adoton onlara elektrotol vo ya telfer ) vo ol intigall
olurlar.

Ol intiqall1 tallarin ylikgaldirma qabiliyyati 10 tondan hiindiirliiyii 1so 10
metr ¢ox olmur. Adston yiik qaldirma hiindiirlityii 3 — 4 m, qaldirilan yiik iso
1+2 ton olur. Hor bir al intiqallh talda, yiikii asma qurgusu vo qaldirici
mexanizm olur. Tallarda elastiki element kimi yiik zoncirlorindon va ya
kanatlardan istifado edilir. Ol intiqalli sonsuz vint talinin yiikqaldirici
mexanizmi yiikqaldirici qurgunun dartqir zoncirine fohlonin totbiq etdiyi
qiivvani dofalorlo artinmagq ii¢iin totbiq edilir.

Xiisusi qurgu — yik tormozu kinematik vo konstruktiv olaraq yilik
galdirici mexanizmlo olagoadardir, ylikii galdiricidan sonra avtomatik iso
qosulur, 6z 6ziino tormozlayir vo qaldirilmis yiikii saxlayir vo belsliklo isin
tohliikosizliyini to'min edir. Sonsuz vint talinin kinematik sxemi sokil 4.20.— do
gostorilmisdir. Uzunmiiddotli 1s zamani bir fohlonin zonciring totbiq etdiyi
quivvasi 5 + 6 kgs, qisamiiddatli is zamani iso — 20 kqs gobul etmok olar.

Dartq1 tokori ( ulduzcuq ) 4 sonsuz vint valina 5 torponmoz barkidilir.
Tokor, dartqi zoncirindan 3 firlanma horokoati alir. Bu zaman fohlonin qiivvesi

dartq1 tokorinin valinda burucu moment M; yaradir.
M :P& ( kgs.sm)
' 2

Burada dartqi qurgusunun f.i.0. nozoro alinmisdir. Dt — dairavi bondli

zoncirli dartqi tokorinin bolgii gevrasinin diametridir.

_ I
D = 5
. 90
sin~———
r
t, - dairovi bondli zoncirin addimi ( mm ), Z, - dartq1 tokorinin

dislorinin sayidir.
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Val 5 vasitasi ilo firlanma harakati vo moment M;, sonsuz vinta, oradan
180 sonsuz vint tokorino 7 vo onun bir val {izorindo oturan va yastiglarda
sorbast firlanan ylik ulduzcuguna 8 otiiriliir.

Bu valdaki burucu moment vo yaxud yiik momenti My, asagidaki kimi
to'yin edilir.

M =s P [kgs.sm)
2

qr max

Burada  Smax — maksimum gorginlikdir, (2) formulasi ilo miioyyon
edilir;
Dgr — ylik ulduzcugunun boélgii cevrasinin diametridir.
4

D =—1%

7 180°
S1n

qr
tqr - yik zoncirinin addimidir, Zg — yiik ulduzcugunun dislorinin
sayidir.

Sonsuz vint talinin f.i.0. asagidaki formula ilo hesablanir.

M

n=—1"="
M u

Burada u =Z—‘ - sonsuz vint otiirmasinin 6tiirmo odadidir, Z, - sonsuz

r

vintin disklorinin sayidir, Z, - sonsuz vint tokorinin dislorinin sayidir.

Sonsuz vint talinin yiiksaxlayici tormozu, sonsuz vintin vali ilo birlikds
hazirlanmis 12 diskindon, fraksion {izikdon 11 va dilgokli tokordon 10
ibarotdir. Dilgokli tokor vo fraksion fziklor valda sorbost yerlosdirilir.
Dilgokli tokor, dilgoklo 13 ilismoys daxil olur. Yiikk galdirilib qurtardigdan
sonra o, asag1 diismayo ¢alisir vo ylik ulduzcugunda va sonsuz vint tokorinds

saat oqrobi istigamatinds firladict moment yaradir.
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Sonsuz vint ilismasinda, sonsuz vint tokorindo sonsuz vintin ox boyu
qiivvasinag barabar olan ¢evravi qilivva yaranir.
2M
P =5 =——a (kqs)
K r
dk

Burada d, =mz, sonsuz vint tokorinin bolgii ¢evrasinin diametridir.
P : .. .
m =~ 1lismonin modulu, Rs ox istigamotindo addimdir.
V4

Sonsuz vindaki ox boyu qiivve S, tormoz ii¢lin gapayici qiivve olur. Bu

qiivva diska 12, 0 1s0 6z ndvbasindo, frikton {iziiys 11 vo dilgokli tokors 10 to'sir
edorok vahid blok omolo gotirir. Omolo golmis siirtiinmo qiivvasi dilgokli
tokorin, vala va diska ( 12 ) nozoron sorbast dénmaosine imkan vermir. Dilgakli
tokor, sonsuz vint vali ilo birlikdo dénmayas calisir vo onun diski 13 dilgoyi ilo
ilismoys daxil olur vo bu zaman dil¢okli tokorin vo sonsuz vintin valinin
dénmosinin qarsis1 alinir. Beloalikla, yiik ulduzcugu 8 sonsuz vint tokori 7 ilo
birlikds firlanmir, yiik zonciri 6 vo yiik asagi horokot etmir. Yiikii mocburi
surotdo asag1 salmaq li¢lin 3 zonciri vasitosilo dartqi tokori 4 oks istigamatdo

firlatmaq lazzmdir. Bu zaman sonsuz vintin ox boyu qiivvasi S, oks istiqamato

yonoalocok, dayandiricida siirtiinmo qiivvesi azalacaq veo sonsuz vint vali,
dilgoklo gapanmus dil¢okli vala nisbaton sorbast firlanacaqdir.

Yiik saxlayici tormozu va tormozlanmanin ehtiyat omsalinin hesabatini
sonsuz vint talinin tam ylikgaldirma qabiliyyatino goro aparirlar.

torm )4

Burada §g - tormozlanmanin ehtiyat omsalidir, Mwm - tormozlayici

momentidir.
torm = S4chﬁ
Burada R, - slirtiinmonin orta radiusudur.
_A+d
cp - 4

D — tormoz diskinin xarici diametri
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d - sirtlinon sothlorin daxili diametri f = 0,2 + 0,4 siirtiinon sothlor
arasinda siirtiinmo omsali, fraksion materialindan ashdir.
i - slrtiinon sothlorin sayidir.

Tormozlanmanin ehtiyat omsalinin buraxilabilon qiymoti [g] = 1,5

+2,0 gabul edils bilar.

1.4.4 Planetar tal.

Ol disli qalx talinin yiik galdirict mexanizmi, yiikqaldirict qurgunun
zonciring, fohlonin totbiq etdiyi qiivveni bir ne¢o dofo arrtirmaq ii¢iin to'yin
edilmisdir.

Xiisusi tormoz qurgusu, kinematik vo konstruktiv olaraq, yiikgaldiric
mexanizmlo olagodar vo talin tohlitkosiz is soraitini to/min etmok {iclin
mexanizmi 0z — 6ziina tormozlayir vo dayandirir. Uzun miiddatli is rejimindo
bir fohlonin dartqi zoncirine to'sir etdiyi qlivvoni 5 + 6 kq, qisa miiddatli is
rejiminda 159 20 — kq qobul etmok olar.

Planetor talin kinematik sxemi sokil 1 — do verilmisdir. Intiqalin valinda
6 ( sokil 4.21) sokillo tormoz disk 5 yerlosdirilmisdir. Diskin tolu iizorinds
vintli kanal va dilcakli tokor 4 {i¢iin slindrik dayaq vardir. Dartici tokor 7 yivle
tormoz diski 5 {izorindo borkidilmisdir vo dartqi zonciri 3 vasitosilo firladilir.
Valin 6 sag ucunda planetor Otiirmonin giinogvari tokor 14 yerlosir ki,
gozdiricido 11 yerlosmis satelitlor 13 vasitosilo harokoto gotirilir. Gazdirici yiik
ulduzcugu 10 ilo birlikde hazirlanmisdir. Satelitlor 13 firlandigda, torponmaoz
disli ¢arxin 12 igarisindo diyirlonirlar.

Yik qaldirma zamani talin isi asagidaki kimidir

Dartici tokor 7 firlandiqgda, yiik yerdon ayrilan zaman, yivin kémayi ilo
toromz diskinin 5 {izorinds oturur vo dilgokli tokori 4 sixir. Darici tokorin 7
sondak: firlanmasi zaman dilgokli tokor, yaranmis siirtiinmo qilivvosinin
hemabina, tormoz diski 5 va valla 6 birlikda vahid bir sistem kimi firlanir. Bu

zaman dilgok 9, dilgokli tokorin firlanmasina mane olmur. Horokt giinosvari
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tokordon 14, sattelitlor 13 vasitosilo, gozdiriciya 11 vo yiik ulduzcuguna 10
otiriliir. Yik zoncirino 2 asq1 sistemindoki qarmaga Q ¢okili yiik asilir.

Yiik qaldirildigdan sonra, o yenidon asag diismoyo calisir vo
mexanizmin valini oks istiqamotdo firlatmaga calisir. Bu zaman dilgok 9,
dilgakli tokorls 4 ilismoya daxil olur vo onu dayandirir.

Strtiinmo qiivvasinin hesabina diskli tokorlo olagodar olaq tokori 7,
tormoz diskini 5 vo valin 6 firlanmasinin garsisi alinmir vo yiikiin asagi
diismoasi dayandirilir.

Yiki asag saldigda dartict tokori 7 oks istiqgamotdo firladirlar, o,
dilgokli tokoardon 4 sol torafs horokot edorok ondan ayrilir vo iiziiklo vo tormoz
diski arasinda ilismo qiivvasi olmur, naticods yitk 6z agirligi noticosindo asagi
enir. Yikiin asag1 diismasi tocili artan qanunla hoyata kegir. Ona goro do az
miiddoat orzindo disli tokor 14, val 6 vo detal 5 dartqi tokorini 7 6tiir vo onu
yivlo saga horokot etdirir. Dartqr tokori yenidon dilcokli tokori 4, {lizliyo 8
yaxinlasir vo onlar1 sixir, tormoz qapanir vo yiikkii dayandirir. Ondan sonra
dartqi tokori 7 yiikiin asag1 salinmasi istigamotindo firladilir, yenidon tormoz
isdon ayrilir vo yiik asagi diismok imkani gazanir. Beloliklo ylikiin asagi
salinmasi1 névbo ilo dayanmalardan vo diismalordon ibarat olur. Yiikiin belo
geyri borabor diismosini, dayanmasmi « / »  mosafasinin doyismaosi ilo
tonzimloyirlor ( sokil 1.2)

Dartqi ulduzcugundaki momentin qiymoti ( f.i.o. nozoro almadan )

asagidaki ifadodon miioyyan edilir.

v FePr [ kgs.sm ]
)

Burada R; - fohlonin totbiq etdiyi dartma qiivvesidir ( kq ), 4, - dartqi

tokorinin diametridir. Dairavi boandli zoncir {i¢lin tokorin diametrini asagidaki

ifadadon tapiriq.
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t, - dartq1 zoncirinin addimi, Z, - dartqi ulduzcugunun diametrinin
sayl.
Yik ulduzcugunun valindaki burucu moment asagidaki ifadodon

tapilir.

M =S .% [ kgs. sm]

qr max o

Dgr — yiik ulduzcugunun diametridir, 16vhali zoncir oldugda diametr

asagidaki ifadodon tapilir.

qr
Burada ¢, - ylik zoncirinin addimi; Z, - yiik ulduzcugunun dislorinin
sayidir.

Planetar talin f.i.0. asagidaki ifadodon tapilir.
M

n=_—"*
M ,u
Burada i planetor 6tlirmonin Otiirmo ododidir vo asagidaki kimi
hesablanr.
u="3+1
|

z7,,2, glnasvari vo torpanmoaz disli ¢arxlardan dislorinin sayidir.
Yikiin to’siri noticasinds firladict moment yaranir vo asagidaki kimi
to’yin edilir.
M =M +M
Kp mp.p

mp.m

burada

mp.

M, =P s(B+0)
Mmp.m:P.f'RCp
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R — disklori sixan oxboyu qiivvadir, d, - yivin orta dimetridir, g _ 5
2

yivin qalxma bucagidir; S - yivin addimudir; f* - yan iizdo stirtiinmo omsalidir,
f=02+025; R, =% stirtiinmonin orta radiusudur. ¢' yivdo gotirilmis

siirtiinms bucagidir; tg¢' = f' yivdo gotirilmis siirtiinms omsalidir.
- J
/ a
COS—
2
Burada f - yivdo hoqiqi siirtiinmo omsalidir. f=0,2+0,25; y - yivin
profil bucagidir; trapesiya profilli yivlor iigciin & =30°.
R qiivvesinindon yaranan tormozlayict moment
M, :P-ch fpoi
Burada i - siirtiinon sothlorin sayidir, i = 2: f, - tormoz sothindo
siirtiinmo omsalidir. f, =0,3+0,4
Hesabi tormozlayici siirtiinmo momenti asagidaki ifadodon tapilir.
M, = B-M Kp
S - tormozlamanin ehtiyat omsali
: R._-fri
M _ T
ptei g o
Ke |
;tg(ﬁ+¢ )+ch f

1.4.5 FElektrik telferi.

Elektrik selferi yliklori galdirib endirmok vo homginin asilmis yiiklori
horizontal istiqgamotdo yerlosdirmok {ictindiir. TV — 1 tipli elektrik telferinin
konstruktiv sxemi sokil 4.22 — do verilmisdir. Bu telferin texniki xarakteristi-
kas1 asagidaki kimidir.

1. Yiikqaldirma gabiliyyati 1000 kgs.

2. Qaldirma hiindirliyi 12 m.

3. Siirati; yiikkii galdirma 8 m/daq, iraliloma 20 m/daq.
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7.
8.
9.

Cokisi 570 kgs.

. Yikl qaldirmaq igiin elektrik mihorrikinin  giici r = 2,7 kvt;

dovrlor say1 960 dovr/daq.

Telfera horokot vermok ti¢iin elektrik miihoarrikinin giicii R = 0,63
kvt, dovrlar say1 1410 dovr/daq.

Barabanin diametri Dy = 272 mm.

Yiikgaldirict mexanizmin reduktorunun 6tiirmo odadai ireqd = 51,0.

Horokatverici mexanizmin reduktorunun otiirmo adadi  1red = 31,8.

10.Diyircoklorinin diametri D = 144 mm.

11.Diyircoklorin oxunun diametri d = 30 mm.

12.Kanatin diametri - 8,7 mm,;

Horokotverici mexanizmin tormozla tochiz olunmamisdir vo saxlama

zamani gacis yolu Im — o godor olur. Telfer gqisa is miiddatli rejimdo istismar

edilmoalidir.
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Sakil 1.4 Elektrik telferi:a- yiikgaldirict mexanizmin sxemi; b-harokoatverici
mexanizmin sxemi

Telferin yiik qaldirici mexanizmi. Yiik galdirict mexanizm ( sokil 1.4 )
elektrik miiharrikindon 2,disli c¢arx reduktorundan 3,kanat sarinan
barabandan 4, elektromaqnitli 7 friksion tormozdan 6 tormozdan, dil¢okli
dayandirict qurgudan 8, polad moftilli kanatdan 5 vo garmaqdan 9 ibaratdir.
Elektrik mithorrikini 2 iso qosuldugda horokot reduktorun 3 aparan valina vo
oradanda barabana 4 verilir. Barabanin firlanma istigamotindon asli olaraq
yiik qaldirilir vo yaxud endirilir.

Yik qaldirildigda tormoz sistemi isdon ayrilir, yik qaldirilib

qurtardigdan sonra 7 elektromaqnitin komayi ilo tormoz qurtusu iso diisiir.
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Yiikqgaldiriciliqg gabiliyyati Q vo yiikiin galxma siir'ati v mo'lum

oldugda telferlo yiikiin galdirilmasi {igiin tolob olunan nozori giic asagidaki

ifadodon tapilir.
_SmaxVs  [ks.q]
mer 102
Burada S, = o . dartqi elementinin maksimum gorginliyidir
a-,

[ kq.s], a—polispast amsalidir, # - polispastin f.i.a., Q - yiikiin ¢okisidir

_ H;n;

kq.s], v. =
[kq-s], v 60-1000

m/s - barabanin g¢evrovi siir'atidir (kanatin siir'oti),

n, =< - barabanin dévrler sayidir d/deq, Dp-barabanin diametridir, mm —
n

[

lo, yiikiin galxma str'ati Vv, _ Y5 ifadosindon tapilir, a—asqi omsalidir (
a
polispast).
Hoqiqi giici to'yin etmok ii¢lin mexanizmin, biitiin bondlorindoki
xeyirsiz itkilori nozors almaq lazimdir. Elektrik miithorrikinin toloboa olunan

giiclinli asagidaki ifadodon tapiriq.
P = Preop  (kvt)
n
Burada 7 - qaldirici mexanizmin f.1.0. — dir. 7 = 7red
M =1 -, -7, - reduktorun f.i.9.
n, = 0,99 disli ilismonin f.i.0.
n, = 0,99 bir ciit diyirlonmo yastiginin f.1.0.
n, = 0,98 yaglamanin f.i.o. — dir.

4 —1ilismalorin vo yastiq ciitlorinin sayidir.

Telferi harokat etdiron mexanizm. Telfero horokot veron mexanizm (
sokil 1.4 a). ki tovrl tirin 4 asag1 sothindo harokat etmak ii¢iin hazirlanmis iki

arabaciqdan ibaratdir. Arabaciglardan biri aparicidir, digori iso bos gedislidir.
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Arabaciglarin her birinin dérd tokori vardir. Intiqal tokorlerinin 3 her bir ciitii
ayri-ayri elektrik miihorriklorindon 1, iki pilloli reduktorun 2 koémoyi ilo
horokoto gotirilir. Telferin horokotino miigavimoat tokorlorin rels {izorinds va
tokorlorin oxlarinin yastiglarda diyirlonmosindon yaranir. Diyircoklor rels
tizorindo horokot etdikdo elastik deformasiyaya mo'ruz galir vo bunun
noticosindo diyircoklor horakot istigamatindo miioyyon godor u yerdoyismis
olurlar ki, bunada diyirlonmads siirtiinmo omsali deyilir.

Diyircoklordoki ¢ixinti ilo rels arasinda da siirtiinmo qiivvesi meydana
golir. Bu miigavimoti emprik omsalla K; nozoro alirlar.

Tokorlorin tir {izorindo diyirlonmasi zamani yaranan miigavimot
momenti asagidaki ifadodon tapilir.

M =x-u (kgs.sm)
Tokorlorin yastiglarda yerlosmis oxlarinda omolo golon siirtiinma

miiqavimot momenti asagidaki kimidir.

d d
MH:F'*:k'fE (kgs.sm)

2
Tokordoki ¢ixinti ilo relsin yan sothinin siirtiinmosi naticesindo yaranan
siirtiinmo momenti emprik diisturla to'yin edilir.

M =K —1) (M +M,)

Telferin horokotinds yaranan tam miiqavimot ayri-ayr1 miigavimatlorin

comi kimi to'yin edilir.

d d
M =M M+ M =K, (MM ) =K (ptof =K (u )

d
M=ZMO=KP ZK(,u+f2)
Telferin arabacigi ii¢iin yaza bilorik.
d
M, =K (Q+G, +G;) (,u+f2)

Burada M - arabacigin biitiin tokorlorindoki tam miigavimot momentidir.
K - bir tokordoki normal tazyiq qiivvesidir.
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M, -  telferin arabaciqlarindaki tokorlorin tam miigavimot
momentidir.
Q - telferin yiikqaldiriciligidir, kgs.
Gq — teleferin ¢okisi, kgs, Ste1 + Gt = 570 kgs.
K — diyircayin ¢ixintisinin rels ilo siirtiinmo omsahdir. K= 1,2 + 1,3
voyaxud K:=2 +2,3 qobul edilir.
4 - diyirlonmoada siirtiinmo amsalidir. ( polad tokorlor ii¢iin 0,03 +
0,04 sm,
cuqun tokorlor ii¢iin isa 0,04 + 0,05 sm gobul edilir. )
d = 30 mm tokorlorin oxlarmin diametridir.
f - strtinmo omsalidir ( siirtiinma yastigln iigiin f = 0,08 + 0,1
diyirlonma

yastiglar1 iigiin f = 0,015+ 0,02 gobul edilir )

Horokoto miigavimoat qiivvasi asagidaki kimidir.

2 . d
W=K (Q+G,,+G,,) (;+)

Telferin dord tokorindon ikisi aparict oldugu fiigiin, aparici tokorlorin

relslo ilisma qiivvasini tacriibalor yolu ilo miioyyon edirlor.
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11 BOLMO
PNEVMATIK NOQLETDIRiCi QURGULARIN
LAYIHOLONDIRILMOASININ NOZORI OSASLARI
2.1 Nagletdirici masinlarin asas novlori

Nogletdirici masinlarin timumilesdirilmis toesnifatinin aparilmasi ¢ox
cotindir,belo ki,onlarin totbiq sahasi ¢ox genisdir vo konstruksiyalari iso ¢ox
miixtolifdir.Ona gorodo onlar1t ayri-ayr1 xarakterik olamaotlorino gpra
tosnifatlasdirmaq daha mogsads uygundur.(sokil 2.1) Gostorilon hor bir tip
masinalrin miixtalif konstruksiyalari vardir.

Nogletdirilon yiiko horokatverici qiivvenin otiiriilmesi iisuluna gors
nogletdirici masinalri asagidaki kimi bir birindon farqlondirirlor:

-mexaniki intigalin komayi il tosir edan (elektrik,hidravlik,pnevmatik)

-qravitasiya qurgulan (yiik 6z agirhq qiivvasi hesabina horakat edir)

-pnevmatik vo hidravlik noagletdiricilo qurgulari.Burada horokoatverici
quivve uygun olaraq hava axini vo su sirnagidir.

Qizmis maye metali nogl etdirmok tigiin xiisusi qrup toskil edir ki,
burada metala qacan elektromaqnit sahasinds elektrodinamik qiivvalar tosir
edir vo hamginin sopilmis ferromaqnit yiiklori gagan maqnit sahasinda naql
etdirmok {iigiin konveyerlor aiddir.

Horokoatverici qiivvenin tatbiginin vo konsyruksiyasinin xarakterine gora
nagletdirici masinlar dartqu tizviilii( lentli,zoncirli,kanatli,stanqali) vo dartq:
izvi olmayanlara ayrilirlar. Dartq1 element lentli,lovhali,arsinli, calovlu,besikli
arabosluqglu,asqili,yiikaparicili,stanqli vo addimlayam konveyerli, eskalatorlu
va elevatorlu olur. Onlarinxarakterik xiisusiyyati ondan ibaratdir ki,is¢i qolda
yiiklor dartqi elementlori ilobirlikds horokot edir.Dartqi elementi olmayanlara
vintli,yellonon(titroma) vo diyircokli konveyerlor vo firlanan noqletdirici
borular aiddir.Onalrin xarakterik cohoati masinin is¢i elementi firlanma vo

yaxud yellonmo harokati etdikdo yiiklorin iralilomo horokoti etmoasidir. Nogl
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etdirilon yiiklarin noviine gora naqletdirici masinlar sopilmis vo adadi yiiklari

naqgletdiron masinlar kimi bir birindan farqlenirlor .
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Bu masinlarin konstruksiyasinda doyisikliklor etmoklo onlarda hom
sapilmis,ham da adadi yiiklori naql etmok olar.

Yiiklorin horokot istigamotine vo toyinatina gora nogletdirici masinlari
ic qrupa ayirirlar. Birinci qrup masinlar-saquli qapali masilardir. Onlar bir
saquli miistovido yerlosir vo yiiklori bir diiz xatt parcasindan ibarat (iifiiqi,maili
vo yaxud saquli) yolda vo yaxud bir neg¢o diiz xotdon ibarat yolda (iifuqi-
maili,iifiigi-saquli) naql etdirmok iiciin totbiq edilir.ikinci qrup masmlar iifiiqi
gapali masinlardir.Onlar bir iifiiqi miistavide bir saviyyads miixtalif hondasi
formali yolda yerlosir.Uciincii qrup masmlar foza masinlaridir.Onlar fozada
yerlosir va yiiklori horizontal ,maili va saquli saholori olan miirokkab yolda
yiiklori noql etdirilir.Son zamanlar {iigiincii qrup noaqletdirici masginlar yeni
totbiqini tapmislar.Orsinli,lovhali,lentli,arabasiqli,foza konveyerlori yaradilmis
vo istismar edilir.

Yiikaparici (is¢i) elementin horokotinin xarakterino goro masinlari
fasilasiz vo fasiloli horokot edon masinlara ayirirlar.

Konveyerin  tipindon vo konstruksiyasindan asili olaraq onun
yiikaparici elementi iraliloma,irali-geri-,firlanma va raqsi harakat eds bilar.

Nogletdirici masinlarda yiiklorin  nogletdirilmesi  iiciin  asagidaki
tisullardan istifads edilir:

a) Fasilosiz horokat edon biitov lent vo yaxud dosomo sokilli aparic

elementds (lentli,l6vhali vo zoncirli aparicili konveyerloar) nagletdirmo;

b) Fasilosiz horokot edon calov,qutu,asqi,arabaciq vo s. sokilli is¢i

elementdo nogl etdirmo (¢alovlu,asqili,arabasigh  vo  besikli
konveyerlordo, eskalatorlarda vo elevatorlarda)

c) torpanmoaz novda vo yaxud boruda fasilesiz horokot edon arsinlo

cokmoklos (arsinli konveyerlor)

d) terponmoz novda firlanan vintli kiiroklorde ¢okmoklo ( itolonmaoklo,

vintli konveyerlardo)



¢) hamar vo yaxud vintli kiirokli firlanan boruda tokmokls va irali
harakat etdirmakls (naqletdirici borularda)

f) rags edon novda va yaxud boruda atalat qiivvalerinin tasiri altinda
stirtismoklo vo yaxud kicik atilmalarla naqgletdirmo(atalatli yellonon va
titromo konveyerlorinda)

g) konveyerin konstruksiyasinda olmayan tokarlords va yaxud binanin
dosomosindo salinmig yollarda arabasiglarda nogletdirmo(yiikaparici
konveyerlor)

h) uzunlugu boyu doqiq ayrica geydoe alinmis sahodo iralilomo ilo
kogiirma (addim konveyerlorindo)

1) bagh boruda fasilesiz axinda ¢okmoklo horokot edon  havanin
sirnaginda va yaxud hava sirnagiin tosirindon ayr-ayri porsiyalarla
(pnevmatik nogletdiriici,pnevmatik pogt,pnevmatik konteynerlordo)
nogletdirmo

7) Su sirnaginin tosiri naticasinde novda vo yaxud boruda naqletdirmo
(hidravlik nogliyyat qurgularinda)

k) Qagan maqnit sahosinin tasiri naticasinde boruda vo yaxud novda
nogletdirmo (solenoid konveyerlori)

Istehsalat sahosindo toyinatina vo voziyyatine goro konveyerlori
stasionar,cevik,yerini doyiso bilon,dasina bilon,soyyar vo horokot edo bilono

ayirirlar.Soyyar vo horokot edon konveyerlor yiikloyici masinlara aid edilir.

2.2 Noagqletdirici masimin tipinin sec¢ilmasinin asasi
Masimin secilmasinin timumi sartlori.Nogletdirici masinlar ¢ox miixtalif
oldugu {ii¢iin eyni bir moasaloni hall etmok iigiin onlarin miixtoalif tiplorindon
istifado etmok olar. Verilmis konkret mosaloninin taloblorini va sortlorini tam
tomin edon masmin se¢ilmoasi miiossisodo noaqliyyatin mexaniklogdirilmasi

layihasini islodikds an vacib va mosuliyyatli moarhaladir ki, bu layihslordon



nogletdirici  masinlarin  konstruktiv vo istismar xiisusiyyatlorini bilmoklo

yanasti,

YY)
= =

X

Sokil 2.2 Noqletdirici masinlarda yiikiin yerdoyismo yolunun sxemlori

mexaniklogdirilon miiassisads istehslat prosesi ilo vo otraf miihitin soraiti
ilo ¢ox dorindon tanis olmali vo hollin miimkiin olan variantlarinin texniki
iqtisadi miiqayisoni aparmagi bacarmalidir.

Nogletdirici masin1 segcmok iiciin asas meyar verilmis kompleks texniki
toloblorinin  vo onun totbiginin texniki-iqtisadi somoraliliyinin  tomin
edilmosidir. Masinin se¢ilmasinin an vacib sorti verilmis soraitdo onun etibarh
isinin  vo omok miihafizosi vo texniki tohliikasizlik tsloblorinin  tomin
edilmosidir. Bu sortlor bazon iqtisadi baximdan baha olan hallorin se¢ilmosini
tolob edir. Optimal o, masin(ve yaxud masinlar kompleksi) hesab edilir ki,
istehsalatin verilmis biitiin texniki toloblorine va texniki tohliikasizliyini tomin

edir.isdo etibarhidir, yiiksok deracods mexaniklosdirmoni vo yaxsi amok soraiti



tomin edir ,yiiksok iqtisadi somoaraliliyi tomin edir. Masinin se¢ilmasinin texniki
amillori. Nogletdirici masinin optimal tipinin secilmosini asagidaki texniki
amillor miioyyonlosdirilir.

Noagql etdirilon yiikiin xarakteristikasi.Nogl etdirilon yiikiin fizki-mexaniki
xuisusiyyatlorinin daqiq analizi totbiq edilmok iiciin istifads edilon masinlarin
styahisinm1 koskin azaldir.

Bu amili nozro aldigda,yiikiin hissalorinin o6lgiilorine ,onun saxlanilmasina
qoyulan toloblors, masinin etibarliligina,yaxst omok soraitinin yaradilmasina
(hermetiklik) va s. asas diggat vermok lazimdir.

Masimin tolob olunan mohsuldariigi. Hor bir masimmin optimal siirati vo
mohsuldarhigi vardir. Verilmis mohsuldarhiqda siiroti artirdigda, konveyerin
vahid uzunluguna diison yiikiin miqdar1 uygun olaraq azalir vo masin daha
kompakt alinir. Masalon lentli konveyerds yiikiin siirati oarsinli konveyera
nisboton 5-6 dofo vo vintli konveyers nazoron 10 dofo vo ¢ox siiratlo nogl
etdirildikdo gostorilon konveyerlorin andazs olciilorinin eyni en kosiklorindo
mohsuldarhq kifayat godor ¢ox olur.

Nogl etdirilon yiikiin golunun istigamati,uzunlugu vo konfiqurasiyasi.Hor
bir masinin miixtalif optimal uzunlugu vs yolu olur.Elo magini se¢gmok lazmdir
ki, o az dayaqli olsun.

Yiiklorin yiiklonmasi va bosaldilmast iisullari. Mimkiin oldugu 6zt yiikloyon
vo 0Ozii bosaldan vo yiikklomo bosaltma omoliyyatlarimi  maksimum
avtomatlasdirmaqla slave insan amoyi istifads edilmoyon masinalrin tatbiqgi
mogsadouygundur.Noqgletdirilon yiiklo istehsal proseslorinin birgos qarsiligh
olagesinin xarakteristikasi secilmis masin verilmis soraitdo noqletdirmo vo
texnoloji omaliyyatlarin eyni zamanda etibarli yerino yetirilmasini tomin
etmolidir.

Masimin isloyacayi istehsalatin va atraf miihitin klimatik soraitlori. Masin
qizdirilan vo yaxud qizdurlmayan bunada vo yaxud agiq yerdo qurasdirila

bilor. Sonuncu halda miisssisoninin yerlosdiyi rayonun klimatik soraitinin vo



onalrin qida mexanizmloro xidmetin vo yaglanmasina tosirini,uygun
materiallarin yigimini, simal(c) vo yaxud orta(y) klimat iiciin hazirlandigini
nozors almaq lazimdir. Otraf miihit yangina vo yaxud partlamaya tohliikali ola
bilor. Bu hallarda se¢ilon masinin yangina vo yaxud partalyisa tohliikosiz icrasi
gabul edilmalidir.

Masiin tipinin se¢ilmosino miiossisodo avadanliglarin unifikasiyasinin vo
eyni tipliliyinin golacokda miiossisaninin genislondirilmasi,amoak
miihafizasi,istismar soraitindon tomin edilmasna tasir gostarir.

Masimin  secilmasinin iqtisadi amillori. Se¢ilmis tip masin vo yaxud
mexaniklosdirma sistemi baxilan amillori tam tomin etmokls yanas: iqtisadi
amillori tomin etmolidir. Bir neco varianta masin vo yaxud kompleks masin
sistemi totbiq edilmesinin iqtisadi somaoraliliyini qiymoatlondirdikde asagidaki
iqtisadi gostaricilari miiqayise etmok lazimdir:

a) Hor bir masmmin vo yaxud mexaniklosdirma sisteminin
alinmasna va qurasdirilmasina kapital qoyulusunu
b) Istismar xatlorini vo g ton yiikiin emalinin maya doyorini
¢) Yiiklomo-bosaltma islorindo calisan fohlolorin  sayr veo
mohsuldarlig
d) Kapital xarclarinin 6z-6ziinii 6dems miiddatini
Igtisadi baximdan o masin (vo yaxud masinlar sistemi) optimal hesab
edilir ki, o, digor variantlarda miigayisado illik daha cox iqtisadi somoro
versin. Masimin totbigindon illik iqtisadi somors biitiin  istehsalat
resurslarimin(is¢ilorin amoyini,materiallari, kapital qoyulusunu vo s.) comindon
gonaati ifads edir ki, miiassiso masinin hazirlanmasindan va istismarindan alda

edir.



2.3.Nagletdirici masinlarin avtomatlasdirilmasinin asas moasalalari.

Sabit rejimds, doqiq miisyyan edilmis yolla vahid naqletdirici
kompleksdo fasilosiz isloyon birlosdirilmis noaqgletdirici masinlardan istifado
etdikdo asagidaki proseslorin avtomatlasdirilmasi iiciin genis imkanlar vardir:
1. Avtomatik qurgular totbiq etmokdo ardicilligla yerlosdirilmis

konveyerlor kompleksinin isinin masafodon idars edilmasi.O, moarkozi
idaroetmo pultundan, naqliyyat sisteminin konveyerlor qrupunun ardicilligla
avtomatik 1so salib saxlamagdan ibaradir.Bununla yanasi sistemin
konveyerlorinin iso baglanmasina vo isdon dayanmasina va yiiklorin normal
fasilosiz harakoat etdirilmasina avtomatik nazarat edir. Konveyer sisteminin isa
salinmasi1 ardicilligla yiikiin hoarokat istigamatinin oksino olaraq hoyata
kecirirlor.Belo ki, avval sistemin sonuncu konveyeri iso salinir,sonra iso ondan
avvalki vo sonda birinci konveyer iso salinir. Bu konveyerdo ovvolcodon
galmus yiiklorin tistiine olave yiik verilmomasi iiciin edilir. Konveyer sistemini
saxladiqgda ovvel birinci yiikloyici konveyeri saxlayirlar.idaroetmo sistemino
konveyer normal islodikdo  meyillonmoalor oldugda onun isdon
dayandirilmasida daxildir.

2. Verilmis proqram iizro morkozi idarosetmo pultundan ayri-ayr
masinlarin vo yaxud masinlar sisteminin isinin idaro edilmesidir ki, bu
proqram miiossisado  istehsalin  biitiin  texnoloji  prosesinin
avtomatlasdirilmasinin  bir hissasi olur. Belo avtomatalsdirma tekstil
sonayesinda ,pambiq zavodlarinda genis totbiq edilir.

3. Verilmis proqram iizro vo yaxud fohlo-operatorun komandas: asasinda
masin vo yaxud masin sisteminin iimumi yolunda verilmis moantagasi tinvana
yiiklorin yiiklonmasini, bosaldilmasini va boliisdiiriilmosinin hayata kegirilmasi
4. Miixtalif xarakterik olamoatlora:rangineg,kiitlosine,hiindiirliiyiine,verilmis

kod geydiyyatina va s.gora naql etdirilon yiiklorin ¢esidlonmasi.



5. Yiklorin fasilosiz noaql etdirilmosi zamani ayrica komokg¢i texnoloji
omoliyyatlarin  yerino yetirilmosini: ¢okilmosi, hormo vo kiitloyo gore

dozalagdirilmasi,iimumiyyotlo vo ayri-ayri yiiklorin névlorine gors sayilmasi

6. Bunkerlorin vo asqili ambaralrin dolmasina va yiiklorin verilmasino
nozarat
7.  Masmin etibarli isini tomin edon dartqi vo digor osas elementlorin

voziyyatino nozarat
Avtomatlasdirilmis sisemlor masinlara xidmotin va istehsalin yiiksak saviyyada

olmasini tolob edir.

2.4 Nagletdirici masinlarin iimumi inkisafi

Bozi nagletdirici masinlarin uygun tiplari holo ¢ox godim zamanlardan
molum idi. Onlar ilk novbado su tochizati, sangorlorin tikintisindo vo dag
modon islori sahasindo meydana golmisdir. Qodim Misirdo vo Cindo su
galdirict qurgular moalum idi ki, onlar1 miiasir ¢alovlu elevatorlarin prototipi
hesab etmok olar.

XV-XVI oasrlordo un iiyiitmo  miisssisalorindo agacdan vintli konveyerlorin
totbiqino baslanmisdir.

Rusiyada nogletdirici masinarin yaradilmasi vo istifado edilmoasi XVIII
asrdon molumdur.1764-cii ildo rus miihondisi E.Q.Kuznetsov Nijniy Tagil
yaxinhigindaki madonds ¢ox ¢alovlu su galdirict qurasdirilmisdir ki, sonradan
bu qurgu yer iistiine fliz qaldirmagq ii¢iin totbiq edilmisdir. 1788-c1 ildo mexanik
vo hidrotexnik olan K.D.Frolov Altayda Zelnoqori modonin do flizi yer
iistiino galdirmaq {iigiin nohong kompleks qurgu qurasdirilmisdir. Qurgunun
asasi fasilosiz isloyan fliz galdirici olmusdur ki, o ¢alovlu elevatordan ibarat
olub saatda 10 ton flizi 20-68 metr hiindiirliiys qaldirirdi. 1860-ci ildo ru
ixtiragis1 A.Lopotin Sibir qizil madanlorindo qizil nagletdirmok tigiin lentli
konveyerlor sistemi toklif edib totbiq etmisdir. Lenta qisminds avval xolost,

sonra dori daha sonralar isa varaq poladdan istifado edilmisdir.



1873-cii ildo Rusiyada ticarat vo manifaktura departamenti M.Konzova
qizil yuyulmasina sohadatnamos vermisdir.Bu masinin torkibinds yuxarit Amur
yataqlarinda qurasdirilmis qizil vo digor mohsullar1 nogl etdirmak tigiin l6vhali
konveyerlordon istifado edilmisdir. Bu konveyerlor buxar miihorriklorindon
horokot edirdi. Rusiyada c¢ox orijinal konstruksiyalar1 olan noqletdirici

masinlar yaradilmisdir. Lakin onlarin aksariyyati 6z tatbiqini tapmamisdir.

2.5 Konveyerlarin vo konveyer sistemlarinin etibarlilig1

Miiasir miiassisolords nagliyyat va texnoloji xotlor bir biri ilo garsiligh
slagads olub vahid istehsalat sistemini togkil edir.

Istehsalin avtomatlasdirilmas: axim1 momulatin konveyerls 6tiirmosine
asaslanir.Konveyer sisteminin dayanmasi istehsalin dayanmasina sabab olur
vo bu da mohsul buraxilisinin vaxtinda yerino yetirilmomasina sabab olur
.Beloaliklo konveyerin isinin etibarliligi vo onun diiyiinlorinin uzundomiirliiliiyii
miiasir miiassisonin istehsalat faaliyyatinin holledici amilidir vo sanaye mohsulu
buraxilisinin osas sortidir. Masimnin vo yaxud masin sisteminin etibarlilig
dedikdos masinin is1 zamani goyulmus istismar
gostaricilorini(surati,mohsuldarligi,ener;ji sortini va s.) verilmis hadlordo,uygun
is rejimlorindo vo istismar soraitlorindo saxlamaqla 6z funksiyasini yerino
yetirilmasi basa disiiliir. Etibarliliq masimin kompleks xiisusiyyatidir ki,
buraya isdon dayanmadan islomosi,uzunomiirliiliiyii vo tomiro yararhigi
daxildir. Masiin isdon dayanmadan islomasi dedikdo, masinin miioyyon
miiddot orzindo dayanmadan fasilesiz 1s xiisusiyyoti basa diisiiliir.
Uzunomirliiliik dedikdo qoyulmus texniki xidmot vo tomir sistemindo hoddi
voziyyato catana qodor 6z is qabiliyyatliliyinin saxlanmasi basa diisiiliir.
Tomirs yararlhilig-masinin isdon dayanmasi sabablorinin miioyyon edilmasi vo
onlar1 tomiro aparmaq vo texniki xidmot gostormok yolu ilo aradan

galdirilmasi xtisusiyystinin olmasidir. Konveyer barpa olunan va tomir olunan



masindir.Bels ki, isdon dayanmalar oldugda onun is gabiliyyatliliyini barpa
etmok olur.

Isdon dayanmalara goro etibarliligin osas gostoricilori asagidakilardir:
isdon dayanmalarin ehtimali, isdon dayanmaya qodor orta islomo miiddati,
isdon dayanmalarin intensivliyi,uzunémiirlilliytin gostoricisidir:qamma-faizli
resurs,orta resurs, gamma faizli vo orta miiddatli xidmot; tomirayararliligin
gostoaricisi: verilmis miiddatds barpanin va barpanin orta miiddati ehtimali.

Etibarliligin asas kompleks gostoricisi-hazirliq omsalidir.

Kt = To/(To +Tb)

Burada To- isdon dayanmalar1 xarakterizo edon isdon dayanmadan
islomosi miiddoti, To- baxilan dovr orzinde masimin tomiroyararhligini
xarakterizo edon  borpanin orta miiddotidir. Miixtalif tip konveyerlorin
hazirhq amsalinin vo xidmot miiddatlorinin normativ. minimum qiymotlori
sorgu odobiyyatlarinda verilir. Bozi hallarda praktiki olaraq konveyerlor
hazirliq amsali Kt =0,98 -0,99 olduqda isloys bilor. Hazirliq amsalinin boyiik
qiymotlori, konveyerin konstruksiyasinin texniki soviyyesinin artirilmasi vo
yaxud xidmoat vo tomirs omok sorfini azaltmaq yolu ilo tomin etmok olar.

Masinin isinin yiiksok etibarliligini vo effektliyini tomin etmok iigiin

etibarliligin biitiin asas gostaricisi optimal olmalidir.



2.6 Pnevmatik naqgletdirici qurgular

Pnevmatik nogletdiricilor sonayeds va kond tosorriifatinda genis totbiq
edilir.Mexaniki nagletdiriciloro nozoron pnevmatik naqletdiricilordo olan bir
cox dustiinliklor onun kond tosorriifatinda kompleks mexaniklosdirilmasi
zamani totbiq edilmosinos genis imkanlar acir.

Pnevmatik naqletdiricilorin is prinsipi miixtalif materiallarin sopilmis vo
yaxud adadi, boru nagletdiricilorde horakost edon hava axinimin komoyi ilo
naqletdirilmasindan ibaratdir.

Kond tosorriifati istehsalinda yiiklor cox zaman sopilmis voziyyatdo nogl
etdirilir: taxil,saman,silos,yun,pambiq,un va s.

Pnevmatik noaqletdiricilori miixtolif omoliyyatlar ii¢iin kond tosorriifat
masinlarina-kombaynlara,don tomizloyicilorine, quruducu qurgular vo s.
qurasdirilmis diiytinlar saklinds istifads edilir.

Mexaniki noaqliyyat qurgulari ilo miigayisado pnevmatik noaqliyyat
qurgularimin istinliiyi ondan ibaratdir ki, onlari istonilon soraitdo boru
nogletdiricinin maillik bucagindan ash olmayaraq totbiq etmok olar vo onlar
daha az yer tutur va digor avadanhglarin yaxsi yerlosdirilmoasine imkan
verir,yiiksok mohsuldarhiga vo yiiklori kifayot godor uzaq mosafoys nogl
etdirmok miimkiindiir. Miiqayiso iiciin gostormok olar ki, kond tosorriifati
istehsalatinda 100 metr uzunlugda masafo yiiklori noqletdirdikdo mohsuldarliq
50T/saat, sonayedo iso yiiklori 2 km maosafoys nogl etdirdikdo mohsuldarliq
100-200 T/saat arasinda doyisir.

Pnevmatik nogqletdirici qurgulara xidmot etmok sadodir, nogletdirmo
prosesi yiiksok dorocodo avtomatlasdirildigda  az sayda isgilor tolob
olunur,sakit isloyir,istehsalat binalarinda yaxsi sanitar -gigiyena sorait
yaradir, yiiklari soyudur va kiiloklondirir.

Pnevmatik nogletdirmonin ¢atismayan cohatlorine aiddir: boyiik enerji

sorfinin tolob olunmasi, orta hesabla pnevmatik noaqletdiricilor mexaniki



naqletdiricilora nisbaton 4-6 dofs artiq enerji sarf edir,yiiksok siiratlo harakot

etdirilon yiikiin naqletdirici ilo goriisma hissolorinds yeyilmonin ¢ox olmasi.
Qurulusuna vo yiikiin horokot etdirilmosi tisuluna goro pnevmatik

nogletdirici qurgulart asagidaki kimi bir birindon forqlondirirlor: pnevmatik

naqletdiricilar(sakil 2.3a,b va v) ,aerojaboba(sokil 2.4) va aeroliftlor(sokil 2.5b)

2.7 Pnevmatik naqletdiricilor

Istonilon tip pnevmatik nogletdiricinin is prinsipi ondan ibaratdir ki,
bosaldilmis vo yaxud tozyiq altinda olan hava horokot edorok 6z ardinca
materiallarin hissaciklorini aparir.

Sorucu noagletdiricilor adaton materiallar1 kigik masafoys noagletdirmak
iiciin totbiq edilir. Onlar 0,1-0,5 atmosfer bosaldigda isloyir vo ¢ox zaman
sopilmis yiiklori bir ne¢o yerdon (vaqonlardan, arabalarin ,kuzovlarindan) va
ambarlardan bosaltmaq tigiin istifads edilir. Bununla yanasi onlan yiiklomok
iciindo totbiq edirlor.moas. pambigi bunta (tayaya vurduqda) vurduqda.
Adoton pnevmatik qurgular havanin atilmasi vo yarimqapali tsikl tizro
isloyir.Kond tosarriifati qurgular1 cox hallarda havanin atmosfers atilmasi ilo
isloyir.

Basqili nogletdirici (sokil 2.3) materiali kifayat qodor uzaq mosafoya
nogletdirmoak tigiin istifado edilir. Ventilyatorun yaratdigi tozyiqden asili
olaraq bu qurgular asagidaki kimi bir-birindon farqglonirlor:asagi tozyiqli-100
N/m2(kq- g/m?) godor saman vo digor mohsullari nogl etdirmoak iigiin istifads
edilir.Orta tozyiqli-300 N/m?2 qodor vo yiiksak tozyiqli-1500 daN/m?2 qodor
bugdani,onun emali mohsullarin1 vo digoer xirdalanmis materiallart  nogl
etdirmok {igiin totbiq edilir. Daha yiiksok tozyiqlordo (6 atmosfer)
kompressorlar totbiq edirlor.

Bu qurgularda nogletdirilon material ogor onun {igiin kiiroklorin

mexaniki tosiri tohliikali deyilsa,onda bilavasito ventilyatorun yan desiyindon



vo yaxud materialin zodslonmasina yol verilmoyon hallarda xiisusi yiikloyici
qurgulardan yiiklomok olar (sok.2.3).

Material ol ilo vo yaxud xiisusi qidalandiricinin komoyi ilo qida 2
(injektora) wverilir ki, orada onu ventilyatorla 3, boru nogletdiricido 1
yaradilmis tozyiqli hava axini ile tutulur.

Boru nogletdiricinin sonunda materialin atilmasi(bosaldilmasi) bas
verir. Bosaltmani, bosaldicinin kémoyi ilo do hoyata kegirmok olar ki, burada
materialin —hava qgarisigi siirotin koskin diigmasi naticasindo material 6z agirhq
qiivvasi hesabina diisiir hava iso atilir.

Qarisiqg pnevmatik noqletdirici bosaltma islorini yerina yetirmok iigiin
totbiq edilir, mosolon silos kiitlosini noaqletdiricidon saxlanilan yero
bosaldilmasi(sokil 2.3)Burada material ventilyatordan kegir ki, ona da olavo
kifayat qodar enerji sorf edilir. Bu qurgularin is prinsipi otu, diismiis yarpaqlari
vo digor materiallar1 yigmaq ii¢iin pnevmatik yigicilarin isina osaslanir.
Nogletdiricidon material(sokil 2.3) saplodan 1 ke¢moklo c¢evik  boru
nogletdiricido 2 hava ilo birlikdo ventilyatora 3 sorulur.Sonra qurgu basqi
yaradan kimi isloyir,hava materialla birlikds boru noaqletdiriciys 4 basilir va
onunla bosaltma yerina godar naql etdirilir. Bosaltmanin yuxarida gostarilon

tisulalrin hor birindon istifado etmok olar.
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Sakil 2.3 Pnevmatik noagletdiricilorin sxemlori

2.8 Pnevmatik naqgletdiricinin

ndzariyyasi vo hesablanmasi
Bu nov noaqletdiricilorin hesbati axinda bas veran proseslor hagqinda
elmloro asaslanir. Hesabatin ¢oatinliyl qurgunun ayri-ayr elementlorinin hoqiqi
miigavimotinin miioyyon edilmosi ilo olagedardir vo ona goro do hesabatlar
tocriibolor osasinda alinmig verilonlora osaslanir. Pnevmatik nogletdiricilori
layiholondirdikds asas ilkin verilonlor asagidakilardir: mohsuldarliq Q t/saat,
boru noqletdiricinin prinsipial sxemi vo naqletdirilon materialin  fiziki-
mexaniki xiisusiyyatloridir. Hesabat noticasindo asagidakilar  toyin
olunmalidir: tolob olunan hava sorfi V m3/san, havanin tozyiqi P daN/ smz2,

boru naqgletdiricinin tolob olunan diametri dr m, ventilyatorun giicii N kVt vo

digor komokg¢i kamiyyatlor.



Havanin vo yiikiin u¢ma (kritik) siiroti. Material hissociklori asilmis
vaziyyatda va yaxud fasilesiz pulsasiya harokatindo olan saquli-qalxan hava
axininin siirati ugma vo yaxud kritik siirot adlanir. Yiikiin naqletdirmo siirati vo
homginin ayricilarin vo qasirga yaradanlarin hesabati tigma siirotindon asilidir.

Ucma siiratinin qiymoti nagletdirilon hissaciklorin 6l¢iilorindon a,onun

xiisusi ¢okisindon vo havanin sixligindan asilidir.

9 =k [Z. « (2.1)
YB

burada y, - yiikiin hissaciklorinin vahid kiitlasidir, t/m3
Y - havanin vahid sixligin daN/m3; atmosferun tozyiqi soraiti ii¢iin
1,2 daN/m?3 gobul etmok olar.

Basqi yaradici qurgularda olave tozyiqi nozore alaraq 1,2-2,0 daN/m3,
atmosfer tozyiqindon az tozyiq olan sorucu qurgularda, 0,8-0,95 daN/m? gobul
etmok olar; o-yiikiin hissociklorinin 6lgiisii,m-lo; k ododi omsaldir yiikiin
hissaciyinin formasindan,dlciisiindon vo sothinin xarakterindon asili olaraq 10+
170 arasinda qobul etmok olar.k-nin gostorilon qiymotlori hissaciklorin
0,00001+0,07 m olgiilorine uygundur.a = 0,005+0,07 m oldugda k=170 gobul
etmok olar.

Yazilmig formula ugma siiratinin osas asililiglart haqqinda tosovviir
yaradir,lakin praktiki hesabatlar iiciin tocriiba verilonlorindon isitifado etmok
daha sorfalifir.

Pnevmatik noqletdiricini layiholondirdikdo havanin siiratinin diizgiin
secilmasi ¢cox vacibdir,0 miimkiin qodor az lakin materiali nogl etdirmok tigiin
kifayat olmahidir. Hoddindon ¢ox siirat enerji sorfinin ¢oxalmasina,yiiklorin
zodolonmosina,qurgunun ondazo Olgiilorinin  artirilmasima,onun doyarinin
bahalagmasini bununla yanasi kigik siiratlorde miioyyon godor artiq yiiklomolor
olduqda yiiklarin diismasina sabab olur.

Sorucu va asagr tozyiqli basqili qurgular iigiin havanin hoarokot siiratini

asagidkai formula ilo toyin etmok tovsiyo olunur.



Op=Yx /Yz + BLZ, (2.2)

burada yy - yiik hissaciklorinin boyiikliik omsalidir, B=(2+5)10-5

omsaldir ki,kigik qiymati quru toz sokilli yiiklor ii¢iin gobul edilir, Ly —
nagletdiricinin gatirilmis uzunlugudur, asagidaki formula ils toyin edilir.

L=YL +XLg+ XL+ XL, + XL+, Vo s. (2.3)

Burada ) L. vo ) Lg iifiiqi vo saquli hissolorin uzunluglari comi, ); Ly-
miiqavimati dirsokdoki miiqavimata barabar olan diizxatli hissalarin ekvivalent
uzunluglarinin comi;

Y. L,- hamg¢inin ¢eviricilar ii¢iin,

% L, - homg¢inin qasirga yaradanlar vo ayiricilar iigiin

Sorucu noqletdiricilordo B Lﬁp komiyyati nisbaton kigikdir (L, —

100metra godor) vo g siiratini toyin etdikdo onu ohomiyyoatli doracodo
xotalar olmadan noazers almamaq olar. Yiiksok tozyiqli nagletdiricilords 95
stirati 1,5+2 dofo ¢ox gotiiriiliir.

Donli yiiklor tigiin havanin siiratini, u¢cma siiratindon asili olaraq toyin
edilmosi tovsiyo edilir.

Op =@ (2.4)

burada ¢- nogletdiricinin sxeminin miirokkobliyindon  asili olan
omsaldir; iifiiqi vo diizxoatli boru noqletdiricilor oldugda 2,2, bir saquli (maili)
va bir iifiiqi sahali oldugda -2,4, ii¢ saho oldugda iifiigi,maili va saquli- 2,6 vo
daha miirokkob sistemlordos -2,8 gobul edilir.

Bozi  odobiyyatlarda  havanin  siirotini vy, garisigin  ¢oki
konsentrasiyasindan asili olaraq secilmosini tovsiys edirlor,yoni garisigin ¢oki
konsentrasiyas:t p ¢ox olduqca havanin siiratinin bir o gadoar ¢ox gotiirmok
lazimdir.

w1 2 10 16

v | 1,25v | 1,5v, 2vi | 2,5+3,0v,




@=Vg: Vx amsalinin giymatini tocriibi verilonlor asasinda kond tesorriifati

yiiklori iictin asagidaki codvaldon gotiirmok olar.

Nogletdirilon material [0) Monbay

Taxil p= 1,0+5,0 oldugda 1,25+2,5 Qosterstola gora
Saman p= 1,0+5,0 daha ¢ox oldugda | 1,25+2,5 A.A Klimova gora
Uzunlugu 200 mm-o qgodor olan|1,1+1,7 M.B.Rabinoviga

saman 1,1+1,4 goro

[13 b 2

Uzunlugu 200 mm-o qgodor olan|1,1+3,7

saman 1,66+-1,45 | ” ”
Doyiilmiis stinbiil 1,5+2,5 MVTU-ya goro
Xam pambiq u= 0,3+0,75 olduqda V.N.Zausisino gors

Quru ot p= 0,3+0,8 oldugda

Boru noaqgletdiricinin  dolmasinin-tutulmasinin qarsisini almaq {iigiin -
nin boyiik qiymoati nogletdirilon materialin ¢oki konsentrasiyasinin p boyiik
qiymotlorinds va yiiksok namlikda gobul edilmalidir.

Noql etdirilon yiikiin hissalorinin siirati m/san, nagletdiricinin miixtalif
saholorinds baslangic siirotdonasili olmayaraq asagidaki kimidir: saquli sahodo
Vq=VB-Vk ; ; liftiql sahada vq= 0,85vs

Toqribi hesabatlar iigiin yiikiin siirotini (2.1) va(2.2) tonliklorindon
istifads edib tapmagq olar.

Koand tesarriifat: istehsalatlarinda ve qida miisssisalorinds totbiq edilon
oksoriyyot qurgular pu<8-10 kq/kq konsentrasiya omsali ilo 10+30 m/san
stiratlordo isloyir. ©On ¢ox yayilan siirot hoddi 15+25 m/san.

Qarisigin -~ konsentrasiya omsali.Qarisigin  kiitlo(goki) konsentrasiya
omsali p-dedikds vahid miiddot orzindo nogletdirilon materialin kiitlosinin, bu

miiddoat arzindos sarf edilon havanin kiitlosino olan nisbati basa diisiiliir:

—_ Q
YT (2.5)



burada: Q qurgunun mohsuldarligidir,T/saat,G- havanin saniyado
sorfidir kg/san.

Istismar vo eksperiment sinaqlart osasinda toyin olunmus vo yiikiin
noviindon asili olaraq ¢oki konsentrasiyasi omsalinin asagidaki qiymaotlori
tovsiya edilir:taxil vo onun emali mohsullar1 1+25, sement, komiir tozu
20+60,saman, xam pambiq 0,-0,8,qum,selen-3+20,saman 0,3+2.

Yiikiin  cinsindon,vahid  kiitlesindon,qurgunun tipindon vo onun

xarakterindon aislhi olaraq bu amsalin on boyiik qiymotlori asagidaki codveldo

gostorilmisdir.

Yiikiin cinsi Qurgunun tipi v
Taxil Soran,yiiksak vakuum 15+25
Taxil,saman quru ,ot | Soran asag1 vo orta vakuum 3-5
Yaxs1 sopilmis yiik Asagi tozyiqli 0,5-1 atm 25-40
vy=2 T/m3 godor Orta tozyiqli 1,5-2 atm 15-20

Qeyd etmok lazzmdir ki, layihalondirmolor zamani codvaldo gostorilmis
rogomlordon istifado etdikdo pnevmonaqgliyyatin yolu miirokkob olduqda
(boyiik uzunlug,coxlu dirsoklor vo s. oldugda) garisigin bir o godar kicik
konsentrasiyasini gotiirmok lazmdir.

Havanin tolob olunan sarfi(m3/san) asagidak: formula ilo toyin edilir.

-G
Vo= (2.6)

G-nin (2.5) ifadesindoki qiymatini (1.6)-da yerine yazsaq alariq.
Vo =— 2.7)

3,6WYp

burada y»,=1,24 hava xiisusi sixligt kg/m3 , onun nomliyindon vo
temperaturundan asihidir.
Boru naqletdiricinin kasiyinin sahasi vo diametri: Boru naqletdiricinin

kosiyinin sahosi agsagidaki: formula ilo hesablanir,m?.

=b (2.8)



Sabit en kosikli,hava siiroti doyison qurgular iigiin boru noqletdiricinin
diametri asagidaki ifadodon tapilir.

dr= [ (2.9)

TtVp

vo yaxud Vyp-nin (2.7) ifadesindoki qiymatini yerino yazsaq alariq.

dr =0,6 Q (2.10)

MYbVb
Sabit siirotli qurgularda boru noaqletdiricinin diametri hava soarfinin
doyismoasindan asili olaraq toyin edilir. Pnevmatik qurgular ii¢iin miisyyan
ehtimalda yazmaq olarq. PV=idem.Onda borunaqletdiricinin miixtalif

kasiklari ii¢tin alariq:

ﬁ_vz_ﬂzszz

P, Vi Y2 ViFy
buradan da

P, Yo Py
— = — vovaxud Vp_YV,—
Po b y Yb=Yo Py

vb» —nin bu qiymsotini (2.10) ifadasinds yerino yazsaq alariq.

_ QPo
dr=0,6 |- (2.11)

burada vy, vo pp hesablama koasiyindo uygun olaraq havanin siirati vo
tozyiql.

Yo Vo P borunaqgletdiricinin ¢ixisinda havanin xiisusi agirliq qiivvesi va
tozyiqi . Po= 1 daN/sm? (kq q/sm?)

Sabit diametrli borunogletdiricido istonilon koasikdoki siirat asagidaki

kimi olacaqdir.

Vo= Vot (2.12)
b

Alinmis ifadodon goriiniir ki, boru naqgletdiricinin sabit diametri oldugda
havanin siirati tozyiqls tors miitonasibatdadir vo torsine.
Beloliklo pnevmatik qurgulari praktiki olaraq iki novde hazirlamaq

olar: sabit diametri borunaqletdirici-o istismarda ucuzdur ,bels ki, az giic sorf



edir vo sabit nov siiratlo,doyison diametrli borunogletdirici-onlar ilkin olaraq
hazirlanmasi iiciin az xarclor tolab edir.

Kond  tosorriifati  qurgularinda  nisboton  ki¢ik  uzunluglarda
borunagqletdiricinin diametri biitiin uzunluq boyu sabit gabul edilir.

Materialin nogl etdirilmosi zaman1 meydana ¢ixan biitiin miiqavimatlori
aradan ¢ixarmaq {ciin tolob olunan borunogletdiricinin sonlarinda yaradilan
tozyiqlar forqi basqr adlanir. Digar s6zlo desak tozyiglorin bu farqi, nagletdirici
qurgunun ayri ayri saholorindo biitiin  tozyiqlor (basqi ) itkisinin comino
borabor olmalidir. Basqmnin iimumi itkisino materialin nogletdiriciya daxil
edilmosi,materialin vo havanin boru noqletdiricido horakati , materialin vo
havanin saquli galdirilmasi zamani dirsaklords va ayricilarda,yiiklayicilords va
filtirlordoki yaranmus itkilor daxildir.

Pnevmatik nagletdirmads timumi basqi dinamik va yaxud havanin va
materialin otalotini aradan qaldirilmasina sorf olunan siirat hg vo yerdo qalmis
biitiin miiqavimatlars sarf olunan statik h basqisindan ibaratdir.

Dinamik basqi. Bu basqi materialin vo havanin otalotini aradan

qaldirmaq , yoni v, vo vs siiratlorini vermok ii¢iin tolob olunur vo asagidaki

ifadadon tapila bilor.
gt | mu
2 2
vo hava axinin isindon
A= h4FVy

Aydindir ki, kinetik enerjinin miioyyon miiddot orzindo artmasi homin
miiddat arzinde axinin isina borabordir,yoni E=A,onda

2 2
mev, mpv
ha Fyy= 208 +70%

burada F borunaqletdiricinin kosiyinin sahasidir,m?
Bir saniyads keg¢on havanin vo materialin kiitlosini asagidaki ifadslordan

tapmagq olar.

b= YbFVp — YuFVp

\' mb



va bu qiymatlari vq: v, =0,85 nisbatinds yazsaq va hall etsak alariq:
2
ha = % (1+0,72u) (2.13)

Beloliklo dinamik(siirot) basqisi siirotin  kvadratina miitonasibdir vo
homginin ¢oki konsentrasiyasi omsalindan asilidir,lakin boru nogletdiricinin
kasik sahasindan asili deyil.

Statik basqi. Statik basqi boru noagletdiricidoki siirtiinma qiivvalarini h.,
yerli miiqavimatlori(dirsokds,saploda,bosaldicida,cevik borunogletdiricido vo
s.) hm vo nogletdirilon materialon yuxarit gqaldirilmasia hy sarf olunur. Statik
basqinin ardicilligla toyin olunmasina baxagq:

Siirtiinmalords basqumin itkilori. Bu itki havanin borunoqletdiricilordo L

harakati zamani hidravlikanin imumi formulasi ils toyin edilir:

. L V3
h, = xa-yg—gb (2.14)

burada: A -siirtiinmoado miigavimat amsalidir,
dt vo L- uygun olaraq borunaqletdiricinin diamteri vo uzunlugudur.
Yp Vo vV, uygun olaraq havanin xiisusi agirliq qiivvesi va siiratidir.
Siirtinmoads miiqavimoat amsali A tocriibadon toyin edilir vo onu asagidaki

formulalarda hesablamagq olar.

Nikuradzeya gora Blaziusa goro | Blesso gora
0,0032+0,221 Re0-237 0,3164 0,0125+%201
Re0:25 T

Birinci iki doqiq formulalarda A komiyyati Reynolds adodindon Re funksional

asililiq soklinds verilmisdir ki, o asagidaki formula ils toyin edilir.

_Vpdr

Re=
Y

Burada y=gyL vo { —uygun olaraq kinematik ozliilik omsalidir. m?/san vo
b

miitloq 6zliilikk omsalidir kq g-g/m?2.
Siirtiinmo miigavimoat qiivvasinin Blessa gora toyin olunmasinin doaqiqliyi

azdir,lakin praktiki hesabatlar tigiin kifayatdir.



Hava vo nogletdirilon yiikk qarisiginin boruda horokoti zamani
stirtiinmolora basqinin itkisi artir vo asagidaki formula ilo toyin edilir:
h, =h;(1 + cp) (2.15)

Burada C-qanisigin  konsentrasiyasindan,siirotindon vo axiin xarakterindon,
nagl etdirilon yiikiin fiziki-mexaniki xassolorindon asili olan omsaldir.

“C”- amsalinin toyin olunmasi, ¢oxlu amillorin tasirindon asili oldugu iigiin
cotindir vo ona gors do onu praktiki hesabatlar ii¢iin hava aximin siiratindon
asili olaraq gobul edirlor.

13
0,68

15
0,58

17
0,49

19
0,42

21
0,37

23
0,34

25
0,32

26
0,31

V vm/san

C

Yerli miigavimatlorde basq itkisi hm. Bu itkini iki iisulla toyin etmok

olar. Birinci tisul mirokkob yolu olan pnevmatik naqletdiricilorin
ifadosindo dirsaklorda,
iifiqi  sahoalordoki

Oyri-xatli(dirsak)

hesablanmasi tigiin tovsiyys edilir vo miigavimoat

ceviricilordoki, bosaldicilardaki, yerli miigavimatlori

ekvivalent wuzunluglarda ifado edilmoasindon ibaratdir.
saholor tictin dairalonmo radiusunun Ry borunaqletdiricinin diametrins dt olan

nisbatindon asili olaraq ekvivalent uzunluq Leww asagidaki codvaldon gotiiriilo

bilor.

Yiikiin novii Ry: dr nisbatindo Leky giymoti

4 6 10 20
Tozsokilli 4-8 5-10 6-10 6-10
Bircins donavar e 8-10 12-16 16-20
Qeyri  bircins  kigik | “----* amnt 28-35 38-45
tikoli R amnn 60-80 70-90
Qeyri bircins iri tikali

Cadvoldo Leky uzunlugunun kigik qiymaotlori nisbaton kicik siiratlordo

kicik denavar yiiklori nogletdirdikdo gobul edilmasi tovsiys edilir.

Pnevmatik qurgunun mextalif hissolords

konsentrasiyasindan vo borunagletdiricinin

diametrindon asili

yerli

miigavimatlorin

olaraq

ekvivalent uzunlugla ifads edilmis qiymatlori asagidaki cadvaldos verilir.



Yerli miigavimatlor Lekv Yerli miigavimatlor | Leky
uzunlugda uzunlugda
taxil taxil

Iki budaglanmis,eyni 10dT Iki girigli ¢evirici 8

parametrli Sorucu  qurgunun

borungpoletdiricilorin bosaldicisindan 1

birlasdirilmasi sonra { wuzunluqlu E

boru sahasi

Sonla 150222 4+ | Sorucu  qurgunun

bosaldicidan sonra 159t

Qasirga yaradan 14041 dirsok W

bosaldici 300 " dr

Qasirga yaradan 130 Dairoslonmoni nozora

T T almadan 10 a0
uzunlugda cevik
boru

Ikinci iisul bu ifadolorin dinamik basqnin funksiyasi soklindo asagidaki
formula ils ifads edilmasindan ibaratdir.

/ — EJ YGV%

(2.16)
burada : § — tocriibalor yolu ilo toyin edilon yerli miigavimot omsalidir. Yerli
miigavimoatlorin on ¢ox yayilmis novii dongolor(dirsok) boru nogletdiricinin
daralmasi va genislonmosidir.

Kaskin ayintisi olan boru naqgletdiricilor boyiik miiqavimoat gostarir,ona
goro do pnevmatik qurgulari layiholondirdikdo onlardan istifado etmomok
tovsiya edilir.

Dord  torkib elementdon olan seqment dirsoyli miigavimatco salist
donmosi olan dirsoys yaxinlasir.Radius iizro donon dirsoklor iiciin yerli
miigavimoatlor en kosiyin formasindan,dénmo bucagindan,ilkin istigamoatdon
meyillonmo bucagindan a vo oyilme radiusundan Ry asihidir vo (2.16)
formulasi ilo toyin edilir ki, burada &

omsali asagidaki codvaldon gotiiriiliir (dairavi borunaqletdiricilor tigiin)




Ry:dp/af | 200 400 60° 800 1000 1200 1400
2 0,05 0,09 0,12 0,14 0,16 0,17 0,18
6 0,03 0,05 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11
10 0,02 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08

Birdon biro daralmadan yerli miigavimatlor (2.16) formulas:t ilo & =&gc

asagidaki formuladan tapilir:
Fm
g = 0,5(1-12)
burada Fm vo Fp, uygun olarag boru noaqletdiricinin kicik vo boyiik kosik

saholoridir.

Boru noqletdirici solist daraldigda basqi itkisi ¢ox boyiikk olmur.
Moasolon 459 bucaq altinda daralmada itkilori hesabladiqda, basqi itkisi
omsalim &,,,, = 0,1 gobul etmok olar.

Birdon bira genislonmolordo yerli miiqavimatlor (2.16) formulas: ilo

§€ = &yp olduqgda hesablanir ki, &,, asagidaki formuladan

)

Praktikada borunogletdirici sistemo ¢ox zaman salist genislonon
element-diffuzor daxil edilir. Diffuzorda yerli miiqavimotlor agilma
bucagidan af, giris Fm vo cixis Fy desiklorinin saholorinin nisbotindon va
borunaqgletdiricinin en koasiyinin formasindan asilidir. Yerli miigavimotlorin
qiymoti (2.16) formulasi ilo § = &4 oldugda hesablanir ki, &; dairovi boru

nogletdiricilor {igiin asagidaki cadvaldon segilir.

F: Fp /a8 | 100 200 300 400 500
0,2 |0,064 0,288 |0,564 0,657 | 0,720
0,4 |03 0,162 |0317 0,373 | 0,406
0,6 |0,017 10,076 |0,150 0,175 0,192
0,8 |0,005 0,023 |0,044 0,051 | 0,056




Materiali qaldwrmagq iiciin basqu itkisi. Materialh H  hiindirliiyiine
qaldirmaq fii¢iin tolob olunan basqini galdirilan materialin kiitlosinin agirhq

quivvasini pysFH miivazinatlosdirici qlivvayo haF borabor etmoklo toyin etmok

olar. Onda
ha = pyvH (2.17)
Biitiin tozyiq itkilorini nozors almaqla tam basqi asagidaki kimi tapilir.
h= hg+h; +hm+ha. (2.18)

vo yaxud qiymatlori yerli miigavimotlori ekvivalent uzunluqda ifads
edilmosi formulalar ilo yerino yazsaq alarq.

h= %(1 +0,720) + x%%m +Cu) + pypH (2.19)

Ogor yerli miiqavimotlori dinamik basqinin funksiyas: soklindo, &5c
, &npr6a Vo s. amsallarinda istifads etmokls toyin olunursa onda tam basqi

tictin alariq.

2 2 2
h= Y0¥ (1 4 0,72p) + 15— Yo% (1 4 Cp)+3E 2% (1 4+ Cp) + pypH (2.20)
2g dr 2g 2g

Gostorilon tam basqmin toyin olunmasi borunogletdiricinin diametri
sabit olan qurgulara aiddir. Belo nogletdirici qurgular kond tosorriifatinda ¢ox
genis totbiq edilir. Dayison diametrli borunagletdiricilorde basqi onun har bir
sahosindo toyin olunmur. Praktiki olaraq biitin pnevmatik qurgularda
havanin axmasi vo sorulmasi olur ,ona gora do hesabat noaticalorinds alinmis
hava sorfini 3+5% artirmaq lazimdir.

Giiciin  toyin  olunmasi:Qurgunun  ventilyatorunun  intigalinin
miihorikinin giicii havanin vo  materialin naql edilmasina vo ventilyatordak:
vo intigal qurgusundak: mexaniki itkilora sorf olunur.Vem=Vy, m/saat gobul
edib vo (2.19)ve yaxud (2.20)formullart ilo tam basqisi ilo h toyin edib

asagidaki formula ilo giicii toyin edirik:

_ Vph
M ™ 3600-1028,%,8,

Burada V, =Ven hava vo materialin garisiginin sorfidir m3/saat h-tam

basqidir.(m?; &, - ventilyatordaki miigqavimoti nozoroa almaqla ventilyatorun



fi.o-dir,sorgu  cadvallordon gotiiriliir. &, =0,95+0,97-yastiglarin  f.i.o-dir;
£5=0,96+1,0 otiiriictiniin f.i.o-dir.

Kond tesarriifati qurgularinda bozi hallarda material ventilyatorlardan
kecmoklo buraxilir.(Sakill.le),bu zaman morkozdongagma ventilyatorlar iigiin
tolob olunan giic (1+ p )komiyyatine miitonasib olaraq artir.

Onda alinq:

Vph(1+p)
M ™ 3600-1028,8,8,

(2.22)

Materialin verilmosi dayandirildigda pnevmatik qurgu bas is rejimino
verir ki,bu zaman tozyiq asagi diisiir vo kifayat godor hava sorfi (sifir)bu iso 6z
novbosindo  giiciin  artmasima vo  miihorrikin  qizmasina  gotirib
cixarir.Pnevmatik qurgulari layihslondirdikdo miitloq bas  gedisin giiciini
yoxlamaq lazimdir.Hesablanmis giic atrafinda sorgu odobiyyatlarinan uygun
mithorrik segilir vo eyni zamanda pnevmatik noqledici qurgunun vahid
materialin nogledilmosi iicin iqtisadi somaralilik toyin edilir.Bunun ssasinda
verilmis soraitdo sorfoli noqgliyyat hagqinda mihakimo  yiiriitmok
olar.Aparilmis hesabatlar va tacriibalor gostorirki boru naqletdiricido havanin

stirati azaldiqca,yani konstruksiyasi artdigca, xiisusi enerji sarfi azalir .

2.9.Pnevmatik qurgularin asas hissalori va digar asas parametrlarinin tayini

Biitiin nov pnevmatik qurgular,hava yiikloayici vo bosaldici qurgulardan,
boru naqledicilorindan, bosaldicilardan vo tomizlayicilordon ibarstdir. Hava
iifiirticii qurgular:Havanin horakoti  noticesindo tolob olunan basqini tomin
edon hava otiiriicii qurgular, porsenti,ratasiyali vo morkozdongagan olurlar.
Miioyyon godor hocmi olan ratasiyali hava iifiiriicii qurgulardir.(sokil 2.4)
Onlarin {stiinliiklori:yiiksok  f.i.o.malikdir, 4000mm siitunluk vakuumda
70:75%catir. Onlar toza az hossasdirlar. Ratasiyal hava iifuiriiciilorin
100mm asagi olduqda f.i.o kifayat godor asag diisiir. Onlarin is  prinsipi

rotorun yan sothi ilo oOrtiiyii arasinda qalan hava hocmini ardicilligla



sixisdirilmasinan ibaratdir. Bu vallarda 2 firlanan 2 rotorlu 1 konfiqurasiyasi
ilo tomin edilirki, sonuncular 1 tikisli osas iizvlori ilo vo hava iifiiriiciisiiniin
govdosi 4 ilo toxunur. Hava borunun 3 desiklorindon daxil olur vo sag rotor
saat oqrobi horokotinin oksina, sol rotor 1iso saat oqrobinin morkozi
istigamotindo firlandiqca borudan 5 c¢ixarihr. DYIST-5976-55 osason
ventilyatorlar 2,2,5,3,4,5,6,7,8 %) 12 N uygun olaraq
200,250,300,400,500,600,800,1000 vo 1200 mm diamterdo buraxilir.Onlar
asagidakilar (100 mm su siit)orta (300 mm su siit.qodar)va yiiksok (1500 mm su
siit kimi)tozyiqdo isloyon ventilyatorlara ayrilirlar. Kiiroklorin yerlosmasi
tisulundan asili olaraq ventilyatorlar morkezdonqagma vo yaxud radial,ox
boyu vo yaxud vintvar1 ventilyatorlara ayrilir. Rotorlarinsahasine gors
ventilyatorlar bir pilloli vo ¢oxpillali olurlar. ©On somorali ventilyator ox boyu
ventilyatorlardir ki,onlarin f.i.a 85% tuta bilir, lakin onlar bahadir.

Ventilyator havanin bos gedisdo on ¢ox sorf edir,yoni hava sorfinin
artmasi ilo yiik artir. Ventilyatorun xarakteristikast tam vo bas  gedisda
islodikda enerji sorfini tonzimlomoys imkan verir.

Morkozdongagma  ventilyatorunun  konstruksiyalarinda  kiiroklor
diiz,oyriliklori olur vo tirlorinin istiqgamoti vo yaxud oksi istiqgamotdo horokati

irali meyllonmis olaraq qurasdirilir.

Sokil 2.4 Aerojebob

Kiiroklori arxaya oyilmis ventilyatorlar boyiik f.i.o malikdir.Kond
tossariifat: yiiklorini naql etdirici qurgularda radial kiirakli ventilyatorlar totbiq
olunur. Onlarin ustiinliiklori:qurgunun sadoliyi,vahid mohsuldarliq tgiin

nisbaton kigik ¢okisi olmasi vo 2 torafli firlanmasi imkan1 olmasi Sakil 2.4b —da



pnevmatik  nogledicinin,oyrixotli  kiirokli  T3P-3  morkozdongagma
ventilyatorunun sxemi verilmisdir. Bu ventilyatorlar adoton orta,yiiksok
tozyiqli vo spiral ortiiklii,spiralinin Ax  donmaosi,pambiq ii¢iin Ax 0,5 D, {igiin
(0,2:0,25)D,va ventilyatorun ortiiyiinoan materiali buraxdigda Ax=(0,3 :0,35)D
olur.Nogl edici qurgulart layiholondirdikdo ventilyatorun maksimum f.i.o.
olan sorait iiciin secilir.Yiiksok torofli ,radial kiirokli ventilyatorlarun timumi
xarakteristikasinin qrafikindon goriiniirki ,giic N, hava soarfi Veartiqca artir, bu
zaman tozyiq h azdir. £ oyrisi gostorir ki,qrafikdo olverisli istehsal sahaosi
nisbaton saha A ilo mohdudlasir. Bazi orta va yiiksak tozyiqli ventilyatorlarin

asas gostoricilori asagidaki cadvaldo gostorilmisdir.

e

% T4

Sokil 2.5 Pnevmatik qaldirici (aerolift)

Sokil 2.6 Havaiifiiriicii qurgularin sxemlori



Ventilyatorun Kiirok tokorlori D | ©On boyiik tozyiq | On boyiik
markasi mm d\mm?2(kq.q\m?) | mohsuldarliq
11-70

Ne 8,10,12 8001200 220 3600+77000
119-57

Ne 3.4,5,6 vo 8

11 8-18 300+800 190+210 6600+48000
Ne&,9voll 8001100 600 1000020000

L1 IT 7-40

Ne 5,6 vo 8 500+800 400 10000+26000
OTU Ne 8 vo9 800900 900+1080 9000+1800

BD 3 vo 4 350+400 400+500 3500+5000

BK-3 600 700 5000

1 IT-30N6 600 700 10500
Ventilyatorlar se¢dikdo nozoro almaq lazimdirkifirlanma tezliyinin n

doyigmosi ilo,havanin sarfi Vy tozyiq h va sorf olunan giic N miioyyan tezliyino

miitonasibdir.

Vo:Vol=n:ni

Ventilyatorun yaratdig tozyiq firlanma tezliyinin kvadratina miitonasibdir.

H:h;=n2:n;2

Ventilyatorun tolob olunan giicii firlanmanin tezliyinin kubuna miitonasibdir:

N:Ni=n3n3

Belaliklo ventilyatorun firlanma tezliyini 20% artdigda hava sorfi bu

qiymot qgodor artir,bu zaman basqi 45%.,tolob olunan giic iso 70% ¢ox
artacaqdir.Buradan molum olur ki, ventilyator onlarin xarakteristikalarini,
noqletdirici qurgunun is rejiming uygun segmok lazimdir.

Yiiklayici qurgular.Nogletdiricilor materiali boru naqletdiriciyo yiiklomok iiciin
saplodan,qgifdan vo sliizlii coftodon istifado olunur. Sorum qurgularda
saplodan vo yiikloyici qiflarden istifade olunur.Sonuncu injektor qurgusu
soklinda va sliizlii cofte soklindo basqili nagletdiricilords istifads olunur.Sakil
2.b-do

nogletdiricinin garisiq tipi gostorilmisdir.

ventilyatorun ortiiyiinon buraxdiqda yiikloyici qurgu yoni pnevmatik



Qurgunun sxemi vo saplonun i1si asagidakilardan ibaratdir.Saplo
ikiborudan 1 va 2 ibaratdir.Onlarin bir-birina nazoron uzunluglari boyu
yerdoyismaosi ilo sorum borunogletdiricinin 2 iiziikkli  araligindan kegmoklo
daxil olan hava tonzimlonir.Boru ilo sorulan hava 6zt ilo noqgl etdirilon
material aparir.Saplonun keyfiyyotli isi,onun tutmasinin mohsuldarhg is
zamani saplonun diizgiin tonzimlonmosindon vo voziyystindon ohomiyyatli
daracads asilidir.Sorum borudan (saplodan)havanin siirati qrafikindon aydin
olur ki,saploda miimkun olan material yerlosdirmok lazimdir ki, bununlada
materialin  boyiik siirotlo gotiiriilmasi tomin edilir.Yiikloyici qiflar(sokil 2.6)
boru nagedicinin kasiyindan asili olaraq diizbucaqli va dairavi olurlar va onlari
boru nogletdiricinin  daralan  hissesindo qurasdirilir.Bununlada yiikloayici
poncaronin qarsisinda dinamik basqinin artirilmasi vo yaxud statik basqmnin
dinamik basqiyatam c¢evrilmoasi aldo olunur.Bunun hesabina basqili pnevmatik
nogletdiricido hava c¢ixarilmir oksino hava sorulmasi vo onunla borabor
yiiklonilon materialin  sorulmasi bas verir. Sliizlu cofto xiisusi intigaldan 2
firlanan seksiyali barabandan 1 ibarotdir. Materiali burekerdon 5 6z axini ilo
baraban seksiyasina daxil olur va dondiikca onu nagletdirici boruya 5 hava
axini ilo birlikdo tokiir.Artiq tozyiq bosaldici seksiyadan boru 4 ilo havaya
artilir.Boru naqletdiricinin vo onun birlasdirilmasi.Boru naqletdirici material
hava qarisiginin horokotini istigamotlondirmoys xidmot edir vo adoton ayri-ayri
eyni seksiyadan ibaratdir.Kond tassorufati nagletrilmasinds borunun diamteri
75-600mm hoddindo doyisir vo seksiyanin uzunlugu 3m olur.Boru

nogletdiricinin tovsiys edilon diametrlori asagidaki kimi nozords tutulmusdur.

Pnevmatik qurgunun tipi vo noaqgledici | Tovsiye edilon diametr dymm
yiiklor

Asag basqilt totil vo kigik qirintilar | 200:300
tcun
Asagi basqili ot vo saman iiciin 300:600
Orta basqili tatil vo kigik qirintilarinin | 150:200
yiiksok basqili 75:250




Yiiksok tozyiqli noqletdiricilordo boru noqletdiricilor {i¢iin material
divarinin galinhigi 1,5-2,0mm olan tikissiz polad borulardir,asagi tozyiqli
qurgularda  boru  noqletdiricilor  voraq vo  yaxud paslanmayan

poladdan,dariilaliminiumdan,plastik  kiitlodon va digor momulatlardan

hazirlanir.
Luawemp mpyter 1)
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Sokil 2.7 Soplo (a) vo havanin siirat qrafiki (b)

Sokil 2.8 Yiikloyici qurgular
Ayri-ayri borularin qurtaracaqlarini xiisusi olaraq sortliyini artirirlar

ki,bu onlarin 6z aralarinda tez ¢ixarilan xamutlar vasitoli yaxsi



birlosdirilmasine imkan verir. Xamutlar lintlorlo barkidilir. Noagletdirilon
masinlarin istiqgamoatinin doyisdirilmasi ayrixatli seksiyalarin 45 -90 bucaq
altinda oayilon dirsoklorin qoyulmasi ilo aldo olunur.(sokil 2.7)sarfali manevr
etmok iigciin boru noaqletdirilorine ¢evilk slanglar vo yaxud oynaqli dirsoklor
daxil olunur. Sonuncular qurgunun qiymotini bahalasdirir.

Nogletdiricinin torponmoz qurgusunda boru nogledicilor 2 yerdon
materialin verilmosi tolob olundugda boru nogletdiriciya budaglayici qurgu
daxil edilirki,onda lazim golgikdo materiali bir istigamotdon digor istigamoato
kecirmok {i¢iin cofto olur.

Bosaltma yerlorindo materialt onlarin miioyyon yerino
istigamotlondirmok {i¢iin boru nogletdiricinin qurtaracaginda gaytarict vo
boliisdiiriicii ucluglar yerlosdirilirki,onlar1 sart borkitmok vo oks etdirmo
istigamoatinda va bucaq altinda tonzimlomok miimkiin olsun.Belsliklo,ambarin

biitiin hocmini doldurmaq miimkiin olur.

Sakil 2.9 Borunagletdiricinin elementlori

Nogletdirma prosesino nozarat etmok {ii¢iin boru noqletdiricido baxis
pancaralori vo boru noqletdirici yiiklo dolduruldugda tomizlomok iiciin xiisusi
yerlor vardir.Son zamanlar plastik kiitlodon vo polietilen borularin totbiq
olunmasina baslanmisdir.Onlarin asas iistiinliiklori asagidakilarinan ibaratdir:

Ceviklik miiqayisodo yiingiil olmasi,soffaflign vo xidmotdo sorfoli
olmasidir.Bunlarla yanasi i zamani statik coroyanin ~ yaranmast  onun

catigmayan cohotidir. Tohlitkkoli dolmalar1 bosaltmagq iictin xiisusi tipaglama



omoaliyyatlarini hoyata kecirmok lazzimdir.Borusunu diametri
100mm,mohsuldarligit  10t/san ,uzunlugu 100 metr polietilen boru
nogletdiricilori miivaffoqiyyetli istismar tocriibasi vardir.

Bosaldici qurgular.Ac¢iqg havada tarla soraitinde isliyon noqletdiricilor
liciin xiisusi bosaldici qurgular tolob olunmur beloki,material hava ilo birlikdo
boru nagletdiricinin sonuncu seksiyasindan havaya atilir.Binalarda isloyan
nogletdiricilordon materiali bosaltmagq tigiin an ¢ox ayricidan va coftodon ibarat
olan bosaldicilar totbiq olunur.Hocmi ayricida(sokil 2.8) noaqletdiricinin
diametroindon 8-10 dofs boyiik silindirik ¢ondo hava vo material garisigindan
ayrilmasi bas verir.Bu siirotin kifayst qodor azalmasi ilo (0,2-0,8 m\san
gadar)alds olunur.

Qarisigin siiratinin materialin hissaciklorinin siirotindon asagi diismosi onlarin
agirliq qiivvesi  hesabma qgarisigdan  ayrilmagina sobob olur.Hocmi
ayriliginin - diametrini Vo=(0,05-0,1)Vk  vo vahid miiddot orzindo boru
nogletdiricido vo condo havanin hocminin boraborliyi sortindon toyin etmok

olar.

niD?2 nd%
Vot = 2 Up

Burada Vo, Vi va Vp, uygun olaraq ¢onds havanin siirati, cono toraf daxil olan
yerdo boru noqgletdiricido materialin hissociklorinin vo havanin  ug¢gma
(kritik)stiratloridir.

Ifadslordon yaza bilarik:

D=(3,16+4,47)d; \/‘;_—E (2.23)

Hocmi ayrict  ¢onin silindirik hissesinin  hiindurliya (1,1-1,3)D,konusvari
hissasinin i1so materalin ¢ixis borusunu siiriigmasinin tomin edilmasi sortindon
gobul edirlor.Konusu omolo gotironlor arasinda qalan bucagr 50-600 az
olmayaraq qobul edilmasi tovsiys olunur.Hocmi ayricilar adaton boyiik olur.
Unlu vo yiingiill mahsullar1 nagletdirdikds ayricidan basga olave hava

tomizloyicisi vo bazon onlarin kombinalogsmosindon istifados edirlor.



Daha komplekt konstruksiyalar qasirga yaradan adlanir.Onlarda
qarisigin horakot effektindon istifado edilirki,omolo golmis morkozdonqagma
quivvalori materialin vo havanin ayrilmasina imkan verir.

Hava axinimmin hoarokat xarakterino gora bosaldicilar ve tamizlayicilori iki tipa
ayirmaq olar. Birinci tipo qarigigi spiral kanalindan ke¢moklo daxil edilmosi
naticasinds alinan ideal saquli axicili qurgulart aid edilir(sokil 2.8)

Ikinci tip qurgularda noagletdicidon material vintvari harokotini davam
etdirorok,divarlara sixilir vo dibino ¢okiir,hava iso xarici vo daxili slindirlor
arasinda yaranan asagi diison vo artan spiral sokilli burulganla cixis
borusundan konar atilir.(sokil 2.8)

Qasirga yaradanin asas olgiilori (sokil 2.8 )

Daxili diametri

D = (0,05+0,065),/V,, (1.24)
Digor o6lgiilori asagidaki nisbatlordon tapilir: D=(1,6-20)D; ;Hi= 1,25Dx;
D>=0,4D;

b=0,5(D-D1) vo h=1,75b

Nogletdirici qurgunun isi diizgiin tonzim olunduqda bels ol¢iilori  1-8
mm olan materialin kigik hissaciklorine 6zii ilo aparir,ona gorodo daha tokmil
tomizlomo iiclin filtirlorindon istifado olunur. Sorucu qurgularda
qurasdirilmis filtirlor nomli olur ki,Im? par¢ani 1-2,5 m? hadlorinon doyison

hava yiikiinii gobul edo bilir.
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Saokil 2.10 Bosaldicilar

Parcasi tozlanmug filtirlor islodikdo onlarin miigavimoati 30-180 mm su
siit.hoddindo tez artir ona gorodo is prosesi zamam filtrin parcadan olan
golunu ¢irpmaq lazimdir.

Indi iso pnevmatik nogletdrici qurgularin hesablanmasi vo digor osas
parametrlorinin toyin olunmasina baxagq.
Hesabatlar zamani1 hava sarfi Gy (kg/sm),boru nogletdiricinin diametri D(m)
sonlarinda tozyiqin diismosi Pn(Pa),hava iifiiriicii masinin miiharrikinin giicii N
(ovt)toyin olunur. Hava sorfi asagidaki ifadoedon tapilir:

Gbv= Q(3,6p) (2.25)

burada p- garisigin sorf olunan konsentrasiyasi.
Pnevmatik noqletdirici qurgulart hesabladiqda iki fazali aximin  asagidaki
parametrlorindan istifads olunur.

Qarisigin ani konfiqurasiyasi (kgyiik/kq-hava)



Um=d2/9=1/B (2.26)

Burada q»-1 metr uzunlugda boru nogletdiricido yiikiin vo havanin
kiitlosidir,kq\m, B>=0,35-0,85 yiikiin siirat omsalidir.(yiikiin siiratinin havanin
sirotino olan nisbotidir).Kigik olduqca hissaciklorin olgiilori boyiik olur,toz
sokilli yiiklor i¢tin B2=0,6-0,85 olur.Boru nogletdiricinin 1m uzunlugunda noql

etdirilon yiikiiniin kiitlosi

__Q _ Q _uGp _ Hq
42 = 36U, 36B6,U BoU  Bo (2.27)

burada U-havanin siiratidir,m\san,U;-yiikiin hissaciklarinin siiratidir,m\san.

Boru noaqgletdiricinin bir metr uzunlugunda qarisigin kiitlosi (kq\m)
G
9=

Boru noaqgletdiricinin 1m uzunlugunda qarisigin kiitlosi (kq\m)

G
de=q+aq =71+7) (2.28)
2
Qarisigin sixligi(kq\m?)
4qc —
pe= e =p(1+ 55)==p(1 + tm) (2.29)

Burada D-borunosgletdiricinin daxili diametri m, p -havanin sixligi,kq\m?
Yiikiin sixliginin p. havanin sixligina nisbaton artmasi

a=(p2 —p)/p = p2/p (2.30)
Burada p -havanin sixligidir.

Boru noqgledicinin baslangicinda

ay =22 PCr (2.31)
Yu
standart hava ii¢iin
Act _P2—PcT — P2—PaT (232)
Yu PaT

burada: pe-standart soraitde havanin sixligi (100kPa va 293 K oldugda p=1,2
kg/m3)
Boru nagletdiricinin diametrini Sakil 2.9dan istifads edorak tapmaq olar:

Hava sorfi Gi=qn (2.33)

dl uzunlugda havanin hacmi



Ve=qdl/p
Burada p -dl sahossinds havanin sixhigidir.
Hissociklorin dl sahasinds yiikiin hissaciklorinin 2 tutdugu hocmi
Vao=q2dl/p2
Umumi hocmi
V=Vo Vo= (34 2)ae = LERRY,
(2.27), (2.28) va (2.33) formulalarindan vo q=Q/(3,6pu) qiymatlori yerino

yazsaq ,alariq

Q ., Q _mp?
3,6uup 3,6Piupy 4
vo yaxud
2 (L, 1) m*
36u\pp  B2p2 4
Buradan da
4Q (1 1
U= (=+) 2.34
3,6mD% \pp = B2p2 ( )

Boru noqgletdiricinin = baslangicinda havanin minimal siirati asagidaki

ifadadon tapilir

— _4Q (1 1
Un = 3,6mD? (HP * szz) (2.35)

Bu siirot kritik siirotdon boyiik olmalidir.
Un >KnuUx: (2.36)

Burada Ky siirati vo naqletdiricinin etibarliliginin ehtiyat omsahidir.Praktikada
Ku boyiik hadlidir. Ku=1,25+ 2,5 doyisir vo Ku=1,3+ 1,5 gobul edilmasi
tovsiya edilir.
Havanin siiroti asagidaki formula ilo hesablanmis Uk, kritik siirotindon az
olmamalidir.

Ui = Cay/paggD (2.37)
burada: C, tocritbodon alinan omsaldir.Tozsakilli yiiklor ii¢iin C>=0,1+0,25
danlilar iigiin C; =0,25+0,3 tike yiiklor tigiin C,=0,3+0,35 gobul edilir; g-sorbost

diismo tacilindir, D- borunagletdiricinin diametri,m.



Oy siirotinin (2.37) ifadesindoki qiymsotini (2.36) yerino yazsaq va (2.35)

ifadasini nozars alsaq,tapariq

4Q (1, 1t - [1aDp;
3,6TD2 (up + szz) > KHC2 l.lquD ~KHC2 o (238)

Bu ifadoni D-ya gora hall etsok, alariq

5 2
5y Ty @
vo yaxud
D~ DS\/ Q2 (B2p2+upn)? (2.40)
8,213py p38KE C3 '

burada an —yiikiin sixliginin havanin sixligina nozoron artmasidir (2.30) tonliyi
ilo toyin edilir.D diametrlorin normal sirasina gqadar yuvarlaglandirilir.

(2.40) tonliyindon goriiniir ki, borunogletdiricinin diametric havanin
sixligindan asilidir. Sixlig ¢ox olduqca diametr bir o godor kigik olmalidir.
Ona gors do sabit diametrli boru noaqletdiricilordan istifads etdikds,diametri
boru nogletdiricnin baslangicindaki py -in maksimum qiymotino goro
hesablamaq lazimdir. ©gor boru noaqletdiricinin diametri avvalcodon verilirso
va 0,(2.39) formulasi ilo toyin edilon diametrindon boyiikdiirse,onda garisigin

buraxilabilon konsentrasiyasini (2.38) tonliyi ilo hesablamaq lazimdir.



III BOLMO
XAM PAMBIGIN ILKIN EMALI MUSSSISOLORINDO TOTBIQ
EDILON PNEVMATIK NOQLIYYAT QURGULARININ
KONSTRUKSIYALARININ ANALIZI.
1.1 Cin batareyalarimin pnevmatik qurgularimin

konstruksiyasinin analizi

Bes masindan ibarot liftomizloyici cinlorin baterayalarin misarin
dislorindon liflori ¢ixarmaq va nagletdirmok ii¢iin vahid pnevmatik sistemdon
istifado edirlor.

Lif tomizloyici cin batareyalarinin pnevmatik sisteminin sxemi sokil
3.1do gostarilmis vo asagidakilardan ibaratdir.

-havanm1 vermok va cinlorin hava kameralarinda verilmis tozyiqi saxlamaq
iiciin sixic1 kompressorlu sahasi olan morkazdoangagma ventilyator 1;

-liflori ¢1xarmaq iictin hava kamerali cinlor 2;

-cinlorin liftomizlayicilorls birlosdiran borular 3;

- lif tonzimloyicilori 4;

- doyison en koasikli budaqlanan, liftomizlayicilorine lifaparict 5

- kondensor 6

-kondensordan havani ¢ixarmaq veo pnevmatik sistemdo havani miioyyon
godor seyrokliyini saxlamaq iiciin havanaqletdiricisi olan morkezdonqagma
ventilyator 7

-lif tullantilar: ti¢iin lentli nagletdirici

Pambiq zavodlarimin OBII liftomizloyicilori ilo tochiz  edilmasi,
kondensordan havanin ventilyatorla sorulmasi  ilo olagadar havanin
miigavimoati artdigr iiciin pnevmatik nogletdiricili sistemin is rejimi koskin
doyismisdir. Bununla yanasi kondensorda yiiksok doracods seyrilmo oldugu
iciin havanin sorulmasi koskin artir ki, onu kondensorun govdosinin

sixlagdirmaq yolu ilo mohdudlasdirirlar.



Lif tomizloyicilorin uqgar kamerasindan miioyyon miqdarda hava
soruldugu {ii¢iin (har bir liftomizloyicisindon 0,6 m?) kondensordan sorulan
havanin iimumi sorfi kifayot qodor artir. Belo soraitdo liflori noaql etdirdikdo

kondensordan havanin

rs
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Sokil 3.1 OVP Liftomizlayicilori ils birlikdos cin batareyalarinin
pnevmatik qurgusunun konstruktiv sxemi

kecmosino miigavimat artir ki, bu da boyiik torlu barabanin xarici sothinin
qarsis1 ilo daxili bashg arasindaki tozyiglor forqinin koskin artmasi ilo
slagoadardir.

Bu 6z novbasinda liflorin boyiik torlu barabanin sothino sorulmasina
sobab olur. Liflorin torlu barabanin sothino yapigsmasina icaze verilmir vo
onun garsisini almaq iiciin barabanin firlanma tezliyini 270-320 doq! godor
artirirlar.

Cinlorin misarinin  diglorindon liflori normal ¢ixarmaq {giin hava
kamerasinin soplosunun misarh slindirs nozoron diizgiin qurasdirilmasi ¢ox
boyiik ohomiyyat kasb edir. Soplo ilo misarh slindr arasinda ara boslugu 1,5-
2,0 mm olmalidir vo miitloq supla yoxlanilmalidir. Saplonu,cinin konarlarinda
yerlosdirilmis tonzimloyici vintlorin komoyi ilo hava kamerasina horokot
verarak qurasdirirlar.

Dislordon liflorin ¢ixarilmasi saplodan axan hava sirnaginin enerjisi
hesabina hoyata kecirilir. Soplodan c¢ixisda hava sirnagmin siiroti asagi

kameradan ¢ixarilan cin iiciin 70 m/san,yuxar1 kamerdaan ¢ixarilan cin {i¢iin



50 m/san olmalidir vo disin hiindiirliiyiinden bir godor ¢ox dorinliys qodor
migarin kicik hissasindo axmalidir. Misarlarin dislorindon ¢ixarilmig lif hava
sirnaginin homin enerjisi ilo cinin asagi lifaparict bogazina qodor nogl etdirilir.

Cinlor batareyasinin vo liftomizloayicilorin normal isini tomin etmok tigiin
sonunculardan aerodinamik rejimo uygun olaraq onlara daxil olan havadan
cox hava sorulmalidir. Aerodinamik rejimo uygun olaraq havanin verilmosi
cadval 3.1-do verilmisdir. Birlosdirici borularda codval 3.1 do verilmis statik
tozylq onlarda yerlogdirilmis dresselin gapaqlarinin tonzimlonmasi ilo oldo
edilir.

Lifaparici. Lifaparicinin gqalinhigi dairovi en kosikli boru noaqletdiricidon
ibarotdir ki,onun cinin bogaz1 ilo  birlogsirmok ii¢iin borular1 vardir.
Lifaparicinin 6lgiilorini elo segirlor ki,onda havanin siirati biitiin uzunlugu
boyu sabit (6-8 m/san) olsun.Lifaparicinin diametrinin batareyadaki cinlorin
saymndan asili olaraq doyismasi, sokil 3.2-do gostorilmisdir. Lifaparicinin bela
konstruksiyasi cinlor batareyasinin pnevmatik nogliyyat sisteminin enerji
tutumunu azaltmaga vo tozyiqglorin minimum itkilori  hesabina
lifttomizloayicilorin vo kondensorun somorali isinin artirilmasina imkan verir.
Konar liftomizloyicilorin isinin yaxsilasdirilmasi soraitino xiisusi diqqoet
yetirmok lazimdir. Miigavimotdo tozyiqin koskin azalmasi ii¢iin sonuncu
aparicida diametr 450 mm ondan gabagki aparicida iso 400 mm olmalidir.
Aparicinin  belo  diametrlorindo  biitiin  liftomizloyicilori eyni  soraitdo
isloyacokdir.

KB-3M kondensoru. KB-3M kondensoru (sokil 3.3) liflori onlar1 naql
etdiron havadan ayirmagq ii¢iin toyin olunmusdur. Kalandr bes cindon alinan
lifin maksimum buraxmasina hesablanmigsdir. KB-3M kondensorunun XKQ
kondensorla miiqayisads forqli xiisusiyyati ondan barabar va six lif xolostunun
cixmasini tomin etmosidir.Birinci sort pambiq c¢atinin sixhigr 12-15 kq/m?
borabordir. Belo sixliq sixlasdirici barabanlarin,buraxici vallarin  siiroti ilo

miigayisads ¢ox olmasi(1,2 dofs) va sonuncular arasinda kigik ara boslugunun



(1-2 mm) olmast hesabma oldo olunur.KB-3M kondensorundan ¢ixan
miioyyon qodor barabar vo six lif xolostu latokun o6l¢iilorini azaltmaga va lifin

presin yesiyino verilmosi soraitini yaxsilasdirmaga imkan verir.
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Sokil 3.2 Lif aparicinin qurgunun Konstruktiv sxemi
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__7%:_ Jazop 1-2 um
Sokil 3.3 KB-3M kondensoru




Gostaricilar

Batareyadaki cinlorin sayi

1 2 3 4 5
Cinlorin hava | 160-200 160-200 160-200 160-200 160-200
kameralarinda statistik
tozyiqi mm.civa siitiinii 50 50 50 50 50
Soploda ¢ixisda havanin
siiroti m/san 0,4 0.8 1,2 1,6 2,0
Cinlorin soplosundan kegon
hava sorfi m3/san
Kondensorun qarsisindaki |~ 10+15 15+20 20+25 25+30
B noqtesindo lifaparicida
statik tozyiq ( sokil 3.3) mm | o g 1.6 2.4 32 4,0
C1vo siitunu
Lifaparici bogazdaki
sormani nozoro almagla | 14 2.8 4.2 5.8 7.2
cinlorin havanin  imumi
sorfi m3/san
Lif tomizloyicilorde sormani
nozoro alamgla imumi
hava sorfi m3/san
Liftomizloyicinin birlosdirici i
borularin asagidaki
noqtalorinds tozyiq mm civa
siitiinii (sokil 3.3) 0+3 03 1-don ¢ox | +3don ¢ox
Bi, B, Bs(ii¢ cin iciin) -3don 0+3 olmayaraq | olmayaraq
Bi1, B2, B3,B4(dord cin iigiin) ?)(l)r); sl | 023 0+3
Bi, Bz, B3Bs ,Bs (bes cin -Sdan . 0+3 -1:2 -5don ¢ox
ticlin) cox olmayaraq
Kondensorda sormant | olmagla | 3,6 5,25 7,25 9,0
nozoro almaqgla havanin| 1,75
timumi sorfi
Kondensordan havani | ~ 320 330 340 330

soran ventilyatorda statik
tozyiq mm.civa siitunu




KB-3M kondensorunun texniki xarakteristikasi

Mbohsuldarhiq T/san............................ 6,0 godor
Diametr mm-lo

Boyiik toru barabanin......................... 1108
Kicik torlu barabanlarm...................... 600

Rifli vallarin...........ccoooeiniiiiiniies 250
Firlanma tezliyi doq!

Boyiik torlu barabanin......................... 270+320
Kicik torlu barabanlarm...................... 13

Rifli vallarin...........cccooviniiiiini, 26

Yuvaalrin olgiilori mm-lo

0,7-0,8 mm diametrli moaftildon gaynaq

olunmus tor

Boyiik toru barabanin......................... 2,5x 2,5
Kicik torlu barabanlarin preslonmis toru...... 3

Ara bosluglart mm-lo

Kicik torlu barabanlar arasinda............... 50

Rifli vallarin arasinda..........cccocovvvviiiieeeeenennnenn, 12
Horokot edon yastiglarin yayinin gorginlik

(sixma) qiivvesi kq-la................ 19

Buraxici vallar arasinda ara boslugunu horokot edon yastiglarin gedisini
mohdudlasdiran dayaq boltlari il tanzimloayirlar.

KB-3M kondensorunun intigali iki elektrik miihorrikindon horokot alir.
Boyiik torlu baraban giicii 0,6kVt,firlanma tezliyi 1450 dag! olan A0-31-4
elektrik miihorrikindon,kicik torlu barabanlar vo rifli vallar giici 4,5
kVt firlanma tezliyi 950 doq! olan A0-52-6 elektrik miihorrikindon horakot

alir.



3.2Pambiq sonayesinin morkazi elmi todgiqat institunun psmeti pnevmatik toxum

tomizlayici qurgusunun konstruksiyasimin analizi

Toxucu tomizlayicilor (sokil 3.4) toxumlar: miixtalif zibil vo agir qarisigh
ortiikklordon tomizlomok iiciin toyin olunmusdur.Toxum tomizloyicilori har bir
linter batareyasimin  qarsisinda  yerlesdirilir.  Toxum  tomizlayicilorin
konstruksiyasi eynidir va 6l¢iilorine gora bir birindon forqlonirlor.

Hava axininda basmagla isloyan CSP vo SXA toxum tomizloyanlordan
forqli olaraq PSMETI-nin toxumtomizloyici sisteminda sorma hava aximindan
istifado edilir.Bu iki omoliyyatin: noqletdirms vo toxumun tomizlonmasi
omoliyyatlarini eyni zamanda yerino yetirmoys imkan verir.

PSMETIi-nin pnevmatik toxumtenzimloyicisi CSP vo SXA toxum
tomizloyicilori ilo miiqayisado kicik ondazo Olciilorine malikdir, xidmoatdo
sadadir vo 1sdo dayanaqglidir,bu toxum tomizlayici iiciin ¢alovlu elevator tolob
olunmur.

Toxum tomizloyicini texnoloji prosesdo  yerlosdirdikdos,toxumun
sortundan asili olaraq lintin zibilliyi 0,4-0,7% azalir. Masinin is prinsipi ondan
ibarotdir ki, toxumlar sorucu hava axim ilo tutulur vo ayirict kameraya
istigamotlondirilir. Agir xarici qarisiglar (das, metallik cisimlor vo basqalari)
0z agirhq qiivvaleri hesabina iimumi kiitlodon ayrilir vo das tutucuya diisiir.
Ayirict kamerada havanin siirotinin koskin diigmasi noticesindo toxumlar
vakuum klapana disiir ki, onlar1 kameradan ¢ixarir. Xirda zibil garisiglar: vo
yetigmomis toxumlar hava axim ilo tsiklonu aparilir. Batareyada 4-5 cin
olduqda, bir batareyali bas batareyada 6+10 cin olduqda iki batareyali toxum
tomizloayicisi qurasdirilir.

Toxum tomizloyicinin is rejimini 2 vo 8 qapagqlart va ventilyatorun
sorucu (abindaki siberin komoyi ilo tonzimloyirlor.Qapagi 8 saquli oxa

nazaran 300 bucaq altinda yerloasdirirlor.Pnevmatik toxum tomizlayicinin isini



das tutucuda ayrilan agir qarisiglarin vo gasirga yaradanlarda tutulan yiingiil

qarisiglarin migdari ilo giymaotlondirirlor.
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Sokil 3.4 METRI-nun pnevmatik toxum tomizlayici qurgusunun

konstruktiv sxemi

Das tutucuda agir qarisiqlarin vo gqasirga yaradanda yiingiil qarisiglarin
ayrilmasim1 ~ siberlo  tonzimloyirlor. Bir batareyali pnevmatik toxum

tomizloyicinin aerodinamik is rejimi codval 3.2-do verilmisdir.

Cadval 3.2

Tumun Boru A A A A A
ortillmasi | nagletdirici | noqtesinds | noqtasinda noqtesindo | néqtesin | noqtasinda
% nin hava axim | statik tozyiq | dinamik do tam | n hava sarfi

diametri nin  siiroti | mm civo | tozyiq tozyiq m3/san

mm-lo m/san stitunu mm.civo mm.civo

(sokil 1.4) stitunu siitunu

12,5+13, | 350 19,0 -55 22,0 -33,0 1,83
5 350 19,7 -60 26,0 -34,0 1,90
10,0+10, | 350 20,7 -66 26,0 -40,0 2,00
5
7,5-8.5

Ol ilo yigilmis pambig-xam malinin tumlarimi tomizlodikds pnevmatik

toxum tomizloyicinin tomizloyici effekti 1 vo II sortlar ii¢iin 35% II vo IV




sortlar iiciin 36%,masinda yigilmis pambig-xammalimi idiciin I vo II sort

oldugda 35% toskil edir.

Toxum tomizloyicinin tutma effekti agir qarisiglarin daslarin ¢okisindon

asili olaraq asagidaki kimi olur: 1,5 +2,5 qr-91%, 2,5-3,5qr-99%, 3,5 qr veo

daha ¢ox oldugda 100% bir vo iki batareyali toxum tomizloyicilorin texniki

xarakteristikasi cadval 3.3-ds verilmisdir.

Cadval 3.3
Gostarici Bir batareyali toxum | Iki bataerayli toxum
tomizloyici tomizloyici
Maksimum buraxma qabiliyyati, T/san 7 15
Vakuum-klapanin siirati doq'! 60 60
Ventilyatorun tipi BU -8 BU -8
Ventilyatorun elektirk miihorriki AO-62-4 AO-62-4
Top 10,0 10,0
Giic kVt
Firlanma tezliyi doq! 1440 1440
Reduktor PS-2.8 PS-2,8
Masinin elektrik miihorriki AO-42-4 AO-42-4
Tip 2,8 2.8
Giic kVt
Firlanma tezliyi doq! 1420 1420

3.3 CXA-10,CXA-3 vo UCII pnevmatik toxum tomizloyici qurgusunun
konstruksiyasinin analizi

CXA-10,CXA-3 toxum tomizloyicilori bir birindon ancaq olgiilorine goro
forglonir. YCIT toxum tomizloyicilordon 1so Olgiilorina vo konstruksiyasina
goro forglonir. UCIT toxum tomizloyicisindo toxumlart yiikloyib bosaltmaq
icin vo hamg¢inin agir qarisiglart bosaltmaq iiciin CXA-10,CXA-3 toxum
tomizloyicilordo istifado edilon vintli konveyerlor ovozino sliizlii coftodon
istifado edilir . CXA-10,CXA-3 vo UCIT pnevmatik toxum tomizloyicilorin is
prinsipi eynidir. Bu toxum tomizloyicilordo hava aximi ilo  toxumlari
qaldirdigda yiingiil qarisiglar ayrici kameraya aparilir vo oradan qasirga
yaradanla aparilir,agir qarisiglar uso das tutucularin saxtasina dozir vo

oradanda siyitrmoenin va yaxud sliizlii coftonin  komoyi ilo bosaldilir. Tam




yigilmis toxumlar aparici konveyerlor vo yaxud sliizli coftodo yigilir vo
onlardada toxum tomizloyicidon bosaldilirlar.

CXA-10 toxum tomizlayicini linter sexinds cin batareyasinda bes-alti cin
oldugda qurasdirirlar. Ogor cin batareyasinda dordden ¢ox olarsa ,onda
CXA-3 vo YCII toxum tomizlayicilori qurasdirirlar.

CXA-10 toxum tomizloyicinin is rejiminim iki qapaqgla 9 vo 11 va basqili
havanoqletdiricinin drossel coftosinin 12 komoyi ilo tonzimloyirlor. CXA-10
toxum tomizloyicisinin tonzimloyici qapaqlarini miixtolif is rejimlorindo vo
normal ortiikli toxumlart buraxdiqda codovl 1.4-do gostorilmis verilonlars

uygun quragdirilir.

Codval 1.4

Toxumun Toxum Das tutucunun | Qapagin
sortu tomizlayicinin saxtasinin dostoyinin  xarici

mohsuldarhig kecidinds “a” mm- | hissasinin

kqg/saat la sak.1.5 uzunlugu “b”

sokil 1.5 mm-la

I-11 3500-6500 80-100 275

7000-8200 110-120 315
II-1v 3500-6500 60-90 315

7000-8200 90-105 355
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Sokil 3.5 CXA-10 vo CXA-3 pnevmatik toxum tomizloyici qurgusunun

konstruktiv sxemi
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Sokil 3.6 UCIT pnevmatik toxum tomizloyici qurgusunun konstruktiv sxemi

Tocriibalor  gostorir ki, toxum tomizloyicinin isini tonzimlomok {igiin
gapagdan 10 istifade etmok mogsodouygun deyildir. Onu daima saquli oxa
nazoron 12%ucaq altinda yerlesdirmok lazimdir. Toxum tomizlayicinin
effektiv 1sini  dastutucunun saxtasinda ¢okmiis ayrilan agir qarisiglarin vo
gasirga yaradanla tutulan yiingiil garisiglarin miqdart ilo olciirlor. Tam
yigilmis toxumlarm dastutucunun saxtasina diismoesi zamani gapagin
1 1komayi ilo kegidin enliyini “a” azaltmaq lazimdir .

Tam yigilmig toxumlar burulgan yaradan altina diigdiikde,bosaldici
kamerada havaninn siirotini azaltmaq lazimdir. Bu gapagin 9 xarici
hissasinin dostoyinin artirilmasi ilo oldo olunur. Toxum tomizloyicinin belo
tonzimlomasini eyni zamanda hava nogletdiricinin A noqtesinda statik tozyiqi,
drossel qapaginin 12 komoyi ilo tonzimlomokls hoyata kegirilir.

CXA-3 toxum tomizloyicisinin tonzimlonmasi anoloji olaraq,iki belo
gapaqla vo drossel qapagi ilo hoyata kegirirlor.

CSP toxum tomizloyicinin tonzimlonmoasini bir qapaqla 9 va drossel
gapag 8 ilo hoyata kegirirlor Toxum tomizloyicilori diizgiin tonzimladikds orta

diametri 10 mm olan daslar1 tam,5-10 mm arasinda olan daslar 70; va diametri

5 mm-dan az olan daslar iso 65% tuturlar.



Toxum tomizloyicilorin zibilo gora tomizlomo effekti emal edilon toxumun

sortundan asili olaraq toqribi olaraq asagidaki kimi gobul etmok olar: I vo II

sort toxumlar {i¢iin-10%

I1I vo IV sort toxumlar ii¢tin-15%

Toxum tomizloyicilorin  texniki  xarakteristikalar1  cadval  3.5-do
gostorilmisdir.
Cadval 3.5

Gostoaricilor CXA-10 |CXA-3 YCIIT
Maksimal buraxma qgabiliyyati t/san 10 5 5
Vintli konveyerin vo yaxud sliz | 120-140 | 120-140 47
coftasinin siirati dog!
Basici boru noaqgletdiricids statik tozyiq | 120-130 | 100 100
mm civa siitunu
Toxum tomizloyicinin A noqtesinds | 2,3 1,5 1,5
hava sorfi m3/san
Ventilyator UB-46 Ne6 Ne5 Ne5
Ventilyatorun elektrik miiharriki
Tip A0-62-4 | A0-51-4 A0-62-4
Giic.kvt 10,0 4,5 10
Firlanma tezliyi doq-! 1440 1440 1440
Reduktor RCP-120 | RCP-120 |RCP-4,5
Masinin elektrik miihorriki
Tip AO-42-4 | AO-42-4 | AO-42-4
Giic, kvt 2,8 2,8 2,8
Firlanma tezliyi ,doq! 1420 1420 1420

3.4 Misarh linterlor batareyasinin pnevmonoaqliyyat qurgusunun konstruktiv

sxemi

Misarl linterlor batareyasinin pnevmonoaqliyyat sistemi linti misarlarin

dislorindon ¢ixarmaq vo

onu kondensora noqletdirmok {igiin

toyin

olunmusdur. Linterlo batareyasinin pnevmatik noaqletdirmoa sistemi sokildo

gostorilmisdir vo asagidakilardan ibaratdir:




Sokil 3.7 Misarl linterlor batareyasinin pnevmatik noagletdirici qurgusunun
konstruktiv sxemi

havant vermok vo linterlorin hava kamerasinda va verilmis tozyiqi
saxlamaq t¢iin  basict borunogletdirici 2sahasi olan morkozdonqagma
ventilyator 1;

-linti ¢gixarmaq iiciin hava kamerali linterlor 3;

-doyison en kosikli linterlora budaglanmalari olan lint aparici 4;

-kondensor 5;

-kondensordan havami sormaq ve pnevmatik nagletdirma sisteminda
miioyyon bosalmalari saxlamaq tig¢iin hava aparicist olan moarkozdonga¢gma
ventilyator 6:

-toz tutucu qurgu 4 (qasirga yaradan).

Tocriibalor  gostorir ki, toxum tomizloyicinin isini tonzimlomok {i¢iin
gapagdan 10 istifado etmok mogsodouygun deyildir. Onu daima saquli oxa
noazoran 12%bucaq altinda yerlosdirmok lazimdir. Toxum tomizlayicinin effektiv
isini das tutucunun saxtasinda c¢okmiis ayrilan agiq qarisiglarin vo gasirga
yaradanda tutulan yiingiil garisiglarin miqdari ilo Olgiirlor. Tam yetismis
toxumlarin das tutucunun saxtasina diismosi zamani gapagm 11 komoyi ilo
kecidin enliyini “a” azaltmaq lazzmdir .

Tam yigilmis tutumlar burulgan yaradan altina diisdiikde,bosaldici
kamerada havanin siiratini azaltmaq lazzimdir.Bu qapagin 9 xarici hissasinin

dostoyinin  artirilmast  ilo  oldo  olunur.Toxum tomizloyicinin  belo



tonzimlonmosini eyni zamanda hava nogletdiricinin A noqtesindo  statik
tozyiqi,drossel gapaginin 12 komaoyi ilo tonzimlomoklo hoyata kegirilir.

CX-3 toxum tomizloyicisinni tonzimlonmosi anoloji olaraq,iki belo
gapaqla vo drosserl gapag ilo hoyata kecirirlor. YCIT toxum tomizloyicinin
tonzimlonmaosini bir qapaqla 9 vo drossel qapag 8 ilo hoyata kegirirlor .

Toxum tomizloyicilori diizgiin tonzimlodikdo orta diametri 10 mm olan
daslar1 tam, 5+10 mm arasinda olan daslar 70% va diametri 5 mm-don az olan
daslari isa 65% tuturlar.

Toxum tomizloyicilorin zibilo goro tomizlomo effekti emal edilon
toxumun sortundan asili olaraq toqribi olaraq asagidkar kimi gobul etmok
olar: I vo II sort toxumlar tigiin 10; ,IT vo IV sort toxumlar iiciin 15%

Toxum tomizloyicilorin  texniki xarakteristikaalr1 codval 3.5-do
gostorilmisdir.

Alt1 vo daha c¢ox linter qurasdirildigda rint aparicinin miigavimatini
azaltmaq vo tiftiklomoni aradan c¢ixarmaq iigiin lint aparicini gokildo
gostarilon kimi iki hissays budaqlamaq maslohat goriiliir.

Hava kamerasi: Misarlarin lenti normal ¢ixarmaq {ii¢iin linterin hava
kamerasinin soplosunu musar slindrine noazoron diizgiin yiirlosdirilmasi ¢ox
vacibdir.

Misarlarin dislorindon lint,hava kamerasinin soplosundan axan hava
sirnaginin enerjisi hesabina ¢ixarilir.Hava axininin maksimum siirati soplonun
sothindo ondan 1,5-2 mm mosafodo olur.Ona goéro do bu yerdo misarla
soplonun sothi arasindaki ara bslugu 1,5-2 mm haddinds olmalidir. Linterda
kicik diametrli kosison misarli,misarli slindr qurasdirildigda hava kamerasi
salazka vintlorinin komaoyi ilo misarli slindirlor istigamotinda elo horokot
etdirilmoalidir ki,onlar arasinda 1,5- 2mm arasinda olsun.

Birinci va ikinci linterlomads yuxarida veo asagidan g¢ixaran kameral
linterlor batareyasinin aerodinamika rejimini batareyadaki linterlorin sayindan

asili olaraq miioyyan edirlor(cadval 3.6)



Codval 3.6-da gostorilmis iimumi hava sorfi XKQ  kondensoru
qurasdirilan hal tigiin verilmisdir.

Sorucu ventilytatoru uygun is rejimini tomin etmok lazimdir ki,
kondensorun qarsisindaki B noqtesinds bosalma 1-2 mm su siitununa borabor
olsun.Basici boru nagletdiricids 2, tazyiqin diismasi A noqtesindon B noqtasine
godor 10 mm su siitunundan ¢ox olamhidir. Linterlorin bogazlarinda “a”, “b”,
T R G

v’ o, g7, \ e noqtalorinda,linterlorin isinda tiftiklonmonin

alinmamasi {igiin tozyiq 9-10 mm su siitunundan ¢ox olmamalidir.

Cadval 3.6

Gostorici Batareyada linterlorin sayi

1 4 5 6 7 8

Basici boru | 260 260 260 260 260 260
nogletdiricinin A
noqtasinda tam
tozylq (sokil 1.7)
mm.civa siit.

Soplodan cixan | 64 64 64 64 64 64
havanin siirati

m3/san 5 5 5 5 5 5
Soplonun araliginin

hundurluyu,mm 095 290 295 390 395 490
Linterlorin

soplosundan  kecon
hava sarfi,m?/san
Soplodan  sormani
nozora almagqla linter 11 4.4 5,5 6,6 1,7 8,8
batareyalarinda hava
sorfi m3/san

Lint aparicida lintin 10-11 | 10-11 |10-11 10-11 | 10-11 10-11

nagletdirmoa  siirati,

m/san

Kondensordan - 5.3 6,6 7,8 9,2 10,4
kecmoklo sorulmani

NoZora almaqla

imumi hava sorfi

m3/san

Lint aparici. Lint aparicin1 galinligi 1,5 mm olan sinklonmis poladdan

hazirlayirlar.O,dairovi en kosikli, tadricon genislonir,linterlorin bogazlarina




birlosdirmok ii¢iin borular1 olan boru nogletdiricidir.Lintaparici magistralin
oxu ilo birlesdirici borilarin oxu arasinda qalan bucaq 15%-don c¢ox
olmamalidir.

Lintaparicinin olgiilorini elo segirlor ki, orada havanin siiroti biitiin
uzunlugu boyu sabit qalsin vo 10+11 m/san borabor olsun.Lifaparicisinin
uzunlugu boy diametrinin,doyismosi linterlorin sayindan asili olaraq asagidaki

cadavlda verilmisdir (cadval 3.7)

Saokil 3.8 XKQkondensorunun konstruktiv sxemi Sokil3.9 KPV -8 XKQkondensdrunun
konstruktiv sxemi

Lintapariciya birlosdirilmis linterlorin | Lintaparicinin diametri mm-lo
ek baslangicda sonda

1 350 495

2 495 605

3 605 700

4 700 785

5 785 860

6 860 930

7 930 990

8 990 1050

Morkazdongacma ventilyatorlari. Linter batareyalarinin pnevmatik
naqletdirici sisteminds cadval 1.6-da gostarilmis aerodinamik rejimlori tomin

etmok iiclin asagidaki ventilyatorlardan istifado edilmisdir:




-misarlarin  dislorinden linti c¢ixarmaq i¢in VU-8 vo  VU-10
ventilyatorlari,onlar olmadiqda 2 ABB —ventilyatorlari;

-kondensordan havani sormagq iiciin U6 -46 vo PV-9 ventilyatorlar
uygun firlanma tezliklori ilo

Batareyadak: linterlorin sayimndan asili olaraq linti  ¢ixarmaq veo
kondensordan havani  sormaq igiin istifado edilon morkozdonga¢cma

ventilyatorlarinin intiqallar1 hagqinda verilonlor cadval 3.8-da verilmisdir.

Cadval 3.8
batareyada | ventilyatorun | Elektirk Firlanma tezliyi doq-! Elektirk miihor
linterlarin markasi miihorrikinin | Elektrik ventilyatorlar | rikinin giicii kVt
miqdari tipi miihorriklori

4 2 ABB A0-72-4 1460 - 20

5 VU-8 | A0-62-4 1460 10

VU-10 | A0-72-4 1460 - 20

} U6 -46 | A0-82-8 730 1120 20

4 N8 A0-82-6 980 980 28
} PV-9

5

0 PV-9 | A0-83-6 | 1460 1100 40

7

4

XKQ vo KPV-8 kondensorlar1 lintaparici ilo nogletdirilon linti havadan
ayirmagq tigiin toyin olunmusdur.

XKQ-kondensoru kifayot godor hermetik konstruksiyaya malikdir vo onun six
oturmayan yerlorindon hava sorulur.

Burada lintaparicidaki hava sarfinin 15+20 % qodoari sorulur.

XKQ kondensorundan forqli olaraq KPV-8 kondensorunda six oturmayan
yerlordo havanin sorulmasi XKQ kondensoruna noazoran 50% artir.Bu
kondensorun maksial mohsuldarligi saatda 700 kq lintdir ki, batareyada

sokkiz linterin birlasdirilmasina imkan verir.
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Sokil 3.10 Dairovi linterlor batareyasinin pnevmatik naqgletdirici qurgusunun
konstruktiv sxemi
XKQ vo KPV-8 kondensorlarinin texniki xarakteristikasi cadval 3.9-da

verilmisdir.
Linti ¢ixarmaq vo kondensordan havami sormaq iigiin ventilyatorun is

rejimini drossel gapaqlarinin komoyi ilo tonzimlayirlor.

Cadval 3.9

Gostaricilor XKQ KPV-8
Torlu barabanlarin diamteri mm-Ilo 1515 1500
Firlanma tezliyi doq!
Torlu barabanin 2+6 6+8
Cixarici valikin 60 21
Sixlasdirici valikin 20+70 -
Rifli valiklorin - 24
Sixlasdirict vo ¢ixarict valiklor arasinda ara | 42+45 -
boslugu mm-Io
Sixlasdirici valikin rezin kiiraklarinin | 3-4 -
hiindiirliyti mm-Io
Kiiroklori hazirlamaq tgiin elastik  rezinin | 2 -
galinligt mm-Io
Rifli valiklor arasinda ara boslugu mm-lo - 0,5+2
Torun tipi vo yuvalarin olgiilori Moftil Perfirlonmis
Reduktor 1,0x1,0 1,5
Elektrik miihorriki RCP-120 | RS$-4.5
tip MAP-31/6 | A0-62-6
giic kVt 2 2,6
firlanma tezliyi doq! 970 1440

3.5 Dairovi linterlor batareyasinin pnevmotiknaqletdirma qurgusunun
konstruksiyasinin analizi
Dairoavi linterlor batareyasinin pnevmatik nagletdirmo sistemi sokil 3.10-

da gostorilmis vo asagidakilardan ibaratdir:



-daimi linterlor 1;-lintin nagletdirmo prosesindo ayrilmis toxumlarin yigilmasi
kameras1 2;-doyison en kosiklilinterlora birlosdirmok {i¢iin budaqglanmis
borular1 olan lintaparici 3;-kondensor 4;-torlu barabanlardan linti sormaq vo
onu noqletdirmak iigiin horokotdongalma ventilyatoru 35;-toztutan qurgu 6
(qasirga yaradan)

Yigilma kameralarimin xiisusi konstruksiyasi vardir ki,lintli hava torlu
barabanin cixisinda iki sorbost axina ayrilir.Yigici kameranin yuxarisinda
axinlar birlogir vo lintapariciya daxil olur. ©Ogor lintlo birlikde toxumlarda
tutulursa onda horokotin istiqgamatinin kaskin doyismasi va siiratin diismasi
naticasinda onlar nagletdirma prosesinds hava axinindan sliizlii coftays diisiir
vo sonra toxum saxtasina aparilir.

Lintparici, misarh linterlordo oldugu kimi baslangic diametri 300 mm

olmagla aparicist doyison formada hazirlanir.

3.6 Pambigin ilkin emali miiassisalorinds tatbiq edilon pnevmatik
naqletdiricilorin hesablanmasi metodikasi

Pnevmatik noqletdiricilorin isi haqqinda talob olunan  eksperimental
verilonlor olmadiqda ,hesabatlar zamani boru noaqletdiricido hissaciklorin
horokoti zamani amolo golon tozyiqin diismosi vo hissaciklorin horakati iigiin
mexanika qanunlart ilo toyin edilon asililiglardan vo hominin ayri-ayri
miiolliflorin islari naticasinds alinmis miixtalif materiallar tigiin amsallarin orta
qiymotlorindon istifads edilir.

Nogletdirilon materialin xarakteristikasi

Maksimum nomlik % -2

Temperatura °C -20

Nogletdirilon materialin migdari1 dan/saat -1600

Yiikiin  verilmosinin diiz uzunlugu 63 metr, o ciimlodon galxma
hiindiirliiyti 14m.

Borunoqletdiricinin yolunda har biri 90° olan doérd déngo vardir.



Yiikiin borunaqleydiriciyo daxil olmasimmin geyri boraborliyini  vo
homginin pnevmatik naqletdiricinin isindo macburi fasilolorin olacagini nozoro
almagla onun hesabi mahsuldarligint Gm = 2000 dan/saat gobul edirik.

Borunogletdiricido havanin siiratini v,=20 m/san qobul edirik.

Pnevmatik noqletdiricinin islonmasi {igiin timumi maksimal basqisi
Him=500 dan/m? olan morkozdonga¢gma ventilyatoru nazords tutulur.

Boru naqgletdiricninin diametrini d=180 mm qobul edirik.

Hocm iizro noaqletdirilon havanin tolob olunan miqdarimi asagidaki

ifadoadon tapiriq

3,140,182

2
Q v 3600 = 20 - 3600 = 1830m?/saat

Havanin xiisusi ¢okisi y, = 1,2 dan/m3 oldugda havanin ¢okisini toyin
edirik.
G, =Q-yp, =1830-1,2 = 2196 dan/saat

Qarisigin ¢oki konsentrasiyasini asagidaki ifadadon tapiriq

Gm _ 2000
=_m = 2"2=(,95
H Gp 2196 ’

Yiikloyici qurgudan qgasirga yaradana qgodor olan diiz xott sahosindo
yiikiin verilmasi uzunlugu =63 m.
Ancaq havami verdikdo borunogletdiricinin miigavimotini asagidaki

ifadodon tapiriq.

2 .
h=)i Db =0 0186 22 1220

d 2g 0,18 2-9,81

=160 dan/m?

burada :A — Blesso goro miiqavimot omsalidir,asagidaki ifadedon taplir

0,0011 0,0011
=0,0125 +
d 0,18

A =0,0125+ = 0,0186

v-200S temperaturda havanin xiisusi ¢akisidir, g- soarbastdiismo tocilidir ,
£=9,81 m/san?

Boru nogletdiricide 909 donmosi olan 4 tam ayrilmalar vardir.
Miigavimoat omsali § =0,25 oldugda ayrilmalarin miigavimotini asagidaki

ifadodon tapirq.



2 2
v 1,220

hoty =452 = 4 — 0,25 =
2g 29,81

24,5dan/m?

Borunogletdiricinin timumi miiqavimati
htp= h+how =160+24,5=184,5 dan/m?
Boru nogqletdirici ilo hava vo material qarnisigi verildikdo miigavimati
asagidaki kimi hesablayiriq
hm=hu(1+p) = 184,5(1+0,95)=360 dan/m?2
Materiali H=14 metr hiindiirliiyti galdirmaq tigiin basqu itkisini tapiriq
h,= Hypu = 14-1,2:0,95 = 16 dan/m?
Materiala Vin=0,8Vy, nogletdirmo siiratini vermok iiciin basqi itkisini

hesablayiriq

2 . 2
hee= Winy =2208207 4 95-15 7dan/m?

2g 29,81

Pasport verilonlorina gora qasirga yaradanda basqu itkisi hy =40 dan/m?2

Dinamik basqini asagidaki ifadoedon tapiriq

_yvi _ 1,2:202
hdgin=— =
g 2:9,81

=24,5dan/m?

boru naqletdiricids iimumi miigavimoat asagidaki kimi tapilir

hym=hm+hn+hecthy+hain =360 +16+15,7+40+24,5=456,2 dan/m?

Borunogletdiricido miimkiin olan sixsizligi vo etibarli isin tomin edilmasi
mogsadi ilo miioyyan goador ehtiyat giiciin olmasini nozors alaraq qurgu iigiin

BBD-8 tipli morkozdonga¢gma ventilyatoru segirik ki, onun xarakteristikasi

asagidaki kimidir
Hava iizro mohsuldarligi m3/san  -2000
Umumi basqi,dan/m? -500
Firlanma tezliyi doq! -1810

Ventilyatorun intigal iigiin AO62-4 tipli elektrik miihorriki segirik ki, onun
xarakteristikasi asagidaki kimidir.

Giic,kVt -10

Firlanma tezliyi, doq! - 1460

Gorginlik,v - 220/380



Notico vo tokliflor

1.  Yikqgaldirici- noqgledici masinlar istehsal prosesinds, istehsalat
imkanlarini miioyyon edon amildir. Onlarin diizgiin se¢ilmasi istehsalin normal
isinin va yiiksok mohsuldarligini tomin edir.

2. Tadqgiqatlar noticesindo miioyyan edilmisdir ki, mexaniki noqliyyat
qurgular ilo miiqayisado pnevmatik naqliyyat qurgular: bir ¢ox tstiinliiklora
malikdir ki, onlara  asagidakilar1 aid etmok olar: Istonilon soraitde
borunoagletdiricinin maillik bucagindan asili olmayaraq totbiq etmoak olar;
onlar daha az yer tutur vo digoer avadanhqlarin yerlosdirilmasinoe imkan verir:
yiiksok mohsuldarhiga malikdir va yiiklori kifayat qodar uzaq moasafoys nogl
etdirmok miimkiindiir

3. Apardigimiz analizlor osasinda miioyyon edilmisdir ki, pnevmatik
nogletdiricilori layihalondirdikda ilkin verilonlor mohsuldarhgq,
borunoagletdiricinin prinsipial sxemi, noqletdirilon materialin fiziki-mexaniki
xiisusiyyatloridir. Hesabatlar noticosindo tolob olunan hava sorfi,havanin
tozyiqi, borungaletdiricinin tolob olunan diametri, ventilyatorun giicii toyin
olunmaldur.

4.Arasdirmalar gostorir ki, pnevmatik nogletdirici qurgularda yiiklorin u¢ma
stirati noagletdirilon yiikiin hissalorinin 6lgiilorindon,onun xiisusi ¢okisindon vo
havanin sixhigindan asilidir. Havanin siirati iso yiiklorin hissaciklorinin
Olgiilorindon  vo naqltediricinin  gotirilmis uzunlugundan asilidir.Boru
nogletdiricinin  diametri  kosik  sahosindo  havanin  siirotindon  vo
tozyiqindan,borunaqletdiricinin sonunda havanin xiisusi agirliq qiivvasindon
va tozyiqindon asilidir.

5. Tadqiqatlar gostorir ki,pnevmatik borunoaqgletdiricido dinamik basq: siiratin
kvadratina miitonasib vo homginin ¢oki konsentrasiyast omsalindan asili

olaraq doyisir vo borunagletdiricinin kasiyinin sahasindan asili deyildir.



6.Arasdirmalar naticosindo miioyyon edilmisdir ki, biitiin pnevmatik qurgular
havaiifiiriicii, yiikloyici vo bosaldict qurgulardan, borunoqletdiricidon,
bosaldicidan va tamizlayicidon ibaratdir.

7.Xam pambigin cinlonmasi va liflorin tomizlonmasinin texnoloji proseslorinin
analizi OVP liftomizloyicili cinlor batareyasinda liflor1 misaralrin dislorindon
cixarmaq ugiin pnevmatik sistem totbiq edilir.Pnevmatik sistemin torkibino
asagidaki  qurgular  daxildir:basqili  borunogletdirici  sahasi  olan
moqgrkozdongagma ventilyatoru; liflori ¢ixarmaq tigiin hava kamerali cinlor;
cinlori  liftomizlayicilarla birlosdiron  borular; liftomizloyicilori;  lif
aparatalri;kondensor;kondensordan havani sormaq va pnevmo sistemdo
miioyyon bosaltmalar1 yaratmagq iiciin morkozdonqgagma ventilyator.

8.Misarli linterlora toxumalrin linterlonmasinin texnoloji proseslorinin analizi
naticasindo miioyyon edilmisdir ki, misarlarin dislorindon linti ¢ixarmaq ve onu
kondensorda  nogletdirmok  tiglin @ misarli  linterlor  batareyasinin
pnevmonoaqliyyat sistemi totbiq edilir. Pnevmonaqgliyyat sistemi basqili sahasi

olan morkozdonqa¢cma ventilyatorundan,linti ¢ixarmaq {ii¢iin hava kameral

linterlordon, lintera budaqlanmis,dayison kasikli lint
aparicisindan,kondensordan,kondensordan havani sormaq Vo
pnevmonoaqliyyat sistemindo miioyyan bosalmalar yaratmaq ii¢lin

morkozdonqagma  ventilyatorundan ve toztutucu qurgudan (qasirga
yaradandan) ibaratdir.

9.Dairovi linterlordo toxumlarin linterlonmosi texnoloji prosesin  totbiqi
gostorir ki, iiclincii linterlomoa zamani pambiq toxumlarindan linti ¢ixarmaq
ticiin dairoavi linterlordo batareyalarin pnevmonaqliyyat sistemi totbiq edilir.
Bu pnevmatik noqliyyat sistemi dairavi linterlorden,linti nagletdirma
prosesindo  toxumalrin  ayrilmast {iciin  ¢okiici  kameradan,linterloro
budaqlanmis doyisan kosikli lintaparicilarindan, kondensordan,torlu

barabanlardan linti sormaq vo onu sonradan nogl etdirmok iiciin



morkozdonqagma ventilyatorundan, toz tutucu qurgulari (qasirga
yaradandan) ibaratdir.

10.Aragdirmalar gostorir ki, xam pambigin emali miiassisalorinda totbiq edilon
pnevmatik noaqliyyat qurgulari uygun texnoloji proseslorin keyfiyyatli yerino

yetirilmasini vo talob olunan omok mohsuldarhigini tomin edir.
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