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REFERAT

Movzunun aktuallhigi: Qloballasma asrinds informasiya vo kommunikasiya
texnologiyalari, miitoraqqi yeniliklori 6ziindo ehtiva edon ¢oxsaxoli innovasiya
sistemlori hor bir dovletin imumi inkisaf saviyyasindon vo potensialindan xabar
veran, sosial-iqtisadi, madoni-intellektual yiiksalisi tomin edon vacib meyarlardan
birina cevrilmisdir. Iqtisadi toraqqi, demokratiklosma va insan hiiquglarinin etibarl
tominati baximindan 6ziiniin yiiksok inkisaf morhslosina catmig dovlatlorin bu
nailiyyatlori eyni zamanda informasiya iqtisadiyyatina asaslanan miitoraqqi biliklor
naticasinda aldo etdiyi danilmaz haqigatdir. Tacriiba gostorir ki, iqtisadi inkisaf
strategiyasini elmi-texniki osaslar tizorinde qurmagqla innovasiya inkisafim dovlot
quruculugu prosesinin miithiim tominati sayan, hor zaman proqressiv anaonaslora
istinad edon dovlatlor milli taraqqiya nail olur, diinya arenasinda 0ziinolayiq yer
tuturlar.

Miiasir dovrds hor bir xalqin, dovlatin golacok taleyini tokco onun malik
oldugu zongin tabii sarvatlar deyil, hom dso elmi-moadoni vo intellektual imkanlari,
biitiin bunlarin da fovqiindo dayanan insan kapitali miisyyonlosdirir. Funksional
imkanlart elm vo tohsilin ictimai hoyatin on miixtalif sahslorinds totbiqi yolu ilo
gercoklosdirilon bu avazsiz kapital hazirki morhalods ford vo ictimai toplumlarin,
genis monada, xalglarin golacak inkisafinin, yasayis soviyyasinin, habelo qazandigi
nailiyyatlorin rohni kimi ¢ixis edir. Miistaqil Azarbaycan dovlati do globallagan
diinyanin boraborhiiquqglu subyekti kimi, 0z inkisafini, sadaco, tobii sarvatlorin
gotirdiyi dividendlora baglamir vo moévcud resurslarini sirf insan faktorunun
prioriteta ¢evrilmasi yoniimiinde qurur. Bu baximdan da har bir 6lke 0z iqtisadi
foaliyyotini lazimi soviyyado qurmaq magsadile, 6lkads iqtisadi inkisafin davamli
va dayanigli olmas1 baximindan, habelo 6lkanin ixrac potensialinin artirilmasi ii¢iin
miiossisalorin foaliyyatinin yiiksok soviyyado toskili magsadilo miivafiq todbirlor

hoyata kecirmolidir. Miiassisalorin  foaliyyatinin  somarali toskilinds onlarin



maliyys vaziyyatlorinn giymotlondirilmasi mithiim shomiyyat kasb edir. Hor bir
miiassise 0z golirliyini artirmaq, diinya bazarinda raqabatqabiliyyatliliyini qorumaq
mogsadilo maliyys voziyyatini qgiymatlondirmali vo alinan naticolors uygun

miivafiq islor hoyata kecirmoalidir.

Tadqigatin magsadi: Todqgigatin asas mogsadi geyri-solis montiqin nazari

asaslarinin aragdirilmasi, miiassisalorin maliyya faaliyyatinin tohliling tasir edon
amillorin miisyyanlosdirilmasi vo maliyys foaliyystinin tohlilinde geyri-salis

maontiqin istifade imkanlarinin 6yronilmasindan ibaratdir.

Taodgigatin predmeti: Todqigatin predmeti kimi qgeyri-salis moantiqden

istifado etmoklo miiassisalorin maliyya foaliyyatinin tohlili ¢ixis edir.

Todgiqatin nazori asaslarim iqtisad elmi klassiklorinin, miiasir Qarb

iqtisadcilarinin osarlori ilo yanasi miiasir dévrds rus vo Azarbaycan iqtisad¢i
alimlorinin todqiqatlari, homginin todqigat¢inin fordi yanasmas toskil edir.
Dissertasiyanin yazilmasinda iqtisadi nozoriyyos, informasiya iqtisadiyyati,
innovasiya  iqtisadiyyati, informasiya  comiyyeati, informasiya  vo
kommunikasiya texnologiyalari, bilikloro osaslanan iqtisadiyyat vo digor

elmlorin miiddoalarindan genis istifads edilmisdir.

Tadgigatin metodoloji bazasim iqtisad elminin asaslandigi elmi tadqigat

metodlariin genis spektri va problemin toadqiqinds elmi abstraksiya, tarixi
vo montiqi olago, induksiya, deduksiya, analiz vo sintez metodlarindan
istifado  edilmoklo faktlar yigilib-imumilosdirilmis, onlar arasinda
ganunauygun vo tosadiifi slagolor miloyyonlosdirilmis xarakterik olamatlor
askara cixarilmig, homg¢inin miiasir inkisaf xiisusiyyatlorini vo tomayiillorini
izah edon bir ¢ox xarici 6lko alimlorinin elmi miilahizarali va naticalori taskil

edir.

Elmi yenilik: Magistr dissertasiyasinin elmi yeniliyi qeyri-salis

montiqdon istifado imkanlari, miiassisolorin maliyya foaliyyatinin tohlili,

miiossisalorin maliyya foaliyyatinin tohlilinds istifads olunan imkanlarin tadqiqi
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vo miiassisalorin maliyyo foaliyyoatindo geyri-salis montiqdon istifado edilmasi

barasinds toklif vo tovsiyalorin hazirlanmasindan ibaratdir.

Nozari va tacriibi shomiyyati aparilan todqiqatin osas natico vo elmi

miiddolarindan tokliflor vo tdvsiyolordon, qeyri-solis montiqden istifado
edilmasi vo miiassisalorin maliyys foaliyyatindo istifadonin perspekivlori va
problemlorinin ~ Oyronilmasindos  lazzmi  modernlosirmonin  hoyata
kecirilmasidir.

Informasiya monbayi miixtolif beynslxalq toskilatlarin dovrii nosrlori,

Azorbaycan Respublikasi Dovlot Statistika Komitasinin, Markozi Bankin,

Rabito vo Informasiya Texnologiyalar1 Nazirliyinin, Iqtisadiyyat vo Senaye

Isin strukturu vo hocmi. Aparilmis tadqiqat isi giris, iic fasil, natico vo

tokliflordon ibarotdir. Girisdo isin aktualligi, todqigatin istigamatlori
gostarilir va tadqiq edilocok problemlor miioyyonlosdirilir.

Magistr dissertasiya isinin birinci foslindo neyron texnologiyast va
neyrokompiiterlorin maliyys foaliyyatinin tohlilinds rolu va geyri-salis mantiqda
stini intellekt genis sokilda tadqiq edilmisdir.

Magistr dissertasiya isinin ikinci foslindo miiassisonin maliyya foaliyyatinin
halling tasir edon texniki vo program tominati va iqtisadi foaliyyatds geyri-salis
mantiqdan istifadads siini intellekt programi arasdirilmisgdir.

Dissertasiya isinin ii¢iincii faslindo isa qeyri-solis mantiqdon istifado
etmoklo miiossisonin maliyys foaliyyotinin tohlilinin asas xiisusiyyatlori va
inkisaf problemlari, habelo geyri-salis montiqgdan istifado etmoklo miiossisonin

maliyya faaliyyatinin tohlilinin inkisaf perspektivlori dyranilmisdir.



GIRIS

Biz informasiya axinlarinin giinii — giindon yiiksok templo artdigr bir
comiyyatdo yasayiriq. Bu informasiya axinlarinin 6hdasindon insanlar yalniz
informasiya texnologiyalarindan istifado etmoklo golo bilirlor. Son zamanlar
informasiya texnologiyalarinin siiratli inkisafi goOstorir ki, hesablama texnikasi
elmi — todgiqat islorinin aparilmasinda, idarsetmo proseslorinds vo insan
foaliyyotinin digor saholorindo totbiqi qorarlarin  gobul edilmasi masalalorinin
holli zamam asan, daha tez vo diizgiin naticalorin slde olunmasinda ¢ox bdyiik
rol oynaya bilar.

Bazar iqtisadiyyati soraitido hor bir miiassisonin son moaqgsadi tobii ki, daha
cox manfoat aldo etmokdir. Miiassisanin galiri iss prognozlarin daqiqgliyi, maliyya
foaliyyotinin lazimi sokildo tohlili vo secilmis strategiyanin optimallig1 sahosindo
gobul edilmis qorarlardan ohomiyyatli dorocods asilidir.  Belo qorarlarin
effektivliyinin tomin olunmasi maqsadi ilo miiassisalor oksar hallarda miivafiq
saho ilizro ixtisaslasmis miitoxassisloro miiraciot etmoli olurlar ki, bu da miitomadi
xarakter aldigda, shomiyyatli migdarda maliyys vasaiti tolob edir. Tabii ki, oxsar
xarclora hor miiassisada yol verilo bilmoz. Bunun iiciin do, belo miiassisalordo
miitoxassislari intellektual sistemlorin on bariz niimunasi olan ekspert sistemloari ilo
“avoz” edirlar.

Neyron texnologiyalari mikroprosessor bazasinda xiisusi
neyrokomponentlorin ~ bir-biri  ilo  qarsiligli  olagesindo  istifado  olunur.
Neyrotexnologiya siini intellektin yaradilmasinda istifado olunur. Siini intellekt
miirokkob masalalorin hallinda-obrazlarin taninmasinda, kredit risklorinin idara
olunmasinda, maliyys prognozlarinda, tikililorin keyfiyyati, voziyyati, ohato dairasi
vo miihitinin ugotu ilo alagadar olaraq gozlonilmaz hadisslarin toyin olunmasinda,

ceklorin avtomatik toyin olunmasinda istifads olunur.



FOSIL 1. NEYROKOMPUTERLOR VO QEYRI-SOLIS MONTIQIN
OSAS XUSUSIYYOTLORI

1.1. Neyron texnologiyasi va neyrokompiiterlorin maliyys faaliyyatinin

tohlilinds rolu

Neyron texnologiyalari mikroprosessor bazasinda xiisusi
neyrokomponentlorin ~ bir-biri  i1lo  qarsiligh  olagesindo  istifado  olunur.
Neyrotexnologiya siini intellektin yaradilmasinda istifads olunur. Siini intellekt
miirokkob maoasalalorin hoallinds-obrazlarin taninmasinda, kredit risklorinin idaro
olunmasinda, maliyys prognozlarinda, tikililorin keyfiyyati, voziyyati, shato dairasi
vo miihitinin ugotu ils slagedar olaraq gbzlonilmaz hadisalorin toyin olunmasinda,
ceklorin avtomatik toyin olunmasinda istifado olunur. Neyron texnologiyalarindan
bohs etmomisdon Onca neyron hagqinda izah verak.

Neyron formal, siini olmaqla neyrosobokanin torkib hissasi kimi sads ¢evirici
elementdir. Neyron 6z novbasinds 3 tip elementi birlosdirmakla 2 asas funksiyani,
yoni ¢okili comlomoni vo qeyri-xatti cevrilmo funksiyalarini yerino yetirir.
Neyronun bu torkib elementlorino vurugular (sinapslar) comloyici vo geyri-xatti
cevirici aiddir. Sinapslar neyronlar arasindaki slagoni hayata kecirir, giris signalim
alagonin giiciinii xarakterizo edon adads-sinapsin ¢akisina vurur. Belalikls, neyron
biitovlikkdo vektor arqumentinin skalyar funksiyasimi reallagdirir. Neyronun
faalliyyati onun funksiyalar1 uygun olaraq 2 takt iizro hoyata kecirilir: comlayicida
neyron vasitosilo alinmis qiciglanmanin Olgiisii hesablanir; qiciglanma ¢evirici
funksiyasi vasitasilo 1$9 buraxilir vo onun naticasinda ¢ixis signali miiayyan edilir.

Tabii resurslar, istehsal tosorriifati foalliyyoti vo gozlonilmoz hadisalorin
geyda alinmasi ii¢iin operativ aldo olunmasi va informasiyanin emali texnologiyasi
son zamanlarda ciddi dayi¢iklora moruz qalmislar.

Yeni informasiya texnologiyalarinin togokkiil tapmasi siini intellektin inkisafi ilo

six olagolidir. Onanavi arxitekturasi ilo EHM-1n paralel inkisafin1 aldo edon digor
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kompiiter axinlar1 neyrokompiiterlordir. Neyrointelektual sistemlors biitiin artan
maraqlar siini intellektin klassikreallagdirilmasi ilo oslagadar olan shomiyyatli
caotinliklor vo neyrokompiiterlorin vo sistemlorin islonib hazirlanmasi sahasindo
ugurlarla izah olunur. Neyrokompiiterlordo totbiq olunan neyron sobokalords
ononavi EHM-lardan forgli olaraq elementlorin ¢oxlu sayda paralel alagalori var vo
informasiya paralel hesablamalar1 hayata kecirarak biitiin sobokolar iizro paylanir.
Bu, mosalalari yiiksak intellektual saviyyads real zamanda hall etmok imkani verir.

Yaponiyada 1993-cii ilde bu istigamoatds fundamental todqigatlart miidafio
etmok mogsadi ilo “Real world computing program” programi qabul edilmisdir.
Onun osas moagsadi adaptiv EHM yaratmaqdir. Layiha 10 ilo nazords tutulmusdur.
Osas hazirlama sokillorin miioyyoan edilmasi, semantik informasiyalarin emal,
islorin idars olunmasi ii¢iin istifads olunan neyrotexnologiyalardir.

Computer science-in miiasir voziyyatinin analizi gostorir ki, hal-hazirda
ayrica elmi intizam aydin ifads edilmis slamatlori olan ayrica elmi istiqgamatlora
faktiki cevrilmis toskilatgilardir. Bu, EHM-in klassik formalarim1 todqiq eden
neyrokompiiter intizamlardir.

Yeni informasiya texnologiyalarinin sintezinin moqgsadindo piramidal
sobokolarda vo neyrosobokalards inkisaf edon semantik sobokalords informasianin
emali texnologiyalar1 tohlil edilmisdir. Bu texnologiyalardan hec¢ biri
sintezlosdirilmis struktura toqdim olunan talobatlar1 tamamilo tomin etmir. Inkisaf
edon piramidal sobokolor sobokolorin plastikliyi xassalorindon mohrumdur vo
hom¢inin neyron sobokolorin milkommoal surotdo oldo etdiyi qgeyri-doqiq
informasiyalarin emali imkanlarindan da mohrumdur.

Informasiyanin emali — bir neco alqoritmlorin digor yollarla yerino
yetirilmasindon  informasiya obyektlorinin  (molumatlarin  strukturu) olds
edilmasidir.

Miiasir dovrda mikroelektronika vo digar alagali sahalorin texnologiyalarinin
inkisafi noticesindo neyron texnologiyast noinki mikroelektronik yarimkegirici
texnologiyalarin miixtalif tiplarindo, hom do optik, optpelektron, molekulyar, kvant

va bir nec¢o digorlorindo adekvat olmusdur. Qeyd etmok lazimdir ki, plastin vo
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nanotexnologiyada sistem texnologiyalarin yaradilist yeni paralel arxitekturalar
yaradilisina sobab olacaq. Artiq indi plastindo texnologiyalarin neyrosoboka
arxitekturalarinin adekvathigr aydindir. Ona gora do nanoelementlor soviyyasindo
kohna arxitektura ilo funksional bloklar etmak {iiciin istonilon cohdlor ugursuzlugla
naticolonmolidir. Miiasir texnologiyalar elo haddo catiblar ki, 3..4 milrd
neyronlardan (elo bu godor neyron insanin beynindo var) texniki sistemlorin
hazirlanmasi imkan verir. Halbuki onlarin birlosmosi problem olaraq qalir.
Hesablayici texnikalarin asas istigamatlori:

Birprosessorlu EHM (fordi EHM, orta sinfin EHM);

Azprosessorlu EHM;

Coxprosessorlu EHM (Power PC, Alfa, P6);

Neyrokompiiterlor.

Informasiya emalinin neyron texnologiyas1 2 komponent iizro hoyata
kecirilir:
1.Neyrokompiiter.
2.Neyrosabako.

Neyrokompiiterlor-bu sistemlordo masalalorin halli algoritmi “va, vo ya,
yox kimi elementlorin rodd edon neyronlarin montiqi elementlor sobokasi” kimi
toqdim olunur. Bunun naticasi kimi ayrica baxis predmeti olan elementlor arasnda
spesifik olagolori togdimm edir. Masalalaorin hallinin klassik metodlarindan forqli
olaraq neyrokompiiterlor neyron sobokolor soklindo toqdim olunan masalalarin
holli alqoritmlorini reallagdirir. Bu mohdudlasdirma istonilon onlarin fiziki
reallagdirmadan daha paralel alqoritmlor isloyib hazirlayir.

Stini neyronlar miikommol xiisusiyyatlariilo forglonirlor. Onlar program
tominatinin detalina kimi islonib hazirlanmasim tolob etmir vo hall alqotitmini
miloyyan edon nazori modelinin istiraki olmadan masalalorin halli imkanim verir.
Belo sobokolor funksionlasdirma sortlorinin doyisilmasing, homg¢inin avvalcadon
baxilmamis faktorlarin bas vermosino uygunlasmaq imkanma malikdir. Oz

tobiatinds neyron sabokalar ¢ox yliksokparalellik doracasino malik sistemlordir.



Neyrokompiiterlordo real neyron sobokolordo hoyata kecirilon
inormasiyanin emali prinsipindon istifads olunur. Qeyri-ononavi arxitekturaya
malik prinsip etibarilo bu yeni hesablayic1 vasitolor boyiik Olciilii informasiya
massivlorinin ¢ox somorali emalin1 yerino yetirmoye imkan verir. Ononavi
hesablayic1 sistemlordon forgli olarag neyron sobokolor diskret vo kosilmoz
signallarin informasiya sellorinin yiiksok siirotlo emal etmok, sado hesablayici
elementlori saxlamaq vo aldo edilmis hallordon asili olaraq hesablayici miihitin
Oziinii yenidon qurma rejimini tomin edon verilonlorin emalinin informasiya
tapsiriglarini hall etmok imkani verir.

Umumiyyatls, Neyrokompiiter termini hal-hazirda hesablayicilarin
yetarinca genis siniflori demokdir. Neyrokompiiterlor bu soéziin imumgoabul edilon
monasinda kompiiterlor deyil. Hal-hazirda texnologiya hoalo inkisafin elo
soviyyasina golib catmayib ki, neyrokompiiters iimumi monada — siini intellekt

moanasinda baxilsin.

No || Elmi istigamat Neyrohesablayici sistemlorin toyini

1 Riyazi statistika Neyrokompiiter — miirokkob, tez-tez
coxmodelli vo ya namolum funksiyalarin
boliisdiiriilmosino malik olan tosadiifi
hadisalarin Vo onlarin cominin
xarakteristikasinin avtomatik formalasmis

tasvirinin hesablayici sistemidir.

2 Riyazi montiq Neyrokompiiter — vo, vo ya, yox kimi
elementlorin tamam rodd edon neyronlar
soklindo mantiqi elementlor sobakasi kimi
togdim olunan is alqoritminin hesablayict

sistemidir.

3 Poroq mantiq Neyrokompiiter — poroq elementlorinin vo
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onlarin girts mokanlarinin  sabakalarinin
Olciilorindon  asili  olmayan  yenidon
qurulmus koeffisientlor vo alqoritmlorin
poroq elementlori sobakasi soklinds togdim
olunan moasalalorin  halli  alqgoritminin

hesablayici sistemidir.

4. Hesablayici texnika

Neyrokompiiter — oxsar strukturlarin
prosessor elementi neyron saviyyasind
godor sadolosdirilmis, elementlor arasinda
olago koskin  miirokkoblosdirilmis  vo
programlagdirma  prosessor elementlori
arasindaki  olagolorin  koeffisientlorinin
dayisdirilmasina kociiriilmiis arxitekturanin

hesablayici sistemidir.

5. || Tibb (neyrobioloji

yaxinlagma)

Neyrokompiiter — sinaptik  olagoalarlo
(sinapslarla) olageolonon yadr, akson vao
dendridlorin qarsiliglt olage modelindon

ibarat olan hesablayici sistemdir.

6. | Iqtisadiyyat vo maliyyo

Tez-tez neyrohesablayicit dedikds biznesin
paralel yerino yetirilmosini tomin edon

sistem basa diisiiliir.

Neyrokompiiterlorin asasini neyron sobakolari toskil edir. Neyron sobokalori

adaptiv yeniliklor olan neyronlarin paralel birlosmasi sayoasindo real alomin

obyektlari ilo garsiligh fealiyyastini tomin etmakls bioloji sinir sisteminda oldugu

kimi foaliyyot gostorir.

Adi  EHM-don  neyrokompiiterlorin  asas  forglondirici  cohatlori

asagidakilardir:
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o coxlu sayda sado hesablayici qurgularin paralel islomosi sayasinda
onlarin yiiksok soviyyads cald islomasi tomin edilir;

o neyron sobokasi dyronma qabiliyystino malikdir vo bu da sobokonin
parametrlaorinin sazlanmasi yolu ilo hoyata kecirilir;

o neyron sobokaosi imtinalara vo konar tosirloro qarstyliksok doracads
dayaniql olur;

o ayri-ayri neyronlarin sadoqurulusa malik olmasi neyrosobokonin
aparat realizasiyast i¢iin informasiyanin islonmosinin yeni fiziki prinsiplordon
istifado etmoya imkan verir.

Neyrokompiiterlor asason iralicodon miioyyon edilmis moasalalor dairasinin
holli mogsadlari iigiin  yaradilir. Gorlindiiyii  kimi  golocokds kombinali
texnologiyalara osaslanan vo 0Oziinde zorurot yaratdigca bu vo ya diger
neyroprosessor qurgularini birlogsdirmoklo daha genis yayilacagdir. Hazirda
kompiiterlorin galocok mohsuldarliginin artirllmasim kiitlovi paralellik xassaloring
malik olan sistemlorlo alagolondirirlor. Bu ciir sistem, yoni neyrokompiiter siini
neyrsobokoyo osaslanmagla, elektron vo ya optik elementlordon qurulan aparat
vasitasile reallagdirilir. Tam omrlor yiginina malikolan mikroprosessorlardan forgli
olaraq, neyrosabokoni toskil edon hor bir neyron yalmiz sads analoq cevirici
elementdon ibarotdir. Milyonlarla neyronlar1 6ziindo birlosdiron sobokonin
kollektiv xassalari artiq adi hesab edilmir.

Cox miirokkob hesablayict masalalar hal-hazirda informasiya emalinin digor
neyron texnologiyasi olan neyron sobokalorde informasiyanin emali tisulu ilo hall
edilir.

Neyron saboke miioyyyon bir struktur ilo alaglondirilmis ayri-ayrineyronlar
toplusudur. Sobakonin hesablama giicii, yoni onun yerino yetira bilocoyi masalalor
mohz bu olagolorlo miioyyonlasir. ©lagolor bir gisim neyronlarin ¢ixislarim
digorlorinin girislari ilo birlesdirir, onlarin “glicii” 1so ¢oki omsallar ilo (vo ya
sadaca olaraq ¢akilarlo) verilir. Beloaliklo, bir neyronun davranisinin digor neyronun

davranisina tosir giicii olagonin uygun ¢oki omsali ilo miioyyan olunur. Buna gora
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do neyron sistemlorini ¢ox vaxt konneksionist (connection birlosma, olaqo
soziindon) sistemlor do adlandirirlar.

Sabokads slagalarin diiziimii onun arxitekturasini 2 névo ayirmaq olar: tam
olagoli vo iyerarxik sobokolar.

Qraflar nozariyyasindon molumdur ki, tam slagoali arxitekturada sobokonin
biitiin elementlari bir-biri ilo birlogsmis olur. Neyron sabakalords bu onu gostarir ki,
hor bir neyronun ¢ixig1 biitiin digor neyronlarin girislori ilo birlogsmis vo onun
girislori galan elementlorin cixislart ilo baglanmisdir. Bundan basqa, hor bir
neyronun ¢ixist onun girisind birlosdirilmisdir (“6zii- 6zii ilo alaga™). N neyrondan
ibarat tam olagali sabokolorde hor bir diiyiinden N olaqe cixdigindan alagelorin
sayl1 N*N-o borabordir. Sokil 1-do 6 neyrondan ibarat olan tam olagoli soboko
gostarilmisdir.

Iyerarxik arxitekturada ayri-ayr1 laylarda vo ya soviyyelordo yerlosmis
neyron qruplarini ayirmagq olar. Layin har bir neyronu avvalki va sonraki layin hor

bir neyronu ila slagolondirilir.

Sokil 1. Tam slagali neyron sobakasi.
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Sokil 2. Iyerarxik neyron sobokolori.

Giris vo cixis laylarmm xiisusi olaraq ayirmaq lazimdir. Giris laymin
neyronlart signallar1 xarici miihitdon alirlar vo sonraki layin neyronlar1 {izra
paylayirlar. Cixis layinin neyronlarinin c¢ixislari xarici miihito daxil olur. Girislor
vo cixislar arasinda yerlosmis laylar araliq vo yaxud gizli laylar adlanir (onlarin
xarici miihitle bilavasita alagasi olmur).

Signallarin Otiiriilmasi istigamatine goro sobokolori oks olagesiz vo geyri-
rekurrent (feed-forward) vo oks olagali vo ya rekurrent (feed-back) sobokolora
ayirmagq olar.

Oks olaqgasiz sobakalords bir layin neyronlari signallari yalniz xarici miithitdon
vo yaxud da ovvalki laymn neyronlarindan gobul edirlor vo signallar ya xarici
miihite, ya da sonraki layin neyronlariin girising otiirtirlor.

Rekurrent sobokolords miioyyon laydaki neyronlar bundan slava, signallar
0zlari-6zlorindon vo homin layda yerloson digoer neyronlardan qobul eds bilarlar.
Beloliklo, geyri-rekurrent sobokolordon forqli olaraq rekurrent sobokonin
neyronalarinin ¢ixis signallarinin giymoti yalmz girislorindoki signallarin cari
qiymatlori vo uygun olagalarin ¢akilari ilo deyil, hom do bazi neyronlarin avvalki
zaman anindaki ¢ixis giymatlori il toyin olunurlar. Bu onu gostarir ki, bela sobako
cixislarin voziyyoti haqqinda informasiyani miioyyon miiddtde yadda saxlamaga
imkan veran yaddas elementlorine malikdir.

Rekurrent sobokalorin 6z laymin neyronlar ilo alagolori longidici olan halda

(yoni monfi c¢akili alagalar olan hal) onu lateral longidici soboks adandirirlar.
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Xarici miihitlo oan six qarsiligh alage supervizor iisullardan istifade edonds
olur. Bu zaman giris vektorlar ¢oxlugu vo ona uygun cixis vektorlari coxlugu
avvalcadon miioyyanlasdirilir. Har bir giris vektorunun i-ci komponenti sobokonin
i-ci neyronuna verilon signala uygun golir. Analoji olaraq, ¢ixis vektorunun j-cu
komponenti j-cu ¢ixis neyronunda alinan signalla uygun golir. x girs vektoru va
ona uygun Y ¢ixis vektoru dyratma ciitlori adlanan ciit togkil edir. Biitiin dyrotmo
ciitlori toplusu Oyrotmo coxlugunu yaradir. Oyrotmo prosesi zamani neyron
sobokonin c¢ixis vektorunun cari giymatlori ilo Oyrotmo c¢oxlugundan secilmis
verilmis qiymatlor arasindaki meyletmolor hesablanir. Bu qiymatlondirmays uygun
olaraq sobokonin parametrlorindos toshih aparilir. Neyron sobokolorin dyrotma
algoritmlori arasinda on ¢ox totbiq edilon xotalarin geriya yayilmasi (error

backpropagation) alqoritmi bu prinsipla isloyir.

Sokil 4. Rekurent soboka.

Sakil 3. Oks alaqasiz sabaka.
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Sokil 5. Lateral longidici sabaka.

Siini neyronlarin birlayli soboakalari. Signallarin paylanmasi tigiin ayrilmis giris
neyronlar1 layindan basqa bir hesablayici neyron lay1 olan iyerarxik geyri-rekurent
saboka sada birlayli sobaks adlanir. Hesablayici neyronlarda har bir neyronun ¢ixis
signali onun girisino daxilolan signallarin uygun omsallara vuruldugdan sonraki
comindan asili funksiya kimi toyin olunur. On sads halda, ¢ixis har bir hesablayici
neyronun girisine daxil olan signallarin sadoco olaraq uygun omsallara
vuruldugdan sonraki comidir.’ Cixis signallartoplusu sobokonin Y ¢ixis vektorunu
omoalo gotirir. Y vektorunun m-0lciisii sobokonin ¢ixislarimin sayma barabordir.
Analoji qayda ils n-6lciilil X giris vektorunu, n*m 0l¢iilic W ¢oki omsallart matrisini
toyin etsok, biz sobokonin cixisinin onun girisindon asililigini vektor soklindo
Y=X*W kimi yaza bilorik.

Gostormok olar ki, foallagma funksiyasi xotti olan belo sobokonin hesablama
giicii yeni laylar slava edilonds artmur. 1-c1 vo 2-ci laylarin ¢oki omsallart matrislori
uygun olaraq W; va W, olan ikilayli sabokoys baxaq. 1-ci layin neyronlarinin ¢ixis
vektoru Y;=X*W,;? 2-ci layin c¢ixis vektoru iso Y=Y *W,=X*W,*W,=X*W diisturu
ilo tapilir, burada W=W;*W, verilmis ikilayli sobokoya ekvivalent olan birlayl
sobokonin ¢oki omsallart matrisidir.

Analoji qayda ilo xotti foallasma funksiyanin istonilon c¢oxsayli sobokoni
ekvivalent birlayli sabokaya ¢evirmoak olar.

Biz yuxarida sobokonin laylarinin sayini gostoronds paylasdirici rolunu oynayan
giris layin1 nozors almamisiq. Bundan sonra layin saymi gostorands biitiin laylart
nazors alacagiq.

Coxsayli siini neyron sobokolori. Qeyri-xotti foallasma funksiyasindan istifads
edilon sobakads laylarin sayinin artirilmasi onun hesablama giiciiniin artirilmasina,
daha miirokkob inikaslarin qurulmasina imkan verir.

Gizli laylar1 olmayan sadosobokolor bir sira masalolori holl eds bilmir. Belo
masaloys hamiya yaxst molum olan moashur “istismaredici vo ya” (modul 2-ya gora
toplama) problemi niimuns ola bilor ki, komokc¢i laylar slavo edilmoyon sado

saboka ilo bu masaloni hall etmok miimkiin deyil. Problemin mohz nadon ibarat
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oldugunu basa diismak {iciin neyronun funksiyasina daha miifassal baxaq. Tutaq ki,
neyronun n girisi var.

Determinik neyron sobokolor. Elementlorinin foallasma funksiyalari determinik
olan neyron sabokalori determinik neyron sobakalori adlanir. Foallagma funksiyasi
kimi miixtalif funksiyalardan istifado olunur. Tadqiqatlarda on ¢ox istifado olunan
foallasma funksiyalarnin asas novlarini sadalayaq.

1. Xotti funksiya.
y=k) x;w;

Xatti funksiyanin grafiki sokil 6-da verilmisdir. k=1 halinda neyronun ¢ixis1 onun
giris signallarinin amsallasdirilmis comi olur. Bu funksiyanin totbiq dairasi olduqca
mohduddur. Istonilon xatti elementli coxsayli sobokani birlayli sobokoyo gotirmok
miimkiin oldugundan bu funksiya osasinda c¢oxsayli sobokonin qurulmasi onun

hesablama giiciinii artirmur. y

A
0/ > XiWj

y= 1, agor Y wx;>=60
i=1

Sakil 6.

Vahid sigrayis unksiyasi

O, oks halda
Burada O hiidud giymatidir.
Bu funksiyanin qgrafiki sokil 7-do gostorilmisdir. Vahid sigrayis funksiyasindan
istiado edon neyronlar girislorin omsallara vurulmus comi hiidud komiyyatino

catanda ani olaraq 0zlarinin vaziyyatlorini “0”-dan “1”-a dayisir.
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y A

0 (o) > wix;

Sokil 7.

Bu iki funksiya miirokkkab masalalori hall etmoys imkan veran ¢oxlayli neyron
sobokoalarinin qurulmasinda xiisusi maraq kasb edir. Yuxarida geyd etdiyimiz kimi
determinik neyron sobokolor hom oks olagasiz (feed-forward), hom oks olagoli
(feed-back) ola bilir. 9ks oslagali neyron sobokolor daha boyiik maraq kosb edir.
Qeyd edildiyi kimi, sobokalor rekurent sobokolor adlanir. Sads va ¢oxlayli geyri-
rekurent sobokolordo giris vektoru daxil olduqda seboko iizro girislayindan ¢ixis
laymna dogru istigamoatdo neyronlarin foallasmsai bas verir. Cixis neyronlarinin
foallasma soviyyelori toyin edildikdon sonra neyronlarin vaziyystlorinds he¢ bir
doyisiklik aparilmir. Bu proses neyron sobakalorin relaksiyasi adlanir.

Rekurent sobokolor 6zlorini tam basqa ciir aparirlar. Sobokonin girising signal
vektoru verilonda neyronlarin vaziyyatlori miioyyanlasir, lakin sonra neyronlarin
cixislart oks olagoali olduglar iigiin onlarin girislorino yenidon yeni vektor daxil
olur vo vaziyyatlor yenidon doyisirlor. Rekurent sobokolorde dayaniqliq anlayist
cox vacibdir. Sabaks ozaman dayanigh hesab olunur ki, sonlu sayda iterasiyadan
sonra neyronlar doyisilmayan voziyyat almis olsun. Dayaniqlh rekurent sobakalarin
girisino signal vektoru verilondo neyronlarin c¢ixis signallrt formalasir ki, bu
signallar sonra yenidon yeni voziyyeotlor vektoru generasiya etmoklo bir do
(tokraron) girislora daxil olur. Lakin sobokonin son voziyyati gorarlasmayana qoador
iterasiyalarin sayimnin artmasi ilo diiyilinlerin voziyyatlorinin doyismosinin sayim
azalir. Oks alagasiz sobokolor homiso dayanmighdirlar. Ciinki bir giris vektoru iiciin

sabokonin diiyiinlari 6z vaziyyatini yalniz bir dofs dayiso bilor.
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Dayanigsiz sobokalor giris vetorunu verondo sonra tokraron giriglore Otiiriilon
cixis signallar yaranir vo yeni voziyyat doyismolorine sabab olur. Hom do bu
proses sonsuz olaraq davam edir vo gorarlasmisbir voziyyot yaranmur.

Dayanigl olmayan neyron sobakalarinds hom da xaotik relaksasiya bas vera bilor
ki, bu da tadqiqat¢ilar ii¢iin boyiik shomiyyat kasb edir.

Neyron sobokslorin dayanigligini hanst meyarlarla toyin etmok masolasi uzun
miiddat aciq qalmisdir. Lakin rekurent sobokoalorin dayanigl alt ¢coxlugunu toyin
etmoyo imkan veran teoremin isbati sayasinds bu msala hall olundu vo miirokkob
rekurent sobakoalarin totbiqi iigiin imkanlar artdi.

Rekurent sobokolor assosiativ yaddasi modellorino niimuna ola bilor. Insanin
yaddasiilo ananavi kompiiter yaddasi arasinda koklii forq var. Masin yaddasindan
informasiyan1 oxumagq ii¢iin onun yerlosdiyi iinvan1 gdstormok tolob olunur. Insan
yaddasi bir qodor basqa ciir toskil edilmisdir. Insan yaddasindan informasiya
gotiirmak liclin mozmuna uygun bazi acar informasiya talob olunur. Masalon, agor
adam ona tanis olan kitabin adim esidorse, o, kitabin miisalliflorini, mozmununu,
cildinin rongini va s. yada sala bilor. Poeziya bilicilori serin birinci satirlorina gora
biitiin seri tamamilo yadina sala bilarlar, musiqi bilicilori fragmentina goras biitiin
asari yaddasinda barpa eds bilorlar vo s.

Rekurent sobokolorde assosiativ yaddast modellosdirmak ii¢iin onlarin moagsad
vaziyyatlorini miilayyon etmak vo vaziyytalor fozasinin bu ndqtslorinds enerjinin
minimallagdiralmasini tomni etmok lazimdir. ©gor bu sortlor 6donilarss, onda tam
suratin hissasi verilonde vo ya xarab olmus variantinda soboks yliksok ehtimalla
tam suroti canlandira bilocokdir. Rekurent sobokolorin verdiyi bu imkan
informasiyanin barpa olunmasi iisullarinin igalonmasindo shomiyyatli rol oynaya
bilar.

Qeyri-salis neyron sobakalar. Indiys kimi baxdigimiz adi vo ya “solis” neyronalr1
imumi sokilde asagidaki kimi tosvir etmok olar. Siini neyronalar — bunlar bir neco
giriso miloyyan fi(x;) funksiyast uygun tutulur ki, bu funksiya giris signalini
miivafiq gaydada emal edir. On sado vo on ¢ox yayillmis halda bu funksiya giris

qiymatini alagoalorin ¢oki amsallarina vurmagqgla onu giiclondirir, yani fi(x;)=x;*w;.
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Neyronun ¢ixis qiymati iso giris parametrlori f; fnksiyalarinin verdiyi qiymatlor
olan n-Ol¢iilii g(y;,, y2 ..., y.) funksiyasidir. g funksiyasi kimi ¢ox hallarda
g()=1/(1+¢") siqmoid funksiyasi gotiiriiliir. Burada [, f funksiyalarinn biitiin
alagolor tiglin giymatlari vo miioyyon bir O sabitinin comidir: / =) fi(x;)+O.

O tors hiidud va ya siirlismo (bias) adlanir.

Qeyri-salis neyronda yeni anlayislar — geyri-salis adod, mansubiyyat funksiyasi,
geyri-solis omoliyyatlar anlayislar1 istifado olunur. Bu halda f vo g geyri-salis
dayisanli va geyri-salis qiymatli funksiyalar ola bilar.

Neyron sobokalorin bozi xiisusiyyatlorini tohlil edok. Insan beyni sinaqtik alaqlor
vasitasilo bir sobokado birlosmis 14 milyarda yaxin neyrondan ibarotdir. Insanda
gavrama, duygu, tofokkiir proseslorinin hamis1t bu sobokada elektrik signallarinin
kecmasi hesabina hayata kegirilir. Bioloji neyronlarda signallarin real emal1 prosesi
cox miirokkobdir vo kifayot godor dyronilmomisdir. Neyronlarin iso diismasi real
vaxt soraitindo asinxron bas verir. Neyronlarin foalligi zamana goro doyisir.
Sinaptik olagolorin giicii do doyisir, amma ¢ox yavas. Biz daha tez fikirlasirik,
nainki Oyranirik. 9gar i-ci neyronun vaziyyatini x; ilo alagonin j-cu ¢oki omsalimi
180 w; 119 isard etsok, onda

de dx,-

yazmaq olar. dt << dt

Neyronlarin aktivliyinin doyigsmasi neyrona daxil olan signallarin giymatindan,
hom ds onlarin tasir miiddstindan (stirokliliyindon) asilidir. ©lagalorin ¢akilarinin
cokilorinin dinamikas1 xiisusi maraq kosb edir. Xebbinn c¢oki omsallarinin
doyismosi haqqinda soOyladiyi ideya bioloji hoagigoto uygun sayilir. O, geyd
etmisdir ki, ogor bir-biri ilo olagoli iki neyron eyni zamanda foallasirsa, bir
neyronun aksonunu digorinin govdesi (vo ya dendriti) ilo 9lagslondiron
diiyiinlorinin say1 artir, ya da bu diiyiinlorin 6l¢iilori boyiiriir. Bu va ya digor hal iki
neyron arasinda omsallasdirilmis olagonin giiclondirilmasio demokdir. Xebbin
Oyrotma alqoritmi bu ideyaya osaslanmigdir. Bu neyron sobokslords Oyrotmo
algoritminin tarixon birincisidir. Siini neyron sobokslori miioyyon qurulusda

birlogmis siini neyronlar ¢coxlugundan ibaratdir.
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Neyron sobokolorin xassolori. Neyron sobokolorin asas xassolorindon  biri
sabokoalarda iformasiyanin paralel emalidir. Neyronlarin har biri basqa elementlorin
har hansi grupu ilo paralel olaraq isloyon ayrica hesablama qurgusudur. Hor bir
neyron sabokenin ¢ixis signallart vektorunun formalasdirilmasinda 6z hesablama
pay1 ilo istirak edir. Buna goro do paralel aparatlarda onlarin realizo olunmasi
neyron hesablamalarin yiiksok siiratini miioyyanlosdirir.

Paralellik prinspindon neyron sabokolorinds informasiyanin paylanmis tosviri
irali ¢ixir. 9gor kimaso “Bir alin barmaglari ils ne¢o adadi gdstormoak olar?” sualimi
versak, onda yoqin ki, o, “bes” deyo cavab veracokdir. Lakin biikiilii vo aciq
barmaqlarin kombinasiyalarmin komoyi ilo 32 ododi gostormok olar. I
burasindadir ki, birinci halda 1-lik (bir asasli) say sistemi, ikincida is9 ikilik say
sistemi istifado olunur. 1-lik say sistemindo lokal tosvir istifados olunur, asasi n
(n>1) olan sistemlordo paylanmus tosvirdon istifado olunur. Paylanmis tosvir
zamani hor bir element hor bir obrazin tosvirindos istirak edir.

Stini neyrosaoboka prinsipca paralel struktur olmagla, tobii halda molumat
axin1 prinsipini reallasdirir. “Neyron sobokalor” termini ke¢on osrin ortalarindan
etibaron bioloji neyron sobokolorin toskili vo foaliyyoti prinsiplorini dyronen
todgiqatlar arasinda formalasmaga baslamusdir. Indi neyroinormatika elmi
sahasinds informasiyanin islonmasinin bir sira modellari hazirlanmisdir ki, onlarda
siini neyron sabokalari vaya sadaco olaraq neyrosabokalor adlandirilir.

Adoton neyron sobokolori dedikdo sinirobonzor vo bir-birina informasiya
miibadilosi kanallart 1ilo birlosdirilon, birgo faaliyyat gostoron elementar
informasiya ceviricilari olan neyronlar y1ginm1 basa diisiiliir.

Neyrosobokalorin daha sevindirici naticalari suratloin dork edilmasi, assosiativ
yaddasin qurulmasi, 0zii Oyronon ekspert sistemlorinin yaradilmasi, iri hocmli
optimallagdirma masalalorinin halli zamani alds edilmisdir.

Neyrosobokonin 3 asas tipi vardir:

-birbasa yayimlanan sobakalar,

-tam olagali Kopfild sabakalar,

-Kohonen karti.
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Movcud neyrosobakalarin asagidaki tosnifat tiplarindan istifads oluna bilar:

a) giris informasiyasinin tipina gora:

¢ ikilik informasiyani tohlil edon sabokalar;

® hoqiqi adadlar iizarindo amaliyyat aparan sabakolar.

b) Oyrotmo iisullarina gora:

¢ qoyulmus meyarlara cavab vermok iiciin real soraito qosulmagdan avval,
iralicadon dyratmani tolob edon (miisallimls olan modellar) sabakalar;

eis prosesindo Oziiniidyrotmok (0z xarakteristikalarini tokmillosdirma)

gabiliyyatine malik olan, iralicodon dyratmoni talab edon sobokalar;

c) informasiyanin yayilma xarakterina gora:

¢ bir istigamoatli sobakolor (burada informasiya yalmz bir istigamatda verilir,
elementlorin bir gatindan digorins yayilir):

e rekkurent sobokolor (elementin ¢ixis signali yenidon homin elemento vo
digor elementlors vo ya elementin ovvalki qatlarina giris signali kimi daxil ola
bilar). Bela sabokalars oks slagali sobokalords demak olar.

d) giris informasiyanin cevrilmosi iisullarina goéro iso avtoassosiativ
sabokoalari forqlondirmak lazimdir.

Bunlar asagidaki cohoatlori ilo secilir. Biitovlikkdo sobokads, yaxud onun bir
qatinda miioyyan vaxt aninda neyronlarin ilkin veziyyayi, basqa sozlo, giris surati

(obrazi1) verilir, yoni x =(x; x; ._x,). Sonra homin surot elementlorin ¢evrilmo

funksiyalarina uygun olaraq transformasiya edilir. Informasiya soboka iizro yayilir
vo onun islonmasi bas verir. Biristigamatli sobokolordo informasiya bir qatdan
digor qata yayilir vo cixis gati naticonin ¢ixarilmasi vektorunu verir,yoni y =(yy,
Y2,......Yn ). Birqath sobokolordo voziyystlorin birindo sobokonin stabillogmasi
gedir. Nohayot c¢ixis vektorunu gostoron saboke qovsaqlarinin  qiymatlori
hesablanir. Burada iki variant ola bilar:

a) heteroassosiativ soboko x#y olduqda, x giris vektorunun y cixis vektorunda

oks etdirilmasini haoyata kegirir;
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b) x giris vektoru x, etalonunun tohrif olunmus vo ya sixlasdirilmis suratini
gostorir.

Neyrosobokonin isi noticosindo alinan ¢ixis vektoru soboko elementlorinin
voziyyetini xarakterizo edir. Onun monasi bu vektorun giymatine malik olmaqla,
hall edilon problemdan asili olaraq miioyyan edilir.

Neyrokompiiterdo masolonin halli onun adi EHM-do hollindon prinsipca
forglonir. Adi EHM-ds masalonin halli hazirlanmis programa uygun olaraq masina
daxil edilon molumatlarin islonmasi yolu ilo hayata kegirilir. Programin tortibi
tciin iralicodon masalo hallinin alqoritmi hazirlanmali, yoni riyazi vo mantiqi
omoliyyatlarin ardicilligi miioyyan edilmalidir. Alqoritmlor vo programlar insanlar
torafindan islonib hazirlanib, lakin kompiiter yalniz toplama, ¢ixma, vurma, bolma,
montiqi sortlorin yoxlanmasi vo s. Bu kimi ¢oxsayli elementar omoliyyatlarin
yering yetirilmasi liciin istifado olunur.

Neyrokompiiter 1s9 bu vo ya digor sinifdon olan masalalorin halli magsadlori
iclin 0yradilmasi miimkiin olan “qara qutu” kimi istifads olunur. Neyrokompiitera
masalonin ilkin malumatlar1 vo homin molumatlara uygun cavab “gostarilir”. Bu
zaman neyrokompiiter Oziiniin daxilinde diizgiin cavablarin alinmasi iigiin hall
edilon masalalarin alqoritmlorini qurmalidir. Tabiidir ki, neyrokompiitera na gador
cox miixtalif ilkin moalumat-cavab ciitliiklori verilorsa, o, hall edilon masalalora
uygun bir o gadar ¢ox model formalasdiracaqdir. ©gor neyrokompiiteri dyradilma
maorhalasinds sonra, onun avvallar garsilasmadigr ilkin molumatlar verildiyi halda,
belo diizgiin hall naticalori vers bilsin. Neyrokompiiterin gabiliyyati mohz 6ziinii
bu iimumilogsmads gostorir. Neyrokompiiterin qurulmasinin  osasinda  siini
neyrosoboko durduguna gors, dyradilmo prosesi homin sobokonin parametrlorinin
sazlanmasindan ibarat olur. Adeton odabiyyatda Oyrodilmo dedikds neyronla
arasindaki alagalarin ¢okilorinin doyisilmasi prosesi basa diisiiliir.

Neyron sobokolorin bir sira modellori molumdur vo homin modellors
asagiadakilar aid edils bilar:

coxqath biristigamatli sobokolar;

tam olagali Hopfild sobakasi (birgath saboko);
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ikiistiqgamatli assosiativ yaddas (iki rejimdo-binar suratlorin Oyrodilmasi vo
suratlorin dork edilmasi rejiminds ola bilar);
Oziiniitoskil edon Kohonen sabokasi.

Coxqath biristigamatli bir ne¢o neyron gatlarindan — giris qatindan, cixis
gatindan vo bir sira “gizli qatlardan™ ibaratdir. Bu sobokonin foaliyyati asagidaki
kimi hoyata kegirilir: sobokoya verilon girissignallar1 giris gatlarinin neyronlarina
daxilolur, novba ilo biitiin qatlardan kec¢ir vo noaticolor ¢ixis qatlarinin ¢ixis
neyronlarindan alinir.

Tam olagali Hopfild sobokasi birqatli sobokoolmagla, onun biitiin neyronlar
bir-biri ilo alageli olur vo 0zii do neyronun ¢ixis signali onun 6z girisine verilo
bilor. Hopfild sobokosi miixtalif sahalordo totbiq edils bilor. Onlarin bazilori bu
sobokonin miixtalif surotori yadda saxlamaq vo sonradan homin surstlori tam
olmayan giris informasiyasi iizro barpa etmok qabiliyyati ilo baghdir. Onun digor
totbiq sahalori optimallasdirma masalalaorinin halli ii¢iin istifade edilmak imkani ilo
olagodardir.

Neyrosoboko bazasinda qurulan neyrokompiiterlor assosiativ yaddasa malik
olmagla daxil olan suratlorin sayindan asili olmayaraq lazim olan tezliklo onlart
tosniflosdirir vo yeni suroti tocili olarag yaxinligda movcud olan suratlo
olagolondirir.

Oziiniitogkiledon Kohonen sobokosi kartlardan vo yaxud coxolciilii
coparlardan ibarat olmagla onlarin har bir qovsag ila giriscoki vektoru assosiasiya
edilir. Giris ¢oki vektoru sabokonin girisinin Ol¢iilorine uygun olciilors malikdir.
Oyrotmo prosesi alinmis giris signalina reaksiya vermok istigamatindo sobokonin
govsaglart arasinda meydana ¢ixan element yaxin ohatosindo olan elementlarlo
birlikds 0ziiniin bilik alagalorinin ¢okilorini modiikasiya edir.

Oziiniitoskiledan sobokalorin iralicodon miioyyon misallar iizro 6yrodilmasine
ehtiyact olmur vo vektor komiyyatlori ilo verilmis suratlorin dork edilmasi,
tosniflogdirilmosi masalalorinds istifado edilir. Bu zaman vektorun hor bir

komponenti suratin elementina uygun galir.
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1.2. Qeyri-salis mantiqd» siini intellekt

Stini intellekt informatika elminin xiisusi bir bolmasi olmagqgla, onanavi
gaydada insan foaliyystinin yaradiciliq vo intellektual hesab edilon masalslorin
goyulusu vo haollinin aparat vo program modellosdirilmasi ilo bagli olan
problemlori dyronir. Basqga ciir, siini intellek hesablama masinlarina yalniz insanlar
torofindon hoyata kecirilo bilon omsoliyyatlar1 yerine yetirmoys imkan veron
konsepsiyalar elmidir. Intellekti informasiyanin islonmosi vo toqdim edilmasi
sahasinda biliklorin macmusu da adlandirmaq olar. Masalolorin hall alqoritminin
islonmasi ixtiragiliq qabiliyyati, tacriiba, yiiksok ixtisas talob edon inco vo ¢atin
miithakimalorlo baglidir. Bunun mahiyyatca formalizo edilmomis, “tobii” tocriibayo
va intellekto malik insanin istirakini talab edon yaradiciliq isi oldugu hesab olunur.
Miioyyon tipdo ovvallor hall edilmomis problemlarinin hall alqoritmlorinin
1slonmasi ilo bagh masalalori intellektual masalalor adlandirirlar. Bu alqoritmlaorin
forglondirici xiisusiyyati va effektivliyinin asas moanbalorindon biri onlarin ¢atin
masalalarin hallini kifayat qodar sado vo hotta, elementar ardicilliga gotirmasidir.
Noticodo hall olunmayan tapsiriq hall olunan olur. Informasiya alqoritmin girisino
daxil olur, hor addimda soklini dayisir vo bu vaziyyotdo masalonin hallino aparan
novbati addima otiiriiliir. Algoritm elo sistemds yerino yetirilo bilor ki, homin
sistem bu alqgoritmin miixtalif addimlarinda elementar omaliyyatlar realizo etmoya
gadir olsun. Obrazlarin taminmasi, identifikasiya, programlasdirma, idarsetma
gorarlarinin gobulu kimi elo masalalor vardir ki, onlarin hsllinin axtarilmasi
prosesinin ayrt — ayr1 elementar addimlara boliinmosi vo demali, alqgoritmin
islonmasi ¢cox ¢atindir. Bu mithakimslaordon belo naticaya golmok olar ki, intellekt
konkret masaloalorin hall alqgoritmlarini igloyib — hazirlamaga qadir olan universal
algoritmdir.

Ik dofo siini intellekt termini 1956 — c1 ildo ABS — da kegirilmis vo montigi
masalalarin halling hasr edilmis eyni adli beynolxalq seminarda toklif olunmusdur.

Siini intellekt sahosindoki todqiqatlarin ovvalini (6ton asrin 50 — ci illorin
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sonlarinda) miixtolif maosalalorin holli prosesini arasdirmis Nyuell, Saymon va
Sounun iglori ilo olagslondirirlor. Onlarin islorinin naticasi teoremlarin siibut
olunmasi ii¢iin nozorde tutulmus “Logic — theoretic” vo “masalalorin {imumi
halledicisi” oldu. Goriillon bu islor siini intellekt sahosindo miixtalif evristik
metodlarin totbiqi asasinda masalalari hall edon programlarin islonmasi ilo alagodar
olan tadgigatlarim birinci marhalasinin baslangicint qoydu. Masals hallinin evristik
metoduna “insan diisiincasing xas” sokilds masalalarin halli yollarinin forziyyslorin
meydana c¢ixmast vo onlarin ardicil yoxlanmasi ilo tapilmasi xarakterikdir. Bu
dovrdo ona qarsi elektron hesablama masinlarinda ( EHM ) istifado olunan,
determinlosdirilmis sokilda diizgiin cavaba aparan addimlarin verilmis ardicilligla
mexaniki hoyata kecirilmasi kimi sorh edilon alqoritmik metod qoyulurdu. Masala
hallinin evristik metodunun insan foaliyyatinin bonzari kimi toqdim edilmasi siini
intellekt termininin yaranmasini vo genis yayilmasini sortlondirdi. Nyuell vo
Saymon yaratdiqlari programin insan diisiincosinin modeli oldugunu siibut etmok
liclin teoremlorin program soklindo olan isbati ilo *“ucadan diisiinon” insanin
yazilmis sosini miiqayiso edirdilor. Oton osrin 70 — ci illarin avvollorindo onlar
oxsar mazmunlu ¢oxlu moalumatlar darc etdirir vo diisiinco modelinin qurulmasinin
timumi metodunu toklif edirlor. Toxminon eyni vaxta Stenford Universitetindo va
Stenford todgiqatlar Institutunda siini intellekt sahosindo todgiqat qruplar
formalagmaga baslayir. Nyuell vo Saymonun oavvalki islorinin oksina olaraq, bu
todgiqatlar daha ¢ox formal riyazi tosovviirloro aid idi. Bu arasdirmalarda
masalalarin halli tisullar1 riyazi vo simvolik montiqin genislondirilmasi asasinda
inkisaf etdirilirdi. Insan diisiincosinin modellosdirilmosino iso, ikinci doroceli
ohomiyyat verilirdi. Siini intellekt sahasindoki golacok tadqiqatlara Robinsonun
teoremin predikatlar montiginds siibutuna asasalanan omrlor metodu tasir gostordi.
Bununla yanasi siini intellekt termininin mahiyyati shomiyyatli doyisikliklora
ugradi. “Insani mosaloni” hall eds bilocok programlarin islonmasi bu istiqamotda
aparilan aragdirmalarin maqgsadino c¢evrildi. Bolo ki, diisiinconin universal
algoritminin axtarisinin yerino miitoxassis — ekspertlorin konkret biliklorinin

modellagdiriliosi ideyast meydana goldi. Aragdirmalarin birinci marhslasinds siini
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intellekt metodlarinin inkisafi {iciin tadqiqat poligonu hor ciir oyunlar,
bassindirmalar, riyazi masalalor idi. Belo masalolorin se¢ilmasi onlarin sadaliyi vo
problem miihitinin (masalalarin hall olundugu miihitin) aydinligi, nisbaton daha az
yer tutmasi, kifayot godor asan yigilmasi ilo sortlonir. Bu gobildon olan
tadqgiqatlarda shomiyyatli inkisafa 6ton asrin 60 — c1 illorin sonlarinda nail olundu.
Bundan sonra islonmis metodlarin artiq siini deyil, real problem miihitindo hall
olunan masalalords totbiqi iiciin ilk cohdlor gostorilmoys baslandi. Siini intellekt
sisteminin real hoyata totbigindon avval bu sahads arasdirmalarin aparilmasinin
vacibliyi garsiya inteqral robotlarin yaradilmasi masslasinin qoyulmasina gotirdi.
Bu sahado islorinhayata kecirilmosinin siini intellekt tizro todqigatlarin ikinci
morholasi hesab etmok olar. Stenford universitetindo, Stenford todqigatlar
institutunda vo bozi basqa yerlordo bu istigamoatdo laboratoriya soraitindo
eksperiment xarakteri dasiyan islor goriiliirdii. Bu eksperimentlorin hoyata
kecirilmasi faaliyyat miihiti hagqinda biliklorin toqgdim olunmasi problemi vo eyni
zamanda gordiiylinii qavrama, dinamik miihitdo miirokkob davranis planinin
qurulmasi, robotlarla tabii dilds {insiyyat probleminin kifayat todqiq olunmamasi
kimi osas masalalarin hollinin vacibliyini gostordi. Bu problemlar siini intellekt
sistemlarinin tadqiqginin ii¢iincii marhalasinin baslanmasi ilo slagadar olaraq 6ton
osrin 70 — ci illorin ortalarinda tadqiqat¢ilarin qarsisinda daha aydin cokildo
qoyulurdu. Burada asas xarakterik xiisusiyyat tadqiqat¢ilarin diggot morkezinin
real miihitdo garsisinda qoyulan massloni miistaqil hall edon, avtonom faaliyyat
gostoron sistemlorin vo insan intellekti ilo hesablama masinlarinin imkanlarini
imumi mogsads — inteqral insan — masin sisteminin garsisinda duran mosalonin
halline nail olmaq {iiciin vahid bir tamda birlosdiron insan — masin sistemlorinin
yaradilmasi maosalosing qarisiq sokildo yanasilmasina yoOnoldilmosidir. Bu ciir
garisiq yanasma iki sabablo sortlonir:

> Homin zamana qodor aydinlasmisdi ki, inteqral robotun real vaxtda
foaliyyati zamani onu garsisinda meydana ¢ixan v hatta, ilk baxisda sads goriinen
masalalor bels, mogsadli sokildo yaradilmis problem miihitinin eksperimental

tapsiriglarinin islonmasi ii¢iin istifads olunan hall metodlari ils hall oluna bilmaz.
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> Aydin oldu ki, insanlarin va elektron hesablama maginlarinin ( EHM )
bir — birini tamamlayan imkanlarinin ahangdar sokilda birlasdirilmasi naticesinda
garstya ¢ixan ¢atinliklorin EHM - lar ii¢iin hols ki, miimkiin olmayan funksiyalarin
insan torofindon yerina yetirilmoasilo aradan qaldirilmasi1 miimkiindiir. Artiq on
plana masalalorin mason hallinin ayr1 metodlarinin islonmasi deyil, insana operativ
doyisiklik etmok imkani vermoklo, masalonin biitiin halli prosesi boyunca insanla
hesablayici sistemin qarsiligh alagasini tomin edon metodlarin islonmasi ¢okilirdi.

Umumiyyotlo, siini intellekt sahosindo aparilan todqgiqatlarin osas iki
istigamatini gostarmak olar:

»  program — progmatik istigamat;

»  bionik istiqgamat.

Program — progmatik istigamat “diisiinon” qurgunun neco aurulmasindan
asili olmayaraq, onu insan beyni kimi verilmis bilik tasirlorino reaksiya vermok
gabiliyyatini asas gotiirmakla, halli avvallor tomamils insan gabiliyyasti dairasino
aid edilon 19solalorin hall edilmasi liclin proaram vasitalorinin yaradilmas: ilo
mosgul olur. Buraya suratlorin dork edilmasi vo oyun programlari, montiqi, axtars,
tosnifat vo s. maosalolorin halli programlari aid edilir. Bu istigamot osason
intellektual masalalorin  kompiiterlorin  mdvcud modellori  bazasinda halli
algoritmlaorinin axtarilib — tapilmasina istinad edir.

Bionik istigamat els struktur vo proseslarin siini yaradilmasi problemlari ilo
mosgul olur ki, onlar canli insan beyni liclin xarakterikdir vo insan torafindon
masalalarinhalli prosesinin osasinda durur. Siini intellekt problemins bionik
yanagma carcivasinde yeni elm sahasi olan neyroinformatika formalasir. Onun da
praktiki naticasi neyrokmpiiterlorin yaradilmasi hesab edilir.

Biitovliikda, siini intellekt sistemlari bdylik vo son daoraca vacib sinfo aid
olan masalolorin hallina istigamatlonir. Homin masalalor formalizo edilmasi
miimkiin olmayan ( c¢otin formalizo edilon ) mosalolordon ibarat olmagla,
Oziinomoaxsus bir va ya bir ne¢a spesifik xiisusiyyatlora malik olurlar:

»  mosalonin hoall alqoritmi molum deyil ( lakin bu miimkiindiir ) voya

EHM resurslarinin mehdudluguna gors istifads edils bilmir;
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»  mosalo hallinin mokan 6Sl¢iilorinin boyiiklityii;

»  molumatlarin vo biliklorin dinamik sokildo doyismasi;

Hal — hazirda siini intellekt sistemlori qarsisinda asagidaki toloblor qoyulur:

»  insan — ekspertlo assosiasiya olunan yiiksok saristalilik soviyyasi;

»  kifayot godar ¢otin problemlarin effektiv tohlili {iciin dorin biliklar;

> sistem torofindon toklif olunan horokatlorin izahi. Oks toqdirds,

sistemin istifadacilorinde osashi olaraq, olde etdiklori maslohatlorin
totbiginin naticalari ilo bagh siibhalor yarana bilar.

Siini intellekt programlart gostarilon taloblora cavab vermokls yanasi, hom
do informasiyanin togqdim olunmasinin simvolik iisulundan vo miihakimslorin
simvolik xarakterindon istifado olunmasi ilo xarakterizo olunur. Siini intellekt
sistemlort bununla informasiyanin odadi tosvirine 9saslanan verilonlorin
islonmasinin klassik sistemlorindon shomiyyatli doracads forglonir.

Miiasir informasiya texnologiyalart siini intellekt sahasindoki nailiyyatlor
asasinda kompiiterlorin komayilo informasiyanin intellektual emali vo miirokkab
masalalarin hallini tomin edan iisul va vasitolordon ibaratdir.

Bu struktur hesablayici vasitolorin iic kompleksindon ibaratdir. Birinci
kompleks masalalorin effektiv halli {iclin layihsalondirilmis programlar1 ( icra

sistemini ) yerinad yetiran vasitalorin macmusudur.
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Ikinci kompleks son istifadocilorin genis spektra malik maraglarina
adaptasiya imkanini tomin edon ¢evik strukturlu intellektual interfeys vasitalorinin
mocmusudur. Ovvalki iki kompleksin qarsilighh olagosini tomin edon iigiincii
vasitolor kompleksi problem miihiti hagqinda biliklor sisteminin kompiiterin
hesablayic1 vasitolori torafindon istifado olunmasina imkan yaradan biliklor

bazasidir.

Icra sistemi — yaradilmis progqramlarin yerino yetirilmosini tomin edon biitiin

vasitalorin macmusunu 6ziinda aks etdirir.

Intellektual interfeys — son istifadaci tarofindon onun professional foaliyyat

miihitindo meydana ¢ixan masalalorin vasitacilorin komayi olmadan va ya ciizi
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komoayilo kompiiterdon istifado etmaklo hallini tomin edon proqram vo aparat
vasitalori sistemidir.

Holl edon — ona qosulmus iimumi hall strategiyasi ( mosalon maontiqi
naticalarin ¢ixarilmas: yolu ilo ) sayasinde masalonin hallini tapmaq gabiliyyatina
malik olan bir sistemdir.

Biliklor bazasi — biitovliikds, hesablayict sistemin digor komponentloring
nisbaton morkozi movqge tutur. Onun vasitosilo masalonin hallinds istirak eden
hesablayici sistem vasitolori arasinda inteqrasiya hoyata kegirilir.

Bilik anlayisina miioyyon predmet sahosino aid olan masalalorin holli
baximindan yanasdiqda, iki koteqoriyam — faktlar1 vo evristikalar1 forqlondirilor.
Faktlar verilmis predmet sahasi hagqinda doqiq biliklori oks etdirir vo onun
voziyyatinin kifayot qodor yaxsi Oyronildiyini goOstorir. Evristika is9, homin
predmet sahasindo miitoxassisin — ekspertin Oziiniin soxsi tacriibasing vo bacarigina
osaslanir.

Biliklori prosedur vo deklarativ xarakterli novlers ayirirlar. Deklarativ
xarakterli biliklor konkret obyektlorin, hadisalorin vo onlarin elementlorinin
komiyyot vo keyfiyyot xarakteristikalari hagqindaki melumatlarin macmusundan
ibarat olmagqla, faktlar vo evristikalar soklinds togdim edilir. Prosedur biliklor ilkin
molumatlar soklinds olan faktlar tizorinds bir sira prosedurlarin ( algoritmlosdirma,
programlagdirma, analitik cevrilmalor vo s. ) hoyata kecirilmasi naticosinda
yaranir.

Stini intellekt sistemlori ii¢iin xarakterik hesab edilon on vacib
problemlordon biri biliklorin toqdim edilmasidir. Biliklorin toqdim edilmasi
problemi konkret predmet sahasindo mdvcud olan olagalarin siini intellekt sistemi
torofindon dork edilo bilocok formada toqdim edilmasi problemi hesab edilir.
Biliklarin togdim edilmasi dedikds, masalalorin hallinin asanlasdirilmasi magsadi
ilo onlarin formalizo edilmoasi vo strukturlasdirilmasi basa diisiiliir. Kompiiter
vasitosilo real alomdo moOvcud olan biliklor {izorindos zoruri omaliyyatlarin
aparilmasi iiciin onlarin modellosdirilmasi tolob olunur. Intellektual sistemlordo

biliklarin taqdim olunmasinin 2 tip modeli vardir:
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1. Formal

2. Qeyri — formal

Osasinda ciddi riyazi nozariyyonin durdugu formal modellordon fargli olaraq
geyri — formal modellor belo nozoriyyoye asaslanmurlar. Hor bir gqeyri — formal
model konkret predmet oblast1 {iclin nozaords tutuldugundan formal modellars xas
olan universalliga malik deyil. Siini intellekt sistemlorinds asas omaliyyat sayilan
montiqi natico formal sistemlords sort aksiomatik qaydalara tabe oldugu ii¢iin ciddi
va doqiqdir. Qeyri — formal sistemlards i1s9, natica daha ¢ox onun daqiqgliyina gora
cavab veran tadqiqatcinin 6zii torafindon miisyyanlosdirilir.

Biliklorin togdim olunmasimin hor bir metoduna biliklorin tasvirinin
miioyyan iisulu xasdir:

1. Moantiqi model. Bu modelin asasinda formal sistem durur vo
M ={T, R, A, V} soklinds verilir.

T miixtalif tobiotli baza elementlori ( masalon, mohdud soz liigati, usaqglar
ticiin kostruktor ( har hans tikilini yaratmagq liciin usaq oyuncagi ) ) coxlugudur. T
coxlugu iiciin bu vo ya digaor sorbast elementin bu ¢oxluga aid olub — olmadigim
miloyyanlosdira bilon hor hansi iisulun olmasi vacibdir. Belo yoxlama iiciin
istonilon iisul secilo bilor, lakin o, miioyyon sayda sonlu addimlardan sonra x
elementinin T ¢oxluguna aidliyi ilo bagl suala monfi vo ya miisbat bir cavab
vermolidir. Bu tisulu P(T) ilo isars edak.

R sintaktik qaydalar ¢oxlugudur. Onlarin komayi ilo T elementlorindon
sintaktik dogru mocmular yaradirlar. Masolon, mohdud liigatin sozlorindon
sintaktik  ifadolor diizoldilir, usaq konstruktorunun detallarindan  yeni
konstruksiyalar qurulur. P(R) iisulunun vasitosilo miioyyon sayda sonlu
addimlardan sonra X mocmusunun sintaktik cohatdon dogru olub — olmamasi
sualina cavab tapilir. Sintaktik cohotdon dogru olan mocmular ¢oxlugundan A
coxlugu ayrilir. Bu coxlugun elementlori aksiom adlanir. Formal sistemi togkil
edon basqa coxluglar iiciin oldugu kimi, A ¢oxlugu iiciin ds istonilon mocmunun

bura aid edilo bilmasi sualina cavab veron P(A) tisulu olmalidir.
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V natico alma qaydalar1 coxlugudur. Onlar1 A elementlorins totbiq etmoklo
yeni, sintaktik cohatdon dogru macmulari aldo etmok miimkiindiir ki, bunlara da V
coxlugunun qaydalarmi yenidon totbiq etmok olar. Bu yolla verilmis formal
sistemin yekun (natico) mocmular coxlugu formalasir. Ogor istonilon sintaktik
cohatdon dogru macmularin yekun (natico) olub — olmamasini miiayyanlasdirmaya
gadir olan hor hansi P(V) iisulu vardirsa, onda miivafiq formal sistem halledilon
adlanir. Bu da onu gostarir ki, mohz natico alma qaydalar1 formal sistemin daha
miirokkob torkib hissosidir. Biliklor bazasina konardan daxil edilmis biitiin
informasiya vahidlori A c¢oxlugunu omsolo gotirir, natico alma qaydalarinin
komoayilo is9, onlardan yeni biliklor “istehsal olunur”. Basqa sozlorlo, formal
sistem verilmis biliklor sisteminds yekunlar ( naticalor ) coxlugunu amola gatiron
yeni biliklori yaradan generator kimi ¢ixis edir. Mantiqi modellarin bu xiisusiyyati
onlart biliklor bazasinda istifado liclin colbedici edir. O, bazada yalmz A
coxlugunu yaradan biliklorin saxlanmasina icazs verir, digor biliklor is9, onlardan
natico alma gaydalarina asason alinir.

2. Soboko modeli.

Soboka modelini formal olarag H = {I, Ci, C»,...,Cs, Q } soklindo vermok
olar. Burada:

I — informasiya vahidlorinin macmusudur;

Ci, C,...,Co—informasiya vahidlori arasinda slags ndvlori coxlugudur.

Q — I coxluguna daxil olan informasiya vahidlori arasindaki ( alage novlari
coxluguna aid ) slagalori oks etdirir.

Modeldo istifado olunan olago ndOvlorindon asili olaraq, tosniflosdirici
sobokolori, funksional sobokolori vo ssenarilori bir — birindon forglondirilor.
Tasniflogdirici sobokolorde strukturlagdirma olagslorindon istifado olunur. Belo
sobokolor biliklor bazasina daxil olan informasiya vahidlori arasinda miixtalif
ierarxik miinasibatlori yaratmaga imkan verir. Funksional sobokolor funksional
miinasibatlorin mdvcudlugu ilo xarakterizo olunur. Onlar1 ¢ox zaman hesablayici
modellor do adlandirirlar. Belo ki, onlar bir qrup informasiya vahidlorinin

hesablanmasi tisulunu digarlori vasitasils tasvir edirlar.
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Predmet oblastinin tipik voziyyatini (situasiyasini) miioyyon edon qarsiligh
olagoli faktlarin standart ardicilliginin formalizo edilmis tosviri ssenari adlanir.
Ssenarilordo sababiyyat, eloco do, “lisul — notico”, “alot — foaliyyat” vo s.
olagolarindon istifads olunur. ©gar soboks modelinds miixtalif nov slagalors yol
verilirso, onu semantik soboko adlandirirlar.

3. Mohsul modeli.

Bu nov modellords moantiqi vo soboko modellarinin bazi elementlorindon
istifado olunur. Moantiqi modellordon burada “mohsul” adlandirilan natico alma
gaydalari, soboko modellordon iso, biliklorin semantik soboko soklinds tosviri
ideyast monimsonilmisdir. Soboko tosvirinin  fragmentlorine natico  alma
gaydalarinin totbiqi naticosinds fragmentlorin doyismosi hesabina semantik
sobokonin (genislonma vo lazimsiz fragmentlorin konarlagdirilmasi soklindo)
transformasiyast bas verir. Montiqi modellor ii¢iin xarakterik olan montiqi
naticonin ovozindo mohsul modellorindo “biliklor asasinda noaticalor” meydana
cixir. Mohsul modelindan istifado zamami iimumi halda, hor hansi bir ciimlo
(toklif) niimuns kimi gobul edilir vo ona uygun olaraq biliklor bazasinda axtaris
aparilir. Burada informasiyanin islonmasi iki iisulla aparila bilor. Birinci iisulu
“molumatlardan mogsada™ strategiyasi da adlandirmaq olar. Bu zaman masslonin
halli ilkin vaziyyatdon maqsade dogru istiqgamotlonir. Ikinci iisul “generasiya”
tisulu adlanir. Bu forziyyonin irali siiriilmasi vo onun yoxlanmas: ( mogsadden
molumatlara strategiyasi ) ilo hayata kecirilir. Hor bir mohsul qaydasi biliklarin
sarbast elementidir. Ayr1 — ayr1 mahsul qaydalar yalmz islodilon malumatlar axini
vasitasila bir — biri ilo slagelondirilir.

4. Freym modeli.

Freym dedikds, miicorrad surat (obraz) vo sorait (situasiya) basa diisiiliir.
Freym modeli insan yaddasinin vo onun siiurunun texnoloji modelinin vahid
nazariyya soklinds sistemlosdirilmasindon ibaratdir. Modellarin basqa névlerindon
forgli olaraq freym modellorindo informasiya vahidlori protofreym adlanan sort

struktura malikdir. Freym ixtiyari konseptual obyektin toqdim edilmasi {iciin
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molumatlarin qurulusunun verilmasini nazards tutulur. Freymlor sistemi asanligla
genislondirilo vo modifikasiya edils bilar.

Siini intellekt sistemi miioyyon monada insanin intellektual foaliyyotinin,
xiisusilo do, onun montiginin modelidir. Insan mantiginin modeli verilmis ( dogru
hesab olunan ) molumatlardan diizglin mantiqi natico ¢ixaran sxem soklino
qurulur. Aydindir ki, bunun {iciin malumatlarin haqqinda natico ¢ixarilan predmet
oblastin1 adekvat oks etdiron, anlasilan dildo verilmasi vacibdir. Adi hoyatda bu
bizim tobii ilinsiyyat dilimizdir. Riyaziyyatda is9, bu, masalon, miisyyon diisturlar
dilidir. Dilin movcudlugu iss, ilk novbads istifado olunacaq osas anlayislar
(elementlor) toplusunu simvollar formasinda oks etdiron miivafiq olifbanin
(liigatin), ikinci névbada is9, alifbadan istifado etmoklo miioyyon ifadalor qurmaga
imkan veran sintaktik qaydalar toplusunun olmasini nozords tutur. Verilmis dilda
qurulmus montiqi ifadslor hogiqi vo yalan ola bilor. Bunlardan homiso haqiqi
olanlar1 aksiom voya postulat adlandirirlar. Mohz aksiomlardan vo natico alma
gaydalarindan istifado etmoklo yeni, eyni ciir hoaqiqi ifadslor oldo etmok
miimkiindiir. 9gor sadalanan sortlor yerino yetirilirss, onda deyirlor ki, sistem
formal nazariyyonin tolablarine cavab verir. Onu els bu ciir do — formal sistem
adlandirirlar. Formal nazariyys asasinda qurulan sistemi eyni zamanda aksiomatik
sistem do adlandirilar.

Beloliklo, hor hansi formal aksiomatik sistemi miioyyanlosdiron formal
nozariyyo F=( A, V, W, R) asagidakilarla xarakterizo olunur:

A —olifba (ligoat );

V — sintaktik gaydalar ¢coxlugu;

W — nazariyyonin asasinda duran aksiomlar coxlugu;

R — natico alma gaydalart ¢coxlugu.

Formal sistemlordo alinmis noaticolorin ziddiyyatli olmamasina tominat
verilir. Lakin, bu sistemlor biliklorin togdim olunmasi ii¢iin basqa formalarin
axtaritlmasim zoruri edon bazi manfi cohatloro malikdir. Osas catigsmamazliq ondan
ibaratdir ki, sistemo miioyyan doyisikliklori daxil etmok vo ya onu genislondirmok

iclin formal sistemin yenidon qurulmasina ehtiyac duyulur. Bu da 6z novbasindo
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tabii ki, vaxt vo zohmat tolob edir. Formal sistem “qapali” oldugundan, predmet
oblastinda bas veron dayisikliklori nozoro almaq ¢otindir. Buna goro do, formal
sistemlordon biliklorin tagdim edilmasi modeli kimi xarici miihit amillorindon zaif
asil1 olan, lokallagdirila bilon predmet oblastlarinda istifads olunur.

Bir ¢ox intellektual sistemlor mogsadyonlii xarakter dasiyir. Belo foaliyyatin
tipik niimunasi kimi geyds alinmis bir ne¢o baslangic situasiyadan lazimi mogsoda
catma yollarimin planlasdirilmast masalasinin hallini gostormok olar. Masalanin
hallinin noticesi  foaliyyat plam1 (fealiyyatin qismon nizama salinmis
ardicilliglarinin macmusu) olmalidir. Bels plan zirvaloraras: miinasibatlor qismindo
“magsad — altmagsad”, “magsad — foaliyyot”, “mogsad — natica” vo s. nov
miinasibatlorin ¢ixis etdiyi ssenarini xatirladir. Bu ssenarido movcud situasiyaya
uygun olan zirvaden ixtiyari magsad zirvasing aparan istonilon yol foaliyyat plani
ilo miioyyon olunur. Intellektual sistemlords foaliyyost planinin axtarist yalniz
sistemin lazimi magsada aparan faaliyyat y1igimi avvalcadon malum olmayan, geyri
— standart situasiya ilo qarsilasdigi zaman meydana c¢ixir. Foaliyyat planinin
qurulmasinin biitiin masalalarini iki tips ayirmagq olar:

»  voziyyyatlor fozasinda planlasdirma (SS — problem);

»  mosalalar fozasinda planlagdirma (PR — problem).

Birinci halda bir nego situasiya fozasi verilmis hesab olunur. Situasiyanin
tosviri miioyyon parametrlorlo xarakterizo olunan intellektual sistemlorin vo xarici
miihitin voziyyatini 6ziindo oks etdirir. Situasiyalar bozi iimumilosdirilmis
voziyyotlori amoalo gotirir. Intellektual sistemin foaliyyoti vo ya xarici miihitdoki
doyisikliklor 1s9, verilmis anda aktuallagdirilmis voziyyatlorin doyigsmasina gotirib
cixarir. Umumilosdirilmis vaziyyatlor arasindan baslangic (adaton biri) vo son
(mogsad) voaziyyatlor secilir. SS — problem baslangic voziyystdon son
vaziyyatlordon birino aparan yolun axtarisindan ibaratdir. Masalon agor intellektual
sistem sahmat oyunu iiciin nazords tutulubsa, onda timumilosdirilmis voziyyatlor
sahmat lovhosimdso yaranan voziyyotlor olacaq. Baslangic voziyyst qismindo
oyunda verilmis anda geydo alinmis vaziyyat, mogsad voziyyati qisminda is9, coX

sayl1 he¢ — he¢a voziyyatlaring baxila bilar.
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Masalalar fozasinda planlagdirma zaman voziyyet bir qoder forglidir. Foza
masalalor ¢coxluguna “hissa — tam 7, “masalo — altmasals”, “limumi hal — xiisusi
hal” vo s. tipli miinasibatlorin daxil edilmasi naticosindo yaranir. Basqa sozls,
masalalar fozas1 masalolarin altmasalalora (magsadin altmagsada) boliinmasini oks
etdirir. PR — problem maosalalorin halli sistemo molum olan masalalora gatiron
altmosalolorin axtarisindan ibarotdir. Masolon, intellektual sistemo sin X vo cos X
funksiyalarinin arqumentin ( X ) istonilon qiymatindo neca hesablanmasi vo bélma
omoaliyyatinin neco hoyata kecirilmasi malumdur. 9gar intellektual sistem iiciin tg
x — 1n hesablanmasi vacibdirss, onda PR — problemin holli bu masalonin
dekompozisiya ( torkib hissolarine ayrilma ) soklindo gostorilmesi olacaq: tg x =
sin x / cos X ( x =n/2 + ki ) —doan basqa.

Stini intellek sahasindoki nailiyyatlor artdiqca, yeni — yeni istigamatlor
askara cixaritlir. Bu baximdan siini intellekt sistemlorini asagidaki siniflorini
forglondirirlor:

1. Intellektual oks alago vo intellektual interfeysli sistemlor;

. Suroatlorin taninmasinin avtomatlasdirilmis sistemlori;

. Qararlarin gabuluna yardim avtomatlasdirilmis sistemlarti;

2

3

4. Ekspert sistemlori;

5. Genetik algoritm vo tokamiiliin modellosdirilmosi;

6. Kognitiv modellagdirmo;

7. Biliklorin ( empirik faktlarin ) tocriibadon iizo cixarilmasi: ( askar
edilmasi ) vo verilonlarin intellektual tohlili (data mining);

8. Neyron sabokalor.

1.1. Intellektual oks olago vo intellektual interfeysli sistemlora xottino gora
soxsiyyatin identifikasiyasi vo autentifikasiyast programi niimuns ola bilar.
Autentifikasiya — istifadoginin hoqigoton do 0ziinii goloms verdiyisoxs olub —
olmamasinin yoxlanmasidir. Bununla yanasi, istifado¢i ovvalcadon 6zii hagqinda
identifikasiya informasiyasim : 6z adini, deyilmis ada uygun parolu bildirmalidir.

Identifikasiya — onun soxsiyyatinin miioyyonlosdirilmasidir. Hom identifikasiya,

hom do autentifikasiya surotlorin taninmasimmin klaviyatura diiymolorinin
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avvalcadon miioyyonlosdirilmis vo ya 6zbasina sixilmasi ilo hayata kegirilon tipik
masalasidir.

1.2. Bioloji oks olagoli sistemlor. Bunlar davranisi istsifadoginin
psixofizioloji ( bioloji ) vaziyyatindan asili olan sistemlordir. Bura aiddir:

» Mobohsulun yiiksok keyfiyyatinin tomin edilmosi magsadilo konveyerdoki
iscilorin voziyyatinin monitoringi;

> Oz vaziyyetinin idars olunmasinda fizioloji pozuntulari olan xostalorin
tadrisi iigiin kompiiter trinajorlart;

> Bioloji oks olagali sistemlari ilo kompiiter oyunlari.

1.3. Semantik rezonansli sistemlor. Bu sistemlorin davranisi istifadoginin
gavrama voziyyatindon vo asas stimullara ( qiciglara ) psixoloji reaksiyasindan
asilidir.

1.4. Virtual realliq sistemlori. Virtual realliq otraf — miihitin istifadici ilo
garsiligli alagoys real reaksiya veron, kompiiter vasitalori ilo yaradilmis ii¢ol¢iilii
(3D) modeldir. Virtual realliq sistemlorinin texniki bazasini miiasir giiclii personal
kompiiterlor vo yiiksok keyfiyyatli ii¢ol¢iilii vizualizasiya vo animasiya program
tominat1 togkil edir. Virtual realliq sistemlorinds informasiya giris — ¢ixis qurgulart
gisminda displeyli virtual slemlor ( asas etibarila stereoskopik eynakli slemlar ) vo
3D giris qurgulari, mosalon, istifadagilo toxunusla oks olagoni tomin edon

“rogomsal oalcaklar” tatbiq olunur.
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FOSIL 2. MUDBSSISONIN MALIYY® FOALIYYOTININ TOHLILINO®
TOSIR EDON AMILLOR

2.1. Miiassisonin maliyyad faaliyyatinin hallins tasir edan texniki vo

program tominati

Informasiyanin islonma sistemlorinin yaradilmas1 vo foaliyyati hor seydon
ovval onun togkilati-texniki bazasi ilo baghdir. Avtomatlasdirilmis sistemlorin
togkilati-texniki bazasi dedikde, miixtolif informasiya prosedurlarinin yerina
yetirilmasi iiclin istifado edilon, miirokkab torkibo, istismar formalarina vo
tisullarima malik olan hesablama texnikasi vo digor vasitolorin macmusu, basqa
sozlo texniki vosaitlor kompleksi (TVK) basa diisiilir. Ozii do texniki
informasiyanin islonmo texnologiyasinin somaoraliliyi bilavasito omoliyyatlarin
avtomatlasdirilmasi saviyyasindon, informasiyanin islonmasinin miitoraqqi texnika
va texnologiyasindan, toskilati-texniki bazanin diizgiin secilmosindon asilidir.

Yerina yetirilon informasiya prosedurlar1 vo funksional toyinatina gora texniki
bazanin torkibino miixtolif texniki vesaitlor (fordi peso EHM-lori, miiasir
kompyuterlor, molumatlarin masin  dasiyicilarinda  hazirlayan  vasitaler,
informasiyani yi1gan va geyd edon vasitolor, molumatlari rabito kanallari ilo Otiiron
vasitalar, digor komokei avadanliglar va toskilat texnikasi vasitolori) aiddir.

Tacriiba gostorir ki, avtomatlasdirilmis sistemlorin layiholasdirilmasi vo
yaradilmasi ilo slagadar xarclorin togribon 80%-o godarini mohz texniki vasitalor
kompleksinin alinmasi, quragdirilmas: vo istismara verilmosi xorclori togkil edir.
Ona goro do avtomatlasdirilmis sistemlorin  TVK-nin torkibinin miioyyan
edilmasing, slagolondirilmasing xiisusi digqget yetirirlor. Sistemin nozards tutulan
soviyyado somoraliliklo foaliyyot gostormasini tomin etmok {iciin asagidaki osas

toloblor gozlonilmalidir:
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*hall edilon masalalorin dairasinin daim genislondirilmasi, onlarin torkibinin
doyismasi nazors alinmaqla masalolor kompleksinin minimal amak vo gercokliklo
hallinin hayata kecirilmasi;

smiixtolif qurgularin kod, program va texniki vohdatliyi (uygunlugu) ils alde
edilon molumatlarin inteqrasiya edilmis sokildo islonmasinin kosilmoaz texnoloji
proses halina salinmasi;

=paket isloma vo kollektiv istifads rejimlorindo EHM-dos ¢oxproqramli masala
hallinin hayata kecirilmasi;

» TVK-nin biitiin torkib elementlirinin mohsuldarliginin uygunlugu;

sinformasiya isloyon tipik texniki vasitolors istinad edilmasi;

=qurgularin yiiksok etibarli isinin tomin edilmasi;

squrgularin alinmasi vo istismari izra asaslt xarclorin minimumlagdirilmasi
Vo s.

Yerino yetirdiklori informasiya prosedurlart vo funksional toyinatina goro
informasiyanin islonmo texnologiyasinin texniki bazasinin torkibino daxil olan
biitiin vasitalor asagidaki novlora ayrilir: molumatlar1 yigan, geyd edon vo Gtiiron
vasitolor, molumatlart magsin dasiyicilarinda  hazirlayan  texniki  vasitolor
(kompiiterlar); toskilat texnikasi vasitalaori.

Yuxarida gostorilon hor bir qrupa daxil olan texniki vasitolorin
avtomatlagdirilmis sistemdo 6z toyinati vo yeri vardir. Bels ki, birinci qrupu toskil
edon vasitolor molumatlart yigmaq, qeyd etmok, onlari islomo morkozino vo
istifada yerlarina 6tiirmak {iciindiir. Bu ciir texniki vasitalor idarsetmo organlarinin
faaliyyat xiisusiyyatloring uygun olaraq xiisusi shohmiyyat kasb edir.

Ikinci qrupu toskil edon molumatlart masin dasiyicilarinda hazilayan texniki
vasitolor molumatlarin diizgiinlilyiino nozarsti, onlarin sifrlorinin  agilmasi,
sistemlasdirilmasi, secilmasi va qruplasdirilmasini, yenidon alinmasini va s. tomin
edir. Avtomatlasdirilmis sistemin foaliyyati prosesindo miixtalif ¢oxfunksiyal
vasitolordon do genis istifads edilir. (malumatlart eyni vaxtda sonadlore vo masin

dasiyicilarina geyd edan vasitalar).
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Nohayat ligiincii qrupu toskil edon vasitolor vo qurgular idars is¢ilori iigiin
olverisli omok soraitinin yaradilmasini tomin edon asagidaki togkilat texnikasi
vasitalorinin 6ziinds birlosdirir: molumatlarin yigilmasi, saxlanilmasi, axtarisi vo
oks etdirilmasi vasitolori (qurgular1), sonadlorin formalasdirilmasi vo islonmasi
vasitolori, surot ¢ixaran, digar xiisusi cihazlar vo qurgular. Umumiyyatlo,idaroetma
orqanlarinin avtomatlagdirilmis sistemlorinin somorali foaliyyoati vo birinci {i¢
grupa daxil olan texniki vasitolordon daha dolgun istifado edilmosi toskilat
texnikasi vasitolarinin totbiq dairasindon asilidir.

Idaroetmo foaliyyatinin vo iqtisadi informasiya sistemlorinin golocok
inkisafinin  vo  tokmillogdirilmasinin  9sasin1  on  miitoroqqi  informasiya
texnologiyalar1 toskil etmalidir. Bu da miitlog yeni elekrton kompiiter vo rabito
kommunikasiya vasitolorindon genis istifade olunmasim1 nazorde tutur ki, natico
etibar1  ilo istifadociloro  informasiya-hesablama xidmatinin  soviyyasinin
yiiksoldolmosi, comiyyeotin indiki goraiti liclin somrali olmayan idaroetma
onanalarinin dayisdirilmasi tomin edilmis olsun.

Miitoaraqqi fordi EHM-in vo kompiiterlorin totbiqi idarsetmonin biitiin
saviyyalarinds is¢ilori vaxtinda zoruri informasiya ilo tomin etmoklo yanasi, yeni
infirmasiya texnologiyalarina ke¢ilmasi sahasinds qarsiya ¢ixan psixoloji vo digor
manealori qotiyyalo aradan qaldirir. Informasiyanin islonmosinin yeni kompiiter
texnologiyalari, matnlarin hazirlanmasi vo redakts edilmasinin avtomatlagdirilmis
sistemi, elektron-rabito sistemi, ayri-ayri idaroetmo sonadlorinin islonib
hazirlanmasina, informasiyasinin alinmasina daha yaradict yanasilmasina,
informasiya proseslorini tamamils avtomatlasdirilmasina imkan verir.

Miiasir fordi EHM-in boyiik yaddasa malik olmasi istonilon vaxtda vo
istonilon is yerindo idaroetmonin ehtiyaclarina uygun zoruri informasiyanin
alinmasinin bilavasits istifadocinin 6zii torafindon tonzim olunmasi {iciin slverisli
sorait yaradir. Bu ciir sistemin totbiqi yliksok siiroto malik ¢evik va etibarli daxili
rabito sisteminin olmasini, lokal hesablama-kompiiter sobokasinin mdvcudlugunu
vo onlarin global informasiya sobokosina qosulmasini tolob edir. Informasiyanin

islomasinin yeni texnologiyalarinin togkilati-texniki bazasinin yaradilmasinin asas
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prinsipi istifadogiloro hortorafli vo operativ informasiya-hesablama vo kopiiter
xidmotlorinin gostorilmosidon ibaratdir. Informasiya islonmosi texnologiyalarinin
yaradilmasi vo faaliyyati tocriibasinds texniki vasitolor kompleksinin togkilinin vo
texniki bazasinin qurulmasimmin ilk iic osas iisulu movcud olmusdur:
morkazlosdirilmis, geyri morkozlosdirilmis vo iyerarxik bolgiilii tisul. Birincido
molumatlarin avtomatlasdirilmis islonmoasi ilo olagadar biitiin omaliyyatlarin
kompiiter-hesablama sobokasinda yerino yetirilmosi nozords tutulur. ikinci iisulda
irthocmli molumat massivlorinin vo informasiya bazalarinin yaradilmasi tolob
edilmoyon omomliyyatlar yerino yetirir. Bu is adoton asagi soviyyeli idaroetmo
orqanlarinda periferiya avadanliglarinin komoyi ilo vo fardi istifadods olan ayri-
ayr1 kopiiterlorin vasitosi ilo hoyata kegirilir. Ugiincii iisulda iso informasiyanin
islonmosinin texniki vasitolori vo texnoloji proseslor idaroetma sistemlorinin
soviyyalari arasinda optimal gaydada boliisdiiriiliir.

Fordi kompiiterlor hesablama texnikasinin miiasir soraitin  tolobloring
uygunlagsmasinin montiqi naticasidir. Homin taloblora yerli istifado imkanlarinin
genislondirilmasi, miitoxassis olmayanlar {iciin istifadonin asanlasdirilmasi, habelo
informasiya sabokasino qosulma imkaninin genislondirilmasi, ucuzluq vo saironi
misal gostormak olar.

Bu tolablora cavab veron fordi kompiiterlor homginin bir sira miihiim
keyfiyyatloro malik olmalidir. Bazon bu keyfiyyatloro goro FEHM-lor bdoyiik
EHM-don noinki geri qalmamali, hatta onlar1 gabaglamalidirlar. Homin zoruri key-
fiyyatlora yiiksok mohsuldarlig, etibarlilig, ilkin informasiya manbayi ils etibarlt
olagonin tomin olunmasini, boyiikk hocmds informasiya islomok vo saxlamaq
imkanlar va s. aid edilmalidir.

Diinyada istehsal olunan EHM-lorin bdyiik hissasini fordi kompiiterlor togkil
edir. Fordi kompiiterlorin belo genis yayilmasit ilk novbado mikroelektron
texnikasinin inkisafindaki miivoffoqiyyatile alagodardir: inteqral sxemlor soklinda
yaddas elementlorinin yaradilmasi vo elementlorin kicik Olciiloro malik olmast,
mikroprosessorlarin genis totbiqi va s.

Molum oldugu kimi, EHM-in osas qurgusu olan prosessor avtomatik
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hesablama prosesini vo onun idars olunmasint tomin edir. FEHM-do homin
funksiyalan oOl¢iilori dofalarls kicik olan mikroprosessor icra edir. Mikroprosessor
dedikds, bir vo ya bir ne¢o yarimkecirici kristalda yigilmis inteqral sxemlor
nazords tutulur.

Fordi kompiiterlor elektron sonayesinin mohsulu kimi bir-birilo kabellorlo
olagolondirilmis ayri-ayr1 aqreqatlardan vo bloklardan ibarotdir. Bu aqgregat vo
bloklarin sayr miixtalif olmaqla, fordi kompiiterin gondaorilon komplektinin
torkibina asagidakilar daxildir: sistem bloku, klaviatura, monitor vo manipulyator.

Komplektin torkibina daxil olan digar qurgulara iso c¢ap isini hoyata keciron
printer, alava yigic1 vo s. aiddir.

Stasionar fordir kompiiterin sistem bloku diizbucaqli karkas soklinds olmaqgla
oziinde kompiiterin asas qovsaqlarim birlesdirir (bas plata, adapterlor, qidalandirict
blok, cevik, maqgnit disklari {iciin bir-iki adad diskovod, bark maqnit diskinds 1-2
odod diskovod, vingester, dinamik, idaroetmo vasitolori, optik vo ya kompakt
disklar iigtin diskovodlar va s).

Fordi kompiiterlorin klaviaturasi informasiyanin masina daxil edilmosi yo
omrlorin idars edilmasi ii¢iindiir. Beynolxalq standarta uygun olaraq kompiiterin
klaviaturasinda adston 101-103 diiymo olur. Klaviaturada olan biitiin diiymoalor
asagidaki kimi qruplasdirilir: simvol ditymalori, funksional diiymolar, reqistrlori
doyisdiron diiymolor, rogom diiymalori, kursoru idaro edon diiymolor vo
modifikasiya ditymolari.

Fordi kompiiterin monitoru moatn vo qrafiki informasiyam oks etdirir.
Monitorlar adi vo rongli olmaqla matn vo ya grafiki rejimlordon birinds islayir.

Mbolumatlarin  avtomatlasidirilmis  islonmo  sisteminin, somaraliliyinin
yiiksaldilmosini tomin etinok iiclin tobiidir ki, elo identifikasiya iisullar
tapilmalidir ki, onlar bilavasits identifikatorun masinoxuyan formasinda alinmasin
tomin etsin. Fakt vo hadisalorin, amaliyyatlarin 6l¢iilmasi proseslorinin mahiyyati
kifayot godor molum olduguna gore, onlarin genis izahina ehtiyac yoxdur.
Ol¢monin konkret formasi son doraco miixtolifdir vo onlar holledici tarzdo dlgma

obyektinin noviindon, fiziki mahiyyatindon, 6l¢gmonin daqiqlik daracesinden,
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miqdar Ol¢iilorinden vo s. asilidir. Bu zaman insan omayinin ylingiillasdirilmasi,
onun yorucu Ol¢gmo omoliyyatlarindan azad edilmosi iiclin obyektlor xiisusi
cihazlarla, bazaon iso miirokkob qurgularla toachiz edilmaslidir.

Taosarriifat omoliyyatlarinin oks etdirildiyi sonadlordo vaxt amilinin geyd
edilmesi, yani giin, ay, il, saat, doqiqo gostorilmasi vacibdir. Bunun ii¢iinds xiisusi
avtomat cihazlardan, torozilordon, saatlardan istifado edilir. Ilkin molumatlarin
alinmas1 prosesi bir sira xarakterik xiisusiyyotlors malikdir vo molumatlarin
islonmo sistemlori yaradilan zaman onlar1 nozors almaq lazimdir. 9ks halda an
yaxsl program vasitolorinden vo miitoraqqi hesablama texnikasindan istifads
edildiyi soraitds belo gozlonilon naticelor alinmayacaqdir.

Hor seydon ovval nozordo saxlanilmalidir ki, ilkin molumatlarin yigilmasi
prosesi adi amak prosesi olmagla miiayyan is qiivvasi sorfi, vaxt sorfi vo miioyyan
ixtisas doracasi tolob edir. Ozii do ilkin molumatlarm yigilmasi omaliyyatlari
kiitlovi xarakter dasimaqla, adaton yekcins olub, is¢ilorin miivafiq daimi tokrar
olunan omok sorfini tolob edib, primitivdir, yorucudur vo bu da sohvlars yol
verilmasina sobab olur. Digor cohotdon ilkin molumatlar soklindo tosaorriifat
foaliyyatinin noticolorini oks etdirmok mogsadilo, ilkin omoliyyatlar yiiksok
doqigliys malik olmalidir. Basqa sozlo ilkin informasiya gercokliyi tomin
etmolidir. Bundan olave ilkin molumatlar infortnasiyanin islonmo sistemloring
vaxth vaxtinda daxil olmalidir. Buradan helo bir naticoys golmak olar ki, ilkin
molumatlar gercok vo ucuz basa golmoklo vaxtinda alds edilmalidir.

Idaroetmo obyektindo mévcud olan informasiya sistemindo dovr edon
molumatlarin sanadlasdirilmasi ii¢tin miixtalif tisul vo vasitolordan istifads edilir.

Sonadlogsma adaton matbas iisulu ile hazirlanmis standart blanklarda aparilir.
Bir cox sonadlor bir basa coxsayl niisxalorde hazirlanir vo aidiyyati iinvanlara
catdirilir.

Saonadlarin niisxalarinin ¢oxaldilmasi surat¢ixaran ¢oxaldici cihazlar vasitasilo
yering yetirilir.

Adi kagiz sonadlarin sistemlosdirilmasi vo saxlanmasi liclin miixtalif togkilat

texnikas1 vasitolorindon istifado olunur. Bu ciir primitiv vasitolordon kargiizarliq
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islorindo tamamils kagizsiz informasiya texnologiyalarina kecilona gadar istifado
edilocokdir. Maraqlidir ki, amaliyyat sistemlorini vo proqram vasitalorini isloyib
hazirlayan miitoxassislor ononovi sonad dovriyyesi sferasinda istifado edilon
terminlori (kitab, liigat, qovluq, kartoteka vo s.) oldugu kimi saxlamuslar.

Mbolumatlarin  islonmo sistemlorindo informasiyanin saxlanmasi, axtarisi
vo verilmasi moagsadilo on primitiv iisul vo vasitolordon baslamis, on miitaraqqi
tisul vo vasitalorin ¢coxsaylh variantlan totbiq edilir.

Iqtisadi informasiyanin avtomatlasdirilmis islonmo sistemlorinin toskilati-
texniki bazasinda periferiya texnikasi vasitolorinin xiisusi yeri vardir. Bu texniki
vasitolora identifikatorlar1 dork edon vo masina daxil edon qurgular, fakt vo
hadisalori, tosarriifat amoliyyatlarim 6lgmok vo hesablamaq liciin qurgular, pul-
hesablasma omoliyyatlarmi  avtomatlagdiran  qurgular, miixtolif 1istehsal
geydedicilari va s. aiddir. Identifikatorlarin dork edilmasi vo masina daxil edilmasi
proseslorinin avtomatlasdirilmas: {isullarim1 nozordon kecirorkon daha genis
yayllmis strixli kodlasdirma vo kodlarin maqgnit yazilis1 tisullarina xiisusi digget
yetirmak lazimdir.

Strix kodlagdirma tisulunun genis yayilmasi onun bir sira stiinliiklora vo
vasitalora malik olmasi ilo olagadardir: grafikanin sadsliyi, tasvirlarin va elaca do
informasiya dasiyicilarinin - keyfiyyotino qgarst ciddi  toloblorin  qoyulmasi;
informasityan1 oxuyan qurgularin sadoliyi vo ucuz basa golmesi. Strixli
kodlagdirma vasitalorinin geyd edilon istiinliiklori onlarin totbiq dairasini daha da
genislondirir (ticarot sahosinds, sonaye miiossisolorindo, mallarin vo omok
cisimlorinin horokoti zamani istifado olunan strixli kodlar, identifikatorlar
geydiyyat nomrolorini 0ziindo birlosdirir). Bu magsadlo xiisusi program
vasitalorinden va cihazlardan istifads edilir.

Magnit kartlar1 plastmas 10vhodon ibarat olmaqgla onun iist sothindo
identifikasiyaedici yazilar vo identifikasiyanin magqnit yazist olan ferro-maqnit
ortilk vardir. Magnit kart1 informasiyan1 oxuyan qurgunun gobuledicisina qoyulur
vo Otiiriicli mexanizm vasitasilo magnit bashigin yanindan kecir. Bu zaman magnit

kartinda olan isaralor oxunaraq talob olunan xabar formasina gevrilir.
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Magnit kartlarinin da tatbiq edildiyi saholori ¢coxdur.

Fakt vo hadisalorin omaliyyatlarin 6l¢iilmasi vo hesablanmasi maqgsadila
istifado edilon qurgulara elektron toroazilori, miixtolif saygaclari, xammal vo
material sorfini vo axinlarini dlcon cihazlar v s. aid etmak olar. Elektron torazilori
on ¢ox iri arzaq mallar1 satis1 magazalarinda, mallarin ¢okilmasi vo gablasdirilmasi
tolob olunan yerlordas istifado olunur.

Konstruksiyasina goro elektron torozilori ¢oki mexanizmi ilo ¢akinin
naticolorini rogom formasina ceviron qurgunun birlosmosi, elektron bloku,
klaviaturali idareetma paneli vo zoruri indikatordan ibaratdir. Bu torazilor asagidaki
omoliyyatlart yerino yetira bilir: gablasdirilmis malin ¢okilmasi; ¢okinin malin
giymotino  vurulmasi  (qiymot elektron blokun yaddasinda saxlanilir),
qablasdirilmis malin etiketinin ¢ap edilmasi, xabarin mallarin harokatinin ug¢otunu
hayata keciron kompiitera verilmasi, mallarin nomenklaturas1 vo qiymatlorindoki
doyismalor haqqindaki molumatlarin kompiiterdon gobul edilmosi, aparilmis
cokilar hagqindaki molumatlarin yigilmasi, saxlanmas.

Belo torazilor hom ayriligda vo hom do mallarin harakatinin ugotu sisteminin
torkibindo istifado edilo bilor. ©gor tarozi magazanin informasiya sisteminin
torkibino daxil olarsa, torozinin saygac gostoricisi dovri olarag, yaxud da is
novbasinin sonunda mallarin  horokotinin imumi ucotunu aparan morkozi
kompiiters verilir. Beloliklo, magazanin rohbori cesidlor tizro mallarin  harakatini
operativ suratds izlomok vo mal axinlarinin tonzimlonmasi ii¢iin vaxtinda toadbir
gormak imkani alds edir.

Saygaclardan iri seriyal1 vo axinli xarakter dasiyan 1stehsal obycktlorinds vo
ol isullar1 ilo mallarin, mohsullarin hesablanmasi mogsadouygun vo etibarli
olmayan sahalords istifads edilir.

Bir qayda olaraq saygac momulatlarin vo ya detallarin hazirlanmasi texnoloji
prosesinin basa catdigi yerlordo vo asas texnoloji avadanliglarin {izerindo
qurasdirilir.

Xammal vo material sorfini vo axonlarimi Ol¢con cihazlardan maye vo qaz

soklinds olan obyektlorin 6l¢iilmasinda stifads olunur.
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Hazirda periferiya texnikasi vasitolori kimi elektron kassa aparatlarindan vo
banknotlar1 hesablayan cihazlardan da genis istifads edilir.

Elektron kassa aparatlar1 kassa omoliyyatlarinin siirotini artirmaq veo
molumatlarin doqigliyini tominin etmoklo yanasi, mallarin haroketinin ugot
sistemini asaslt suratdo tokmillosdirmoays imkan verir. Elektron kassa aparatlar
kassir amayinin yiiksok soviyyado avtomatlasdirilmasi lic¢iin, alicilara xidmotin
soviyyasinin yiiksaldilmasi vo yekun mollumatlarin rabito kanallarina vo texniki-
informasiya dastyicilarina cixarilmasi iiciin alverisli sorait yaradir. Banknotlarin,
miixtalif pul nisanlarinin vo mablaglorin hesablanmasi prosesindo totbiq edilon
cihazlar avazsizdir. Bu ciir saygaclarin konsrtuksiyasi 1xtiyari valyuta niimunaslarini
yiiksok siirat vo doaqiqliklo hesablayir (saniyada toqribon 100 voraq besablama
stiratine malikdir). Qalinlig1 0,1 mm-o barabar olan bark kagiz veragalori 100%
daqiglikls hesablaya bilir.

Informasiyanin islonmo texnologiyalarinin proqram tominati dedikdo, miiasir
hesablama texnikasi vasitolorinin komaoyilo molumatlarin islonma sistemlorinin
yaradilmasi mogsadlari iiciin istifado edilon program vasitolorinin vo sanadlorin
mocmusu  basa disiiliir. Program tominati vasitolorinin  yerino  yetirdiyi
funksiyalardan asili olaraq onu iki yers ayirmagq olar:

a) baza va ya sistem program tominati;

b) totbiqi program tominati.

Baza vo ya sistem proqram tominati iqtisadi informasiyanin kompiiterds
1slonmasi prosesini togkil etmaklo yanasi totbiqi program vasitalori {i¢iin normal i
miihitini do tomin edir. Baza proqram tominati sistemin aparat vasitalori ilo o
doracads baghdir ki, bazon onu kompiiterin bir hissasi hesab edirlar.

Totbiqi program tominati istifadocinin konkret masololorinin  halli  vo
biitovliikkdo informasiya sisteminin hesablama prosesinin togkil edilmasini nozorda
tutur.

Baza program tominatinin torkibins asagidakilar daxildir:

- omoaliyyat sistemlorti;

- servis proqramlari;
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- programlasdirma dillorinin translyatorlari;

- texniki xidmat programlari.

omoliyyat sistemlori (9S) informasiyanin islomo proseslorinin idaro
edilmasini vo aparat vasitalori istifadagilorin qarsiligh fealiyyastini tomin edir.

OS-nin  on mithiim funksiyalarindan biri islifadoagilor torafindon hall
edilon masalalords informasiyanin girisi vo ¢ixist proseslarinin, tatbiqi masalalarin
yering yetirilmasinin idars edilmasinin avtomatlasdirilmasindan ibaratdir.

Soboko omoliyyat sistemlori lokal vo qlobal hesablama kompiiter
sobokolorinin  meydana golmosilo olagadardir vo istifadoginin  hesablama
sabokasinin biitiin resurslarina miiracistini tomin etmak iigiindiir. Sobaks omoliyyat
sistemlaring iso Net Ward, Windows NT, Banyan Vines. IBMLAM, UNIX, Solaris
va s. aid etmak olar.

Servis program tominati kompiiterlo is zamani istifadociys alave xidmaotlor
gostorilmasini tomin edon vo omoliyyat sistemlorinin imkanlarin1 genislondiron
program mohsullarinin  mocmusundan ibaratdir. Servis program vasitalori
funksional imkanlarina gora asagidaki vasitalora ayrila bilar: istifadagi interfeysini
yaxsilasdiran vasitalor, molumatlar1 dagilmagdan va yol verilmoayan miiraciatlordon
miihafizo edon vasitolor; molumatlar1 barpa edoan vasitolor; disklo omoali yaddas
qurgusu arasinda molumatlar miibadilasini siiratlondiron vasitslor; arxivlosdiron vo
arxivlori acan vasitolor vo antivirus .vasitalaori.

Toskilati vo reallasdirma {iisullarina gora servis proqrain vasitolori ortiiklor,
utilitlor vo avtonom programlar soklindo verilo bilor. Ortiiklor vo utilitlor arasindaki
forq cox zaman Ortiiklorin universalliginda vo sonrakilarin ixtisaslagdirilmasinda
Ozlinii gostarir.

Ortiiklor ©S-nin iistqurumu olmagla amaliyyat ortiiklori adlandirilir.

Utilitlor vo avtonom programlar dar c¢orcivads ixtisaslasmaqgla hor biri
Ozlinomoxsus funksiyalar1 yerino yetirir. Lakin utilitlor avtonom proqramlardan
forgli olaraq miivafiq Ortiiklor miihitinds yerino yetirilir. Bununla yanas1 onlar
(utilitlor) 6z funksiyalarinda omaliyyat sisteminin proqramlar1 vo digor utilitlorlo

rogabat aparir. Ona gora da servis program vasitolarinin bu ciir tosniflosdirilmasi
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kifayot goder sathi va son daraco sortidir.

Ortiiklor istifadaciys keyfiyyotco yeni interfeys togdim etmoklo onun
omoaliyyat sisteminin amoliyyallarim1 vo omirlorini detallarina godor 6yronmokdon
azad edir.

Antivirus program vasitolori  viruslarin  diagnostikasini, yoni askara
cixartlmasini vo miialicasini (neytrallagdirilmasini) tomin edir.

Programlagdirma  dilinin  transilyatoru dedikdo program  matninin
programlasdirma dilindon masin dilina torciimo edilmasini hoyata keciron program
nazords tutulur. Oziindo genis proqgram dilini, translyatoru, masin dilini, standart
programlar kitabxanasini, translyasiya edilmis proqramlarin sinaqdan kecirilmasi
vasitolori vo onlarin vahid tam halina gotirilmosi vasitolorini  birlogdiron
kompleksino programlasdirma sistemi deyilir. Programlasdirma sisteminds olan
translyator giris dilindo yazilmis programi konkret EHM-in masin omrlari dilina
torciima edir. Programlasdirmanin giris dilindon torciima edilmasi iisulundan asili
olaraq translyator kompilyatorlara vo interpretatorlara ayrilir.

Kompilyasiya prosesindo program masin dilindo olan obyekt modullar
yigimina cevrilir, sonradan onlar yerine yetirilmok iiclin hazir olan vo magnit
diskindo fayl soklinde saxlanilan vahid masin programinda yigilir. Bu program
tokrar translyasiya edilmadon dofalarls yerins yetirilo bilar.

Interpretator ilkin programin addim-addim translyasiya edilmosini vo
operatorlarin toxiro salinmadan yerino yetirilmasini hoyata kecirir. Bu zaman
programlasdirmanin giris dilinin har bir operatoru masin dilinin bir vo ya bir ne¢a
omrina translyasiya edilir vo onlar da diskde saxlanmadan dorhal yerins yetirilir.

Belalikla, program interpretasiya edilon zaman masin dilindo saxlanilmir vo
ona gora do ilkin program hor dofo yerina yetirilmayoa buraxilarkon onu yeniden
(addim-addim) trarislyasiya etmok lazim golir. Kompilyatorla miiqayisado
interpretatorun baslica iistiinliiyli onun sads olmasidir.

Programlagdirmanin giris dili asagi soviyyali dil hesab edilon masin dilins
nisbaton daha yliksok soviyyali dil sayilir. Programlasdirma sisteminds Assembler

giris proqramlarsdirma dilindon vo Assembler-kompilyatordan ibarat kompleks
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olan Assemblerlor xiisus1 yer tutur. Assembler masin omrlorinin mnemonik (sorti)
yazilisindan ibarat olmaqla masin dilindo yiiksok effektli proqramlari almaga
imkan verir. Bununla yanasi Assemblerdon isrifads edilmasi programlasdiricidan
yiiksok ixtisas soviyyasi, programin tortibing, sazlanmasina coxlu vaxt sorf
olunmasin talab edir.

Texniki xidmot programlar1 kompiterlorin is prosesindos vo ya biitovliikds
hesablama sistemindo sshvlorin diagnosfikas1 vo agkara cixarilmasiin program-
aparat vasitolorinin macmusundan ibaratdir. O, Oziinlin torkibindo asagidakilar
birlosdirir: EHM-in vo onun ayri-ayr1 hissalorinin diizgiin islomasinin diagnostikasi
va test nozarati vasitolori, o ciimlodan bu hissalorin EHM-do avtomatik iisulla
sohvlorin vo nasazliglarin axtarilib tapilmasi; onlarin  miioyyon qaydada
lokallagdirilmasi;  biitovliikdoe informasiya sisteminin hesablama miihitinin
diagnostikas1 vo nazaratinin Xxiisusi program vasitolorini, o ciimlodon hesablama
sisteminin is novbasi baglanana qodor molumatlarin islonmo sisteminin is
qabiliyyatinin avtomatik yoxlanmasini hoyata keciron proqram-aparat nozarati
vasitolorini.

Igtisadi  informasiyanin  islonmo  fexnologiyalarin totbiqi  program
tominatinin  baslica toyinati, istifadog¢inin  konkret masalolorinin  islonib
hazirlanmas1 vo yerino yetirilmasindon ibaratdir. Totbiqi program tominati baza
program tominatinin. Onun va xiisusilo omaliyyat sistemlorinin idaragiliyi altinda
isloyir. Onun torkibino asagidakilar daxildir; miixtalif toyinath totbiqi proqram
paketlari; istifadocinin vo biitovliikde informasiya sisteminin is¢i programlari.

Totbiqi program paketlori istifadoci torofindon hoall edilon masalslorin
avtomatlagsdinlmasinin on giiclii vasitosi olmagla informasiyanin islonmasindo
kompiiterin yerino yetirdiyi bu ya digor funksiyalar vo proseduralar hagqinda
zarurt biliklora yiyalonmasi liizumunu praktiki suratdo tamamilo aradan qaldirir.
Hazirda 6zlorinin funksional imkanlarina vo reallagdirilmasi tisullarina gors biri-
birindan forqlonen TPP-nin genis spektri mévcuddur.

Totbiqi program paketlori miioyyon sinfo aid olan masalalorin halli iigiin

nazords tutulmus proqramlar kopleksindon ibaratdir,
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Umiimi toyinathh TPP istifadocinin funksional masololarinin, biitovliikda
informasiya sisteminin islonib hazirlanmast vo istismarinin avtomatlasdirilmasi
iclin nazarde tutulan universal proqgram mohsullaridir.

Redaktorlar iimumi toyinatlh TPP-do motnlorin, sonadlorin, qrafiki
molumatlarin va tosvirlorin yaradilmasi vo dayisdirilmasi moagsadila istifads edilir.
Onlarin vasitosilo miiassisada (firmada) sonad dovriyyasinin avtomatlasdirilmasi
hayata kecirilir. Redaktorlar funksional imkanlarina gérs matn. qrafiki vo nosriyyat
sisteminin redaktorlarina ayrilir.

Motn redaktorlart mont informasiyasinin islonmasi iiciin nozords tutulmagla
asagidaki osas funksiyalari yerino yetirir: matnin fayla yazilmasi; matnds olavalor
edilmasi, ¢ixarilmasi, simvollarin, sotrlorin vo fragmentlorin doyisdirilmasi;
motndo orfografiya gaydalarinin  yoxlanilmasi; miixtalif —sriftlorlo  matnin
rosmilosdirilmasi; matnin formasinin gaydaya salinmasi; basliglarin hazirlanmasi;
motnin sohifaloro boliinmasi; sozlorin vo ifadolorin axtarist vo doyisdirilmasi;
miirokkab olmayan tasvirlorin matna daxil edilmasi; matnin ¢ap edilmasi.

Qrafiki redaktorlardan qrafiki sonadlorin, o ciimlodon, diagramlarin,
tasvirlorin, cizgilorin vo cadvallorin iglonilmasi iiglin onlarin kdomayils fiqur vo
sriftlorin Olciilorinin, fiqur vo horflorin yerdoyismolorinin idara edilmosi, ixtiyari
tosvirlorin formalasdirilmasi miimkiindiir.

Nosriyyat sistemlori matn va grafiki redaktorun imkanlarin 6ziinds birlosdirir,
grafiki materiallarin formalasdirilmas: va sonradan onlarin c¢apa c¢ixarilmasi
sahasinds alava genis imkanlara malikdir. Ona gora do bu sistemlordon nosriyyat
1sinda daha c¢ox islifads olunur.

Codval molumatlarinin islonmasi {i¢iin nozordo tutulan totbiqi program
paketlorina elektron cadvallori deyilir. Cadval molumatlari onun siitun vo
sotrlorinin kasismolorinda yerloson yuvalarda saxlanmilir. Homin yuvalarda odadi
molumatlar, simvol molumatlart1 vo formulalar saxlamila bilor. Formulalar bir
yuvanin qiymotinin digor yuvalardaki molumatlardan asililigini gostorir. Bir
yuvanin molumatinin doyismosi ondan asili olan diger yuvanin giymatlorinin

doyismasina sabab olur.

51



Inteqrasiya edilmis paketlor iimumi toyinath tatbigi proqram paketlorini
funksiyalarina gora forqlondiron, miixtalif proqram komponentlorini 6ziinda
birlosdiron TPP-dir. Miiasir inteqrasiya edilmis TPP torkibino motn redaktorlari,
elektron cadvallori qrafiki redaktorlar, MBIS-lor va kommunikasiya modulu
daxildir. Inteqrasiya edilmis paketo olavo modullar kimi, digar komponentlor do
daxil edilo bilor. Komponentlor arasinda informasiya olagolori miixtolif
molumatlarin toqdim edilmasi formatlarinin unifikasiyasi yolu ilo tomin olunur.
Miixtalif komponentlorin vahid sistemda inteqrasiyasi istifadogiys sozsiiz boyiik
imkanlar verir,

CASE-texnologiyadan adoton layihalorin kollektiv reallasdirilmast vo bu
layiholordon miixtolif pesolordon olan miitoxassislorin (sistem-analitiklorin,
layihagilorin, programlasdiricilarin  vo s.) istiraki  tolob olunan miirokkob
informasiya sistemlori yaradilan zaman istifado olunur. CASE-texnologiya
dedikdo, predmet sahasinin tohlili, layihalosdirilmasi, programlasdirilmasi vo
informasiya sisteminin istismart metodologiyasint 6ziindo birlogdiron vo bu
sistemin islonib hazirlanma prosesinin avtomatlasdirilmasi vasitalorinin mocmusu
basa diisiiliir. Bu vasitalorin sistemin faaliyyatinin biitiin marhalalorinds tatbiq
edilmasi qarsiya cixan masalalarin hallini xeyli sadalosdirir.

Iqtisadiyyatda va sosial sferada informasiyanin islonmasi vasitalorino qarsi
goyulan toloblorin daim artmast miitoxassislorin montiqina va tocriibasing
osaslanan  evristtk vo  geyri-formal  masalalorin  holli  proseslarinin

kompiiterlosdirilmasini stimullasdirir.
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2.2. iqtisadi faaliyyotda geyri-salis montigdon istifadados siini intellekt

proqrami

Siini intellektin tarixi Aris, Leybis, Dekart, Paskal, Bul, Sayman, va s.-lorinin
ad1 ilo baghdir. Aristotelin siini intellekto verdiyi tovho o olmusdur ki, o ilk dofo
olaraq yeni ganunlarin yaranmasinda insanin rasional biliklorino asason maontiqi
natico ¢ixarma mexanizmini asaslandirmigdir. Daha sonra Dekart siini intellektin
digor bir vacib magamini, yeni biliklorin ortaya qoyulmasinda irrasional biliklorlo
yanasi insanin intuisiyasinin istirak etdiyini qeyd etmisdir ki, yeni qanunlarin irali
stiriilmosinds insan hom biliklorina hom do intuisiyasina osaslanir. Daha sonra
1642-c1 ilds Paskal ilk dofa olaraq insanin eds bilocoayi omaliyyatlart — toplamani
va ¢cixmani eds bilon magin yaratdi. Bu insanin intellekt foaliyyatini yamsilayan ilk
prototip oldu. Az sonra Leybnis torafindon homin qurgu daha da inkisaf etdirildi.
Vo vurma, bélmani do yerino yetirdi. Leybnisin verdiyi tovhalordon biri do , ilk
dofa olaraq torciimo eda bilon sistemin yaradilmasi ideyasini irali siirmiisdiir.

Stini intellekto Bull caobrinin meydana c¢ixmasi boylik sicrayisa, yeni
ideyalarin yaranmasina sabab olmusdur.

1845-ci ildo ildo ilk EHM (elektron hesablama masini1) yarandi. EHM-lorin
meydana golmoasi Kibernetikan1 vo onunla yanagsi siini intellekt sistemlorinin
inkisafinin baslangici oldu. Bu istigamatds tadqiqatlar ilk olaraq oyunlar sisteminin
v torciima sistemlorinin yaranmasi istiqgamatinds 6ziinii gostarir.

Ekspert sistemlor siini intellekt progranudir. Umumi olaraq bir
alqgoritmlorden istifads etmazlar, vacib olan informasiyadir. Osason siini intellektdo
nozards tutulmus Prolog, Lisp-don istifada olunur. Istonilon dildo do kodlasdirila
bilor. Siini intelektlo ekspert sistemi arasinda osas forq ondan ibaratdir ki, siini
intellekt insan kimi fikirlogorok problemi holl edor, ekspert sistem iso ancaq vo
ancaq ekpert kimi davranaraq problemi hall edon kompyuter proqramudir.

Fuzzy ekpert sistemi
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Verilonlor iizorinds fikirloson vo goti bir noticoys golmayon kompyuter
programlaridir. Fuzzy Ekspert Sistem, molumatlarin geyri-kafi vo az oldugu
sistemlordo geyri-salis giris vo ¢ixis verilonlorindon geyri-solis moantiq gaydalari
carcivasindo mantiqgli hallin tapar. Qeyri-salis mantiq komponentlarindan biri olan
geyri-salis ¢oxluglar anlayisi bu morholods istifado edilir. Ciinki bilik bazasi
avazind bu alt ¢oxluglarda tayin olan funksiyalar isloyir.

Siini sinir sobakalori

Giris vo cixislart olan bir-birlori ilo méhkom bir sokildo alagalonmis olub
insan beynindaki hiiceyralarin i§ prinsipi modellasdiron bir kompiiter sistemidir.

Genetik alqoritmlor

Genis, kompleks, ¢ox Ol¢iilii vo s. problemlarin xiisusiyyotlori vo ehtimala
soykonoan, axtaris qurulusda olan sistemlardir.

Ekspert sistemlorinin tatbiq olundugu sahalor

Ekspert Sistemlorin istifado Sahalari:

Sarh etma: Sensor vericilorindon galon vaziyyatlarin toyin olunmast

Istifado sahosi: Sas tamma, goriintii analizi, yoxlama

Toxmin-proqnoz: Verilmis voziyyatlora bonzar naticalorin ¢ixarilmasi

Istifado sahasi: Hava prognozu

Diaqnoz: Miisahids noticolorino gors sistem nasazliglarin tosbiti

Istifado sahosi: Tibb, elektronika

Sahv ayird etma: Sohvlors sabab olan pozuntularin togdim edilmasi

Istifada sahosi: Kompiiter programi

Tohsil: Sagird davraniglarinin tasbiti vo nazarati

Istifado sahosi: Maslohatlosma, islah, miialica

Idara: Sistem davramsimin sorhi, prognozu, tomiri vo nazarati

Istifado sahasi: Hava nagliyyati

Ekspert sistemlorinin iistiinliiklori vo catismazhgi

Ustiinliiklori

Istehsal artim: Ekspert insanlardan daha siirotli oldugundan Stori zaman

aninda istehsal artimi gozlanils bilor.
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Davamliliq: Malumat itkisi asla yoxdur. Dinamik quruluslu oldugu toqdirds
0z-0ziins bilik qazana bilar.

Xorc gonaasti: Hor dofo bahali ekspertlordon istifadoyo ehtiyyac galmaz.
Insan ekspertina ¢okilon xorc yalniz bir dofo ekspert sisteminin yaradilmasina
¢okilar. Sonra iso adi bir tatbigi program kimi istifado edilar. Bir basa xarco gonast
edilor

Bilik verma: Movzu hagqinda molumati olmayanlara Oyrotmo bacarigi.
Sistem ohato etdiyi predmet sahasini ondan istifado etmozdon avval istifadagiyo
ilkin anlayislan catdira bilar.

Etibarhhq: Ekspert sistemlor he¢ bir detali yaddan c¢ixartmadan son detalina
qodar analiz etdikdon sonra notico ¢ixardar. insan ekspert gorar verorkon ona
miixtalif amillor tosir gdstara bilar, naticads yekun gorar verarkon faktirlar yaddan
cixa bilar. Ekspert sistemlorinds 1s9 belo problem yoxdur vo sair.

Ekspert sistemin qurulusunda on ohomiyyatli faktor, gorar vermok, inkisaf
etdirilo bilmak, malumati y1gib onu islode bilmoakdir. Bu qurulan sistem miiayyan
predmet sahasinag aid olan biliklara sahib olmalidir.

Hazirlanmus bir ekspert sistemds alqoritm yoxdur. Hor zaman biliys sdykonan
omoliyyatlar hoyata kecirilir.Bilik bazasindan molumat c¢agirilir, emal edilib,
axtarts reallasdigdan sonra noticays catib catmadigi hagda sorh edilor. Sistem
dogru sokilda hazirlansa sistem 6z-ziinii inkisaf etdira bilor. Oyronmsa gabiliyyati
gazandirila bilar. Bilik bazasim1 daim yeniloys bilor. Bir problema hoall tapmaq
ticiin avval o problemo aid model yaradilir. Modeli yaradilmayan problemlerin
holli hardasa geyri-miimkiindiir. Hallo baslamadan avval ilk amoliyyat modelin
yaradilmasi, hazirlanmasi va islonabilor hala gatirilmasidir.

Siini intellekt programlarinin ortaq xiisusiyyatlorindan biri, bu programlarin
hamisinin osasinda  biliyin doyanmasidir. Bilik, insan beyninin oldugu kimi
kompiiter beyninin do tomal dasidir. Siini intellektin shomiyyatli golu olan Ekspert
Sistemlor iigiin biliyin shomiyyati, digor siini intellektin digor qollarina gora ¢ox

daha boyiikdiir. Ciinki ekspert sistemin Ozii, sahib oldugu bilikdir. Ekspert
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sistemlor iiciin bilik shomiyyati oldugundan adabiyyatda bozon Ekspert Sistemlori
“bilik asaslt sistemlar” do adlandirirlar.

Bilik novlori

Bilik bir ne¢s istigamatdan tosnif oluna bilar.

Sadbs nisbi bilik (Simple RelationalKnowledge)

Irsi Bilik (Inheritable Knowledge)

Mbantiqi olaraq alinan bilik (Inferential Knowledge)

Prosedural bilik (Procedural Knowledge)

Dekleratif bilik (Declerative Knowledge)

Ekspert sistemlorin biliyin on iimumi tasnifatinda 2 nov bilik ayird edilir.

Prosedural bilik ( fakt vo proseslerin toplanmasi )

Dekleratif bilik ( faktlarin gostorilmasi )

Dekleratif iisulda ‘“nalar bilinmali?”’ sualinin cavabimi verorkon, prosediirel
tisulda iso ‘“necd, na sokildo meydana golib?” sualina cavab verilir.

Dekleratif bilik - xiisusi bir problem sahasindoki obyektlor, hadisalor vo
bunlarin bir-birlariylo alagolori hagqindaki faktlar1 tosvir edir. Dekleratif iisul,
montiq osash alagali yanasmalara soykonor. Olagoli modellor, agac strukturlar,
graflar ya da semantik sobokolorlo ifado oluna bilor. Bu bilik Predikatlar
mantiqini 6zundo saxlayir.

Prosediirel bilik iso tosvir olunmus biliyin necs istifado edilmasi ilo bagh
bilikdir. '""Noaciir edilmoali?' ya da ''Nociir reallasdirilmali?'' sualina cavab
verir. Bu, qramatikal ya da prosediirel “rule-based” sistemlor soklinde ifads
olunur. Bunlar, daha ¢ox qarsilasdigimiz IF-THEN strukturudur.

Biliyin gabuledilma daracalorina gors iso iic qrupa bolmok miimkiindiir.

Faktoloji bilik

Intuitiv bilik (intuisiyaya asaslanan bilik)

Metabilik

Faktoloji bilik
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Olagadar oldugu sahonin biitiin ekspertlorin torafindon gobul edilon, hor hansi
problem sahosindoki anlayislari, ilk prinsiplori, iimumi ganunlart shato eden
bilikdir.

Intiutiv bilik

Ekspertlarin illarin tacriibasiyls alds etdiyi tacriibi biliklordir.

Metabilik

Biliyin qurulusuna, neca toskil edildiyina vo no zaman istifads edilocoyi ilo
bagh bilikdir. “Bilik haqqinda bilik”  adlandira bilocoyimiz bu ciir bilik,
problemin halli ii¢ciin imumi bir hall tomin edar. Bir ekspertdon alds olunan bilik
balka da on ¢atin bilik noviidiir. Ayrica ekspertdon eksperta da forglilik vardir

Bilik miihoandisi vo bilik miihondisliyi

Bilik miihandisliyi - miixtolif mombalordon biliyi yigib, bu biliyi istifads
edorak bilik bazas1 yatarma prosesidir. Bilik , miixtolif mombalardon toplana bilar.
On shomiyyatli bilik momboyi ekspertlordir. Ayrica internet, kitablarlar, texniki
maqalalar do shomiyyatli bilik manbalaridir.

Bilik miihandisi - biitiin mombolordon biliyi y1g1b, bu bilik osasinda bilik
bazasi yaradan adamdir. Bilik bazasinin yaradilmasinda, hal-hazirda istifado
edilon oan ochomiyyoatli vasitolordon biri verilonlor bazasi sistemloridir.

Bilik miihondisi ekspert sistemdo iki forqli vozifa dasiyir. Birincisi vazifo,
har hansi bir sahonin ekspertindon biliyi olde etmakdir. Digorinin vazifasi iso alda
olunan biliy1 istifado edorok, programlasdirma texnikalarmin komayilo bilik
bazasim1 yaratmaqgdan ibaratdir.

Bilik Toplama

Bilik toplama, bir problem sahasina aid ekspert sistem yaratmaq {iciin basda
ekspertlor olmaq {izro bu problem sahosino aid olan  biitiin molumat
mommabalarindon biliyin alds edilmasi, analizi, sorh olunmasi vo sonra bu biliyin
bilik bazasinda tosvir edilmasi prosesidir.

Insan beynindo bilik bagh sokilds saxlamilir. Basqa sozlo, bilik  struktur
baximindan doyismoz deyil vo iimumiyyoatlo saxlandigi qurulusda tosvir edila

bilmaz. Digor torafdon kompiiterlor, yalniz aciq bilik ils isloyirlor. Bu sababdaon,
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ekspertlordon toplanan biliyin kompyutera uygun formaya ¢evrilmasi zoruriyyati
yaranir. Bu monada bilik toplama isi, “bagh biliyi aciq biliyo cevirmo
ampliyyatr” kimi basa diisiilo bilor.

Ononovi kompyuter proqramlarinin giicii, programlasdirma texnikalaridir.
Buna qarsiliq ekspert sistemlorin giicii, bilik bazasindaki bilikdir. Bu monada bir
ekspertdon molumatin toplanmasi vo bu molumatin kompiitera lazimli sokildo
kociiriilmasi, ekspert sistemin giiciinii vo foaliyyatini toyin edar.

Biliyin Tasviri (Knowledge Representation)

Bilik bazasi, miioyyan bir sahs ilo slagadar biliyi 6ziinds oks etdiron ekspert
sistemin bir parcasidir. Biliyin bu sistemdo neca tosvir edilocayi do “Knowledge
Representation” movzusuna daxildir.

Bilik tosviri (Knowledge Representation), haqiqi biliyim kodlasdirma
elmidir.

Kompyuterlorin insan qodor agilli olmalarn iiciin ¢ox boylikk migdarda
dekleratif vo prosedural bilik lazimdir. Buna qarsiliq olaraq insan biliyinin tabiati
tam olaraq aydin ola bilmomisdir va biliyi bir kompiiterds sintez etmok - toplamaq
olduqca ¢otindir. Hal-hazirda siini intellekt totqiqatlar1 naticasinde inkisaf etdirilon
bir ¢ox biliyin tasviri metodu vardir. Bu metodlardan on ¢ox istifado edilonlori
asagidakilardan ibaratdir:

Semantik sobakoalor

Produksion model

Obyekt-xiisusiyyat-dayar ucliilori

Freymlor

Rrediktar mantiqi

Hor bilik tosvirt metodunun digorlorine gora istiinliiklori vo catismazligi
movcuddur.
Prediklar montoqi metodundan basqa diger metodlar varislik prinsipinden

faydalanirlar.
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Semantik sobokalar - Biliyin grafiki tosvir metodudur. Baslangicda insan
zehninin psixoloji metodlart olaraq istifade {ciin inkisaf etdirilon bu {iisul, hal-
hazirda ekspert sistemlor vo siini intellekt sahasinds standart bir tosvir halina
golmisdir.

Bir soboko, topo kimi toyin olunan obyektlorin tamidir . Topalar bir-birlorina
oxlarla va baglayicilarla birlasdirilor. Sabokadaki tapalar, obyektlora, hadisalors vo
ya anlayislara qarsiliq golir. Oxlar, gostorilocok biliyin ndviina gora bir cox
sokilda tayin oluna bilar. Obyektlor, imumi termin olaraq is sahalori vo slamatlar,
Umumiyyatlo topo olaraq gostorilir. Topalor arasini birlagdiron istigamatlonmis
baglayicilar, bels tosnif olunurlar.

“HAS_A” BAGLAYICISI: “HAS_A” baglayicilari, olamot  topalorini
iimumi termin topalorine vo ya obyekt topolorina baglayarlar. Beloco o timumi
terminin vo ya obyektin bir olamoto sahib oldugu ifads edor. "Mavi Goz "
ifadasinda obyektin, "Aysenlin bir ¢antasi var" ifadasindo iimumi bir terminin bir
olamats sahib oldugu ils alagodar niimunslordir.

“IS_A” BAGLAYICISI: Obyekt topolorini iimumi termin topalorino vo
oksino timumi termin topalarini obyekt topalarino baglar.

Bunlardan basqga istifads edilon basga baglayicilar da vardir. Bunlardan biri

“WORK-FOR” baglayicisi olub, bir is¢inin, masalon, kim {i¢iin islodiyini
gostarmak iiciin istifads edilir. Bir bagqa baglayici1 “CAUSED-BY” baglayicisidir
ki, bir hadisonin sababini gostormok {iiciin istifado edilir. Iki obyekt arasindaki
baghilig1 gostormok iiciin istifado edilon bir basga baglayict iso “IS-PART-OF”
baglayicisidir.

Semantik  sobokolorin  iki Ustlinliiyii  vardir. Bunlardan  birincisi,
elastikliklikdir. Bu xiisusiyyati sayasinda yeni bir diiylin, qurulusa slavo oluna
bildiyi kimi, movcud olan diiyiinlor arasinda yeni olagolor do toyin oluna bilar.
Digor stiinliiyli 1so  diiylinlordon  olagolori  irsi  olaraq ala  bilmo
gabiliyyatidir.Semantik sobokonin on pis torafi is9, alagoalorin vo diiyiinlorin toyin
olunmasi iigiin standart bir qurulusun olmamasidir.

Semantik sobokaya aid asagidaki niimunaya baxaq.

59



masa

sokil 9. Masa iizarindoki qutular vo aralarindaki semantik alago

Biliklorin tosvirinin produksion modeli on sads model olub ekspert
sistemlorinin yaradilmasinda oan ¢ox istifado olunur. Bu model ssasinda predmet
sahasing aid olan biliklar qaydalar soklinds toqdim olunur, bu gaydalarin sag va sol

torofi olur ki, sag hissodo predmet sahosini xarakterizo edon gostaricilorin
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vaziyyati, sol hissada iso o vaziyyats uygun olan natica geyd olunur. Modelin
mumi yazilis formasi

9gar (sart ), onda (natica)

Formasinda olan gaydalara istinad edir. Saort hissasindo predmet sahosinin
atributlar1 onlarin miisyyon halina uygun olaraq tasvir olunur.

Notico hissasinda iso bu hala uygun olan vaziyyat vo yaxud harokat gostarirlir.
Bu baximdan produksion model harakat modeli ds adlanir

Biliklori qaydalar soklindo tosvir etmok {iciin predmet sahosino aid olan
miloyyon miioyyon fikir, miilahizo sort ciimlasina gatirilir. Mas: Ucan obyektin
ganadi varsa bu ya qusdur ya da toyyaradir. Bu miilahizalorin gqaydalar soklinds
ifads etdikds onun sort vo natica hissasi daqgiglosdirilir vo konkret ifads olunur.
Produksion modelin sort hissasino onun anti-insident, notico hissasino

konsepdent adlanir. Bu hissalor bir va ya bir neco hissadan ibarat ola bilar.

Produksion modelin digor modellordon bir sira istiin cohatlori vardir. ©n
istiin cohati odur ki, predmet sahasine aid olan yeni bir qaydanin slave olunmast
vo yaxud bazadan ¢ixarilmasi digor qaydalara tosir gostormir. Bu modelin sads vo
cox islok olmasina baxmayaraq bir sira catismazligl vardir. On boyiik catismazlig
gaydalarin saymin ¢ox olmasi ilo baghdir. Qaydalarin say1 ¢ox olduqca sortlorin
tokrarlanmasi ehtimali , miioyyan naticalorin alinmasi iiciin sortlorin ziddiyatliyi
problemi ortaya ¢ixir

Obyekt-Xiisusiyyat-Dayar iicliiyii

Biliyin tosvirinin  digor formasi olan bu isul, biliyin hanst mdvzuda
olduguna, noviina va doyarina gora biliyi saxlama mantiqgina asaslanir. Masalon
"Ohmadin iki gozii var" fakti bu bilik tosviri vasitosi ilo asagidaki sokilde gostarilo

bilor.

Obyekt dhmad

Xiisusiyyat Goz say1

61



Dayor iki (2)

Obyekt-xiisusiyyat-dayar iicliilori ilo semantik sobokslor arasinda banzarliklor
vardir. OXD ficliilorindoki obyekt vo dayarlor semantik sobokolordo diiyiinlars,
xiisusiyyoat is9 bu diiyiinlor arasindaki baga qarsiliq olur. Qeyri-miioyyan bilik
nazars alinsa, bu vaziyyatds hagqinda danigilan tigliilor daha da genisladils bilor.

“Frame” modeli

Daha c¢ox istifads olunan biliyin tasviri metodlarindan birido Frame modelidir.
Freimler xiisusilo interaktiv biliyi biliy bazasinda saxlamagq liciin istifado edilir.
Freimlor hor hansi bir soxs ya da hadiss haqqinda yaxs1 bilinon ya da imumilosmis
xlisusiyyotlori  bir  yero  gotirmokds  oldugca  alverislidir.Bir  Frame,
standartlagdirilmis bir voziyyati gdstormak ii¢iin bilik qurulusudur. Hor bir Freymo
bagh olan bir ¢ox Bilik novii vardir. Bu biliklorin bir gqismi freymin neco istifads
edilocayi ila alago bilikdir. Bir qisimi istifada¢inin sonraki marhalads no olacagini
toxmin etmosi ilo alagadardir. Bozilori iso, bu toxminlor reallasmadiginda nalor
edilocayini ilo baghdir.

Freymlor ierarxik sokildo toskil olunur. Bu sobobdon freymlorin daha iist
soviyyadoki topalorlo alagalari irsi qurulusa malikdir, freymin qurulusu biliyin
tosviri liciin giiclii bir mexanizmdir. Xiisusilo irsi olma xiisusiyyatlori sabobiylo
freymlor daha yigcam biliyin saxlanmasina imkan verir. biliyin yigcam
saxlanmasi, axtaris liciin do daha az vaxtin sorfino sabab olur. Freymlorin monfi
cohotlori onlarin ¢atin olmasidir.

Freymin qurulusu da daha ovval toyin olunan biliyin tosvir metodlarina
bonzayir. Bir freym, ierarxiya i¢inda toskil edilon diiyiinlor va tillot sobakasidir.

Freym niimunasi asagida gostorilmisdir.
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Sakil 10.
Predikatlar montiqi
“deyil”, “vd”, “va ya”, “agar” , ’Ancaq vo ancaq”-lardan istifado edilon
montiq sistemind Prediklar montiqi deyilir. predikatlar montiqinin tomal

komponentlori predikat, doyison, funksiya vo sabitdir.
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FOSIL 3. QEYRI-SOLIS MONTiQiN MUOSSiSONIN MALiYYO
FOALIYYOTINDO TOTBIQ XUSUSIYYOTLORI

3.1. Qeyri-salis montiqdan istifads etmakls miiassisonin maliyya

faaliyyatinin tohlilinin asas xiisusiyyatlari

Miisssisonin maliyys dayanigliginin olmast homin miiassisonin uzunmiiddatli
stabil foaliyyot gostora bilmasini oks etdirir. O miiassisonin kreditorlar1 vo in-
vestorlart ilo olagesini xarakterizo edir. Miiassisonin Oziinomoxsus kapitali ilo
borc vasitolori arasinda olan nisbati gostorir. Miiassisonin Oziinomoxsus likvid
kapitali onun biitiin borc 6hdaciliklorini Ortmadiyi hallarda vo iri kreditorlar
0z vasaitlarinin geri gaytarilmasini talob etdikdo miiassisonin miiflislogsmasi toh-
likkasi yaranir. Eyni zamanda da borc vasaitlorindon istifads edilmasi miiassi-
sonin maliyya dayanigqligi tohlil etdikdo onun golirlilik vo risklilik soviyye-
sini oks etdiron gostaricilor sistemini tohlil edilib giymoatlondirilmalidir.

Elo miiossisalorin maliyys dayanigligt moévcud olur ki, onlar 6z vosaitlori
hesabina aktivlorini( asas fondlarini, dovriyya vasaitlorini, geyri-maddi aktivlari-
ni) formalagdirir, 6ziinii dogrultmayan debitor vo kreditor borc Ohdagiliklori
yaratmur, borc 6hdagiliklorini vaxtinda vo 6z vosaitlori hesabina yerino yetirir,
odoyir.

Maliyys dayanighiginin tohlil edilmasinin baglica masalalorine miiassisanin
aktivlorinin vo passivlaorinin doyorinin vo strukturunun miioyyon edilmosi aid
edilir. Bu yolla miiossisonin maliyyslosmo baximindan ns doracads asilt
olmasini; kreditorlardan, investorlardan asililiginin  artmast  vo yaxud da
azalmasini; onun aktivlorinin vo passivlorinin sorbast maliyya-tasarriifat foaliy-
yoti gostormosi ligiin sorait yaradib-yaratmamasini miioyyon etmok vo miivafiq
notico oldo etmok olar. Miiassisonin aktivlorinin hor birinin  hocmina vo
omlakinin iimumi doyorino goéra miiassisonin maliyys dayaniglhiginin saviyyo-

sini qiymoatlondirmak vo miivafiq qorar gobul etmok miimkiindiir.
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Miiossisonin maliyye dayanmighiginin qiymatlondirilmaesinin osas meyarlarin-
dan birini onun xorclorinin vo ehtiyatlarinin  formalagsmast monbalarinin
onlardan ¢ox olmasit vo yaxud catismamasi toskil edir vo onun vasaitlorinin
omalo golmo monbalari ilo xorclori vo ehtiyatlart arasindaki  forqlo miioyyon
olunur. (Misal)

Miiossisonin foaliyyot ritmi vo yiiksok noticalor oldo etmosi onun dovriyyo
vosaitlori ilo tomin olunmasindan bilavasito asilidir. Miiassisonin debitor borc-
larinin ¢ox olmasi onun resurslarinin miiassisodon konar yayindirilmasina vo
somorasiz istifado olunmasina gotirib cixarir. DOvriyys vasaitlorinin torkibino
hom material vo hom do pul vasaitlori daxil olundugundan onlardan somarali
istifado edilmosi miiossisonin  maliyys dayanigligina miisbat tosir gostarir.
Miiossisonin  Oziinomoaxsus dovriyys vasaitlorinin lazim oldugundan c¢oxluq
toskil etmoasi onun ehtiyatlarinin hocminin azalmasi hesabina bas vermasi
miiossisonin  maliyyo voziyyatinin sabit olmasindan xobor vermir. Miiassiso
cari foaliyyotini maliyyolasdirmok moagsadilo borc vesaitlorindon istifade edo
do, etmoyo do bilar.

Ogor tohlil edilon miiassisonin ddvriyye vosaitlori ehtiyatlarinin yaradilma-
sina sarf edilibso, borc vosaitlorindon istifado olunubsa onda miiossiso
bohranli maliyys voziyyatindo ola bilmoz. Miisssisonin vaxti kecmis kreditor
borcunun olmamasi onun miiflislogsmis miiossiso kateqoriyasina aid edilmasina
imkan vermir.

Yuxarida gostorilon miitloq maliyys dayaniqhig gostoricilorilo yanast nisbi
maliyya dayanmighgi gostoricilorindon do istifado olunur. Belo gostaricilori iki
qrupa ayirmaq olar. I qrup miiassisanin dovriyya vasaitlorinin voziyyotini oks
etdiron gostaricilori birlogdirir. Onlara asagidakilar aid edilir:

- Oztinomoxsus vasaitlorlo tomin olunma omsali;

- Oziinomaxsus vosaitlorlo material ehtiyatlarinin tomin olunmasi omsal;

- Ozlinomoxsus vasaitlorlo manevr etmok omsali.

Il grup asas vasaitlarin voziyyotini vo maliyya asililiginin olmamasi doraco-

sini oks etdiron gostaricilori birlogdirir. Onlara aiddir:
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- daimi aktivlor indeksi;

- borc vasaitlorinin uzunmiiddoatli calb edilmosi omsali;

- kohnalmo omsali;

- omlakin real doyori omsal;

- maliyys asililigr doracasi;

- avtonomluq omsali;

- borc vasaitlorinin 6ziinemoaxsus vasaitloro nisbati omsali.

Bu omsallarin faktiki qiymotlori normativ giymsotlori ilo miigayise edilir,
kecon hesabat dovriiniin gostaricilori ilo tutusdurulur, analoji miiassisonin gos-
taricilori ilo miigayise olunur. Beloliklo miiassisonin real maliyys voziyyati,
giiclii vo zoif cohotlori miioyyanlogdirilir.

1. Oziinamoxsus vasitalorlo tomin olunma amsali miiossisonin dovriyys ak-
tivlorinin  hansi hissasinin 0zlinomaxsus vasitolor hesabina
maliyyolosdirilmasini  gostorir. Bu omsalin  qiymoati  0,1-don cox oldugda
normal hal sayilir.Onun qiymsetini tapmaq tU¢iin miiossisonin Oziinamoxsus
dovriyys vosaitlorini  dov-riyyo aktivlorinin doyorino bolmok lazimdir. 2.
Oziinamoaxsus kapitalla(vasitalorla)manevr etmak amsali miiossisonin  6ziino-
moxsus dovriyya vasitolorinin hansi hissasinin sorbost sokildo manevr etmok
ticlin mobil formada oldugunu gostorir. Onun giymatini toplamaq ii¢iin miios-
sisonin Oziinomoxsus dovriyya vosaitlorini 6ziinomoxsus kapitalin  hacming
bolmok lazimdir. Bu amsalin qiymotinin vahido borabor olmasi, yoni miiossiso-
nin cari aktivlorinin 6ziinomoxsus kapital hesabina tomin etmosi geyri sabit
kreditlosdirmo miihitindo maliyys voziyystinin dayanighiginin qarantiyasidir.
omsalin qiymatinin yiiksok olmasi miiossisonin maliyys vaziyyotinin yaxsi
oldugunu xarakterizo edir. Bozon omsalin 0,4-0,6 qgiymotlorini optimal kimi
gobul edirlor. 3. Daimi aktivlor inkdeksi miiossisonin Oziinomoxsus vasaitlorinin
omolo-golmo monbalorinds osas vo dovriyyadon konar aktivlorinin  payini
gostorir. Onun giymatini tapmaq ligiin dovriyyadonkonar aktivlorin doyorini
miiossisonin  Oziinomoxsus kapitalina bolmok lazimdir. 4. Borc vasaitlarinin

uzunmiiddatli calb edilmasi amsalini tapmaq {ciin uzunmiiddotli passivlorin
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doyorini miiassisonin cari Ohdagiliklori ilo 0ziino-moxsus kapitalin coming
bolmok lazimdir. Bu omsal istehsal istehsal proseslo-rinin yenilogdirilmasi vo
genislondirilmasi  mogsadilo  borc vasaitlorindon  miias-sisonin - no daracado
intensiv istifado etdiyini gostorir. 5. Avtonomlugq, maliyya asitliliginin olmamast,
kapitallasdirma va yaxud ozii-nomaxsus kapitallarin konsentrasiyasi amsall
miiossisonin Oziinomoxsus kapita-linin balansin yekununa boliinmasi yolu ilo
tapilir. Bu goOstorici miiossisonin maliyys voziyyatini xarakterizo edon osas
omsallardan biri olmaqla miiassiso-nin borc vosaitlorindon asili olmadigin,
kreditlogdirma ilo olagadar maliyys riskinin na doracads oldugunu gostarir. O,
miuiassisonin 0z kapitalinin balansin imumi yekunda xiisusi ¢okisini oks etdirir.
Avtonomluq omsalinin minimal qiymoti 0,5-don yiiksok olmasi qobul
edilmisdir. Bu sortin 6donmosi miiossisonin borc vosaitlorinin 6z vasitolori ilo
0domok qabiliyyotine malik oldugunu gostorir. Onun qgiymatinin yiiksok
olmas1 miiassisonin maliyya dayamigligmin yiiksok olmasimi oks etdirir. ABS-
da vo Qarb olkolorindo omsa-lin 0,6-dan cox olmast norma kimi qgobul
olunmusdur. 6. Borc vasaitlorinin oziinomaxsus vasaitlora nisbati amsalt va
vaxud Oziina-maxsus  vasaitlorlo  miigayisado borc amsali  miiossisonin
foaliyyotinin  hansi1 hissosinin  kreditorlar torofindon  maliyyslosdirildiyini
gostorir. Basqa sozlo miiassisonin bir manathq 0z veosaitinin payma na godor
borc vosaiti diisdii-ylinii  oks etdirir. Bu goOstoricidon istifado  edorak
miiossisonin borc vo yaxud oOziinomoxsus vosaitlorinin ¢ox oldugunu miioyyan
edirlor. Omsalin on boyiik qiymati (vahido borabor olmasi) miiossisonin
aktivlorinin yarisindan c¢oxunun borc vasaitlori hesabina formalasdigini oks
etdirir vo xosagolmoz hal kimi qiymotlondirilir.

Yuxarida gostorilon miitloq gostoricilora olavo olarag miiossisonin maliyya
dayanigligin1 oks etdiron bir sira gostoricilorin dinamikasinida tohlil etmok
maogsadouygundur. Bela gostaricilordon istifado edorok todgigat dovriindo miios-
sisonin maliyya vaziyyotindo bas veron miisbat vo yaxud monfi doyisikliklorin
(meyllori, dinamikani) bas vermasini miloyyon etmok miimkiindiir. Maliyyo

dayanighgi gostoricilorinin orta saho normativ qiymatlori miioyyon edildiyi
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hallarda onlarda konarlasmalara nozarot etmoklo bohranli voziyyatlorin ilkin

olamatlorini miioyyon edorken miiassisonin maliyye dayanighiginin mohkom-

lonmasina gotirib ¢ixara bilon todbirlor kompleksi islonib hoyata kecirilo bilor.
Miiassisonin foaliyyot dayanighiginin inteqral giymaotlondirilmasi gostoricisini

hesablamaqda faydalidir. Bu gostorici bela hesablanir:

7Z=1,2x X;+1,4x X,+3,3x X3+0,6xX4+1,0xX5

Burada : X, —is¢i kapitalin somaralilik gostaricisi;

X, — toplanmis kapitalin somoralilik gostaricisi;

X5 —istehsalin rentabelliyi;

X4 —borc ohdaciliklori gostaricisi;

X5 — aktivlorin somoralilik gostaricisi.

OA—TD dévrivye vasaitlsri—cari dhdagiliklar )

X =
! A iimumi aktivlsr ’
% Ktop _ toplanmuy kapital( kegan illarin qaliqlari),
= A B imumi aktivier ’
M vergivaqadsr menfaat
X3=—= n . . 5
A drmumi aktivlsr
X K miizssisanin kapitali( 2sas fondlar +qeyri—maddi aktivier )
4_ 3K miassisanin imumi borcu ’
5H  dimumi satym hsemi
X5: _— =

A imumi aktivisr

Qeyd edilon gostaricilor miiassisonin foaliyyotinin somaralilik gostaricilori
kimi istifade edilo bilor. Miiassisonin dayaniqliq gostericisinin komaoyilo ABS
iqtisad¢ilart miiflislosmis korporasiyalarin 90%-ni ( bir il avval), 70%-nm1 2 il
avval; 50%-n1 51l gabaqcadan prognozlasdira bilmisdir.

Z.> 3 don boyiik oldugda miiassiso dayaniqli,

Z < 1,8 don kicik oldugda iso dayanigsiz hesab olunur.

Miiossisonin maliyys voziyyeti tohlil edildikde onun maliyys dayanigligi
ehtiyatinin miioyyon olunmasi vo qiymatlondirilmosi lazim golir. Bu zaman
marjinal tohlil tisulundan istifado olunur. Marjinal tohlil 3 qrup iqtisadi goste-

ricilor osasinda aparilir: “xorclor — istehsal hocmi( realizasiya) — manfoat™.
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Marjinal tohlil tisulunda xorclorin sorti-doyison vo sorti-daimi xorcloro ayril-
mas1 osas gotiiriiliir. Miiassisonin  maliyys voziyyati tohlil edilorkon onun
mohsul istehsali vo satisi hocmindon miiassisonin maliyys dayanigliginin na
doracods asili olmasi miioyyon olunur.

Miiassisanin maliyya dayamqlhigr ehtiyati (tohliikosizlik zonasi) dedikdo
miiossisonin maliyys voziyystinin miioyyon dayanigligin1 tomin edon mohsul
istehsali vo satist hocmi basa diisiilir. Bundan otrii asagidaki gostoricilordon
istifado olunur:

- realizasiyadan daxil olan galirlor( ©DV-siz, aksiz vergisiz);

- mohsulun tam maya doyari;

- manfaot;

- daimi vo dayison xorclar;

- marjinal golir.

Bu gostaricilorin komayilo rentabellik haddi ve maliyye dayanigligi ehtiyati
gostaricilori hesablanir. Rentabellik haddi (paroqu) mohsulun maya doyarindoki
daimi xorclorin mabloginin golirlorin  torkibindon marjinal golirin  xiisusi

cokisino boliinmasi naticasinda tapilir:

mahsulun maya dayarindski daimi xsrclsrin dsyari

Mrent =

galirin hacmindsn marjinal golirin xisusi gakisi

Bu gostaricinin hesablanmasinin magsadini galirlorin hanst hissasinin biitiin
daimi xorclorin 6donmasing sorf edilmosini miioyyoan etmokdon ibaratdir.
Ciinki rentabellik 0-a borabor olacaqdir. Rentabellik haddi( paroqu) gostaricisi-
nin osasinda maliyys tohliikasizliyi (maliyya dayanigligi ehtiyati) gostoricisi
hesablanir. Onun faktiki satis hocmi ilo satisin kritik hocmi arasindaki forqgo
osason miloyyan edirlor. Bu gostorici hom miitlog, hom do faizin hissalori
yoni satisin iimumi hacmindoki payina goro miioyyon olunur:

3011% = [( BP4u — BPopur ):BPy. | X 100.
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3.2. Qeyri-salis mantigdan istifado etmoklo miiossisonin maliyyo

faaliyyatinin tohlilinin inkisaf perspektivlori

Miiossisonin maliyya tohlili — homin miiasissonin maliyys vaziyyatini
giymatlondirmak, onun iqtisadi potensiyalindan somarali istifadoys vo miiassisonin
maliyyo problemlarini somarali hall etmoys asas yaradan, idaraetmo gorarlarini
gobul etmak iiciin informasiyalar bazasinda aparilan analitik prosedurlarin
mocmusudur.

Maliyya tohlilinin magsadi miiassisanin manfastinin artirilmasi iigiin
miixtalif somoarali yollarin toyin edilmasi, galirlilik masalalorinin tapilmasi,
miiossisonin risklorinin giymatlondirilmasidir.

Goriindiiyti kimi, miiassisonin maliyys tohlili miixtalif tohlil
prosedurlarinin tatbiqi ila reallasir. Hom¢inin do maliyys tohlili miixtalif maliyya (
miihasibat ) informasiyalar1 asasinda aparilir. Tabiidir ki, miiassisalar fasilosiz
faaliyyat gostarirlor va bu fasilasiz foaliyyat do fasilosiz maliyys tominati talob
edir. Bu maliyya ehtiyaclarini miixtalif monbalor hesabina 6domok lazim galir.

Asagidaki sokildo miiassisonin maliyys gostaricilorinin qurulusu gostorilmisdir:

Giindolik operativ Kapitalin struktur
gostaricilor gostaricilori

Xiisusi kapitalin va aktivlarin
monfoatlilik galirlori

Bazar gostaricilori }

Aktivlorin somoarali \

istifads olunmast [ Likvidlik gostoricilori ]
gostaricilori (aktivlorin

donarliliy1)

Sokil 11. Miiassisonin maliyyo gostaricilarinin strukturu
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Miiassisonin maliyya tasariifat faaliyyatinin naticalorinin daha tam sokli
onun bir neca illik foaliyyatinin gostaricilorinin dinamikasinda va slavo olaraq,
onun gostaricilarinin orta saha gostaricilari ilo miiqayisasinda goriiniir. Maliyya
tohlili asason galocays yonalmalidir. Maliyys tohlili miiassisanin biidcasinin
qurulmasinda, faktiki gostoricilorin plan gostaricilordon konara ¢ixmalarininin
sobablarinin dyronilmasinda istifads olunur.

Miiassisonin maliyys tohlilinin asas xiisusiyyatlori asagidakilaran ibaratdir.

1. Maliyya gostaricilarinin boyiik aksariyyati nisbi kamiyyatlordir, ona gora
do miiossisonin miixtalif foaliyyat saholorini miigayise etmayo imkan verir.

2. Maliyya tohlili zaman1 miigayiss ticiin asagidaki kimi faktorlar tatbiq
etmok lazimdir.

- Miiassisonin maliyya tasarriifat foaliyyatinin gostaricilorinin miixtalif vaxt
periodlarinda miigayisasinin tendensiyasina baxilmalidir ;

- Miiassisonin gostaricilorinin onun aid oldugu saha iizra orta statistik
gostaricilarlo miigayisasi tomin olunmalidir.

3. Maliyyas tohlili iiciin miiassisonin secilmis periodda (adaton 1ldo) tam
maliyya tosviri olmalidir. ©gor tohlil zaman1 ancaq bir periodun malumatlar varsa,
onda bu molumatlar miitloq homin periodun avvalins vo axirina aid olmalidir. Osas
alot kimi horizontal (dinamik gostaricilar) vo vertikal (maddalorin struktur analizi)
analizlordon istifads olunur.

Miiassisanin aktivlari, passivlari vo xiisusi kapitalinin arasindaki slago
miihasibat ucotunun asas tonliyi olmaqla analiz zaman1 da asas elementlordon
biridir:

Aktivlor=Passivior+Xiisusi kapital

Maliyys analizi zaman1 asas masala gostaricilorin hesablanmasi deyil,
alinmis naticalorin diizgiin sorh olunmasidir. Bu prosesin 0ziinds bir ¢cox
omoaliyyatlar homginin do risklidir. Ona g6ra do miiassisonin maliyys foaliyyatinin
daha diizgiin tohlili {iciin maliyya tolobatinin tohlili, maliyyslogsma monbalarinin

tohlili vo risklarin tohlilinin do aparilmasin talab edir.
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Belolikla, miiassisonin daha imumi maliyya tohlilini sxemds olan kimi

tosvir etmak miimkiindiir:

Miiassisonin Miiassisonin Maliyyologdirmo Risklorin
maliyyo maliyyo manbalarinin tohlili
voziyyatinin resurslarina tohlili
tohlili talobatinin tohlili

Yeni moagsadlorin, maliyys planlarinin
vo maliyys ehtiyaclarinin
miloyyonlogmasi

Maliyys resurslarina tolobatin
O0donilmasi

Sokil 12. Miisssisonin iimumi maliyyo tohlili sxemi.

AR “Miihasibat u¢otu” hagqinda ganunda “maliyya” hesabatlarinin
torkibi asason miihasibat balansindan vo ona slava edilon maliyya naticalari
(manfaat va zararlor) vo onlarin istifadasi, amlakin, fondlarin, dovriyyo
vasaitlarinin, xiisusi kapitalin, pul vasaitlorinin, geyri-maddi aktivlorin, maliyys vo
kapital qoyuluslarinin va s. aktiv vo passivlarin harakati haqqinda hesabatlardan
ibaratdir.

Ona gora do miiossisonin maliyys tosarriifati foaliyyatini tohlil etmok

iclin asagidaki maliyyo - miihasibat hesabatlarin istifads etmok lazimdir.

1. Miiossiso balansi ( Forma Ne 1)

2. Maliyya noticolori vo onlarin istifadesi hagqinda hesabati
(Forma Ne 2)

3. Miiossiso balansina olavo ( Forma Ne 5)

Tahlil zamani vergi boyamnamalarini do aragdirmaq magsadauygun

hesab edilir.
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Balans miiassisonin miioyyan vaxtda, masalon, hesabat dovriiniin
sonuna maliyya vaziyyatini oks etdirir. AR “Miihasibat ug¢otu” haqqinda ganunda
hesabat dovrii 1 yanvar — 31 dekabr dovriinii ohats edir, maliyyos hesabatlar1 da bu
miiddatin avvaline vo sonuna olan naticalari oks etdirir.

Maliyya naticalari vo onun istifadasi haqqinda hesabat miioyyan
miiddat orzinds miiassisonin galir vo xarclarini gostarir va biitdvliikds onun
foaliyyatinin somaraliliyinoe qiymat verir.

Miiassiso balansina olavado (Forma Ne 5-do) miiossisonin xiisusi
kapitallarinin horakati, borc vasaitlorinin harakati, debutor va kreditor borclarin
doayismasi, maliyys qoyuluslart va s. 6z oksini tapir.

Umumiyyoatlo, geyd etmak lazimdir ki, miiossisonin maliyya hesabatlar
homin miiassisonin maliyys voziyyatinin oksidir. Bu hesabatlara baxdiqda
miiossisonin xalis monfaati, debutor vo kreditor borclari, mohsul satisindan daxil
olmalar, miiassisonin biidca garsisindaki 6hdsliklari vo s. kimi malumatlar balli
olur. Ancaq bu naticalor miiassisonin maliyys tohlili ticiin kifayat etmir. Daha
dorindon tohlil aparmagq ti¢iin miixtalif tisul vo metodlardan istifads edilir. Hazirda
asash maliyya tohlillori aparmagq ii¢iin maliyys amsalindan istifads edirlir. Maliyya
omsal1 bir mithasibat gostaricisinin digarina nisbatidir. Malumdur ki, miiqayisasi
hec¢ bir iqtisadi mozmuna malik olmayan go6staricilor asasinda maliyys omsallari
formalasmir. Masalon, satilan mohsulun maya dayarinin gisa miiddatli borca
nisbati tohlil liciin he¢ bir lazimli natico vermir. Ona gora do, maliyya amsallari
miiassisonin foaliyyatini somarali tohlil etmak li¢iin daha uygun gostaricilari tatbiq
edilmolidir. Umumiyyatlo, miiossisonin foaliyyatinin somerililiyinin bes aspektini:
rentabellik, aktivlorin dovriyyasi, xiisusi va borc vasaitlori hesabina maliyyalosma
monbayi, likvidliyi vo bazar doyorini tohlil etmak lazimdir. Maliyys omsalarinin
tohlili hom miiassisonin bu giinkii voziyyatini qiymatlondirmoys imkan verir, hom
do onun galacak faaliyyatini planlasdirmaga komak edir.

Miiassisonin maliyys omsallart asasinda miixtalif metodlarinin totbiqi
ilo daha dorin tohlillor aparmaq miimkiindiir. Omsallarin analizi miiassisonin bir

neco maliyya tasarriifat gostaricilarinin slagoalondirilmasi bacarigidir. Bu
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metodlardan biri miigayisali tohlil metodudur. Adaton, bu metod asasinda
miiassisonin maliyya tohlili zaman1 homin miiassisonin miixtalif dovrlar {i¢iin
maliyyo omsallar1 miigayisa edilir vo ya eyni sahaya aid digor miiassisonin
gostaricilari 1lo miigayisosi aparilir.

Miiassisanin bir ne¢o maliyya amsallarinin mazmununa baxagq. Likvidlik
gostaricilori miiassisonin qisa miiddatli 6hdsliklarinin onun cari 6hdaliklori
asasinda yering yetirmok bacarigini xarakterizo edir. Ogar miiassisonin cari
aktivlori onun cari 6hdaliklorindon ¢oxdursa, bu miiassiso likvid sayilir. Ona goro
do imumi likvidlik amasali cari aktivlarin car1 6hdaliklars nisbati kimi toyin
olunur.

Miiassisonin cari aktivlari ilo material ehtiyyatlarinin forqinin onun cari
ohdoliklaring nisbati mohlatli likvidlik omsali adlanir.

Miiassisonin 6danis qabiliyyatlilik gostaricilori timumi aktivlorin xarici
Ohdaliklors nisbati kimi tayin olunur.

Umumi aktivlor> xarici éhdoliklor

Uzunmiiddstli  6hdsliklordo borcun qaytarilma soviyyoasinin  omsali
miiossisonin monfoaatinin il orzindo 6denilon ssuda faizlorino nisbati kimi toyin
olunur:

Monfat/Odanilan faizlor

Miiossisonin monfoatlilik vo rentabellik gostaricilori asagidaki  kimi
oyranildikdo daha magsadouygun olur:

-Miisyyon monfast noviiniin toqdim olunmus mohsullarin hacmins olan
nisbati satisin manfaatlilik gostaricisidir;

-Miioyyon monfoat ndviiniin miioyyon qrup aktivloro nisboti aktivlorin
rentabellik gostaricisidir;

- Miloyyon monfoat noviiniin miioyyan qrup ohdsliklora nisbati kapitalin
maliyys manbaalarinin rentabellik gostaricisidir.

Miiassisonin fondlardan istfadeetmonin samaralilik gostaricilari mal-material
ehtiyyatlarinin donarlilik omsali, debitor va kreditor borclarinin donarlilik omsal,

imumi satisin imumi aktivlors nisbati amsali va s. ilo xarakterizo olunur.
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Umumi satisin debitor borclarin moblagine olan nisbati debitor borclarin
donorlilik omsali adlanir. Bu gostaricinin yiiksok olmast miiossisonin  ddonis
gabiliyyatliliyini gostarir.

Bazar miinasibatlorinin inkisafi naticasinde miiassisalorin maliyyas voziy-
yatinin tohlili on miihiim yerlordon birini tutur. Masalon, banklar kredit gétiirmiis
miiossisonin onu geri qaytara bilib-bilmomasi kimi bir cox risk faltorlar ilo
qarsilasirlar. Ona gors da kredit gabiliyyatliyinin analizi zaman1 gotiiriilmiis
borcun tam vo vaxtinda qaytarilmasi voziyyati toyin edilir, banklar torafindon bu
zaman hansi risk daxilinds na godar kredit verilmasi, eyni zamanda digar sortlor
toyin olunur. Miiasir soraitdo miiassisonin kredit gabiliyyatliyinin tohlili tokce
onun miiayyan tarixo ddonis qabiliyyatli olmasi deyil, hom do golocokds kredit
omoaliyyatlarinin miimkiin risklorinin nazars alinmasi ilo homin miiassisonin
maliyys dayanigliginin prognozlasdirilmasi ilo do alagoalidir. Bu soklids har torofli
analiz aparilmas1 banka 0z kredit resurslarini somarsli idarsetmoyo vo golir
gotiirmays imkan verir. Banklarin kreditlogsma sahasinda totbiq etdiyi metodlar
miihasibat hesabatlarina asaslandigindan kredit gotiiron miiassisonin ancaq kredit
gabiliyyatliliyini giymatlondirmays imkan verir, banklarin risk faktorini
minimallagdirmaq mogsadi ilo daha optimal kredit gotiiron miiossisoni se¢maya va
golocakda 6z faaliyyatlorini somarali planlasdirmaga imkan vermir.

Kreditlosma sahasindo gabul edilmis gorarlarin asasliliq saviyyasini
artirmaga imkan veron miimkiin variantlar coxlugundan an rasionalin1 segmoyo
imkan veran va geyri-salis ¢coxluqglara asaslanan gorar gobuletms metodunun
totbigina baxaq. Tutaq ki, hor hans1 bir banka kredit almagq ii¢iin dord miiossisa
miiraciot etmisdir. Bankin vasaitlori mehdud oldugundan bu miisssisslordon ancaq
birina kredit verila bilor. Ona gora do bu miiassisalordon an yaxsisini segmok
bankin qarsisinda bir masalo kimi qoyulmusdur. Bu masalodo miiassisalor
alternativ variantlardan biridir vo bunlardan on yaxsisi secilmoalidir, a;, ...,a, 110 bu
alternativlori isare edok. Borc alan miiassisalarin kredit gabiliyyatliliyini miioyyon

etmok liciin onlarin mithasibat hesabatlarindan asagidaki cadvali tortib edak.

75



Maliyya gostaricilari

Miiassisalar iigiin gostaricilorin qiymatlori, manat

aj az as ay
Pul vosaitlori (PV) 229,1 946,2 947,0 1442
Qisamiiddatli maliyys qoyuluslari 394,1 462,7 466,4 2066
Debitor borclar1 (DB) 4639,8 8391, 8514, 1090
Ehtiyatlar va xarclar (EX) 6028,1 21557 21370 1742
Xiisusi kapital (XK) 12395, 35247 41244 5393
Qisamiiddotli 5hdoliklor (QOh) 4058,1 13834 16827 2502
Balansin comi (BC) 16453, 49082 58071 7896
Umumi golir (UG) 59438, 38567 43589 2834
Monfoot (M) 16642, 4442, 65384 3401

Cadval 1. Miihasibat hesabatlarinin verilanlori

Bu verilonlor asasinda borc alanin kredit gabiliyyatliliyini xarakterizo edon

maliyys omsallar1 hesablanir: (F7) miitloq likvidlik omsali, (F2) araliq oOrtiik

omsali, (F3) iimumi ortiik omsali, (F4) maliyys sorbostlik amsali, (F5) mohsulun

rentabellik omsali. Bu sayilan omsallar miiassisonin kredit qabiliyyatlilik

keyfiyyatinin kriteriyalaridir vo asagidaki formulalarla hesablanir:

PV+QM
Fi= ———;
QOh

3
Fi= 3

Fzz

F5=

PV+QMQ+L,

QOh

-[9

F3:

PV+QMQ+DB+1

QCh ’

Bu keyfiyyot kriteriyalarinin giymaotlori asagidaki codvaldo gostorilmisdir:

Keyfiyyat kriteriyasi Miiossiso {iciin kriteriyalarin giymotlori  |Normativ qiymatlor
a a as aq
F, 0,15 0,10 0,0 0,1 0,1-0,25
F, 1,29 0,71 0.5 0.5 0,5-1,0
F; 2,78 2,27 1,8 1.2 1,0-2,5
Fy 0,75 0,72 0,7 0,6 0,6
Fs 0,28 0,11 0,1 0,1 |No godor boyiik olsa,
yaxsidir

Cadval 2. Miisssisonin keyfiyyat kriteriyalarinin hesablama vo normativ qiymatlori

Bu cadvalds kriteriyalarin normativ qiymatlori do verilmisdir. Hesablanmis
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vo normativ qiymatlorin tohlili gOstorir ki, biitiin miiaessisolor bu krediti almaga
iddia edo bilorlor. Ona gore do alinmis noticonin  geyri-salis ¢oxluglar
nazariyyasinin riyazi aparatini totbiq etmakls islonmasi tolob olunur. Bu asagidaki
kimi iic marhalads hoyata kecirilir.

- Birinci marhala. «Miitlog likvidlik amsalinin daha yaxsisi», «araliq
ortik omsalinin arzu olunani», «rentabellik omsalinin on yaxsisi», «maliyya
sarbastliyi», «tam Ortiik» anlayislarina uygun golon aiddiyyat funksiyasinin
qurulmasi asagidaki sokilda. Belo funksiyalarin qurulmasi miixtslif istigamatlordo
foaliyyat gostoron miiossisalorin kraditlosmasi sahasinda bilikloro malik olan
ekspertlar torafindon qurulur.

- Ikinci morhala. (FI), (F2), (F3), (F4), (F5) keyfiyyat kriteriyalaria
goro aiddiyyat funksiyasinin konkret giymatlori toyin olunur. Sokildo baxilan
alternativlors uygun golon aiddiyyat funksiyasinin qiymatlori verilmisdir. Bu dord
analiz olunan alternativin daxil oldugu bes baxilan kriteriya iiciin geyri-salis

coxluq asagidaki sokildadir:

ug =0,61/0,154 + 0,41/0,102 + 0,33/0,084 + 0,46/0,140;
uy, = 1,0/1,297 + 0,71/0,71 + 0,59/0,59 + 0,57/0,57;

ue, = 1,0/2,78 + 0,91/2,27 + 0,75/1,86 + 0,51/1,27;

gy, = 1,0/0,75 + 0,96/0,72 + 0,94/0,71 + 0,90/0,68;

ug, =0,93/0,28 + 0,38/0,115 + 0,5/0,15 + 0,4/0,12.
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Sokil 13. Keyfiyyat kriteriyalarinin aidiyyat funksiyasi

- Uciincii morholo. ©n yaxsi alternativin  segilmosi mogsadi ilo
informasiyalarin (ceprka) hoyata kegcirilir. Optimal alternativlor ¢coxlugu B se¢mo
kriteriyalar1 osasinda alternativlorin qiymatlondirilmosi daxil olan geyri-salis
coxluglarin kasismasi yolu ils tayin edilir.

Ogor variantlarin se¢ilmasini hoyata keciron kriteriyalar QQS iiclin eyni
doracadon oshomiyyoatlidirsg, on yaxsi variantin se¢ilmo qaydasi asagidaki kimidir:

B=FNnE,NFE;NEF,NFs

B c¢oxlugunda aiddiyyat funksiyasinin qiymatinin on bdyilyii optimal
alternativ hesab edilir. Qeyri-solis coxluglarin kesismo omsliyyat1 j- alternativ

liclin minimal qiymatin secilmasi ilo uygun golir:

pp(ay)= min;ug (a

Baxilan moasolo iiclin optimal alternativlor coxlugu asagidaki sokilds
formalasir:

B ={min { 0,61; 1,0; 1,0; 1,0; 0,93 },
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min { 0,41; 0,71; 0,91; 0,96; 0,38 },

min { 0,33; 0,59; 0,75; 0,94; 0,50 },

min { 0,46; 0,57; 0,51; 0,90; 0,40 }}.

Bu alternativlor i¢arisinda prioritetlorin natico vektoru asagidaki sokildadir:

max H (aj)

J

=max {0,61; 0,38; 0,33; 0,4}.

Belalikls, on yaxs alternativ a;-dir, buna uygun qiymot 0,61-dir. Miivafiq
olaraq a;, — 0,4, a, — 0,38, a; —0,33. Demali, krediti birinci miiassisays vermak

daha moagsadoauygundur.
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NOTICO VO TOKLIFLOR

Aparilan tadqiqatlar naticasindo molum oldu ki, iqtisadiyyatin inkisafinin
biitiin saviyyalorindo bazar problemlorinin hoalli vo somorali idarsetmonin
toskili mogsadilo etibarli informasiya olmasi vacib masolodir. Ona goéra do
somorali idaroetmonin toskili vo bazar problemlorinin hoalli maogsadilo
informasiyalar1 0yronmok vo lazimi qorarlarin gobulu ii¢iin ondan istifado
etmok rohbor is¢ilorin oan miithiim vozifalorindon biri olmalidir. Lakin miiasir
dovrdos daim artan informasiya axinlarinin toplanmasinda, islonmosinda vo
ondan istifado edilmosinds insanin faizinin va psixoloji imkanlart mohduddur.
Bu sobobdon do informasiya axinlarinin somarolosdirilmosi vo Otiiriilmasi
proseslorinin avtomatlasdirilmasi boyiik ohomiyyast kasb edir.

Informasiya olmadan bazar problemlorini holl etmok, miiossisolorin
foaliyyotlorinin  somorali idaroetmasini toskil etmok, idarsetmonin osas
maqsadini miloyyon etmok, vaziyyati giymotlondirmok, qarsida duran problemi
hall etmok, miivafiq gorarlar gobul etmok vo onun yerins yetirilmasino nozarat
etmok miimkiin deyildir.

Miiasir dovrda informasiya vo telekommunikasiya texnologiyalarinin tatbiq
sahasi hoddindon artiq genisdir. Bir cox kommersiya vo biznes toskilatlari,
homg¢inin dovlot miiassisalorindo biitiin omoliyyatlar kompiiterlagdirilmokdadir.
Ona gors do informasiyanin miihafizasi 6ziindo nainki administrativ — togkilati vo
program — texniki, homg¢inin qanunverivilik todbirlorinin do daxil etmolidir.
Umumiyyatlo iso hor bir toskilatda informasiya miihafizosi sahosi iizro ayrica
miitoxassisin olmasi bu problemin hallini ¢ox asanlasdirardi.

Bazar iqtisadiyyati soraitindo foaliyyot goOstoron firma vo miiassisalor
miirokkab togkilati sistem olmaqla barabar, onlarin ayri-ayr torkib hissalori - asas
vo dovriyya fondlari, omak vo material resurslari, maliyys vo digor resurslart daim
doyismoklo bir-birilo miirokkab qarsiliglt slagads olurlar. Miiasir iqtisadiyyatda

istehsalin  toskili planlasdirma vo tohlil proseslori, maliyys-bank 1isi, mal
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gondoranlor vo istehlak¢ilar arasindaki alagalor hall edilon masalolorin hacminin
artmasina vo miirokkoblogsmasine sobab olur. Homin proseslorin operativ idara
edilmasi yeni informasiya sistemlori vo texnologiyalar1 totbiq etmodon miimkiin
deyildir.

Verilonlorin intellektual analizi vo ya verilonlorin hasilati (Data Mining)
modulu vasitosilo verilonlorin daha dorindon arasdirilmasi miimkiindiir. Masalon,
bu metodun komayi ilo verilonlor arasindaki olagoni, stabil dayanmiqli miistorilor
grupunun iizo cixarilmasi, miiossisonin maliyy9, istehsalat, tosorriifat vo digor
iqtisadi gostaricilarinin doyigsmasinin prognozlagdirilmasi, gobul edilmis gorarlarin
miiassisonin biznes miihiting tosirini, biznes voziyyatinin iimumi analizi, risklorin
analizi vo anamaliyalarin axtarist miimkiindiir.

Hazirda miiossisalordo optimal 1dareetmo qorarlarinin verilmosi {igiin
fikirlorin ucot sistemlori, basqa sozlo, kollektiv gorar gobuletma sistemlorinin
yaradilma zoruriyyatlori omolo golmisdir. Ona goro do kollektiv gorar gobuletma
sistemlorinin asasinda QQDS - nin nozdinds verilonlorin intellektual analizi
modulu yaradilir.

Miirokkab gorarlarin gobul edilmasinin asas c¢otinliklorindon biri miiqayisa
olunan alternativlor hagqinda molumatlarin hocminin kifayat godor cox olmasi vo
insan beyninin bunu operativ sokildo gebul edo bilmomasidir. Cox kriteriyal
miirokkob masalalorin halli zaman1 soshv gorarin naticasinin ¢ox pis olacagi halda,
vacib kriteriyalarin lap az bir hissasinin do nazardon gagirilmasi da yolverilmoazdir.

Soft kompiiting texnologiyasina osaslanan model Ol¢iilorin geyri-salis
coxluglar terminlori osasinda aparilmasini nazardo tutur. Bu halda geyri-doqiqlik
geyri-salis coxluga, geyri-miioyanlik iso aiddiyyat funksiyasina uygun golir. Belo
ki, qorar gobuletma alqoritmlori geyri-solis verilonlorin naticosi kimi yaradilir,
determina olunmus vo ehtimal xarakteristikalar1 daxil olan informasiya fozasi
geyri-salis ¢coxluglarin terminlori asasinda olgiilordan istifads edir.

Miiasir informasiya texnologiyalarinin toskiletmoads totbiqindo zamandan
asili olaraq gacilmaz olan koéhnolmo noticosindo  rogiblordon geri qalmaq

riskini giymotlondirmak vacibdir. He¢ bir maddi amtos informasiya mohsulu
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kimi son doraca yiiksok siiratlo yeni név vo ya versiyalarin yaranmasina malik
deyil. Dayismo periodu bir ne¢o aydan bir ilo qodor davam edir. 9gor miiasir
informasiya texnologiyasinin totbiqi prosesindo bu amilo lazzimi digqoat
yetirilmozsa, ola bilsin ki firmanin yeni informasiya texnologiyasina
ke¢cmosinin basa ¢atmasi aninda o artiq kéhnolir vo miiasirlosmo {i¢clin yeni
todbirlor gdérmok lazim golir. Informasiya texnologiyalarmin totbiginde bu
kimi miivoffoqiyystsizlik sadoco olaraq texniki vasitolorin mitkommallik
soviyyasinin asagl olmasi ilo olagolidir, no vaxt ki asas miivoffoqiyyatsizliyin
sobobi informasiya texnologiyasindan istifadonin yoxlugu yaxud zoif
Oyranilmaosidir.

Mbolumatlarin islonma texnologiyasinin metodologiyasi bu sahodo oldo
edilon nozori vo praktiki nailiyyatloro, habelo elmi yanasma prinsiplorine
osaslanmalidir. Belo ki, texnoloji prosesin toskilindo sistemli tohlil,
komplekslilik (yoni idaroetmo sisteminin biitiin bolmolori, soviyyelori vo
obyektlorinin ohato edilmosi), optimallasdirma, tiplosdirmo, unifikasiya vo
standartlasdirma, perspektiv vo fasilosiz inkisaf prinsiplori gézlonilmalidir.

Bununla yanasi iqtisadi informasiyanin avtomatlasdirilmis islonmasi
sahasindo inteqrasiya prinsipi vo istifadocilor {iclin alverisli sorait yaradilmasi,
informasiyanin otiiriilmosinin inkisaf etmis sisteminin bazasinda molumatlarin
bolgiilii 1slonmaosi, idroetmonin vo hesablama sistemlorinin morkozlosdirilmasi
vo geyri-markozlosdirilmasinin somarali alagolondirilmasi, malumatlarin tasviri
vo cevrilmasi proseduralarinin, istifadogilorin funksiyalar1 vo is yerlorinin
modellogdirilmasi vo formalizo edilmasi, texnoloci proseslorin tiplosdirilmasi vo
standartlasdirilmasi da nazora alinmalidir.

Aparilan todqiqatlar noticesindo asagidaki tokliflorin iroli siiriilmasini
mogsadauygun hesab edirik:

- Bazar probleminin hoalli, geyri-soli miihitdo miiossisonin maliyyo
voziyyatinin tohlili, idaroetmonin somorali toskili mogsadilo informasiyanin
toplanmasi vo yaradilmasi prosesi fasilosiz molumat verilmoklo ticaratin idara

edilmasi prosesini tamin eda bilsin.
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- Informasiyalar miloyyon faktlara osaslanmali, faktlar, haqiqi
rogamlorlo tosdiq edilmalidir.

Idareetmodo islodilon informasiyalar dorin olmali, ticarstin toskilini
planlagdirilmasmni, {mumi  voziyyotini  sistem, kompleks halinda

qiymoatlondirmays imkan vermalidir.
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PE3IOME

Kaxnplii Hapon B Haiie BpeMsi, HE TOJbKO OyAylee rocynapcrBa sBIsETCS
€ro OrpoMHBIE TMPUPOJHBIE PECYpChl, a TaKXKE HayyHble, KYJIbTypHbIE U
WHTEJUICKTyallbHBIE BO3MOXXHOCTH, BCE€ OHHM CTOSUIM BBIIIE  OMpEaesseT
YeJIOBEUECKHUM KanmuTal.

Koneunas menp mo0oro Ou3Heca B YCIOBUSAX PBIHOYHONH SKOHOMHKH,
KOHEYHO, YTOOBl TOJMY4YUTh OoJblie  MpuObUIH. TOYHOCTH  TpeacKa3aHui
paboronaresns, aHaau3 (PUHAHCOBOM JEATEILHOCTH W ONTUMU3ALUU BHIOPAHHOM
CTpaTeTHH B 3HAYUTEIIBHOM CTENEHU 3aBUCUT OT PEUICHHWM, IPUHUMAEMBIX B 3TOU
obsiactu. KoMranuu B 1ensix ooecreueHus 3hPEeKTUBHOCTH TaKUX PEIICHUI 4acTo
IPUXOJIUTCS oOpamarbcs K CIENUaINCTaM B COOTBETCTBYIOIIEH 00JacTu, U OH
MOJIy9aeT PETyJSApHBIN XapakTep, TpeOyeT 3HAUUTETHLHOTO 00BbeMa (PMHAHCOBBIX
pecypcoB. KoHeuHo, 3T0 He MOXKET ObITh U30eranu Ipyr U3AEPKKU IPEeANPUSTUN.

Hampsimyio 3aBUCHUT OT pa3BUTUS TPEANPUITHA B PA3BUTHH SKOHOMHUKH.
Takum 06pa3om, aHanu3 (PUHAHCOBO-XO3SUCTBEHHON AESITEIBHOCTU MPEANPUATUN
SIBJISIETCS] BAYKHBIM BOIIPOCOM YBEJIMYEHHS CBOMX JIOXOOB.

Marucrepckass auccepTanusi, MpeICTaBICHbl OCHOBHBIE OCOOCHHOCTH
neyrokomputerlor ¥ HEYETKOM JIOTMKM MCCIENOBaHbl, HU3Yy4YeHbI (HAKTOPHI,
BIUSIONINE Ha aHaau3 (PMHAHCOBOW IEATEIHLHOCTH XO3SUCTBYIOIIETO CYOBEKTA,
MpUMEHEHNE HEUETKOW mintigin XapakTepUCTUK (PHHAHCOBOW AESITEIILHOCTH ObLIN

HN3Y4YCHBI.
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ABSTRACT

At the contemporary time future fate of every people and country not only
depends on the natural wealth, even it depends intellectual chances and human
capital.

In the market economy final goal of every firm is access lot of income.
Income of every firm is depends on economy politic and analisy of the financial
activity.

Development of country economy depends on firms development. For this
regard analisys of every firm financial activity is very important

At this master dissertation fuzzy characteristics was investigated and factors
that influencing financial activity has studied and applying fuzzy on the financial

activity of firm was researched.
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