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Giris

Moévzunun aktualh@i. Miasir diinya iqtisadiyyati iki faktorun tosiri
altindadir. Bu faktorlardan birincisi qloballasma meyli, digori iso iimumdiinya
maliyyo bohranmin yaratdigi fosadlardir. Neftin qiymotinin asagir diismosi, milli
valyutalarin devolvasiyasi, iqtisadi artim templorinin zoiflomasi, igsizliyin artmasi
Vo s. Ogor buraya diinyanin bir ¢ox regionlarini biiriimiis siyasi bohranlari, terrorgu
gruplarm iqtisadiyyata vurdugu zorbolori do olave etsok, diinya iqtisadiyyatmnin
hans1 ¢atinliklorlo garsilasdigmi daha aydin tosovviir edorik. Bu soraitdo iqtisadi
sistemlorin idars edilmosi prosesi bir sira problemlorlo garsilasir. Bu problemlor
icarisinda globallasan va ziddiyyatli miiasir diinyanin talabloring, o ciimlodan bazar
rogabotino cavab veron idaroetmo sistemlorinin formalasdirilmasi miihiim
ohomiyyat kosb edir. Bu sistemlor elo qurulmalidir ki, onlar hom idars olunan
iqtisadi sistemloro kifayot qodor adekvat olsun, hom do optimal idaroetmo
strategiyalarinin qurulmasina cavab versin. Bu halda biz optimal idarsetmo
strategiyas1 dedikdo garsiya qoymus moaqsadi on yaxs1 sokildo reallagdiran davranis
qaydasi basa diisocoyik.

Bazar iqtisadiyyati1 soraitindo istehsalgilarla istehlak¢ilarin somorali sokildo
olagolondirilmasi  hom  bazarlarda mohsul artighginin  vo  defisitliyinin
yaradilmasmin qarsisinin alinmasi baximindan, hom istehsal miiossisolorinin
fasilosiz foaliyyotinin tomin edilmasi ohalinin miixtolif toyinatli mohsula olan
tolobininin 6donilmasi baximindan miithiim ohomiyyat kosb edir. Mohz buna goro
do iqtisadiyyatda mal vyeridilisinin optimal idaro edilmosi, mal yeridilisi
kanallarinin  optimal  parametrlorinin  miioyyon edilmoesi giinlin  vacib
problemlorindon birino ¢evrilmisdir.

Mal yeridilisi prosesi otraf miihitlo ¢goxsayli monoiyerarxik va poliiyerarxik
olagoalora malik boyiik, miirokkob vo stoxastik sistem kimi qarsiya ¢ixir. Odur ki,

bu sistemin somarali davranig strategiyalarinin miisyyon edilmasi yalniz sistemli
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yanasma vo iqtisadi-riyazi modellosdirmo instrumentarilori osasinda, miiasir

informasiya-kommunikasiya texnologiyalar1 bazasinda reallsdirila bilar.

Toqdim edilon magistr isinin aktualli§i mohz bu baximdan
qiymotlondirilmolidir. isdo mal yeridilisino miirokkob kibernetik sistem kimi
yanasilmis vo onun optimal parametrlorinin  miioyyon edilmosi problemi
formalasdirilmisdir.

Problemin 6yronilmasinin voziyyati. Iqtisadi sistemlorin, o ciimlodon
miirokkob, dinamik iqtisadi sistem kimi nozordon kecirilon mal yeridilisi sisteminin
optimal idars edilmasinin timumi nazari problemlori son illords respublikamizin bir
sira taninmig iqtisadi-alimlorin xiisusi todqigatlarmin predmeti olmusdur. Belo ki,
respublikanin bir sira aparici iqtisadg¢1 alimlorin son illorde nosr etdirdiklori elmi
osorlordo Azorbaycan Respublikasinda mal yeridilisi sisteminin bir sira aktual
aspektlori 0yronilmigdir. Lakin bu prosesin kibernetik asaslarinin, o ciimlodon do
mal yeridilisi iizro optimal idaroetmo strategiyalarinin yaradilmasi riyazi
osaslarinin sistemli sokilds todqiqins ehtiyac vardir.

Tadqigatin moaqsadi vo vazifalori. Respublikada bazar iqtisadiyyatinin
foaliyyot gostordiyi miiasir soraitdo Olkonin mal yeridlisi kanallarinin optimal
parametrlorinin miisyyan edilmasi vo bu asasda optimal idaroetms strategiyasimnin
qurulmasmin metodoloji asaslarinin yaradilmasi aparilmis todqigatlarin mogsadini
toskil edir.

Miioyyon edilmis mogsodo catmaq {iclin dissertasiya isindo asagidaki
mosalolor tohlil edilmisdir:

- mal yeridiliginin iqtisadi gostoricilori tohlil edilmisdir.

- mal yeridiligino miirokkob kibernetik sistem kimi yanasilmisdir;

- mal yeridilisi lizro optimal strategiyalarin qurulmasinda oks olago

prinsipinin rolu miioyyon edilmisdir;

- mal yeridilisi sisteminin naqliyyat tipli modellori tortib edilmisdir;
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- mal yeridlisi kanallr1 vasitosilo istehsalsilar vo istehlak¢ilarm somoroli

olagolondirilmosinin lokal modellori tortib edilmisdir.
Tadqigat obyekti olaraq mal yeridlisi sistemi vo mal yeridlisi kanallar1
gotiirtilmiisdiir. Todqiqatin predmetini iso mal yeridlisi sisteminin optimal idara
edilmasi strategiyalarinin qurulmasimin metodiki vo elmi-praktik problemlori togkil

etmisdir.

Tadqigatin metodologiyas1 vo metodikasi. Magistr dissertasiyasinda
yerino yetirilmis todqigatlarin nozori vo metodoloji asasini iqtisadiyyatin optimal
idaro edilmosi problemi ¢or¢ivosinds tortib edilmis vo genis totbiq edilon noqliyyat
tipli modellori toskil etmisdir. Todqigat prosesindo Azorbaycan respublikasmin
miasir iqtisadi durumunun tohlili lizro materiallarindan istifado edilmis, sistemli
(kibernetik) tohlil, mantiqi-struktur tohlili, riyazi-statistik, iqtisadi-riyazi, entropik
tohlil vo s. metodlar totbiq olunmusdur.

Dissertasiya isinin hacmi vo strukturu. Dissertasiya isi girigdon, 3
fosildon, naticodon, odobiyyat siyahisindan ibaratdir.

Girisdo bazar mexanizminin optimal idaro edilmosi baximindan mévzunun
aktuallig1 osaslandirilmisdir.

1-ci fasil «iqtisadi sistemlordo mal yeridilisinin optimal idara edilmoesinin
kibernetik osaslari» adlanir. Burada mal yeridlisino miirokkob kibernetik sistem
kimi yanasilmis vo onun optimal idaro edilmosi masolosi formalasdirilmisdir.

2-ci fosil «Mal yeridilisi sisteminin optimal parametrlorinin miioyyon
edilmosi» modellori  adlanir. Burada mal yeridlisi sisteminin  optimal
parametrlorinin  miloyyon edilmosi  mosalesinin  riyazi  instrumentarilori
formalagdirilmigdir, o climlodon mal yeridilisinin tarazlasdirilamsi modellori tortib
edilmis vo mal yeridlisi maosalosinin yiiklorin daginmasinin noaqliyyat tipli
modelloring gatirilmasi imkanlar1 miisyyan edilmisdir.

3-cii fosil «Lokal sistemlordo mal yeridilisinin modellosdirilmosi adlanir.

Burada mal yeridilisi vasitasi ilo istehsal sahslorinin optimal slagoalondirilmasi vo
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optimal inkisafi modellori tortib edilmis vo mal vyeridlisi modellorinin

modifikasiyalar1 verilmis vo bu modifikasiyalarin reallagsdirilamsi1 alqoritmlori
nozordon kecirilmisdir. Tortib edilmis modellorin aprobasiyasi aparilmis vo mal
yeridilisi sisteminin optimal parametrinin miioyyon edilmasi masolosi hoall
edilmisdir.

Noticodo magistr isindo alinmis nozori-metodiki vo praktik noticolor

timumilosdirilmisdir.
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Fosil 1. iqtisadi sistemlordo mal yeridilisinin optimal idars edilmasinin

Kibernetik asaslari.

1.1 Mal yeridilisinin iqtisadi xarakteristikalari.

XXI osrin ilk 15 ili diinya iqtisadi sistemi {iclin hom ugurlar ,hom do
reqressiv xarakterli proseslorlo yaddaslarda galacaqdir. Belo ki, osrin baglangici
diinya iqtisadiyyati ticlin ugurlu dévr olmus, 2008-ci ilo godor diinya {izro imumi
daxili mohsulun illik artim tempi UDM-in 30%-i godor olmus va 5 il orzindos bu
gostarici avvalki 5 illik dovrlo miiqayisads 2 dofoys yaxin artmigdir. Diinya
iqtisadiyyatinda beynolxalq ticarotin, maliyyo xidmotlorinin , omok vo kapital
axinlarinin  liberallagdirilmas1 istigamotlorindo iri  miqyashi  eksperimentlor
aparilmagla, otraf miihitin vo iqlimin miihafizasi , yoxsullugla miibarizo vo s. kimi
ir1 qlobal layhalarin hall strategiyalar1 axtarilmaga baglanmisdir.

Lakin 2008-ci ildo qlobal iqtisadiyyat1 biirlimiis imumi diinya maliyyo
bohrani bir ¢ox milli iqtisadiyyatlarin durumunda tonazziil meyllori yaratdi. Lakin
bohranin yaratdigi fosadlar soraitindo do Azorbaycan Respublikasinda dinamik va
davamli iqtisadi inkisaf miisahido olunmusdur. Bu ugurlu noticolorin oldo
edilmosinde Ulu oOndorimiz H. Oliyevin rohborliyi ilo baglanmis vo “Osrin
kontraktr” admi almis neft layiholorinin tam giicii ilo igslomasinin boyiik rolu
olmusdur.

Son 10 ildo Azorbaycan iqtisadiyyatinda 6lko tarixindo analoqu olmayan
iqtisadi artim tomin edilmisdir. Olkodo UDM 16 dofaya qodor artmis vo Conubi
Qafqaz iizro mocmu UDM-in 80%-i toskil etmisdir.

Son illordo 6lko iqtisadiyyatinda diversifikasiya meyllori get-gedo daha da
giiclonmoyo baglamisdir. Belo ki, geyri-neft sektorunda iqtisadiyyatin artim tempi
10 dofoyo yaxin olmusdur. Olko iizro UDM-in 50%-in yaranma monboyi mohz
qeyri-neft sektorudur. Bu tip iqtisadi sektorlardan biri do 06lko {lizro mal

yeridilisinin reallagdirilmas1 vasitosi hesab olunan noqliyyat sektorudur.
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Iqtisadi mozmunu baximindan iqtisadi sistemlordo mal yeridilisi dedikdo

mohsullart istehsalgilardan son istehlakgilara ¢atdirilmas: ilo baglh biitiin
proseslorin macmuyu ilo baga diisiiliir. Mal yeridilisi kanallar1 olaraq iso nogliyyat
sektorunda yiik dasinmasi , geyri-noqliyyat sektorunda yiik dasinmasi, domir yol
naqliyyati ilo ylik daginmasi , hava naqliyyati ilo yiik dasinmasi, boru komarlori -
neft vo qaz komorlori vasitosi ilo yiik dasmmasi ¢ixis edir.

Nogliyyat sektorunda yilik daginmasi dedikdo miilkiyyot vo toskilati-hiiquqi
formasindan asili olmayaraq osas faaliyyati naqliyyatla mal yeridilisinin hoyata
kecirmok olan hiiquqi soxslor-miiossisolor vo hiiquqi soxs yaratmadan avtomobil
naqliyyat: sahosindo mal yeridilisindo foaliyyot gdstoron fiziki soxslor torofindon
kommersiya maqgsadi ilo dagmmus yiiklorin hacmidir.

Qeyri-nogliyyat sektorunda yiik dasinmasi - nogliyyat sektoru istisna
olmagla iqtisadiyyatin digor saholorindo (sonaye, aqrar sektor vo s) foaliyyot
gostoron miiossisalorin naqliyyat vasitolori ilo qazanc oldo etmodon 6z daxili
ehtiyaclari iigiin dasidiglar1 mallarin hacmidir.

Domir yolu nogliyyat: ilo yiik daginmasi — tosorriifat dasinmalar1 da daxil
edilmoklo domir yolu vasitasi ilo yola salinmis, gotirilmis vo 6lko orazisindon
otiirtilmiis tranzit yiiklorin hocmidir. Domir naqliyyatinda yiik daginmasi dedikdo
1s9, gomilarla, biitlin ndvlordon olan iizgii vasitaslori ilo yola salinmis va gotirilmis
yiiklorin miqdar1 basa diisiiliir. Avtomobil nogliyyat: ilo ylik dasmmasi yiik
avtomobillori vo avtofurqonlar vasitosi ilo dasinan yiiklorin hocmi basa disiiliir.

Hava naqliyyat1 vasitasi ilo aparilan mal yeridilisi iso aviasiya naqliyyatinin
toyyara vo vertolyotlar1 ilo , eloco do xiisusi toyinath aviasiya ilo dasinan biitiin
yiiklori, po¢t vo pullu bagajlar1 ohato edir. Nohayot, miiasir Azorbaycan
iqtisadiyyati li¢lin on 6nomli olan mal yeridilisi mexanizmi olaraq boru komarlori —
neft vo qaz komorlori ilo yiiklorin dasmmmasi ¢ixis edir. Bu tip mal yeridilisino
magistral boru komorlori ilo noql edilon neft vo neft mohsullarinin , gazin hacmi

daxildir.
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Son illordo Azorbaycan iqtisadiyyatinin biitlin sahalorinds oldugu kimi, 6lko

lizro mal yeridilisini tomin edon noqliyyat sektorunda ugurlu naticolor oldo

edilmisdir (codval 1.1)

Nogliyyat sektoru iizro asas makroiqtisadi gostoricilor Cadval 1.1
Gostaricilor 2000 |2005 |2010 2011 2012 2013 2014
Olavo  doyor, mln |453 670 | 2369 2659 2694 2569 2653
manat
Umumi monfoat, min | 327 346 1961 2238 2156 1903 1965
manat
Xalis monfost, mln | 229 275 1576 1813 1742 1466 1500
manat
Iscilorin orta illik say1, | 79,2 |85,2 | 1122 113,4 117,3 122,3 120,2
min nofor
Orta aylig nominal |52 127 395 447 512 536 530
omok haqqi, manat
Osas fondlar, mln |2064 |3050 |5700 6581 8156 8958 9802
manat
Osas kapitala | 44 516 | 2435 2509 2610 3560 4232
investisiyalar, min
manat

Mbanba: Cadval AR DSK-nin rosmi saytinin malumatlar1 bazasinda miusllif

tarafindon tortib edilmisdir.
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Cadval 1.1-in molumatlarinm tohlili gostorir ki, 2012-ci ilo gadar naqliyyat

sektoru lizro osas makroiqtisadi gostoricilordo davamli artim nozors ¢arpir. 2012-
2014-cii illords iso imumdiinya maliyys bohranmin tasiri noticosindo gostoricilorin
dinamikasindaki ahanglikds miiayyan sapmalar miisahido edilir.
Cadval 1.1-in molumatlarinin doyismasi dinamikasi (ovvalki tohlil ilino

nozoron) asagidaki ¢oxluqglarla oks olunur:

e Olavo doyor { 1,00; 1,48 ;3,54 ;1,12;1,03;0,95; 1,03}

e Umumi monfoot { 1,00 ; 1,06 ;5,07 ;1,14 ;0,96 ; 0,88 ; 1,03 }

e Xalis monfoot { 1,00 ; 1,20 ;5,73 ;1,15;0,96;0,84 ;1,02 }

e Iscilorin say1 { 1,00;1,08;1,32;1,01;1,03;1,04;0,98}

e Orta ayliq omok haqq1 {1,00 ;2,44 ;3,11 ;1,13;1,15;1,05;0,99 }

e Osas fondlar {1,00; 1,48 ;1,87 ;1,15;1,30;1,10; 1,09}

e Osas kapitala investisiyalar {1,00 ; 11,7 ;4,72 ;1,03 ;1,04 ;1,36; 1,19 }

Tortib edilmis coxluglarm tohlili bird aha gostorir ki, 2000 — 2012-ci illordo
noqliyyat sektorunda biitlin makro-iqtisadi gostoricilordo davamli artimin sahidi
olurugsa, 2012 — 2014-cii illords bu artimda miioyyan longimolor miisahids edilir.
Belo ki, 2013-cii ildo olave doyards, timumi vo xalis monfootin hacminds avvalki
ilo nisboton azalma olmugdur. On ¢ox narahatliq doguran iso nagliyyat sektorunda
is¢ilorin sayinda vo orta ayliq omok haqqinda nozoro ¢arpan azalmadir vo bunlar
bilavasito imumdiinya maliyys bohraninin dogurdugu fasadlarla baglidir.

Olkos igtisadiyyatinda noqliyyat sektorunun xiisusi ¢okisi do 2005 — 2014-cii
illords 2000-ci illo miiqayisado azalmisdir. Belo ki, ogor 6lko {izro limumi
monfaatin 9,7%-I nogliyyat sektorunda mal yeridilisi ilo yaradilmigdirsa , 2005 —
2014-cii illor orzindo bu gostorici 5,3% toskil etmisdir. Ogor 2000-ci ildo
iqtisadiyyatda mogsgul olan iscilorin 7,1%-I noqliyyat sektoru ilo bagl idiss, 2005-
ci ildo 6,6% toskil etmis, 2014-cii ildo iso 7,7%-0 godor artmisdir. Osas fondlarin

hacmindo do azalma olmusdur. Belo ki, 2000-ci ildo 6lko iqtisadiyyati lizro asas
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fondlarm 11,3%-I nogliyyat sektorunda idiso, 2005-ci ildo bu gostorici 8,9% |,

2014-cii i1lda iso 8,2% toskil etmisdir.

Codval 1.2-do 06lkonin noqgliyyat vo geyri-noqliyyat sektorunda mal
yeridilisinin kanallar tizro strukturu oks olunmusdur. Codval molumatlarmm tohlili
miixtolif mal yeridilisi kanallar1 tizra 2010 — 2014-cii illor iizra yiik dasinmalarmin
hocminin doyismosini oks etdiron asagidaki coxluglari tortib etmoys imkan
vermisdir:

Comi yiik daginmalart { 1,00 ; 1,02 ;1,03 ;1,03 ;1,01 }
Nogliyyat sektoru {1,00 ; 1,04 ; 1,04 ;1,04 ; 1,02}
Qeyri noqliyyat sektoru {1,00 ; 0,93 ;0,99 ; 1,00 ; 0,97 }

Alinmis ¢oxluqlarin tohlili gostorir ki, todqiq olunan zaman kosiyinds comi
yiik dasinmalarinda olan miisbat dinamika asason noqliyyat sektoru hesabina oldo
edilmisdir. Belo ki, bu sektorda yiik daginmalarinin hocmindos avvalki ilo nisbaton
arttm olmusdursa, geyri noqgliyyat sektorunda azalma dinamikas1 miisahido
olunmugdur. ©On boylik azalma iso 2011-ci ilo tosadiif etmisdir (7%). Bu illor
orzinds mal yeridilisi kanallarindan bazilorinds yiik dovriyyasinin artimi (mosalon
domir yolu vo boru komorlori) digorlorindo iso azalma miisahido olunmusdur
(doniz, hava). Avtomobil n oqliyyat1 mal yeridilisi kanalina goldikds isa , bu kanal
lizro yiikk dovriyyossinin hocminin ke¢mis ilo goro doyismosi dinamikas1 2010 —
2014-cii illor lizro asagidaki kimi olmusdur.

{1,00;1,10;1,08;1,06; 1,03}

Goriindiiyli kimi mal yeridilisi kanallar1 i¢orisindo avtomobil yollar1 yiik
dasimalarmin hocmi baximindan on dinamik inkisaf edon kanaldir.

Miiasir dovrdo Azorbaycan Respublikasi beynolxalq miqyaslt traznit
olkolordan birino ¢evrilmisdir. Olko arazisinden bir ne¢o naqliyyat dohlizi kegir vo
onlarin igorisindo Avropa - Qafqaz - Asiya nogliyyat dohlizi xiisusi chomiyyat kosb

edir.
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Asagidaki codvaldo Avropa - Qafqaz — Asiya noqliyyat dohlizinin bir sira

osas iqtisadi gostaricilori oks olunmusdur.

Avropa - Qafqaz — Asiya nogliyyat dohlizinin Azorbaycan hissosindo mal

dovriyyasinin gostaricilori

Cadval 1.2
Gostoricilor 2010 |2011 |2012 |2013 (2014
Yiik daginmigdir min ton 51688 | 53913 | 56869 | 59041 | 58191
Tranzit yiik daginmisdir min ton 15971 | 16234 | 15719 | 14757 | 12771
Yiik dovriyyasi mln ton-km 13222 | 13594 | 13883 | 13987 | 13216

Tranzit yiiklorin dovriyyasi mln ton- | 7120 | 7850 | 6938 | 6511 | 5647

km

Yik dasmmalarindan oldo olunan | 322,3 |381,7 |443,2 |476,4 |531,0

galir mln manat

Moanba: Cadval AR DSK-nin rosmi saytinin malumatlar1 bazasinda miusllif

tarafindon tortib edilmisdir.

Cadval 1.2-nin informasiyasiin tshlili magsadi ilo mal dovriyyasi gostaricilorinin

ovvalki ilo nozoron doyismosi ¢oxluqlarini tortib edok.

yiik dasinmasi1 { 1,00 ; 1,05 ; 1,06 ; 1,04 ; 0,99 }

tranzit yiilk dasmmas1 { 1,00 ; 1,02 ;0,97 ; 0,94 ; 0,87 }

yiik dovriyyesi { 1,00; 1,03 ;1,03 ;1,01 ;0,95 }

tranzit yiikk dovriyyesi { 1,00 ; 1,11 ;0,89 ;0,94 ; 0,87 }

ylik dasinmalarindan olds olunan golir { 1,00 ; 1,18 ;1,17 ;1,08 ; 1,12 }

Alinmis ¢oxluglarin tohlili gostorir ki, 2014-cii ilo qodor dohlizin iki gostoricisindo

- yik dasmmalarinin hacminds vo yiik dovriyyesinde dinamik artim miisahids
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edilmis , digor iki gostorici iizro iso geyri - sabitlik mévecud olmusdur. Bu onu

gostorir ki, ylik dovriyyesi vo dasmmalarinda olan artim osason 0Olko {izro
reallagdirilan mal dovriyyoesi hesabina tomin olunmusdur. 2014-cii ildo iso
imumdiinya maliyyo bohraninin tosiri hiss olunmus vo gostoricilordo miitloq
azalma miisahido olunmusdur. Yiik daginmalarinda olds olunan goliro goldikdos iso
, bu gostorici hotta yiik dovriyyosinin miitloq azalmas1 fonunda belo artim niimayis
etdirmisdir. Bu artim yaqin ki, iqtisadi foaliyyst mexanizminin tasiri altinda deyil,
qiymat tariflorinin doyigmasi hesabina yaranmigdir.

Beloliklo 6lko tlizro mal yeridilisi kanallarinin foaliyystinin naticalorinin
sistemli tohlili bela bir gonasts golmays imkan verir ki, mal yeridiligi kanallar1 61ka
lizro amtoo bazarlarmin foaliyystinde vo xarici ticarotds miithiim rol oynayir vo
onlarin foaliyyotinin optimallagdirilmas1 iqtisadiyyatin somorali davranist iigiin

baza rolunu oynayir.

1.2. Mal yeridilisi — miirakkab-kibernetik sistem Kimi

Iqtisadi sistemlorin davranisini xarakterizo edon gostoricilor igorisindo mal
yeridilisi xiisusi yer tutur. Iqtisadi sistemlorin idaro edilmosi baximmdan mal
yeridilisi dedikdo mohsullarin istehsalgilardan son istehlakgilara catdirilmasi ilo
bagl biitiin proseslorin mocmuyu basa diisiiliir. Bu prosesin reallagdirilmasinda
mal yeridilisi kanallar1 xiisusi ochomiyyat kosb edir. Odur ki, biz todqiqatimizda mal
yeridilisino garsiliqli asili elementlordon formalagmis miirokkob kibernetik sistem
kimi yanagacayiq.

Kibernetik ndqteyi-nozordon biitin maddi varliq daimi horokotdo vo
inkisafda olan nohong bir sistemdir. Diinyada he¢ bir hadiso vo ya proses sobabsiz

bas vermir, nizamsiz, qeyri-qanuni faaliyyat gostormir.
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Diinya sistemdirss, onu toskil edon maddi proseslor do (varliq) sistemdir.

Buradan aydmn olur ki, hor bir sistem Oziindon daha boyiik sistemin ya alt
sistemidir, ya da elementidir. Bir sistemin elementi olmaq etibar1 ilo kigik
sistemlor, he¢ do bosit deyillor. Onlarin da alt sistemlori, elementlori vardir.
Biitiinliikdo kainatin hololik on xirda torkib hissosi, maddi osasi sayilan
mikrohissociklorin do miirokkob daxili qurulusu, alt sistemlori vo elementlori
vardir. Beloliklo, diinya sonsuz vo dork edilon olmaqla, hom do ciddi daxili
intizama malik sistemdir.

Qeyd etdiyimiz kimi, kibernetika biitiin hadiso vo prosesloro sistem kimi
baxir. Onlarin hor birinin 6ziino moxsus daxili ganunlarinin tosiri altinda nizama
salindig1, idars edildiyi ideyasini irsli siiriir. Kibernetik ndqteyi-nozordon sistem-
ayri-ayriligda sorbast olan, vahid bir magsads xidmot edon vo bir-biri ilo lizvil
surotdo olagodo olan miixtolif cinsli vo tobiotli elementlorin mocmuudur. Basqa
sOzlo-sistem dedikdo, bir-biri ilo qarsiligh olageds olan element vo hissalorin
nizamh diiziiliisii (yerlosdirilmosi) nozordo tutulur. Bir ¢ox halda «Sistem»
«Xaosuny (garma-qarisiqligin) oksi kimi basa diistiliir. Bu monada, ayri-ayr1 hisso
va detallardan toskil olunmus masin, canli organizm, omok cismi, omok vosaiti vo
sonlu mohsulun macmuundan ibarat olan istehsal prosesi sistem adlanir.

Sistemin hor bir molum elementini miioyyon doyison komiyyatlo
olagoalondirmok olur ki, bunlar da sistemin koordinatlar1 adlanir. ©gor homin
doyigonlori 6lgmok vo konkret bir rogomlo ifado etmok miimkiin olarsa, onda
uygun sistemin voziyystini miioyyon etmok olar. Buradan da hor hansi real
sistemin kiilli miqdarda doyison komiyyotlorin mocmuu ilo xarakterizo
olundugunu sdylomok olar. Sistemin Gyronilmasindo biitiin elementlor deyil, ona
xas olan osas elementlor todqiq olunur. Homin osas elementlor iso garsiya qoyulan
moqgsaddon asili olaraq miioyyonlosdirilir. Belo ki, hor hans1 todqigatda asas gobul

olunan element, basqa todqigatlarda yardimci element ola bilor.
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Mal yeridilisi iqtisadi-kibernetik sistemlors xas olan bir sistemdir. Odur ki,

bu sistemin asas xarakteristikalarini sistemli yanagma baximindan tohlil edok. Mal

yeridilisi kibernetik sistem kimi riyazi-nozordon daha oyani ifado olunur. Bu

sisitemin koordinatlarm1  ¢;,4,-.-4,, ¢, vo onun vaziyyatini Q ilo isars etsak,

onda Q vektorunu ¢;.9,---4, koordinatlar1 vasitasilo ifada edo bilorik. Yoni:

0 =(41:925--+9,) (1.1)
olar. Ogor sistem zamandan asili olaraq doyisorso, onda sistem dinamik fomani

alir vo

o) =1la,).4,0.q,0 ] (1.2)
kimi ifado olunur.  (1.2) vektor-funksiyast xotti funksiyadir vo sistemin
trayektoriyasinin voziyyotini ifado edir. Nozordo tutulmus dovr {i¢iin vektor-
funksiyanin ¢ = 0-a uygun qiymati sistemin baslangic voziyyetino uygundur.

Xiisusi hallarda miioyyon dovr orzindo nozords tutulmus parcada sistemin
biitiin elementlori ya 6zlorinin ovvalki voziyystindo galir, ya da ciizi miqdarda
doyisir ki, bu da todqiqatin noticosino he¢ bir osash tosir etmir vo ona gora do
sistemin todqiqindo nozoro almmir. Belo sistem statik sistem adlanir. Statik
sistemdo elementlor nisbi sabit komiyyaotlordir vo onlar sistemin koordinatlari
hesab olunur. Masalon, istehsal prosesinin parametrlori olan maddi, omok vo digor
normalar plan dovrii orzindo sabit saxlanilir. ©gor statik sistemin nisbi sabit
parametrlorinin mecmuunu ¢ - («,«, ..., «,) 1o isaro etsok, onda vektor-funksiyasi
0=0(a, 1) (1.3)
kimi ifads olunar.

Sistem foaliyyot gostordikdo onun elementlori arasinda qarsilighh olage
yaranir. 9gor bu olago zamandan asili olmazsa, onda sistemin elementlori

arasindaki olago statistik olago adlanir vo

fi4, e q,)=0; (i=1m); (1.4)
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kimi ifado olunur. Ogor sistemin elementlori arasindaki slaqs zamandan asili

olarsa, onda bels olago dinamik olago adlanir vo
@ g 4,,0=0; (i=1m) (1.5)

kimi ifado olunur. Burada m-sistemin eclementlori arasmnda olan olagoalorin

miqdarin1 gostorir. Bir halda ki, statik sistemlor zamana nozoron 0z vaziyyastini
doyigmir, demoli, onlarda idaroetmo qanunlar1 foaliyyot gostormir. Elo buna goro
do kibernetika statik sistemlori 6z tadqiqat obyektino daxil etmir, yalniz dinamik
sistemlords gedon proseslorin idara olunmasi prinsiplorini dyronmoklo mosgul olur.
Bununla belos sistemin dinamikliyi onun kibernetik xarakter dagimasi tigiin yegano
keyfiyyat deyildir. Bels ki, sistem dinamik ola bilar, lakin kibernetik sistem olmaz.
Ciinki, dinamik sistemlorin hamisi idars olunan sistemlor deyildirlor. Belo
sistemlorin dinamikliyi yalniz onlarin 6z girisi vo ¢ixist ilo malum olur. Demali,
kibernetik sistemlorin ikinci miithim keyfiyyot forqi onlarmn idars oluna bilon
olmasidir. Lakin tocriibo gostorir ki, idaro oluna bilon dinamik sistemlorin do
hamis1 kibernetik sistem deyildir. Kibernetik sistem ii¢iin miirokkoblik do miihiim
keyfiyyotdir. Beloliklo, kibernetik sistem dedikds, miirokkob, dinamik vo idars
olunan sistemlor basa diistiliir.

Mal yeridilisi sistemi bir ¢ox hallarda basqa sistemlordon forglonirlor. Homin
forq iqtisadi sistemlorin doyisonlori arasinda olan olagonin ¢ox zaman
borabarsizliklor soklinds ifado olunmasidir. Yoni iqtisadi sistemlor

L(qs Gooes qpt)S 05 (i=Lm); (1.6)

kimi gdstarilir. Iqtisadi sistemlorin doyismo oblast1 adoton mohdud olur. Masolo

sistemdo ehtiyatlardan istifado olunmasi, onlarin mdévcud miqdart ilo
mohdudlasdirilir.

Mal yeridilisi sisteminin mojhullar1 ilo tonliklori saynin forqi sarbastlik
doracasini vo ya asili olmayan doyisonlorin migdarini gostorir. Sistemin voziyyatini
vo horokot torzini bir qiymaotli miioyyon etmok ti¢iin onun doyisonlorini vo ehtimal

olunan doyismo oblastini (dairasini) qiymotlondirmok kifayotdir.
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Iqtisadi sistemlorin elementlori planli qaydada, bazar mexanizminin

foaliyyot gOstormosi soraitinds toskil edilir vo olagolondirilir.

Kibernetik todqiqatlarda sistem olmadiqda idaroetmodon sohbot gedo
bilmaz. Ona goro do hor hansi miirokkob sistemin osas xassosi hesab olunur.
Kibernetik ndqteyi-nozordon sistem ayri-ayr1 elementlor vo hadisalor arasindaki
qarsiliqh olaqoedir; basqa sozlo, bir-biri ilo olagodo olan hissalorin birlosmosina
sistem deyilir. Masalon, bilyard oyunu sistem hesab olunur. Bir dono sar ayriliqda
sistem deyildir. Elementlor vo hissolor arasinda dinamik surotdo qarsiligh olaqge
oldugda sistem todqigat obyekti hesab olunur. Hor hansi sistem sorbost miioyyan
edilir vo todqiq olunur. Sistemi tosvir edon zoncirdo hadisonin bas vermosi 0z
mahiyyatino gora qorar adlanir.

Mal yeridilisi sistemi iki yera boliina bilor:

1. Miirokkab sistemlor. Bu sistemlor ii¢ ciir olur:

a) az mirokkob vo ya sado dinamik sistemlor;

b) orta soviyyali miirokkob sistemlor. Orta soviyyoali miirokkob sistem

sado olmayan, genis qurulusu vo daxili alagolorinin on ¢ox miixtalifliyi

ilo forglonan va tosvir edilmosi miimkiin sayilan sistema deyilir;

v) on miirokkob sistemlor. Belo sistemo hortorofli tosovviir oluna

bilmayan sistemlor aiddir.

2. Determinlosdirilmis vo ehtimalli sistemlor. Bu sistemlor arasinda
miioyyan forq vardir. Sistemin torkib hissolori qabaqcadan nazords
tutulmus qarsilighh qaydada foaliyyst gOstororso, belo sistemo
determinlogdirilmis sistem deyilir. Determinlosdirilmis sistemin todqiq
edilmosinds he¢ bir zaman geyri-miisyyonlik meydana golmir. Tikis
masimint determinlogdirilmis sistemo misal gostormok olar. Daqiqliyi
gqabagcadan miioyyon oluna bilmoyon sistemo iso ehtimalli sistem
deyilir. Masalon, havanin doyismasi ¢ox halda 6ziinli ehtimalli sistem

kimi biiruzs verir. Determinlogdirilmis sistemlor da ti¢ ciir olur:
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a) sado determinlogdirilmis sistem. Miioyyon dinamik xassoni xarakterizo

edon, nisboton az elementlordon toskil olunan vo az miqdarda daxili
olagasi olan sistemo sado determinlosdirilmis sistem deyilir. Qap1
corcivasi vo sexds dizgahlarin, evdo mebelin yerlosdirilmasi voziyyatini
bels sistemo misal gdstormak olar;

b) miirokkob determinlosdirilmis sistem. Dinamik xarakter dasiyan kiilli
miqdarda elementdon toskil edilmis vo miirokkob daxili olagoys malik
sistem miirokkob determinlosdirilmis sistem adlanir. Miiasir elektron-
hesablama texnikasi, avtomatlasdirilmis idaroetmo sistemi vo s. buna
misal ola bilar;

v) on miirokkob determinlogdirilmis sistem. Hor bir elementi vo bu
elementlor arasindaki olaqosi kifayat qodor tosvir oluna bilmoyon,
miirokkob dinamik sistem on mirokkob determinlosdirilmis sistem
adlanir. On miirokkob determinlogdirilmis sistem do basqa sistemlor kimi
tosvir olunandir. Astronomik sistemi buna misal gdstora bilarik.

Kibernetik noqteyi-nozordon ehtimalli sistemlori do ii¢ qrupa bolmoak olar:

a) sado ehtimalli sistem. Buna misal olaraq, oyun zamani domir pulun
havaya atilmasimi, istehsal olunan mohsulun keyfiyyotino statistik nozarati vo s.
gostormoak olar;

b) miirokkab ehtimalli sistem. Mdvcud mal ehtiyatlarinin yerlosdirilmasi vo
horokatini, canli organizmdo sorti refleks hadisosini, istehsal miiossisalorinin
rentabellik soviyyosini va s. buna misal gostormok olar;

v) on mirokkob ehtimalli sistemo Olkonin iqtisadiyyatini, fermerlorin
foaliyyatini vo insan beynini misal gostormak olar.

Qeyd edok ki, mal yeridilisi sistemi biitlin bu xiisusiyyotloro malik bir
sistemdir.

Sistemlor fasilosiz (analoq sistem) vo diskret (impuls) olur. Sistemin

foaliyyat gostordiyi miiddst orzinds giris signallarinin tesiri fasilosiz olarsa, onda
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belo sistemo fasilosiz sistem deyilir. Girig signallarinin tosiri ara-bir olarsa, onda

belos sistema diskret sistem deyilir.

Bir ¢ox elm saholorindo foaliyyot gostoron sistemlor, homin elmin
xarakterino uygun olaraq ifado olunur. Masalon, riyaziyyat vo montiq elmlorindo
formal sistem, texniki elmlor sahosindo mexaniki sistem, kimya va termodinamik
proseslords fiziki sistem, biologiyanin bir ¢ox sahslorindo canli sistem ifadalorine
rast golmak olur.

Mal yeridilisi sistemini idars etmak iiclin homin sistemin obyektino miioyyon
qurgu olavs edilir.

Idaro olunan obyektlo, ona alava edilon idaro qurgular: birlikdo idaroetma
sistemi adlanir. Mal yeridilisi iizro idaroetmo sistemi idaroetmonin osas dord
masalosini hall edos bilir:

1. Sabitlosmao.

2. Programin yering yetirilmasi.

3. izlomo.

4. Optimallagdirma.

Insan organizminin normal yasamasi ii¢iin xarici miihitin tosirindon asili
olmayaraq bodonin temperaturunu, qanin torkibini, gan tozyiqini sabitlogdirmok
tolob olunur. Elektrik tochizati sisteminds istehlak olunan enerji miqdarmin
doyismosindan asili olmayaraq sabokads gorginlik sabitlogdirilmalidir.

Programin yerina yetirilmoasi idars olunan obyektin gabaqcadan noazardo
tutulmus vozifasinin zoruri olmasi hallarinda ortaya ¢ixir. Masalon, ballistik raketin
idaro olunmasi, fozada onun voziyystinin vo siiratinin doyisdirilmasi qabaqcadan
nozords tutulmus vo doqiq yoxlanilmis malum program ssasinda yerino yetirilir.

Yerin horokotini miioyyon etmok iigiin teleskopun istigamoti gabagcadan
nozords tutulmus program osasinda idars olunur. Miiossisonin istehsal programinin

yering yetirilmasi gabaqcadan nazards tutulmus is qrafikine asaslanir.
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Idaro olunan obyektin mahiyyati qabagcadan miioyyon oluna bilmadikda,

izloma masalasi ortaya cixir. Tolobin birdon-bira doyismosi zamani mal istehsali
vo mal ehtiyatinin idaro olunmasini, orqanizmin fiziki yiiklonmosi arxasinca ritm
va dorindon nafas almanin zaruri olmasini izlomoyas misal gostormak olar.

Taocriibads optimallasdirma mosslosine daha tez-tez rast golmok olur.
Masalon, monfootin maksimumlasdirilmast moagsadi ilo iqtisadi sistemlorin optimal
idars olunmasi, xammal vo yarimfabrikat itkisinin ixtisar olunmasi {igiin texnoloji
prosesin optimallasdirilmasi vo s.

Sistemin elementlorini Oyronon vo onlar arasinda olagoni formalagdiran
zaman, adoton sistemin «girisi» vo «¢i1xis» anlayislarindan istifads edilir.

Sistemin girisi vasitasilo xarici alomdon (basqa elementlor vasitosilo) sistema
tosir edilr vo c¢ixigimi vasitosilo xarici alomo (basqa elementlors) tosir edilr.
Sistemin elementinds xarici tosiri xarakterizo edon komiyyot giris doyisonlori
(voziyyeti) vo ¢ixisin voziyyatini oks etdiron komiyyat iso ¢ixis komiyyati adlanir.
Maosalon: istehsal prosesini davam etdirmok {iclin miiossiso giris vasitosilo xarici
alomdon maddi ehtiyatlar-xammal, yanacaq, yarimfabrikatlar, avadanliq vs s. alr,
cix1s1 vasitasilo iso istehsal etdiyi mohsulu konarlasdirir (xarici aloma tosir edir).

Qeyd etmok lazimdir ki, uzun miiddot sistemin girisi (daxil olan xammalin,
avadanligin miqdari, g¢esidi, miiddoti) vo ¢ixis1 (satilacag malin haraya, hansi
qaydada vo no zaman satilmasi vo 1ia.) doqiq mioyyon edlilo bilmirdi.
Kibernetikanin nailiyyatlori asasinda bu is artiq doqiq miioyyon edilmok tizradir.

Yuxaridaki paraqrafda qeyd etdiyimiz kimi mal yeridilisi sistemins asagidaki
bloklardan ibarat idaroetma sistemi kimi baxmagq olar:
1. Idaroedici orqan (qurgu).
2. Idaroolunan obyekt.
Bu iki {insiir bir-biri ilo six olagoys malikdir. Bu olaqo idaro olunan
sistemlorin hamisinda mévcuddur. Lakin hamisinda garsiligh deyildir. Basqa sozlo,

bozi dinamik va idars olunan sistemlords idars edici qurgu ilo idars olunan obyekt
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arasinda movcud olan alaqo bir toroflidir, 6zli do homise idaroedici qurgudan idaro

olunan obyekto dogru yonolir. Bu tipli oslago birbasa vo ya diiz olago (rabito)
adlanir. Yalniz diiz olago malik olan idaro olunan sistemlor sado sistemlor adlanir
ki, bunlar da kibernetik xarakter dasimir. Sistemin hissolori arasindaki olago
qarsiliglt olduqda, o, miirokkob sistem adlanir vo kibernetik mozmun kosb edir.
Belo ki, kibernetik sistemlordo idaroolunma prosesi bu ikitorofli olago ilo hoyata
kecirilir.

Idaroedici qurgudan idaro olunan obyekts diiz alago vasitosilo ardicil siqnallar
(komandalar) gondorilmokls, idare olunan obyektin isi fasilosiz olaraq miioyyan
olunur. Buradan belo bir notijo alinir ki, sistem daxilindo bu iki {insiiriin
Oziinomoxsus movqeyi vardir. Belo ki, idarsedici qurgu idars olunan obyekto
nisboton ali orqandir. Lakin idarsedici qurgu ali orqan olsa da tam sorbast deyildir.
Ciinki, i1daro olunan obyekto gondordiyi komandalarin icra olunmasi noticosini
gozloyir. Bu noticolor oks olago kanallar1 vasitosilo xiisusi  signallar
(informasiyalar) soklinds idaro olunan obyektdon idarsedici qurguya verilir. Homin
oks-alaga sistemin vaziyyati haqqindaki gatirdiyi signallar1 idarsedici qurgu isloyir,
0z novboti komandasini formalasdirir, diiriistlosdirir.

Goriindiiyl kimi, bu iki {instir, sistemdo tutduqlar1 mévgedon asili olmayaraq
bir-birins faal tasir gdstarir, ndvba il biri o birinin isini miloyyon edir, tonzimloyir,
bir-birinin faoaliyyatini dialektik vohdatds sortlondirir vo tamamlayir.

Oks-olago malik olan sistemin sado sxemi asagidaki kimidir:

Girig Birbasa Cixis
| Idaroedici dlagd | jdars olunan
organ obyekt

oks olaqo

v

Sokil 1.1
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Sxemdon goriindiiyii kimi, sistemin idars olunmasi ii¢lin onun daxili {instirlori

arasinda belo bir qarsiliglt olago zoruridir, ancaq kafi deyildir. Ciinki, miioyyon
miqyasda sistem adlandirdigimiz maddi proses daha genis miqyasda ya alt
sistemdir, ya da elementdir. Basqa sozlo, sistem vo element nisbi mona dasiyrr,
hom do bir-biri ilo dialektik vohdoatdir. Bir do ki, hor hans1 bir sistemi xarici
alomdon tocrid edorok dyronmok no miimkiin deyil, no do diizgiin. Bu monada,
kibernetik sistemin idars edilmosinds xarici alomin bdyiik tosiri vo istirakini nozoras
almamaq dogru olmazdi.

Kibernetik sistemi ohato edon alomin foal tosiri bilavasito onun (sistemin)
idars olunan obyektino yonslir. Lakin bu tosir oks-olago kanallar1 vasitasilo albasl
idaroedici qurguya catdirilir. Idaroedici qurgu yeni signali qobul edir, isloyir,
idaroolunan obyektin mévcud voziyyatine uyusub-uyusmadigini tohlil edir vo son
noticodo diiz rabito vasitosilo idaro edilon obyekto gondorir. Bundan sonra iso
homin yeni vaziyyots miinasibotini 6z ¢ixig1 vasitosilo onu ohato edon alomo
bildirir. Sistemin ¢ixisinda alman molumatlar da, 6z ndvbasindo, basqa sistemlorin
vo ya elementlorin girisino vo buradan da onlarin idaro olunmasi isino tosir edir.
Buradan aydin olur ki, iki nov oks-olago movcuddur. Bunlardan biri daxili oks-
olago ki, bu da sistemin ¢ixismi 6z girisi ilo olagolondirir. Tkincisi iso xarici oks-
olagadir. Bu, bir sistemin ¢ixisini bagsga sistem vo ya sistemlorin girisi ilo
olagoalondirir. ©ks olagonin bu prinsipini asagidaki sxemdoki kimi tosovviir etmok

olar:
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A 4
\

Daxili oks olaqgo Daxili oks olaqgo

Sokil 1.2.

Yuxarida dedik ki, sistemin idara olunmasi isindo osas rolu diiz vo oks alago
kanallar1 ilo verilon signallar oynayir. Lakin sistemin idars edilmosinin daha yaxsi
(optimal) toskilinda, onun tokmillosdirilmoasindo oan samballi isi oks olaqe prinsipi
gorilir. Ciinki, oks-olago kanallar1 sistemin vo onun ohato edon miihitin daim
doyisilon voziyyetini oks etdiron «barometro» bonzoyir. Oks olaqo kanallar1 idars
olunan obyektdo bas veron hor ciir «konarlagmalar» barods idarsedici qurguya
signal dasiyir. Bu «konarlagmalara» miinasibat is9, ilk ndvboado, sistemin 6z
xarakterindon asili olur. Belo ki, kibernetik sistemlorin hamis1 eyni soviyyoys vo
milkommoliys malik deyildir. Miilkommsolik ndqteyi-nazorindon kibernetik
sistemlorin iki yers ayirmaq olar:

1. Xarici tosirlo toskil edilon sistemlor.
2. Ozii-6ziinii toskil edo bilon sistemlor.

Ozii-6ziinii toskil edo bilon sistemlor daha miikommsal sistemlordir. Bu
sistemlor kibernetik (bioloji, iqtisadi vo s.) sistemlorin elo sinfidir ki, vaxt ke¢dikco
bunlarda idaroetmo parametrlori haqqinda informasiya ¢oxalir, bollanir.
Informasiya bollugunun saviyyasi (R) asagidaki diisturla miioyyon olunur:

rR=1-1
H

m
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Burada: H - sistemdoki entropiya

H, -miimkiin olan maksimum entropiyadir.

Diisturdan  goriindiiyii  kimi, informasiya bollugunun soviyyasi (R)
sistemindoki entropiyanin (H) miimkiin olan maksimum entropiyaya nisbatindon
asihidir. Sistemdoki entropiyanin kicilmosi informasiya bollugu soviyyasinin
yiiksolmasi ilo noticolonir. Sistemdoki entropiyanin miimkiin olan maksimum
entropiyaya nisboti sifra yaxmlasdiqca informasiya bollugunun soviyyasi vahido
yaxinlasir. Bu qiymot vahido yaxin olduqda, sistem 6zii-6ziinli yenidon toskil edir,
yeni soraito uygunlasdirir. Ozii-6ziinii toskil edon sistemlor iiciin asagidaki
miinasibat 6donmalidir.

o H, 4
dt dt

Yoni 0zii-Oziinii togkil edo bilon sistemdoki entropiya miimkiin olan
maksimum entropiyadan homiso ki¢ikdir vo daha stiratlo azalmalidir.

Arti)g molum olur ki, 6zii-0ziinii toskil edon sistemlor digor kibernetik
sistemlora nisboton daxili vo xarici voziyyet doyisikliyino daha hossas miinasibot
baslayir.

Lakin gqeyd etmok lazimdir ki, bu miinasibatin hassasliq soviyyasi, hor seydon
ovval, sistem daxilindo foaliyyot gostoron iki név oks olaqe prinsipi ilo hiidudlasir
vo tonzimlonir. Bunlardan biri miisbot oks lago, digori iso monfi oks olaqgo
prinsipidir.

Miisbot oks olago prinsipinin xarakterik cohoti odur ki, o, xarici vo daxili
doyisikliklorin tosiri altinda giris signalin1 giiclondirir. Monfi oks olaqe iso oksino,
girig signalini zaifladir.

Miisbot oks olago sistemin dayaniqligini azaldir, onu xarici miihito garsi daha
hossas vo davamsiz edir. Avtomatik tonzimlomo, qayda iizro, monfi oks olaqgo
prinsipindon istifado edilmoklo qurulur. Ciinki, bu prinsip sistemds omolo golon
tarazligin pozulma hallarm1 aradan qaldirir, onu ilk voziyyotino, normal hala

qaytarir. Mosolon, termo-tonzimloyici binada istiliyin  miioyyon soviyyado



27
saxlanmasin1 manfi oks-olago prinsiping asason tomin edir. Istilik gostorilon normal

soviyyoni keg¢on kimi, qizdiriciya gedon yanacagi azaldir vo oksina.

Iqtisadiyyatda monfi oks olagoyo misal omtos bazarmin voziyyoti barado
istehsal1 xobordar edon signallarin dasindig1 ugot-statistika kanallarinin foaliyyot
prinsipini, insan orqanizminds iso temperaturun, qan tozyiqinin daim bir soviyyado
saxlanmas1 barodo beyino miintozom surotdo molumat veron osob tellorinin is
prinsipini gostormok olar.

Onu da deyok ki, oks olagoni komiyyatini 6l¢cmok miimkiindiir.

Oks olags komiyyatini 6lgmak {igiin oks alage amsalindan istifads edilir. Oks
olago omsali idaro edilon sistemin ¢ixigsinda alinan vo oks olago vasitosilo digor
sistemin (vo ya Oziinlin) girisino verilon signallarin miqdarinin  girisindoki

signallarm miqdarina olan nisbotidir. Oks olago omsali (a) miitloq qiymotjo

0<l|a |<1 arasinda miioyyon edilir.

Miisbot oks olagodo « >0, monfi oks olaqo iso a <0 olur.

Oks olagonin bu iki prinsipi bir-birindon jiddi forqlonsalor do hor ikisi sistemin
yanagmasina, foaliyyst gostormosino xidmot edir. Bozi texniki qurgularda oks
olagonin bu vo ya digor prinsipinin yalniz birindon istifado edilir. Lakin
imumiyyotlo gotiirdiikdo kibernetik sistemlor, xiisusilo do 06zii-0zilinii toskil edo
bilon sistemlor oks olagonin hor iki prinsipindon mogsadouygun istifads edirlor.
Belo ki, bu sistemlor 6z dayaniqligini miihafizo etmok {i¢iin monfi oks-olaqo
prinsipind  osaslanirsa, 0zii-0zlinli yenidon toskil etdikdo, yeni soraito
uygunlasdirdigda miisbat oks alago prinsipine kegir. Toskil etmo isi qurtaran kimi,
sistem yeno do dayaniqli vaziyyato golir vo monfi oks-rabito prinsipindon istifado
edir. Demoali, oks olaqonin har iki prisipi sistemin foaliyyatini tomin etmok moqgsadi
giidmokla, bir-birini ovaz edir, biri digorinin isini tamamlayir. Bu iki ndv oks alago
prinsipi sistemin foaliyyoti prosesindo dialektik surotdo qarsiliglt olagalonir, bir-
birino foal tosir edir, ciddi miibarizoys girisirlor. ©ks halda sistemin faaliyyatini

maqgsadouygun torzds itsigamotlondirmok, onu yasatmaq miimkiin olmaz.
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Indi bizo aydm olmayan yalniz bir moesalo qalir: Kibernetik sistem kimi

baxilan mal yeridilisi sistemi iig¢lin miioyyan edilon yuxaridaki xarakterik johatlori
iqtisadiyyatda tapmaq mimkiindiirmii? Boli, miimkiindiir. Optimal idaroetmo
nozoriyyasinin tanmmmig niimayondslorindon olan R.S.Rayatskasin fikrinco,
“biitovliikdo milli igtisadiyyat insan torafindon yaradilan, fiziki, oldugca miirokkab,
ehtimali, dinamik, dovrii, geyri-xotti, miirokkab, aciq, 0z-0zlinii tonzimloyan,
oyradon vo tokmillogsdiron sistemdir.” Odur ki, biz 0z todqiqatimizda mal
yeridilisino bu miirokkob iqtisadi-kibernetik sistemin funksional alt sistemi kimi

yanasacagiq.
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Fasil 2. Mal yeridilisi sisteminin optimal parametrlorinin miioyyan edilmasi
modellori

2.1 Mal yeridilisinin tarazlasdirilmasi modellori

Miiasir dovrde iqtisadi hoyatin iimdo problerindon biri bazarda mallara olan
tolob vo toklifin tarazligimin tomin edilmosi problemidir. Mal yeridilisi iqtisadi
tarazligin tomin olunmasinin asas amillorindon biri hesab olunur. Biz yuxarida mal
yeridilisino timumi torif vermoyos caligdiq. Cari odobiyyatlarda iso mal yeridiligino
doqiq torif verilmomisdir. Bozi todqiqatcilar mal yeridilisi dedikdo mallarin fiziki
yerdoyismasini, digorlori i1so mallarin dasmmasi vo saxlanmasi prosesini basa
diisiirlor. Verilon toriflor mal yeridilisinin mahiyyatini shato etmir. Bir todqiqatct
olaraq bizim fikrimizco, mal yeridilisine mohsullarin istehsal yerindon
istehlak¢ilara c¢atdirilmasi1 ilo olagodar olan biitiin proseslorin, morhoalolorin
macmusu kimi yanasmaq daha diizgilindiir.

Onda istehsal olunmus mallarin todariikii, saxlanmasi, dasinmasi, emali,
istehlakgilara catdirilmasi vo i1.a. proseslor mal yeridilisinin elementlori kimi tosvir
edilocoklor. Mal yeridilisi prosesindo mallarin saxlanmasi, emali, dasinmasi bir
ne¢d dofa tokrar oluna bilor. Masalon, todariik olunmus mallarin saxlanmasi, emal
olunmus mallarm saxlanmasi, porakondo vo topdan ticarot toskilatlarinda
saxlanmasi va. i.a. mal yeridilisinin torkib hissosi hesab olunur.

Mal yeridilisinin baglangicini ilkin istehsalm hocmi toskil edir. Ilkin istehsal,
imumi istehsal vo emal sonayesi miiossisolori torafindon hoyata kegirilir. ilkin
istehsalda istehsal giiclori, istehsalin novbaliliyi, mohsul istehsalinin qurulusu, mal
qruplar1 lizro istehsal xorclori, istehsalin yerlogdirilmasi vo genislondirilmosi, mal
ehtiyatlarinin soviyyosi vo tomin olunmasi monbaolori, is¢i heysti nozoro alinir.
Kond tosorriifatt mohsullar1 istehsalinin bir hissosi iso emal miiossisolori torofindon

emal olunmagqla regionlarin tarazlasdirilmasinda xiisusi shomiyyat kosb edir.
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Istehsal olunmus mohsullarin hamis1 vo ya bir hissosi saxlanmadan kegdikdon

sonra noqliyyat vasitosilo istehlaka daxil olur. Istehsal prosesindo mal yeridilisini
tarazlagdirmaq {liclin miiossisolorin optimal yerlosdirilmoasi, istehsal strukturunun
secilmosi, istehsal¢ilarin istehlakgilara tohkim edilmasi, istehsal giiclorinin vo
istehsal xarclorinin mal yeridiliging tasirinin tohlili kimi iqtisadi-riyazi modellorden
istifado olunur.

Miilkiyyot formalari vo miinasibatlorinin ¢oxalmasit mal yeridilisindo
olagoalorin do ¢oxalmasina vo miirokkoblogsmosing sobab olur.

Mal yeridilisi mallarin istehsal olundugu yerdon istehlakg¢iya godor biitiin
morhololori ohato etdiyindon, onu somorsli togkil etmok {igiin:

¢ hor hans1 mohsula olan tolob miioyyon edilmali;

e istehsal olunan mohsulun qurulusu miisyyanlondirilmali;

e mallarin dagmmasi, ndvlori vo gondorilmosi sortlori agkarlanmals;

e mallarin saxlanmasi1 qaydas1 vo satisi liglin monbolor axtarilmaly;

e somorali tosorriifat olagolori vo formalar islonib hazirlanmali;

¢ maddi maraq vo maddi masuliyyat kimi somorali foaliyyat masalolori tohlil
edilib plan1 tutulmalidir vo .i.a.

Mal yeridilisinin somorali togkilindo tosadiifii hadisolorin  ¢oxlugu vo
miixtolifliyi do nozoro alimmalidir. Belo ki ohalinin alicilig gabiliyyatini,
istehlakcilarin davranis torzini, istehsal vo istehlaka tosir edon amillor ¢oxlugunu,
texniki-toroqqido bas veron noaliyyatlori, tobist hadisalorinin pozucu naticolorini vo
s. qabagcadan tam doaqiqliyi ilo miioyyon etmok miimkiin olmur.

Kond tosarriifatt mohsullarmin istehsali movsiimi, istehlaki iso daimi xarakter
dasiyir. Kond tosorriifat mallarinin mal yeridilisi prosesinin hoyata kecirilmasindo
saxlanmasimin (anbarlarin) xiisusi ohomiyyeoti vardir. Saxlanma adi qayadada vo
soyuducular vasitosilo hoyata kecirilir. Saxlanma mohsul istehsali vo emalindan
sonra, hocminin do topdan vo porakonds ticarotdo aparilir. Saxlanma zamani mal

yeridilisini hoyata ke¢irmok liclin ehtiyat yaradilir. Eyni zamanda mohsullarin
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qidalilhiq doyari vo keyfiyyoti qorunur, fiziki itkilor azaldilir vo ndvbaoti prosesin

fasilosiz davam etmosino sorait yaradilir.

Saxlanma zamani ehtiyatlarin idaro olunmasi zorurati yaranir. Bunun ii¢ilin
dovriin ovvalinoe vo axirina olan ehtiyatlar, mallarin borabor vo geyri-borabor daxil
olmasi vo ya gondorilmasi, ne¢o miiddotdon bir daxil olmas1 vo ya gondarilmasi,
giin hesab1 vo ya mobloglo mal ehtiyatinin miqdari, orta mal ehtiyat1 vo i.a. kimi
gostoricilordon istifado edorok ehtiyatlarin  optimal idaro edilmosi o
tarazlagdirilmasi prosesi hoyata kecirilir. Ehtiyatlarin tarazlagdirilmasi vo ya idars
edilmosi agagidaki riyazi instrumentarilora asason apartlir:

a) Mallar borabor fasilolordo daxil oldugda ehtiyatlarin idars olunmasi

C\1q°
2R

T 3\
Burada ¢, = |2 €.
| C.R

/ R : : ,
q,=.2 (ch > optimal qiymat diisturlaridir.
1

0 =.2CC.RT )

0=(

R .
+C,)-— diisturuna osason hesablanir.
q

Formulalarda asagidaki sorti isaralordon istifads edilmisdir:

g -hor bir partiyada daxil olan malin miqdart;
T
t.-mal alig1 vaxti ¢, =?”’;

T.-tadqiq olunan dovr;

R -tadqiq olunan dovrds ohalinin tolobi;
C,-vahid mohsulun saxlanma xorclori;
C, -sifarig xorclori

b) Mallar geyri-borabor fasilolords daxil oldugqda tarazlagdirmanin:
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S’TC, ) TC,(q —s)* ) C.R
2q 2q q

Qg,5) =

diisturundan istifada olunur. Buradan da:

R
g, = 2. |G s=—S .,
C, \C,+C, C +C,

N Y [
| RC, | C

2
C
O, =+2RTC\C, - 2
C,+C,

alinir.

Bu formulalarda iso asagidaki sorti isaralordon istifads olunmalidir:

g -hor bir partiyada tolob olunan malin miqdari;

s -har bir partiyaya daxil olan malin miqdart;

t.-mal alis1 vaxti;

¢, -sat1§ vaxti;

t,-satigda mallarin olmamas1 vaxti;

T -planlasdirilan dovr;

R -planlasdirilan dovrdo tolob;

C,-vahid mohsulun saxlanmas1 xarclori;

C, -satisda mal olmadiqda itkilor;

C, -sifarig xorclori;

QO-limumi xarclor

Ehtiyatlarin saxlanmasinda anbarlarin tutumu, saxlanma rejimi, daxilolmalarin
hocmi vo intervali, satisin miqdar1 vo intervali, anbarin texniki tochizati, anbarlarin
yerlosmo soraiti, kadr potensiali, onlarin hazirlanmas1 vo yenidon hazirlanmasi va
i.a. nozordo tutulur. Anbarlar keg¢id montogosi (Otiiriicii) funksiyasini yerino

yetirirlor. Belo ki, bir torofdon mallar1 qobul edir, digor torofdon onlar1 realizo
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edirlor. Mallarin xarakterindon, xiisusiyyati vo istehlakdaki rolundan vo i.a. asili

olaraq saxlanma miiddati qisa vo uzun ola bilor. Ehtiyatlarin idars olunmasi ii¢iin
tarazlagdirmada anbarlarin tutumundan, eloco do alis vo satis omoliyyatlarindan

istifada edilir:

Alis + Anbarda mévcud olan ehtiyat — | Satis anbarm tutumu

Bu isuldan istifado olunaraq anbar foaliyyati vo ehtiyatlarin horoksti idara
olunur.

Mal yeridilisinin togkilindo nogliyyat bir neco dofs istirak edo bilor. Belo ki,
noqliyyat vasitosilo istehsal olunmus mohsullar bilavasito istehlaka, saxlanmaya,
emala, emaldan sonra saxlanilan mallar istehlaka, digor torofdon emal olunmus
mohsullar istehlak¢iya vo yaxud topdan vo porakondos ticarotdo saxlanmaya vo ya
satig1 catdirilir. GOrlindiiyli kimi, nogliyyat olmadan no istehsal, no do geyri-
istehsal saholorini inkisaf etdirmok miimkiin deyildir. Nogliyyat sonayesi haqli
olaraq maddi nemotlor istehsali saholorindon biri hesab olunur. Bozi miitoxassislor
naqliyyat sonayesini hasilat sonayesi, kond tosorriifat1 vo emal sonayesindon sonra
dordiincii maddi istehsal sahasi hesab edirlar.

Nogliyyat sonayesinin istehsal prosesi mallari, adamlarin onunla birlikds yol
getmosidir. Onun verdiyi faydali natico, bilavasito istehsal prosesi ilo slagodardir.
Basqa istehsal saholorindo faydali notico mohsullarin  yerdoyismosi hoyata
kecirildikdon sonra istehlak olunursa, noqliyyat sonayesindo bilavasito istehsal
prosesinin 0ziindo istehlak olunur. Noqliyyat sonayesinin faydali noticosi do basqa
omtaslor kimi miibadilo doyarino malikdir. Nogliyyat sonayesinin faydali
naticaosinin miibadilo doyori istehsal vasitolorinin vo is¢i qilivvasinin yaratdigi
doyorin comi ilo miioyyon edilir. Nogliyyat sonayesindo faydali naticonin istehlak

edilmoasindo onun basqa omtoslordon forqlonon heg¢ bir xiisusiyyot yoxdur. Ogor
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faydali notico soxsi istehlak iiclindiirso, onda onun doyori istehlak edilmoklo

monimsonilir.

Ogor dasman mallar sonaye emali vo sonaye istehlaki {i¢lindiirso, onda onun
doyeri yeni istehsal olunan mohsulun {izorinds kegirilir.

Nogliyyat sonayesinin mohsulu istehsal prosesindon konarda deyildir. Istehsal
prosesinin 6zii pulla 6donilir vo naqliyyat sonayesinin mohsulu istehlak olunur.

Qeyd etdiyimiz kimi, naqliyyat sonayesinin yaratdig1 faydali natico yiiklorin
vo adamlarin miioyyon montogolor arasinda dasmmasmin basa catdirilmasidir.
Nogliyyat sonayesinin mohsulu dasinan yiiklorin miqdar: (fiziki yiikk dovriyyesi),
tokrar dasinmani nozors aldigda noqliyyat yiik dovriyyasi, masafoni nozors aldiqda
189 yliklorin ton/km vo sornisin/km miqdar1 hesab olunur.

Bozi hallarda mallarin fiziki yerdoyismosi olmadan da todaviil prosesi bas
verir. Moasalon bina, torpaq, miiossiso vo i.a. dasinmadan da todaviilii bas vera bilir.
Bozon mallar alindig1r yerdon do basgasina satilir. Bu clir todaviil prosesi siini
todaviil adlandirilir. Bu ciir todaviildo mallarm 6zii deyil miilkiyyst tutumu 6z
yerini doyisir.

Mallarin daginmasi naticosindo onlarin miqdari artmir. Ancaq mohsul istehsal
yerindon istehlak yerino catdirildigdan sonra istehsal prosesi basa ¢atimis hesab
olunur. Heg bir yeni mohsul yaratmayan, yalniz mohsullar1 vo adamlar1 bir yerdon
basga yero dasiyan nogliyyat sonayesi, istehsal vo istehlaki 6ziindo birlosdirorak,
vahid ictimai tokrar istehsali prosesinin zoruri sortlorindon biri olur. Nogliyyat
sonayesi omtoolorin istehsal prosesini davam etdirir vo onu basa catdirir. Lakin
istehsal prosesinin davami dasinan ytiiklorin istehsal olundugu yerds deyildir.

Nogliyyat mallarin istehlak oldugu yero horokotini basa g¢atdirir vo istehsal
prosesini todaviil prosesi ¢or¢ivosindo davam etdirir.

Nogliyyat sonayesi mallarin yerini doyismoklo ovvalcodon istehsal olunmus
mohsullarn mozmun vo formasmi doyismir. Lakin mallarin mokan varligini

doyigsmok, onlarin istehlak olunmasina tosir edir.
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Nogliyyatin faaliyyotinin iqtisadi tarazligini tomin etmok {iclin noqliyyatin

imumi iqtisadi-riyazi modeli, soboko formali iqtisadi-riyazi modeli, istehsal¢ilarin
istehlakcgilara tohkim olunmasi modeli, ¢oxmohsullu vo ¢oxmoarhaloli nagliyyatin
iqtisadi-riyazi modeli, noqliyyatin marsrutlarinin secilmosi modeli vo i.a. kimi
miiasir optimallagsdirma vasitolorindon genis istifado olunur. Noqliyyat sisteminin
foaliyyotinin tarazlagdirilmasmin timumi iqtisadi-riyazi modeli asagidaki kimi

ifada olunur.

Z(x)= izn:ci/xi/ — min (2.1

i=l j=1

d | T (2.2)

ixy =b; (j=Ln) (2.3)

X, 20 (=Lm; j=Ln) (2.4)
Burada ¢,- /i montogasindon montogasing vahid yiikiin daginma xarclori,
vaxt1 vo ya mosafosi;
a, - i mantaqasinds olan yiikiin miqdari;
b, - j mantagasindo istehlakgilarn tolabi;
x; - mdchul komiyyat olub,

{i; j} — mal yeridilisi kanal1 vasitosi ilo dasinacaq malin migdarini
oks etdirir.
Biz (2.1) — (2.4) naqliyyat modelini § 2.2ds daha otrafli nazardon kegiracayik.
Mal yeridilisinin somorali toskili mal horokotinin dovriilik omsalmin
azalmasina sobab olur vo yiiklorin tokrar dagmmasmin qarsisini alir.
Mal yeridilisi basa catdiqgda, homin mallar istehlak¢in1 vaxtinda tapdigda vo
ya mallarin satis1 basa ¢atdigda mal yeridilisi somorsli, faydali hesab olunur.

Satilmadiqda, ehtiyat formasinda kiilli migdarda mal qaldiqda, mallar keyfiyyatini
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itirib qiymatlori asagi salindiqda vo yaxud zay mal kimi atildiqda, istor lokal vo

istorso do global soviyyado mal yeridilisi somoarali hesab olunmur. Varlanmagq ticiin

istehsal edilmis mallar1 istehlak yerina ¢atdirmaq deyil, istehlak yerina catdirilan

mallar1 satmaq lazimdir. Ona goro do, mal yeridilisinin somorasinin yiiksaldilmasi

porakondo ticarot iscilorindon daha ¢ox asilidir. Ticarat iscilori daha ¢ox mal

satmagq ug¢ln:

alicilar1 danisiga colb etmolidirlor;

alicilarla he¢ zaman miinaqiso yaratmamalidirlar;

alicilar1 miioyyon qruplara boliib, onlarin psixologiyalarina uygun roftar
etmolidirlor;

mal alana se¢gmok imkan1 yaratmalidirlar;

mohsullarin keyfiyyaotini yaxsi bilmali vo alicilar1 onlarla tanig etmalidirlor;
ozlori ilo alicilar arasinda inam yaratmalidirlar;

Ozlorinin va alicilarin vaxt sorfini minimuma endirmalidirlor;

novbanin yaranmasina imkan vermomolidirlor. Ehtiyac olsa, alava is¢i colb
olunmalidir;

somarali va sarfali mal ehtiyatina nail olmalidirlar;

alict ilo saticinin daxili maraqlart bir-birina zidd olur. Satict istoyir ki mali
baha vo tez satsin, alict iso ¢aligir ki, ucuz vo yiiksok keyfiyyatli mal alsin.
Bu miinaqisonin aradan qaldirilmasinda saticiya xiisusi bacariq, irado
hokmii, ke¢mis tocriiba, nlimunolordon istifads tocriibasi vo i.a. kdmok edo
bilar;

olavo xidmatin geniglondirilmasi hor zaman digget morkozinds olmalidir;

fordi, qarsiliglt va kollektiv faaliyyot novlori doqiqlosdirilmalidir.

Belo todbirlor yerino yetirilorso mal yeridilisinin son naticosi faydali ola bilor

va ohalinin istehlak tolobi tam yerins yetirilmis olar. Goriindiiyli kimi mal yeridilisi

do talob va toklifin tarazlasdirilmasina osaslanir.

Kond tosorriifati spesifik istehsal sahosidir. Belo ki:
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1) kond tosarriifatinda mohsul istehsali tobii iglim soraiti ilo alagodardir;

2) istehsal prosesi nisbaton uzun miiddot davam edir;

3) kond tosorriifati mallarina sabit tolobat movjuddur vo mohsullar tez xarab

ola bilir.

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, istehsal olunmus mohsullar istehlak¢ilara
catana qodor mal yeridilisi prosesini basa catdirmaq lazimdir. Moahsullar todariik
olunmali, hans1 hissosinin hanst miiddoto saxlanmaya, hansi hissasinin bilavasito
satisa, hans1 hissasinin emala, emaldan sonra hansi miiddoto saxlanma vo satisa
gondormok problemlori ortaya ¢ixir. Onu da qeyd etmok lazimdir ki, saxlanma
prosesindo ehtiyatlarin idaro olunmasi problemi do ortaya c¢ixir. Bu da olduqca
miirokkob problemdir. Bu problemlori tarazlagdirmaq vo optimal varianti miioyyan
etmok, mal yeridilisinin sintetik iqtisadi-riyazi modeli vasitosilo miimkiin olur.

Mal yeridilisinin sado blok sxemini asagidaki kimi tosvir etmok olar:

Xarici alom -Bazar geyri-
miloyyanli
yi
A 4 A 4
= X Mal yeridilisi kanali y Idarsetmoa-nin
= ¥ z NN > mal yer'idilisi
= Qidahq dayari Golirin maksimum- 3 strategiyasi
ﬁ kriteriyas: iizro lagdirilmast kriteri-
k= optimallasdirma yast lizro optimalas.
&)
AX Modelin mohdu- Modelin mohdu-
. . ; X y
diyyatlori diyyatlori
Tonzimloma
\ 4 \ 4 \ 4
Tonzim- Tonzim- Tonzim-
loma lomo operatoru loma
operatoru operatoru
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Sokil 2.1.

Qeyd edok ki, mal yeridilisindo fordi modellosdirmo ilo sintetik
modellosdirmo daha yaxs1 olagolondirilir. Inteqral gostoricilori sintetik modelin
elementlori kimi tosvir etmok miimkiin olur. Qlobal soviyys ilo lokal soviyys daha
yaxs1 olagalondirilir, parakonds amtos dovriyyasinin voziyyatini tohlil etmoklo mal
yeridilisinin somaraliliyina qiymat vermok miimkiin olur, modelin mahdudiyyat

sortlori iqtisadi tarazliq vo geyri-tarazliglar1 daha oyani sokilds tosvir edir va i.a.

2.2. Mal yeridilisi kanallar1 iizro yiiklorin dasinmasimin naqliyyat tipli

modellori

Mal yeridilisi sisteminin optimal idaro edilmosi mosalosinin asagidaki
qoyulusuna baxag.

m sayda istehsal miiossisosindo eyni adli mohsul istehsal edilmisdir. Bu
istehsal miiossisolorindo uygun olaraq a;(i = 1, m) vahid (adad, ton, litr vo s.) godor
mohsulun oldugu malumdur. Homin miiassisalorin mohsul-larmni n sayda istehlak
montoqosine dasimaq lazimdir. Istehlak montogolorinin mohsula olan toloblori
molumdur vo uygun olaraq b;(j = 1,n) va-hiddir. Forz edok ki, qadagan olunmug
kommunikasiyalar yoxdur, yani hor bir istehsal miiossisosindan istonilon istehlak
montagosine mohsul dasimaq olar. Ayri-ayri kommunikasiyalar iizro mohsul
vahidlorinin daginma xarclori (noqliyyat xorclori) molum hesab edilir vo asagidaki

matris soklindo gostorilir:
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¢y Cp Cin
C=lc, cyp Cap
cml cm2 cmn

m X n Ol¢iilii € matrisino naqliyyat xorclori matrisi deyilir. Bu matrisdo satirlor
ayri-ayri istehsalgilara, siitunlar iso istehlakgilara uygun golir. Mohsullar1 istehsal

miiossisalorindon istehlak montagolorine dasimaq tigiin elo bir

X X e Xy,
X=Xy Xy o X,
xml xm2 xmn

dasinmalar plani tapmaq lazimdir ki, hor bir istehsal miiossisosindo olan mohsul
tam dasmsin, biitiin istehlak¢ilarin toloblori tam 6donsin vo dasin-malara sorf
edilocok nogliyyat xorclorinin comi minimum olsun. X matrisino naqliyyat
masolasinin daginmalar matrisi vo ya dagmmalar plani de-yilir.

Bu moasaloys noqliyyat mosalosinin iqtisadi qoyulusu deyacoyik. Masalonin

formal-riyazi tasvirini verak.

Z(x):i y ¢;x,; —> min (2.5)
i=1 j=1
Zn: x; =a (i zl,m) (2.6)
=
x,=b,  (j=Ln) 2.7)
i=1
i=lm
x; >0 [ _} (2.8)
‘ j=Ln

Goriindiiyli kimi, nagliyyat mosalosinin formal-riyazi tosviri (2.1)-(2.4) xotti

programlasdirma masalosi ilo ifads edilon xatti optimallasdirma modelino goldi.
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Modelin mogsad funksiyasi olan (2.5) gostorir ki, biitiin kommunikasiyalar

lizro daginmalara sorf edilon nogliyyat xorclorinin comi minimum olmalidir. (2.6)
xotti mohdudiyyatlor sistemino m sayda (miiossisolorin say1r qodor) xotti tonlik
daxildir. Bu tonliklor hor bir istehsal miios-sisasinin a;(i = 1, m) godor mohsulunun
tam dasinmasimi tomin edir. (2.7) xatti mohdudiyyatlor sistemino n sayda (istehlak
montogolorinin say1r qodor) xotti tonlik daxildir. Bu tonliklor hor bir istehlak
montoqasinin b;(j = 1,n) godor olan tolobinin tam 6denmasini tomin edir. (2.8)
siste-mi 159 hor bir kommunikasiya iizro dasmnan mohsulun miqdarinin monfi
komiyyat olmadigmni (x; = 0 — mohsul daginmur; x; > 0 — mohsul dasi-nir) oks

etdirir.

Nogliyyat masalalori iai :Zn:bj sorti 6donan gapali nogliyyat mosalalorine
j=1

i=1

vo D.a %> b, sorti ddonon agiq noqliyyat mossloloring boliiniir. Isbat edilir ki,
i=1 =

(2.8)-(2.8) noaqgliyyat modelinin hall edilon olmas1 {i¢lin zoruri vo kafi sort mocmu

ehtiyatla mocmu tolob arasinda tarazlifin movcud olmasi, daha dogrusu

2“1’ =Y b, sortinin 6denmesidir. Odur ki, 2“1' # > b, qeyri-tarazliq halinda agiq
I= =1

i=1 i=1

naqliyyat mosalolorini hall etmok {i¢iin, onlar1 qapali soklo gotirmok lazimdir.
e Ogor acglq noqgliyyat mosolosindo iagibi sorti O0donirso, onda
i=1 Jj=l

masaloni qapali sokilo gatirmak ticiin tolobi
b, = zai _zbj
i=l1 j=1

godor olan “n + 1”-ci sorti (fiktiv, virtual) istehlak montoqosi qobul edilir vo forz

edilir ki, € matrisinds ¢; 44 = 0-dir (i = 1,m) (Qeyd: € mat-risinds n + 1-ci alava
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siituna bu matrisin digor elementlori ilo miigayisados tortibco boyiik olan adodlor do

yazmagq olar).

e Ogor ag1q naqliyyat mosolosinda D a, <> b, sorti 6donirsa,
j=1

i=1

onda belo ag¢iq mosaloni gapalr soklo salmaq licilin ehtiyati

n m
a,,=3b,=2.a
= i=1

3

gadar olan “m + 17-ci sorti istehsal miiassisasi qobul edilir vo yuxaridaki hala
analoji olaraq farz edilir ki. € matrisinds c,41; = 0-dir (j = 1, n).

Tobii ki, agiq noqliyyat modellorini qapali soklo gotiron zaman X dasinmalar
matrisino do birinci halda x;,,, (i =1,m) — endogen para-metrlordon ibarat (n +
1)-ci siitun, ikinci halda iso x,,41; (j=1,m) — endogen parametrlordon ibarot
(n + 1)-ci satir olavo edilocokdir. Daha dogrusu m - n 6lgiilii aciq mosalo [m - (n +
1)] vo ya [(n+ 1) -n] Olcilii gapali nogliyyat masalosino gevrilocokdir. Alinmis

yeni, qapalt moesalo holl edilorak Xx* vo ya X' = |[|xyl| optimal

= ||xii||m,n+1
dasinmalar pla-n1 tapildigdan sonra bu planda oslave olunmus “n + 1”-ci siitun va
ya “m + 1”-ci satir silindikdos ilkin agiq noqliyyat masalosinin optimal halli tapilmis
olur.

Mal yeridilisinin (2.5)-(2.8) noaqliyyat tipli modeli riyazi aparatina goro xotti
programlasdirma masalosidir vo bu baximdan xotti mosalolorin universal hall
metodu olan Simpleks metodla hoall edilo bilor. Lakin (2.6)-(2.8) mohdudiyyat
sortlorinin spesifik xarakterli olmasi liztindon (modelin endogen parametrlori iki
indekslidir; biitiin mohdudiyyat sortlori tonliklor soklindo verilmigdir; hor bir x;;
doyisoni yalniz iki mohdudiyyst sortindo istirak edir; mohdudiyyet sortlorindo
biitiin endogen parametrlorin omsallar1 vahido borabordir) onun Simpleks metodla

halli nozori baximdan miimkiin olsa da, praktik baximdan sorfali deyil. Odur ki,

noqliyyat tipli xotti optimallasdirma modellorini hall etmok {igiin optimal hallin
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axtarigs1 prosesini asanlagdiran bir sira xiisusi holl metodlar1 hazirlanmisdir. Bu

metodlar igarisinds on ¢ox yayilmis holl metodu potensiallar metodudur.

Nogliyyat tipli xatti optimallasdirma modellorinin (bir miizakirasiz belo hesab
edocoyik ki, model gapali nogliyyat modelidir vo onu holl etmok miimkiindiir)
potensiallar metodu ilo halli hazirliq marhslesindon vo sonlu sayda eyni tipli
iterasiyalardan ibaratdir.

Hazirlig morholasindo nogliyyat modelinin baslangic X, dasinmalar matrisi
tortib edilir vo onun optimalliq sortlori yoxlanilir. 9gor X, dasimalar matrisi
optimalliq sortlorini 6doyarso, onda modelin holli basa catir vo X, matrisi (plani)
minZ(x)-1 tomin edon optimal dasinmalar plani olar. Oks halda iterasiyalara kecilir
vo dasmmalar matrisinin ardicil olaraq (optimal plan alimana qodor)
yaxsilagdirilmasi hoyata kegirilir.

Baslangic dasinmalar matrisini miixtolif {isullarla qurmaq olar. Bu iisullara
misal olaraq simal-qorb bucagi tisulunu (diaqonal iisulu), on kicik element tisulunu,
iki dofo nozoro alma tisulunu vo Fogel iisulunu gostormok olar. Bu iisullar bir-
birindon X dasinmalar matrisindo elementlorin qiymatlorinin toyin edilmosi
ardicilligiin forqliliyi ilo segilir. Belo ki, simal-gorb bucagi iisulunda € naqliyyat
xorclori matrisinin elementlori nozoro alinmir vo har dofo X, dasinmalar matrisinin
toyin edilmomis elementlorindon simal-qarb bucaginda yerloson elementin qiymati
miioyyon edilir. Birinci addimda bu element x;, elementi, sonra x;,, X,; Vo ya x;,
elementi olacaqdir va s. Digar tisullarda € nogliyyat xarclori matrisinin elementlori
nazaors alir. Belos ki, on kicik element lisuluna gors avvalca dasmmalar matrisinin
o elementinin qiymoti toyin edilir ki, bu element {i¢iin € matrisinds c¢j; = min;;{c;;}
sorti 6donir. Proses bu ardicilligla X dagmmalar matrisinin biitiin elementlorinin
qiymatlori toyin edilona godor davam etdirilir. iki dofs nozoro alma iisulunda €
matrisinin hor bir sotrindo va silitununda on kigik element tapilir vo geyd edilir.
Noticodo bu matrisin bozi elementlori hom sotirdo, hom do siitunda on kigik

element olmagqla iki dofo qeyd edilocoklor. € matrisinin bozi elementlori bir dofo
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qeyd edilocok (ya sotirdo, ya da siitunda on kicik element kimi), bozi elementlori

180 imu-miyyatlo geyd olunmayacaqlar. Dasinmalar matrisinin elementlorinin qiy-
matlorinin toyin edilmasine € matrisinds iki dofs qeyd edilmis elementlorin
movqelorindon baglanilir. Sonra bir dofs geyd edilmis elementlorin mdvgelorinog
kecilir. € matrisinin geyd edilmomis elementlori iigiin is9, on kicik element qaydasi
totbiq edilir. Todqiqatlar gostorir ki, m - n Sl¢iilii nogliyyat modellorindo m vo n
kifayot qador boylik adadlar deyilss, onda on kicik element tisulu va iki dofs nazars
alma tsulu ilo tortib edilmis dasmma planlar1 strukturlarina vo x;-mn komiyyat
xarakteristikalarina goro cox zaman tist-iisto diisiir. Fogel tisulu ilo ilkin daginmalar
plan1 tortib etmok iiglin iso € noaqliyyat xorclori matrisinin hor bir sotrindo vo
stitununda iki on ki¢ik elementin forqi tapilir. X, daginmalar matrisinin elementlori-
nin qiymatlorinin toyin edilmosino € matrisinds bu forqin an boyiik oldugu sotir vo
ya siitundan baglanilir vo proses eyni sxem iizro X, matrisinin biitiin elementlorinin
qiymatlori toyin edilons godor davam etdirilir.

Yuxarida verdiyimiz alqoritmlorin miiqayisosi gostorir ki, bu tiisul-lardan
yalniz simal-qorb bucagi iisulunda X, matrisinin toyin edilocok elementi €
matrisindon asili olmayaraq segilir. Odur ki, bir qayda olaraq, bu tiisulla tortib
edilmis baslangic dasmmalar matrisi optimal dagsmmmalar planindan xeyli uzaq olur
vo daha ¢ox iterasiyaya ehtiyac yaranir. Lakin bunu miitloq gobul etmok olmaz.
Belo ki, agor X, matrisinin elementlori kigikdon bdyiiys nizamlilig1 tizro diaqonal
boyu yerlosiblorso, onda simal-qorb bucagi lisulu ils tortib edilmis daginmalar plani
noinki digor tisullarla tortib edilmis dasinmalar planlarindan daha “keyfiyyotli”
(xorc baximindan), hotta optimal plan olacaqdir.

Isbat edilir ki, qurulmus dasinmalar matrisinin m-n sayda elementindon
m+n—1 element sifirdan boylik, qalan elementlor iso sifira barabor olacaqdir
(Riyazi baximdan bu o demokdir ki, € dasinmalar matrisinin ranqi r=m+n—1
borabordir). ©gor qurulmus X dasmmmalar matrisi {iclin ' <r olarsa (bu halda

r’ = max{m;n} sorti hokmon 6donacokdir), onda bu matris noqliyyat masslosinin
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cirlasmig dasinmalar plani hesab edilir. Cirlasma hali yaranmigsa, onda bu hal

dasinmalar matrisinin r —r’ sayda sifir elementino sorti olaraq sifirdan boyiik
element statusu vermoklo aradan qaldirilir. Bu zaman planin geyri-tsiklik olmasi,
daha dogrusu, onun bazis doyisonlorinin (x;; > 0 qiymatlorinin) qapali dovro toskil
etmomasi sorti gozlonilmolidir.

Nogliyyat mosolosinin X = [x;; dasmmalar matrisinin optimal-liq sorti
quyy 7]/ . p q s

asagidaki teoremo goro qiymotlondirilir.
Teorem: Ogor X, daginmalar matrisi tiglin koordinatlar1
1) v; —u; = ¢, x;; > 0 hal1 tigilin
2) vj—u; <cy x;; = 0 hal1 tigiin
sortlorini 6doyon u = (uq,uy, ..., u,,) Vo v = (vq, vy, ..., v,) vektorlart moévcuddursa,
onda bu daginmalar matrisi noqliyyat masolosinin optimal hoallidir. Burada w4 (i =
1,m) — i-ci istehsal miiossisesinin (X, matrisinin i-ci sotrinin) potensiali, v;(j =
1,n) — j-c1 istehlak montoagoasinin (X, mat-risinin j-cu siitunun) potensialidir. Bu
potensiallara nogliyyat masslosinin qosma qiymaotlori kimi, daha dogrusu (2.5)-
(2.8) klassik naqgliyyat modelinin qosma modelinin doyisonlori kimi do baxmaq
olar. Demoli, iqtisadi mozmun baximindan u;-ni i-ci miiassisado mohsul vahidinin
sorti (qosma, kolgo) qiymoti kimi, v;-u iso j-cu istehlak montogosindo mohsul
vahidinin sorti qiymati kimi gobul edo bilorik.
Teoremds X, dasinmalar matrisinin bazis (x; > 0) vo qgeyri-bazis (x;; = 0)
elementlori iiglin verdiyimiz sortlori imumilosdirorak, asagidaki qiymsotlondirici

matrisi tortib etmok olar:
C = |ley — =,
Asanligla yaqin edo bilorik ki, agor X, matrisi optimal daginmalar planidirsa,

onda bu matrisin (m + n — 1) sayda x;; > 0 bazis elementlori lizro

cij— (v —w)=0
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qalan x; = 0 elementlori ligiin 1so

Cij - (Uj —ui) >0

sortlort 6donocokdir, daha dogrusu €; qiymoatlondirici matrisin he¢ bir ele-menti
monfi olmayacaqdir.

Demoli, ogor €, qiymatlondirici matrisdo he¢ bir monfi element yox-dursa,
onda baxilan X, dasinmalar matrisi naqliyyat masalosinin optimal dasmmalar
matrisidir vo Z(x) = min-dur. ©ks halda, yoni €; qiymatlon-dirici matrisin heg

olmasa bir elementi monfidirso, onda X, optimal hall deyil vo bu hallo miigayisado

Z(X1) = Z(Xo)

sortini 0doyon heg¢ olmazsa bir daginmalar matrisi mévcuddur.

Optimal olmayan X, dasinmalar matrisindon ndvboti Xz,; matrisi-no kegid
yolu ilo X* optimal dagmmalar matrisinin qurulmasi potensiallar metodunun
iterasiyalarinda sonlu proses kimi hayata kegcirilir.

R-ci iterasiyanin I-ci morhalosinds R — 1-ci iterasiyada tortib edil-mis Xg
dasmmalar matrisinin optimalliq sortini qiymotlondirmak ii¢lin € qiymatlondirici
matrisdon Cg,, qiymotlondirici matriso kecilir. Iterasi-yanin II-ci morhalosindo iso
optimal olmayan X, dasmmalar matrisindon Z(Xg,1) < Z(Xg) sortini 6doyon yeni
X1 dasmmalar matrisino kegilir.

Beloliklo yuxarida tosvir etdiyimiz potensiallar metodu alqoritmi talab vo
toklifin tarazligi halinda mal yeridilisi kanallarinin macmu noqgliyyat xarclorinin
minimumlagdirilmast kriteriyasina goro optimal davranis strategiyasini se¢moyo

imkan verir.
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2.3 Mal yeridilisi iizro optimal strategiyanin tapilmasi masalasinin qoyulusu v

holli.

Bu paraqrafda biz mal yeridilisi sistemi iizro optimal idaroetms strategiyasinin
tapilmasinin konkret odoadi riyazi modelinin tortibi vo hallini nozaordon kegirocoyik.
Mal gondoran olaraq ¢orok bisirmo sexlori, mal alanlar olaraq iso homin ¢oroklori
reallagdiran magazalar ¢ixis edocokdir.

Forz edok ki, firmanin 3 ¢orok bisirmo sexi va bu ¢oroklori reallagsdiran 5
magazasi vardir. Sexlorin istehsal giicii, magazalarin tolobi vo bir ¢oroyin daginma
xorclori hagqinda molumatlar asagidaki cadvolds verilmisdir:

Corok momulatlarmi sexlordon magazalara dasimaq iiclin elo bir daginma
variant1 tapmaq lazimdir ki, bu varianta goro hor bir sexdoki ¢oroklorin tam
dasmmas1 va hor bir magazanin sifaris verdiyi ¢6royi tam almasi sorti ilo firma tizro

dasinma xarclorinin comi minimum olsun.

Magazalar
Sexlorin
Firmanin ¢6rok I-ci 2-c1 3-cl
o . 4-cii 5-ci | glindolik istehsal
bigirmo sexlori magaz | magaz | magaz )
magaza | magaza | giiclori (adod)
a a a
1-ci sex 2 4 1 3 5 500
2-ci sex 6 9 4 7 2 300
3-cli sex 5 3 8 2 6 200
Magazalarin ¢oraya
olan giindalik tolobi | 220 240 210 180 150
(odad)

Mosolonin iqtisadi-riyazi modelini qurmaq tiglin asagidaki sorti isarolordon

istifads edacayik:
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x11 — 1-ci sexdon 1-ci magazaya dasinacaq ¢oroyin miqdari;

X1, — 1-ci sexdon 2-ci magazaya dasinacaq ¢oroyin miqdari;
x13 — 1-ci sexdon 3-ci magazaya dasinacaq ¢oroyin miqdari;
x14 — 1-ci sexdon 4-cli magazaya dasinacaq ¢oroyin miqdarti,
x15 — 1-ci sexdon 5-ci magazaya dasinacaq ¢oroyin miqdari;
X271 — 2-ci sexdon 1-ci magazaya dasinacaq ¢oroyin miqdari;
X, — 2-ci sexdon 2-ci magazaya dasinacaq ¢oroyin miqdari;
X,3 — 2-ci sexdon 3-cli magazaya dasinacaq ¢oroyin miqdarti,
X4 — 2-ci sexdon 4-cli magazaya dasinacaq ¢oroyin miqdarti,
X,5 — 2-ci sexdon 5-ci magazaya dasinacaq ¢oroyin miqdari;
x31 — 3-cli sexdon 1-ci magazaya dasinacaq ¢oroyin miqdarti,
x3; — 3-cll sexdon 2-ci magazaya dasinacaq ¢oroyin miqdarti,
x33 — 3-cll sexdon 3-cii magazaya dasimacaq ¢oroyin miqdari;
x34 — 3-cll sexdon 4-cii magazaya dasmacaq ¢oroyin miqdart;

x35 — 3-cll sexdon 5-ci magazaya dasinacaq ¢O0royin miqdari.

Demoli, baxdigimiz iqtisadi mosolodo firmanin ¢oroklorinin magaza-lara

dasmmasi plani asagidaki daginmalar matrisi soklindo axtarilacaqdir:

X X Xz Xy Xys
X =] Xy Xyy Xp3 Xy Xy

X3p X3p X3z Xy Xas

Masalonin iqtisadi-riyazi modelini tortib edak:

Z(x) = 2x11 + 4x12 + x13 + 3x14 + 5x15 +
+6x51 + 9%yy + 4Xp5 + TXps + 2X,5 + (2.9)

+5x31 + 3x3, + 8xy3 + 2x5,4 + 6X55 = Min



X X, X5 +x, + x5 =500

Xy F X + X3 + Xy, + X5 =200

X3y F X5y + X35 + X5, + X35 =300

X+ Xy + x5, =220
X, +X,, + x5, =240
X3+ Xy + X33, =210

Xy Xy, + x5, =180

X5 +X,5 + X35 =150

(2.10)

(2.11)

x,20, x,20, x,20, x, 20, x, =0,
Xy, 20, Xy, 20, x,, 20, x,, 20, x,5>0, (2.12)

X, 20, x3, 20, x;,20, x5, 20, x;5>0

Qurdugumuz naqliyyat modelindo:

M-

i=1

M

j=1

[
Il

a, =500+300+200=1000

b, =220+240+210+180+150=1000

oldugundan, bu model gapali nagliyyat modelidir.
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Masolonin qoyulusunda miisyyon doyisikliklor edok. Forz edok ki, 1-ci sexin

giindolik istehsal giicii a; = 500 deyil, a; = 400 ¢orokdir. Onda (2.10) sisteminin

1-ci mohdudiyyati

X11 + X12 + X153 + X14 + x5 = 400 soklindo olacaq, (2.11) sistemindo iso asagidaki

doyisikliklor bas veracokdir:
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X, Xy, + x5, <220

X, + Xy +X;, <240
X3+ X, + x5, <210 (2.13)

Xy + Xy + x5, <180

X5+ X5 +x35 <150
3 5
(2.8)-(2.9)-(2.13)(2.12) noqgliyyat modelindo Za[ =900; b, =1000
i=l Jj=1
oldugundan, bu model variant1 a¢iq noqliyyat modelidir. Molum teorema goro bu
halda modelin optimal hollini tapmaq miimkiin deyil vo onu 4-cii sorti (fiktiv)

sexin komoyi ilo qapali soklo gotirmok lazimdir. Bu sorti sexin giindoalik istehsal

gucu:

S 3
a, =Y b,—> a,=1000-900=100 odod

j=1 i=I

corok olacaqdir. Moasolonin € noqliyyat xorclori matrisino vo X daginmalar

matrisind 4-cu satir alava edok:

24135 Xy X Xyz Xy Xys
1694 T 2] Xy Xy Xy Xy X
53826 X3 Xy X3z X3y Xs
00000 X Xap Xyz Xag Xys

Onda ag1q naqliyyat modeli asagidaki qapali sokil alacaqdir:

Z(x)=2x11 +4x,, + X5 +3x,, +5x5 +6x,, +9x,, +4x,; +Tx,, + 2%, +(2 14)

+5x;, +3x;, +8x;; +2x,, + 6x,, +0x,, +0x,; +Ox,, +0x,; — min



Xy, Fx, x5+ x, +x5 =400
Xy, + Xy +Xp3 + X,y + X, =200 (2.15)

X5 + X5, + X35 + 25, + X35 =300

Xy + Xy + X5 + Xy + X, =100

Xy, + Xy + x5 +x,, =220
Xy + Xy + X3, +X,, =240
Xp3 + X3 +Xg3 + X5 =210 (2.16)

Xy + Xy, + X34 +x,, =180

X5+ Xy5 + X35 +x,5 =150

=14
%, 20 [’ ’_} (2.17)

(2.14)-(2.17) noqliyyat modelindo

4

S
a,=Y b, =1000
1 j=1

i=

50

oldugundan, bu model gapalt modeldir vo onu hall etmok miimkiindiir. Modeli

potensiallar metodu ilo hall edok.

Hazirhq marhalasi. On kicik element lisulu ilo modelin baslangic daginmalar

matrisini qurag.

120 70 210 0 0

0 150 0 0 150

0 20 0 180 0
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100 0 0 0 0 0

Beloliklo, asagidaki baslangic daginmalar matrisini aldiq:

120 70 210 0 0
0 150 0 0 150
0 0 20 0 180 0
100 0 0 0 O

Bu dagmmalar matrisi li¢lin
r=m+n—-1=4+5-1=8

sorti 0dondiyindon, daha dogrusu X, matrisindo 8 elementin qiymsoti sifir-dan

boyiik oldugundan, bu matris cirlasmamisdir vo modelin hollini davam etdirmok

olar.

X, dasinmalar matrisi {lg¢lin (2.14) mogsod funksiyasmnin qiymotini

hesablayaq:

Z(XO)z2-120+4-70+210+9-150+2-150+3-20+2-180+0-100=(2 18)
=240 +280 + 210 + 1350 + 300 + 60 + 360 = 2800

X, dasgmmalar matrisinin optimalligin1 yoxlamaq liclin €; qiymat-landirici
matrisi tortib edok. Bu mogsadlo w;(i=1,4) vo v;(j=1,5) so-tir vo siitun
potensiallarinin qiymoatlori toyin edilmolidir. Bu potensiallarin qiymotlori X,

matrisinin bazis elementlori iizro tortib edilmis
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m+n— 1= 8 sayda v; — u; = ¢;; tonliklorindon ibarat tonliklor sistemi hall edilorok

tapilir:

vV, —u =2
v, —u, =4
v, —u, =1
V,—u,=9
Vs—u, =2
V,—uy; =3

V,—uy =2

v,—u, =0

Sistemda 8 tonlik vo 9 mochul oldugundan, bu sistem geyri-miioy-yandir vo
onu birqiymotli holl etmok {i¢lin potensiallardan birinin qiymoti-ni molum hesab

etmok lazimdir. Tutaq ki, u; = 0. Onda aliriq:

u=0  wu,=-5  u;=1 wu,=2

vi=2 v,=4 v,=1 v,=3 v,=-3

c1 = |le = (v; —w)||, ; qiymatlondirici matrisi tortib edok:

C; matrisindo monfi elementlorin olmas1 gdstorir ki, X, dasmnmalar matrisi
optimal plan deyil vo X; matrisino ke¢mok lazimdir.

1-ci iterasiva

I-ci morhoalo — yoxdur. Ciinki X, dasmmalar matrisinin baxilan nog-liyyat

masalosinin optimal halli olmadigi artig malumdur.
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II-ci morhoala. X, matrisindon X; matrisino kegok. €; matrisindo min(cj; < 0) =

cy3 = —2 oldugundan (bu halda alternativ variant da mévcuddur, ¢ilinki ¢j,-nin do

qiymoti ¢, = —2-dir), X, dasmnmalar mat-risindo x,3 elementi baziso daxil

edilmoalidir:
® > 0
120 70 210 0 O 120 220 60 O 0
Neo oV
X,=| 01500 0150 | > x, = 0 0 150 0 150
6,=150 0 20 0 180 0

0 20 0180 O

100 0 0 0 0 100 0 0 O O

X, dagmmalar matrisi licin r=m+n—-1=4+5-1=28 sotri ddonir. Bu

dasmmalar matrisi liclin magsad funksiyasinin qiymati:

Z(x,)=Z(x,)+ A0, = 2800+ (-2)-150 = 2800—-300=2500 (2.19)

doyor vahidi olacaqdir.

2-ci iterasiva

I-ci morholo. X; dasinmalar matrisinin optimalligin1 yoxlamaq tigiin C,

qiymatlondirici matriso kecok:

-1 0-2"-1 0" |+2

S ~ = O
\O BN I \O B -]
— o0 © o
_o = O
W P o o

C = - C =
4 0 8 0710
0°-2 1-15 - -
-2

C, qiymotlondirici matrisdo monfi elementlor var. Demoli, X; matri-si modelin

optimal halli deyil vo X, matrisino kegmok lazimdir.
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II-ci morholo: €, matrisindo minfcj; < 0} = cj, = —2-dir. Demo-li, x4,

elementi bazisa daxil edilmoalidir:

(] ©
120 220 60 O 0 220 120 60 O 0
0 0/ 150 0 150 0 0 150 0 150
Xl = —> X2 =
e0 é 0 180 O 0 20 0 180 O
0 0 0 0 0, 0 100 0 0 0

X, dasmmalar matrisindo r = 8 sorti 6donir.

Z(x,)=Z(x,)+A,0, = 2500+ (= 2)-100 = 2500200 = 2300 doyar vahidi

3-cii iterasiva

I-ci morholo. X, dasinmalar matrisinin optimalligin1 yoxlamaq tigiin C3

qiymaotlondirici matrisi quragq:

[\ N =]
S O NN O
w oo O O

Goriindiiyili kimi, €3qiymatlondirici matrisin biitiin elementlori {i¢iin
" i = 1’_4.
¢; 20 _
‘ j=15

sortlori Odonir. Demoli, X, dasmmalar matrisi (2.14)-(2.18) gapali noqliy-yat
modelinin optimal hollidir. Bu optimal holdon (2.8)-(2.11) agiq noaqliyyat
modelinin optimal hallini almaq {i¢iin X, dasmmalar matrisindo 4-cii sorti sexi oks

etdiron 4-cu sotiri silmak lazimdir:
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220 120 60 O 0
220 120 60 0 O
0 0 150 0 150

X, = —->X'=| 0 0150 0 150
0 20 0 180 O

0 20 0180 0
6—H0—0—0—0—

minZ(X")=2300

X* optimal dasmmalar planinin miioyyon etdiyi optimal idaroetmo

strategiyasinin izahini vermokdon ovval bu plani blok-sxem soklinds tosvir edak

(sokil 2.2):

1-ci 2-ci 3-ci
sex sex sex 200

sokil 2.2 Mal yeridilisi modelinin optimal daginmalar planinin qrafiki tosviri

Beloliklo, baxilan firmada mal yeridilisinin togkili tlizro toskili lizro optimal
idaroet-mo strategiyasi asagidaki sokildodir:

1-ci sex 400 odod ¢Oroyin 220 ododini 1-ci magazaya, 120 ododini 2-ci
magazaya, 60 ododini iso 3-cii magazaya gondorir. Bu sexdo mohsul qa-lig1 0-a

barabordir.
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2-ci sex 300 odod ¢orokdon 150 ododini 3-cii magazaya, 150 odadini iso S-ci

magazaya gondarir. Bu sexds mahsul qalig1 0-a barabordir.

3-cii sex 200 odod mohsulun 20 odadini 2-ci magazaya, 180 ododini iso 4-cii
magazaya gondarir. Bu sexin do mohsul qalig1 sifira borabordir.
Bu optimal plana goro 2-ci magazadan basqa qalan biitiin magaza-larin sifariglori
tam tomin olunur, 2-ci magazanin iso 100 odod c¢oroyo olan tolobi yerino
yetirilmomis qalir. Mohz bu variantda ¢oroklorin daginma xorclorinin comi 2300
doyor wvahidi toskil edocokdir ki, bu gostorici do biitiin miimkiin dasinma

strategiyalar1 i¢orisindo on kicik komiyyatdir.
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Fasil 3. Mal yeridilisinin lokal modellorinin qurulmasi masalalari.

3.1. Mal yeridilisi vasitasi ilo istehsal sahalorinin optimal slagalondirilmasi

modellari.

Bu fosildo biz mal vyeridlisino lokal sistemlorin optimal qarsiligh
olagolorinin tomin edilmosi baximindan baxacayiq. Lokal sistemlorin optimal
idaro edilmasini tomin edan riyazi modellorin qurulmasinda vacib momentlordon
biri optimalliq kriteriyalarinin  diizgiin  sec¢ilmosidir. Sonaye sahosinin
ixtisaslagdirilmas1  vo  yerlosdirilmosinin  optimallagdirilmast  modellorindo
optimalliq kriteriyas1 ~ olaraq sahonin  differensial moasroflorinin
minimumlagdirilmast kriteriyasindan istifado edilir. Bu modellordo noqliyyat
faktoru miihiim rol oynamayan sonaye saholorindo variantli imumi tamododli
model osasinda optimal idaroetmo aparilir. Modeli tortib etmok {i¢iin asagidaki
sorti igsaralori gobul edok:

j — mohsul ingridienti ndviiniin (G=1,2...,n;) vo ehtiyatlarin

(j=n;+1,...,n;+n,) néviiniin ndmrosi;

b; —j-mohsul lizrs tolob olunan hocm (vo ya ehtiyat tizro mohdudiyyat);

1 — miiossisonin nomroasi (i=1,2,...,m);

r — i-ci miiossisonin inkisaf variantinin némrasi;

R; — 1-ci miiossisonin inkisaf variantlarinin say1 (r=1,2,...,R));

aj- 1-c1 zavodda r-ci inkisaf variantinda j-cu mohsulun (resursun)
istehsalinin (vo ya mosrofinin) hocmi;

c’/- 1-c1 miassisonin 2-ci inkigaf variantinda optimalliq kriteriyasinin
qiymati;

x7- machul komiyyat olub, istehsal iisullarinin intensivliyini gostorir

(=1,2,....m,r=1,2,....R));
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Masalonin iqtisadi-riyazi modeli asagidaki sokildodir:

29 =33 ¢ o> min (3.1)

i=l r=l

SS @izl (j=12..m) (32)
-1

m R

z 1 a;xiz Sb], (] =n, +1,...,n] +n2) (33)
i=l r=l

3l <l (3.4)

5 =1, (3.5)

Modelin  mogsad  funksiyasi olan  (3.1) istehsal  xorclorinin
minimumolmasini nozordo tutur. (3.2) sistemi istehlakin hocmi iizro olan
mohdudiyyatlori, (3.3) sistemi ehtiyatlar {izro mohdudiyyatlori, (3.4), (3.5)
sortlori 1so doyisonlorin tamododlilik sortlorini oks etdirir. Optimallagdirma
mosolosinin (3.1) — (3.5) modeli soklindo qoyulusu zamani istehsal ehtiyatlari

(xammal, istehsal giiclori) bilavasito verilmirlor. «;omsallar1 i-ci miiossisada

ehtiyatlardan secilmis texnoloji qaydada istifado edilmosi zamani alds edilocok j
nomrali mohsulun miqdarmi oks etdirir. Mohdudiyyst sortinin (3.4) soklindo

qoyulusu zamani x; iisulundan istifads intensivliyi vahiddon boyiik ola bilmaz.

Modelin ilkin informasiyasi diskret sokildo, miiossisonin miixtolif inkisaf
variantlar1 formasinda verildiyindon, burada moqsod funksiyasi gostoricisi ilo
istehsalin  hocmi, mohsul assortimenti vo ehtiyatlardan istifado qaydasi

arasindaki geyri-xotti asililiq aydin hiss edilir.

(3.1)~(3.5) modeli ssasinda masingayirma vo ylingiil sonaye lokal iqtisadi
sistemlorin ¢oxgesidli saholorinin yerlosdirilmosi vo ixtisaslagdirilmasinin

optimal variantlarin1 tapmaq miimkiindiir. (3.2) mohdudiyyot sortlorinin
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qurulusu modelds miixtalif mohdudiyyatlori nozors almaga imkan verir. Odur ki,

modeli miixtolif mozmunlu mosaloalora totbiq etmok miimkiindiir.
1. Investisiyalara mohdudiyyatin qoyulmas: halinda (3.2) sorti asagidaki
kimi ifads edilocokdir:

m R
z z Niinz < bn, +1

i=l r=l

burada N; - i-ci zavodda 2-ci inkisaf variantinda investisiyalar;

b, ., - investisiyalar izro mohdudiyyatdir.

n+l

2. Xorclorin vo eyni zamanda tullantilarm  vo konar mohsullarin
minimumlagdirilmas1 baximindan yerlogdirmo mosalosi do analoji olaraq
qoyulur. Onda bi(j=1,2,...,n) asas mohsullar tizro (3.2) sorti asagidaki kimi

yazilacaqdir:

m_ R
D> agxl 2 bj (j=12,.,n)

i=l r=l

olavo mohsullar (konar mohsullar) iizra isa:

m R

z a;xf <bj (j=n+1...,n +n,)
i=1 r=l

3. Istehsalin yerlosdirilmosi mosolosini (3.4) sortini modifikasiya etmoklo
ovvolki model ¢or¢ivasine salmaq miimkiindiir. Masalon, ixtiyari miisbot
adad iiglin x-in kicik vo ya barabar olmasi sortini gotiirmak olar. Bu tip
masalalor bir ne¢o eyni cinsli hissalorin (texnoloji xatlor vo s.) birlogsmosi
kimi nazordon kegirilon miiossisalor iigiin xarakterikdir.

4. Tam ododli programlasdirmanin iimumi modelini istehsal edilocok
mohsulun migdarmin maksimumlasdirilmasit mogsadi qoyulan masalolor

lclin do totbiq etmok olar. Belo masalolordo mohdudiyyatlor ehtiyatlar
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lizro (investisiyalar, cari xorclor), ya da assortiment yigimlar1 {iciin

(coxgesidli istehsal zamani) nazords tutula bilor.
Lokal sistemlorin optimal idaro edilmasi masolosi variantsiz iqtisadi-riyazi
model soklindo do qoyula bilor. Variantsiz qoyulusda (istehsalin yerlosdirilmosi
baximindan) istehsal qaydast hom osas ehtiyat ndvlorinin (xammal,

avadanliglarin islomosi miiddoti) masrofi ilo, hom do qaydanin bir dofs totbiq

edilmosi zamani alinan mohsullarin miqdar 1ilo xarakterizo edilir. x’-

intensivliyi yuxaridan mohdudlagdirilmair.

Variantsiz qoyulusda istehsalin yerlosdirilmosi vo ixtisaslagdirilmasi modelini

agac emal1 sonayesinin miiossisolori misalinda nozordon kegirak.
Asagidaki sorti isaralori gobul edok:

xjj — 1-c1 kompleksds j-cu mohsul istehsalinin hocmi;

b;— j-cu mohsula olan mocmu tolob;

a3 - J3-c1 mohsula agac sorfi normas;

a3 — 1-c1 kompleksda Im’ agacdan alinan j; mehsulu istehsal edilon zaman

tullantilarin miqdari;
I — i-ci kompleksdo m’agac momulatindan ¢ixan agacin miqdars;
Bj2 — Jo-c1 mohsula bork vo yumsaq tullantilar sorfi (j,=8,9,10).
Bj1 —Ji-c1 mohsula bork tullantilarin vo agacin sorfi (j;=5,6,7).
hjj, — 1-c1 kompleksdo j-cli mohsul istehsali zaman1 yumsaq tullantilarin ¢ixisi;

R; — i-ci kompleksdo 1m’ is¢i agaca agac xammalmmsorfini oks etdiron

omsal;
a; — 1-ci kompleksdo agac todariikiiniin illik miimkiin hocmi;
cij — 1-c1 kompleksds j-cu név mohsul vahidi istehsalmm maya doyori;

co — 1m’® tullantilariniva agacin itsifado edilmosindon itkilorin hocmi;
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L — istehsalina ancaq is¢i agac sorf edilon mohsullar ¢coxlugu;

M — agacin vo bork tullantilarm xammal kimi istifado edildiyi mohsullar
coxlugu;

R — bork vo yumsaq tullantilarin xammal kimi istifado edildiyi mshsullar
coxlugu;

Y2 — qarisiqda bork tullantilarin payzi;

Y1 — qarisiqda yumsaq tullantilarin payi.

Masalonin iqtisadi-riyazi modeli asagidaki sokildodir:

Z(x) =D ¢;x; +¢, > (x; +x])— min (3.6)

Lj

dx,2bj (j=12,..,n) (3.7)

Doy X, +LY e, = Bix, —y, ) Bx, —x =0 (3.8)
JieM

Jiel Jiel Jr€R

DIy Xy =y D By, —x =0 (3.9)

Js€L J2€R

D .pa,x, <a (3.10)
J3

x,;, >0 (3.11)

L+M+R=N (3.12)
(3.7) sorti mahsullarm iimumi istehsali iizro mohdudiyyatdir.
(3.8-3.9) mohdudiyyatlori tullantilardan vo agacdan tam istifadoni oks etdirir.
(3.10) sorti xammal lizro mohdudiyyatdir.

x} vo x! doyisonlorinin komayi ilo agac vo tullantilarin tam emal edilmasi

sorti yiingiillosdirilir vo segcmo imkan1 genislondirilir. Modelin bu sokildo tortibi

ovvalki modeldon onunla forqlonirki, subyektivlik amili aradan qaldirilir vo
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ixtisaslasmada obyektivlik tomin edilir. Lakin bu zaman tamodadlilik sortini,

istehsala mosroflorin geyri-xotti xarakter dagimasini nozors almaq miimkiin olmur.
Homginin mosolonin  hollindon tapilan istehsal strukturundan asili olaraq

masroflorin doyigmosini nozarat altinda saxlamaq miimkiin olmur.

Odur ki, ayrica gotiiriilmiis lokal sistemdo yerlogdirmo vo ixtisaslagdirma

masolasinin hallinds imumi variantli modeli asas model kimi gétiirmok lazimdir.

Lokal sistemlords optimal idarsetmonin hayata kecirilmosine noaqliyyat
faktoru ohomiyyotli tosir gostoron hallarda {imumi varianth yerlogsdirmo modelinin
totbiqi lazimi noticoni vermir. Belo hallarda lokal sistemin optimal idars edilmosini
naqliyyat-istehsal tipli tamadodli modelin komoyi ilo hoyata kegirmok olar. Modeli

tortib etmok ti¢lin agagidak sorti isaralori qobul edok:
1 — miiossisonin nomroasi (i=1,2,...,m);
r — i-c1 miioessisonin inkisaf variantinin nomrasi (r=1,2,...,R));
J — miiossisalorin istehsal etdiyi mohsul névlorinin némrasi (j=1,n);

A7 - 1-c1 miiossisads istehsalin inkisafinin r-ci variant1 totbiq edilon zaman

istehsal edilon j-cu mohsulun hacmi;

¢/ - 1-c1 miiossisada istehsalin inkigafinin r-ci variant1 totbiq edilon zaman o-

cu n6v mohsul vahidino moasraflor;
1 — mohsul istehlak¢ismin noémrasi (1=1,2,...,K);
by — l-ci istehlak¢inin j-cu mohsula olan tolobi;

dij — j mohsul vahidinin lokal sistemin i-ci miiossisosindon 1-ci istehlakgiya

dasimagq tigiin tolob edilon noqliyyat xorci;

X;, - istehsalin inkigafinin r-ci variantinda i-ci istehsal

miiossisasindon j-cu mohsul vahidini 1-ci istehlak¢iya dagimanin hocmi.



63
k Ri
> d,x; —min (3.13)
=1 j=1 [=1

=

m n R
Z(x)=3 2> ACiZ} +

i=1 j=1 r=l i

IV

R -
Yasto () 2=f (B4

x, 20  (3.17)

gl

Modelin mogsad funksiyasi olan (3.13) mohsulun istehsali vo dasinmasi

xorclori cominin minimum olmasini nazords tutur.
(3.14) sorti secgilocok istehsal variantlarinin tamoadoadli olmasi sortidir.

(3.15) sorti biitiin / mantogoalorinin j-cu mohsula olan tolobinin ddonmasini

nazoarda tutur.

(3.16) sortino gbro iso, i-ci istehsal miiossisosindoki mohsul istehsalinin
hocmi bu miiossisodon dagman mohsulun hocmino borabor olmali, ya da ondan

boyiik olmalidir.

Ogor lokal sistem bir ndv mohsul istehsalin1 hoyata kecirirso, daha dogrusu

j=1-s9, onda (3.13)-(3.17) modeli asagidaki soklo diisocokdir:

R

Y dix}l->min (3.18)

k
i
1=

z(x) = iz(:fzf +Zi

:
i=1 r=l 1 i=1 r=l

R;
SN2 2= (3.19)
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X2 (3.21)

M=

R; k
2 2

E A’z 2 E

r=1 =1

”

x, >0 (3.22)

1

Bu tip modellorin istehsalin ixtisaslagdirilmasmin imumi modeli ilo
miigayisodo istiinliiyli ondan ibaratdir ki, belo modellordo hom istehsal
xarclorinin, ham ds naqliyyat xorclorinin tosirini nozors almaq miimkiin olur.
Laikn ¢oxgesidli halda mosalonin iqtisadi-riyazi modeli cox boylik 6l¢lido alina
bilor. Odur ki, bu modeldon mono mohsul istehsal edon lokal sistemlards istifado

etmok olar.

Lakin yerlosdirmo soraitinin vo faktorlarinin nozoro alinmasi baximindan

naqliyyat-istehsal modelinin imkanlari imumi modello miiqayisods daha genisdir.

Istehsal-noqliyyat modeli hom istehsaln somorali hacmini (ZZ’CZ) hom do
e

bu istehsalin istehlakc¢ilarla optimal slaglorini miiayyan etmays imkan verir.

Ogor istehlak¢t rolunda emaledici miiossiso ¢ixis edirso, onda yuxarit vo

asag1 hadlor; yani:
2
blmin S lel S blmax
I
verilir vo nazorda tutulur ki:
2.2.2.x =B
i I r il

sorti ddonir. Burada I-mohsulun istehsali (istehlakinin) verilmis hocmidir.

Lokal sistemlorin optimal idaro edilmosino xidmot edon istehsalin
yerlogdirilmosi vo ixtisaslagdirilmasinin naqliyyat istehsal modelinin hallino iki
morhoaloli proses kimi yanagmaq olar. Bu zaman nozoro alinir ki, macmu xorclordo

noqliyyat elementi ohomiyyatli doracodadir, lakin inkisaf vo ixtisaslagsma
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variantiin se¢ilmosino ohomiyyatli tosir gostormoys qadir deyil. Miiassisolorin

buraxdigi mohsullarin ¢esidi ¢ox genis ola bilor.

Birinci moarholods (3.18)-(3.22) tipli imumi model hall edilir. Naticods lokal
sistemin miiassisalorinin vo onlarin inkisaf variantlarinin elo optimal varianti toyin
edilir ki, bu variant mohsula olan tolobati onun istifado rayonlar1 {iizro
boliisdiiriilmoesine baxilmadan minimum xarclorlo 6donmasing sarait yaradir. Ikinci
morholodo mohz dasinma mosalasi, daha dogrusu istehlak rayonlarmin lokal
sistemin miiossisolorino tohkim edilmosinin optimal variant1 tapilir. Bu sxemlori
tapmaq {cilin qapali noqliyyat masololori holl edilmaslidir. Bu modellordo
optimalliq  kriteriyalar1  olarag, mohsul dagmmasmm maya doyorinin
minimumlasdirilmasi kriteriyasindan istifads edilir. Hall edilocok masalslarin say1
lokal sistemin nomenklaturasina daxil edilmis mohsullarin sayma borabor olur.
Mosalolords istehlakgilar rolunda bu vo ya digor mohsul tolob edon rayonlar ¢ixis

edirlor.

Lokal sistemlorin optimal idaro edilmosi mosolosi ¢oxmorhololi model
soklindo do qoyula bilor. Belo mosololordo nozoro alinir ki, sonaye saholori
miiossisalorinin  yerlosdirilmasi vo ixtisaslagdirilmasina yalniz hazir mohsulun
dasmmast ilo olagodar xorclor deyil, hom do xammalin dasmmas: ilo olagodar
xorclor tosir gostorir. Belo modellorin holli iki vo daha artiq istehsal-noqliyyat
modellorinin alagolondirilmosi soklindo qoyulur. Coxmorhalali modellorin hallinin
bilavasito noticosi bir morholonin (r) miiossisalorindon ndévboti morhalonin (s)

mantaqosing daginacaq mohsulun miqdaridir (x*).

Bu tip modelin lokal sistemlorin optimal idars edilmasi prosesinds istifadosi
garsisinda duran osas maneo ondan ibaratdir ki, sistemin biitiin morhololorindo

mohsullarin 6l¢ti vahidlari bircins olmalidir.

Coxmorhaloli yerlogdirmo modelinin kdmoyi ilo domir-beton momulatlari

zavodlarmi, ot emali sonayesi miiossisolorinin optimal foaliyyot parametrlorinin
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miioyyon edilmosi mosolosini holl etmok vo somoroli idaroetmo qorarlar

hazirlamaq miimkiindiir.

Qeyd edok ki, lokal sistemlorin optimal idaro edilmasi problemi bir sahoni
deyil, saholor qrupunu da ohato edo bilor. Masaloni bir nego mohsul ndvii istehsal
edon lokal sistemin dinamik noqliyyat-istehsal probleminin optimal hall edilmasi

soklinds do qoyula bilor.

Yuxarida nozordon kegirdiyimiz coxmohsullu statik modello miiqayisodo

burada t (t=1,2,...,t) zaman parametrindon istifado edocoyik.

Mosalonin iqtisadi-riyazi modelini yazaq:

n

T I m R T | m
Z(.X') = zzzzaja lkt i + zzz l/kt l/kt - mln (323)
=] r=1 i=1

t=1 k=1 i=l r t=1 k=1 i=l j=l

m R
YD agzi =Y b, (k=1,1¢=1,1) (3.24)

Zalk,l le,k, (i=Lmk=15t=1T) (3.27)

>0 (3.28)

Xijta

Mal yeridlisinin dinamik statik xarakterli istehsal-nogliyyat modelindon
onunla forqlonir ki, / mohsulundan hor birinin istehsali periodlar iizro toyin edilir.

Basqa sozlo, statik model ona goro dinamik models ¢evrilir ki, eyni bir momulatin
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miixtolif dovrlords istehsali miixtolif momulatlarin istehsali kimi nozordon kegirilir.

I momulatin ovozing elo bil ki, /- momulati aliriq.

Lokal sistemlorin optimal idaro edilmosinin miihiim maorhalolorindon biri
iqtisadi-riyazi  modellorin optimal hollorinin tohlili vo optimal idaroetmo
gorarlarinin hazirlanmasi1 morhalasidir. Tohlil zamani alinmis optimal hollin lokal
sistemin zaman vo mokan xarakteristikalarina adekvathigi yoxlanilir, onun
yaxsilasdirilmas: vo praktikada totbigi yollar1 miioyyon edilir. Igtisadi-riyazi
tohlilin osas moqgsodi lokal sistemin ixtisaslagdirilmast vo yerlosdirilmasinin
miixtolif variantlarinin iqtisadi somarasini miioyyon etmok vo models daxil edilmis

har bir sorti qiymotlondirmokdir.

Ayri-ayr1 lokal sistemlor iiclin tapilmis istehsalin yerlogdirilmosi va
ixtisaslagdirilmas1  variantinin  iqtisadi-riyazi  tohlilinin  zoruriliyi asagidaki

sabablorlo miioyyon edilir:

a) Iqtisadi-riyazi model lokal iqtisadi sistemin sadalosdirilmis, sxematik
inikas1 oldugundan, alinmis noticolordon istifado edorok, mosalonin
qoyulusunda kifayot godor ciddi nozoro alinmamaig bir sira sortlorin vo
faktorlarin 6donmasini yoxlamaq zarurati ortaya ¢ixir.

b) Lokal sistemin inkisafi haqqinda movcud olan informasiya
miiossisalorin  inkisafinin  biitin  miimkiin  variantlarim1  vo
istiqgamotlorini ohato etmir. Nozordon kegirilon inkisaf variantlari
istehsalin hacmino vo iqtisadi gostoricilorine gors bir-birindon
ohomiyystli doracado forglonir. Ola bilor ki, istifado edilon
optimallaq kriteriyasina goro ilkin molumatlarda 6z oksini tapmayan
araliq variantlar daha somorslidir. Bu halda iqtisadi-riyazi tohlil
masalonin variantl qoyulusunun ¢atismamazliglarmi qismon do olsa

aradan qaldirmaga imkan verir.
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v) Lokal sistemlorin istehsalinin yerlosdirilmosi vo ixtisaslagdirilmasi

mosalosinin hoallinds istifads edilon ekzogen parametrlor ¢ox zaman
determinik deyil, ehtimalli qiymtsloro malik olur. Odur ki, alinmis
optimal hollin adekvatliligini qiymatlondirmok {igiin silibhosiz
variantlar1 miibahisali variantlardan ayirmaqla ilkin molumatlarin

qeyri-doqgiqliyinin tosirini dyronmok lazimdir.

q) Lokal sistemlorin optimal idars edilmasine xidmot edon iqtisadi-riyazi
modellor holl edilon zaman optimal hallo yanasi, tapilmis optimal
hallin strukturu vo xiisusiyyatlori haqinda olavs iqtisadi informasiya
da alinir. Bu olavo informasiyadan istifado edorok, dyronilonprosesi
daha dorindon tohlil etmok, optimal varianti yaradan faktor vo
sortlori acmaq, bu faktor vo sortlorin iqtisadi somoraliliyini

qiymatlondirmak miimkiindiir.

Lokal sistemlorin optimal idaro edilmosi modellorinin optimal hallorinin
iqtisadi-riyazi tohlili qosma qiymtolorin komoyi ilo aparilir. Qosma qiymaotlorin
osasmi  xotti proqramlagdirmanin qosmaliq nozoriyyosi toskil edir. Qosma
qiymatlorin birinci xiisusiyyati onlarm resurslarin, mohsullarin defisitliyini
qiymatlondirilmosindodir. Defisit resurslarin qosma qiymatlori sifirdan forqli olur.
Demoli, lokal sistemlorin optimal idhars edilmasinin qosma qiymatlori istifado
edilon optimalliq kriteriyast baximindan hansi resurslarin ¢ox defisit oldugunu,
hansilarin az defisit oldugunu, hansilarin ise ifrat dorascoado oldugunu oks
etdirocokdir. Lokal sistemlorodo qosma qiymsotlorin bu xiisusiyyotindon istifado
etmokls sistemi zaiflodon, istehsalin artimina mane olan «zaif yerlori» askar etmak,
istehsalin inkisaf1 vo olavo resurslarin colb edilmosi prosesinds diizgiin idaroetmo
qorarlar gobul etmok miimkiin olur. Qosma qiymtalarin bu xiisusiyyastindon nainki
istehsalin ixtisaslasdirilmasi va yerlogdirilmasinin optimal planinin, eloco do geyri

optimal (araliq) planlarm toadqiqindo istifads edilir.
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Qosma qiymatlorin ikinci xlisusiyyati onlarin dayaniqli olmasidir. Ogor

qosma qiymatlor dayaniqli olmasaydi vo masolonin hor bir parametrinin doyigsmasi
ilo doyigsoydilor, onlar he¢ bir iqtisadi maraq dogurmazdilar vo iqtisadi-riyazi
todqiqat elementi kimi ohomiyyatini itirordilor. Lakin qosma qiymatlor {i¢iin lokal
sistemlorin iqtisadi-riyazi modellorinin sag toroflorinin doyigsmosino miioyyon
dayaniqliliq, texniki-igtisadi omsallarin vo mogsad fugksiyas1 omsallarinin

doyigmoasing is9, dayanigsizliq xasdir.

Qosma qgiymotlorin miioyyon hiidudlar daxilindo doyisikliklora dayanigli
olmas1 onlardan lokal sistemlorin optimal idaro edilmosi gorarlarinin tohlilinds bu
gorarlarin hayatiliyini va etibarliligini qiymatlondirmak {iciin istifado etmoys

imkan verir.

Qosma qiymotlorin formalagmasmda masslonin biitiin ilkin sortlor ¢oxlugu
istirak edir. Onlar ehtiyatlarin verilmis hocmlorindon, mohsul vahidi istehsalina
ehtiyat mosrofi normasindan, mohsul istehsali {izro konkret tapsirigdan vo s. asili
olaraq hesablanirlar. Odur ki, qosma qiymtolori yalniz lokal sistemlorin iqtisadi-
riyazi modellorindo oks etdirilon konkret soraiti vo optimal planda 6z oksini tapmis

konkret naticalori tohlil etmak olar.

Qosma qiymetlorin  {glincli  xiisusiyyati onlarin  mohdudiyyatlorin

funksionala tosir 6lgiisii ilo alagoli olmasidir.

Qosma qiymotlorin iqtisadi monasi optimalliq kriteriyasinin mozmunu vo bu
qiymatlorin qiymatlondirdiyi istehsal faktorunun vo ya mohsul istehsali soraitinin
tosiri ilo miioyyon edilir. Onlarm 6l¢ii vahidi funksionalin 6l¢li vahidi ilo {ist-listo

disiir.

Resurslar {izro sifir qiymaotlor («<» sokilli mohdudiyyastlor) vo mohsullar tizro
sifir giymtalor, («>» tipli mohdudiyyatlor) gostorir ki, mohdudiyystin hocminin bir

vahid doyismosi funksionalin qiymotino tosir gostormoyacokdir, ¢iinki optimal
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plana goro resurs ifrat dorocodadir. Mohsul iso, program gostoricisindon artiq

istehsal edilmisdir.

Resurslar lizro geyri-sifir qiymtalor gostorir ki, mohdudiyyatin bir vahid
artmast vo ya azalmasi halinda funksional no qodor artacaq vo ya azalacaq.
Mohsullar {izro iso qosma giymatlorin tosiri oksinadir. Beloliklo, qosma qiymatlor
lokal sistemin ilkin voziyystinin doyismasind sobab olan bu vo ya dicor idaroetmo

gorarinin son effektini toyin etmoya imkan verir.

Qosma qiymatlorin dordiincii xiisusiyyoti lokal sistemlordo resurslarin vo
mohsullarin garsiligh suratdo bir-birini ovoz etmosi ilo olagodardir. Bu zaman
miitloq ovozetmo deyil, nisbi ovozetmo, yoni optimalliq kriteriyasina gostorilon
tosir basa disiiliir. Qarsilighh surotdo ovozetmo qosma qiymotlorin nisboti ilo

miioyyan edilir.

Mohsullar tizra qarsiligl suratds avozetms analoji olaraq miioyyan edilir. Bir
nov resurslarin digarlori ilo, ya da bir mahsulundigoari ilo avaz edilmasi biitiin kiitls
tclin deyil, qiymtolorin dayaniqliligmin saxlandigi miioyyon hiidudlar {igiin

mumkindiir.

Qosma qiymaotlorin besinci xassosi lokal sistemin elementlorinin
yerlogdirilmosi  vo  ixtisaslasgmasmin  miixtolif iisullarinin  rentabelliyi ilo
olagdoradir. Bu o demokdir ki, optimal plana daxil olan istehsal iisullar1 {izro
resurslarm optimal planin qiymotlori ilo mosrofi gozlonilon effekto borabordir.

Optimal plana daxil olmayan tisullar ii¢iin is9, gézlonilon effekt tomin edilmir.

Qosma qiymatlorin altinct xiisusiyyati is9, planin optimalliginin miioyyon
edilmosi ilo olagodardir. Basqa sézlo desok, lokal sistemin idaro edilmosi qgorari
yalniz o zaman optimal olacaqdir ki, oldo edilon effekt sorf edilon biitiin resurslarin

macmu qiymating barabar olsun.
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3.2. Mal yeridilisi sistemi daxilindd istehsal sahslorinin optimal inkisafinin

modellosdirilmasi

Yuxarida nazordon keg¢irdiyimiz mal yeridilisi modellari istehsal saholorinin
optimal davranig1 modellori idi. Qeyd edok ki, sonaye saholorinin optimal idaro
edilmosi iiclin istifado edilon tipik modellorin osas catismayan cohati ondan
ibaratdir ki, lokal sistemin parametrlori arasindaki asililiglar xotti gobul edilirdi.
Bu, asason istehsala masroflorin onun hacmindon asililigina aiddir. Real sonaye
sistemlorinds is9, asililiglarin geyri-xatti xarakteri ilo qarsilasiriq.

Molum oldugu kimi, lokal igtisadi sistemlordo biitiin digor sortlor doyismoz
qaldigda istehsalin Ol¢iilorinin artmasi ilo cari mosroflorin xiisusi ¢okisi azalir.
Bunu asagidaki sabablorls izah etmok olar:

1) bir sira masraflor istehsalin hacmindan asili deyil.

2) bir sira mosraoflorin artim tempi istehsalin hocminin artim tempindon geri

qalir.
Noticodo maya doyeri ilo istehsalin hocmi arasindaki real asililiq xotti deyil,
parabolik xarakter alir. Odur ki, sonaye saholorinin yerlosdirilmosi masalosinin
moqsad funksiyasi qeyri-xatti xarakter dasimaga baslayir:
L(x,.x,) = i¢i (), + f"zljltijxij (3.29)
p i1 =
burada ¢,(x,) —i-ci istehsal montogqasinds mohsulun maya doyorinin istehsalin

hacmindan asililigini oks etdiron funksiya;

t, -mohsul vahidinin i-ci istehsalgidan ;-cu istehlak¢iya dasimaq iigiin

Y
sarf edilon naqliyyat xorcidir;

Modelin mohdudiyyat sortlori is9, asagidaki kimi alinir:

ixi/‘ =b; (j=Ln)  (3.30)
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> x; =x (i=1,m)  (3.31)

¢, <x, <d, (i=1m) (3.32)
i=1lm
x; 20 [ ] (3.33)
' j=Ln

burada b, - j—cu istehlak¢mnin tolabi;
x, —i-cl istehsal miiassisasinin giicii;
¢, —d, 189, 1stehsal giiciiniin yuxar1 vo asag1 hadloridir.
Ogor ¢, =d, olarsa, onda lokal sistemin baxilan miiassisasi foaliyyat gdstoron

miiossisosidir. Oks halda yeni istehsal giiclorinin layihslondirilmasi vo ya mévcud
giiclorin yenidon qurulmasi nozardos tutulur.

Beloliklo, masolo har bir miiassisa liclin ¢,(x,) asililigmin tapilmasma, basqa

sOzlo desok, istehsalimn hocmini onun mosroflori ilo olagolondiron istehsal
funksiyasinin qurulmasina gotirilir. Bu asililiglar1 askar etmok tigiin foaliyyotdo
olan miiassisalorin isi tohlil edilmoli va istehsal funksiyalar1 qurmaq yolu ilo
coxsayl statistik molumatlarin reqressiya tohlili aparilmalidir.

Molum oldugu kimi, qeyri-xatti modellorin  universal hall iisulu
hazirlanmamigdir vo hor bir mosalo iiclin xiisusi holl alqoritmi hazirlamaq lazim
golir. Odur ki, bu tip modellori hall etmok {i¢iin geyri-xotti xarakterli mogsad
funksiyalarmi xattilogdirmok va bir sira xatti modellari hall etmok lazim golir.

Lokal sistemlordo mohsulun maya doyarinin istehsalin hacmindon asililigini
oks etdiron ¢,(x,) funksiyasinin qrafiki sokil 3.1-do verilmisdir. Onda istehsalin
biitiin masraflorin hacmini xarakteriza edon

f.(x,)=o,(x,)x, funksiyasimin grafiki sokil 3.2-ki kimi olacaqdur.
Masalonin holli asagidaki kimi aparilir.
fi(x) = £,0)+ £ (), = 1)

burada f'(x,)Laqranj teoremina gors hesablanir vo
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fd)—f(c)

fz‘ (xi): di_ci

-yo barabor olur.

Onda:

n

izti/x?/ +i[fi(cz‘)+fil ('xi)('xi _Ci)]z iitv‘xl’/ +ifil (xi)'xi +

i=1 j=1 i=1 i=l j=1

+i[ﬁ(ci)_ﬁl(xi)ci]: ii%xz‘/ tc

i=l j=1

burada:

q; =1t +fil(xi)
c= i[fi(ci)—ﬂ(xi)ci]=const

Noticodo geyri-xoatti xarakterli lokal sistemin optimal idaro edilmasi mosalosi

noqliyyat xarakterli vo ona gotirilon xatti optimallasdirma modelina ¢evrilir.

[kin geyri-xatti modelin halli bir ne¢a xatti modelin hallindon alinan taqribi
optimal holl kimi almacaqdir. Bu hallin doqiqlik doracasi aproksimasiya edici
kasik-xotti funksiyanin bolmslorinin sayindan bilavasito asilidir. Hall edilon xatti
modellorin say1 &"kimi miioyysn edilir. Burada k-qiriq bolmslorin say1, = -is9
tikilocok sonaye miiassisolorinin sayidir. k<3 vo n <20 Olgiilorindo modeli hall

etmok daha boyiik somoars verir. Tutaq ki, f(x,)funksiyalar1 daxilo ¢okilmis siniq

xotlorlo xarakterizo edilir (sokil 3.3).
Hor bir ; igiin
(h;h™)
intervali geyd edorok vo ¢,-n1 4/ vo d,-ni A" ilo ovoz edorak, xotti modeli

hall edirik. Tutaq ki, bu intervalda qoyulmus xotti modelin optimal halli L —o
borabordir. Sonra biitiin miimkiin interval ¢oxluglar1 {igiin analoji modellor hall

edilir. Onda
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7 =minL"
R(
olur vo uygun (x,,x,) plan1 ilkin masalonin toqribi halli kimi gotiirmok olar.

Bu mosolonin halli iigiin bir qodor forqli metodikadan da istifado etmok olar. Onda:

a;

®.(x;) =—+b

i

i

soklinds olan funksiyanin avazins (burada b, —dayison xarclor; a,-sorti sabit
xorclordir) Loran sirasinin parcasi olan agagidaki funksiya nozordon kegirilir:

i i i i

; a a a a
ﬁ(xi):a(l)+_l+_2+...+_"+"_+l
qu q> qn

i X; X; X;
(0<g<l)
Qi (Xi) A
Sakil 3.1
fi (Xi) A

Sokil 3.2
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fi(xc) A
Xi
Sokil 3.3.
fi(Xi) A
h =c. h ... hl Y =d X

Sokil 3.4.
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burada a,-doyison xarclor (onlarin hacmi istehsalin hacmins proporsional olaraq

artir), a,,, -sorti sabit xorclordir.

Bels asililigdan istifads etdikdo modelin hall lisulu asagidakina gatirilir.

ovvolco lokal sistemin hor bir miiossisosindo maksimal miimkiin istehsal
giclinii. miioyyon edon, mohsul vahidinin istehsalina mosroflori  iso
minimumlasdiran masolo hall edilir. ©gor plan tamadadli alinmazsa, onda yeni
istehsal hocmlorine uygun golon moasraflor hesablanir vo masalo yenidon hall edilir.
Proses o vaxta qodor davam etdirilir ki, iki qonsu hesablamalarin naticolori iist-iisto

diisstin.

Goriindiiyli kimi, bu metod agiq noqliyyat modelinin hsllinin tam adadliys
tamamlanmas1 metodundan he¢ no ilo forqlonmir. Forq yalniz ondadir ki, orada

yeni alinmis istehsal giiclori liclin moasrof gdstaricilorini hesablamaq, burada iso,

@;(x,) funksiyasindan istifado etmok lazim golir. Naticodo masolonin hsllinin

doqiqliyi artir vo gobul edilon idaraetma qgorar1 daha osaslandirilmis olur.

Yuxarida tortib etdiyimiz lokal sistemlorin geyri xotti modellorinin bu tipdon
olan xotti modellorlo miiqayisodo bir neco istiinlilyii vo c¢atigmayan cohatlori
vardir. Lokal sistemlorin geyri xotti xarakterli mal yeridilisi modellorinin xatti
modellorlo miigayisodo osas lstiinliiyii ondadir ki, bu modellor Gyronilon real
iqtisadi sistemlors xas olan xiisusiyyastlori daha dolgun vo tam oks etdirirlor. Yoni
real iqtisadi soraito daha adekvatdirlar. Mosoalon mal yeridilisinin  xotti
modellorindo nogliyyat xarclori daginan mohsulun bir vahidi {i¢lin doyismoz qaldigi
halda, geyri xotti modellordo dasinacaq yiikii hocmindon asili olaraq dasinma
tariflori doyiskon olur. Daginma tariflorinin movsiimi doyisikliklori do qeyri xattilik

yaradan faktorlardan biridir.

Qeyri xatti xarakterli mal yeridilisi modellorin totbiqini ongslloyon asas
sabob 1so onunla alagodardir ki, xotti modellordon forqli olaraq geyri xatti tipli mal

yeridilisi modellorini hall etmak ii¢lin universal hall metodu mévcud deyildir. Odur



77
ki, modelds geyri xattiliyin xarakterindon asili olaraq fordi holl metodlar: totbiq

etmok lazim golir.

3.3. Mal yeridlisi modellorinin modifikasiyalari vo onlarin hall alqoritmlori

Klassik qoyulugda mal yeridlisi modellorinin asagidaki modifikasiyalar1
movcuddur:

1. Qadagalara malik mal yeridilisi modeli. Bu mosolonin qoyulusunda forz
edilir ki, miioyyan {i, j} kommunikasiyalar1 iizro daginmalar qadagandir. Odur ki,
homin kommunikasiyalar iizro dasinmanin hocmini oks etdiron doyisonin qiymati

avvalcadan sifra barabar qobul edilir, yoni x, =0

2. Mahdudiyyatlors malik mal yeridilisi modeli. Bu mossalonin qoyulusunda
forz edilir ki, miloyyon molum {;, j} kommunikasiyalari {izro dasinacaq mohsulun
hocmino yuxaridan vo ya asagidan (ya da hom yuxaridan, hom do asagidan)

mohdudiyyat qoyulur. Yoni

a>x,>b

Mohdudiyystloro malik noqliyyat mosolosinin  qoyulusu, iqtisadi-riyazi
modelinin qurulmas1 va halling aid misala baxagq.

Forz edok ki, 3 miiossisada eyni adli yiikk vardir. Birinci miiassisado olan
yiikiin migdar1 200 t, 2-ci miiossisado olan yiikiin migdar1 380 t, 3-cii miiossisado
olan yiikiin miqdar1 iso 420 t-dur. Bu yliiklori 4 istehlak¢t montogosine dasimaq
lazimdir. 1-ci istehlak¢inin tolobi 250t,2-ci istehlak¢inin tolobi 250 t, 3-cii
istehlak¢min tolobi 230 t, 4-cii istehlak¢inin tolobi 270 tondur. Yiik vahidinin
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miiossisalordon istehlak¢ilara dasimmasi xorclori asagidaki noqliyyat xorclori

matrisi ilo verilmisdir.

37 2 6
c=|5 4 3 8
6 1 7 3

Ikinci miiossisodon 3-cii istehlakciya on az1 40 ton, 3-cii miiossisadon 4-cii
istehlakciya iso on ¢oxu 60 ton mohsul dasimaq olar. Mohsullar1 istehlakgilara
dasimagq tigiin elo bir daginmalar plant qurmaq lazimdir ki, bu plana goro qoyulmus
biitiin mohdudiyyatlorin 6donmosi sorti ilo daginma xorclorinin comi minimum
olsun.

Goriindiiyli kimi, baxilan iqtisadi masslo mohdudiyyatloro malik noqliyyat

moasolasidir. Mosslonin iqtisadi-riyazi modelini tortib edok. Tutaq ki, {;;}
kommunikasiyasi lizro x, qgodar yiik daginacaqdir. Demoli masalonin dasinmalar

plan1 asagidaki daginmalar matrisi soklindo axtarilacaqdir:

X1 Xi2 X3 Xi4
X =|xy X Xo3 X4
X3 Xy Xzz Xy

Onda mosolonin iqtisadi-riyazi modeli agagidak: sokilds olacaqdir:

Z(x)=3x,,+7x, +2x; +6x,, +5x,, +4x,, +

+3xy; +8x,, +6x5, + x5, + 7x;; +3x;, > min

Xy, +x, +x; +x, =200
Xy, + Xy + X5 + Xy, =380

Xy + X5 + X35 + x5, =420

X + Xy + x5, =250
Xpp + X5y + X5, =250
X3+ Xy + 533, =230
Xy Xy + x5, =270

Xy 240
X3, <60

X, 20 (i=13%  j=14)
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b.=1000 oldugundan bu model gapali nogliyyat

J

Masalado iai =

s
=
modelidir vo onu potensiallar metodu ilo holl etmok olar. Yuxarida verdiyimiz
alqoritma asaslanaraq zoruri hazirhq islorini yerina yetirak.

[lk novbodo Xx* dasmmmalar matrisinin x,, elementi {i¢iin 40-dan kigik
olmayan qiymet tomin etmok liclin «minimal ehtiyat» yaradaq, yoni hom ikinci
miiossisonin ehtiyatini, hom do iglincii istehlak¢inin tolobini 40 vahid azaldaq.
Onda:

d, = a, —40=380-40 =340 vahid
b, = b, —40 =230-40 =190 vahid
almacaqdir.

X" dagmmalar matrisinin x,, elementi iiclin 60-dan bdyiik olmayan qiymaoti
tomin etmak ticiin 4-cii real istehlak¢min tolobini 2 hissoys ayiraq. Bu istehlakgiya
60 vahidlik tolob saxlayib, 4-cii sorti istehlak¢i gobul edok vo onun tolobini
b, =b,—60=270-60=210 kimi miioyyon edok. Masalonin dl¢iilori 3x4—-don 3x5-29
doyisdiyi iiglin C noqliyyat xorclori matrisine 5-ci siitun olavo edok. Bu siitun 4-cii
stitunun tokrar1 olacaq, sadaco ¢,; elementinin qiymotini kifayot qodor boyik am
odadino ( tutaq ki, A =100) barabar edacoyik, yoni:

37 2 6 6
cC'=|5 4 3 8 8
6 1 7 3 M

Hazirhq morhoalasi: On kicik element qaydasi ilo mosolonin baslangic

dasinmalar matrisini tortib edok:
200 10 0 O

240 O 0 0 100|340 100 O
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0 250 O 60 110|420 170110
0

250 250 196 66- 210
2460 0 0 0 ft10
0 0 0 0 0

37 29 6 6
C'=|5" 4 3 g 8
6 w7 3% M

Beloliklo, asagidaki baslangic dasmmalar matrisi aldiq:

X,=[240 0 0 0 100

0 250 0 60 110

Z(x)=3-10+2-190+5-240+8-100+1-250+3-60+100-110=30+
+380+1200+800+250+180+11000=13840  vahid

X,dagmmalar matrisindo r=m+n-1=3+5-1=7sorti 6dondiyi iigiin bu plan
cirlasmamis plandir vo masalonin hallini davam etdirak.

X, dasmmalar matrisinin optimalliq sortini miioyyon etmok ti¢lin sotir (u,) vo

siitun (v;) potensiallarinin qiymatlorini hesablayaq:
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v, —u, =3
vy —u =2 B B

_s u, =94 v, =97
Mot = =92 v, =1
V5T =8 ;=0 v, =96
v, —uy =1 b =3

4

Ve Ty =3 v, =100
vs —uy; =100

"

C =

C, - (v, —u,)|, . matrisini tortib edok:
35

0 100 0 97 0

C,=| 0 95 -1 97 0

-91 0 -8 0 0
A=-91

C, matrisindo monfi elementlorin olmas1 gostorir ki, X, dasinmalar matrisi

baxilan naqliyyat modelinin optimal holli deyil vo yaxinlagsmaya kegorok yeni

dasmmalar matrisi qurmaq lazimdur.

1-ci yaxinlasma: I morhals.l-ci morholo yoxdur, ¢iinki, X, dasinmalar
matrisinin optimal plan olmadigr malumdur.

2-ci marhala: X, daginmalar matrisindon X, dasmmalar matrisine ke¢ak. C,
matrisindo on kicik manfi element ¢,, =-91 oldugu {iciin X, dasmnmalar matrisinds

qapalit dovra x,, =0 elementi ii¢lin qurulmalidir;

10 0 190 0 _0
X, = T"24o 0 0 0 103“)
L0 250 0 60 1107,
< 0, =110
10 0 190 0 0
X, =|130 0 0 0 210

110 250 0 60 0
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Z(x,)=Z(x,)+A,0, =13840-10010 = 3830 vahid

2-ci yaxinlasma: 1-ci marhalo: X, dasinmalar matrisinin optimalliq sortini

yoxlayaq. Bunun iliclin C, matrisindon C, matrisina kegok:

0° 100 0° 97 0°

c=| o 95 -1 971 o0
9 & -8 % 0 +91
91 —91
0o 9 0 6 0
c,=lo 4 -1 6 o
00 2 0 91, _

C, matrisindo manfi element var. Demoli X, dasinmalar matrisi do optimal
dasmmalar plan1 deyil.

2-ci marhala: Optimal olmayan X, dasmmmalar matrisindon X, dasimalar
matrisino keg¢ok. C, matrisindo c¢,, =-1 oldugu iiglin X, dasmmalar matrisindo

qapali dovra x,, =0 elementi ligiin qurulmalidir:

»

10 0 190 0 0

X, = (T_)go 0 o,+)l 0 210

110 250 0 60 0
0, =130

140 0 60 0 0
X,=| 0 0 130 0 210
110 250 0 60 O

Z(X,)=Z(X,)+A,0, =3830-130=3700 vahid.
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3-cii yaxinlasma. 1-ci marhoala: X, dasinmalar matrisinin optimalliq sortini

yoxlamagq li¢iin C, matrisindon C, matrisina kegak:

0° 9 0° 6 0
G =0 4 -T 6 |+l
0.

0° 2 0° 91

C, matrisindo monfi element oldugu iiclin X, dasmmalar matrisi optimal plan
deyil.

2-ci marhala: Optimal olmayan X, dasmmalar matrisindon X, dasinmalar
matrisind kegok. C, matrisindoc,=-1 oldugu liclin X, dasinmalar matrisindo

qapali1 dovra x, =0 elementi li¢iin tortib edilmalidir.

140 0 T"6O 0 0<+>l
X,=| 0 0,130 0 2103

110 250 0 60 0
0, = 60

140 0 0 0 60
X;=| 0 0 190 0 150
110 250 O 60 0

Z(X,)=Z(X,)+ A0, =3700— 60 =3640 vahid

4-cii yaxinlasma: 1-ci marhala: X, dasmmalar matrisinin optimalliq sortini

yoxlayaq. Bu mogsadlo C, matrisindon C, matrisino kegmok lazimdir.
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9 1 6 0
C, = 0 6 0
0 3 0 91

C, matrisinin he¢ bir elementi monfi deyil. Demosli, X, dasinmalar plani

masalonin optimal hallidir.

140 0 0 0 60
x0=0 0 190 0 150
110 250 0 60 0

min Z(X ") = 3640
X{, dagmmalar planinda 4-cii sorti istehlak¢rya uygun golon 5-ci siitun

elementlorini 4-cii faktiki istehlak¢iya uygun golon 4-cii siitun elementlorino slavo

edorok 5-ci siitunu silok, 2-ci istehsal¢1 vo 3-cii istehlak¢iya olan 40 (x,; >40)

vahidlik «borcumuzu» gaytaraq. Onda qoyulmus mohdudiyyastloro malik noqliyyat
masalosinin asagidaki optimal planini aliriq:

140 0 0 60
X,, =1 0 0 230 150
110 250 0 60

Z . =3640+40-3 =3640+120 = 3760 vahid

3. Cox morhaldli mal yeridilisi modeli. Bozi mal yeridilisi mosalolorinin
qoyulusunda forz edilir ki, mohsullar istehsal¢ilardan bilavasito istehlakgilara deyil,

miioyyon araliq montogoloro (anbarlara, bazalara vo s.) dasmir. Bu araliq
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montogolords istehsal prosesi basa catdirilir (qablasdirma, ¢esidlomo, markirovka),

sonra iso tam hazir mohsul son istehlak¢ilara catdirilir. Belo mosalonin moqsod
funksiyasinda hom iki soviyyali nogliyyat xorclorini, hom do mohsul vahiding
diison alava istehsal xorclorini nazars almaq lazim golir.

Mosolonin  mohdudiyyot sortlorindo iso istehsalgilarin tokliflorinin  va
istehlakcilarin toloblorinin mohdud olmas1 ilo yanasi hom do araliq montagolorin

tutumlarinin mohdud olmasini nozaors almaq lazimdir.

Cox morhalali naqliyyat masalosinin iqtisadi-riyazi modelini asagidaki kimi

tartib etmak olar:

Z(x) = iZR:(C,-, +¢,)x, + izn:c,jx,j — min

i=1 r=1 r=1 j=1
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Burada:

m—miiossisalorin sayi,
R —araliq montagolorin sayi;
n —1stehlak¢ilarin sayi;

a, —i— c1 muiossisado olan mohsulun miqdari;
s, —r—cl aralig mantagonin tutumu;

¢, —r—ci araliq montoqodo mohsul vahidine diigon olave  istehsal xorclori;

¢, - mohsul vahidinin ;-ci miiossisadon r —ci aralig montogays dasinma xarclori;

0, — j —cu istehlak montaqasinin tolobi;

c¢,- mohsul vahidinin r-ci araliq montogodon j-cu istehlakgiya daginma

xorcloridir;

x,, — mochul komiyyat olub i-ci miiossisadon r —ci araliq montogoys dasinan

mohsulun miqdarini gostorir;

x,, — machul kamiyyat olub r —ci araliq mantagadan ; —cu istehlak montagasina

dasmacaq mohsulun miqdarini gostorir;

Asanligla siibut etmok olar ki, bu masolodo

m
Za[: S, = Qj

i=1

1=

tarazliq sortlori 6donir.

4. Zamana goro mal yeridilisi modeli. Bozon noqliyyat mosalolorindo

idaroetmonin mogsadi dasinma xorclori comini minimum etmok deyil, mohsullari
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qisa zaman orzindo istehlakc¢ilara catdirmaq kimi miioyyon edilir. Belo masololoro

misal olaraq siid vo digor tez xarab olan mohsullarin istehlakgilara vo emal
miiossisolorine catdirilmasini, yigim prosesindo kond tosorriifatt mohsullarinin
konserv kombinatlarina c¢atdirilmasini vo s. géstormok olar. Masalonin qoyulusu
asagidaki kimidir: Forz edok ki, m sayda istehsal miiossisosindo bircins mohsul

vardir. Bu miiassisalords olan mohsulun miqdar1 uygun olaraq a,,aq,,...,a, vahiddir.

Homin mohsullar » sayda istehlakciya dasmmalidir. Istehlakgilarin toloblori

molumdur  vo uygun olaraqb,.b,....,», vahiddir. Mohsul vahidini {,;}

n

kommunikasiyasi lizro (marsrut iizra) dasimaq tl¢lin sorf edilon ¢, vaxtlart molum

hesab edilir:

Onda qarsiya belo bir mosolo ¢ixir: Mohsullar1 istehsalgilardan istehlakgilara
dasimagq ti¢iin elo bir daginma variant1 tapmaq lazimdir ki, bu varianta (plana) goro
har bir istehsalgida olan mohsulun tam dasmmas1 vo hor bir istehlak¢inin tolobinin
tam O0donmasi sorti ilo biitlin kommunikasiyalar tizro mohsullarin daginmasmin
maksimal vaxti minimum olsun. Bu mossloyo zamana goro noqliyyat mosalosi
deyilir.

Mosoloni riyazi dilo ¢evirok.Tutaq ki, {i,j} kommunikasiyas: iizro x,vahid

mohsul dasmacaqdir. Basqa sozlo, zamana goro nogliyyat mosalosinin daginmalar
plan1 klassik (gapali) nogliyyat mosolosinds oldugu kimi asagidaki matris soklindo

axtarilacaqdir:
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Mosolonin qoyulusunun iqtisadi sortlori klassik noqgliyyat maosolosinin

qoyulusu ilo tst-iisto diisdiiyli liclin baxdigimiz bu modifikasiyanin mohdudiyyat
sortlori adi noqgliyyat mosolosinin  mohdudiyyat sortlorindon he¢ no ilo
forqlonmoyacokdir. Magsadimizin riyazi ifadosi iso

T(x)= rnin{max t,/}
soklinds olacaqdir. Yoni X dagmmalar matrisinin x;, >0 elementlorins uygun golon
T matrisinin elementlorindon on bdyiiyli minimum olmaldir. Tabii ki, T(x) vaxti
orzindo X dasmnmalar matrisi ilo miioyyon edilon dasmmalar plani tam yerino
yetirilocokdir. Beloliklo, minimum vaxt kriteriyasina gora naqliyyat masalosinin
iqtisadi-riyazi modeli asagidak: sokildodir:

T(x)= max{ tl.j} — min

x;>0

n

Zx,.jza,. (i=1m)

j:

Yx,=b,  (j=Ln)

m
i=1

x. >0 (i=1m, j=1n)

Bu masalonin hall alqoritmi asagidaki kimidir:
Nogliyyat masoalosinin ilkin daginmalar planinin tortib edilmasi tisullarmdan biri

ilo X, baslangic dasmmalar matrisi tortib edilir. Bu matrisin x; >0 elementlori tiglin

mogsad funksiyasinin T(X0)=ma0x{ ty.}:tl.n_/.0 qiymoti miioyyon edilir. X, dagmmalar
matrisinin ¢, > T(x,) olan biitiin sifir elementlori todqiqatdan konarlagdirilir. Belo
ki, homin elementlor Ggiin x, >0 qiymatlorinin alinmasi son naticodo magsad

funksiyasinin qiymatini artirir. Funksiyanin qiymetini azaltmaq {g¢iin yeni
daginmalar matrisino kegon zaman ovvolki matrisin elo bir x, >0 elementinin
qiymoati sifira ¢evrilmalidir ki, bu element liglin 7, — max olsun. Bunun ii¢lin X

dasmmalar matrisinds “bosaldic1 dovrlor” adlanan dovrlor qurulur. Qeyd edok ki,

bu dovrloro bir ne¢o “0” elementlori daxil ola bilor (cirlasma halinda iso sorti
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olaraq sifirdan boylik hesab edilon sifir elementlori bu siraya aid edilmir). Hor bir

bosaldic1 dovrds istirak edon elementlors bosaldilan x,; elementindon baslayaraq “-
“ vo “+” sorti isarolor qoyulur vo @ = max{x, | komiyyoti goder siiriigdiirmo aparilir.
Ogor X matrisinin baxilan x; elementini “0”-a barabar etmok miimkiin olsa, bu

element sonradan nozoro alinmir. Alinmis yeni dasinmalar matrisi liglin mogsad
funksiyasinin qiymoti ovvolki dasinmalar matrisi ilo miiqayisodo daha az olacaqdir.

Sonra yeni alinmig X, dasmmmalar matrisindo T(Xl):rggg({tij}:til 5, sortino uygun

olan x,  elementi bosaldilmahdir (sifira barabor edilmalidir). Proses o vaxta qadar
davam etdirilir ki, daginmalar matrisinin tolob olunan x, , elementinin qiymatini

sifira ¢evirmok imkan1 movcud olmasm.



90
Noatico

Magistr dissertasiyasinda yerina yetirilmis nozori va tocriibi todqiqatlar

asagidaki noticolora golmoya imkan vermisdir.

1. Miiasir dovrdo mal yeridilisi istehsalgilarla istehlakgilar arasinda somorsli
sokilds alagalondirilmasi va natica etibari ilo bazarda tolob vao toklifin tarazliginin
tomin edilmosinin miithiim elementlorindon biri kimi ¢ixis edir.

2. Dissertasiya isindo aparilmis sistemli tohlil noticosindo mal yeridilisi
kanallarinin iqtisadi xarakteristikalar1 miioyyon edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki,
mal yeridilisi kanallarindan biri olan naqliyyat sektorunda 2012-ci ilo godar olan
dovrdo dinamik artim miisahidos edilmis, son illorde iso limumdiinya maliyys
bohraninin naticosi kimi bu artimda nisbi zaiflomo miisahido edilmisdir.

3. Mal yeridilisi sistemlorinin optimal idars edilmasi, onlarm faaliyyotinin
bazar iqtisadiyyatinin toloblori baximindan tonzimlonmasi bu sistemlors kibernetik
sistemlor kimi yanagmagi onlarin strukturunun, oks olagolorinin, dayanigliliginin
sistem tohlilini zaruri edir. Miloayyan edilmisdir ki, mal yeridilisi sistemi iqtisadi-
kibernetik sistemloro xas olan biitdvliikk, miirokkoblik, tamliq xiisusiyystloring
xasdir vo bu sistemin davranisinda oks olago prinsipi miihiim rol oynayir.

4. Mal yeridlisi sistemlorinin optimal idaro edilmosini tomin edon riyazi
modellorin qurulmasinda vacib momentlordon biri optimalliq kriteriyalarmin
diizglin se¢ilmosidir. Bu modellorin optimalliq kriteriyalar1 olaraq mallarin mal
yeridlisi kanallar1 ilo dasmmmasi xorclorinin minimumlasdirilmasi, mallarin bu
kanallarda olmas1 vaxtinin minimumlagdirilmasi vo s. kimi kriteriyalardan istifado
edilo bilor.

5. Dissertasiya isindo mal yeridlisi kanallar1 {izro mohsullarin dasinmasinin
tarazlagdirilmasi problemlori nozordon kegirilmis vo bu problemin hollino xidmot

edon iqtisadi-riyazi modellor tortib edilmisdir.
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6. Isdo mal yeridlisi kanallar1 iizro yiiklorin dasinmasi mosolosinin xotti

programlasdirmanm klassik noqliyyat modellorina  goatirilmasi  problemlori
Oyronilmis vo bu tip modellosdirmonin somorsliliyi osaslandirilmis  mal
yeridilisinin konkret ododi modeli qurulmus vo optimal idaroetmo strategiyasi
tortib edilmisdir.

7. Isdo lokal sistemlor soviyyasinda mal yeridilisinin optimal alagolondirma
tipli vo optimal inkisaf tipli modellorino baxilmis vo onlarin totbiqi imkanlar1
aragdirilmisdir.

8. Dissertasiya igsindo mal yeridilisi prosesinin nogliyyat tipli modellorinin
modifikasiyalar1 nozordon kegirilmisdir, o ciimlodon qadagalara malik,
mohdudiyyatlors malik vo zamana goro mal yeridilisi modellari tortib edilmis, bu

modellorin aprobasiyas1 aparilmisdir.
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Rzayev Qalib Mazahir oglunun
“Iqtisadi sistemlords mal yeridilisinin optimal
idara edilmasi modellori”
movzusunda magistr dissertasiyasimnin

Referati

Movzunun aktualh@i. Miasir diinya iqtisadiyyati iki faktorun tosiri altindadir. Bu
faktorlardan birincisi qloballasma meyli, digori iso limumdiinya maliyys bohranmin yaratdigi
fosadlardir. Neftin qiymotinin asag1 diismosi, milli valyutalarin devolvasiyasi, iqtisadi artim
templorinin zoiflomasi, igsizliyin artmasi vo s. ©gor buraya diinyanmn bir ¢ox regionlarini
blirlimiis siyasi bohranlari, terrorgu qruplarin iqtisadiyyata vurdugu zorbolori do olavo etsok,
diinya iqtisadiyyatinin hansi ¢atinliklorlo qarsilasdigini daha aydin tosovviir edorik. Bu soraitdo
iqtisadi sistemlorin idaro edilmasi prosesi bir sira problemlorlo qarsilasir. Bu problemlor
icorisindo qgloballagsan vo ziddiyyatli miiasir diinyanin toloblorino, o climlodon bazar roqabating
cavab veron idaraetmo sistemlorinin formalagdirilmasi miihiim shamiyyast kasb edir. Bu sistemlor
elo qurulmalidir ki, onlar hom idare olunan iqtisadi sistemlors kifayot qodor adekvat olsun, hom
do optimal idaroetms strategiyalarinin qurulmasina cavab versin. Bu halda biz optimal idaroetmo
strategiyasi dedikdo garsiya qoymus maqsadi on yaxsi sokildo reallasdiran davranis qaydasi basa
diisacoyik.

Bazar iqtisadiyyati soraitindo istehsalgilarla istehlak¢ilarin  somorali  sokildo
olagolondirilmasi hom bazarlarda mohsul artighiginin vo defisitliyinin yaradilmasinin qarsisinin
alinmasi baximindan, hom istehsal miiassisalorinin fasilosiz faaliyyatinin tomin edilmasi ohalinin
miixtalif toyinatli mohsula olan tolobininin ddenilmesi baximindan miihiim shamiyyast kosb edir.
Mohz buna goro do iqtisadiyyatda mal yeridilisinin optimal idaro edilmosi, mal yeridilisi
kanallarinin optimal parametrlorinin miioyyon edilmasi giiniin vacib problemlsrinden birino
cevrilmisdir.

Mal yeridilisi prosesi otraf miihitlo ¢oxsayli monoiyerarxik vo poliiyerarxik slagslora
malik boyiik, miirokkob vo stoxastik sistem kimi qarsiya ¢ixir. Odur ki, bu sistemin somorali
davranig strategiyalarinin miiosyyon edilmesi yalniz sistemli yanasma vo iqtisadi-riyazi
modellosdirms instrumentarilori osasinda, miiasir informasiya-kommunikasiya texnologiyalari
bazasinda reallgdirila bilor.

Toqdim edilon magistr isinin aktualligi mohz bu baximdan giymotlondirilmolidir. Isdo
mal yeridilisine miirokkob kibernetik sistem kimi yanasilmis vo onun optimal parametrlorinin
miloyyon edilmasi problemi formalasdirilmisdir.

Problemin odyronilmasinin voziyyoti. Iqtisadi sistemlorin, o ciimlodon miirokkab,
dinamik iqtisadi sistem kimi nozordon kegirilon mal yeridilisi sisteminin optimal idaro
edilmasinin imumi nazari problemlori son illords respublikamizin bir sira taninmis iqtisadi-
alimlorin xiisusi todqiqatlarmin predmeti olmusdur. Belo ki, respublikanin bir sira aparici
iqtisadg1 alimlorin son illordo nosr etdirdiklori elmi asorlordo Azarbaycan Respublikasinda mal
yeridilisi sisteminin bir sira aktual aspektlori dyronilmisdir. Lakin bu prosesin kibernetik
osaslarinin, o ciimlodon do mal yeridilisi iizro optimal idaroetmo strategiyalarinin yaradilmasi
riyazi osaslarinin sistemli sokilds todqiqino ehtiyac vardir.

Tadqgigatin maqsadi va vazifolori. Respublikada bazar iqtisadiyyatinin foaliyyot
gostordiyi miiasir soraitdo 6lkonin mal yeridlisi kanallarinin optimal parametrlorinin miioyyan
edilmosi vo bu osasda optimal idaroetmo strategiyasinin qurulmasimin metodoloji asaslarinin
yaradilmasi aparilmis todqiqatlarin moqsadini toskil edir.

Miioyyon edilmis mogsodo ¢atmaq ticlin dissertasiya isindo asagidaki masalolor tohlil
edilmisdir:
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- mal yeridiliginin iqtisadi gostoricilori tohlil edilmisdir.
- mal yeridiligino miirokkob kibernetik sistem kimi yanasilmisdir;
- mal yeridilisi iizro optimal strategiyalarin qurulmasinda oks slage prinsipinin rolu
miioyyan edilmisdir;
- mal yeridilisi sisteminin noqliyyat tipli modellari tortib edilmisdir;
- mal yeridlisi kanallrn vasitosilo istehsalsilar vo istehlakg¢ilarin  somorali
olagolondirilmasinin lokal modellari tortib edilmisdir.
Tadqiqat obyekti olaraq mal yeridlisi sistemi vo mal yeridlisi kanallar1 gotiiriilmiisdiir.
Tadqiqatin predmetini iso mal yeridlisi sisteminin optimal idars edilmosi strategiyalarinin
qurulmasmin metodiki vo elmi-praktik problemlori togkil etmisdir.

Tadgiqatin metodologiyasi vo metodikasi. Magistr dissertasiyasinda yerino yetirilmis
todqiqatlarin nozori vo metodoloji osasmi iqtisadiyyatin optimal idare edilmasi problemi
corgivasindo tortib edilmis vo genis totbiq edilon nogliyyat tipli modellori toskil etmisdir.
Todqgiqat prosesindo  Azorbaycan respublikasinin miiasir iqtisadi durumunun tohlili {izro
materiallarindan istifads edilmis, sistemli (kibernetik) tohlil, mentiqi-struktur tohlili, riyazi-
statistik, iqtisadi-riyazi, entropik tohlil va s. metodlar totbiq olunmusdur.

Dissertasiya isinin hacmi vo strukturu. Dissertasiya isi girisdon, 3 fosildon, naticodon,
odobiyyat siyahisindan ibaratdir.

Girigdo bazar mexanizminin optimal idars edilmasi baximindan mdvzunun aktualligi
osaslandirilmisdir.

1-ci fasil «Iqtisadi sistemlordo mal yeridilisinin optimal idaro edilmosinin kibernetik
osaslar» adlanir. Burada mal yeridlisino miirokkob kibernetik sistem kimi yanasilmis vo onun
optimal idars edilmasi mosolosi formalasdirilmisdir.

2-ci fosil «Mal yeridilisi sisteminin optimal parametrlorinin miisyyon edilmasi» modellari
adlanir. Burada mal yeridlisi sisteminin optimal parametrlorinin miioyyon edilmasi mosalosinin
riyazi instrumentarilori formalasdirnilmigsdir, o ciimlodon mal yeridilisinin tarazlagdirilamsi
modellori tortib edilmis vo mal yeridlisi masalosinin yiiklorin daginmasmin naqliyyat tipli
modellarino gotirilmasi imkanlar1 miisyyan edilmisdir.

3-cii fosil «Lokal sistemlordo mal yeridilisinin modellosdirilmasi adlanir. Burada mal
yeridilisi vasitosi ilo istehsal sahalorinin optimal olagalondirilmasi vo optimal inkisafi modellori
tortib edilmis vo mal yeridlisi modellorinin modifikasiyalar1 verilmis vo bu modifikasiyalarin
reallagdirilamst alqoritmlori nozordon kegirilmisdir. Tortib edilmis modellorin aprobasiyasi
aparilmis vo mal yeridilisi sisteminin optimal parametrinin miioyyon edilmasi mosalosi hall
edilmisdir.

Noticodo  magistr  isindo  alimmis  nozori-metodiki  vo  praktik  naticolor
imumilosdirilmisdir.

Magistr dissertasiyasinda yerino yetirilmis nozori vo tocriibi todqiqatlar asagidaki
naticalora golmoyo imkan vermisdir.

9. Miiasir dovrdo mal yeridilisi istehsalgilarla istehlakgilar arasinda somorali sokildo
olagolondirilmasi vo natica etibart ilo bazarda tolob vo toklifin tarazligmin tomin edilmasinin
miihiim elementlorindon biri kimi ¢ixis edir.

10. Dissertasiya isindo aparilmis sistemli tohlil noticosindo mal yeridilisi kanallarinin
iqtisadi  xarakteristikalart miioyyon edilmigdir. Miuoyyon edilmisdir ki, mal yeridilisi
kanallarindan biri olan naqliyyat sektorunda 2012-ci ilo qodor olan dovrde dinamik artim
miisahido edilmis, son illords iso imumdiinya maliyys béhraninin naticasi kimi bu artimda nisbi
zoiflomo miisahido edilmisdir.

11.Mal yeridilisi sistemlorinin optimal idaro edilmosi, onlarin foaliyystinin bazar
iqtisadiyyatinin toloblori baximindan tonzimlonmasi bu sistemlors kibernetik sistemlor kimi
yanagsmagi onlarin strukturunun, oks olagolorinin, dayaniqliliginin sistem tohlilini zaruri edir.



97
Miioyyon edilmisdir ki, mal yeridilisi sistemi iqtisadi-kibernetik sistemlora xas olan biitovliik,
miirokkoblik, tamliq xilisusiyyatlorine xasdir vo bu sistemin davranisinda oks olaqo prinsipi
miihiim rol oynayir.

12. Mal yeridlisi sistemlorinin optimal idaro edilmasini tomin edon riyazi modellorin
qurulmasinda vacib momentlordon biri optimalliq kriteriyalarinin diizglin se¢ilmosidir. Bu
modellorin optimalliq kriteriyalar1 olaraq mallarin mal yeridlisi kanallart ilo dasinmasi
xorclorinin minimumlagdirilmasi, mallarin bu kanallarda olmasi vaxtinin minimumlagdirilmasi
va s. kimi kriteriyalardan istifads edilo bilor.

13. Dissertasiya isindo mal yeridlisi kanallar1 {izro mohsullarin  daginmasinin
tarazlasdirilmas1 problemlori nazordon kegirilmis vo bu problemin hallino xidmot edon iqtisadi-
riyazi modellar tortib edilmisdir.

14.Isdo  mal yeridlisi kanallann iizro yiiklorin dasmmasi mosolosinin  xotti
proqramlasdirmanin klassik naqliyyat modellorina gatirilmasi problemlari dyranilmis vo bu tip
modellasdirmonin somaraliliyi asaslandirilmis mal yeridilisinin konkret adodi modeli qurulmus
vo optimal idaroetmo strategiyasi tortib edilmisdir.

15.1sdo lokal sistemlor soviyyosindo mal yeridilisinin optimal olagalondirmoa tipli vo
optimal inkisaf tipli modellorina baxilmis vo onlarin totbiqi imkanlart aragdirilmisdir.

16. Dissertasiya isindo  mal yeridilisi prosesinin naqliyyat tipli modellorinin
modifikasiyalar1 nozordon kegirilmisdir, o climlodon qadagalara malik, mohdudiyyatlora malik vo
zamana gors mal yeridilisi modellari tortib edilmis, bu modellorin aprobasiyasi aparilmisdir.
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Pe3ome

Marucrepckoi gucceprauuu P3aea I'asu6a Ma3zaxup orJibl
Ha TeMy «MoJe/iM ONTHMAJHOT0 YIIPABJIEHUS TOBAPOJABUKEHUEM B

IKOHOMHYECCKHX CUCTEMax»

B wmarucrepckoil gmccepTalmM  pacCMOTPEHBI  BOIMPOCH  Pa3pabOTKH
ONTUMAJIBHBIX CTPATerHMil  yIpaBJICHHS CHUCTEMBl TOBApOJBW)XEHUA. 3/IE€Ch
TOBApOJIBM)KCHUE PACCMATPUBACTCA KAK CJIOXKHAs, JUHAMUYECKas, YKOHOMHMKO-
KHOCpHETHYECKAas CHCTEMa M COCTABJICHBI CHCTEMa SKOHOMHKO-MAaTeMaTHUCCKUX
MoOJeNie 1Mo onTUMHu3aluu (YyHKIIMOHUPOBAHUS KAaHAJIOB TOBapOABHXKEHUSA. B
YAaCTHOCTHM PAacCMOTPEHBI MOJICJIM PABHOBECHS TOBAPOJABIXKEHUSA, MOJEIU
TPAHCHOPTHOTO THUIIA MEPEBO3KH TOBAPOB MO KAHAJIOM TOBAPOJBUKECHHUS, MOJCIN
ONTUMAJILHOTO COYHWTAHMUS KaHAJIOB TOBAPOJBWIKEHHUS C IPOU3BOJUTEISIMHU,
MoauduKamuu Mojenaed ToBapoaBrkeHUs. [1oapoOHO paccMOTPEHBI alTOPUTMBI
peUIeHNUsT MOAEIEH TOBAPOABUKECHUS.

B pabote Taike mpoBeieHa ampoOarys MOCTPOCHHBIX MOJENEH C IENbIo
pa3pabOTKu METOAWKH TPHHATHS ONTHUMAJIbHBIX PEIICHUH 10 Mpoleccam

TOBAPOJABHIKCHUA.
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Summary
of the master dissertation of Rzaev Galib Mazahir ogli
on a theme « The optimal management models of product distribution in
economic systems »

In the master's dissertation are reviewed questions about development of
optimal management strategies of product distribution. Here product distribution is
reviewed as a complex, dynamic, economic and cybernetic system and compiled
the system of economic and mathematical models to optimize the functioning of
product distribution channels. In particular, the models of product distribution
balance, the models of transport type of product distribution by channel, the
models of optimal promptness channels of product distribution with producers,
modification of product distribution models are reviewed. Algorithms for solving
models of product distribution are reviewed detailed.

The paper also carried out testing of the constructed models in order to

develop methods of optimal decision-making processes for goods movement.



