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GIRiS

Moévzunun aktualligi:  Azorbaycan  Respublikasinin  sosial-igtisadi
inkisafinda neftin miistasna rolu vardir. Uzun illor miitoraqqi texnoloji proseslorin
olmamasi vo neft sonayesinin siirotlo inkisafi otraf miihitin hoddon artiq
cirklonmosino sobab olmus, atmosfers atilan zohorli qazlarin miqdar1 artmis, neftlo
cirklonmis torpaq sahslori genislonmisdir. Respublikamiz miistoqillik qazandigdan
sonra sanayenin biitiin sahalorinds oldugu kimi neft sonayesi sahosindo do boyiik
doyisiklor olmusdur. Bu giin 6lkonin neft emali miiossisolorinin qarsisinda duran
osas masalo son 1yirmi ildo gazanilmis ugurlart mohkomlondirmak, igtisadiyyatin
vo ohalinin nefto vo onun emalindan aliman mohsullara olan tolabatini tomin
etmokdon ibaratdir.

Molum oldugu kimi, Azorbaycan neftinin torkibindo kiiklirdiin miqdar1
coxdur. Neftin emali zaman1 qurgulardan alinan tullant1 qazlarinin torkibi hidrogen
sulfidlo vo kiikiird 4-oksidlo zongin olur. Belo gazlarin atmosfers atilmasi, emal
zamani yaranan ¢irkab sularin su hdvzolorine axidilmasi naticesinds otraf miihito
xeyli zoror doyir. Otraf miihitin mihafizosi miasir dovriin on aktual
problemlorindon sayilir. Odur ki, miixtolif texnoloji qurgular1 olan, yiiksok
mohsullar istehsal edon miiasir neft emali zavodlarinin atmosfer vo su hovzalorinin
neft mohsullarinin tullantilari ilo ¢irklondirilmosinin azaldilmasi asas vozifo kimi
qarsida durur vo bu mogsodlo aparilan todqigat islori arasdirmalar mévzusunun
aktualligini bir daha tosdiq edir.

Problemin oyronilma vaziyyati: Molum oldugu kimi otraf miihitin
miihafizosi problemi Azorbaycanda homiso diqgqot morkozindo olmusdur. Bu
problemin todqiqi ilo Olkomizin gorkomli alimlorindon N.A.Verdizads,
M.H.Isgandorov, B.C.S1xalizads, A.C.8hmodov, M.C.Atakisiyev, R.N.Nuraliyeva,
A.S.Sadiqov, 1.B.Xaslilov, ©.1.Babayev vo basqalari mosgul olmuslar.

Todqigat movzusunun bozi problemlori T.A.Akumova, B.B.Xesnin,
M.X.Ismiyarov, A.P.Verevkin, Y.M.Malisev, V.I.Karobkin, L.V.Peredelskiy vo

basqalar1 da arasdirmuslar.



Movcud odobiyyatlarda gostorilon aragdirmalarin noticolorini azaltmadan
aparilan bu todqiqat isindo otraf miihitin saglamlasdirilmasi sahasindo tolob olunan
islorin miioyyan hissalori yerino yetirilmis, eyni zamanda neftin emali prosesinda
yaranan tullantilarin otraf miihito vurdugu iqtisadi zoror hesablanmisdir.

Isin mogsadi va vozifalori: Magistr isinin baslica vozifasi neftin emali
prosesindo yaranan tullantt1 qazlarimin otraf miihito vurdugu zorori azaltmaq
moqsadi ilo todqiqat islori aparmaq, elmi cohotdon osaslandirilmis tokliflor isloyib
hazirlamaqdir.

Magistr isindo qarstya qoyulmus mogsado nail olmaq fclin asagidaki
masalalarin hall edilmasi nazards tutulmusdur:

— Azorbaycan neftinin torkibini onun fiziki vo kimyovi xassolorinin
aragdirmag;

— Xam neftin miixtolif metodlarla emali zamani yaranan tullant1 qazlarin va
islonmis ¢irkab sulariin otraf miihito tosirini arasdirmag;

— Neftin emali zamani yaranan tullant1 qazlarin va ¢irkab sularin otraf miihito
tosirini azaltmaq moagsadi ilo tomizlomo qurgularinin islorinin tokmillosdirilmasi;

— Neftin emali prosesinds yaranan tullantilarin otraf miihits vurdugu iqtisadi
zorarin hesablanmasi;

Todqigat obyekti kimi otraf miihito tullanti qazlar1 atan neft emali
zavodlarmin gostariciloring istinad edilmisdir.

Tadqiqat isinin nazari-metodoloji asasim1 movzu ilo slagodar milli vo xarici
Olkolorin ekoloq alimlorinin nozori-tocriibi  elmi  osorlori, otraf miihitin
miihafizosino aid Respublika Prezidentinin formani vo soroncamlari, Azarbaycan
Respublikast Milli Maclisinin qobul etdiyi ganunlar asas gotiiriilmiisdiir. Onu da
gqeyd etmok lazimdir ki, 2013-cii il Prezident I.Bliyevin soroncamu ilo
Respublikada Otraf miihitin saglamlasdirilmas: ili elan olunmusdur. Bu
qanunlardan irali golon vo digor normativ-hiiquqi sonadlor magistr isinin nozari-
metodoloji asasini togkil edir.

Todqigat 1s1 miivafiq statistik, iqtisadi-riyazi modellordon vo {isullardan

istifado edilmokls tohlil metodu asasinda yering yetirilmisdir.



Dissertasiya isinin informasiya bazasim statistik gostoricilor, sohiyyo
xidmoti torofindon verilmis gostoricilor, Neft Emali Zavodunun (NEZ),
"Azorneftyanacaq" Neft Emali Zavodunun statistik gostoricilori, miivafiq
odobiyyatlar toskil etmisdir.

Tadqiqat isinin elmi yeniliyi asagidakilardan ibaratdir:

— Neftin emali zamani otraf miihitin ¢irklonmoasindon doyan iqtisadi zarorin
hesablanmasinda yeni metodlardan istifado edilmisdir;

— Tullant1 qazlarin qaz v buxar sokilli toksiki maddslordon tomizlonmosindo
fiziki vo hemosorbsiyali absorbsiya iisullar1 todqiq edilmisdir;

— Pirolyuzit {sulu ilo tullanti qazlarinin kiikiird 4-oksiddon ekoloji
tomizlonmasi tadqiq edilmisdir;

— Atmosfer ¢irklonmoasinin qarsisimi asasl sokildo almaq ti¢ilin tullant1 sulari
alimmayan miiossisalorin yaradilmasinin zaruriliyi asaslandirilmisdir;

— Neftin katalitik krekinq tsulu ilo emali zamam tsiklonlarin lazimi
soviyyado islomomasi sobabindon kreking tozlarinin tullanti qazlari ilo birlikde
atmosfera atilmasmin garsisini almaq ticlin elektrik siizgoclorindon kegirilmosi
osaslandirilmigdar.

Tadqiqat isinin praktiki shamiyyati: Respublikamizda ekoloji problemlarin
halli, onun imumi nazari metodoloji asaslarinin va istigamatlorinin dyronilmosinda
yaranan problemin saboblori, aradan galdirilmasi yollariin miisyyanlosdirilmasi,
bu istigamoatdo konkret todbirlorin islonib hazirlanmasi vo hoyata kecirilmasi
praktiki shomiyyat kasb edir.

Isin qurulusu: Giris, ii¢ fosil, on yarimfasildon, natico vo istifado olunmus

odobiyyat siyahisindan ibaratdir.



I FOSIL. XAM NEFTIN KiMYOVI TORKIBI, FiZiKi XASSOLORINIi
XARAKTERIZO EDON KOMIYYOTLOR
1.1. XAM NEFTIN KiMYOVI TORKIBI VO FiZIKi XASSOLORI

Neft ¢ox sayda iizvi maddolordon togkil olunmus miirokkob quruluslu bir
maddadir. Neftin torkibino daxil olan birlogmoalari asagidaki qruplara bolmak olar:

» Parafin-naften-aromatik karbohidrogenlor

» Kiikiirdli-oksigenli-azotlu birlogsmolor

» Qatran-asfalt birlosmolor

» Mineral maddslor

Gostorilon har bir qrupun 6zl do ¢ox sayda miixtolif quruluslu birlogsmolordon
ibaratdir. Buna goro do nefti fordi torkib hissolorine ayirmaq miimkiin deyildir.
Hazirda yalniz benzin fraksiyasmin kimyovi torkibi tam, kerosin fraksiyasinin
torkibi vo miqdari toyin edilmisdir.

Neftin xassolori onun emal istigamatini miioyyon edir vo alinan neft
mohullarin keyfiyyatina tosir edir. Demali, neftin bozi xassalorini dyronmakls,
onun emal istigamotini miioyyon etmok olar. Ona goro do neftin somorali tosnifati
mithiim masalolordon biri hesab olunur. Kimyovi vo fraksiya torkiblorino eloco do
fiziki-kimyovi xassaloring gors neftlorin tosnifati agagidaki kimi aparilir.

Neft kigik va yiiksok molekullu karbohidrogenlor va heteratomlu birlogsmalor
qarigigindan ibarat miirokkab bir sistemdir. Belo bir sistemin 6z torkib hissaloring
ayrilmasi, identifikasiyasi vo onlarin xassalorinin dyronilmasi miimkiin deyil. Neft
vo neft mohsullarii saciyyolondirmok vo eloco do texnoloji hesablamalar {i¢iin
texniki analiz naticalori kifayot edir.

Neft vo neft mohsullarinin fiziki-kimyavi va xiisusi xassalorini dyronmokla,
onlarin omtoo doyorlori miioyyon edilir. xam nefti xarakterizo edon bozi fiziki
komiyyatlor asagidakilardir:

Sixhiq: Xam neftin sixligini toyin etmokls, onun kimyovi torkibi haqqinda
toxmini do olsa fikir sdylomak olar. Sixliq neft vo neft mohsullar1 {i¢iin an vacib

gostoricilordon biri hesab olunur. Neft mohsullar1 iiclin bir ¢ox toyinat vo
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hesablamalarda sixligdan istifade olunur. Elocs ds o, yanacaq vo yaglarin istismar
keyfiyyatini xarakterizo edon ¢ox shomiyyatli gostoricidir.

Vahid hacmds olan madds kiitlasine sixliq deyilir. Onun 6l¢ti vahidi BS
sisteminde kq/m’ gabul edilib.

Tadqiqat islorinds nisbi sixligdan istifado olunur. Nisbi sixliq — miioyyan
haocm maddonin 20°C temperaturda kiitlosinin, homin hocm saf suyun 4°C
temperaturdaki  kiitlosindo olan nisbotidir. 0-50°C intevalinda istonilon
temperaturda neft vo neft mohsullarinin sixligin toyin edib, onun sixligini asagida

gostarilon kecid diisturunun kdmayi ilo p —ys kec¢irmak olar:

20 t
pa = ps+ y(t —20)
burada, p2° - 20°C-do nisbi sixliq;
% — analizin aparildig1 temperaturda nisbi sixliqg;

v -1°C-3 diigon orta hocmi genislonmo omsalidir.

Ogor neft vo neft mohsulunun torkibinds siilb parafin vo aromatik
karbohidrogenlorin miqdar1 ¢oxdursa, onda gostorilon kecid diisturu Oziinii
dogrultmur.

Hocmi genislonmo omsalinin qiymoti odobiyyatda verilmis codvoldon

gotiiriiliir, yaxud da asagidaki diisturla hesablanir:
y = 0,001828 — 0,00132pz°

Neft vo neft mohsullarmin sixliginm hesablanmasinda Bas ETNSI — nin

toklif etdiyi diisturdan istifado etmok olar:
pi® =2,841n% — 3,468

Bu diisturla hesablanmis sixliq basqa molum diisturlarin komayi ilo tapilmis
sixliglardan daha forqlidir. Tocriibi notico ilo hesablanmis qiymot arasinda forq
0,5% -don az olur. Siibhasiz ki, tacriibi yolla tapilmis sixliq hesablanmis sixligdan
daha doqigdir. Buna goro do hesablama iisulundan neft vo neft mohsullarinin

sixligin1 toxmini tayin etmok lazim goldikds istifads olunur.



Cixarilan neftlorin nisbi sixliglar1 asason 0,82-0,90 arasinda doyigir. Amma
elo neftlor do vardir ki, onlarin nisbi sixligi vahids yaxindir. Belo neftlorin
torkibinds qatran-asfalt maddslorin miqdar1 ¢ox olur. Bununla yanasi els neftlor do
vardir ki, onlarin nisbi sixlig1 0,82-don kigikdir. Masolon, Markov neftlorinin nisbi
sixligr 0,720-dir. Siibhasiz ki, belo neftlorin torkibindo qatran-asfalt maddolorin
miqdar1 ciizi, parafin sira karbohidrogenlorin miqdar1 iso daha coxdur. Oksor
hallarda neftin geoloji yasi vo uygun olaraq cixarilma dorinliyi artdigca onun
sixlig1 azalir.

Neft vo neft mohsullarmin sixligit areometr, Vestal-Mor torozisi vo
piknometr vasitasilo toyin olunur. Aerometr vasitasilo sixligin toyini iiciin az vaxt
sorf olunur, lakin bu iisul doqiq deyil. Bunlardan piknometrik iisul daha doqiq
olmagla yanasi, toyinat {i¢iin az moahsul talob olunur.

Ozliiliik: Ozliilik — sixliq kimi, neft sonayesindo vo kimmotologiyada
istifado olunan ¢ox vacib bir kamiyyastdir. Neftin nagl edilmasinds, neft emalinda,
neft ehtiyyatlarinin hesablanmasinda vo sairads 6zliiliikdon genis istifade olunur.

Xarici qlivvanin tasiri ilo mayenin iki tobaqgasinin bir-birina qarst harakating
gdstorilon miigavimoto daxili siirtiinmoa vo ya 6zliiliik deyilir. Ozliililyiin dinamiki,
kinematik vo sorti 6zliiliik névleri malumdur.

Dinamiki 6zliiliik: — sothi 1 sm?, bir-birindon 1 sm mosafads olan, 1 dina
xarici qiivva tosiri altinda, 1 sm/san siirotlo horokot edon maye tobogolori arasinda
yaranan miigavimotdir. Dinamiki 0Ozliilik, mayenin kapilyar borudan axma
miiddatini toyin etmoklos, Puazeyi diisturuna osason tapilir:

. nPrir
nm= avL

burada, P - kapilyardan maye axarkon yaranan tozyiq
V - kapilyardan kegcon mayenin hacmi

T - mayenin axma miiddoti

L - kapilyarin uzunlugu

r - kapilyarin radiusudur.



Dinamiki 6zliiliiylin 6l¢ii vahidi kimi, paskal saniya (Pa-san), tocriibado iso
adoton mPa-san -don istifado olunur.

Dinamiki 6zliiliikdon, kinematik va sorti 6zliilitys nisbaton az istifads edilir,
clinki dinamiki ozliiliiylin toyinindo maye lizorindo daima sabit tozyiq yaradan
monba talab olunur. Bu iso toyinat zamam alave texniki ¢otinliklor yaradir. Buna
goro do tocriibado adoton kinematik vo sorti ozliiliiklordon istifado olunur.

Kinematik o6zliilliik (v): - mayenin dinamiki o6zliliiylinlin  homin

temperaturdaki sixligina olan nisbatino deyilir:

V =—
P

Kinematik 6zliliiyiin 6l¢ii vahidi kimi mm*/san — den istifado olunur.
Kinematik 6zliililyiin sadoliyino goro dinamiki 6zliiliikdon xeyli forglonir.
Belo ki, kinematik o6zliiliiyiin toyinindo adi siiso kapilyar viskozimetrdon istifado
olunur. Kapilyar vislozimetrdo mayenin axma miiddotini 6l¢moklo neftin (neft
mohsullarinin) kinematik 6zliililyii toyin edilir:
vi=kt
burada; v, - neft vo ya neft mohsulunun kinematik 6zliiliiyi, k - viskozimetrin
kapilyar sabiti, T- neft mohsulunun axma miiddatidir.
Sorti ozliiliik: — verilmis temperaturda neft mohsulunun axma miiddotinin,

saf suyun 20°C - do axma miiddatins olan nisbatine deyilir:
_ Tt
Et _ H20
T20
Burada, E; -verilmis temperaturda sorti 6zliiliik,

T,—t temperaturunda neft mohsulunun axma miiddati,

H,

TED

? saf suyun 20°C-do axma miiddotidir.

Sorti ozliililyiin 6l¢ii vahidi kimi sorti dorocodon (SO°) istifado olunur.
Osason neft yanacaglarinin (mazut) sorti 6zliiliiyii toyin edilir.

Molekul kiitlasi:  Neft vo neft mohsullari {igiin shomiyyatli gostoricilordon
biri do - molekul kiitlosidir. Neft vo neft mohsullar {i¢iin orta molekul kiitlosi toyin

olunur. Molekul kiitlosindon texnoloji vo istilik hesabatlarinda, molekulyar
9



refraksiyanin, neft fraksiyalarinin struktur-qrup torkibinin toyininds vo sairado
istifado olunur.

Neftlorin molekul kiitlalori ¢cox genis intervalda, asason 220-300 arasinda
doyisir. Neft fraksiyasinin gaynama temperaturu artdigca, onlarin molekul kiitlosi
do artir. Molekul kiitlosini toyin etmok {i¢lin krioskopik, ebulioskopik, osnometrik
(az hallarda) vo Kkiitlo-spektroskopiyasi tisullarindan istifado olunur. Bunlarla
yanasi texniki hesablama iisullar1 da movcuddur.

Neft vo neft mohsullarinin toxmini molekul kiitlslorini hesablamaq {igiin bir
cox asililiglar toklif olunmusdur. Bu mogsodlo daha ¢ox Voinov diisturundan

istifado olunur:
M = a + bt,, + cté,

burada, M - molekul kiitlosi; a, b, ¢ - sabitlor (hor sinif karbohidrogenlor {igiin
miixtolif olur); £, - neft mohsulunun orta molekulyar gaynama temperaturudur,
°C.

Parafin fraksiyas1 iigiin Voinov diisturu asagidaki kimidir:

M,, = 60 + 0,3t,, + 0,001t2,

Alsma, alovlanma va 0z-6ziina alovlanma: Neft vo neft mohsullarinin
alisma, alovlanma vo 0z-0zlino alovlanma temperaturlarini toyin etmoklo, onun
yangina qars1 tohliikosizliyi tomin edilir.

Neft vo neft mohsullar1 qizdirilarkon onun buxarlar1 hava ilo miixtolif
nisbatlordo garisiq omolo gotirir. Lakin omolo golon qarisigin biitiin nisbatlori
alisma prosesine moruz qalmir. Buna goro do alisma térodon garigigin asagt vo
yuxar1 sorhadlori toyin edilir. Asag1 sorhodo godor havada olan iizvi maddonin
qatiligr minimum olur. Bu halda sistemo od yaxinlasdirdigda alisma bas vermir,
clinki, karbohidrogenlorin oksidlosmaosi sistemin ¢ox az noqtolorindo gedir. Lakin,
neft mohsulunun havada qatiligir elo bir, hoddo ¢atir ki, bu halda oksidlosmo
moarkozlori ¢coxalir vo noticodo ani olaraq partlayigla yanma bas verir. Homin
nisbot, alovun yayilmasinin asagi sorhoddi kimi gobul olunur. Yuxar1 sorhoddo

godor hava ilo neft karbohidrogenlorinin biitiin nisbotlorindo sistemo od
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yaxinlagdirdigda alovun yayilmasi bas verir vo homin temperatur geyd olunur.
Yuxar1 sorhoddon sonra iso sistemo od yaxinlasdirdigda alovun yayilmasi, yoni
alisma bas vermir. Clinki karbohidrogenlorin oksidlogsmosi iiciin oksigen kifayot
etmir.

Neft vo neft mohsullarmin buxarlarina konardan od monbayi
yaxinlagdirdigda sonmoyon alov omolo golirss, homin minimal temperatura —
alovlanma temperaturu deyilir. Alovlanma temperaturu homiso alisma
temperaturundan xeyli yliksok olur.

Agir neft mohsullarinin 6z-6ziino alovlanma temperaturu ylingiil neft
mohsullarinkina nisbaton asagi olur. Masalon, benzinin 6z-6ziino alovlanma
temperaturu 500 °C oldugu halda, yaglarin 6z-6ziine alovlanma temperaturu 300°C
olur. Buna sobob, yiiksok molekullu karbohidrogenlorin kigik molekullu
karbohidrogenlora nisboton asan oksidlogmaosidir.

Optik xassalor: Neft mohsullarinin torkibi haqqinda qisa miiddoatds fikir
sOylomok vo onlarin istehsali zamani keyfiyyatine nozarat etmok ii¢ilin, ¢ox zaman
stasindirma omsali, molekulyar refraksiya vo refraksiya intersepti kimi optik
xassalordon istifads olunur.

Stiasindirma omsali — istor fordi birlosmolor vo istorso do ¢oxsayli miixtolif
birlosmolordon ibarot neft mohsullarinin molekul kiitlosinin hesablanmasi, eyni
zamanda agir neft mohsullarinin struktur-qrup analizi vo bagqa mosaloalor ti¢lin ¢ox
vacib gostoricidir.

Stiasindirma omsalinin doyismosino asason siilb karbohidrogenlorin faza
doyismolori barodo fikir sdylomok olur. Stasindirma omsali — neft vo neft
mohsullarinin is1q stialarin1 sindirma qabiliyyatine malik olmasi ilo xarakterizo
olunur. Isiq siiasinin diismo bucagi sinusunun, sinma bucag1 sinusuna olan nisbati,
har bir neft mahsulu {i¢iin sabit olub stiasindirma amsali adlanir:

sinca,

- =n =const
SN,

burada, a; — diismo bucagi, a, — sinma bucagi, n — siiasindirma omsalidir.
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Stiasindirma omsali tocriibonin aparildigi temperaturdan vo isiq siiasinin
dalga uzunlugundan asilidir. Miixtalif dalga uzunluqlu stialarin sinma omsali
mixtolifdir. Ona goro do homiso toyinat aparilan sorait gostorilmolidir.

Temperaturun artmasi ilo neft mohsullarinin siiasindirma omsalinin qiymati
azalir.

Neft vo neft mohsullarinin siiasindirma omsalina temperaturdan basqa
molekul kiitlosi, kimyavi vo fraksiya torkibinin do tosiri vardir. Eyni torkibli
neftlordon alinan fraksiyalarin molekul kiitlosinin artmasi ils stiasindirma omsali da
artir.

Umumiyyotlo, parafin sirast karbohidrogenlorinin siiasindirma omsali
aromatik sira karbohidrogenlorin siiasindirma omsalindan kicik olur. Neft sirasi
karbohidrogenlorinin siiasindirma omsal1 iso araliq yer tutur. Demoli, neft vo neft
fraksiyalariin torkibi parafin sirasi karbohidrogenlorilo zongindirse, onda onun
siasindirma omsali kigik, aromatik karbohidrogenlorlo zongin oldugda iso
stiasindirma omsal1 boyiik olur.

Karbohidrogenlor qarisiginin sliasindirma omsali additiv  xarakterlidir.
Bundan istifade edorak qarisigda olan hor bir karbohidrogenin migdarint miisyyan
etmak olur.

Todqiq olunan maddonin siiasindirma omsali, onun iizorino diison siianin
dalga uzunlugundan asilidir. Qisa dalgali stialar iiclin siiasindirma omsali kicik
olur. Verilmis maddonin sliasindirma omsalinin is1gin dalga uzunlugundan ()
asililigr 15181 dispersiyasi (sopilmasi) ilo xarakterizo olunur. Miioyyon uzunluglu
iki 151q dalgas1 xiisusi dispersiya () verir vo asagida gostorilon diisturla ifado
olunur:
nd; —nd,

P

Karbohidrogenlorin xiisusi dispersiyast da additiv komiyyotdir. Buna osason

6 = 104,

benzinin torkibindo olan aromatik karbohidrogenlor miioyyon edilir. Miixtolif

karbohidrogenlor {i¢iin xiisusi dispersiyanin qiymatlori codval 1.1-do verilmisdir.

12



Cadval 1.1

Karbohidrogenlarin xiisusi dispersiyasi

Kabohidrogenlor Xiisusi dispersiya qiymati
Doymus karbohidrogenlor 90
Aromatiklor
Benzol 190,5
Toluol 184.9
Etilbenzol, kselollar 179,2
Monotsiklik 200-9 godor
Politisik (yliksok temperaturda qaynayan) 465-9 qodor

Kristallasma, bulanma vo donma temperaturu: Neft vo neft mohsullar1
cox komponentli sistem olduguna goro onlarin fordi birlosmalor kimi doaqiq
kristallagma, bulanma vo donma temperaturlart olmur. Gdstorilon komiyyastlorin
toyini neft vo neft mohsullari iigiin vacibdir.

Neft mohsullarinin soyuq soraitdo istismar1 zamani onun torkibindo olan
fordi birlogsmolorin xiisusils, n-parafin karbohidrogenlorinin kristallarinin ¢okmak
vo yaxud sistemds molekuliistii faza qurulusunun omolo gotirmasi ¢ox tohliikolidir.
Belo ki, stirtkii yaglarinin vo yanacaqlarin soyuq soraitdo istismari zamani omolo
golon ¢okiintli borularda tixaclarin omolo golmosino vo eloco do siizgoclorin
tutulmasina sobab ola bilor. Bu iso miihorrikin siradan ¢ixmasina gotirib ¢ixarir.

Karbohidrogenlorin molekul kiitlosi vo qaynama temperaturu artdiqca, bir
qayda olaraq onlarin kristallasma temperaturu da artir. Neft mohsullarinda
karbohidrogenlorin ¢kma stirati kristal markozlorinin yaranmasi va sistemi ohato
etmo slirotindon asilidir. Karbohidrogenlorin, xiisusilo normal quruluslu
parafinlorin molekul kiitlosi artdiqca, onlarin miioyyon temperaturda kristal
morkozlori yaratmaq gabiliyyati do artir.

Kristallasmaya sistemin 0zliiliiyliniin, fraksiya torkibinin (kristallar1 hall edo
bilor), sothi aktiv maddolorin, eloco do basqa qarisiglarin soyudulma siirotinin va.s

kimi amillorin da tasiri vardir.
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Neft mohsullar1 6z miitoharrikliyini itiron temperatura qodor (homin
temperaturdan yiiksok temperaturda) artiq parafinlor kristallagsmis olur. Demoli,
holo donma temperaturuna godor omolo golmis kristallar avvaldo geyd olundugu
kimi, yanacaq siizgoclorini tuta vo eyni zamanda yanacaq borularinda tixaclar
omolo gotiro bilor. Buna goro do neft mohsullarinin, xiisusilo yanacaq vo yaglarin
donma temperaturlar ilo yanasi, onlarin kristallasma temperaturlari da toyin edilir.

Miioyyon temperaturda neft mohsulunun kicik kristallarinin omolo golmosi
ilo bulanma miisahido olunur. Homin temperatura bulanma temperaturu deyilir.
Bulanma temperaturu neft mohsullarinin istismar keyfiyyotini gostoron sabitlordon
biridir. Bulanma temperaturu gozlo vo ya optik iisullarla toyin edilir. Toyinatda neft
mohsulu soyudularkon miiqayisa liclin soffaf etalondan istifado edilir. ©mtoo

yanacaqlarinin asagi temperaturdaki xassolori normalasdirilmisdir.
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1.2. XAM NEFTIN KARBAHIDROGENLI HISSOSI, ONUN
XUSUSIYYOTLORI

Neftin karbohidrogen tarkibi. Neft-parafin, naften, aromatik, hetereatomlu,
qatran-asfalt vo mineral maddoslorin qarigigindan ibarotdir. Neftin torkibindo
gostorilon sinif karbohidrogenlorin miqdar1 basqa sinif birlogsmoalordon daha ¢ox
olub, onlarin miqdar1 miixtolif neft modonlorindon ¢ixarilan neftlordo genis
intervalda doyisir.

Neftin torkibinds olan parafin karbohidrogenlorinin imumi miqdar1 9sason
25-30% (holl olmus qazlar nozoro alinmadiqda) toskil edir. Neftdo holl olan
qazlarin miqdar1 nozors alindiqda iss parafinlorin miqdar1 40-50%-9, bazi neftlordo
159 50-70%-9 ¢atir. Bununla yanasi, torkibinds comi 10-15% parafin olan neftlor do
vardir.

Neftin torkibindo ¢ox az miqdar etil qrupundan daha boyiik (etil vo s.) alkil
grupu saxlayan saxoli quruluslu parafinlorin olmas1 da miioyyon edilmisdir.

Qaz parafin karbohidrogenlar: Qaz karbohidrogenlori xalis qaz, qaz
kondensat vo neftlo birlikde neft yataqlarindan ¢ixarilir.

Miixtolif qaz kondensat yataglarindan ¢ixarilan stabil kondensatin miqdar1
genis intervalda (5-10 sm’/m’-don 300-500 sm’/m’-a qodor vo daha ¢ox) maye
karbohidrogenlor olur.

Qaz kondensat yataqlarindaki qazlarin torkibindo metanin, eleco do benzin,
kerosin vo dizel fraksiyalarinin torkibini togkil edon yiiksok molekullu

karbohidrogenlorin miqdar1 ¢ox olur.

15



Cadvoal 1.2
Neftlo birlikds ¢ixan qazlarin kimyavi tarkibi (% hacmld)

N,+nadir
Madan CH4 C2H6 C3Hs C4Hs C5H12 COz
qazlar
Abseron 90,94 0,1-3 0,1-0,8 1,6 0,3-2,0 1-8 —
yarimadasi
Qorbi 86,8 4,5 3,0 2,0 3,2 0.4 0,1
Qus-Dag
Anastasiyev- 85,1 5,0 1,0 1,0 2,8 5,0 0,1
Troitski
Sokolovo-Qorski | 53,0 9,0 11,2 10,0 5,8 1,0 10,0
Spakov 41,2 15,0 15,8 6.9 4,0 0,1 17,0
Romaskin 46,5 214 14.4 4,5 2,2 — 11,0
Bavlin 38,5 21,0 20.0 8,0 3,5 0 9

Maye parafin karbohidrogenlari: Torkibinds besdon on altiya godor karbon
atomu saxlayan parafin karbohidrogenlori maye halinda olur. Bozon bu qrup
karbohidrogenlors orta parafinlor do deyilir. Yanacaglarin (benzin, kerosin, dizel)
torkibinin asas hissosini maye parafin karbohidrogenlori toskil edir. Parafinlorin Cs
-don Cy -a godor olan nlimayondalori benzin fraksiyasinin torkibino daxil olur.

Miixtalif yerlordon ¢ixarilan neftlordon ayrilan benzin fraksiyalarinin analizi
gostorir ki, onun torkibinin osas hissosini karbohidrogenlorin on sado
niimayondolori toskil edir. Lakin, Neft Daglar1 vo Anostasiyev—Trotski neft
modonlorindon ¢ixarilan neftlorin torkibindo uzun yan zoncir saxlayan vo daha ¢ox
saxolonmis karbohidrogenlor do olur.

Izoprenoid quruluslu parafinlorin neftin torkibindo olmasi 60-c1 illordo
miioyyon edilmisdir. Alifatik izoprenoidlora zoncirinds hor li¢ metilen qrupundan
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sonra bir metil qrupu saxlayan poliizopren quruluslu alifatik politerpenlori aid
etmok olar. Izoprenoid karbohidrogenlordon pristan va fitan ilk dofa olaraq iran vo
Sorqi  Texas neftlorindo tapilmisdir. Neftin torkibindo olan izoprenoid
karbohidrogenlorinin amols golmosi bitkilorin torkibinds fitolun (spirt) olmasi ilo
izah olunur.

Neftin torkibindos izoprenoid karbohidrogenlorinin miqdari 3-4% (nefts gors)
vo bozon do daha cox olur. Ci4 — Cyy niimayandolorinin har birinin miqdar1 0,2-
0,5% toskil edir.

Son vaxtlar neftin torkibindo psevdo vo qeyri miintozom quruluslu
izoprenonlarin olmasi da askar edilmisdir. Psevdo miintozom vo geyri-miintozom
izoprenoidlarin parafin zoncirinin parcalanmasi naticosindo amoalo golmosi imkani
gostorilmisdir.

Siilb parafin karbohidrogenlori: Normal soraitdo C;¢ vo daha yliksok
parafinlor siilb (bork) halda olurlar. Siilb parafinlorin biitiin neftlorin torkibindo
miqdar1 daha ¢coxdur (7-12%). Neftin torkibindo olan siilb parafinlor fiziki, kimyovi
xassoloring vo kristal quruluslarina goro iki qrupa boliiniir: parafinlor vo serezinlor.
Orimo temperaturu parafinlorlo eyni olan serezinlorin oOzliililyii, siiasindirma
omsali, molekul vo xiisusi kiitlolori yiiksok olur. Siilb parafinlorin orime
temperaturu 50-60°C, qaynama temperaturu 550°C oldugu halda, serezinlorin
orimo temperaturu 65-88°C, gaynama temperaturu iso 600°C-don yiiksok olur.
Parafinlorin molekul kiitlosi 300-don 450-y9, serezinlorin iso 500-don 750-dok
olur. Neft parafinlori torkibco daha cox miixtalif molekul kiitloli parafinlordon
ibarat qarisiqdir. Serezin molekullarinin asas komponentlori iso normal vo daha
cox izoquruluglu yan zoncir saxlayan naften karbohidrogenloridir. Serezin
molekullariin torkibino daxil olan, uzun alkil zoncirinds aromatik holgo saxlayan
birlogsmolorin migdar1 iso az olur. Onlarin nisbati, todqiq olunan neftin tobiostindon
asilidir.

Serezinlorin kimyovi torkibi holo do tam Oyronilmomisdir. Bundan basqa,
onlarin  torkibinds saxoli parafinlor vo cuzi miqdarda alkilaromatik

karbohidrogenlor ds olur.
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Naften siras1 karbohidrogenlar: XIX asrin 70-ci illorindo Morkovnikov va
Oqloblin  Baki neftlorinin  torkibindo  tsiklik  quruluslu  C,H,, sirasi
karbohidrogenlorinin olmasini gostormiglor. Onlar tsiklopentan, tsikloheksan,
metiltsiklopentantan vo bagsga birlosmolori askar etmislor. Bu birlogsmolor
polimetilen karbohidrogenlor vo ya tsikloparafinlor, miiasir nomeklatura ilo
tsiklanlar, Markovnikov torafindon iso naftenlor adlandirilmisdir.

Neftdo tobii iizvi birlosmolor sirasinda tsiklonlar xiisusi yer tutur, onlarin
miqdar1 25%-don 75%-0 qodor doyisir. Neftin distillosindon alinan biitiin
fraksiyalarda naftenlorin nlimayandslori istirak edir.

Naften karbohidrogenlorin torkibi alkanlara nisboton daha stabildir vo onlar
ilkin ana mohsulun genetik xiisusiyyatlorini 6ziinds saxlayir.

Neftin aromatik karbohidrogenlori: Miixtolif neflords aromatik
karbohidrogenlorin miqdar1 15%-don 50%-o0 qodor doyisir. Ke¢mis SSRI
neftlorinin (400-0 godor) torkibindo olan aromatik birlogsmolorin miqdar1 toyin
edilmisdir. Onlarin orta miqdar1 miixtalif parafinli neftlords beladir:

- Az parafinlilords — 37,4%
- Orta parafinlilords — 30,6%
- Yiiksok parafinlilorde —20,8%

Torkibinds bork karbohidrogenlorin miqdari 1%-don az olan neftlor — az
parafinli; 1-7% -o godor olan neftlor — orta parafinli; 7%-don ¢ox olan neftlor iso
yiiksok parafinli neftloro aiddir.

Neftin basqa sinif karbohidrogenlorindon forgli olaraq aromatiklor daha yaxsi
Oyronilmisdir. Ciinki, onlarin reaksiyagirma, polyar halledicilordo hall olma,
selektiv adsorbsiya olunma qabiliyyotlori vo orimo temperaturular1 (parafin vo
naftenlorlo miigayisodo) daha yiiksokdir.

Azorbaycanin qaz-kondensat modonlorindon alinmis benzin fraksiyalarinin
karbohidrogen torkibinin 13,4—-18,4 % -ni C4 — Cy aromatik karbohidrogenlori
toskil edir. Sorboast aromatik karbohidrogenlora goldikdo iso demok olar ki, C; vo

Cs -in miqdar1 C¢ vo Cg aromatiklorindon daha ¢coxdur.
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1.3. XAM NEFTIN QEYRi-KARBOHIDROGENLIi VO MINERAL
HISSOLORI, ONLARIN XUSUSIYYOTLORI

Neftin Kkiikiirdlii birlosmalori: Kiikiird neftlordo miixtolif birlosmoalor
soklindo olur. Oz torkib vo xassolorino goro farglondiyine baxmayaraq, bunlar
kaskin pis iylorinae gors bir-birino oxsayir.

Miixtolif neftlordo kiikiirdlii birlosmolorin migdar1t miixtolifdir. ©On az
kiikiirdlii neft parafinli Ozeksuat neftidir (0,1 kiitlo faizi). Baki vo Qrozni
neftlorinda, adston, kiikiirdlii birlosmalorin miqdar1 0,6% -don artiq olmur. Bozi
rayonlarda c¢ixarilan neftlor kiikiirdlii birlosmolorlo zongindir. Armen neftindo
onlarin miqdar1 3,2 % , U¢qizil neftinda 5,2 %-dir.

Neft fraksiyasmnin qaynama temperaturu yiiksoldikds torkibinde kiikiirdli
birlosmolorin miqdar1 da artir. Neftlordo kiikiirdlii birlosmalors hidrogen-sulfid,
merkantanlar, sulfidlor, disulfidlor, holgovi sulfidlor, tiofen vo tiofan birlogsmalori
soklinda tosadiif edilir.

Kiikiirdlii birlosmolori ti¢ qrupa bolmoak olar:

- Birinci qrupa sarbast kiikiird, hidrogen-sulfid vo merkaptanlar;

-Ikinci qrupa soyuqda neytral xassoli vo termiki davamsiz sulfid vo
disulfidlor;

- Uciincii qrupa termiki sabit holqovi kiikiirdlii birlosmoalor —tiofen va tiofanlar
daxildir.

Hidrogen-sulfid vo merkantanlar turs xassoli olduguna tigiin giiclii karroziya
soraiti yaradir. Sulfid vo disulfidlor adi temperaturda deyil, yalnmiz qizdirildigda
130-160°C-da parcalanaraq hidrogen-sulfid vo merkantanlara cevrilir ki, bu da
karroziyaya sabab olur.

Kiikiirdli birlosmalor hom do antidetanatorlarin foalligini azaldir, kreking
benzinlorinin qatran amala gotirma qabiliyyatini artirir vo onlara zorarli bioloji tosir
gostorir.

Sorbost kiikiird on giiclii karroziyaedici maddodir, havanin oksigeni iso

hidrogen-sulfidin oksidlogsmasi naticosindo omolo golir vo aparatlarin daxili
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divarlarma ¢okiir. Igarisinda su olan ¢onlorin dibinds kiikiird vo domir galvanik ciit
omolo gotirir vo bu hal korroziyanin da gliclonmasino sobob olur. Eyni zamanda
kiikiirdlii birlogsmolor otraf miihitin ¢irklonmosino sobab olur.

Neftin oksigenli birlosmalori: Neftin oksigenli birlogsmalorine —tursular,
fenollar, ketonlar, efirlor vo laktonlar, hom¢inin furan vo anhidrid birlosmalori
aiddir.

Neft  fraksiyalarinin  qaynama  temperaturu  artdigca,  oksigenli
birlosmolorinindo miqdar1 artir. Neftin oksigenli birlosmolorinin miqdar1 onun
geoloji vo olagodar oldugu siixurun tobioti ilo six1 slirotdo olagodardir. Belo ki,
mixtolif neftlorin analizindon alinan timumilosdirilmis naticolora osason miioyyon
edilmisdir ki, oksigenin orta miqdar1 (%-1s) 0,2-don (paleozoy galiglarinda) 0,4-
dok (kaynazoy) artir. Karbonat siixurlari ilo olagsli neftlords iso oksigenin miqdar1
neftin yas1 artdiqca azalir. Amma qumdasi ilo alagali neftlora nisbaton xeyli yasl
karbonat siixurlari ils alagali neftlords oksigenin miqdari ¢cox olur.

Neftin oksigenli birlogsmolori i¢orisindo tursular vo fenollar miqdarca daha
cox olur. Bu birlosmolor tursu xassosino malik olduqlarina goros istor neftdon vo
istorsa do neft fraksiyalarindan galovilorin komaoyi ilo ayrila bilor. Biitiin oksigenli
birlogsmolor kimi, tursu xassoli maddslorin miqdar1 da neft yataginin dorinliyi vo
yas1 artdiqca azalir.

Neftin azotlu birlosmoalori: Neftin torkibinds azotun miqdar1 ¢ox nadir
hallarda 1 %-don ¢ox olur. Neftin yerlosdiyi layin dorinliyi vo yasi artdigca azotun
miqdar1 azalir vo bu miqdar neftin tomasda oldugu siixurlarin tobistindon az
asihdir.

Azotun miqdar1 ¢ox olan neftlor daha cavan hesab olunur. Heteroatomlu
komponentlor igorisindo azotlu birlosmolor vo az dyronilmisdir. Bu birlogsmoalor iki
qrupa boliintir: 1. Neytral xassoli; 2. Osasi xassoli.

Azotlu birlogsmolorin az hissosini —asasi, ¢ox hissasini is9 neytral azotlu
birlogsmolor toskil edir. Osasi xassali azotun {imumi azota olan nisboti Azorbaycan

neftlorindo 29-32 % -9, Qorbi Sibir neftlorindo 8—30 % -9, Saxolin neftlorindo iso
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44 % -o catir. Azotlu birlosmolorin asas hissasi agir fraksiyalarin va xiisusilo agir
qaliglarin torkibina daxil olur.

Yanacaglarin torkibino daxil olan azotlu birlogsmalor basqga sinif birlogmalorlo
birlikdo yanma prosesino moruz qalir. Azotlu birlosmolor do yanarkon atmosferi
cirklondirir (azot oksidlorilo). Ilkin tullantilardan olan azot oksidlori atmosferdo
zohorli toromo tullantilarinin omolo golmosindo foal rol oynayir vo atmosfer
cirklondiricilorinin goxalmasina sobab olur.

Hazirda neft vo onun fraksiyalarindan 50-don ¢ox osasi xassali fordi azotlu
birlogsmolor ayrilmisdir. Bunlara -mono, -di vo trimetilpridinlor, homg¢inin onlarin
metil qrupu ilo yanasi etil-, propil-, hamg¢inin izopropil-, butil-, tsiklopentil- vo
basqa toromolori aiddir.

Neftin mineral komponentlori: Hazirda miixtolif modonlordon ¢ixarilan
neftlorin torkibindo 30-dan ¢ox metal, 20 - yo yaxin geyri-metal elementlorinin
olmas1 askar edilmisdir. Neftin torkibindo olan elementlori bele qruplasdirmaq
olar:

- Qoalovi vo golovi-torpaq metallar1 — Li, Na, K, Ba, Ca, Sr, Mg;
- Mis yarimqrupu metallar1 — Cu, Ag, Au;

- Sink yarimqrupu metallar1 — Zn, Cd, Hg;

- Bor yarimqrupu metallar1 — B, Al, Ga, In, Ti;

- Vanadium yarimqrupu metallar1 — V, Nb, Ta;

- Dayiskon valentli metallar — Ni, Fe, Mn, Co, W, Cr, Sn va.s

Elementlorin clizi migdariin neftin torkibindo asagida gostorilon formalarda
olmalar1 gobul olunmusdur: duzlarin suda mohlullarinin xirda dispers hissaciklori
soklindo; mineral siixurlarin xirda asilgan dispers hissaciklori formasinda; lizvi
maddslorlo kompleks vo ya molekulyar birlogsmoalor soklinds. Sonuncunun 6zii do
Kamyanovun verdiyi molumata goro asagida gostorilon qruplara boliiniir:

1. Element iizvi birlogmalor, yoni karbon-element olagasi saxlayanlar;

2. Tursunun funksional qruplarindaki protonu ovoz etmis metal duzlari,

3. Molekuldaxili metal komplekslori;

4. Bir ¢ox eynicinsli va ya qarisiq ligand komplekslori;
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5. Hetereatomlarla vo ya n—sistemli poliaromatik asfolten qurulusulu
komplekslor;

Neftin torkibindo metal elementlorin iizvi birlogsmalorin torkibindo olmasi
doqiq miioyyon edilmisdir. Lakin dolay1 yolla alinan molumatlara gbéro neftin
torkibindo qurgusun, galay, stibium, cive, germanium, tallium homg¢inin silisium,
fosfor, selen, tellur vo halogenli birlosmolor vardir. Bu birlosmoloro hom
fraksiyalarda, hom do agir qaliglarda tosadiif edilir.

Neftin torkibindo metal duzlarinin, xiisusilo fordi birlosmolorin olmasi1 da hals
siibut olunmamigdir. Madan sularinda xeyli migdarda olan galovi va galovi-torpaq
metallarin duzlar1 ilo neft tursular1 arasinda gedon kation doyigsmok noticosindo
omalo golmasi daha ¢ox ehtimal olunur. Neftin qatran-asfalten hissosinin daha
mirokkob polifunksional qruplarinin domir, molibden, mangan va.s ilo duzlar
omolo gotirmasi ehtimal olunan fikirlor do saslonir.

Neftin xarakterik xilisusiyyoti ondan ibarotdir ki, onun torkibindo nikel vo
vanadiumun qatiligi basqa elementloro nisboton xeyli yiiksok olur. Adoton
kiikiirdlii neftlordo vanadiumun, az kiikiirdlii neftlordo (azotun miqdar1 ¢ox olan)
150 nikelin gatili§1 daha ¢ox olur. Bu metallarin daha ¢ox dyronilmis birlogsmalori
porfirin komplekslaridir.

Mikroelementlorin neftin torkibindo miqdariin hodsiz doracods az olmasina
baxmayaraq, onlarin neftin emali prosesino vo neft mohsullarinin istismarina
mithiim tosiri vardir. Neftin torkibindo mikroelementlorin ciizi miqdar1 katalizator
zohori hesab olunur vo neft emali sonayesindo islodilon katalizatorlar1 qisa
miiddotds dezaktivlesdirir. Ona gora do texnoloji proseslori diizgiin togkil etmak vo
somarali katalizator se¢mok {igiin mikroelementlor miqdar1t vo veasfi toyin

olunmalidir.
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1.4. XAM NEFTIN EMALA HAZIRLANMASI SORTLORI

Cixarilma dorinliyindon, yerindon asili olmayaraq yer sothindo c¢ixarilan
istonilon neftin bir tonunda 50-100 m’ qaz, 200-300 kq su, 10-15 kq mineral duzlar
vo mexaniki qarisiglar olur. Modonlordo neftdon suyu ayirmaq Uglin miixtolif
sistemlordon istifado olunur. Yeni neft modonlorinds tozyiq altinda isloyon
sistemlor totbiq olunur. Bu sistemds quyudan ¢ixan xam neft fordi 6l¢ii qurgusuna
verilir. Burada qaz maye mohsullardan ayrilir vo alinmig mahsullarin migdar toyin
olunur. Ayrilmis qaz yenidon neft vo su ilo qarigdirilaraq, qazin neftdon tokrar
ayrilmasi li¢lin nasos stansiyasindaki seperatora verilir. Seperatorlarda ayrilan qaz,
qaz emal1 zavodlarinda, qismon qazsizlagdirilmig neft iso neftin emala hazirlanma
qurgusuna naql edilir. Neftin emala hazirlanma qurgusuna, qazin neftdon
ayrilmasinin ikinci vo iiglincii seperasiyasi, eloco do neftin sudan vo duzlardan
tomizlonmasi aparilir. Burada ayrilmis qaz emala, su iso tomizlondikdon sonra
yenidon neft laylarma verilir. Tomizlonmis neft iso xiisusi ¢onlora verilorak onun
miqdar1 vo keyfiyyoti toyin olunur. Ogor neft keyfiyyotco standarta uygun
golmirsa, onda yenidon tokrar emala qaytarilir.

Neftin bir neg¢o pilloli seperasiyasindan sonra belo onun torkibindo miioyyan
miqdar holl olmus sokildo C; — C4 qaz karbohidrogenlori qalir. Homin qazlar,
homginin ylingiil fraksiyalar neft saxlandigr vo bir ¢condon basqa ¢ons verildiyi
middotlordo neftdon ayrila bilor, bu iso 6z nodvbosindo itkiys, tobiotin
cirklonmasing, ekoloji tarazligin pozulmasina sabab olar. Buna gors do modaonlarin
coxunda neft rektifikasiya edilorok stabillosdirilir. Stabillosdirilmis neftlordo C,—C4
qaz karbohidrogenlorinin miqdar1 1 %-o qodor, stabillosdirilmomis neftlordo iso
homin qazlarin miqdar1 2—3 % olur. Su neftin torkibindo sorbast hall olmus vo
emulsiya soklindo olur. Sorbost su ovvaldo geyd olundugu kimi, neft modonlorindo
cokdiiriiciilordo ayrilir. Holl olmus vo dispers sokilds olan su iso neftdon 6z-6ziino
ayrilmir. Hall olmus suyun miqdart neftin kimyovi torkibindon vo temperaturdan
asithdir. Aromatik osasli neftlorin torkibindo holl olmus suyun miqdar1 daha ¢ox

olur. Ciinki, aromatik karbohidrogenlor basqa sinif karbohidrogenlora nisboton
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daha cox hiqroskopikdir. Lakin temperaturun artmasi ilo suyun hor ii¢ sinif
karbohidrogenlorindo holl olmasi artir. Temperaturun azalmasi ilo neftdo hall
olmus su ola bilor ki, dispers (ki¢ik hissociklor) soklindo ayrilaraq neft-su
emulsiyasini omolo gotiror. Homin emulsiyalar adoton ¢ox davamli olur vo uzun
miiddat, hatta bir neco ay dagilmir. Neft-su emulsiyalarinin davamliligina bir ne¢o
amillorin, o climlodon neftin torkibinds olan bazi maddolorin (emulgatorlarin) tosiri
vardir. Neftin torkibindo olan bir ¢ox birlosmolor sothi-aktiv maddolor sinfino
(naften tursular1 vo onlarin duzlari, qatranl birlogsmolor) daxildir.

Neft emulsiyalarinin omolo golmosindo vo stabillosmosinds sothi-aktiv
maddslorlo yanasi neftdo kolloid hissaciklor soklinds, hall olmayan ¢ox dispers
bork maddoslorin do yiiksok doracads tasiri vardir. Belo maddslars siilb parafinlorin
mikrokristallarini, asfaltenlori, domir-sulfid vo basqa mexaniki garisiqlart misal
gostormok olar. Gostorilon maddslor neft fazasinda paylanmis kicik su damlalari
tizorindo mohkom mexaniki pards omals gotirir ki, bu da suyun ayrilmasina imkan
vermir.

Neft-su emulsiyasinin davamliligina neftin fraksiya torkibinin, suyun
torkibinde olan duzlarin qatiliginin da tosiri vardir. Neftin torkibindo agiq rongli
fraksiyalarin miqdar1 no godor ¢ox olarsa, neft-su emulsiyasinin davamlilig1 bir o
godor az olar. Bu, homin fraksiya ilo suyun xiisusi kiitlosi arasinda forqin ¢ox
olmas1 ilo izah olunur. Ozliiliiyii yiiksok olan neftlordo omolo golon neft-su
emulsiyalar1 iso ¢ox davamli olur. Ciinki, yiiksok 6zliiliiyo malik olan sistemlordo
su hissociklorinin bir-biri ilo goriisorak iri su damlalar1 omolo gotirmo imkani
azalir. Xam omtos neftindon forgli olaraq, neft mohsullarinin torkibinds istor hall
olmus va istorso do emulsiya soklinds olan suyun miqdari ¢ox az olur. Neft vo neft
mohsullarinin torkibindo suyun miqdar1 dovlst standartindan (0,3 %) artiq olduqda,
neft emali qurgularinda yaranmis tozyiq hesabina partlayis, metal sothlorinin
korroziyasi, boru va aparatlarin daxili sothlorindo arpin omolo golmasi va naticado
istilik ke¢irmonin pislogmasi va.s kimi xosagolmoz hallar bas vers bilor. Ona goro
do neft vo neft mohsullarinda olan su, emaldan ovval vosfi vo miqdari toyin

edilmalidir.
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I1 FOSIL. XAM NEFTIN FiZiKi vo KIMY®Vi EMAL
POSESLORI, ALINAN MOHSULLAR, YARANAN EKOLOJi
PROBLEMLOR
2.1. XAM NEFTIN FiZiKi EMAL TEXNOLOGIYASI, YARANAN
EKOLOJI PROBLEMLOR

Neft elocado maye neft mohsullarinin emali tiglin miixtalif fiziki vo kimyovi
metodlar totbiq olunur. Neft vo neft mohsullarinin fiziki emali onlarin gaynama
temperaturu, holl olma, kristallasma, eloco do digor fiziki xassolorino goro
ayrilmalarina asaslanir.

Kimyovi emal zamani iso neft vo neft mohsullarinin torkibino daxil olan
birlogsmolor temperatur, tozyiq, katalizatorun tosiri ilo dorin ¢evrilmoloro moruz
qalirlar vo yeni neft mohsullar1 alinir.

Neftin destillosindon alinan benzinin ¢iximini vo oktan adadini yiiksoltmok
lclin neft emalinda yeni metodlar axtarilmaga baslanildi. Bu istigamotdo ilk
addimlar1 1891-ci ilds rus alimlari V.Q. Suxov vo S. Porrilov atdi. Onlar torofindon
neftin termiki emalinin ilk potenti alinmisdir. Eloco do rus alimlori N.D.Zelinski vo
N.I.Suykin torafindon aromatik karbohidrogenlor alinmisdir. Hal-hazirda sonaye
miqyasinda aromatik proseslor noticosinds benzol, toloul va kisilol alinr.

Neft ¢ox miirokkob qurulusa malik tobii sorvotdir vo sokil 1-do neftin emal

sxemi vo alian mohsullar gostorilmisdir.
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Xam

l neft avtobenzin
benzin
Stirtkt Birbasa Aromatiklosmo
yaglar1 destillo
v ‘M ¢ . l
azut vo agir
Kerosin lial Toloul
qahiqlar Benzol
qazoyl !
fraksiyast Ksilol _
qudron bitum Aromatik benzin
metan ¢ Qazan yanacagi
v v
Avia Termiki vo Etilen, propilen, butilen Alkillosma
vo dizel kreking
yanacagi l
Propllep Vo alkilbenzollar
butilenin
etan polimerlosmosi
izobutan
. propan Avtobenzin komponentlori
1zopentan l

Etilen, propilen

v

<+— Dechidratlasma Piroliz

izopren

Sakil 1. Xam neftin emal sxemi

Neftin fiziki emali xiisusi qurgularda — atmosfer —vakuum qurgularinda
aparilir. (Sokil 2)

Neftin fiziki emal etmok {i¢lin ovvolco onu qizdirirlar. Qizdirma radiont
borulu sobalarda aparilir. Borulu soba metal gdvdodon hazirlanmisdir. Govdo 6ziilo

mohkom borkidilir. Sobanin divarlar1 igdon odadavamli korpiclo hdoriilmiisdiir.
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Onun daxilindo iki kamerada (6) yerlosdirilmis radiont borular (2) ardicil
birlosdirlmisdir. Bu borularda neft vo neft mohsullar1 siiratlo horokot edorok
yanacaqdan alman tiisti qazlarinin hesabina quzir. Sonra tiistii qazlari tiisti
borularina daxil olur. Yanacaq kimi qaz vo maye yanacaqlardan istifads olunur.

Yanacaq sobanin i¢orisine forsunkalar (3, 8, 11) vasitasilo piiskiirdiiliir.

neft
3 8
4 ,,\/ vakuum
\Hg nasosu
ad s vereten
M A distillyati

P

x E 2
: ligroin 10 % masin
\ distillyali
2 E kerosin 77 B 10 %zangijl silindr
‘ - distillyati
10 % agir silindr
1 distillyatr

1
10 % qudron

Sokil 2. Ikimarhaloli distillo qurgusunun prinsipial sxemi

1, 6-borulu soba, 2, 7-rektifikasiya kolonlari, 3, 8, 11-istilikdayisdiricilor, 4,

r

solyar
distillyati

9-kondensatorlar, 5, 10-soyuducular

Emal mohsullar1 kamerlarda (6) yerloson borulara daxil olur va orada kozaron
saxs1 plitalorin istiliyindon radiont borular qizir vo belaliklo do neft buxara ¢evrilir.
Sobada buxara cevrilon neft distillo olunmagq ti¢iin rektifikasiya kalonuna verilir.
Kalonda gedon distillo prosesi birbasa distillo adlanur.

Xam neft ovvolca istilik doyisdiricilori (3, 8, 11) kegorok, neft mohsullarinin
istiliyi hesabina 170-175°C -yo qodar qizir. Sonra borulu sobaya (1) daxil olan neft
burada 300-350°C -ya godor 6z temperaturunu artirir vo yarimbuxar-yarimmaye
halda asagidan rektifikasiya kalonuna (2) verilir. Kalonda (2) neft fraksiyalara

ayrilmaga baslayir. Rektifikasiya prosesini effektli aparmaq {igiin kalonun
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icorisindo tifiiqi voziyyatds 32-ya godor nimgo yerlosdirilir. Bir nimgodon digorino
yol olur. Neft buxarlar1 agsagidan yuxariya horokot edorok miixtolif nimg¢olori kegir.
Yiingiil fraksiya buxarlar1 kalonun yuxarisindan xaric olaraq kondensatorlarda (9)
soyuyur vo mayelogir vo kolonun asagi hissosino axaraq orada yenidon buxara
cevrilir. ©On ylngiil fraksiya benzin fraksiyasidir. Benzin buxarlari kolonun
yuxarisindan xaric olur vo kondensatorlarda kondenslosir. Osas hissasi istifado
ticlin gondorilir. Bir qismi 1so geri qaytarilir vo kalonu suvarmagq tigiin islodilir.
Bundan magsad benzin buxarlarini agir fraksiyalardan tomizlomokdir.

Neftin birbasa distillo mohsullar1 asagidaki codvaldo verilmisdir. (Cadval 2.1)

Cadval 2.1
Neftin birbasa distillosi
Distillyat Temperatur interval (°C -19) Distilyatin ¢iximi
%-1o
Benzin 170°C -dok 14,5
Ligroin 170 —200 7,5
Kerosin 200 - 300 18,0
Qazoyl 300 —500 5,0
Mazut — 55,0

Mazut neftin distillosindo son mohsul deyil. Ona goro do o yenidon distillo
prosesind daxil edilorok ondan miixtolif yag fraksiyalari alinir. Lakin, mazutun
distillosi adi soraitdo deyil, vakuumda aparilir. Bundan mogsod mazutun
parcalanmasinin qarsisint almaqdir. Mazut yiliksok molekullu karbohidrogenlor
qarisigindan ibarot oldugu li¢lin gaynama temperaturundan asagi temperaturda
parcalanmaga baslayir. Ona goéro do onu vakuumda (asag1 tozyiqdo) distillo etmok
lazim golir. Kolonun asagisindan xaric olan mazut ikinci borulu sobaya (6),
oradan da vakuum rektifikasiya kolonuna (7) verilir. Borulu sobada (6) mazut 400-
420°C —ya qodor qizdirilir. Rektifikasiya kolonunun asagisindan qudron vo digor
hissalorindon iso yeni fraksiyalar (Sokil 2) ayrilir. Benzinin ¢iximi 3-15% olur.

Belo benzinin oktan ododi 50—78-don ¢ox olmur. Etil mayesi olavo etmoklo
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benzinin oktan ododini 87-95-0 ¢atdirmaq miimkiindiir. Mazutun vakkumda

distillosindon alinan mohsullarin ¢iximi1 vo temperatur intervali 2.2-ci codvoldo

gostorilir.
Cadval 2.2
Mazutun distillo mahsullar:
Fraksiyalar Temperatur intervali (°C -15) | Mbahsulun ¢ixim %-19
Veretyan yagi 230 - 250 10-12
Masin yagi 260 — 305 5
Yiingiil silindr yagi 315 -325 3
Agir silindr yagi 350 -370 7
Qudron 350-370 27 -30

Hazirda neftin ilk distillosi borulu qurgularda aparilir. A¢iq rongli yiingiil
mohsullar almagq ticiin neft atmosfer tozyiqi altinda su buxarinin istiraki ilo distillo
edilir. Yag fraksiyalar1 alanda iso mazutun emali (distillosi) , eyni zamanda su
buxarinin istiraki vo vakkum altinda aparilir. Odur ki, neftin emali adoton iki
pillados basa catdirilir:

- Birinci pillodo atmosfer (borulu) qurgularinda agiq rongli yiingiill mohsullar
(benzin, reaktiv vo dizel yanacaglar);

-Ikinci pillade iso mazutdan vakkum qurgularinda yag distillatlar1 vo yaxud
katalitik krekinq qurgulari ti¢clin xammal—genis vakkum distillat1 alinir.

Neft emali zavodlarinda hor ii¢ sxemlo isloyon texnoloji qurgulara rast

golmok olar.

Birdofolik buxarlanma qurgularinda emulsiyasiz, suyu vo ylingil fraksiyalari

az olan neftlor emal edilir (Sokil 3).
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Sakil 3. Birdafolik buxarlanma qurgusunun sxemi
1-xammal nasosu; 2- kondensator, 3-kerosin istilik dayisdiricisi; 4- solyar
istilikdayisdiricisi; 5- dehidrator; 6- mazut istilik doayisdiricisi; 7- soba; 8-

rektifikasiya kolonu, 9- alava buxarlandirma kolonu, 10- soyuducu; 11- suayrict.

Qabaqcadan qizdirilib sudan vo mexaniki qarigiglardan tomizlonmis neft
xammal nasosu ilo borulu sobaya vurulur. Birdofolik buxarlanma qurgularinda
neftin biitiin fraksiyalar1 birlikds buxarlanir. Buna goro do yiingiil benzin fraksiyasi
qalan nisboton agir fraksiyalarin bir qodor algaq temperaturda buxarlanmasina
imkan verir. Noticodo neftin son qizma tenperaturu xeyli agsagi diiglir vo sobadan
300—320°C temperaturda maye-buxar garisig1 soklindo ¢ixan neft, rektifikasiya
kolonuna daxil olur. Burada birdofolik buxarlanma vo fraksiyalanma noticosindo
neftdon bir neco mohsul, yoani gaz, benzin, reaktiv vo dizel yanacaqlar1 vo mazut
almnir.

Rektifikasiya kolonunun yuxarisindan ayrilan benzin buxarlart  —
soyuducudan kegorok kondenslogir va 30-40°C-dok soyudulmus halda qarigdirici
kondensatora (suayirictya) daxil olur. Burada sudan tomizlonmis benzinin osas

hissasi miivafiq toplayicilara, bir hissasi iso suvarma kimi kolonun yuxarisina

vurulur.
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Neftin torkibinds holl olmus halda qalan qazlar benzin fraksiyasi ils birlikda
suayrictya vurulur. Buradan aparatin yuxarisindan c¢ixan qazlar otraf miihito
atilmayaraq xiisusi tutumlara y1gilir vo yanacaq kimi sobalarda yandirilir.

Rektifikasiya kolonunun yan hissasindon ¢ixan maye aximlar (reaktiv vo
dizel yanacaqlar1) olavo buxarlandirict kolonlara verilir vo orada su buxarinin
komoyi ilo bir daha rektifikasiya olunur. Olavo buxarlandirici kolonlardan ¢ixan
mohsullar va distills prosesinin qaligr olan mazut, istilik doyisdirici aparat vo
soyuduculardan kecorok miivafiq qobuledicilors toplanir.

Rektifikasiya kolonunun yuxarisinda temperaturu asagi salmaq ticiin onun
asagisina qizmig su buxart vurulur. Bu iso hom karbohidrogenlorin parsial
tozyiqinin azalmasina sabab olur, hom do mazutda qalan aciq rongli mohsullarin
buxarlanmasina komok edir. Birdofolik buxarlanma qurg§usunun miisbat cohoti
sxemin sadsliyi vo yigcamliligidir. Bundan basqa, belo qurgularda xeyli az
yanacaq islodilir.

Bu qurgularla yiingiil neftlori distillo etdikdo, istilikdoyisdiricilordo,
cokdiiriiciido vo sobanin borularinda tozyiq yiiksolir. Bu iso daha mohkom
aparatlardan istifado etmoyi tolob edir. Qurguda tozyiqin artmasi xammal
nasosunun daha yiiksok islomosino sabob olur.

Birdofalik buxarlanma qurgulart kiikiirdlii vo sulu neftlorin emali iciin
olverigli deyildir; ¢ilinki belo birlogsmolor rektifikasiya kolonuna, kondensator-
soyuduculara vo digor aparatlara koroziyaedici tosir gostorir. Bu iso onlarin qilisurlu
cohatlorindondir. Eyni zamanda emal prosesindon ayrilan kiikiird qazlarinin
mioyyon hissosi otraf miihito atilaraq atmosferi ¢irklondirir. Neftin torkibindon
asili olaraq otraf miihito atilan kiikiird qazlarimin miqdari1 da miixtalif olur. Bu isa
otraf miihitin ekologiyasina monfi tosir gostormoklo bitkilorin inkisafinin
zoiflonmasing vo yarpagsizlagmasina sabab olur. Benzin fraksiya ilo zongin, yiingiil
va sulu neftlorin distillasi ii¢lin daha oalverisli ikidofalik buxarlanma qurgusundan
istifado edilir. Ikidofolik buxarlanma qurgusunun yanacaq vo metal sarfi ¢ox,
sxemi miirokkobdir. Bu iso homin qurgularin qiisurlu cohoti hesab olunur,

baxmayaraq ekoloji problemlorin qarsis1 nisboton alinir.
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2.2. XAM NEFTIN KiMYOVi EMAL TEXNOLOGIYASI,
ALINAN MOHSULLAR VO YARANAN TULLANTI QAZLARININ
TORKIBI

Neftin fiziki emali zamani alinan benzinin no keyfiyyati, no do miqdari
sonayenin indiki inkisafin1 tomin etmir. Ona goro do nefti vo neft mohsullarini
kimyovi yolla emal etmoklo hom yeni neft mohsullar1 alinir, hom do alinan
benzinin oktan odadi yiiksolir. Digor torofdon benzinin ¢iximi kimyovi emal
tisulunda 50—78 %-o ¢atir. Kimyovi emalin digor Ustiin cohotlorindon biri do odur
ki, bu prosesdo benzinlo yanasi qaz halinda olan karbohidrogenlordo alir ki,
onlarda iizvi sintez sonayesi liciin xammal hesab edilir. Neftin kimyavi emal
osason yiiksok temperaturda aparildigi ii¢ciin onun distillo mohsullar1 (ligroin, mazut
fraksiyalar1) parcalanaraq daha ki¢ik molekullara ¢evrilir. Ona goro neftin kimyovi
emal Uisulu kreking adlanir. Kreking tisulu 3 qrupa boliintir:

1. Termiki kreking;

2. Termiki-katalitik kreking;

3. Asag temperaturlu katalitik kreking;

Termiki krekinq katalizatorsuz vo yiliksok temperaturda aparilan kreking
prosesidir. Bu proses 700—900°C-da aparildiqda piroliz adlanir. Termiki kreking
mohsullarinin torkibindo doymamis birlosmolor ¢ox olur vo benzin fraksiyasini
toskil edon karbohidrogenlor az saxoli olur. Ona goro do belo birlogsmalorin hom
oktan adadi yiiksok olmur, hom do saxlanan benzinds ikiqat rabitali birlogsmalor
polimerlasir. Bu da miiharrik karbiiratorlarinin miintozom is rejimini pozur.

Katalitik kreking 450—500°C-do katalizator totbiq etmoklo aparilan
prosesdir. Bu iisulla alinan neft mohsullar1 doymamis birlosmolordon azad olur.
Karbohidrogenlorin izomerlagmasi hesabina yiiksok oktan adadli benzin alinir.

Asagi temperaturlu kreking prosesi iso yalniz katalizator istirakinda aparilir.

Krekingin basqa bir novii riforming adlanir. Riforming prosesinds mogsad,
yuxar1 oktan adadine malik olan benzinlor almaqdir. Bu prosesdo homg¢inin {izvi

sintezdo istifado olunan doymus karbohidrogenlor vo aromatik karbohidrogenlor do
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almir. Krekinqg prosesi miirokkob prosesdir. Buna baxmayaraq bu prosesin do
miioyyon qanunauygunluqlari vardir.

Termiki kreking prosesi katalizator istiraki ilo aparildigda ona termokatalitik,
yaxud katalitik krekinqg prosesi deyilir. Proses aromatik karbohidrogenlorin
alimmasi ilo getdikds riforminq adlanir.

Umumiyyotlo, kreking miirokkob prosesdir. Bu zaman izomerlosmo,
polimerlogsma, parcalanma va.s reaksiyalar bas verir. Yilksok temperaturlarda
boyiik molekul c¢okili neft karbohidrogenlorindon daha kigik molekul c¢okili
birlosmlor omoalo golir.

Mazutun termiki krekinginin texnoloji sxemi sokil 4-da verilmisdir.

kreking qazi

krekinq benzin

kreking

qgaliq '
orta fraksiya I._ - -
agir fraksiya > Mz

Sakil 4. Termiki krekingin texnoloji sxemi

1-Nasos; 2- rektifikasiya kolonu; 3, 4- borulu sobalar; 5- reduksiya ventili,; 6-

buxarlandirici; 7- kondensator,; 8- seperator

Nasos (1) vasitosilo mazut rektifikasiya kolonunun asagisindan verilir. Bu
zaman onun i¢arisindon borbotaj (quruldamaq) metodu ilo kreking zamani alinan
isti buxar mazutun ic¢orisindon ke¢on zaman kondenslosorak agir karbohidrogenlor
yiingiil fraksiyadan ayrilir. Agir fraksiya rektifikasiya kolonunun (2) asagisindan
kecorok birinci borulu sobaya (3), ylingiil fraksiya iso kolonun ortasindan ¢ixaraq

ikinci borulu sobaya (4) daxil olur.
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Birinci borulu sobada (3) temperatur 470—480°C, ikinci borulu sobada (4)
500-510°C, hor iki sobada tozyiq iso 60—70 atmosfer olur. Hor iki sobadan alinan
kreking mohsullar1 ventildon (5) kegorok buxarlandiriciya (6) daxil olur. Burada
kreking qalig1 buxardan ayrilaraq buxarlandiricinin asagisindan xaric edilir.

Kreking mohsullarinin buxarlar1 buxarlandiricidan (6) ¢ixaraq rektifikasiya
kolonuna (2) gondorilir. Benzin fraksiyasinin buxarlart vo kreking qazlari
kondensatordan kecorok seperatora daxil olur vo burada onlarin ayrilmasi hoyata
kecirilir. Mazutun termiki krekingi zamani asagidaki mahsullar omols golir;

- Kreking benzin 30-35%
- Krekinq gazlar1 15-20%
- Kreking qaliq 50-55%

Proses zamani alinan kreking benzinin oktan ododi iso 70 otrafinda olur.
Kreking qazinin torkibini etan, etilen, propan, butan va s. tagkil edir. Bu qazlar {izvi
sintez li¢clin qiymatli xammal hesab edilir. Kreking qalig1 iso qazan yanacagi kimi
istifads olunur.

Biitiin termiki kreking proseslorindo xam neft emal etdikdo qaz vo maye
mohsullari, dorin termiki kreking proseslorindo iso olavo olaraq bork qaliq (koks)
da alimir. Bu zaman yaranan ekoloji problemlor vo onlarin holli istigamatlori
haqqinda III fosilds genis malumat verilocok.

Kreking qurgularinda alinan qazlarin torkibi asason prosesin rejimindon
karbohidrogenlorinin torkibino miioyyan tosir gdstorir. Buna misal olaraq etanin
pirolizi prosesini gostormak olar. Etanin pirolizindon alinan qazlarin torkibi etilen
ilo zongin olur, yoni burada asason etanin dehidrogenlogmo reaksiyasi gedir.

Kreking prosesi yiiksok temperaturda vo az vaxtda aparildigda maksimum
miqgdarda olefin karbohidrogenlori (etilen, propilen) alinir.

Katalitik krekinqg neft emalinda on genis yayilmis lisuldur. Bu proses tigiin
xammal kimi neftin birinci emal mohsullari, mosolon; qazoyl (solyar yaglari)
gotiirtiliir. Katalitik kreking adoton 490—540°C-do vo atmosfer tozyiqindo aparilir.

Bu prosesdo katalizator kimi osason aliiminium-oksid gotiriiliir. Ona digor

bork vo moasamoli olavalor do qarisdirilir. Katalitik kreking prosesindon alinan
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benzinin ¢iximi 70-75 %, oktan ododi iso 90-92 % olur. Bu prosesdo alinan
karbohidrogen qazlarinin ¢iximu gotiiriilon xammalin 12-15%-n1 togkil edir.

Goriindilyli kimi, katalitik kreking tsulu ilo alinan benzinin c¢iximi vo
keyfiyyoti yiliksok olur vo onunla yanasi coxlu miqdarda qaz halinda
karbohidrogenlor do alinir.

Katalitik krekingq prosesindo olefinlor, naften karbohidrogenlori, uzun yan
zoncirli aromatik karbohidrogenlor az davamli olduglari iiciin onlar ilk névbada
krekinga ugrayirlar. Aromatik karbohidrogenlorin krekingi yan zoncirdon baslanir
vo aromatik halga parcalanmur.

Katalitik krekinq tisulunun on boylik ¢atigmayan cohoti ondan ibarotdir ki,
proses zamani koks katalizatorun iizorino yataraq onun aktivliyini korlayir, yani
onu zohorloyir. Katalizatorun aktivliyini korlayan maddslor katalitik zohor adlanir.
Katalizatorun aktivliyini borpa etmok iiclin koksu onun sothindon tomizlomok
lazimdir. Bu proses katalizatorun regenerasiyasi adlanir.

Benzinin keyfiyyotinin yaxsilagdirilmasi vo assortimentinin (¢esidinin)
genislondirilmosi katalitik proseslorin iglonib hazirlanmasini siiratlondirdi. Neft
emali sonayesinds birbasa distillodon sonra ikinci yeri katalitik kreking tutur.

Sonayedo katalitik kreking zamani osason ii¢c tip katalizatordan istifado
olunur;

- Aktivlosdirilmis tobii aliimasilikatlar
- Sintetik amorf aliimosilikatlar
- Sintetik kristallik aliimosilikatlar

Sonayedo sintetik katalizatorlar tobii katalizatorlar1 demok olar ki,sixisdirib
cixarmisdir. Tobii katalizatorlardan istifado etdikdo benzinin ¢iximi 20-30 %,
sintetikdon istifads etdikdoa iso 34-36 % toskil edir.

Katalitik krekinqde katalizatordan istifado olunmasi termiki krekinglo
miigayisado benzinin oktan adadinin vo ¢iximinin yiiksalmasina sobab olur. Digor
mithlim cohot prosesin siirotlo getmosi, aliman mohsullarin qiymsotli olmasi1 vo

prosesin biitiin hocmindo temperaturun stabil olmasidir.
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Catismayan cohot iso tiistii gazlarinin icorisindo katalizator tozlarmin
getmosidir. Otraf miihito atilan tullanti qazlarin torkibinde katalizator tozlarinin
olmas1 onun tomizlonmasini daha da ¢atinlogdirir, alave ekoloji problemlor yaranir.

Katalitik kreking prosesinin texnoloji sxemi sokil 5-do verilmisdir.

Vil 5 p

9 8lvii  |4] |3

IX

s2

13

Sakil 5. Katalitik krekinqin texnoloji sxemi;
1- istilikdayisdiricilor; 2- borulu soba; 3- reaktor; 4- regenerator; 5-
tsiklon aparatlari,; 6- rektifikasiya kolonu, 7- seperator; 8- kotel-utilizator; 9-
namlondirici; 10-elektrosiizgac, 11- hava soyuducusu, 12- soyuducu, 13-
nasos;,
I- xammal; II- su buxari; I1I-kreking qazlari; IV- kreking benzini; V-yiingiil
qazoyl fraksiyasi; VI- agir qazoyl fraksiyasi; VII-su; VIII-tiistii gazlari; IX- hava

Yiingiil vo agir qazoyl istilik doyisdiricilords (1) 200°C-ys qizdirilaraq borulu
sobaya gondorilir. Burada xammal 480°C-yo qodor qizdirilir, su buxari ilo
qarigdirilir vo reaktora (3) verilir. Reaktorda "gaynar layda" aliimosilikat
katalizatorlar1 istirakinda kreking prosesi bas verir. Qaynar lay sorti adlandirma
olub, aslinda heg bir layin qaynamasi bas vermir. Reaktorda temperatur 480—500°C
olur.

Reaksiya mohsullar1 tsiklonda (5) katalizator tozlarindan tomizlonir,

soyuducudan (12) kegorok rektifikasiya kolonuna (6) daxil olur. Rektifikasiya
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kolonunda qazlar ylingiil vo agir qazoyldan ayrilir. Qazlar seperatorda (7) katalitik
krekinqg benzinindon azad edilir. Benzinin bir hissosi rektifikasiya kolonunu
suvarmaq {l¢ilin geri qaytarilir. Yiingiil vo agir gazoyl istilikdoyisdiricilordo (1)
soyudulur vo lazimi magsadlar ii¢lin yigilir.

Zaman kecdikco katalizatorun sothindo koksun yigilmasi hesabina onun
aktivliyi itir. Katalizator regenerasiya edilmok iiclin pnevmotransport vasitosilo
asag1 endirilir vo 550°C-do hava ilo qarigdirilaraq regeneratora (4) qaldirilir.
Burada 550—600°C-do koks yandirilmaqla katalizatorun pnevmotransport vasitosilo
asag1 endirilorok xammala qarisdirilir vo reaktora (3) verilir. Beloliklo tozvari
katalizator fasilosiz olaraq reaktorala regenerator arasinda horokot edir. Tiistii
qazlar1 tsiklon aparatindan (5) ¢ixaraq kotel-utilizatora daxil olur. Tiistii qazlarinin
istiliyi hesabina su buxarlanir vo alinan su buxar1 xammala qarigdirilaraq reaktora
(3) verilir. Sonra tiistli qazlar1 nomlondiriciys (9) daxil olur, burada su ilo suvarilir
vo elektrosiizgoco (10) gondorilir. Elektrosiizgocdo tiistii gazlar1t son olaraq
katalizator tozlarindan tomizlonir vo atmosfers buraxilir. Qeyd etmok lazimdir ki,
on gilcli atmosfer cirklondiricisi olan katalizator tozlarmin tutulmasi
elektrosiizgoclorin tutma qabiliyyotindon vo giiciindon asilidir. Katalizator tozlari
150 hava ilo qarisdirilaraq reaktora (3) verilir. Katalitik kreking zamani 10-15 %
torkibindo C,—Cs doymus vo doymamis karbohidrogenlori saxlayan qaz qarisigi
80-90% C;—C4 -dan ibarat olur.

Yiingiil qazoyl dizel yanacagi, agir qazoyl iso duda almaq {igiin istifado
olunur. Agir gazoyl hom do termiki krekinqgde xammal kimi do totbiq edilir. Tiistii
qazlarinin torkibi ekoloji problemlor yarada bilon 8-9 % CO, CO,, H, va su
buxarindan ibarat olur.

Katalitik riforminq: Hazirda katalitik riforminq prosesi neftayirma
sonayesinin 9sas proseslorindon biri sayilir. Bu prosesi aparmaqda mogsad algaq
keyfiyyatli benzin fraksiyalarindan yiiksok oktanli komponentlor istehsal etmokdir.

Molumdur ki, istor ke¢cmis ittifagda, istorsodo xarici Olkolordo ilk distillo
qurgularinda alinan benzinlorin oktan ododi az olmsdur. Mas, Ust-baliq neftindon

alman q.b. —150°C-do qovulan fraksiyanin oktan ododi 50-51olur. Bu fraksiyani
37



riforming prosesindon ke¢irdikdo ondan oktan ododi (motor tisulu ilo) 80-90 olan
80-85 % benzin alinir.

[k distillo benzinlorindon basqa, katalitik riforminq prosesindo xammal kimi
kokslagma, termiki krekinq vo hidrokreking proseslorindo alinan benzin
fraksiyalarindan da istifade etmok olar.

Biitiin bu fraksiyalarin nefto goro ¢ixar faizi bir o qadar do yiiksak deyil (bir
qayda olaraq, nefto géro 15-20 %), ona goro riforming qurgularinin mohsuldarligi
katalitik krekinq qurgularina nisbaton az olur. Buna baxmayaraq katalitik riforming
prosesinin daha da genislondirilmosine bdyiik diqqget yetirilir.

Katalitik riforming prosesinin iistiin istigamatlorindon biri do hidrogenlogma
prosesi ligiin lazim olan ucuz hidrogen torkibli qazlarin alinmasidir.

Katalitik riforminq qurgusu ilk dofo 1940-c1 ildo istifadoya verilib. Bu
qurgularda katalizator kimi aliiminium oksidi tizerinde hopdurulmus xrom vao ya
molibden oksidindon istifado edilirdi. Katalitik riforminq prosesindo algaq
keyfiyyatli ligroin fraksiyasindan oktan adadi =80 olan benzin fraksiyasi alindi. Bu
prosesin sonayedo daha da genis yayilmasina ikinci diinya miiharibosindo kimya
sonayesindo toluol asasinda trinitrotoluolun (partlayict maddo) alinmasi sobob

oldu.
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2.3. XAM NEFTIN PiROLIiZi PROSESINDO ALINAN
MOHSULLARIN FiZIKi XASSOLORI

Piroliz rejimi daha sort rejimdo neft vo qaz xammalinin termiki krekinqi
demokdir. Bu proses bir gayda olarag, 700—900°C temperaturda aparilir. Prosesi
aparmaqda osas moqsad torkibi olefinlorlo zongin olan qaz karbohidrogenlori
almaqdr.

Rejimi diizglin gotiirmoklo piroliz prosesindo maksimum miqdarda, etilen,
propilen, butilenlor, butadien va.s almaq olar. Bu prosesdo qaz karbohidrogenlori
ilo birlikdo bir godor do maye mohsullar alinir. Bunlarin torkibindo monotsiklik
(benzol, toluol, ksilollar) vo politsiklik aromatik karbohidrogenlor (naftalin,
antrasen) olan qatranlar alinir.

Katalitik riforminqg prosesi sonayeyo totbiq olunana qodor aromatik
karbohidrogenlor almaq ti¢iin piroliz yegans proses idi. Hazirda piroliz prosesinin
maqsadi moahsulu, torkibi olefinlorls zongin olan qaz karbohidrogenlordir ki, bunun
da i¢orisindo etilen osas yer tutur.

Molumdur ki, ABS-da minik masinlar1 ¢ox oldugu li¢ilin benzino tolobat da
yiiksokdir. Ona goro do bu 6lkads 70-ci ilo godor piroliz prosesindo xammal kimi
yalniz tobii qazlardan istifado edilirdi. O vaxt ke¢mis ittifagda vo gorbi Avropa
Olkalorinda neftin emal dorinliyi bir godoar az idi.

Motor yanacagi kimi isladilon benzina tolabat artdig: licilin piroliz prosesindo
xammal kimi qaz benzinlorindon vo asagi oktanl ilk distillo benzinlorindon (eyni
zamanda xammal kimi tobii vo zavod qazlarindan da) istifads etmok lazim golir.
Maye mohsullarin pirolizina nisbaton gaz karbohidrogenlorin pirolizinds etilenin
cixar1 daha ytiksok olur.

70-ci illordon sonra biitiin diinyada neftin emal1 daha da dorinlosdirilirdi vo
benzinin satis qiymati artirildi. Bununla slagadar olaraq piroliz prosesindo xammal
kimi benzin fraksiyasindan deyil, kerosin-qazoyl fraksiyasindan, vakkum

qazoyldan vo daha agir fraksiyalardan istifado etmok toklif edildi.
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Sonayedo daha genis yayilan proses borulu sobalarda aparilan piroliz
prosesidir. Borulu sobalarin konstruksiyasiin tokmillosdirlmasi xammalin fraksiya
torkibinin genislondirilmasine imkan verdi.

70-ci ilin axirlarinda comisi bir ne¢o odad olan borulu piroliz qurgularinin
giicli etilena gors ildo 700000 tona catdirildi. Eyni zamanda genis totbiq tapmayan
agir qaliglarin vo xam neftin termokontakt iisulu ilo pirolizi do genis totbiq
olunmaga baglanildu.

Piroliz prosesinin sonayedo totbiq edilmosino gostorilon ¢atinliklor
asagidakilardir:

1. Yiiksok temperatur vo saniyadon az olan reaksiya miiddatinin doqiq tonzim
edilo bilmomasi;

2. Reaksiya miihitindo koks vo qurum yigilmasi vo piroliz qazlarinin tez
soyudulmasi (borkidici aparatda);

3. Odadavamli materiallarin tolob olunmasi;

4. Yiksok temperatur vo alcaq tozyiq soraitindo reaksiya qarisigr hocminin
cox olmasi vo onun olave su buxari ilo durulasdirilmast qurgunun miioyyon
mohsuldarliga malik olmasini tolob edir. Xammala su buxar1 da slave edildikdo
orta vo ylksok mohsuldarliq olan qurgularda bir neco soba (8-10) tikmosi tolob
olunur.

Asagidaki codvellordo miixtalif xammallarin pirolizindon alinan mohsullarin

miqdar1 (maddi balansi1) gostorilmisdir (cadval 2.3 va 2.4)
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Cadval 2.3

Miixtolif xammallardan alinan mahsullarin ¢ixar: % (Kkiitlo)

Gostaricilor

Qaz xammah

Maye xammah

Etan Propan | n-Butan | Benzin Qazoyl Vakuum
qazoylu
1 2 3 4 5 6 7

Xammalin  tomizlik

daracasi, % 95,2 98.2 97,0 - - -
Sixliq, kq/m’ — — - 713 832 870
Qaynama haddji, °C - - - 32-171 232-327 | 300-538
Xarakterizoedici — — — 12,3 12,0 12,2
Xammalda aromatik
karbohidrogenlorin
miqdar1, % — - — 7 24 28
Cixar, % (kiitlo)
Etilen 48,0 36,7 31,6 31,3 26,0 23,0
propilen 2,1 14,0 17,8 12,1 9,0 13,7
Butilenlor 1,1 3,1 2,4 2,8 2,0 4,9
Butadien - - 1,7 4,2 4,2 6.3
Quru qaz 8,4 33,2 32,2 18,3 16,2 11,2
Aromatiklor - - - 13,0 12,6 -

Cs-Cs
Benzin Cs-
204°C (aromatiksiz) 1,7 5,0 10,3 9,0 8,0 16,9
Agir qatran (>204°C) | — - - 6 19,0 21,0
Cevrilmomis xammal | 38,7 8,0 4,0 - - -
Bir buraxiligla
xammalin  ¢evrilmo | 60,0 92,0 96,0 Resik |ulyas lyasiz
daracasi, (kiitle) %
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Cadval 2.4
Etilens goro mahsuldarhgi 300 min t/il olan piroliz qurgusunda alinan

mohsullarin ¢ixari

Gostaricilor Etanin Propanin Benzinin Qazoylun
pirolizi pirolizi pirolizi pirolizi

Xammala goéro mohsulun
cixart, %
Etilen 71,7 42,1 33,7 25,6
Hidrogen 5,4 1,5 1,1 1,1
Quru qaz ( CH4 + CyHp) 8,5 25,8 17,2 12,2
C; fraksiyasi — 22,1 15,5 10,5
C4 fraksiyasi - - 8,7 5,5
Yiingiil yag (200°C -dok) | — - 18,2 24,5
Agir yag - - 5,6 20,5
Xammala gora
mohsuldarligi, min t/l 390 710 890 1170

Miiasir borulu sobalarin konstruksiyasinin tokmillosdirilmasi reaksiya
middotinin 2 saniyadon 0,25+0,40 saniyoyo qodor azaltmaga vo temperaturu
840—870°C-dok artirmaga imkan verir. Borularin sothini artirmaq iiciin (vahid
reaksiya hocmino uygun golon soth) cox axinli (4-6 paralel axinli) sobalardan
istifado edilir. Qisa vaxt orzindo planvari reaksiya hocmi reaksiyanin gedib
qaytarmasini tomin etmolidir. Buna iki torafdon isiqlandirilan bir vo iki corgoali
ekrani olan panel odluglu sobalarda ilanvar1 borular1 miintozom qizdirmaqla nail
olmaq olar.

Miiasir piroliz sobalarinda borular saquli yerlosdirilir ki, bu da sobanin
yigcam olmasini tomin edir. Sobaya xammal dord axinla verilir, borularin diametri

102 mm olur. Xammala gors sobanin mohsuldarligi 7-8 t/saat olur.
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Cadval 2.5
Benzin (75% ilk distilla benzini, 25% rafinet) va kerosin-qazoyl

fraksiyasinin pirolizindon alinan maye mahsullarin bazi xassalori:

Gostaricilor Benzinin pirolizi Kerosin-qazoyl fraksiyasinin
Sixlig1, kg/m’ 850-885 930-960
Yod adadi gr 70-85 70-86
Fraksiya torkibi, % kiitlo
q.b-70°C 12,0 5,0
70 —130°C 50,0 21,5
130 - 190°C 19,1 17,5
190 —250°C 5,5 18,2
>250°C 13,4 37,8
>350°C 4,3 _
>450°C - -
Element torkibi, % (kiitlo) 89-90 90,8
C 10-11 8,7
H 0,1 0,56-0,60

S
Aromatik karbohidrogenlorin
miqdar;, % (kiitlo), qatrana

gora

Benzol 27,5(6,3) 10,9 (4,5)
Toluol 18,3 (4,2) 7,9 (3,2)
Ksilollar vo etilbenzol 9,2 (2,1) 3,8 (1,6)

Maye mohsullarin xammala

goro ¢ixari, % (kiitlo) 23,0 41,0
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11 FOSIL. XAM NEFTIN EMALI PROSESINDO YARANAN
TULLANTILARIN OTRAF MUHITO ZORORLI TOSIRININ
EKOLOJI-IQTiSADI QiYMOTLONDIRILMOSI

3.1. XAM NEFTIN EMALI PROSESINDO YARANAN
TULLANTI QAZLARIN (SO,, NO,, N,0) OTRAF MUHITO ZORORLI
TOSIRI VO TULLANTILARIN AZALDILMASI USULLARI

Miixtalif texnoloji qurgular1 olan yiliksok mohsullar (ildo 12-18 milyon ton)
istehsal edon miiasir neft emali zavodlarinda atmosfer vo su monbalorinin neft
mohsullar1 ilo ¢irklonmosinin azaldilmasi tiglin bir sira mogsadli kompleks todbirlor
gormak lazimdir. Zavodlarin oksoriyystindo kiikiirdlii neftlor emal olunur.
Destruktiv proseslor do daxil olmaqgla neftin dorin emal zamani 8-10%-o qodor
karbohidrogen gazlar1 alinir. Hidrotomizloma vo hidrokreking qurgularinda alinan
qazlarin torkibi iso hidrogen-sulfidlo zongin olur. Hidrogen-sulfidi kiikiird almaq
moqgsadi ilo Klaus qurgusunda yandirdigda miioyyon miqdarda kiikiird SO,
soklindo  atmosfero  gedir. Distillo mohsullar1  hidrogenlo  tomizlonib
sabitlosdirildikdon sonra onun torkibindo kiikiird olmur. Kiikiirdlii birlosmalor iso
neft qaliqlarinin  torkibinde  comlonir. Bu qaliglar nadir haallarda
kiikiirdsiizlosdirilir. Ona goéro do bundan qazan yanacagi kimi istifado etdildikdo
alman tiistii qazlarmin torkibindo SO, —nin miqdar1 daha ¢ox olur ki, bu da otraf
miihitin ekologiyasina ¢ox manfi tasir gostorir.

Termiki vo katalitik krekinq qurgularinda xammal kimi agir distillat vo ya
qaliglardan istifads edilir ki, neftlordo olan kiikiirdiin 40-70 %-1 bu mohsullarda
comlonir. Ona gora do destruktiv proseslords kiikiirdlii neft qaliglar1 emal edildikds
alman mohsullarin torkibinds kiikiirdiin miqdar ilk distillo qurgularinda alinan
mohsullarin torkibindoki kiikiirddon ¢ox olur.

Katalitik krekinq qurgularinda islodilon aliimosilikat katalizatorlar1 regenera
edildikdo alinan tiistii qazlarmin torkibindo do kiikiird qaz1 (SO,) olur vo yaxud

termiki krekinqg qurgularinda alinan artiq qazlar mosollordo yandirilaraq yena do

44



atmosfera buraxilir. Ona goro do bu qazlar hidrogen-sulfiddon tomizlondikdon
sonra mosallars verilir.

Neft emali zavodlarinda mogol tosorriifati toskil etmoklo bu gqazlarin
torkibindo olan hidrogen-sulfidi tutub basqa mogsodlor {igiin islotdikdo itki vo
atmosferin c¢irklonmosinin qarsis1 miloyyon gqodor almir. Katalitik kreking,
kokslagsma vo basga termiki, termokatalitik proseslorin sobalarinda yanacaq tam
yandiqda tiistli qazlarmin torkibindo qorxulu qaz kimi yalniz SO, alnir. Katalitik
krekinqg qurgularinin regeneratorlarinda alinan regenerasiya gazlarmin torkibindo
SO, —don basqa, hom do dom qazi1 olur ki, bunu da utilizator qazaninda olava
olaraq yandirmaq lazim golir. Son zamanlar regeneratorda karbonun tam yanmasi
liclin bir sira todbirlor goriiliir. Olacsizligdan sobalardak: tiistii borularini daha
hiindiir tikmoklo (120-200 m) tiistii gazlarin1 yer soviyyosindon miioyyon qodor
hiindiirliiyo sopoloyirlor. Tiistlii gazlarinin torkibindo SO,-nin azaldilmasina iki
tisulla nail olmaq miimiikiind{ir:

1.Qaz yanacaqlarini tullantilardan tomizlomok (hidrogenlo
kiikiirdsiizlogsdirmok)

2. Tistli gazlarini tomizlomok

Tistii qazlarmin tomizlonmasi iigiin bir sira iisullar iglonib hazirlanmisdir.
Bunlardan miixtolif oksid vo duzlarin mohlullarinda yas tomizlomo (ammonyak-
bisulfid, maqgnezium, ohong vo.b iisullar) vo adsorbentlorlo quru tomizlomo
(aktivlogsmis komiir, mis oksidi va.s) tisullarini géstormok olar.

Tullant1 gazlarin ammonyak-avtoklav iisulu ilo tomizlonmosi prosesi ¢irkli
qazlarm ammonyakin sulu mohlulu igorisindon buraxilmasi ilo SO,—nin
udulmasina asaslanir. Sonra aliman ammonium-sulfit vo bisulfit avtoklavda 150-
160°C temperaturda vo 0,5-0,6 MPa tozyiqdo parcalanir. Noticodo ammonium
fosfat vo sarbast kiikiird alinir.

Alman (NH4),SO4 vo S omtoo mohsulu kimi do islono bilor. Qazlarin
ammonyak-avtoklav lisulu ilo SO,-don ekoloji tomizlonmasinin texnoloji sxemi

sokil 6- da gostorilmisdir.
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Sakil 6. Qazlarin ammonyak-avtoklav iisulu ilo SO,-don ekoloji
tomizlonmasi prosesinin texnoloji sxemi
1-Skrubber; 2- filtrpres; 3- avtoklav, 4-vakuum buxarlandirict aparat; 5-
sentrifuga, 6- quruducu; 7- nasoslar, 8, 9, 10- tutumlar;
I-Cirkli gaz; II- tomizlonmis qazlar; III- su; IV- ammonyak; V- sulfat tursusu;

VI- ¢okiintii; VII- kiikiird; VIII- ammonium-sulfat.

1-skrubberina 8 vo 9 tutumlarindan miivafiq olaraq su vo ammonyak verilir.
Cirkli gazlar 1- skrubberindo ammonyakin sulu mohlulundan buraxilir vo SO,
udulur. 1-skrubberinin yuxarisindan tomizlonmis qazlar cixir. 1 skrubberinin
asagisindan ammonium sulfit vo bisulfit mohlullar1 garisig1r 7- nasosu vasitosilo 2
filtr presini kegorok 3- avtoklavina gondorilir. 3- avtoklavina reaksiyani
giiclondirmok ii¢ciin 10- tutumundan sulfat tursusu da verilir. 3- avtoklavinda
ammonium —sulfit vo bisulfit mohlullarinin par¢alanmasi prosesi gedir vo sorbost
kiiktird (99,9% tomizlikdo) ayrilir. 3-avtoklavindan ¢ixan mohlul 7- nasosu
vasitosilo 4- vakuum buxarlandirict aparatina verilir, burada ammonium-sulfat
qovulur vo 5- sentrafuga aparatinda kristallik ammonium-sulfat alinir, mohlul iso
yenidon proseso qaytarilir. 6 - quruducusunda ammonium-sulfat kristallar

quruduculur va sonraki emal prosesina gondorilir.
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Islonmis gazlarin kiikiird dioksidindon ohong iisulu ilo tomizlonmosi iki
ardicil qurasdirilmis adsorberlordo (ohong siidii ilo sonralar skrubberlordo) hoyata
kecirilir. Bu {isulun istismar xorclori, etibarli vo ucuz sorbentlo islonmosi, gazlarin
ovvalcodon soyudulma vo tozsuzlasdirilmadan tomizlonmosinin miimkiinliyii
ohang iisulu qazlarin SO,-don praktiki olaraq tam tomizlonmasina (n (SO;) = 80%)
imkan yaradir. ©hong karbonathi siixurlarin  1000....1300°C temperaturda
yandirilmast ilo almir. Islonmis gazlarin SO,-don ohong iisulu ilo ekoloji
tomizlonmasi prosesinin texnoloji sxemi sakil 6-da gdstorilmisdir.

Bu iisulda islonmis qazlar ovvolco 1- tsiklonlar batereyasinda mexaniki
qarisiglardan (toz vo his) tomizlonir vo sonra 2- gaziifiiriicii vasitosilo ohong siidii
ilo suvarilan 3- skrubberins daxil edilir.

Ohang siidii 1lo SO,-nin qarsiligl tasirindon asagidaki reaksiyalar gedir:

SO, + H,O = H,S0;
Ca(OH), + SO, = CaS0O; + 2H,0

Mohlulun sirkulyasiyasiyasi doracasindon asili olaraq onun torkibindo
CaSO; duzu toplanmaga baglayir. Mohlulda kalsium sulfitin qatiligit 18-20%
oldugda mohlul dovri olaraq tozosi ilo ovoz olunur. ©Omolo golon kalsium sulfit
suda pis halloldugundan ( 0,138 g/l ) skrubberlorin suvarma sisterinlords kalsium-
sulfit kristallarinin ayrilmasi ti¢iin ardicil olaraq 5- kristallasdirictya yerlosdirilir.
CaSOj; —iin sonraki ayrilmas1 6- vakuum filtirinds bas verir.

2 CaSO3+ O, =2 CaS0Oq4
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Sokil 7. Islonmis gazlarin shang iisulu ilo SO, -don ekoloji tomizlonmasi

qurgusu
I-tsiklonlar batereyasi, 2- qacziifiiriicii; 3- skrubber; 4, 9, 12- nasoslar; 5-
kristallagdirici; 7, 8- ahang tutumu; 11- ahang siidii tutumu,

I-islonmis qazlar; II- tomizlonmis qazlar;

Arsenat-qalavi iisulu: istifado olunan absorbentlordon asili olaraq bu iisullar
arsenat-soda vo arsenat-ammonyak {sullarmma ayrilir. Arsenat-soda tsulu ilo
tullant1 qazlariin hidrogen-sulfiddon tomizlonmasi III vo V valentli arsenin zoif
goalovi mohlulu ils hayata kegirilir.

H,S + Na3zAsO; — Na3;AsSO, + H,O

Na3;AsSO; + Na3AsO4 — NazAsO;S + NazAsOs

Udulma atmosfer tozyiqindo vo 20-40°C temperaturda bas verir. Bu {isulla
qazlarin hidrogen-sulfiddon yiiksok doracods tomizlonmosi (1 g/m’-a qodor) tomin
olunur. Catismayan cohoti iso toksiki reagentlordon istifado olunmasidir. Arsenat
soda tisulu ilo tullanti qazlarinin hidrogen-sulfiddon ekoloji tomizlonmosi

prosesinin texnoloji sxemi sokil 8-do verilmisdir.
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Saokil 8. Arsenat-soda iisulu ilo tullanti qazlarimin hidrogensulfiddon
ekoloji tamizlonmasi prosesinin texnoloji sxemi

1-Absorber, 2- nasos, 3, 5- istilikdayisdiricilar, 4- regenerator; 6- vakuum-
filtr,

[-Tomizlonacok qazlar; II- tomizlonmis qazlar; III- buxar; IV- kondensat; V-

hava; VI- kiikiird; VII- regenerasiya qazlari.

Tomizlonacak tullant1 qazlari 1- absorberino daxil olur vo orada hidrogen-
sulfiddon tomizlonir. Sonra 1- absorberinin asagisindan hidrogen-sulfidlo
doydurulmus mohlul 2- nasosu vasitosilo 3- istilikdoyisdiricisino daxil olur. 3-
istilikdayisdiricisindo hidrogen-sulfidlo doydurulmus mohlul 40°C temperaturuna
godor qizdirilir vo sonra da regenerasiya olunmagq iigiin 4- regeneratoruna verilir. 4-
regeneratorunda mohlul i¢orisindon sixilmis hava barbotaj edilir. Havanin oksigeni
ilo oksidlogorok mohlulun torkibindon ayrilan kiikiird sonra hava gabarciglari ilo
birlikdo 5-seperatoruna daxil olur. Regenerasiya olunmus mohlul yenidon 1-
absorberina qaytarilir. Kiikiirdii 6-vakuum-filtrinds ayirirlar. Absorbsiya prosesinin
intensivliyino uducu mohlulda arsenin qatiligt vo mohlulun pH-1 tosir gostorir.
Arsenat-soda vo arsenat-ammonyak tisullarinin texnoloji sxemloring aparatlari bir-
birlorino oxsardir.

Neft emali zaman1 sistemlordo azot oksidlori nisboton tam sokildo nitrat
tursusuna cevrilir va sistemi tork edon qazlarin torkibindo azot oksidlorinin miqdari

0,15+0,26 %-don c¢ox olmur. Bu qazlar1 azot oksidlorindon tomizlomok {i¢iin
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katalitik reduksiya iisulundan istifado edorok onlar1 elementar azota g¢evirirlor.
Tomizloma prosesina verilon qazlarin torkibindo azot oksidlorindon basqa
2,5+3,0% -0 godor oksigen do olur. Prosesdo reduksiyaedici qaz kimi torkibindo
55+65 % metan, 16+19 % CO va 3+5 % hidrogen olan qaz qarisigindan istifado
olunur. Reduksiyaedici qazin galan hissasini iso azot toskil edir. Qazlarin azot
oksidlorindon tomizlonmosi prosesindo katalizator kimi iizorino palladium
cokdiirilmiis APK-2 katalizatorundan istifado olunur. Proses 330+420°C-do
aparilir. Tomizlomaya verilon qazin torkibindoki oksigendon asili olaraq proses
zamani temperatur 730+800°C-yo qodor yiiksolo bilor. Reaktordaki tozyiq
(4,5+5.2)'10° Pa toskil edir. Belo soraitdo gazlarn azot oksidlorinden temizlonma
daracasi 95+97 % toskil edir. Tomizloma prosesinda ¢ixan qazlarin torkibinde azot
oksidlarinin galig migdar1 0,01 %-don ¢ox olmur.

Sulfolagma prosesindo yaranan qaz tullantilarinin ekoloji tomizlonmaosinin

tipik texnoloji sxemi sokil 9-da gostorilmisdir.
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Sakil 9. Sulfolasma proseslorinds yaranan qaz tullantilarinin ekoloji

tomizlonmasinin tipik texnoloji sxemi
1- xammal tutumu; 2, 4- tsiklonlar; 3- filtr; 5- bosqabli absorber, 6- filtr-
dumantutucu, 7- istidayigdirici; 8, 9- skrubberalti tutumlar; 10, 11, 12- nasoslar,
Axmlar: I- ¢irkli gazlar; II- su; I1I- xammal; IV- gaynar su; V- 10%-1i NaOH
mohlulu; VI- sulfolasma morholosine qaytarilan xammal; VII- atmosfera atilan

qazlar; VIII- filtrds tutulan sulfat tursusu; IX- sulfokiitlo neytrallagsmaya.
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Reaktorun seperatorundan ¢ixan tullanti qazlar iri  damci-maye
hissociklorindon tomizlonmok iiciin 2- tsiklon-damci ayiricisimt kegmoklo ilkin
tomizlonmo filtri -3-0 daxil olur. 3- filtrindo daha kicik hissociklor vo sulfat
anhidrinin sorbenti kimi prosesin ilkin xammalindan istifads olunur. Sorbent
reaktor mohsuldarliginin 2-3 % -1 qodor miqdarda 1- xammal tutumundan 10-
nasos dozatorunun komoyi ilo gotiiriilorok 7-istidoyisdirici aparati kegmoklo 3-
filtrina daxil edilir. 2-tsiklon va 3-filtrindon axan moahsullar sulfolasma morhalasina
qaytarilir. Yiingiil u¢ucu mohsullarin sulfolasdirilmasi zamani 3- filtrindon sonra
vo ya bilavasito aparatin 6ziinds alavo olaraq maye damcilarinin tutulmasi li¢lin 4-
tsiklonu quragdirilir ki, oradan da tutulan maye homg¢inin sulfolasdirma prosesino
qaytarilir. Sonra gazlar golovi moahlulu ilo yuma qovsagina gaytarilir. Absorber
kimi 5- absorberino borbotaj tipli kalon vo ya Ventini absorben aparatlarindan
istifado olunur. 5- absorberino suvarma {i¢iin maye 12- nasosu ilo 9- tutumundan
verilir. Islonmis sorbent 8- tutumuna axidilir vo oradan da 11- nasosu vasitosilo
sulfotursusunun neytrallagdirilmas1 qovsagma gondorilir. Neytrallasmaya verilon
mohlulda sorbast golovinin miqdar1 texnoloji reqlamentds gostorilon soviyyado
saxlanilir.

Destruktiv emal proseslorindo atmosferi ¢irklondiron monbolordon biri do
atmosfers buraxilan katalizator tozlaridir. Malumdur ki, son illor katalitik kreking
qurgularinda on ¢ox mikrosferik katalizatorlardan istifads edilir. Qurgularin reaktor
va regeneratorlarinda yerlosdirilon tsiklonlarin lazimi soviyyads somorsli islonmasi
naticasindo katalizatorun on kigik hissaciklori reaktordan karbohidrogen buxarlari
ilo birlosdikds rektifikasiya kolonuna, regeneratordan iso tiistii qazlari ilo birlikde
tsiklon-seperatora, utilizator gazanina vo tiistii borusuna daxil olur.

On tohliikali hal tozlarin tiistii qazlari ilo birlikdo atmosfera yayilmasidir.
Atmosfers yayilmis tozlar insanin nofas borularia diisorok onun qiciglanmasina,
digor torofdon do katalizator itkisinin bas vermosino sobob olur ki, bu da iqtisadi

cohatdon istonilmoyan haldir.
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Katalizator tozlarindan bas veron itkinin qarsisini almaq tg¢iin tsiklonlardan
istifado edilir. Tsiklonlardan ¢ixan tiistii qazlar1 bir daha tozlardan tomizlonmok
ticlin elektrik stizgocindan kegirilir.

Molumdur ki, destruktiv proseslorin ¢oxu yiiksok tozyiq vo temperatur
soraitindo aparilir ki, bu da karbohidrogen itkisino vo bununla birlikde gedon
hidrogen-sulfidin atmosferi ¢irklondirmasina sabab olur.

Yiiksok tozyiq vo temperatur soraitindo aparilan proseslordoki itki alcaq
temperaturlu alkillosmo vo qaz fraksiyalayici proseslords bas veron itkiyo nisboton
bir ne¢o dofo ¢ox olur.

Atmosferin hidrogen-sulfid vo karbohidrogen buxarlar ils ¢irklonma doracasi
emaldan alinan neft mohsullarinin soyudulma sistemindon vo benzin fraksiyasinin
sabitlogdirilmosindon do asilidir. Neft mohsulu no godor dorin soyudulursa onun
buxarlanmasindan bas veron itki do bir o godor az olur. Bu qayda ilo benzinin
sabitlik doracasi yliksaldikca itki azalir. Benzinds hall olmus qazlar karbohidrogen
qazlarinin parsial tozyiqinin yiiksalmasi ilo naticolonir.

Atmosfero atilan hissociklori azaltmaq tigiin miixtolif qurgulardan istifado
olunur. Bunlar tozun ¢okmaosi ilo bagli olan hava tomizloyicilori, hissaciklorin
yanmasi il bagl qurgular, elektrostatik toz tutanlar vo yaxud elektrosiizgaclordir.
Elektrostizgaclorin is prinsipi kiil hissociklorinin elektrik sahasinds elektrik yiikii
gqazanmagq gabiliyyatino osaslanir.

Ayrilan tiistii qazlar filtrin l6vholorinin yanindan kec¢dikds, yiiksok voltlu
bosalma noticosindo omolo golon ionlar vo ya elektronlar toz hissaciklorini
bombardman etmoklo, onlara elektrik yikii otiirtirlor. Yiiklonmis toz hissaciklori
colb olunaraq, torpaqlanmis metal kollektor 16vhaloro ¢okiirlor. Bu 1o6vholor dovrii
olaraq mexaniki vibrasiya vo ya ¢irpilma yolu ilo tomizlonir. Belo qurgular tiistii
qazlarinda olan hissaciklorin 99 %-ni tutub, saxlamaga qadirdirlor. Bu qurgularin
islonmosi ligiin az elektrik enerjsi tolob olunur. Bundan basqa, belo siizgocloro
xidmot etmok ¢ox asandir.

Havanin orta keyfiyyoti o demokdir ki, havadaki bir vo ya daha ¢ox qarisigin

miqdar1 miioyyan olunmus standart qiymatin 50 %-ni asir. Lakin, qarisiglardan heg
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biri 100 %-lik standart soviyyesino ¢atmir. Havanin yaxsi1 keyfiyyati onu gostorir
ki, qarisiglardan he¢ birinin miqdar1 miioyyon olunmus standart qiymatlorin 50 %-
ni ke¢mir. Ozon ii¢iin bir miistosna hal mévcuddur.

Kiikiird oksidlorini havaya buraxan monbolordon biri vo balkods baslicasi neft
emal1r miiossisoloridir. Havada oksidlor su buxar1 ilo reaksiyaya girorok, sulfit vo
sulfat tursularinin ki¢ik damcilarin1 amolo gotirir. Oz ndvbasinda sulfat tursusu
havada olan kalsium vo domir oksidlori ilo reaksiyaya girorok, kalsium vo domirin

sulfatlarini yaradir.
Cadval 3.1

Havanin cirklonmasinin yol verilon normalari vo havanin keyfiyyat

kateqoriyalari
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Kiikiird oksidlarinin miqdari ila saciyyalonarak havanin keyfiyysti son 25-30
ildo miioyyon qgodor yaxsilagssa da, kiikiird oksidlorinin atmosfers olan tam
tullantis1 1983-cii ildo 1975-ci ilo nisbaton toxminon 20 % azalmisdir. Atmosferin
kiikiird oksidlori ilo ¢irklonmo monbolori bu miiddot orzindo, bir yerdon basqa yero,
masalon sohor orazilorindon kond yerlorino kogiiriilmiisdiir.

Neft vo gqazda azot oksidlorinin migdar1 yalniz 0,2 - 0,3 % -9 ¢atir, mohz bu
azot havada oksigen vasitosilo oksidlogir.

Demok olar ki, azot 2-oksidi atmosfers atilan biitlin azot oksidlorinin 10 %-ni
toskil etsodo, havadaki kimyovi reaksiyalarin miirokkob ardicilligi naticosindo, azot
oksidinin xeyli miqdar1 daha tohliikali birlosme olan azot 2-oksidina ¢evrilir.

Todqiqatgilar, atmosferdo azot 2-oksidinin olmasi ilo 6liim hallarinin artmasi
arasinda olaqo tapmaga calismislar. Statistik tohlil gostorir ki, havada yiiksok
miqdarda azot 2-oksid olan rayonlarda iirok vo xorgong xastoliklorindon 6lonlorin
say1 daha yiiksok olur.

Cadval 3.2

Sohiyys xidmati torafindon toyin olunmus havanin keyfiyyatinin ilk

standartlar:
Yol verilon Milyonda bir
Qatisiqlar Standarti shats edan maksimal qatiliq | hissonin ekvivalenti
zaman miiddati (min™")

Havada asilmig | il orzindo orta hondosi | 75 mkq m

hissaciklor Maksimal qatiliq (24 s) 260 mkq m
Kiikiird oksidlori [llik orta qatiliq 80 mkq m 0,03
Karbon oksidlari Maksimal qatiliq (24 s) 365 mkq m > 0,14
Oksidloasdirilon Maksimal qatiliq (8 s) 10 ml m™ 9,0
ozon Maksimal qatiliq (1 s) 40 ml m™ 35,0
Maksimal qatiliq (1 s) 240 mkq m 0,12
Azot-2 oksid [llik orta qatiliq 100 mkq m> 0,053
Karbohidrogen Maksimal qatiliq (3 s) 160 mkq m >
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3.2. NEFTLO CIRKLONMIS CIRKAB SULARIN
TOMIZLONMOSI VO YENIDON SISTEMO QAYTARILMASI
SORTLORI

Cirkab sularini neft mohsullarindan tomizlomaok {i¢iin neft tutucularindan
(durultma), flotasiya va siizma iisullarindan istifado edilir. Durultma tisulu 1lo
cirkab sularin tomizlonmasi genis yayilmis vo an effektli isul hesab olunur.

Neft mohsullariin xirda hissaciklori sothi gorilma qilivvasinin tosirindon
kiirovi sokildo olur vo bu hissaciklorin Olgiisii 200-300 mkm olur. Neft
mohsullarmin sixlig suyun sixhigindan kigik oldugu ticiin neft hissaciklori
homiso suyun sothino dogru horokot edir. durultma zamani hissociklorin
horokot etdirici qiivvasi sixhiqlar forgli olur. Neft tutucularin faydali isino
suyun temperaturunun boyiik tosiri olur. Suyun temperaturu artdiqca onun
ozliliyl azalir, bu iso 6z novbasinds yag hissaciklorinin ayrilmasimi xeyli
siirotlondirir. Tocriibalore asason demok olar ki, suyun temperaturu 30° C-don
asagl oldugda neft mohsullar tutucuda ¢okiir, 30-40°C-do yag hissociklori
asil1 halda olur va yalniz 40°C-den boyiik temperaturlarda onlar suda iiziirlor.

Qeyd etmok lazimdir ki, durultma tisulu oan genis yayilmis somarali iisul
olmasina baxmayaraq bu iisulla neftli ¢irkab sularin neftdon tomizlonmasi 30-
40% toskil edir.

Hazirda neftli suyun nazik tobogolora ayrilmasi ilo tomizlonmo
prosesinin aparilmasi ticlin xiisusi neft tutucu qurgular isladilir. Bu tomizloma
prosesinin diizgiin getmasi tliciin neftlo ¢irklonmis suyun biitiin kanallar boyu
borabor paylanmasini tomin etmok, suyun temperaturunun sabit saxlanilmasi
sorti tomin olunmalidir. Bu sortlor daxilinds torkibinds yalniz 200-800 mq/kq
neft mohsullarini tomizlomok miimkiin olur vo halda suyun tomizlonmosi 93-

95% toskil edir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, “durultma” yolu ilo neft mohsullarinin sudan
ayrilmasi1 ¢ox yavas gedir. Neft mohsullarinin ¢irkab sulardan ayrilmasinm
siirotlondirmok tigiin flotasiya iisulundan genis istifado edilir. Flotasiya tisulu
ilo tomizlomos, yag maddolorinin suda siini yolla omolo golon hava
qabarciglarinin  iizorino toplanaraq suyun sothino qalxmasi prinsiping
osaslanir.

Flotasiya qurgularinda gabarciqlarin yaranmasi miixtolif tisullarla alnir
vo bu prosesdo baslica mosalolordon biri su ilo havanin boyiik ayrilma
sothinin yaradilmasidir. Bu iso suda olan hava qabarciglarinin artirilmast vo
dispersliyinin ¢oxaldilmasi ilo mumkiin olur. Kicik gabarciglarin ¢ox
olmasinm olda etmok iigiin mexaniki, elektroliz vo hava ilo doydurulmus neft
mohsullart ilo ¢irklonmis suyun asagi tozyiq miihitine verilmasi tisullarindan
istifads edilir. Tacriibalors asason demok olar ki, an yaxs1 tomizlomo aparmaq
ticlin qabarciglarin ol¢iilori 15-30 mkm olmalhidir. Bels olgiilii gabarciglarin
neft ilo lizmo siirati orta hesabla 0,0009 m/san olur, yoni 6lciilori 1,5 mkm
olan neft hissociklorinin iizmos siiratindon 900 dofs boyiik olur.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, flotasiya prosesi az somarali tomizloma
prosesi hesab olunur, ¢iinki, suyun sothina y1gilan koptiklori xaric etmak tigiin
flotator qurgusunda “qastyict” mexanizmlordon istifads edilir.

Neft mohsullar ilo ¢irklonmis sularin son morholodo tam tomizlonmasi
lcglin  xilisusi slizucu materiallarla  yiiklonmis slizgoclordon istifado
olunmasidir. Stizgaclords neft mohsullarmin tutulmasi stiziicii materiallardan
stizilon zaman neft mohsullarinin onlarin sothina yapisib galmasi prinsiping
osaslanir.

Neftli sularin siiziilmo ilo tomizlonmasi mexanizmi belodir. Neft
mohsullart ovvalco siiziici materialin  sothino toplanir vo sonra kicik
mosamoloro dolaraq siiziici materiali tam Ortiir. Bu zaman siiziilmo

prosesinin ilk marhalasi {iciin siiziicii donslorin xarici sathinin qurulusunun
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boylik shomiyyati vardir. Siitiziicii materialin sothi hidrofob soklinds olan yag
hissaciklorinin yapigsmasi yaxst gedir, hidrofil soklinds olanda iso pis gedir,
burada donslorin sothinds hidrat ortiiyli oldugundan yag mohsullari donslorin
sothino yapisa bilmir. Onu da geyd etmok lazimdir ki, hidrofil sothlora malik
olan siiziicii materiallarda da neft mohsullarin yapismasi1 geds bilir. Bunun
ticlin hidrat toboagosi sixisdirilmalidir. Ona goro do hidrofil sothlords avvalco
neft hissociklorinin yapismasi zoif gedir vo miioyyon vaxtdan sonra
intensivlasir, basqa sozlo hidrofil sothlor hidrofob sathlor kimi islomis olur.

Stizgaclordo tutulan yag hissociklori ovvolco yuxari tobogodoki siiziicii
materialin mosamolorino dolur. Miioyyon vaxtdan sonra homin tobogo yag
maddolari ilo dolur. Naticads siiziicii material i qabiliyyatini itirmis olur.
Doyma prosesi davam edoarso onda siiziicii material tutdugu yag hissaciklorini
saxlaya bilmir vo onlar suyun axma istigamatinds tobago soklindo kanalin
divari il axir. Miioyyon vaxtdan sonra su selindon ayrialn yagin miqdan ilo
nazik tobogo soklindo axan yag miqdarinin arasinda tarazliq yaranir vo
noticado tobagonin doymasi miimkiin olduqca maksimal qiymoto qoder
davam edir.

Neftlo c¢irklonmis sularin tomizlonmasindo kvars qumu vo antrasit
donolori doldurulmus stizgoclordon daha genis istifado edilir. bozon iso
sulfokomiirdon ds istifads edilir.

Stizgaclorin regenerasiyasi tozyiqi 0,03 — 0,04 MPa olan su buxan ilo
apartlir. Bu zaman yag hissociklori ovvalco qizir, sonra tozyiq altinda
sixigdirihib ¢ixarilir, buxar iso kondensata ¢evrilir. Bu halda buxarin sorfi
(kondensat hesabi 1l9) siiziicli materialin 1-2 hocming qarsi 1 hocm gotiiriiliir.
Regenerasiya miiddoti neft mohsullarinin ndéviindon vo neftin tutulma

doracosindan asili olaraq 3 saata qodor davam edo bilor.
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Suyun neft mohsullarindan tam tomizlonmosi tolob olundugda toz
agaciin aktiv komiriindon, yaxud masamali perlitlo doldurulmus corayanli
yuyucu siizgoclordon tomizlonma effekti 70-90% catmis olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, hor bir tomizlonmo usulunun effektliyr neft
mohsullarinin konsentrasiyasindan vo onun dispers torkibindon asilidir. Neft
tutuculari, ol¢iilori 80-100 mkm vo boyiik olan neft mohsullar ilo ¢irklonmis
sular1 daha ¢ox somarali tomizloyir. Kigik 6l¢iilii neft mohsullarini ayrimaq
ticlin onlarin dlgiilorini xeyli boyiitmak lazim golir. Bu is9 iqtisadi cohatdon
olverigli deyildir. Ona goro do novboti yomizlomos prosesi flotatorlarda
aparilir vo yaxsi naticolor almaq olur. Daha kicik neft mohsullarii tutmaq
liglin 1s9 slizgoclordan istifado edilir.

Belo qurgularin birlikdo ardicil totbiqi ilo suyun tam tomizlonmasi
asagidaki texnoloji sxem vasitosilo hoyata kecirilir. Lakin, hor hansi gorait
ticlin tomizlonmis suyun keyfiyyati tolob olunan normaya uygun olmaldir.

Neftli sularin tomizlonmosi sahosindo genis totbiq edilon texnoloji
sxemlordon bir1 sokil 10-da verilmisdir. Burada miixtalif proseslordon
axidilan vo nefto goro miixtolif ¢irklonmo doracasine malik olan biitiin tullanti
sular1 avvalcs ortalasdirict ¢onlors yigilir.

Bu c¢onlordo ovvolco ir1 neft mohsullarmin ayrilmas: gedir. Iri neft
maddolorindon ayrilmis ¢irkab su neft tutucusuna, ordan da araliq ¢onino
daxil olur. Araliq c¢onindon gotiiriilon neftli su nasos vasitosilo flotatora
verilir. Belo sxemlordo ehtiyat liclin koaqulyasiya tosorriifatt da nozordo
tutulur.

Neft mohsullarindan tomizlonmis su avvalca ikinci araliq ¢onlars, sonra
159 stizgaclora verilir. Stizgaclor iki pillali olur. I pille iki tobagali olur vo
kvars qumu vo antrasit donslori, II pillo 1so aktiv komiir 1lo yiiklonir. Siiziicli
materialin hiindirliiyti 2,5 m olur. Bozon adsorbsiya siizgoclorinin ovozina

corayanlt yuyucu siizgoclor do gotiirtiliir.
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Sokil 10. Neft mohsullarn ilo cirklonmis sularin tomizlonmasi
qurgusunun texnoloji sxemi

1-gabuledici ¢on, 2-neft tutucu, 3-araliq ¢on, 4-flotator, S5-basqili tutum,
6-ejektor, 7-mazut qobuledici, 8-mexaniki siizgoc, 9-komiir slizgosi, 10-
yuyucu su c¢oni, ll-resiver, 12-kompressor, 13-nasos, 14-kogaqulyant

moahlulu

Siiziicli materiali neft materiallarindan yumagq ticiin temperaturu 60-70°C
olan isti sudan istifado edilir. Yuyucu su yuma prosesindon sonra ortalasdirici
conod verilir.

Bu sxem 1ila suyun neft mohsullarindan tomizlonmasi 95% qadar ola bilir
vo girisds cirkab suyun torkibindo neft vo neft mohsullarinin konsentrasiyasi

tomizlomas prosesing tosir etmir.
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Belo sxemlords torkibinds 30 mqg/kq neft mohsullar olan sular1 1 mq/kq
gador tomizlomok miimkiin olur. Belo sular1 xam su 1lo birlikds dovriyyays
gaytarmagq olar.

Tullant1 va tozo sularin sorfini azaltmaq maqsadilo neft emali zavodlarinda
hava kondensator-soyuducularindan hazirda genis istifado edilir. Miiasir neft emali
zavodlarinda suyun dovretmo sistemindon do istifads edilir. Dovr etdirilon suyun
mioyyon hissasi buxarlanaraq atmosfero getdiyi iliciin suda duz vo digor zororli
birlosmolorin qatilig1 artir. Itkinin qarsisim almaq vo suyun torkibini sabit
saxlamaq {¢iin sistemo fasilosiz tozo su olavo edilir. Sistemdo dovr etdirilon su
cirklonondo tullant1 kimi sistemdon konar edilib, avazino tozs su verilir.

Tomizloma sistemi mexaniki (¢cokdiirmo), fiziki-kimyavi vo biokimyovi
tomizlomo tisullarinin vohdatini toskil edir.

Mohsuldarlig1 yiiksok olan miiasir neft emali1 zavodlarinda tullant1 sularinin
96-97 %-1 tokrar istifads olunur.

Atmosferin ¢irklonmoasinin qarsisini asash sokildo almaq tcilin tullant1 sulari
almmayan miiossisalor yaradilmalidir. Eyni zamanda bozi yeni zavodlarda
asagidaki todbirlori gormok lazimdir:

e Torkibindo neft olan az minerallasmis tullantilar1 biokimyovi {sulla

tomizloyib sistemo qaytarmagq;

e Yiiksok minerallasmis tullant1 sular1 buxara c¢evirib, kondenslosdirib ya

sistemoa qaytarmaq, ya da texnoloji magsadlor {i¢ilin iglotmok;

e Atmosferin ¢okiintiilorindon vo biokimyovi iisulla tomizlonmis kommunal

yigint1 sularindan zavodlarda istifado etmok;

Kombina edilmis iri qurgularin totbiqi atmosferin karbohidrogenlorlo vo
hidrogen-sulfidlo c¢irklonmasinin qarsisint miioyyon qodor almaga, suya xeyli

gonast etmoyo imkan verir.
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3.3. XAM NEFTIN EMALI PROSESINDO YARANAN
TULLANTILARIN OTRAF MUHITO VURDUGU iQTiSADI
ZORORIN HESABLANMASI

Azarbaycan Respublikasinin sosial-iqtisadi inkisafinda neftin miistasna rolu
vardir. Bu giin 6lkonin neft emali miiossisalorinin qarsisinda duran baglica masolo
son on ildo qazanilmis ugurlart mohkomlondirmokdan, igtisadiyyatin vo ohalinin
nefto olan tolobatinin daha dolgun 6donilmasini tomin etmokdon ibaratdir.

XXI osrdo bas veron elmi-texniki toroqqi mohsuldar qiivvolorin stirotli
inkisafi, istehsalin vo ohalinin boylik vo ir1 gohorlordo yiiksok soviyyoado
tomoarkiizlosmosi miisbot noticolorlo borabor, hom do koskin monfi noaticoalor
dogurmusdur. Taobiot-comiyyot-istehsal arasindaki  miinasibotlor  ziddiyyotli
xarakter almis, otraf miihit koskin formada c¢irklonmis vo istehsala, ohalinin
saglamligina boyiik ziyan vurmusdur.

Uzun illor miitoraqqi texnoloji prosesin olmamasi vo neft sonayesinin siiratlo
inkisafi iqtisadi-ekoloji sistemin haddon artiq ¢irklonmasina sabab olmusdur. Eyni
zamanda c¢oxlu torpaq siradan c¢ixmis, sular ¢irklonmis vo Oziinlin ovvalki
imkanlarmi itirmisdir. Noticodo comiyyato boylik iqtisadi vo sosial ziyan doymis,
ohalinin saglamliginin qorunmasi qarsisina ciddi problemlor ¢ixmisdir.

Miiasir soraitdo texnika vo texnologiyanin inkisaf soviyyosi otraf miihitin
cirklonmasinin obyektiv sababidir va ona tasir edon amillor asagidakilardir: texnika
vo texnologiyalarin miiasir toloblora cavab vermomosi, omoyin elmi asaslarla toskil
olunmamasi, avadanliglarin istismar miiddotinin normadan ¢ox olmasi, texnoloji
proseslorin pozulmasi va.s

Katalizator arsenali artir, reaktivlor, sothilik, basqa qorxulu zoharli maddslor,
mirokkob kimyovi proses sokilinds totbiq edilir.

Miiasir dovriin problemlori sirasinda ekoloji gorginliyin aradan qaldirilmast,
tobioti miihafizo vo tobii ehtiyyatlardan somoroli istifado edilmosi miihiim

yerlordon birini tutur. Tobii gorait, iqtisadi vo sonaye potensiali, tobii ehtiyyatlar
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va.s noqteyi-nozorindon Azorbaycan Respublikasi diinya 6lkolori arasinda xiisusi
yer tutur.

Buna gora do, Respublikamizda ekoloji problemlarin halli onun timumi nozari
metodoloji osaslarini vo istigamatlorini dyronmoklo borabor, bir sahads bu
problemin  yaranmasi saboblori, onun aradan qaldirilmas:  yollariin
mioyyonlogdirilmasi, bu istigamotdo konkret todbirlor iglonib hazirlanmasi vo
hoyata kecirilmasi nozori va praktik baximindan aktual shomiyyat kasb edir.

Otraf miihitin ¢irklonmosinin garsisini almaq tigiin ¢okilon xorclor 3 qrupa
boliintir:

1) Otraf miihitin ¢irklonmasinin tolob olunan soviyyayo qodor asagi
salinmasi ti¢iin lazim olan xarclor;

2) otraf miihito daxil olan tullantilar naticosindo yaranan neqativ sosial
catismazliglarin konsepsiyasi iigiin tolob olunan xorclor;

3) Cixan qazlarla vo ¢irklonmis sularla birlikdo iton mohsul vo
xammallarin 6donmasi ti¢iin talob olunan xarclor.

Otraf miihitin miihafizo faaliyyatinin asas problemlorindon biri miixtalif neft
emali miiossisalorindon olan ¢irklondirmonin azaldilmasi tsullarinin miioyyon
edilmosidir.

Digor yanasma cirklonmonin azaldilmasi tisulunun ayri-ayri maddslorin
atilmasinin azaldilmasi1 kombinasiyasina osaslanir ki, bu havanin keyfiyystinin
normallasdirilmasini minium xorclorlo tomin edir. Belo yanasma onunla izah
olunur ki, ¢irklondirici monba tullantilarinin azaldilmasi vahidino ¢okilon xorclor
biitlin monbalor iiciin eyni olmur. Burada hor bir ¢irklondirici monbo tullantilarin
Olgiilorini vo hor hansi monbonin ¢irklondirme parametrlori ilo onlarin havada
yayilmasi modelini bilmok lazimdir. Bu modelin tortib olunmasi iiciin verilonlor
bazas1 miixtolif tullantilarin azaldilmasia ¢okilon xorclor hagqinda qiymaotlor
soklindo molumathdir. Belo ki, kiikiird qazi, karbohidrogen, dom qazi, azot
oksidlori va.s giiclii ¢irklondirici maddolordir.

Iqtisadi qiymoatlondirmo dedikdo maliyys, omok vo material mosroflorinin

hocmi nozords tutulur. Otraf miihitin tomizlonmosi vo ohalinin alverisli soraitdo
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yasamasi ii¢iin miintozom qaydada mosroflor sorf edilir. Iqtisadi giymotlondirmo
hom doyar, hom do qeyri-doyor formasinda aparila bilor. Ictimai monafe
baximindan doyar gostaricising ustiinliik verilir. Qeyri-doyar gostaricilorindon fordi
masraflorin halli zaman istifads olunur.

Neft emali miiassisolorinin OMM-o gostordiyi tesirin iqtisadi naticalorini

xarakterizo edon gostoricilor belodir.
Qp = Zy+M— AG

burada, @, — noticolorin qiymotlondirilmasi; Z

g — zorarin qatihg;, M-

miihafizo aras1 mosroflor; AG — istehsal sferasinda yaranan olavo golir.

Bu formula biitlinliikdo milli iqtisadiyyat {izro bu vo ya digor tobioti miithafizo
tadbirlorinin hayata kegirilmasi ilo alagads olan xorc va goalir balansini tam dolgun
oks etdirir.

Burada zororin qaligi (Zy) tokco iqtisadi saha deyil, hom do sosial sferada
yaranan zorori xarakterizo edir. Ona goro do bu gostorici sosial-igtisadi gostorici
hesab olunur.

Tobioti miihafizo todbirlori maosroflorinin  praqnozlasdirildigi zaman bu
todbirlorin ii¢ osas istigamati:

- cirklonmanin logvi

- cirklonmanin neytallasdirilmasi

- zororin kompensasiyasi

nozordo  kegirilmolidir.  Homin  masololorin miixtolif  istigamotindo
boliisdiiriilmosi iso ¢irklonmonin logv edilmosi (C)) vo iqtisadi zoror (I;) masraflori
arasindaki qarsiligh alage vo asililiq miitloq nazors alinmahidir.

Ciinki, bir torofdon c¢irklonmonin logv edilmosi ilo olagodar olan iqtisadi
zoror azalirsa, digor torofdon bu mogsad iligiin kiilli migdarda omok vo maliyyo
vosaitinin maya dayerini artirir. Ona gora do C; vo I, mosroflori arasinda optimal
nisbatin yaradilmasi zorurati meydana ¢ixir. Iqtisadi néqteyi-nozordon buna Ci+iy

soraitinda nail olmaq olar (Sakil 11). Buna A; miihitinin keyfiyysti uygun golir.
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Sakil 11. Cirklonmanin 1agvi, iqtisadi zorar vo miihitin keyfiyyatino sorf

edilon masraflor arasinda qarsihiqh slaqa

Burada iqtisadi optimum miivoqqgoti haldir. Mohsuldar qiivvolorin inkisaf
soviyyasini miloyyon edon zaman {istiinliik sosial optimuma verilmisdir. Ciinki, o
omak soraitinin vo adamlarin istirahati otraf miihitdo tarazligin saxlanilmasi ii¢iin
daha alverigli soraiti tomin edir.

Otraf miihitin ¢irklonmasindon doyan zorar xalq tosarriifatina doyan zararlorin
kompensasiyasin1 vo qalan zororlori ifado edir. Qalan zoror iqtisadi zororin bir
hissasi olub otraf miihitin ¢irklonmosindon amols golon zororlorin kompensasiya
edilmasi tadbirlorinin hoyata kegirilmasindon sonra yaranan zarorlordir.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, ¢irklonmonin logvi vo neytrallagdirilmasi
todbirlorino ¢okilon xorc iqtisadi zororo aid edilmir. Ciinki, bu todbirlor onun
Oziinlin azalmasina gotirib ¢ixardir. Bir qayda olaraq ovvalcadon hesablanmis
zararlor real suratdo movcud olan zararlodan az olur. M6vcud real zararin 30-40%-
1 asagidak1 sobablor iiziindon nozors alina bilmir.

Zoruri informasiyalarin toplanmasi vo islonmosi {izro kifayost doracado
sisteminin olmamasi. Bugiinki iqtisadi bilik soviyyasi imkan vermir ki, otraf miihiti

doyor formasinda miioyyonlosdirak.
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Belo catismamazligin aradan qaldirilmasi gorgin omak vo vaxt tolob edir. Ona
goro do, ayri-ayri saholordo tobiotin miihafizo foaliyyotinin somaralosdirilmasindo
zorarlarin toqribi igtisadi qiymotlondirilmasi ii¢ osas metod {izra hesablanir. Igtisadi
vo ekoloji zororlor qarsilighh olagodardir. Belo ki, igtisadi zoror 6z ndvbosindo
ekoloji zarari yaradir va oksina ekoloji vaziyyatin pislogsmasi iqtisadiyyatda itkilor
yaradir.

Kegon ildo havaya (otraf miihito) atilmis zororli maddolorin faktiki miqdar1
2TP-hava statistik hesabatina goro aparilmigdir.

Havaya atilib comi — 30591,0 t/il; o climlodon bork halda hissociklor — 1130,0
t/il; qaza oxsar maddolor — 29460,0 t/il; vanadium S5-oksid — 51122,58 t/il;
karbohidrogenlor — 29,0 t/il;

Atmosfera atilmis zororli tullantilarin miqdar1 2TP statistik hava hesabina
goro aparilmisdir. Havaya 24877,287 ton zororli tullantilar; o cliimlodon 573,029
ton bark halda hissaciklor; 21471,643 ton kiikiird anhidridi; 168,454 ton vanadium
5-oksid; 2624,161 ton — azot oksidlori; 0,048 ton benzopren atilmisdir.

Hazirda respublikamizda ildo timumi istehsal giicii toqribon 22 mln ton xam
neft emal edon iki iri neft emali miiossisasi foaliyyot gostorir. Onlardan biri osason
aciq rongli neft mohsullar1 vo yag-bitum istehsali lizro ixtisaslasan “Azorneftyag”
Neft Emali Zavodu (NEZ), digori iso soffaf neft mohsullar1 istehsali {izro
ixtisaslagsan “Azorneftyanacaq” Neft Emali Zavodudur. Zavodlarin istehsal giiclori
miivafiq olaraq 14 vo 8,2 mln ton neft emalina malikdir. Istehsal texnologiyasina
gora homin zavodlar on cox su istifado edon miiassisalor kateqoriyasia aiddir.
Baxmayaraq ki, hor iki miiossisodon alinan istehsalat sularmin tomizloyici
qurgularindan BBAH (Buraxila Bilon Axint1 Hoddi) normalarinda tomizlonarak,
Xazar donizina buraxilan istehsalat sularinda olan zarorli maddolor istor-istomoz
otraf miihito 6z manfi tosirini gostorir.

1996-c1 ilo nisboton 2003-cii ildo atmosfer hava miihitino buraxilan zorsli
maddslorin miqdar1 86 %, yoani 28936 ton miqdarinda asagi salinmisdir. Homin

zararli maddslarin togriban 97 %-1 neft karbohidrogenlari togkil edir.
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2000-ci ilin oktyabr ayinda ekoloji cohatdon tomiz yeni “Bituroks” (“Perner”
Avstriya ) qurgusunun kompleks soklindo tam istismara buraxilmasi ilo olagodar
olaraq noinki Xotai rayonu orazisinin hotta Baki sohorinin orazisinin ¢ox hissosinin
atmosfer hava miihitini zohorloyon 406 vo 601 Ne-li qurgularmin istismari tam
dayandirilmigdir. 406 sayli qurgu tam demontaj olunmusdur.

Buna goro do NEZ torofindon atmosfer hava miihitino buraxilan zororli
maddolor ildo 400 ton azalmisdir.

Iqtisadi zorori miloyyan etmok ii¢iin metod secilorkon konkret pragnozun
imkan vo tapsiriqlar1 osas gotiiriilmiisdiir. Iqtisadi zororin ayri-ayr1 iinsiirlori iizro
verilmis tapsiriqlar kompleks dyronilon zaman birbasa hesab metodundan istifads
etmok lazimdir. Belo hesablamalar1 aparmaqla lokallagmig zororlor askar edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, ayriliqda lokal zarari miioyyonlosdirmak ticiin har bir
zarar Uglin boyiik hesablama islori tolob olunur. Masalon. shalinin saglamliginin
pislosmosindan dayen zorar (i) miioyyan edildikds onun ii¢ torkibine baxilir:

e Xostoliys gors iso ¢ixmamagq (vo yaxud ailo lizvlerindon biri A¢ naticasindon
istehsal edilmomis milli golir;

eMiivoqqati 1 qabiliyyatini itironlors miiavinotin 6donisi ( Aig.qab);

e Xostonin tibbi xidmoto sorf etdiyi masrof (Ay);

IZ — A(; + Aig.qab +At

Sonaye zorori miioyyon edilondo hesablamalar osas fondlarin kéhnolmo

doracasinin artmasindan doyon zoror (Zf) qiymotli xammalin atmosfers atilan

tullantilardan doyon zoror (Zy); yiiksok kadr axmmdan doyon zoror (Z;) tizro

aparilir.
ZS' — Zf ‘I‘qu ‘I‘Z!_

Iqtisadi zororin miioyyanlosdirilmosinds yuxarida gdstordiyimiz metoddan
istifado etmok ticlin (Sokil 12.) verilmis sxem iizro kiilli miqdarda informasiya
toplamaq vo onlar1 tohlil edib yekunlagdirmaq lazimdir. Belo molumatlarin oldo

edilmasinds ¢atinlik onlarin xiisusiyyatindan irali golir.
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Regiona xarakterik olan molumatlar1 orada yerlogson ayri-ayri idaro vo
miiossisolordon toplanmalidir. Lakin hor bir idaro bilavasito bu islo , yoni
molumatlar1 toplayan, sistemo salan va.s miivafiq organ olmadigi iigiin onlar1 icmal
soklindo oldo etmok miimkiin olmur. Bu molumatlar1 biitiin miiossisalordon

toplamaq miimkiin olmur.

Kompleks iqtisadi zarar

= . g
_ & - S &
= = — o S =
= i o — —
='ﬁ 7] ﬁ — =
:EL'].— E = g_‘ -
= = = o =
= a — o =
E = S = 2 2 = S o
= = = o o = = Moo
_— =2 = - E i
D = = 8 _ = < = §
= = = =
== = | = 5 =
£ Z = ~ 3 = 8
s =
o 2 g S S
W ——
o &

Sakil 12. Kompleks iqtisadi zararin tarkibi

Miihitin ¢irklonmasing tasir edon amillordon hansinin daha ¢ox tosir etdiyini
miloyyonlosdirmok ¢ox c¢otin oldugu iiclin nozarat rayonunun secilmosi xiisusi
ohomiyyot tolob edir. Bozi molumatlar oldo etmok {clin istor istomoz
qiymatlondirmoads subyektiv malumatlarindan istifado etmok lazim golir.

Y1g1lmis molumatlar o zaman ola bilor ki, miihito tosir edon amillor mévcud
dovriin toloblorino uygun golsin. Vaxt doyisdikdo bu amillor vo onun torotdiyi
naticalar do doyisir.

Digor xiisusiyyotlor do movcuddur. Demoli, ayriligda lokal zorori

miloyyonlosdirmoklo igtisadi zoror o vaxt hesablana bilor ki, avvala hesablamani
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aparmagq ticlin tam imkanli molumatlari aldo etmok miimkiin olsun, ikincisi iqtisadi
zaorarin Oz torkibini dyronmok imkani yaradilsin. Ona gora do , zororin xiisusi
cokisini miioyyanlosdirmokls iqtisadi zorarin dyronilmasi daha alverisli metoddur.

Umumiyyostlo, neft emali zamani otraf miihitin ¢irklonmosinden doyon zorarin
hesablanmasinin bir ne¢a tisulu vardar.

1. Birbasa hesablama tisulu.

2. Analitik tisul.

3. Empirik iisul.

Birbasa hesablama: Iqtisadiyyata doyon zoror iqtisadiyyatm sahaloring

vurulmus zararin comind barabordir:

Z — ZS —I_Zkft —I_mek +Zsah
burada; Zg — sanayeys dayan zarar;

Z1. /¢ — kond tosarriifata doyan zarar;
Z /k — manzil kommunal tosarriifatina doyan zarar;

Z <ah - sohiyyoyo doyon zorar.

Atmosferin ¢irklonmosindon kond tosoriifatina vo mego tosoriifatina doyon

zarar ayri-ayriligda onlarin zararlori coming borabardir.
L= Zyy +2Z,
Kond tosorriifatina doyon zoror belo hesablanir:

Zkft :Zt ‘I‘Zb +Zh

burada: Z; - ¢irklonmo noticosindo torpaga dovriyyadon gixmasima goro
doyon;
Z}, - kond tosarriifatinda bitkigiliyo doyan zoror (mohsuldarligin diismosi
noaticosindo);

Z. - heyvandarhga doyan zoror;
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Torpagin dovriyyodon ¢ixmasina goéro doyon zorori asagidaki kimi

hesablamagq olar;
Z, =S-G
burada: S — ¢irklonmoya goro dvriyyadon ¢ixan torpagin sahasi (ha);

(7 — hor hektardan alman illik golir (man/ha);

Bitkigiliya doyan zaror asagidaki kimi hesablanir;

_ v
Zp = Xi—15:4Y:q;
burada: S; — kond tosorriifatt mohsulunun girklonmo sahosi;
Ay; — i bitkisinin mohsuldarhgmim asag1 diigmoasi (sentinerlo);

(J; — mohsulun satis qiymati (manatla);

Heyvandarliga doyon zoror hor mohsuldar qrup iclin asagidaki kimi

hesablanir.
Zn = Li-1N; AM;q;
burada: N; — i mohsuldar grupdan olan heyvan vo quslarin sayz;
AM; — i mohsuldar qrupunun mohsuldarliginin asag diismasi (sentinerlo);

(J; — mohsulun satis qiymaoti (manatla);

Zororli maddolorin atmosfero atilmasi noticosindo meso tosorriifatina doyon

zorar asagidaki kimi hesablanir;

Im = AZ, + AZ, + Zsoy
burada; AZ g~ mesonin qirilmasi vo artitminin azalmasindan doyon zorar;

AZ, - mesonin omtas doyarinin azalmasindan dayan zarar(agac quruduqda va

s);

Z <qm — sanitar kasmoya vo mesonin barpasina ¢okilon xarclar,
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Monzil-kommunal tosorriifat obyektlori tobii amortizasiyadan bagqga
atmosferin c¢irklonmosino goro do amortizasiyaya ugrayir. Monzil-kommunal

tosorriifatina doyon zoror agagidaki diisturla hesablanir;
Le =241 v2Z, +2Z3 +Zy, +Z5 + Zg
burada;
VA 1 — soharin tozdan tomizlonmosinag sarf olunan xarclor;
Z 5 — tomizlonmo texnikasina ayrilan slavs investisiyalar;

Z3 — ictimaii vo tomizloma nagliyyatinin istismarina sarf olunan xarclor;

Z 4 — monzil fondunun vo sohorin digor elementlorinin olavo tomirino sorf
olunan xoarclar;
VA 5 — atmosferin ¢irklomasi ilo slagadar olan slave moisot xarclori;
Z ¢ — atmosferin ¢irklonmosi ilo slagadar goharin yasil massivine doyan zarar.
Sohiyya va naqliyyata doyon zaorarin hesablanmasi:
Lo =47 +4y + 43
burada:

Z1—naqliyyat v rabitoys doyan zarar;
Z 5 — bilavasito sohiyyays doyan zorar;

Z ¢ — atmosfer tullantilart ils itirilon giymetli xammal;
Sohiyyays doyan zorarin hesablanmasi:
Zoon =24y + 25 + 23 + Zygg
burada:

Z1— ohalinin is vaxtina qodarki dévrdo xastolonmoasindon dayan zarar;
Z»— ohalinin is vaxtinda xostolonmesindon doyan zorar;

Z3— ohalinin is vaxtindan sonra xastolonmoasindan doyan zarar;
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VA vat— atmosferin ¢irklonmasine gore vaxtindan ovval Oliim hallarinin

artmasindan doyon zarar.
Cirklonmodon doyan zarorin empirik iisulla hesablanmasi: Il orzindo ¢irkab
maddolorinin su hovzolorino atilmasindan doyon zoror asagidaki diisturla

hesablanir:
Zgy =y - bk Mg,
burada:
Y- orta xilisusi zoror. ©Omsal kimi infilyasiya nozoro alinaraq hesablanir.

Hazirda bu amsal toxminan 1000 000 manat/t-dur.
bk- omsaldir. Su tesarriifat hovzalorindon asili olaraq doyisir.

M ey — Su hovzalarine atilan tullantilarm xiisusi hacmi.

bk- omsalinin Azarbaycanin bazi su hdvzolori {igiin giymotlori:

Cadval 3.3
Sira Ne-si Hovzanin adi Bk
1 Kiir ¢ay1 2,5
2 Araz cay1, Oxcu cay, Samur va.s 2,0
3 Dag caylari 1

M, — asagidaki diisturla hesablanir:

Mg, = E?.r}zl L -m,
burada: n- qiymotlondirilon monba torofindon atilan r ¢irkab maddosinin illik
hocmi.
Nozors alsaq ki, su hovzosino tonlarla neft mohsullar1 axidilir, onda onlarin

imumi hacmini hesablamaq lazim golir:
— yn
m, = ¥, m, ¢

m,.@ — @ tipli ¢irkab sularmin illik hacmidir.
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m-@ = Crp = Vo
C,- 5 — il erzindo ¢ tipli ¢irkli neft mohsullarinin konsentrasiyasidur.

VfP‘ — o tipli ¢irkli neft mohsullarinin hocmi (min m’).

T, - nisbi tohliiko omsali asagidaki diisturla hesablanir:
1
r KiH
burada: KIH —konsentrasiyanin yol verilon izn haddi.

T, omsalmin bir sira gostericilori asagidaki cadvalds gdstorilmisdir:

Cadval 3.4

Maddoalor T,
Asil1 maddolor 0,05
Sulfatlar 0,002
Xloridlor 0,003
Umumi azot 0,1
Sintetik tizvi maddalor 2,0
Neft vo neft mohsullari 2,0
Mis vo sink 100
Ammonyak 20
Stirol 10
Formaldehidlor 10

Atmosferin ¢irklonmosindon doyon iqtisadi zoror asagidaki diisturla

hesablanir;
Zatm = 0f Mgm
burada; O —orazinin ¢irklonmo tiplorino gbro forqlonon omsaldir. Suvarilan
sahalar liclin bu oamsal 2-ya vurulur.

f—girkli maddslorin atmosferds yayilmasini xarakterizo edon omsal;
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M —atmosfers atilan ¢irkli neft moahsullarinin xiisusi hacmi. Sarti olaraq -
atm q

t /il ilo hesablanir.

Faal ¢irklonmo zonalari tigiin O -omsali asagidaki diisturla hesablanir:

S
Ofcz x—1 "Ox
fs J

burada ; S, —faal ¢irklonma zonasinin x hissasinin sahasi;
St - foal ¢irklonmo zonasinin iimumi sahasi;
0,-yuxarida gostorilmis codval lizro orazi tiplori izro omsal;

n — foal ¢irklonma zonasina diison arazi tiplorinin imumi sayi;

Cadval 3.5

Orazinin ¢irklonma tiplori O

Kurort, sanitariya, qoruq arazilori 10

Sohorotrafi rekresiya zonalari, baglar vo s. 8

n sixliqda yasayis montogalori 0,1

Sonaye miiossisalori va qarigiqlarinin arazilori 4

Megsalor: I tip 0,2

IT tip 0,1

M1 tip 0,025

Hor bir monba ii¢lin foal ¢irklonmo zonas1 asagidaki tisulla toyin olunur:
Hiindiirliiyti 10m-don az olan monbalor iigiin (h < 10) foal ¢irklonmo zonasi
morkozi olmaqla r=50h radiusda dairo omolo gotirir. 9gor boru vo ya monbalorin

hiindiirliiyi h = 10m olarsa, FCZ {iziik soklindo olur. Onun kigik radiusu
Z,. = 2¢h, boyiik radiusu Zg = 20¢h olur.
burada: h —monbo v ya borularm hiindiirliiyii;

¢ — alovun qalxmasia goro olan diizolisdir.

AT
75°C

=1+
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burada: AT -—c¢irkli maddolor atilan monbo 1ilo otraf atmosferdo olan
temperaturlarin forqidir (C°).
Avtomagistrallar ticlin iso foal ¢irkloma zonas1 morkozi yolun oxu olmagqla
yola paralel bir zolaq omolo gotirir. Zolagin eni 200m toskil edir.
Hakim kiiloklordon asili olaraq qismon saga vo sola meyl edo bilor.

Atmosfers atilan ¢irkli tullantilarin xtisusi hacmi asagidaki diisturla hesablanir:
Matm = 2yo1 T - My
burada: T,r -nisbi tohliiko amsaly;
M, — r ¢irkli maddasinin illik hocmi (£/il);

Nisbi tohliiko omsalinin bozi gostaricilori codval 3.6-da verilmisdir.

Cadval 3.6

Maddonin ad1 T

Karbon qazi 1,0

Kiikiird qazi 16,5
Flor birlosmolori 980
Aliiminium oksidlori 16,9
Azot oksidlori 41,1
Ammonyak 4,6

His 41,5
Nikel oksidlori 5475
Fenol 170

Zororin xiisusi ¢okisinin hesablanmasi texnikasi asagida verilmisdir.

Masolon, konsentrantlarin yaratdigi iqtisadi zoror asagidaki diistur ilo miioyyon

olunur:
Z =21 ZsoniRi+ 211 Ze; Ry + 201 Zoyi Si + i1 Zsoni Fi
burada:

Zgon i —1zonada sohiyyayo vurulan zororin xiisusi ¢okisi;

R; —i zonada yasayan ohalinin say;
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VA +; —1zonada k/t vo meso tosariiffatina vurulan zororinin xtisusi ¢akisi;
S; —1izonada k/t vo yararli meso sahalori;

Zoyi — 1zonada otraf miihito vurulan zorarin xiisusi gokisi;

Zgon i —1zonada sonayeys vurulan zararinin xiisusi ¢okisi;

F; — i zonada sonayenin asas fondlarinin doyari;

n — zorari miloyyanlosdirilmis zonalarin sayi;

Gorilindiiyti kimi bu metod iqtisadi zororin hesablanmasinda zonalarin
cirklonma soviyyosini differensiallasdirmaq kiilli migdarda ilkin molumatlarin
toplanmasini tolob edir.

Beleliklo, demok olar ki, indiyo kimi moévciid olan elmi todqiqatlar vo
metodik islor qaz sonayesindo TMM vo TRSI sahosindo planlasdirma vo
prognozlasdirma aparilan zaman iqtisadi zorori xarakterizo edon gostoricilori
nazors almaga imkan vermir. Odur ki, iqtisadi zarorin diizgiin praqnozlasdirilmasi
masalalori zorari formalasdiran digor amillorin do nazors alinmasini talab edir.

Tabii ehtiyyatlarin iqtisadi qiymstlondirilmasi yalniz istehsal prosesinda,
ekoloji giymotlondirmo iso insanlarin tobioto miinasibotindo toyin oluna bilor.
Bununla belo iqtisadi vo ekoloji giymotlondirmo istehsalin xarakteri ilo toyin
olunur.

Otraf miihitin ¢irklonmasine nazarst vo onun garsisinin alinmasi bagariyyatin
qlobal problemlorindon biridir. Hazirda otraf miihitin miihafizesino dair diinya
miqyasinda todbirlor goriiliir, otraf miihitin ¢irklonmo monboalorini azaltmaq
miimkiin olsa da, onun tamamilo aradan galdirilmas1 miimkiin deyildir.

Toosslif ki, neft sonayesindo xarici tosirdon alinan somoralilik oksor hallarda
monfi olur: miixtolif név ¢irklonmolor, tullantilar, tobii resurslarin mohv edilmosi
va.s Burada xarici somoarsliliyi iqtisadi foaliyyotin neqativ iqtisadi-ekoloji foaliyyot
kimi xarakterizo etmok olar vo tosorriifat subyektlori bu foaliyyoto digqgot

yetirmirlor.
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Todqgigatlar noticosindo miioyyon olunmusdur ki, neft mohsullar1 toplanan
yerlordo noainki torpagin iz hissosindo, eyni zamanda onun dorin qatlarinda dorin
doyisiliklor omalo golir vo bu torpagin miihiim fiziki-kimyoavi gdstaricilorinin
pislogsmasina sabab olur.

Neft vo neft mohsullar1t ilo ¢irklonmo noticasinds torpagin morfoloji
xiisusiyyatlorindo osasli doyisiliklor omolo golir. Neft oksor hallarda 5-10 sm
dorinliyo kegir, bozi hallarda neftlo ¢irklonmonin dorinliyi 40-50 sm-o c¢atir.
Bununla olagodar olaraq torpagin qumuslu iiz hissosi qara-kiil rongi alir, onun ayri-
ayr1 strukturlart arasinda yapisqanliq amalo golir.

Miioyyon edilmisdir ki, neft mikroorqanizmlorin inkisafina vo onun
biokimyavi aktivliyine tosir gostorir. Torpaqglarin mikroorqanizmlorinin reaksiyasi
bu mikroorganizmlorin tonzimlonmasi vo onlarin fordi xiisusiyystlorindon asilidir.

Hotta torpagin neftlo vo neft mohsullart ilo zoif ¢irklonmosi
mikroorqanizmlorin miqdarmin azalmasina vo karbon qazinin amolo golmasing
sabob olur. Mikroorganizmlorin barpa olunmasi ¢irklonmoadon toxminon 6 ay sonra
miisahido olunur.

Torpaq bitki Ortiiyiliniin ¢irklonmosinin naticolorinin dyronilmosi gostorir ki,
cirklonmis biitiin orazilordo bitki Ortiiyiiniin az bir hissosi 15 ildon sonra yarisi
borpa olunur. Biitiin hallarda qazma vaxti neftin otraf miihito tokiilmosi noticosindo

bitki alomi tamamilo mahv olur.
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NOTICO

1. Neftin emali zaman1 yaranan tullant1 qazlarini tomizlomak {i¢iin istifado
olunan tomizloyici qurgular miiasir tolobloro cavab vero bilmodiyindon hom
ekoloji, homdo boyiik iqtisadi zororin yaranmasina sabob olur.

2. Katalitik riforminq tsulu ilo neftin emali zamanm tullanti qazlarin
torkibindo olan katalizator tozlarinin otraf miihito kegmomosi li¢lin tsiklondan
kecirildikdon sonra elektrik siizgaclorindon kegirilmasi on aktual ekoloji mosalo
olaraq qalir.

3. Otraf miihitin ¢irklonmosinin qarsisim1 osash sokildo almaq tigiin tullanti
sular1 alinmayan miiossisolor yaradilmalidir, yaxud yeni zavodlarda asagidaki
todbirlori gormak lazimdir.

— torkibindo neft olan az minerallagsmis tullanti sularini biokimyovi lisulla
tomizloyib sistemo qaytarmagq;

— yiiksok minerallagmis tullant1 sualarin1 buxara ¢evirib, kondeslosdirib ya
sistemo qaytarmaq, yaxud da basqa texnoloji mogsadlor iiciin islotmok;

— atmosfer ¢okiintiilorindon vo biokimyavi iisulla tomizlonmis kommunal
yigint1 sularindan zavodlarda istifado etmok;

4. Neftin riforminq tsulu ilo emali yiiksok temperatur soraitindo
aparildigindan tullant1 qazlarinin torkibindoki karbohidrogen buxarlarinin
atmosfera atilmamasi {i¢lin qaz tutucu qurgularin totbiq edilmosi.

5. Kombino edilmis iri tomizloyici qurgularin  todbiqi  sularin
karbohidrogenlorlo vo hidrogen sulfidlo ¢irklonmasinin garsisini miioyyan qador
almaga, suya xeyli gonaot etmoyo imkan veraor.

6. Neft emali zamni otraf miihitin ¢irklonmosindon doyon iqtisadi zorarin

hesablanmasi birbasa hesablama, analitik vo empirik tisullarla aparilmisdir.
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“Xam neftin emali zamam yaranan ekoloji problemlor, onlarin halli
istigamatlari va iqtisadi zorarin hesablanmas1” movzusunda magistr

dissertasiyasinin

REFERATI

Molum oldugu kimi Azorbaycan neftlo zongin oOlkolordon biridir vo
Respublikanin sosial-iqtisadi inkisafinda onun miistosna rolu vardir. Bu giin
Olkonin neft emali miiossisalorinin qarsisinda duran osas masolo son iyirmi ildo
qazanilmig ugurlari méhkomlondirmak, iqtisadiyyatin vo ohalinin neft vo neft
mohsullarina olan tolabatini tomin etmokdan ibaratdir. Onu da qeyd etmok lazimdir
ki, neftin emali zamani yeni mohsullarin alinmasi, mohsuldarligin yiiksolmosi
miisbat naoticalor olsada, belo istehsal proseslori kaskin naticalor do dogurmusdur.
Belo ki, otraf miihit koskin c¢irklonmis, istehsala vo ohalinin saglamligina boyiik
zorar vurulmusdur.

Azorbaycanda ekoloji voziyyot basqa Olkolordo oldugu kimi iirok acan
deyildir. Otraf miihitin ¢irklonmosinds aparici yeri neft emali miiossisalori tutur.
Emal zamani qurgulardan ayrilan tullanti gazlarinin torkibi miixtolif zororli
maddolorlo zongin olur. Bels tullant1 gazlarinin atmosfers atilmasi, istehsal zamani
yaranan cirkab sularin su hovzoalorino axidilmasi naticesindo otraf miihito xeyli
zarar vurulur. Otraf miihitin miihafizesi miiasir dovriin an aktual problemlorindon
sayilir. Ona gora miixtalif texnoloji qurgular: olan va yiiksok keyfiyyatli mohsullar
istehsal edon miiasir emal zavodlarinin atmosfer vo su hovzolorinin neft
mohsullarinin tullantilari ilo ¢irklondirilmosinin azaldilmasi moqsadi ilo aparilan
tadqiqat iglori vo arasdirmalar movzunun aktualligini bir daha tosdiq edir.

Magistr iginin baslica mogsadi neft emali zavodlarindan otraf miihito atilan
zororli qazlarin miqdarinin vo emal zamani yaranan c¢irkab sularin hocminin
azaldilmasimnin nazori-metodoloji aspektlorini dyronmok, todqiq etmok vo elmi

cohotdon osaslandirilmis tokliflor isloyib hazirlamaq, eyni zamanda otraf miihito
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doyon iqtisadi zorarin hesablanmasinda miiasir hesablama modellorindan istifade
etmokdon ibaratdir.

Todqigat is1 miivafiq statistik, iqtisadi-riyazi, analiz, timiimilosdirmo, tohlil
metodlart asasinda yerino yetirilmisdir. Todqigat isi girig, iic fosil, on yarim
fosildon natica va istifado olunmus odobiyyat siyahisindan ibaratdir.

Girisdo  moOvzunun  aktualligi, todgigatin  metodlart  vo  obeyekti
osaslandirilmigdar.

Birinci fasildo Azarbaycan neftinin torkibi, onun fiziki vo kimyovi xassalori,
emal prosesino hazirlanmasi atrafli verilmisdir.

Dissertasiya isinin ikinci fasli neftin fiziki vo kimyovi tisullarla emali vo emal
zamani yaranan tullantt qazlarmin torkibi vo miqdar1 miigayisali {sullarla
arasdirilmisdr.

Isin {i¢iincii faslindo atmosfers atilan tullant1 qazlarmmn va texnoloji proseslor
zamani yaranan ¢irkab sularin azaldilmasi vo tomizlonmasi li¢iin istifado olunan
qurgular, onlarda gedon tomizloma proseslori genis sorh olunmus, alinan naticolor
aragdirilmis vo otraf miihito doyon iqtisadi zoror hesablanmisdir.

Isin sonunda tadqiqatdan alman natico va istifade olunmus oadobiyyat siyahisi

verilmisdir.
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XULASO

Xam neftin emali zamani mohsul istehsali ilo yanasi tullant1 qazlar vo ¢irkab
sular1 da yaranir. Belo zoharli qazlarin atmosfers atilmasi vo islonmis ¢irkab sularin
tomizlonmadon su hovzalorine axidilmasit boyiik ekoloji problemlor yaradir.
Torkibindo kiikiird olan Azorbaycan neftinin emali prosesindo yaranan tullanti
qazlarin atmosfero atilmadan ammonyak-avtoklav, ohong siidii, arsenat-golovi,
sulfolasma kimi tomizlonmo iisullarmma osaslanan tomizlonmo qurgularindan
kecirilmasi otraf miihito atilan zororli qazlarin miqdarint azaldir. Arasdirmalar
noticosindo miioyyon olunmusdur ki, sulfolagsma tisulu ilo isloyon tomizlomo
qurgularinda tullant1 qazlarin tomizlonmosi daha effektlidir.

Miioyyon edilmisdir ki, kombino olunmus iisulla ¢irkab sularin tomizlonmosi
daha somaorali olur.

Xam neftin emali zamani otraf miihito doyon iqtisadi zoror miixtolif

metodlarla hesablanmisdir.
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ABSTRACT

During processing of raw crude petroleum in addition to the production waste
gas and wastewater arises. Disposing of such toxic gases into the atmosphere and
floating into water basins of unlearned used wastewater has made ecological
problems. Created waste gases in the process of Azerbaijani sulphurous oil
processing without being leave off the atmosphere discharging from the cleansing
devices with the cleaning method which ammonia-autoclave, lime milk, arsenate-
alkali, sulfurization reduces the amount of noxious gases thrown into environment.
As a result of investigations it was determined that cleaning of waste gases is more
effective that in the cleaning devices working with the method of sulfurization.

It was determined that the cleaning of wastewater with the method of
combined is more suitable.

During processing of raw crude petroleum ecological damage witch

influenced to the environment has been calculated with different methods.

84



AHHOTALUA

B mpomecce mepepaboTku CHIpOM HEPTH, MOMHUMO OCHOBHOTO MPOIYKTa
00pa3yroTcs ra30BbIe OTXOMBI M 3arps3HeHHbIe BoAbl. COpOC TaKMX OTpaBICHHBIX
ra3oB B aTMOc(epy U CITyCK HEOUHUIIICHHBIX 3arpsA3HEHHBIX BOJ B BEIa€MbI CO3/1aeT
OonpIe 3KOJOrHYecKre mpodiieMbl. B mporiecce nmepepaboTku cepocoiepKaIiei
AzepOaitkanckoit HedTH 00pa3yroTCsl BpeHbIe Ta30Bble O0TX0Mbl. [Ipormyckanue
ux 6e3 mpsmoro copoca B aTMochepy depe3 OUYNCTHBIE COOPYKEHHUsSI, OCHOBAHHbBIE
Ha aMMOHHEBOE - aBTOKJIIABHOW OYHCTKE, KaK W3BECTKOBAHHBIN BBIIICIIATHBAHUS
CyTb(UPOBaHUs, YMEHBIIAET KOJMYECTBO STOBUTHIX Ta30B, cOpachlBaeMbIX B
OKPY’KaIOIIYIO Cpeny.

B pesynbrare 0o6cnenoBaHus ONPEEICHO, YTO B OYHCTUTEIBHBIX YCTAHOBKAX
paboTarommx MeTogaM Cyab(UPOBAaHUS OYHMCTKA COpachIBaeMBIX Ta30B Ooiee
s dexTuBHa.

OmnpeneneHo, 9T0 OYUCTKA 3arpsi3HEHHBIX BOJ KOMOMHUPOBAHHBIM METOJOM
0oJee parroHaIbHO.

DOKOHOMHYECKUN yIIep0 HAHOCHMBIH OKpYXalollel cpeae BO BpeMs

00paboTKu ChIpoit HEDTH, PACCUUTHIBACTCS PA3HBIMU METOJAMH.
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