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GIiRisS
Movzunun aktualhgi. Ekoloji problemlor son dovrlords global vo {imum-
diinya xarakter kosb etmisdir. Tebistin qorunub saxlanilmasi va ekologiyasinin
miihafizosi insanlarin vo biitiin canli alomin miihafizasi demokdir. Ona gora do

tobiatin vo otraf miihitin mithafizosi masalasi dovlatimizin daxili vo xarici siyasatinin

asas istiqgamatlarindan biridir.

Tabiatin miithafizasi vo ehtiyat manbalorindon somarali istifado edilmasi har bir
votondasin  osas vozifosi olmaqgla borabor, comiyyeotimizin miiasir inkisaf

maorhalasinds on aktual problemlordon biridir.

Respublikada boyiik sonaye potensialinin inkisafi asason asagidaki sahalorin,
ir1 miiassisalari ilo saciyys edilir. Bu saholorin oksor miiassisalari boyiik migdarda

enerji tolob edir vo eyni zamanda ¢oxlu tullantilar amalo gatirir.

Bu miiossisolor osason Baki-Sumgayit sonaye zonast vo  Abseron
yarimadasinda comlosmislor. Burada iso bir osrdon do artiq miiddstds torpaga vo
landsafta zororli tosiri nozoro alinmadan neft vo qaz cixarilir, bu isa boylik torpaq

saholarinin siradan ¢ixmasina gatirib ¢ixarmisdir.

Beloliklo, togdim edilon magistrlik dissertasiyasinin maqsadi cuqunoritmo
texnoloji proseslarinin texnogen tullantilart vo onlarin zararsizlosdirilmasi tisullarinin
todqiqi osasinda atmosfera vo otraf miihito ziyanl tosirin  azaldilmasinin oasas

yollarinin miiayyan edilmasi vo bu sahada amali toklif va tovsiyalarin islonmasidir.

Bu mogsodo nail olmaq iiclin todqiqatinasagidaki  vazifolori miioy-

yanlasdirilmisdir:

— cuqunaritmo texnoloji proseslorindo texnogen cirklonmolorin yaranma
monbaloari vo onlarin tosnifat alamotlorinin tohlili;
— tullantilarin insan vo otraf mihito tosiri vo tohliikasizlik normalarinin

arasdirilmasti;



— texnogen tullantilarin otraf miihitdo yayilmast vo tominath su tochizati
sisteminin riyazi modellorinin iglonmasi;
— tullantilarin zorarsizlosdirilmosi iisullar1 vo  tullantilarin azaldilmasinin
somoarali yollarinin se¢ilmasi;
— ¢irklonmolorin azaldilmasina yonalmis toklif va tdvsiyslorin islonmasi.
Todqgiqatlarin nazari vo metodoloji dsasim Azorbaycan vo xarici Olko
alimlorinin c¢uqunaritma texnoloji proseslorindo texnogen tullantilar vo onlarin
zararsizlagdirilmasi tisullarina hasr olunmusg asarlori vo bu sahado elmi tadqgiqatlarin

noticolori toskil edir.

Tadqgiqat predmeti vo obyekti cuqunaoritmo texnoloji proseslorinds yaranan
texnogen tullantilar vo onlarin zororsizlosdirilmasi iisullari, otraf miihito zororli

tasirlar va bela tasirin azaldilmasinin iisul va vasitaloridir.

Tadgiqatlarin informasiya bazasim Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin
ekologiya sahasino dair Forman vo soroncamlari, Dovlat Statistika Komitasinin
materiallari, miixtalif saytlarda olan molumatlar, dovrii elmi-texniki jurnallarda dorc

olunmus mogalalar va digor monbaloar togkil edir.

Naticalorin diiristliiyii iimumi elmi-tadqgigat metodlarinin korrektli istifadesi,
naticalorin ciddi asaslandirilmasi, habela digor miislliflorin naticalari ilo uzlagmasi ilo
miloyyan edilir. Problemin qoyulusu, magsad vo vazifalorin miioyyon edilmasi vo
onlarin halli yollarina yanasmalar, alinmis notico vo tokliflorin mozmunu miiallifin

miistaqil tadqgiqatlari, miisahidalori vo miilahizalorinin mahsuludur.

Tadqgiqat metodlar: kimi iimumi elmi todqigat metodlart istifado olunmusdur:
analiz vo sintez, induksiya vo deduksiya, sistemli yanagsma vo mantiqilik, miisahids,
gruplasdirma, iimumilosdirma, miigayisali tohlil vo s. Malumatlarin riyazi statistik vo

kompiiter emali da istifado edilmisdir.

Togdim olunan todgiqatlarin elmi yeniliyi konseptual planda ¢uqunoritmo

texnoloji proseslarinin texnogen tullantilart vo onlarin zararsizlosdirilmasi tisullarinin



todqiqi osasinda atmosfers vo otraf miihito ziyanl tosirin azaldilmasinin osas

yollarinin miisyyan edilmasi vo bu sahada amali toklif vo tdvsiyalorin islonmasidir.
Elmi yeniliyi miioyyon edon asas naticalar sirasina asagidakilar aiddir:

Cuqunoritma texnoloji proseslorinds zararli maddoslorin yaranma monbalari vo
onlarin tosnifat slamatlori miiayyan edilmisdir. Texnogen tullantilarin insan vo otraf
miihito tosiri vo tohliikkosizlik normalari arasdirilmisdir. Istehsal tullantilarinin

zararsizlasdirilmasi iisullar tadqiq edilmisdir.

Cuqun istehsali tullantilarin otraf miihitdo yayilmasi vo su tochizati sisteminin
riyazi modellari islonmisdir. Texnogen tullantilarin azaldilmasinin samarali tisullar

secilmis vo miivafiq toklif vo tovsiyalar islonmisdir.

Aparilmis toadqigatin tacritbi shamiyyati ondan ibaratdir ki, miisllifin oldo
etdiyl naticolar, tovsiya vo tokliflor Azorbaycanda ¢uqunoritma texnoloji proses-
lorinds zoraorli tullantilarin azaldilmasi vo ekoloji durumun qiymatlondirilmasinda

istifada oluna bilor.

Dissertasiyanin strukturu vo hacmi. Dissertasiya isi referat, giris, li¢ fosil,
naticalar, istifado olunmus odobiyyat siyahisindan ibarotdir. Dissertasiya isi 76

sohifada sorh olunmus va isdo 14 cadval, 18 sakil, 76 adobiyyat monbayi vardir.



FOSIL 1. CUQUNORITMO TEXNOLOJi PROSESLORININ UMUMIi
XARAKTERISTIiKASI

1.2. Cuqunaritmd texnoloji proseslorinin 3sas xiisusiyyatlori

Cuqunun bir Kkonstruksiya materiali kimi saciyyoslondirilmosi. Miiasir
hoyat1 tokma iisulu ilo hazirlanmis masin vo mexanizmlarsiz, metal momulatlarsiz
tasovviir etmok miimkiin deyil (1,2). Masinlar ¢oxsayli miixtalif omaliyyatlar1 yerina

yetirarak insan oamayini olduqca yiingiillosdirir (3-5).

Metal momulatlar1 isa bizi hor yerds — evdo, isdo, kiicads ohato edir. Bunlara su
komari boru va kranlari, qizdirict radiatorlar, qaz qizdirilan, tikis masinlari, tozsoran,
cil-¢iraq hissalori, gapr dastoklori heykalciklar va s. aiddir (5-7). Kiigalordo, parklar-
da, baglarda, meydanlarda, metroda vo bir cox yerlordo biz ¢uqundan vo basqa
arintilordon tokiilmiis miixtalif mahaccarlars, giildanlara, barmaqliglara, barelyeflors,

heykallara rast galirik.

Hazirda metal vo orintilordon momulat istehsalinin miixtolif iisullar1 (tokmo,
yayma, doymo, stamplama, gaynaq, kosmoklo emal vo s.) movcuddur. Bu iisullar
icarisinda an genis yayilam tokmoadir. Xalq tosarriifatinin elo bir sahasi yoxdur ki,

orada tokiiklordan istifada edilmasin.

Masalan, traktorlarda onun kiitlasinin 55%-1, metalkoson dozgahlarda isa 90%-1
godar tokiik hissalar totbiq olunur. Ona gora do, masin vo mexanizmlarin keyfiyyati,

etibarliligi, uzunomiirliilityii, asason, tokiiklorin keyfiyyat va xassalorindon asilidir.

Tokmo, metal momulatlar istehsalinin en sado vo ucuz iisuludur. Bu iisulla
miixtalif kiitlali (bir ne¢o qramdan 400 t-dok), quruluslu, uzunluglu (1 sm-don 20 m-
dok) vo divar galinhigl (0,3-500 mm) hissalor hazirlanir.Bura avtomobil, traktor,
dozgah, toyyars, qatar, raket, tikis masim, foto vo kino aparatlart hissalori, vo
homcinin, miixtalif qab-qacaqlar, su kamari kranlari, atgokon, bazaklor, heykalciklar,
mohaccarlor vo s. daxildir. Usulun osas iistiinliiklorindon biri do istehsal tullan-

tilarindan tokrar istifado edilmasidir.



Qrafit cuqunda struktur vo xassoloro asagidaki kimi tosir edir: dartilmada
mohkomlik haddini asag1 salir; 6zliiliik hoddini, nisbi uzanmani, nisbi qisalmani vo
plastikliyi artirir; tokmolorin titroma soraitindo uzun miiddat islomasini tomin edir.
Qrafitin forma, Ol¢iilorindon, habels, kimyovi torkibindon asili olaraq cuqunlarin
asagidaki novleri var: boz ¢uqun, araliq ¢uqun, ag cuqun, kiirovi grafitli yiiksok-

mohkom ¢uqunlar, doyiilobilon ¢uqunlar.

Cuqunlarin  struktur qurulusuna gora asagidaki novlori var: ferrit asash, perlit
asasl, ferrit-perlit asashi. Torkibindo C-nun miqdarina gore iso cuqunun asagidaki
novlari var: evtektikaya qadarki ¢uqunlar, evtektika cuqunu (4,3%) C, evtektikadan

sonraki cuqunlar.

Metallurgiya zavodlarindan alinan posa ¢uqunlarindan alavo, metallik sixtoyo
cuqun va polad qirintisi, geri qaytarilan istehsal tullantilar1 tokmo sistemi, alavalik,
skrap, zay tokiiklar va s. do daxil edilir. Cuqun va polad qirintisi tikelorinin ol¢iilori

250x200x100 mm, kiitlosi iso 1-35 kq hoddindo olmalidir.

Iri cuqun qirintilarii avvalcodon sindirir, polad gurmtilarini isa elektrik vo ya
gaz qaynagi ilo dograyirlar. Qirintilant toklif edilon Olciilors saldiqgda oridici soba
mohsuldarligr artir, aridilon ¢uqunun temperaturu iso yiiksalir. Qirint1 vo tullantilar
ovvalcadon qumdan, cirkdon, golpadon tomizlonmalidir. Konardan tokmo sexino

gotirilon qirintinin kimyavi torkibi gostarilon sertifikati olmalidir.

Metal yonqarlart vaqrankaya briketlor soklinds wverilir. Briketlor mohkom
olmali, yik altinda dagilmamalidir. Briketlogdirmadan ovval yongarlar cirkdon,
yagdan vo pasdan tomizlonmalidir. Tokmo sexinin sixto anbarina gondorilon metallik

sixto bosaldilir, xiisusi ayrilmis yerlorda saxlanilir vo nazarat edilir.

Kicik iigcmetrli vaqrankalar iigciin nezorde tutulan domna c¢uqun posalar
xirdalanir. BOyiik diametrli vaqrankalarda oritmo zamami posalarin xirdalanmasi
lazim deyil. Biitiin hallarda metallik sixto tikolorinin Olgiilori vaqrankanin daxili
diametrinin 1/3-don boyilik olmamalidir. Vagranka sixtasinin orta torkibi asagidaki

1.1 codvalindo verilmisdir.



Cadval 1.1

Vaqranka sixtasi taskiledicilorinin orta miqdari, %

Cuqun tokiiklori | Domna | Konardan gotirilon | Istehsalin 6z Ferro
cuqunu qirinti qurintilar ..
arintilor
Cuqun Polad
Kiiravi grafitli 30-50 20-30 0-10 30-35 1-2
Lovhovar grafitli| 20-40 15-25 10-20 30-35 2-3
Doyiilon 10-20 10-20 30-50 35-45 2-4

Vagrankada ¢uqun aridorkon istifads edilon asas yanacaq koks vo tobii qazdir.
Yanacaq sorfiyyati tikolorin Olgiilorindon, onlarin sixligindan, reaksiya gabiliyyo-
tindon, mexaniki mohkomliyindon, kiikiirdiin vo kiilin miqgdarindan asilidir.

Yanacagin torkibindoki kiiliin migdari 8-10%-don ¢ox olmamalidir.

Vagrankada koksun iizorino agir metallik sixto siitun tozyiq gostarir. Ona goro
da koks tikslori mohkom olmalidir. Kokil tikalori asagi mohkomliys malik oldugda
dagilaraq xirdalandigindan, sixtods iiflirmonin miintozom boliisdiiriilmasi vo metalin

qizdirilmasi ¢atinlogir. Koks alonmali vo méhkomliyi yoxlanilmalidir.

Belo ki, furma zonasinda koks ovuntular1 posa ilo birlikdo metali soyudur,
homcinin, koksun sorfi artir. Koksu diametri 2 m, uzunlugu 0,8 m olan silindrik

barabanlarda sinagdan kecirirlor.

Barabana 410 kq koks yiikloyir, 10 1/daq tezliklo 15 doq. miiddastinds firladirlar.
Kicik tikolor barabanin xiisusi hazirlanmis desiklorindon tokiildiikdon sonra koksun
hissasi ¢okilir. Caki kilogramla ifade olunur vo baraban niimunasi adlanir. Koksun
mexaniki mohkomliyi «baraban niimunosi» hazirlandigdan sonra 325 kq-dan ¢ox

olmalidir.



Yanacagin nomliyi minimal (4%) olmalidir. Yanacagin reaksiya gabiliyyati,
yani 900°C temperaturda koksun CO,-ni CO-dak reduksiya etma gabiliyyati no qador
asagi olarsa, vaqranka qazlarinda CO,/CO nisbati o goadar ¢ox, arintinin temperaturu

159 0 gadar yiiksak olar. Noviindan asili olaraq vaqranka koksunun torkibinds 1,4 %-

dok S olur [ 8 ].

Sixto materiallari, yanacaq vs fliisiin arintiys hazirlanmasi. Istonilon tokma
arintisinin aridilmasi zaman1 ancaq kimyavi torkibi malum olan §ixte materiallarindan
istifado etmok olar. Ona goro tokma sexino daxil olan biitiin sixto materiallarina,

yanacaga, fliiso vo odadavamli materiallara noazarat edilir.

Tokmo sexino daxil olan materiallarin keyfiyyatini miioyyonlosdiron asas
sonadlar sertifikat vo pasportdur. Bu sonadlor olmadan materiallardan istifado etmok
olmaz. Belo sonadlore malik olan materiallar1 istehsalata buraxmazdan avval se¢cmao

yolu ilo zavodun laboratoriyalarinda yoxlayirlar.

Geriqaytarilan istehsal tullantilari. Bura tokmo sistemlori olavaliklor, zay
tokiiklor, skrap va s. daxildir. Onlan istifadodon qabaq yanib-yapismis galib vo i¢lik
qarisiglarindan tomizloyirlor. Belo ki, onlara yapismis qarisiglarin posaya ke¢gmasino

vaqrankada olavo yanacaq vo fliis sorf edilir.

Tullantilarin da iri tikalari tolab olunan Olgiiloradok xirdalanir. Biitiin hallarda
oritmonin miinasib aparilmasi iigiin tullanti vo qirmti tikalarinin 6l¢iilori vaqgrankanin

daxili diametrinin 1/3-don kigik olmalidir.

Orinti zamani istifads edilon ferroarintilor vo fliislor tolab edilon dlciiloradok
yanaql xirdalayicilarda, mexaniki oloklorde ¢okicli vo kiirali doyirmanlarda xirda-
lanir. Daqiq ¢okilmis sixto materiallart vaqrankaya badyalar vasitasilo yiiklonir.
Sixtonin ¢okilmosi ii¢iin miixtolif ¢oki qurgularindan istifads olunur. Miiasir
vaqrankalar sixtonin ¢okilmasi vo yiiklonmasi iig¢iin avtomat avadanliglar dosti ilo

tochiz edilmisdir.



Cuqunoaritmas texnoloji proseslori vaqranka vo elektrik sobalarinda aparilir.
Onlan tohlil edok. Vaqgranka oritmasi zaman1 sobada bir sira fiziki-kimyavi proseslor
bas verir. Bu proseslorin mocmusu oritma prosesi adlanir. Bunlardan osas iki proses-
sixtonin asagiya dogru fasilasiz horoketi vo yanma mohsullarimin yuxari istigamatda
harokati-sobada bas vers bilon digar proseslorin gedisini tayin edir.

Sixtonin sobada qizmasi, ondan nomliyin konar olunmasi, karbonath
birlosmolorin vo metal oksidlorinin parcalanmasi, metal oksidlorinin reduksiyast,
posanin amala galmasi va s. sixtonin va soba gazlarinin harokat siirotindon, sixtonin
paylanma xarakterindon asilidir. Sobaya verilon sixto materiali hiqroskopik (koksda)
vo hidrat (filizds) nomliys malik olur.

Higroskopik nomlik kolosnikdo, hidrat nomlik iso sobanin daha yiiksok
temperaturlu  (670-1270 K-da) zonasinda konar olunur. Hidrat birlogsmasinin
parcalanmasi istiliyin udulmasi ilo miisayiot olunur. Sixtads CaCO;, MgCO;, FeCO;
vo MnCOj; kimi karbonathi birlosmoalor ola bilor. Bunlar sixtoys filizlo daxil olur, ya
da onun torkibina texnoloji komponent kimi verilir.

Gostarilon karbonatlar miixtalif temperaturlarda endotermik reaksiyalar tizro
parcalanir:

MeCO; = MeO + CO,(—Qkal)

CaCOs;-1n siiratlo dissosasiyasinin uygun goldiyi temperatur toxminon 1260 K-
dir. Toxminon 1270 K temperaturlu zonalarda kigik ol¢iilii CaCO5; tam parcalanir.
Nisboaton ir1 6l¢iilii hissolorin tam parcalanmasi is9 sobanin daha yiiksok temperaturlu
zonalarda qurtarir.

Bu zonalarda gedan parcalanma reaksiyalar1 endotermiki xarakterli oldugundan
sobanin temperaturunu asagi salir. Sobanin temperaturunun asagi diismosing
endotermik xarakterli karbonun gazlasma reaksiyasi da tosir edir:

Cikoks) + CO, = 2C0(—Qkal)

Beloliklo, karbonatli birlosmolorin pargcalanmasi sobada domirin reduksiya
olunma zonasinin temperaturunu asag salir, onun reduksiyasim zaifladir vo kokusun
bir hissasi CO; ilo reaksiyaya girdiyindon onun furmaya catan miqdarini azaldir. Bu

hal yanma zonasinin lazimi doracayadok gizmasi iigiin alave koksun sorf olunmasini



tolob edir. Vaqgranka sobasinda filizdon domirin alinmasinda C, CO vo H, kimi
reduksiyaedicilor istirak edir. C koksun karbonudur. CO karbonun natamam
yanmasindan, H, iso HO+C=H,+CO reaksiyasinin gedisindon alinan mohsullardir.
Domir-oksidin karbonla reduksiyasi bilavasito reduksiya, qaz reduksiyaedicilarilo
reduksiyast iso dolayr reduksiya adlanir. Kimyovi analizlo miioyyon edilmisdir ki,

kolosnik gazinin tarkibinda 23-30% CO olur.

Domir-oksidin  karbonla reduksiyast 900°C-don yuxar1 temperaturlarda

asagidaki reaksiya iizro gedir:
FeO+ C =Fe+ CO, (-Q,Kkal).

Domir-oksid, hamginin, karbonun natamam yanmasindan alinan CO ilo da

ekzotermiki reaksiya iizro reduksiya olunur:
FeO + C = Fe + CO,, (—Qkal)

Vagrankaya verilon sixtonin torkibindo domir oksidindon basqa, miisyyon
migdarda mangan, silisium, fosfor vo digor elementlorin oksidlori do olur. Proses
zamani bu oksidlorin bir hissasi reduksiya olunur. Manqgan filizdes asasen MnO,

soklinds olur. Temperatur artdigca MnQO, daha asag1 oksidlors ¢evrilir:
4Mn0, = 2Mn,03 + 0,(T = 838 K — daPolepa olur).
6Mn,0; = 4Mn;0, + O, (T = 1363 K — daP012 = 0,1 Mpa olur).

MnO-nin reduksiya doracosino temperatur da tosir gostorir. Temperatur asagi
diisdiikdo MnO-nun reduksiyast caotinlosir. Sobada yiiksok temperaturlu zonani
yaratmaq {iciin koksun sorfini, havanin ifiiriilmo siirotini vo ondaki oksigenin
miqdarim1 artirmaq lazimdir. Silisium filizda, asason Si0,, aqlomeratda iso silikat

birlosmasi (FeO - Si0, MnO - 5i0,) saklinda olur.

Vagrankada istehsal olunan ¢uqunda miioyyon miqgdarda silisium olmalidir.
Silisium SiO,-nin reduksiyasindan alinir. Silisium reduksiyast yalmiz 1770 K-don

yuxari temperaturda karbonla miimkiindiir:



(Si0,) + 2[C] = [Si] + 2CO0;

Sistemdos reduksiya olunmus domir istirak etdiyindon reduksiya olunan silisium

domirda hall olur, onunla 1320-1420 K-ds asagidaki reaksiya iizro FeSi omoalo gotirir:
Si0, + 2C + Fe = FeSi + 2C0

Si0,-nin reduksiyasina onun qizma dorocosi do tosir gostorir. Miixtalif
temperaturlu zonalarda reduksiya olunan silisiumun miqdar1 miixtalif olur. Masalon,
buglugdaki metalda 0,04-0,06 % silisium oldugu halda sobadan buraxilan ¢uqunda

onun miqdar 1,3-1,5%-9 catir.

Fosfor cuqunda, osason zororli qatisiq sayilir. Onun zororli tosiri fosforlu
cuqunlardan alinmis poladin mexaniki xassalorinin asagi olmasinda, poladin kovrok
alinmasinda ifads olunur. Sistemdo maye orinti (domir) istirak etdikds, fosforun
reduksiyast da asanlasir. Posanin osashigini artirmaqgla fosforun mayeys kegon
miqdarin1 azaltmaq olur. Lakin posanin osasligi hadden artiq oldugda ise arzu

olunmayan hal alinir-fosfor tamamilo reduksiya olunur vo arintiys kegir:
Ca+C =Ca+ Co;5Ca + P,05 = 5Ca0 + 2P.

Beloalikls, posanin asasligint miinasib segmoklo orintidoki fosforun migdarimi
azaltmagq olar. Elementlorin cuqundaki voziyyati vo miqdar1 onlarin oksigena harisliyi
ilo miioyyon olur. Oksigena qarst harisliyinin artmasina goro diiziilis asagidaki

kimidir: Cu, As, Ni, Fe, P, Zn, Mn, V, Cr, Si, Ti, Al, Mg, Ca.

Vagranka prosesindo oksor elementlorin reduksiyasi yuxaridaki ardicilligla
gedir. Cuqunda Cu va Ni reduksiya olunmus halda olur. Buna sabab filizdoki nikel vo

mis oksidlarinin 600-1200 K temperaturlarda CO ils asan reduksiya olunmasidir.

Oritma prosesinda filizin torkibindoki xrom oksidinin 90%-o gadari karbonla
reduksiya olunur. Vanadium oksidi yalmiz karbonun istiraki ilo reduksiya olunur.
Titanin reduksiyasi silistiumun reduksiyasi kimidir. Aliiminium, magnezium vo

kalsium oksidlari domna sobasinda reduksiya olunmur.



Kiikiird cuqunda vo poladda zororli qatisiq hesab olunur-orintinin maye
axiciligini asagr salir, polada iso isti siniq xassasi verir. Bu sababdon da ¢uqun vo
poladda kiikiirdiin miqgdar1 az olmalidir. Kiikiird ¢cuqun va poladda FeS soklindo olur.
O, cuqunda 0,9%-9 gadar hall ola bilor. Lakin poladda va tokma ¢uqunlarda onun
miqdart az- 0,01%-dok olmalidir.

Kiikiird, osason, orintinin istehsal prosesindo konar edilir. Kiikiird orintiys
filizdon vo kiikiirdlii yanacaqdan kecir. Filizdo kiikiird FeS,, FeS, MnS soklindo,
yanacaq kiiliinds iso CaSQ,, BaSO, va s. soklinds olur. Bu yolla ayrilan vo kalosnik
gaz1 ilo konar olunan kiikiirdiin migdar1 onun sixtadaki iimumi miqdarint 10-20%-ni
toskil edir. Yiiksok mangan va silisiumlu ¢uqun istehsalinda qazlarla kenar olunan

kiikiirdiin migdar1 40%-5 catir. Kiikiirdiin qalan hissasi maye arinti va posaya kecir.

Beloalikls, arintidoki kiikiirdiin migdarin1 azaltmaq ii¢iin posanin asashigini vo
yanacagin sorfini ¢oxaltmaq lazimdir. Lakin posada CaO c¢ox oldugda onun maye
axiciligr azalir, kiikiirdiin konar olunmasi ¢otinlogir. Posanin maye axiciligini

normallasdirmaq li¢iin ona fliis kimi dolomit (CaCO5-MgCOs) verilir.

Kiikiird domnadan konarda da arintidon azad olunur. Bu mogsadla kiikiirdlii
cuqun salova tokiilir vo orada soda Na,COj; ilo emal olunur. Bu iisulla kiikiird

arintidon reaksiya ilo konar olunur:
[FeS]+ Na,CO; + [C] = (Na,S) + CO, + CO + [Fe].

Bu iisulla arintidon 90%-2 gadar kiikiird konar olunur. Kiikiirdiin zororli tosiri
manganla da azaldilir. Cuqun — torkibinds Mn, Si, P vo S kimi daimi qatisiglar1 olan

domir-karbon aritisidir. Cuqunda karbonun miqdar1 2,14%-don cox olur.

Molumdur ki, sixtodoki domir oksidlori C vo CO ilo reduksiya olunur.
Reduksiya olunmus domir yiiksok temperaturda oriyarok sobanin kiiro hissasinin

dibina y1gilir. Onun arima temperaturu saf domirin arime temperaturundan asagi olur.

Cuqunlar totbiq olunan yanacagin ndviine gors koks va agac komiiriiilo alinan

cuqunlara, totbiq sahslarino gors iso tokrar emal ¢uqunu, tokmo ¢uqununa boliiniir.



Koks yanacagi ilo alinmis tokmo cuqunlar LKI, LK2 s. kimi marklanir. LKI-do

silisiumun miqdan 3,2-3,60%-dir.

Oritma posasi, dsasan, tikinti materiali kimi istifado olunur. Ondan sement,
beton, alagoyaradici moahsullar, divar horgiisii iigiin 16vhalar, karpic, istilik va s. sas

izolyasiya materiallarinin hazirlanmasinda istifadi edilir.

Beloliklo ¢uqunoritma texnoloji proseslorinin boylik oksariyyati miixtalif
sobablardan asagi gapaliliq doracasi vo vahid mohsula gors tullantilarin kifayat gqodor
yiiksakliyilo saciyyslonir. Bu zaman amalo golon cirklondirici maddslor 6z tobiatina
gora fovgolado doracado miixtalifdir ki, bu da onlarin miixtalif novliiyii, otraf miihitin
biitiin komponentlarinin 6z aralarinda madds va enerji seli ilo slagadar olmalart ilo
miioyyon olunur. Bunlar iso proseslorin dovriiliiyiinii tomin edir ki, bu da

cirklondiricilorin yayilmasina sabab olur.

Cirklondirici maddolor Onco atmosfers, suya, torpaga atilir ki, yayilma
proseslorinin naticasinda do tobiat sistemlorinin biitiin izvlorino sopalonir. Ona gors
do, onlarin tosirindon yaranan effektlor iki qrupa boliiniir. Birinci qrupa texnogen
atqilar noticasindo biosenozda bas veranlor, ikinci qrupa iso dasinmalar prosesinda

yaranan tosirlor aid edilir. Ikinci effektlor daha osas hesab olunur.

Bu hallar cuqunoritma texnoloji proseslorinin ekoloji cohatlorini vo otraf

miihito daxil olan ¢irklondiricilarin xarakterik slamatlorinin analizini talob edir.

Sok. 1.1-ds ¢uqun aridilmasi liciin istifado edilon elektroqdvs sobasinin sxemi
verilmisdir. Oritmoadon gabaq elektroqovs sobasini icori torafdon horiirlor. Tavani
tilgli tizro dinas karpiclo horiir, sonra isa torkibi 52% kvars qumu, 26% odadavamli

gil va 22% sudan ibarat qarisigla suvayirlar.

Sobanin dosomasi vo yamaci dinas korpiclo horiilir. Bu zaman sobanin
horgiisii vo Ortllyii arasinda 50-60 mm ara saxlanilir ki, homin ara dinas korpicin

ovuntusu ilo doldurulur. Soba bolgiisii quru halda yerinas yetirilir.



Doldurmadan avval dosomonin korpic horgiisiinii 3-5 saat miiddstindo qazla
qurudur, sonra iso dosoma laylarinin yaxst birlogsmasi ii¢iin horgiinii maye siiso ilo
yaglayir, yamaclar1 doldururlar. Sobanin yamaclar1 dolduruldugdan sonra tavan
ortiilir vo 3-4 saat miiddstinds qurudulur. Sonra koks atir, sixilmis hava iifiirmoklo

yanmani giiclondirirlor.

Sakil 1.1. Cuqun aridilon elektroqovs sobasi:

1- horgii; 2-nov; 3-metallik sixto; 4-0rtiik; 5-divar; 6-tavan; 7-kabel; 8-elektrod

tutgact; 9-elektrod; 10-15¢i pancars; 11-sobani ayon mexanizm; 12-dosoma

Tokma istehsalinda 6zokli vo 6zoksiz induksiya sobalarindan istifads edilir. On
genis yayilant 6zoksiz induksiya sobalaridir. Cuqunun qizdirilmasi iigiin 6zakli
induksiya kanal sobalarindan istifads olunur. Tutumu 40, 60 t vo daha ¢ox olan, ii¢
sokiillon induktora malik induksiya sobalardindan vaqranka ilo birlikdo dupleks —

proseslarda istifads edilir.

Sok. 1.2-do tutumu 6 t olan induksiya sobasinin sxemi gostorilmisdir.
Induktoru coxsargili birqat silindrik spiral soklinda su ilo soyudulan mis borudan

hazirlayirlar. Qidalandirici gorginlik induktorun sonluguna verilir.



Belo sobalar ¢uqun, polad vo olvan metal orintilorinin oridilmasindo genis
totbiq olunur. Torkibinds cuzi miqdarda gazlar vo zarorli qatisiglar olan poladlarin

oridilmasinds yiiksoktezlikli vakuum sobalar1 daha genis yayilmisdir.
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Sakil 1.2 Putali induksiya sobasi:

1- induktor; 2- puta; 3- soban1 dondaron mexanizm; 4- calov; 5- gapaq

Sobanin oritmoys hazirlanmasi. Sobanin horgiisii suvanan (doldurulan) va
adoton turs xassalidir. Horgii suvaginda ilkin materiallarin migdart asagidaki kimidir,
%:48 (hocma goOra) kvars qumu (torkibinds 95% Si0O,, minimal miqdarda Al,Os,
Fe,Os;, donolorinin olgiisii 5-15 mm olan), 50 KP-3 markali iiyiidiilmiis kvars

(donalorinin 6lg¢iisii 1,55 mm-dan kicik) vo 1,8 bor tursusu.

Induksiya kanal sobasi (sok. 1.3) iki hissadon — metalyigan vannadan vo metali

gapali aridici kanallardan ibaratdir.



AL
y _
4 WA

1 \ 1 — -
VI T 77T T T IR
e N 4
5l A= ¥
8 6

7
1 I’ , -
] -
A 8
7 i [N :
7 OO i
,/A ...‘Li-iﬂ:— 73 ] _f
T = LH] .
L ;’////7/ Z =11
12 7 . -
T 1o Y a 7

Sokil 1.3. Induksiya kanal sobasi

Barabanvari soba iki divarli (7) silindrdon (2) ibaratdir. Soba diyircoklor (1)
tizorindo firlanir. Baraban ikisiirotli asinxron miiharriklo (4) zoncir Otiirmasinin (3)
komokliyi ilo dondorilir. Intigal oyloco malikdir. Divarm horgiisindo metalin
tokiilmasi ii¢iin sifon (8) hazirlanmigdir. Sifon, demok olar ki, sobanin vannasini posa

diismadon tamamils qoruyur [ 9 |.



1.3. Cuqunaritmd texnoloji proseslorinds atraf miihitin cirklonmasi

Metallurgiya sonayesi atqilarinin atmosferdaki miqdan kifayst qoder ¢oxdur
(cadval 1.2). Bu cirklondiricilarin tobiati vo qatiligi homin miiassisalorin yerlosdiyi
orazido xeyli miqdarda bohran voziyyoti yaradir. Kimyavi elementlorin 74-ii tomiz
halda vo ya birlosmalor soklindo otraf miihit liciin tohliikke yaradir. Qurgusun, civa,
nikel, siirma, arsen, selen vo s. mohvedici tosir gostarir ki, bu da tobiot sistemlorinin
deqradasiyasina sabab olur[ 10 ].

Kiikiird biitiin bitki vo heyvanlarin normal hoyat faaliyyati ii¢clin lazimdir. O,
maddslorin biogen dovriyyassindo istirak edorok Oziinomoxsus biokimyovi tsikl
yaradir. Cirklonmemis rayonlarda havanin torkibindo 6:10° mq/m’ kiikiird anhidridi
olur. Bu cirklondiricinin biogen dovriyyads istiraki nisbaton asagi olub, comi dord
giin togkil edir. Buna sobob onun yer sothindo adsorbsiya olunmasi vo atmosferdo
qarsiligl tasire moruz qalmasidir.

Kiikiird anhidrinin atmosfer havasinda daim istirak etmosino baxmayaraq,
onun miqgdarinin artmasi tobiot sistemlorino monfi tosir gostorir. Beloki, atmosfer
havasinda kiikiird anhidridinin gatiliginin artmasi torpaga, suya va biitiin canlilara
zahorlayici tosir edir.

Rongsiz, kaskin iyli bu qaz insan vo heyvanin tonaffiis organlarina tosir edir,
bitkilor iiciin tohliiko yaradir. Onun miqdart 0,4 mq/m’-don yiiksok olduqda
iynoyarpagll agaclar, 0,02 mg/m’-den yiiksok olduqda iso bitkilor mohv olurlar.
Kiikiird anhidridi ekosistema xroniki tosir gostorarak, turs atmosfer yagintilarinin
diismasino sobab olur.

Cadval 1.2

Sonayenin miixtalif sahalorindan atmosfers atqilarin miqdari, %

, Atqilarin migdari
Sonaye sahasi

. : 27,0
Istilikenergetika

10,5 vo 24,0

Metallurgiya: alvan vo gara




Neft kimyas1 15,0

o1 13,0
Avtomobil kimyasi
9,0
Tikinti materiallar1 sonayesi
1,5

Kimya sonayesi

Atmosferin digor qazvari cirklondiricilorilo miiqayiseda florlu hidrogen veo
florun gazvari birlogsmalori (SiF,, H,SiF¢) yiiksok zoharliliyi vo ekosistema spesifik
tosirilo forglonir. Florun zohorliliyi onun gazvari birlogmolorinin bilavasito yer

gabiginin bitki Ortilyiine tosirilo slagadardir.

Zahorli gazlara aid edilon kiikiird vo xlordan farqli olaraq, flor bitkilar iiglin
zaruri olan element deyil. Ona gora do, bitkilori gofaslorinds onun detoksikasiyasi
(zoharlonmasi) bas vermir vo yigilan zohor rolunda istirak edir. Flor eyni zamanda
insanlarin va heyvanlarin normal hayat foaliyyati iiciin laziml elementdir. Lakin ona

tolobat mohduddur.

Florun orqanizmds miqdarinin artmasi fliilorozanin inkisafina sabab olur. Flor
torkibli cirklondiricilora aerozol hissaciklori do aiddir. Onlar bitkilari ¢irklondirarak,
eyni zamanda trofik zoncirinda flor axinim artirir ki, bu da tobiat biosenrozlarinda vo

aqrosistemds arzuolunmaz effektlor yaradir.

Xlor vo xlorlu hidrogen atmosfer havasinda kifayot qodor genis yayilmis
cirklondiricilordir. Xlor da kiikiird kimi biosferds genis yayilmisdir. O, bitkilorin qida
maddalaring aid edilir. Ona olan tolobat mikroelementlora olan tolobat kimidir. Bu,

xloridlarin havadaki tabii migdaria va ¢okiintiilorin hesabina 6denilir.

Oz fiziki-kimyoavi xassalarino asason Cl, vo HCI buxarlar1 yerin sothino tez
cOkiir. Bununla olagadar olaraq onlarin bitkilora tosiri yalmiz atqr monbalarinin
yaxinliginda olur. Qazvari ¢irklondiricilorin bitkilora tosiri asason ekosistema tosirlo

miioyyanlasir.




Bitkilori miixtalif qazlarin tasirlorina qarst davamliga gora ayri-ayri qruplara
boliirlor: ¢ox hassas, hassas vo doziimlii. Eyni zamanda tosir effekti isiglanma,
temperatur, riitubat, torpagin xassalori, bitkilorin inkisaf marhalasi, yarpaglarin yasi
va s. amillorle toyin olunur. Qazlarin bitkiloro mohvedici tosiri onlarin mohdudlag-
dirllmus fizioloji aktivlik dovriinds (geco, qis) azala, yliksok riitubat vo zarorli mad-

dolor hesabina is9 yiiksalo bilar.

Tozun xroniki diigmasi torpagin strukturunda doyismoloro sobab olur vo
noticodo mohsuldarliq azalir. Umumiyyatlo, metallurgiyada zororsiz toz yoxdur.
Atmosfers atilan tozlarin torkibindo kadmium, nikel, sink, mis, flor, arsen, qurgusun,

aliminium va s. kimi qatisiglar olur ki, bu da olduqca tohliikali voziyyat yaradir.

Bu elementlorin torpagqda yasayan organizmlors tosiri onlarin  sayinin
azalmasina, torpagin strukturunun doyismosino, mohsuldarligin enmasino vo
eroziyasina sabob olur. Cirklondiricilorin atmosferdo yayilmasi prosesi olduqgca
miirokkobdir vo miixtalif amillordon asilidir. Bu amillors c¢irklondiricilorin tabiati,
atqilarin komiyyat vo keyfiyyot xarakteristikalari, temperatur, axin siiroti, havanin

temperaturu, yerin relyefi vo s. daxildir[ 11 ].

Cirklandiricilarin (SO,, HCI, Cl,, HF) ilkin effekti baslica olaraq bitki ortiiyii
ila slagadardir va avvlca onlarin mohsuldarliginin azalmasi, sonra isa tamam mshvila
miisayiot edilir. Iynayarpaqli agaclar iso xiisusi hossashqlari ilo secilir. Havada SO»-
nin miqdar1 0,015-0,035 mg/m’ hoddinds olduqda iynayarpaglilarin 20%-i mshv olur.
Qazvari cirklondiricilorin koskin tosirindon hom bitki ortiiyli, hom do xeyli orazids

biitiin biosenoz mahv olur.

Cuqunoritma miiassisalarinin otrafinda bu xiisusilo miisahido edilir. Ogor
sutkada 6000 t SO, atmosfers atilarsa, onda monbadan 30 km-dok masafoyadak biitiin
bitki oOrtityli mohv olar. Kiikiird gazinin havadaki orta illik migdar1 0,02; 0,08; 0,16
mg/m’ oldugda mess ortiyiiniin itkisi uygun olaraq 2,2; 21,7; 35,0% taskil edir. SO,-
nin qatitliginin orta sutkaliq buraxila bilon haddi (BQH) yasayis zonasi iiciin 0,05



mq/m’ toskil edir. Bitkilor iiciin bozi maddolorin BQH-1 asagidaki kimidir, mq/m’:
0,02 SO,; 0,05 NOx; 0,025 Cl,; 0,05 NH3; 0,02H,S.

Atmosferin aerozollarla ¢irklonmasi bitkilorin mohsuldarliginin azalmasina vo
keyfiyyatlorinin itmosina sabab olur. Aerozollar, canli orqanizmlorin do mohvina
sobab olur. Atmosfer havasi qazlar vo aerozollarla kombino edilmis sokildo

cirklondiyindan, biosenozlara vo aqrosistema daha zarorli tosir gostorir.

Hidrosferin cirklonmasi. Cuqunoritmodo su genis sokildo istifado
olundugundan, bu sonaye hidrosferin, o ciimladon sirin su hévzalarinin-gollorin vo
caylarin cirklonmasina sobab olur. Polimetallik filizlor ¢ixarilan zaman yeralti su
horizontlarinin {istii agilir ki, naticads saxta sulari formalasir. Saxta sular1 sulfatlarin,

xloridlarin va bikarbonatlarin hesabina yiiksok mineralliga malikdir.

Filiz madanlarindon axan suyun torkibinds nadir slvan metallar vo metalloidlor
olur. Suyu limumi minerallasmas1 bir litrdo bir ne¢o qramadok cata bilor. Osas
problemlordon biri amala golon madon sularinin istifadasidir. Madon sularinin comi

20%-1 filizlorin zonginlogdirilmasinds istifads olunur.

Metallurgiya sonayesindo omolo golon cirkab sular torkiblorino gora cox
miixtolifdir. Metallurgiyada yaranan cirkab sularin torkibindo elo elementlor vo
birlosmolor olur ki, su hovzolorino diisdiikdo hom insanlar, hom da su ekosistemi

ticiin ciddi tohliike yaradir.

Karbonat tursusunun (H,COj;) sudaki miqdart da su ekosistemlorinin
miinasibliyini miioyyon edon osas amillordondir. H,CO; fotosintez prosesinda vo
miihitin pH-nin saxlanilmasinda faal, tizvi maddslorin dovriyyasinda isa bilavasito
istirak edir. Su miihitinde xeyli miqdarda miixtslif elementlor vo onlarin birlogsmalaori
hollolmus, asili vo sorbirasiyali gokildo istirak edir. Onlarin ¢oxu miixtalif su
orqanizmlorinin normal hayat faaliyyati no vacib oldugundan, su sistemlari onlarin

tabii manbalari qisminda ¢ixis edir.



Su miihitinds metallar coxtorafli tarazliqda istirak edirlor ki, hidrobiontamlara
miinasibatdo onlarin zoharliliyi azalir. Beloki, metallarin sorbast ionlar1 adaton ¢ox
zohorli olurlar. Axar sulara yliksok garisma qabiliyyati xasdir ki, bu da istor tobii,

istarsa do su miihitinin homogenliyini tomin edir.

Asili maddalarlo ¢irklonmonin bir niimunosi ovulan yataglarin islonmasi
zamani omolo golon cirkab sulardir. Bu c¢oxtosirlidir. Bura axarlarda suyun
soviyyasinin, onun fiziki-kimyavi gostaricilorinin doyismosi vo tamamilo basqa
miihitds yeni su tutumlarinin yaranmasidir. Tosir effekti ilin fasillorindon do asilidir.
Suyun keyfiyyot gostoricilorinin pislosmasi on ¢ox bahar foslindo miisahids olunur.
Yeriistii sirin sularin asas cirklondiricisi asili maddolordir ki, ekoloji effektlor do

onunla slagadardir.

Cuqunoritma miiassisalarindon su hovzalarine genis spektrli birlogsmalor daxil
olur. Oziinomoxsusluq ondan ibaroatdir ki, suda agir metallarin qatiliginin artmasi tobii
torkib fonunda bas verir. Beloki, bunlarin ¢oxu mikroelement kimi suda yasayan
orqanizmlorin hoyat faaliyyati iiciin vacib rol oynayir. Yeriistii sirin sular iigiin
xarakterik fakt ondan ibaratdir ki, burada agir metallarin asas kiitlasi (Z,, Cu$ Ni, Co,

P, Cd) asil1 voziyyotds olur.

Sirin su hidrobiontlarinda bir sira agir metallarin toplanma omsali asagidaki
hadds olur: Cd-10-+-200, Cu-60--120; Fe-190, Ni-85+235, Zn-22--780. Agir metallar
arasinda osas yeri civa tutur. Civonin biokimyoavi dovriyyesi litosfer, hidrosfer vo

atmosfer arasinda bas verir[ 12 ].

Hidrosferdo civonin horokatinin 6zolliyi ondan ibarstdir ki, burada onun
dovriyyasinda vacib rol bakteriyalara moxsusdur. Civoni toplayan bazi bakteriyalar
onu geyri-lizvi formadan iizvi formaya (mono vo dimetil civo) salir. Yiiksok
ucuculuga malik olduglarindan bu birlosmalor onlarin orqanizmlorindon xaric olur.
Lakin, monometilcivonin ionlar1 su miihitinds galaraq, su ekosistemlorinda kifayat

gadar uzun olan gida zoncirina qosulur va orada toplanir.



Metilcivonin doniz baliglarinda toplanma omsali 5-10°, cay sistemlorindoki
fotoplanktonlarda toplanma omsali iso 1-10° iso 4-10°-0 catir. Beloliklo,
hidrobiontlarin civa ilo yoluxmasi qida zancirlarinds ¢ox toplanmasina sabab olur ki,
bu da xiisusilo zohorli oldugundan baliq mohsullan ilo gidalanan insanlar {iigiin
tohliikko yaradir. Xlorlu, azotlu, sianli birlogsmalor, sulfat tursusu vo ammonyak da

hidrobiontlara zoharli tosir gostarir.

Uzvi birlosmolor metallurgiya miiossisolorinin yasayis vo isci zonalarinin
tasarriifat-moigat axintilarinda istirak edir. Onlar su hovzalarine tomizlayici qurgulara
cox yliklonmao, geyri-diizgiin istismar, bazon do belo qurgularin olmamasi naticosindo
daxil olur. Axar sulara yiiksok migdarda tizvi maddslorin atilmasi ilkin ekosistemlorin

tamamilo moahvina gatirib ¢ixarir.

Anaerob mikroorganizmlar oksigeni olmayan miihitds (su, lil) yasayir. Belo ki,
o reduksiyaedici xarakter dasiyir vo sads karbohidrogenlarin parcalanmasindan metan
omoalo golir. Belo soraitdo suda sulfobakteriyalara rast golinir ki, onlar da sulfatlar
kiikiirdlii birlogsmalara gador reduksiya edir vo hidrogen-sulfid sintez edir. Onlar qara
kiikiirdlii domirin amoale golmasine sorait yaradir ki, bununla da saciyyavi gara rongli

lil va ¢irki tomin edir..

Torpaqlarin vo yasayls zonalarimin c¢irklonmoasi. Torpaq oldugca nadir
miihitdir. O, barakatlilik vo miinbitlik kimi xassolor niimayis etdirir. Insanin qida
mohsullarina olan asas tolobatini, moisot vo sonaye ehtiyatlarim O0domok {igiin
miixtolif név xammallar1 tomin edir. Istehsalatin torpaq tutumu yer ehtiyatlarina olan
tosirlorin xarakterik gostaricisidir. Bu monada metallurgiya sonayesi tabiat liciin xeyli

tohliike yaradir. Bozi kombinatlarin sahosi 30-35 km” toskil edir.

Aciq vo yeralti isullarla filiz ¢ixarmada torpagq itkilorini miiqayise etsok, onda
onlar uygun olaraq hor 1000 t filiz ii¢iin 0,35-0,7 vo 0,08-0,15 ha toskil edir. Agiq
islomolor zamani tobiot itkilori yeralti iisulda oldugundan 20 dafs ¢oxdur. Bu ancaq
torpaq yerlorinin itirilmasi ilo deyil, hom do c¢oxlu miqdarda saxta sularinin

cixartlmasi ilo olagodardir. Noticoado hidroloji rejim dayisir, torpaq quruyur, kond



tosarriifatinin mohsuldarligr asag1 diisiir. Bundan basqa partlayish islorin aparilmasi
10-15 km-dok masafods atmosfer havasinin tozlanmasina sabab olur.

Torpaga sulfat vo sulfid tursularinin diismasi oradaki elementlorlo garsiligh
olagoya girmo noticasinda ¢otin hall olan sulfatlarin omalo golmasina sobab olur.
Noticods, qgida maddslorinin miqdart azalir, tursuluq ise artir. Torpaqdaki
bakteriyalarin zoharlonmasi vo mikroorqanizmlorin mahvi torpagin fiziki xassalarinin
doyismasina sabab olur.

Cuqunoritma istehsalat {iclin tullantiya gedon xeyli miqdarda posanin
omoalogolmaosi xarakterikdir ki, bu da torpaq itkisine sabab olur. Bu itkilarls yasi ilkin
ekosistemin do tamamilo dagilmast bas verir. Tullantilardan hall olaraq suya kecon
zohorli maddslor orada yasayan bitki vo heyvanlar torofindon monimsonildiyindon
insanlar iiciin do olduqca boyiik tohlitke yaranir[ 11-13 ].

Qaloavilosmo prosesi arsenin suda migdarmin 0,14 mg/dm’-dok artmasina sobab
olur. Naticodo orada yasayan baliglarin organizmlorindo onun miqgdart fon
soviyyasindon 10 dofs ¢ox olur. Atmosfers cirklondiricilorin ke¢masi tullantilarin,
eroziya proseslorino meylli olan c¢irkli torpaq sahalarinin tozlanmasi naticasinds bas
Verir.

Texnogen c¢irklondiricilori gobul edon torpagin bir miihit kimi forglondirici
xiisusiyyoti ondan ibaratdir ki, hava vo su kimi abiotik miihitlordon forqli olaraq
burada onlarin xeyli hissasinin  zoiflomasi, durulagmasi, saxlanmast vo
akkumulyasiyasi bas verir. Qurgusun vo arsen kimi elementlorlo azhsllolan méhkom
birlogmolar oamoala gotirmok xiisusiyyatine malikdir.

Bunun noticosinde yiiksok ¢irklonmo soviyyesi homin elementlarin
aerozollarinin atmosferdon miintozom diismasi noticasindo bas verir. Torpagin iist
gatt (20 sm dorinliyadok) metallurgiya miiassisosindon 0,8 km masafods 1 kq
torpagda 1 g-dan ¢ox qurgusun vo 10 mq arsens malik olur.

Bakterisid tosirli agir metallarin  miqdarimin artmasi torpaqda yasayan
mikroorganizmlorin sayinin azalmasina, torpagin strukturunun pislosmasing, eroziya
proseslorinin yiiksalmasina sabab olur. Torpagda agir metallarin migdarinin artmasi

mohsuldarligr agag: salir, alinan biokiitlonin keyfiyyatini pislosdirir.



FOSIL 2.CUQUNORITMO TEXNOLOJi PROSESLORINDO 9TRAF
MUHITIN MUHAFiZOSININ 9SAS iSTIQAMOTLORI

2.1. Itraf miihitin ¢cirklonmoalarinin gqarsisinin alinmasi yollari

Otraf miihitin keyfiyyatinin idaro olunmasi texnoloji proseslora tosir etmoklo
miimkiindiir. Materiallarin ¢irklonmasinin spesifikasi onu gostarir ki, imumi qaydada
ekosistemin tutumu ekoloji ¢irklonmoys tosir edir. Ona goro ds, organizmlorin
normal hoyat faaliyyeotini-qidalanma, tonaoffiis vo s. tomin etmok lazimdir ki, bu
sistemin 0ziindo pozuntular yaratmasin.

Sohbat insanlarin istehsal faaliyyatinin tobist qanunlar ilo uzlagsmasindan gedir
ki, bu da qgapali olmayan texnoloji proseslora osaslanir. Bu iso tobii sistemin
pozulmasina sabab olur vo insanlara monfi tasir gostarir. Cuqunaritmo sonayesind bu
hal daha cox aiddir. Ona gora do, metallurgiya sonayesinds ¢irklonmonin garsisinin
alinmasi yollarinidyronmak lazimdir.

Texnoloji proseslari asas gotiirorok material ¢irklondiricilorinin selini ixtisar
etmok lazimdir. Otraf miihitinin cirklondiricilori lokal monba sayilir. Bunu prinsipial
olaraq iki yera bolmok olar: fasilasiz olaraq cirklondiricilors tosir edilir, texnoloji
proseslor iso doyismoz qalir; fasilosiz olaraq texnologiyanin Oziino tosir edilir,
naticads tullantilar seli azalaraq kasilir.

Birinci istigamat passiv, ikinci ise aktiv metoddur. Texnologiyanin
ekolojiliyini torpaq tutumu moévgeyindon do giymotlondirmok olar. Belo ki, xiisusi
texnika ilo tutulmus vo onun zororli tosirine moruz qalmis zonadan ibarat srazinin
Olciilori, ehtiyattutumu, tullantiliq keyfiyyati torpaqtutumunu togkil edir. Tullantisiz
texnologiyanin yaradilmasi da otraf miihitin miihafizosinin somarali istiqgamatidir. O
yalmiz bir sahanin ¢arcivasinde qapanib galarsa problemlor hall edilmomis qalar [ 14-

I5].



Tohlillor gostorir ki, texnogen tosirlorin effektini azaltmagin on yaxsi yolu
kompleks istehsal yaratmagla tullantilarin utilizasiyasidir. Kompleks istehsalata
metallurgiya, kimya vo insaat materiallar1 sonayesi misal ola bilor. Cuqun istehsali
xammallarinin kompleks istifadasi tobioti miihafizo foaliyyoti baximindan effektiv
istigamoatlordon biridir. Bu, tokrar emal edilon xammaldan qiymotli toskiledicilorin
cixartlmasi vo onun digor faydali xassoalorindon istifado edilmasindon ibaratdir. Belo
ki, bir ¢cox nadir va sopilon elementlari ancaq torkibinds osas metal olan xammallarin
kompleks emali1 prosesinds alirlar.

Atmosferin miihafizasi. Hava hovzosi hom do ¢uqunoritme miiossisalorinin
toz-qaz atqilar ila cirklonir. Sonayenin texnoloji proseslorinden ayrilan toz-qaz seli-
nin torkibindo qazvari toskiledicilor, bark vo maye aerozollar olur. Atmosferin cirk-
lonmaosi tobii vo siini lisullarla bas verir. Tobii monsali tozun 3 novii vardir: mineral
toz (qeyri-iizvi); iizvi toz; kosmik toz. Hazirda atmosfer havasinin miihafizo problemi
diinyanin biitiin ictimaiyyatini maraqlandirir. Atmosferin tozla ¢irklonmasinin
Oyronilmasi «Tropeks» Beynolxalq programina daxil edilmisdir.

Atmosfera ¢oxlu miqgdarda toksik madds daxil olur. Bunlar kiikiird qazi, azot
oksidlari, dom qazi, qurgusun va civa buxarlari, karbohidrogenlar, hidrogen-sulfid vo
s.-dir. Konserogen maddolor daha tohliikalidir. Havanmi sonaye tullantilart ilo
cirklondiron asas manbalordon biri do metallurgiya zavodlaridir [ 16 |.

Diinyada il boyu 2 mlrd.t-dok miixtalif nov das komiir, 1 mlrd.t-dok neft vo s.
yandirilir. Komiirds kiiliin migdarin1 30% va kiiliin tutulma doracasini 80% qoabul
etmoklo miioyyon olunmusdur ki, komiir yandirildigda atmosfera 200-250 mlin. t.
aerozol kecir. Atmosferin cirklonmasi havanin soffafliginin va naticoads insana lazim
olan ultrabandvsayi siialarin azalmasina, heyvan vo quslarin mohsuldarliginin va
nasilartirma qabiliyyatinin agsag1 diismasina sabab olur.

Cirklonmis hava saglamliga ziyanli oldugundan, onun tomizliyi an oavval
sanitariya problemidir. Atmosfer havasinin ¢irklonmasinin qarsisint alan vo orada
zararli qarisiglart azaldan tadbirlori 3 qrupa bolmak olar:

- i1lkin monbalords zororli maddoalorin ayrilmasina imkan vermomok iigiin

movcud texnoloji proseslarin tokmillogdirilmasi vo yeni texnoloji proseslarin totbiqi;



- yanacagin torkibinin yaxsilasdirilmas: vo atmosfers buraxilan tullantilarin
tomizlayici qurgularla azaldilmasi va ya logv edilmasi;

- cirklonmaya sobab olan tullantt monbalorinin somoarali yerlosdirilmasi vo
yasilliglarin genislondirilmasi.

Hava vo qazlar tozdan xiisusi aparatlarla — tozuducularla tomizlonir. Hazirda
metallurji zavodlarda alman domna posanin 70-80%-1 utillosdirilir. Domna
prosesindo almman vo sobanin yuxar1 hissasindon konar olunan gaz domna qazi
adlanir. Belo gazin torkibinds 23-30% CO, 8% H, oldugundan ondan bir yanacaq
kimi istifado edilir.

Domna gazinda yiiksok miqdarda filiz, fliis vo s. materiallarin narin hissasi-
domna tozu olur. Domna gazi ilo aparilan tozun miqgdart sixtonin torkibindoki vo
qazin sobada horokot siiratindon asili olub, 2-100 g/m’ intervalinda doyisir. Sixtonin
tarkibi filiz, koks ve fliisden ibarat oldugda domna gazinda 10-100 g/m’, aglomerat
va koksdan ibarat oldugda iss 2,40 g/m’ toz olur.

Qazin sobada harokat siirati artdiqca sobadan gazla konar olan tozun miqdari
da artir. Yanacaq kimi istifado edilon domna qazi tozdan tomizlonilir. Domna gazinin
tomizlonmasi liciin domna sobast yaninda yerlason va bir-birils gqaz borular ils ardicil
birloson miixtalif konstruksiyali toztutucular sistemdon istifads edilir.

Domna qazmnin tomizlonmosi asagidaki ardiciligla gedir. Domna qazi
kolosnikds qaz borusu ilo kobud tomizlomo qurgusuna (2) daxil olur. Siklonda gazin
harokat istigamoti vo hacmi koskin doyisdiyindon onun harokat siiroti do koskin
azalir. Bu zaman gaz axim c¢ixis borusuna torof, nisbaton agir toz hissaciklori iso
siklona daxilolma istigamatinds 6z harakatini davam etdirorok qazdan ayrilir.

Toztutucu sistemdo avadanliglarin yerlogsmasi sokildo verilmisdir (sok. 2.1).
Gostoarilon prinsipls isloyan toz ayricilart gazin daxil olma istigamatine gora saquli vo
tangensial olmagqla iki miixtalif konstruksiyada hazirlanir (sok.2.2). Bu ciir ayricilarda
gazin tomizlonmo doracasi 80%-don artiq olmur. Belo tomizlomo kobud tomizlomo
adlanir. Kobud tomizlomodon sonra domna qazinda 1-2 g/m’ toz qalir. Qaz kobud
tomizlomo siklonundan c¢ixaraq yiiksok doracads ayrilma gedon vo nom ayirma

prinsipi ila isloyon skrubbers daxil olur.



Skrubber, bir ne¢o martabada sucilayicilar yerlogon vo 35 m hiindiirlilys malik
silindrik qurgudur (sok. 2.3.) Tomizloma sisteminda bir ne¢o Venturi borusu qoyulur
(sok. 2.4.). Venturi borusundan ¢ixan qaz drosselo daxil olur. Drosselin vozifosi
sobanin kolosnik hissasinde lazimi tozyiqi saxlamaqdir. Burada gqazin tomizlonmasi

do gedir. Bunun ii¢iin drosselds sugilayicilor var [21 ].

Sakil2.1. Toztutucu qurgularin yerlosmo sxemi: 1-sobanin kolognik hissosi;
2-kobud toztutucu (siklon); 3-skrubber; 4-Venturi borusu; 5-kolosniks qaz aparan

boru; 6-drossel qurgusu; 7-su ayirict; 8-baglayici; 9-kollektor




Sakil 2.2. Qaz axim saquli olan siklon: 1-gaz yolu; 2-daxilolma qaz borusu;

3-gazin ¢ixis yolu; 4-tozun harakat yolu

Drosseldon ¢ixan qazda 0,002 g/m’ toz qalir. Tomizlonmis qaz kollektora
yigilaraq miixtalif mogsadlor iiciin sorf olunur. Tomizlonmis qazin 15-30%-1 domna
sexinin hava qizdirici qurgularinda, 30-32%-1 koks batareyalarinda, 20-25%-1 i1so
qizdirict sobalarda yanacaq kimi isladilir.

Qazin tomizlonmaosindon alinan toz aqlomerat istehsalinda sixtoyo verilir.
Domna qazinin torkibinds 10-18%CO,, 23-30%CO, 1,0-8,0 H,, 0,2-0,5% CH,, 55-
59% N, olur. Istilik torotmo qabiliyyoti 3560-3980 kC/m’-dir. Sobaya iifiiriilon
havadaki oksigenin miqgdarini artirdigda domna gazinda CO-nin miqdan da artir.
Domnaya 30% oksigenla zonginlosdirilmis hava vo tabii gaz ifiiriildiikkds alinan

domna qazinin torkibi 25-32%CO0O, 8-12%H, va s.-dan ibarat olur.




