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GIRIiS

Movzunun aktualli@i. Inkisaf etmis olkolordo torpaq ehtiyatlarinin
miihafizosi, miinbitliyinin qorunub saxlanmasi, torpaqlarin rekultivasiyast vo
tokrar istifadasi olduqca aktual massladir. Diinya ohalisinin fasilasiz olaraq artmasi
vo mohsuldar torpaq -ehtiyatlarinin mohdudlugu, onlardan somorali  istifado
olunmasini daha da aktual edir. Torpaq ehtiyatlarinin miihafizesi  bugiiniin koskin
global problemi olub, planetimizin artan ohalisinin orzagla tomin olunmasi ilo
bilavasito olagadardir. Bir sira beynslxalq program vo sonadlorde torpaglarin
ovozolunmaz vo comiyyatin iimumi sarvati kimi mithiim rolu geyd olunur, indiki vo
golocak nasillorin rifah1 namins onlarin qorunub saxlanmasinin shomiyyati gostarilir.
Bu baximdan torpaq ehtiyatlarindan diizgiin istifado, onun ekoloji tamligininin
gorunmasi vo torpaga daxil olan cirklondiricilor iizorindo nozarstin diizgiin toskili
nainki torpaq ehtiyatlarinin miihafizasi, eyni zamanda canli orqanizmlar o ciimlodon
insan saglamliginin qorunmasi baximindan mithiim shomiyyat kasb edir.

Mslum oldugu kimi, respublikamiz mohsuldarliq baximindan  mohdud
torpaq ehtiyatlarina malikdir. Torpaga miixtalif antropogen tasirlor naticasinda daxil
olan tullantilar, iizvi vo geyri-lizvi c¢irklondiricilor onun ekoloji tamhiginmi ciddi
tohliiko altinda qoyur. Torpaga daxil olan ¢irklondiricilorin néviindon vo qatiligindan
asili olaraq torpagin Oziiniitomizlomo qabiliyyati qisa vo uzun miiddatli olaraq
miisahido edilir. Miixtalif antropogen faaliyyatlor noticosindo torpaga daxil olan
sonaye, istehsalat tullantilari, kond tosarriifatinda istifads olunan kimyovi maddalor
torpaqda yigilaraq bir sira problemlorin yaranmasina gotirib ¢ixarir vo naticada
torpagin Oziiniitomizlomoa gabiliyyati koskin azalir. Torpagda kimyovi maddslarin
yiiksok miqdarda konsentrasiyasi ilk ndvbado bitki organizmins, daha sonra bu
bitkilarls gqidalanan heyvan vo insan organizminda bir sira problemlorin yaranmasina
gotirib ¢ixarir. Bununla slagadar, torpaglara daxil olan tullantilarin torkibina diizgiin
nozarot olunmali vo yiiksok miqdarda cirklonmoys moruz qalmis torpaglarda

rekultivasiya islori hoyata kecirilmoalidir.



Taodqiq etdiyimiz Kicik Qafqazin simal-sorq hissasindo miixtalif antropogen
foaliyyatlor noticosinds ekoloji gorgin ocaglar yaranmisdir. Belo ki, orazinin
torpaglart dag-modon sonayesinin miixtalif tullantilari, agir metallarla daha cox
cirklonmoys moruz qalmisdir. Bu da 6z ndvbasindo otraf miihit komponentlorinin
pozulmasi 1la naticolonmisdir.

Bu baximindan masolonin aktualligini nozors alaraq torofimizdon yerino
yetirilon “Kicik Qafqazin simal-sorq yamacinda torpaqlarin agir metallarla
cirklonmosinin  ekoloji qiymatlondirilmasi” elmi-todqgigat isi miiasir dovriin
toloblorina cavab veron bir sira mithiim masalalori vo onlarin halli istiqgamatlorini
0zlindo comlosdirir.

Tadqgigatin moqgsadi. Aparilan elmi-todqgiqat isi Oziindo asagidaki miihiim
masalalori 0ziindo birlosdirir:

- Kig¢ik Qafgqazin simal-sorq yamaci torpaqlarinda yayilan agir metallarin
tohliikalilik daracasindon asili olaraq tosniflosdirilmasi, xarakterik xiisusiyyatlorinin
aragdirilmasti;

- Miixtalif antropogen tasirlor naticosinds torpaga daxil olan agir metallarin
ekoloji giymatlondirilmasi;

- Agir metallarin yayilmasini intensivlagdiron manbalarin arasdirilmasi, tobii
vo texnogen proseslorin torpagda agir metallarin  yayilmasindaki  rolunun
qiymatlondirilmasi;

- Torpaqda agir metallarin yliksok konsentrasiyasinin yol a¢digi  problemlar,
canli organizmlaords bu problemlarin yaratdig1 naticalorin doyarlondirilmasi;

- Diinya tocriibasinds torpaqglarin agir metallardan tomizlonmaesinds istifada
olunan metod va texnologiyalarin arasdirilmasi, tadqiq olunan orazinin torpaqglarina
totbiq olunmasi baximindan miisbat vo manfi cohatlorinin miisyyanlosdirilmasi;

Todgigatin informasiya bazasi vo islonmo metodlariDissertasiya isinin
yerind yetirilmisindo zongin odobiyyat materiallarindan, statistik gostoricilordon,
MDB dovlatlorinde vo xaricdo nasr olunmus bir ¢ox miivcud odabiyyatlardan,

homg¢inin soxsi tadqiqat islorindon istifade edilmigdir.



Todgigat isinin yerino yetirilmosi zamani asagidaki metodlardan istifado
edilmisdir:

- Fiziki-kimyavi metod - tadqiq olunan orazinin strukturu, torpaglarin kimyavi
torkibi, mikroelementlorin migdari, agir metallarin torpagin fiziki-kimyavi va bioloji
soraiting tosir xiisusiyyatlori miioyyonlogmisdir.

- Rizayi-statistik metod - iqlim doyismalari, otraf miihitdo temperatur, riitubat
parametrlori, agir metallarin konsentrasiyasinin  buraxila bilon hadd miqdan
miigayisali sokilde miioyyonlosdirilmisdir.

- Miiqayisali-cografi metod - torpaq ehtiyatlarinin, bitki Ortiiyiiniin yayilma
areali miioyyonlosdirilir.

Tadgiqatin elmi yeniliyi.Todqgiqat apardigimiz orazido yayilan agir metallar
tohliikalilik xiisusiyyatlorindon asili olaraq sistemlosdirilmisdir.

Agir metallarla cirklonmays moruz qalmis torpaglarda ekoloji giymatlondirma
aparilmus, yol verilon gatilig migdarindan konaracixmalar miioyyon edilmisdir.

Kicik Qafgazin simal-sorq hissesindo agir metallarin yaratdigi cirklonmoyo
garst kompleks miibarizo iisullar1 toklif edilmis, bu iisullarin iqtisadi somaraliliyi
arasdirtlmisgdir.

Torpagin agir metallardan tomizlonmesinde totbiq olunan metod vo
texnologiyalarin miisbat vo monfi cohatlori sistemlosdirilmisdir.

Torpagin agir metallardan tomizlonmosindo totbiq olunan fitoremediasiya
tisulu genis arasdirilmis vo iqtisadi samaraliliyi qiymatlondirilmisdir.

Tadgiqgatin tacriibi shamiyyati.Elmi todqgigat isinds orazinin torpaglarini agir
metallarla cirklondiron proseslor miioyyonlosdirilmis, cirklonmaya qarst kompleks
miibarizo todbirlori toklif edilmisdir.

Diinya tocriibasinds ugurla sinagdan ke¢mis iisul vo texnologiyalar, onlarin
igtisadi  somaraliliyi, miisbot vo manfi cohotlori otrafli todqiq edildiyindon,
elmi-tadqgigat isindon torpaglarin ekoloji miihitinin yaxsilasdirilmasi islorindo,
tullantilarin idara edilmasi sahasindo, kond tasarriifatinin, sonayenin iqtisadiyyatinin

barpast vo inkisaft moagsadils istifads edils bilar.



Tadqgiqatin strukturu. Todqiqat isi girig, lic fosil, notico vo tokliflor
xiilaso va adabiyyat siyahist hissalorindan ibaratdir.

Giris hissasindo movzunun aktualligi vo todqgigat obyektinin secilmasi
asaslandirilir, tadgiqatin moagsad vo voazifalori, obyekti vo predmeti miioyyon edilir,
1sin elmi yeniliyi vo praktiki shomiyyati gostarilir.

Birinci fasildo Kigik Qafgazin simal-sorq hissosindo torpagomalagatiron
amillor tohlil edilmis, orazinin relyefi, iqlimi, hidroqrafiyasi, bitki Ortilyii, torpaq
ehtiyatlar otrafl todqiq edilmisdir. Eyni zamanda, todqiq etdiyimiz arazinin torpaq
ehtiyatlari, xarakterik xiisusiyyatlori geyd olunmusdur.

Ikinci fosildo Kicik Qafqazin simal-sorq hissesindo yayilan agir metallarin
tohliikalilik doracasindon asili olaraq xarakterik Xxiisusiyyotlori, orazido agir
metallarin yayilmasimi intensivlosdiron monba vo proseslor vo onlarin ekoloji
qiymatlondirilmasi aparilmigdir.

Uciincii  fosildo Torpaglarin  agir metallarla  ¢irklonmosinin  yaratdig
problemlor,canli orqanizmlora tesirlorinin naticalori miioyyonlosdirilmis, eyni
zamanda torpaglarin agir metallarla ¢irklonmasino qarst diinya praktikasinda genis
yer tutan metod vo texnologiyalar gostorilmisdir.

Dissertasiya isi 80 sohifodan, sokil vo cadvallordon ibaratdir.



FOSIL 1. KiCiK QAFQAZIN SIMAL-SORQ YAMACININ TOBii
COGRAFI SORAITININ TOHLILI

1.1 Cografi movqeyi vo relyefi

Kicik Qafgazin simal-sorq yamaci Respublikamizin gorb hissasindoKigcik
Qafgazin boyiik bir orazisini ohato edir. Bu oraziyo 5 inzibati rayonun (Godoboy,
Daskason (biitovliikda); GOygol, Somkir vo Tovuz rayonlarinin simal-sorq yamact

izra daxil olan dagliq arazilor) miioyyon orazilori daxildir.

Ki¢ik Qafqazin simal-sorq yamaci orazisi miixtalif orografik qurulusa malikdir.
Orazinin conub hissasindon Sahdag vo Murovdag silsilalori kecgir. Toadgigat
obyektimiz simaldan Somkir, Tovuz, GOygodl rayonlarinin diizon orazilori
ilo,conubdan Kalbacar rayonu va gisman Ermoanistan Respublikasi, sarqgdon Goranboy

rayonunun torpaglari, gorbdon iso Ermanistan Respublikasi ilo homsorhaddir.

Orazinin relyefi torpaq omologolmo prosesindo bilavasito istirak edon
amillordon biridir. Relyef bitki Ortiiyliniin torkibino vo sixligina tosir gostormoklo
torpaq amoalogalma prosesina dolayr yolla tosir gostorir. Relyefin daghq vo diizon

olmasindan asil1 olaraq torpaglarin galinligi, mohsuldarlig1 doyisir.[2]

Orazido sis zirvalars, dorin dorslors, siddatli parcalanmis dag yamaclart vo
suayiricilarina daha ¢ox rast golinir. Miisahido edilon belo bir relyef endogen vo

ekzogen proseslorin uzun miiddat birlikds tasir gostarmasi naticasindo amals galib.

Kicik Qafgazin simal-sorq yamaci qursaqliglarla xarakterizo olunur. Burada 4

qursaq ayird edilir:
1. Dagotayi va algaq dagliq qursaq (500-1200 m)
2. Orta daghq qursaq (1200-1800 m)
3. Yiiksok daghq qursaq (2800m -don yuxari)

Dagotayi vo alcaq dagliq qursagin asas relyef formalarinin dorinliyi 500-1200 m



olan c¢ay daralarindan, suayiricilardan ibaratdir.

Orta dagliq qursaq bir sira diizolms sothlorinin olmasi ila saciyyslonir. Digor

qursaglarda oldugu kimi, orta daghq qursaqda da cay dorslori asas relyef formasidir.

Yiiksok dagliq qursaq (2800m -don yuxar1) Sahdag vo Murovdag silsilalorinin
suayiricl hissasini ohato edir. Dag yamaclart dik vo ugurumludur. Buradaki relyefin

omoala golmasinda gadim buzlagma boyiik rol oynamisdir.

Kicik Qafqazin simal-sorq yamaci 6z baslangicint Sahdag vo Murovdag
silsilosindon gotiiriir. Bu silsilalorlo Ganca-Qazax maili diizonliyi arasinda genis (30-
40 km, homin silsilolorin suayricindan iso 40-50 km), orta vo al¢aqdagliq zona
yerlosir. Sahdag vo Murovdag silsilolorinin orta vo algagdaghiq simal yamaclar
orografiyasinin on baslica slamatlorini genis diizolmo sathlori vo dorin ¢ay doralori
toskil edir. Burada godim buzlaq relyefi formalarina da rast golinir. Osas suayrici
silsilolordon 8-10 km simalda Hinaldag vo Goygol fonunda Kopaz dagi (3066 m)
ucalir. Sahdag vo Murovdag silsilosinin simal yamaci ¢ox boyilik sahoyo malik
olmaqgla simaldan Kiiriin sag sahili maili diizonliyi, conubdan iso Sahdag vo

Murovdag silsilasi ilo shato olunur.

Axincacayin monbayindon sorge 50 km moasafodo Sahdag silsilosi uzanir.
Silsilonin conub yamaclart GOyco golii cokakliyina diisiir. Azarbaycan torafds galan
silsilonin simal-sorq yamaci, yani tadqiq etdiyimiz orazi iso mailidir. Sahdag silsilasi
conub-qarba toraf yiiksalir. Silsilonin orta yiiksokliylr 2750 m olub, bazi zirvelarin
yiiksokliyi 3000 m-o yaxindir (Alagollor, Qaraarxac vo s.). Silsilonin on yiiksok
noqtasi Hinaldag zirvasidir (3373 m). Sahdag silsilasindon simala bdyiik vo kondslon
sira Qosgar dagi uzanir. Qosgardag Hinaldag yaxinhigindan baslayib simal-sorq
istigamatindo uzanir. Qosqar zirvosindon (3368 m) 3 km mosafodo Qosqar silsilosinin

suayrici lizorinds Bala Qosqar (2607 m) adlanan yiiksak zirvo vardir.

Orografik cohotdon Sahdag silsilesinin sorqe davamu Murovdag silsilasidir
(uzunlugu 55 km). Murovdag silsilasina Gamisdag (3722 m) vo Murovdag (3419 m)

zirvalari daxildir. Silsilonin orta yiiksakliyi 3000 m-9 yaxindir. Murovdag zirvasindon



sorqa taraf silsilo siiratlo algalir vo qurtaracaginda bir sira topaliklora cevrilir. Kigik
Qafgazin simal yamaci istigamotindo axan Goncogay 0z baslangicint Sahdag vo

Murovdag silsilosindon gotiirtir.

Tadqiq etdiyimiz orazinin simal yamacinda yerloson sira daglar daha algaq
olub, bazi noqtalori 700-1000 m-o catir. Orta vo morkazi hissada yerloson daglarin

ayri-ayr1 noqtalori isa 500 m-o catir.

1.2 iqlim soraiti

Kicik Qafqazin simal-sorq yamacinin iglimi imumi cografi soraitdon asili
olaraq miixtalifdir vo saquli qursaqglarla slagadar olaraq doyisir. Orazinin iqlim saraiti

miixtolif amillorin tosiri altinda formalasir.

Bu amillar sirasinda ilkin olaraq orazinin cografi mévqgeyi mithiim yer tutur.
Cografi movge eyni zamanda orazinin atmosferin planetar vo regional sirkulyasiyasi
sisteminda yerini miioyyan edir. Toadqiq olunan orazids iglimin omolo golmasinda
istirak edon digor amil relyefdir. Relyef 6z-6zliiylinds iglim yaradici amil kimi passiv
olsa da iglimin biitiin elementlorinin orazi diferensiasiyasi ilk ndovbads orografik

qurulusdan asihidir.

Ekoloji baximdan vacib olan iglim ehtiyatlar1 adi altinda, orazinin malik
oldugu vo insan faaliyyatinin miixtolif saholorinds istifado edilon giinos enerjisi,
havanin harakati vo nomliyi nozords tutulur. Orazinin aqroiglim ehtiyatlart dedikds
189, iglimin o elementlari nazords tutulur ki, bitki torafindan biokiitls hazirlanarkon bu
gostaricilordon istifade olunsun. Bunlara bilavasito tosir gostoron giinos enerjisi,

naomlik, onlarin nisbati daxildir. [2]

Kicik  Qafgazin  iglim  soraitine hosr olunmus bir cox elm-
tadqiqatlaro.0.Madatzado, E.M.Sixlinski, ©.D.Oyyubov vo basqalart torafindon

apartlmigdir.



Tadgigat obyektimizin miirokkob geomorfoloji qurulusa malik olmasi il

olagodar burada miixtalif iqlim tiplori movcuddur.

E.M.Sixlinski Kicik Qafqazin simal vo simal-sorq hissasindo iglimi
rayonlasdirarken 4 iglim tipi ayirmisdir ki, bunlar saquli zonalliq ganununa uygunluq

toskil edir.
1. Yiiksok dagliq tundra iqlimi
2. Soyuq va quru qis iglimi
3. Miilayim isti va quru qis iglimi
4. Isti yarimsohra vo quru ¢ollorin quru qis iglimi

Miitloq yiiksokliklordon, relyefin formalarindan, orazinin geomorfoloji
qurulusundan, tobii qursaglardan asili olaraq iglim parametrlori doyisir. Todgigat
obyekti olan Kicik Qafgazin simal-sorq hissasindo orta illik yagintilarin paylanmasi
orazinin relyefindon vo doniz soviyyasinin hiindiirlityiinden osashi surotdo asilidir.

E.M.Sixlinski orazids 4 iqlim yarim rayonu ayirir;

1. Yiiksok daghq - Iqlim cox riitubatli vo soyuqdur; burada havanin orta illik
temperaturu 20-3,70 arasinda toraddiid edir. Maksimum hararat iyul vo avqust
aylarinda miisahids olunur (12,70), minimum temperatur (-6,40 - -10) yanvar

ayinda olur. Burada orta illik yagintilarin miqdar1 815 mm-dir.

2. Orta daghq - Havanin orta illik temperaturu -5,7- 6,30, iyul ayinda orta
ayliq temperatur -16,3, yanvar ayinda iso - 40 toskil edir. Burada orta
illik yagintilarin miqdar1 663 mm tagkil edir.

3. Algaq daghq - Qis1 miilayim-isti vo qurudur. Havanin orta illik temperaturu
8,9-10,50. Maksimum temperatur iyul ayinda 19,3-21,6, minimum is9 yanvar
ayinda [1,4-(0,7)] miisahido edilir. Burada orta illik yagintilar 400-500

mmtoskil edir.

4. Dagotoyl - Dag otoyl zonada quru ¢ollor iglim soraiti hakimdir. Belo ki,



havanin orta illik temperaturu +12,60, miitlog maksimum haorarat +24,40,
miitlog minimum is9 -0,40-dir. Atmosfer ¢okiintiilorinin miqdar1 250-400 mm

toskil edir.

Orazinin dagatoyi diizon hissesinds yagmtilarin azligi vo orta temperaturun
nisbaton yiiksok olmasi saciyyavidir. Orazinin daghq va orta dagligzonalariqis1 quraq
kecon miilayim isti iqlimlo xarakterizo olunub, illik yagintilarin miqdarimin todricon
artmasi vo orta illik temperaturun yiiksokliys qalxdiqca asagi diismasinozors carpir.
Yiiksok dagliq qursagda yagintilarin miqdar1 artir, temperaturunmiqdart iso xeyli
azalir. Orta dagliq vo yliksok dagliq orazilordoki qis1 quraq kegan soyuq iglim tipi
glinog radiasiyasinin ¢oxlugu, sorin yayr vo soyuq qist ilo  forqglonir. Ayri-ayri

yiiksok zirvalar va silsilolords dag-tundra iglimihakimdir.

Todqiq etdiyimiz Kicik Qafqazin simal-sorq yamaci 9.D.Oyyubovun

todqgiqatlarina asason asagidaki aqroiglim rayonlarina boliinmiisdiir ;
1. Qazax-Goygol,
2. Hacikond-Cinqildag,
3. Gadaboy-Daskasan,
4. Sahdag-Kopaoz.

Qeyd olunanlara asason, 1-ci cadvaldo tadqiq olunan orazids aqroiglim

rayonlarinin iqlim gostaricilorinin xarakteristikasi verilmisdir.

Orazido havanin orta illik temperaturu 0°-10°C-dir. Yanvarin orta ayliq
temperaturu -2°-14°C, iyulun orta ayliq temperaturu 5°-20°C arasinda toraddiid
edir. Yay aylarinda bazon havanin minimum temperaturu 20°-30°C-dok asagi diisiir.
Il arzinds havani minimum temperaturu 8°C, yanvar ayinin orta temperaturu -5°C,

iyulun orta ayliq temperaturu iso 21°C-dir.

5°C-don yuxari olan temperaturun illik migdar1 300°-2800°C, 10°C-don yuxari
temperaturun illik migdari iso 200°-2200°C arasinda toraddiid edir.



Kicik Qafgazin simal-sarq yamacinin asas iglim gostaricilori

Cadval 1
Aprel- Iyun- Il orzinds | Havanin Qar
sentyabr avqust giinas orta ortiiyii-
Aqroiqlim dovriinda dovriinds | XT>10°C | radiasiyas1 | miitlaq niin
rayonlari yagintilarin | quragqhq comi minimum | qalinh-
miqdari giinlorin (kkal/san) | tempera- 1,
(mm) sayl turu Sm
Qazax-Goygol 150-300 40-26 3000-4000 120-125 | -5-12 7-15
Hacikond- 300-350 26-12 2200-3000 125-130 | -4-10 15-26
Cinqildag
Godobay- 350-400 26 1600-3000 130-135 -6-12 25-35
Daskoson
Sahdag-Kapaz >400 <2 800-1600 135-145 <-12 35-70

Havanin orta illik nisbi riitubati 75% olub, il orzindo 67-82% arasinda doyisir.
Orazido yagintinin illik migdart 600-900 mm-dir. Yagntilara asason yaz faslindo
tosadiif edilir.

Orazido asason simal-sorq vo gorb kiiloklari osir. Kiiloyin orta illik siirati 2,2
m/san-dir. Qarla ortiilii giinlorin say1 40-160 giin, dolu diison giinlorin say1 5-12-dir.

Qeyd olunan parametrlora asason, Kicgik Qafgazin simal-sorq hissasinin oksar
aqroiqlim rayonlar1 termik ehtiyatlar va riitubatlo tomin olunmasina gora oxsar soraito
malikdirlor, lakin is1q ehtiyatlarina, bitkilorin qislama soraitino vo yay aylarinin
quraqligina gora oxsarliq toskil etmirlor.[2]

1.3 Hidroloji xiisusiyyatlari

Ki¢ik Qafgazin ¢ay sobokasi arazinin iglimindan, relyefindon, bitki Ortiiylindon
va basqa ekoloji amillordon asili olaraq miixtalif doracads inkisaf etmisdir. Orazi iizra
cay sobokasi geyri-barabor paylanmigdir. 9sason dagliq zonada (1000-2500 m) cay
sobokasi daha cox inkisaf etmisdir. Bu zonadan yuxarida vo asagida hidrografik

soboko oldugca zaifdir. [3]



Sahdag silsilasindon axan caylarin saboko sixligr daha ¢coxdur. Bu sahado cay
soboka sixlig1 ¢ox, caylarda iso nisbaton az olub, 039-078 km/km? arasinda doyisir.
Lakin aximin omolo gotirdiyi sahado cay soboko sixhigi daha coxdur. (1,00-1,70
km/km?).

Yiiksokliyina gora cay soboko sixligr 1000-2500 m-o kimi hiindiirliiyii olan
saholordo daha cox inkisaf etmisdir (1,20-1,50km/km?). Orazido axim modulu Kiir
cay1 sahillorindan dagliq sahoya kimi 1,00-18,0 san/km? arasinda dayisir.

Kicik Qafgazin simal-sorq yamaci yiiksokdagliq silsilolorindon baslangicim
gotirmaklo Gancagay (98 km), Somkircay (95 km), Qosqarcay (76 km) regionun
boyiik caylar1 hesab olunur. Oz monbayini ortadagliq qursagdan gotiiron galan
caylara nisbaton bu ¢aylarda ortaillik aximin hocmi 1,5-3 dofo artiqdir.

Orazids axan on boylik caylardan Gancagay (98 km) baslangicimi 2800-2850 m
yiiksoklikdon gotiirarak, Kicik Qafqazin Murovdag silsilesinin simal yamacindan
axir. Cay 5-1 sag, 4-ii sol qol olmagla 9 qoldan ibaratdir. Murovdag silsilasi boyu
Tartorcayla, qorbdon Qosqarcayin hovzasi, sorqdon ise Kiirokcayin hovzasi ilo
homsarhaddir. Cayin orta meyilliyi 27,7%, ¢ay sobokasinin sixligi 0,64 km/km2-dir.
Goncocay yaz gursulu rejimli ¢ay qrupuna aiddir. Gursululug adaton mart ayindan
iyul aymnadok davam edir. Goncagayin gidalanmasinda qar sulari1 32%, yeralt1 sular
159 44% toskil edir. Avqust, oktyabr, bazon noyabr aylarinda qisa miiddatli dasqinlar
yaranir.

Orazinin an boyiik caylarindan biri olan Somkircay (95 km) 6z manbayini 2920
m yiiksoklikdon gotiiriib, Kiir ¢ayina tokiiliir. 9sas 14 gola malikdir. Somkircay yaz
gursulu rejimina malikdir. Qar suyu ilo gqidalanma illik axim hacminin 38%- ni, yagis
sular1 1s9 17% -ni toskil edir.

Goancacay vo Samkircayin arasindan Qosqargay (76 km) axir. Qosqarcay Kigik
Qafqazin Murovdag silsilesinin Qosqar dagmin (3368 m) simal yamacindan axan
Hamamcay vo Xosbulagin qovusmasindan omola golir.Cay hovzasinin sahasi 798
km?- dir. Qosqgarcayin 10 golu vardir, onlardan 4-ii sag, 6-s1 sol qoludur. Qosqarcayin
suyu sonaye vo kond tasarriifatinda genis istifads olunur. Bork axim ¢ay hovzasinda

soth sulart hesabina amola golon asinma prosesi naticasinds bas verir.



Tadgigat apardigimiz orazido axan c¢aylarin boyiik kond tosarriifati shomiyyati
vardir. Belo ki, bu caylarin sularindan boylik okingilik potensialina malik olan diizon
zonanin torpaglar suvarilir.

Kic¢ik Qafqazin simal-sorq orazilorinin diizon sahslorindo qrunt sahalori genis
yayllmisdir. Onlara hor yerds rast golmok miimkiindiir. Bu sular caylarin gotirmo
konuslarinda, konuslararasi siixurlarda vo ¢aylarin alliivial ¢okiintiilorinds daha genis

yayilmisdir.

Orazidas yerlagon gollori monsayina gors 2 qrupa ayirirlar:
1. Ucqun gollori (Goygol qrupu gollori- Goygol, Maralgol, Murov Qaragolii,
bigonak asirimu gollari)

2. Buzlaq gollori (Murovdag, Sahdag silsilasinin gollari)

Oksor hallarda sahasi 1 km?- don ki¢gik olan bu gollar respublikanin on dorin
golloridir. Bu qrupa aid gollordon Murovdag silsilasinin simal yamacinda Kaopoz
dagmin otoyinds yerloson GOygdl vo onun otrafindaki mesoli daglar sahosindo
birqrup zalzalo- ugqun gollari geyd etmok olar. Bu gollordon on  darinlori Goygol
(sahosi 0,79 km?, maksimal dorinliyi 93m), Somkir GOygoli (sahasi 0,34 km?,
dorinliyi 66m) vo Maralgoldiir (sahasi 0,23 km?, dorinliyi61 km).

1.4 Fitosenotik ortik

Torpagomalagalma prosesinda bioloji amillar, xiisuson bitki ortiiyii baslica rol
oynayir. Bitki torpaga daxil olan vo torpagda humusa c¢evrilon iizvi maddalorin asas
monbalarindan biridir. Eyni zamanda bitki ortiiyli torpagi yuyulmaqdan qoruyan vo
miinbitliyinin saxlanilmasinda istirak edon baslica amillordondir.

Todqiq etdiyimiz  orazinin  torpaq  ehtiyatlarn  yiiksok  doracads
monimsanildiyindon tabii bitki Ortiiyli mehdud sokilde qorunub saxlanilmigdir. Buna
baxmayaraq, arazinin iglimi, relyefi, torpaq Ortilyii vo torpaq amalogatiron siixurlarin
miixtalifliyi orada biton meso bitkilorinin rongarong olmasina sabab olmusdur.

Kicik Qafgazin simal-sorq yamacinda bitki Ortiiyli saquli zonalliq ganununa



osason formalagsmisdir. ©Orazinin dagliq zonasindan asagi endikco bitki
formasiyalarinda doyisiklik miisahids edilir. Kigik Qafqazin simal-sorq yamacinda
bitki Ortiiyiinlin miixtalifliyi qursaqlarla olagadar olub, floristik cohatdon Conubi
Avropanin dag mesalari ayalating daxildir. (A.A.Qrossheym,1948)

Kicik Qafgazin simal-sorq yamacinda 400-500 m yiiksakliye goder yarimsshra
vo quru-¢ol bitkilori genis yayilmisdir. Bu zonada torpaqda riitubatin ¢atismamasi,
yay aylarinda temperaturun yiiksok olmasi, riitubatin buxarlanmasi vo torpagin
soranlagmas1 bitki Ortiiyliniin doyismosina tosir edon osas amillordendir. Orazido
yarimsohra bitkilorindon yarim¢ol sokilli Meyer yovsani (Artemisia Meyeriana L.),
soganaqlh qurtich  efemerlor, donli bitkilor, xaggicoklilor, paxlalilar vo
gaymagcig¢oklilor fasilasindon ibarat birillik efemerlor yayilmisdir. Yagintilarin geyri-
barabor paylanmasi yarimsshra formasiyasinin inkisafina sorait yaratmisdir. Belo ki,
yazin avvalinds yagislarin intensivliyi ilo olagodar olaraq efemer bitkilarsiiratlo
boyiiyiib yasillasirlar. Aprelin sonu vo mayin avvallorinds iso vegetasiya dovrlorini
basa vurub talof olurlar, payizda yenidon canlanirlar.

Todqiq etdiyimiz orazide 500-700 m hiindiirliikloro godor ¢6l formasiyasi
fonunda qarisiq torkibli bitkilor zonasina rast golinir. Bu qursaq algaq daghq ilo
dagotoyi sahalords yarimsohra qursagi ils birlasib qarisiq bitkilor qrupu emalo gatirir.
Orazido dag kserofit bitkilori genis yayilmisdir. Dag kserofitlorinin garisiq qruplar
omoalo gatirmasi arazinin torpaq Ortiiyll, yamaclarin qurulusu, relyefi vo s. six suratdo
olagodardir. Burada dag kserofitlori yarimssohra bitkilorino nisbaton ¢cox zongindir.
Bu bitkilordon govon, siidliibiyan, koklikotu, ag ot, murdarca vo s. genis yayilmisdir.
Dagliq sahaloro yaxinlasdigca siyav, sirimli topa (Festuca Sulcata E.), dasdayan
(Antropogon L.) va basqa donli bitki novlari artir .

Daniz saviyyasindon 600-700 m yiiksoklikdon mesolor baslanir. Bu qursaq
sorqdon GOygol rayonundan baslamis, gorbdon Giirciistanla olan sorhodo gador dar
bir zolag1 ohato edir. Ki¢ik Qafgazin ayri-ayr1 hissalorinds asas meso omologatiron
agaclardan fistig, agcagayin, palid, valas vo bazi agac novlari istiinliik togkil edir.
Bunlardan bagsga mesolordo goOyriis, Kox samu (GOygol otrafinda) agaclari, kol

bitkilorindon zogal, gdyam, itburnu, alca, findig, yemisan, azgil vo basqalar1 genis



yayilmisdir. Mesonin asagi qursaginda olan agaclarin boyu qisa va sixhigl zaif olur.
Dag yamaci ilo yiiksokliya qalxdiqgca bu agaclar sixlasmagla yanasi hiindiir boylu va
cox novli mesalora cevrilir. Eyni zamanda, quraghiga davamli olan meso agaclar
yiiksokliya qalxdigca riitubatsevon agac novlari ilo avoz olunur.

Kicik Qafgazin simal-sorq hissesindo meso-bitki formasiyalart saquli
istigamoatdo asagidaki qayda ilo bir-birini ovoz edir. Al¢aq dagliq qursaqgda giircii
palidi, orta daglhq qursaqda sorq fistigi, valoes vo yuxart dag qursaginda iso sorq
palidin1 gostormok olar. Burada olan palid mesolori tok-tok hallarda basqa agac
cinslori ilo garisir. Bozon bu agaclarin arasinda basga agac cinslori, agcaqayin va
volas agaclarina da rast golinir.

Miioyyon edilmisdir ki, meso bitki formasiyasinin saquli zonalliq iizro
doyismasi torpaq tiplerinin doyismasina do boyiik tasir gostorir. Bels ki, alcaq daghq
zonada inkisaf etmis palid mesosi altinda gohvoyi dag-meso torpaqlari, orta dagliq
qursaqda fistig mesosi altinda tiind qonur dag-meso torpaqlari, yiiksok daglq
qursaqda is9 agiq qonur dag-mess torpaqlart inkisaf etmisdir. Dag mesalori xiisusilo
meyilli yamaclarda torpagi yuyulmadan miihafizo edib, dag caylarinda su rejimini
nizama salir, garin tadricon arimasina sabab olmaqgla suyun torpaga hopmasini tomin

edir vo buxarlanmanin garsisim alir.

Alcaqdag mesolori 600-700 m yiiksokliklordon baslanir. Oksor orazilordo
(Qazax, Agstafa, Tovuz, Somkir, Xanlar, Goranboy rayonlar1 arazisinds) 800-1000 m
yiiksokliklora godor mesolor tamamilo qurilmis, onlarin yerindo téromo bitki
formasiyalar1 inkisaf etmisdir. Bunlara alcagdag vo dagotoyi zona c¢ollori, ¢ol-kol
formasiyast vo kolluglar daxildir. Tovuz vo Xanlar rayonlart al¢agdaghiginda
mesadon sonraki ¢ol vo ¢ol-kol formasiyasi, Somkir rayonu al¢cagdagliginda iso kol
formasiyas1 iistiinliik togkil edir. 900-1000 m yiiksokliya godor olan yamaclarda

mesalor seyrak vo garisiqdir.

Asagl qursagda mesolor osason, iberiya palidindan (Quercus Iberica)
ibaratdirss, yuxart hissolorde ona voalas, 800-900 m-don yuxari iso fistiq agaclari

qarisir. Dag meso qursaginin fistiq mesalori zonasinda tomiz va garisiq fistiq mesalori



osason daglarin daha riitubatli vo kolgali simal yamaclarinda yayilmisdir. Asagi
qursaqdaki mesoalt1 bitkilor asason, yemisan, zogal, murdarca kollari, palid, valas

pohralarindan ibaratdir.

Orta daglhiq qursagda (1000 m-don 1700 m-o godor) baslica olaraq fistiq
mesolori yayilmisdir. 1400 m-lo 1600 m yiiksokliklor arasinda sorq fistigr (Fagus
orientalis) istiinliik togkil edir. Daglara qalxdigca asagi qursagin quraqgliq sevon agac
novloari riitubatsevon novlarla avaz olunur. Bu qursagin simal yamaclan fistiq, sarq vo
gorb yamaclart isa fistig-valas, palid-volas mesolori ilo oOrtiiliidiir. Burada 3-5 sm

qalinliginda meso dosonayi amala galir, ot bitkisi iso inkisaf eds bilmir.

Yiiksok dagliq qursagda (1700 m-don 2100 m-a godar) sorq palidi (Quercus
marienthera) iistiinliik togkil edir. Meso agaclart bir qadar xirda boylu va seyrok
oldugu iiciin ot Ortiiyiiniin inkisafina sorait yaranir. Bu qursagda on ¢ox isigsevan sarq
palidina, simal yamaclarda iso pahd ilo qarisiq sorq fistigina rast golinir. Daha
yiiksokliya qalxdigca palidin say1 ¢oxalir. Fistiga yalniz simal somtli yamaclarda rast
golinir. Yiiksoklik artdigca fistiq tamamilo siradan cixir, bazi sahslords bu tozagaci

ila avaz olunur.

Todqiq etdiyimiz orazinin biitiin yliksoklik qursaqlarinda ardic agacina rast
golmok miimkiindiir. Lakin burada da ardic mesolori genis saholori tutmayib kicik

lokalar, dar zolaglar soklinds yayilmisdir.

Antropogen tosirlorin intensivliyi naticosinde kigik saholorde osash sokilde
gorunmus fistiq vo palid agac cinslorindon ibarat meso Ortiiyii qalmigdir. Bolgado
okingilik vo maldarligin inkisafi naticasindo mesa ortiiyli demak olar ki, he¢ bir yerds
0z tabii sarhadindo galmamis, bir cox yerlordo meso Ortiiyii tamamilo siradan ¢ixmis
vo orazini siddatli eroziyaya ugramis ¢ilpaq sahalor oavoz etmisdir. Bununla slagodar
bolgado meso ilo Ortiilii sahalorin faizi xiisusilo son 10-15 ildo  asaslt sokilds asagi
diismiisdiir. Okingilik mogsadils istismar olunan mesalaorin tobii yolla barpasi artiq
miimkiin deyil. Bu sahalordon asason kartof va taxil bitkilori yetisdirmok magsadilo

istifados edilir. Kol formasiyalart yayilmis sahalordon iso Oriis kimi istifade edilmasi



palid, valas pohralarinin boyiimasina ciddi manes toradir.

Sahdag vo Murovdag silsilalarinin yiiksok dagliq hissasi subalp ¢comonlori ilo
ortiilliidiir. Subalp ¢omonlori 1800-2300 m yiiksokliklor arasinda genis zona omalo
gatirir. Mesoalorin qirilmasi il slagadar olaraq, bazi yerlords bu ¢omanlor 1800-1900
m-9 godor enir. Noticodo meso-bitki Ortiiyli ovozino ¢omon bitki qruplart omalo
golmisdir. Subalp bitkilorinin boylar1 hiindiir vo nov say1 ¢ox oldugu ii¢iin bigonak
kimi istifado olunur. Tabii bitki Ortiiyli pozulmamis saholords subalp ¢omoanliyinin
boyiik torpagqoruyucu shomiyyati vardir. Burada biton miixtalif donli vo paxlalh
bitkilor torpag atmosfer ¢okiintiilorinin dagidic1 qiivvesindon miihafizo edir. Subalp
bitkilori zongin torkibo malikdir. Buradaki coxillik otlardan ibarot ¢omon
bozqirlarinda ag ot iistiinliik togkil edir. Subalp ¢omonlorinds ala topal (Festuca varia
H.), sinmh topal (Festuca sulcata E.) va alp girtici, marcanotundan ibarat fitosenozlar

genis yayllmisdir.

2300 m yiiksoklikdon qayali vo ¢inqilli sahalords alp ¢omonlari baslanir. Alp
comoanliklori arazinin geomorfoloji xiisusiyyatlorindon, relyefin formalarindan asili
olaraq miixtalif tipli vo miixtalif torkiblidir. Eyni zamanda subalp ¢omaonliklori ilo
miiqayisado daha genis saho tutmagla yay otlaglarinin asasini toskil edir. Alp
formasiyast al¢agboylu miixtalif otlarla xarakterize olunub, biitov Ortiik omalo

gotirmakls ¢im qat1 yaradir.

Alp c¢omonlorindo  pisikquyrugu, tarlaotu, qirtic, yonca, zonggicoyi,
qaymaqgicayi vo bir ¢cox basqa ot bitkilari genis yayilmisdir. Dagli-kasokli sahalordo
dag-bozqir bitkilorindan topal, dovsantopali vo s. seyrok bitki gati amalo gotirir. Bu
bitkilor nomlonma daracasi va substratin saciyyasindon asili olaraq, qapali yaxud agiq
areallar toskil edir. Aparilan todqgigatlar naticosinds bu zonada yayilan bitkilorin nov
saymin az olmasi vo bitki Ortiiyiiniin seyrok inkisaf etmasi miisyyonlosmisdir. Belo
saholordo mal-qaranin sistemsiz vo intensiv otarilmasi bitki Ortiiyiiniin daha da
seyroklosmasina vo bazi sahalarin bitki Ortiiyiindon mohrum olmasina sabab olur ki,

noticode eroziya prosesi genis inkisaf edorok torpaqglarin deqradasiyasina sorait



yaradir.

Tadqiqat apardigimiz orazinin cay vadilorinds do miixtalif bitki qruplart inkisaf

etmisdir. Bu bitkilor iki grupa boliiniir.
1. Su basar va cay sahili mesalor;
2. Cay vadisi ¢comoan bitkilari;

Subasar va cay sahili mesalor asason arazi daxilinds axan Kiirok¢ay, Gancagay,
Qosgarcayin axin1 boyunca yayilmisdir. Bundan basga buradan axan kigik caylarin da
vadilorindo bazi agac novlori yayilmisdir. Subasarda vo cay sahillorinde yayilmis
agaclardan: soyiid, iyds, qoz, armud, alma, tut vo bazi meyvo agaclarini gostormok
olar. Cay vadilarinds iso ¢comon bitkilorindon ¢im, vohsi yonca, alma ci¢ayi, cil va s.

bu kimi bitkilor yayilmisdir.

1.5 Torpaq ehtiyatlan

Kicik Qafqazin simal-sorq yamaci torpaqlarinin miixtolifliyi, tobii soraiting
gora bir-birindon forqlonmasi arazinin ekoloji saciyyslondirilmasi zamani daha da
aydin miisahido olunur. Kicik Qafqazin torpaq oOrtiiyii ¢ox zongin olub, saquli

zonalliq qanunauygunlugunda inkisaf etmisdir.

Torpagsiinasliq elminin banisi V.V.Dokucayev 1899-cu ildo Qafqaza sofor
corcivasindo  regionun  torpaglart  hagqinda  tmumi  fikir = sOylomisdir.
V.V.Dokucayevdon sonra Qafqaz torpaglarimin yayilma xiisusiyyatlori vo daglq
zonada torpaglarin saquli zonalliq qanunu osasinda formalasmasi  haqqinda
S.A.Zaxarov molumat vermisdir. S.A.Zaxarov har bir torpaq zonasinda, torpaglarin
morfoloji qurulusu ve torpagomologolma soraitini nozoroa almaqla, torpaq

miixtaliflikori ayirmisdir.

Kicik gafqazin simal-sorq hissasindo (esason Murovdagva Sahdag zonasinda)

1939-cu ildon baslayaraq M.E.Salayev, ©.K.Zeynalov, S.Q.Hasonov, M.E.Salayeyv,



B.Q.Sokuri osash todqigat islori aparmisdir.1970-1980-c1 illordo B.Q.Sokurinin
rohbarliyi altinda Kicik Qafgazin simal vo simal-sorq hissasinda beynoalxalq program
asasinda torpaglarin bioloji mohsuldarlig: todqiq edilmis, naticalorin asasinda bir ne¢a

monogqrafiya dorc edilmisdir.

Kicik Qafqazin torpaq Ortilyii, torpaglarin tosnifati, morfogenetik
xiisusiyyatlori koklii sokildo M.E.Salayev, B.Q.Sokuri torofindon arasdirilmisdir.
Kicik Qafgazin torpaq Ortiiyiiniin son vo doqiqlosdirilmis tosnifatim1 1so M.E.Salayev
vermisdir. Miiallif geyd edir ki, Kicik Qafgaz vilayatinin torpaq Ortiiyliniin torkibina
respublikamizda daha ¢ox yayilmis torpaq tiplori daxildir.

Aparilan ¢oxsaylt vo miqyash tadqiqatlara asason gostormok miimkiindiir ki,
orazido torpaq Ortiiyliniin amalogalma prosesinin 6ziinomaxsuslugu miixtalif bioiglim

vo geomorfoloji soraitde formalagmasidir.

Torpaq ehtiyatlar tobii landsaftin miithiim komponentlarindon biridir. Todqiq
etdiyimiz  orazinin  torpaglarinin  diferensiasiyasinda  yiiksoklik  zonalligi
qanunauygunlugu xiisusi yer tutur. Daglq saholorde neinki torpaq oOrtiiyii, eloco do
landsaftin biitiin komponentlari (substratdan basqa) va biitovliikla tobii komplekslarin

yayilmasi bu ganunauygunlugun tasirindon konarda gala bilmir.

M.E.Salayev Kicik Qafqazda apardigi genis miqyasl tadqiqatin naticosi kimi
asagidaki landsaft tiplori vo torpaq zonalarr ayirmisdir.

1. Alp va subalp comonlorin vo ¢oman bozqirlarin qursagi (torpaglari)
2. Mezofil meso qursag (torpaglari)

3. Kserofil mesa, kolluglar vo bozqirlar qursagi (torpaqglart)

4. Quru subtropik bozqir vo yarimsohra qursagi (torpaqlari)

M.E.Salayev torofindon 1991-ci ildo Azarbaycanin torpaqlarinin yeni tosnifat
sxemi toklif edilmisdir. O, Ki¢ik Qafgaz torpaglarinin tosnifat sxeminds asagidaki

taksonomik vahidlori totbiq etmisdir :tip, yarimtip, cins, nov.



Torpaq tipi anlayis1 elmo ilk dofo V.V.Dokucayev torofindon daxil edilso do,
sonralar bir sira tadqiqatgilar torafindon daqiqlosdirilmisdir. Homin tosnifati tortib
edorkon torpaq xassolori vo torpagomologolmo amillori do nozoro alinmagla baslica
amil kimi gotiiriilmiisdiir (torpaq xassolori - torpaq omologolmo prosesi - torpaq
omologatiran amillar). Miuallifin fikrinco, bu ciir ekoloji-genetik yanagma torpaqglarin
istehsal xiisusiyyotlorini daha otrafli miioyyonlosdirmoys vo homin tosnifatdan

praktikada iri miqyash torpaq todqiqatlarinda istifado etmoys imkan verir.

Ki¢ik Qafqazin torpaq oOrtiiyii bir sira tobii vo antropogen amillorin (relyef,
iqlim, torpaq amolagatiron siixur, bitki Ortiiyii vo insanin tosorriifat foaliyyati) uzun

miiddat garsiligl tosiri altinda formalasmisdir.

Tadqiq etdiyimiz Kigik Qafqazin simal-sorq yamaci orazisinin dagliq olmasi
torpaq omologolmo goraitinin vo torpaq Ortiiyiiniin miixtalifliyini sortlondiron osas

amil hesab olunur.

Ki¢ik Qafgazin simal-sorq yamacinin torpaq ortiiyliniin elmi todqiqi asagidaki I
-dag-comon, II - qonur dag-meso, III - dag-qgara, IV - gohvayi dag-meso, V - dag-
boz-gohvayi torpaq tiplerinds aparilmalidir.

Asagidaki sokilde todqiq edilon orazide yayilmus torpaq ehtiyatlarinin faizlo

gostaricilori verilmisdir.

8%

15.88%

10.13%

8.86%



Kicik Qafgazin simal-sarq yamaci torpaqlarinin faizlo gostaricilori

1- dag-comon ; 2- qonur dag-meso ; 3- dag-qara ; 4- gohvoyi dag-meso ; 5-
bozqirlasmis dag-qohvayi ; 6- dag-boz qohvoyi ; 7- digor torpaglar

Dag-comon torpaqlari. Dag-coman torpaqlan Kigik Qafqazin yliksok dagliq
zonasinda doniz soviyyasindon 1800-3000 m vo daha c¢ox hiindiirliikds yerlosir. Bu
torpaglar alp va subalp comanlorinin vo ¢coman-bozqirlarinin torpaqlarina aiddir.

Dag-¢comon torpaqglart humusun yiiksok migdart ( 10 %-don ¢ox) va dorinliys
getdikco koskin sokildo azalmasi, miibadilo hacminin 45-60 m.ekv vo turs
reaksiyasinin yliksok olmasi ila saciyyslonir.

Tadqiq olunan orazi iizro imumi sahasi 98459, 43 ha, yaxud iimumi sahanin
22,71%-1 gadardir. Bu torpaglarin donli-miixtalifotlu bitkiliyi qisa vegetasiya dovrii
orzindo giiclii kok sistemi inkisaf etdirir vo dag-comon torpaglarinin iist qatlarinin
sothi yuyulmaya qarst davamlhiligini tomin edon tiind rongli six ¢im qatinin
yaranmasina sabab olur.

Dag-¢omaon torpaglart biitovliikdos ortiik gat1 amalo gotirmir, cox vaxt skeletlik
vo profilin primitivliyi ilo secilir ki, bu da onlarin bork ana siixurlar iizorindo
formalasmasi ilo izah edilir. Bu torpaqglarin iist qatlart daha az skeletlidir, halbuki
dorino getdikca skeletlik shomiyyatli doracads artir, ¢inqil vo siixur qirintilarina rast
golinir. Dag-comon torpaqlarnt yuxan qatlarinda kalsiumun vo magneziumun biogen
toplanmasi 1la do saciyyalonir. [1]

Qeyd olunan torpaq tipinda nisbaton asag1 temperaturlar (orta illik temperatur
5°C- ya yaxindir) vo bolluca atmosfer yagintilari naticasinds bitki Ortilyiiniin kok

sisteminin bol kiitlasi ¢ox yavas ciirliylir vo yarigiirimiis voziyyatda toplanir. Orta



illik temperatur 4,2-5,1°C arasinda toraddiid edir. Orta temperaturu monfi (-5,1-8,9°C)
olan aylar dekabr-yanvar vo fevral aylaridir. On isti ayin (iyul) orta temperaturu
(10,9-11,2°C). 10°C-don yuxan illik aktiv temperaturlarin comi 1280-1780°C.
Yagintilarin orta illik migdart 1200-1600 mm taskil edir. Buxarlanma isa ¢oxzaifdir.

Alp qursaginda bitkilor basdan-basa ortiik toskil etmir, fragmentlor soklindo
tez-tez dash sahalorlo novbalasir. Alp vo subalp ¢omonliklori zonasimin dasli-qayal
hissalorindo asas bitkilor mamir va sibyalordir. Cim omslogatiran bitkilordon cir
yulaf, qumotu, sehduran, sirpancasi va s. geyd etmak olar.

Dag-comon torpaglan yiiksok mohsuldarligh yay otlaglari, bigonaklor, gisman

1s9 kokiiyumru bitkilor altinda istifads olunur.

Qonur dag-mess torpaqlari. Qonur dag-meso torpaqlar Kigik Qafqazin 800-
2200 m hiindiirlitkds olan riitubatli hissalorini tutur. Azarbaycanda qonur dag-meso
torpaglar1 S.A. Zaxarov, M.E. Salayev, H.O. Bliyev, E.F. Sarifov, S.I. Mirzoyev vo
basqalari torofindon Oyronilmisdir.

Qonur dag-meso torpaglart biitovliikdo daghq soraitdo, dag yamaclarinda
inkisaf etmisdir. Bu torpaglarin torpaq omologolmo prosesino vo torpaglarin
yayilmasina, onun miixtalifliyino ciddi tasir gdstoran asas sobablor olaraq yamaclarin
yiiksokliyi, meyilliyi, asinma gabiginin qalinligr vo s. gdstormak olar.

Qonur dag-meso torpaqlant yekcins profilo malikdir; onlar ii¢iin humusun
yiiksak ( 5- %) miqdart yuxaridan asagiya dogru azalir, udulmus osaslarin comi
yiiksok ( 28-40 m.ekv / 100 gr torpaqda), torpaq reaksiyasi tursdur ( pH 6,0-6,7). Bu
torpaglar bazon sothdon baslayaraq skeletli olur. Qonur dag-meso torpaglarina
yuyulmus dag-meso vo mesa altindan ¢ixmis qonur torpaglar da aid edilir.

Orazinin relyefi eroziya tohliikasi olan siddatli parcalanmms orta daghq
xarakteri dasimaqla dag caylar ila giiclii parcalanmigdir.

Osason bir cox hallarda qalin vo orta galinhigl torpaqlar simala baxarh
yamaclarda inkisaf etmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu torpaglarda meyillilik

artdigca torpaqlarin qalinlig1 da artir. Orta qalinligh torpaqglar on ¢ox conuba baxarl



yamaclarda iistiinliik toskil edir. Istor simala, istorsa do conuba baxarli yamaclarda
galin profilli torpaqglara daha ¢ox rast galinir.

Qonur dag-mess torpaglarinin yayildig: arazilorin iglim gostaricilorinds farglor
miisahido edilir. Kicik Qafgazin qonur meso torpaqglart zonast miilayim-soyuq vo
miilayim-isti iglimlo saciyyalonir. Orta illik temperatur 6-80°C, illik yagintilarin
miqgdar1 600-710 mm-dir. Burada yagintilarin rejiminds koskin movsiimi doyisikliklor
miisahido edilmir, il boyu torpaqda kifayat qodor faydali riitubot movcud olur.
Yagintilarin migdarinin nisbaton yiiksok, buxarlanmanin iss az olmasi, srazinin tobii
parcalanmasi, torpaq vo qruntun yiiksok cingilli olmasi vo s. bu torpaglarin
yuyucu su rejimi soraitinds inkisafina sobab olmusdur.

Qeyd olundugu kimi, qonur dag-meso torpaqlari mesolorin iist riitubatli
qursaginda formalasir. Bu qursaqda oasason sorq fistigr yayilmisdir. Ona géra bu
qursaga fistig meso qursagr da deyilir. G.A.Haciyeva Kicik Qafqazda apardigi
tadgiqati zamani geyd etmisdir ki, qonur dag-meso torpaglan fistiq, valas, palid vo
basqa garisiq mesolor altinda omslo golmisdir. Bu mesalor cox six vo hiindiir agach
olur. 1400-1600 m yiiksoklikda fistiq mesalori daha da sixlasir. Burada ot bitkilorina
tosadiif edilmir.

Yiiksolik artdigca mesalorin torkibindo valas agaclarinin sayr artir, ancaq
getdikco bu torkibo fistiq agaclart da garisir. Mesoalti ortiik yemisan, ozgil, zogal,
alca kolluglarindan ibaratdir.

M.E. Salayev qonur dag-mess torpaglart ii¢iin podzollasma oslamatlorinin
sociyyavi olmadigimi gostorir. Qonur dag-meso torpaglarinin  genezisindo bitki
galiglarinin torkibinds kiil elementlorinin yiiksok olmas1 ilo yanasi, torpaq
omoalogatiran siixurlarin xeyli ¢ingilli olmasi1 da shomiyyatli rol oynayir. Bu amillorin
tosiri altinda torpaga golovi va golovi-torpaq elementlori daxil olur. Bu torpaglarin
yayildig1 orazilorin tobii parcalanmasi, torpaglarin yaxsi aqreqatlasmasi aerobioz

soraitin yaranmasini geyri-miimkiin edir.

Dag-qara torpaqlari. Respublikamizda dag-qgara torpaqlari cox miinbit olub,

kond tosarriifatinin inkisafindaki torpaq fondunun asas tiplorindon birt kimi boyiik



ohomiyyato malikdir. Bu torpaglar Kicik Qafqazin Murovdag \&)
Qarabagmsilsilesinin simal yamaclarinda, Godebay rayonunda inkisaf etmisdir.

Respublikamizda dag- qara torpaqglarinin todqiqi ilo baghh M.E. Salayev, G.A.
Salamov, H.O. 9liyev, Q.S. Mommadov va basgalart masgul olmuslar.

Dag-qara torpaqlart mesonin asag1 sorhadlorinds meso torpaqglarinin otrafinda
ayri-ayri massivlor, lokolor soklindo yayilir vo yayilmasinda miistoqil zona amalo
gotirmir. Bu torpaglara bozon ot Ortiiyli yaxsi inkisaf etmis seyroklogmis quru
mesolordo vo mesosizlogsmis dorindon bozqirlasmis meso-bozqir orazilorinds rast
golmok miimkiindiir.

Respublikamizda qara torpaglarin yayildig orazilor dagliq oldugu iiciin iglim
gostaricilori qara torpaglarin morkozi fraksiyasindan forglonir. Bu torpaqglarin
yayilldig1i dag vo c¢omon bozqirlarinin iglimi miilayim isti vo quru qis fosli ilo
saciyyalonir. Qis fosli quru kecir vo uzun miiddatli olmur. Bu torpaglarda vegetasiya
uzun miiddatli davam edir. Yagintilarin oksariyyati yaz vo yayin avvallorindo diistir.

Dag-qaratorpaglarin ekoloji-cografi soraiti biitovliikkds torpaq amalogolmonin
xarakterino, iizvi maddslorin toplanmasina, karbonathi profilin omolo golmasina
boyiik tosir gostarir. Osason uzun miiddatli davam edon olverisli geotermik soraitin
movcud olmasi ilo slagadar olaraq ot bitkilori six inkisaf edir, har il boyiik migdarda
bitki tokiintiilori, bozqir vo ¢omon bozqir senozlarimin otkiitlolori toplanir. Bu
torpaglarda ciiriintii maddslorinin ¢ox olmasi da bununla olagadardir. Dag-qara
torpaglart iiclin movsiimi yuyucu su rejimi saciyyavidir. Su rejiminin bu ciir tip
soklinds quruma vo riitubatlonma d6vrlarinin tasiri altinda profil boyu yuxar1 galxan ,
yaxud asagi diison torpaq riitubati axinlari maddslorin profil boyu miqrasiyasina,
galin humus horizontunun va kif, yaxud yalanci gobalok tellori soklinds karbonatlarin
yaranmasina sababolur.

Bu torpaglar Kicik Qafqazin orta vo alcaq daghq orazilorindo miilayim
bozqirlarin agotlu-topalli miixtalif otlu senozlar1 altinda formalasmisdir. Dag-qara
torpaglarin inkisafinda ot bitkilorindon agot, sirimli-topal, dasdayan, ala tongalotu,
inco nazikbaldir vo s. kimi bitkilor uistiinliik togkil etmislor. ©sason ¢im yaradan

bitkilordon biri topalli otlar olub bozqirlar amala goatirirlor. Dasdayan an ¢ox meso



altindan ¢ixmus sahalords yayilaraq, bark vo koalo-kotiir ¢im qati yaradir, donavar vo
denavar-topavari struktur amala gatirir.

Col bitkilori altinda inkisaf edon dag qaratorpaqlar humusun yiiksok migdari (
6-7 %) 1ilo secilirHumus qatinin qalinligt 60-120 sm-dir. Udulmus osaslarin
torkibinds kalsium (60-90%), magnezium (5-40%) vo natrium iistiinliik togkiledir.
Humusun yiiksok miqdari ilo slagadar torpaqda azotun miqdar1 da yiiksokdir.

Hazirda dag qaratorpaqlan taxilciliq, domys iiziimgiilikdo vo torovozcilikdo
genis istifads olunur.

Azorbaycanda dag-qara torpaglarinin formalasmasi, he¢ do bozqir landsaftla
olagodar olmayaraq, {imumiyyatlo meso landsaftinin todricon quraglasmasi
naticasinda dayisilmasi ilo baghdir. Bu onunla slagodardir ki,
respublikamizin iglim soraitinds, dag-qara torpaqlarimin omolo golmoasi miimkiin

deyildir. Bu proses coxasrlik dovriin naticosinda amalo galmisdir.

Qohvayi dag-mesa torpaqlari. Qohvayi dag-meso torpaglart landsaft etibarilo
asasan kserofil meso qursaqglarina aiddir. Bu torpaglar Kigik Qafgazin orta vo algaq
dagliq qursaglarinda xeyli arazini ohato edir.

Respublikamizda gohvoyi dag-meso torpaglart E.M.Salayev, B.P.Valabuyev,
S.G.Hasanov, H.O.Oliyev, $.G.Hasonov, E.F.Sarifov va basqalar torafindon otrafli
Oyronilmisdir.

I.P. Gerasimov qohvayi dag-meso torpaglarmin xiisusi genetik torpaq tipi
oldugunu, seyrak vo quraq mesalor altinda omals galdiyini izah etmisdir.

Qohvayi dag-meso torpaqglarinin inkisaf etdiyi kserofil meso vo kolluglarin
iglimi Arazliq donizi iglimine xeyli yaxindir. Bu orazilor iigiin isti quraq yay, uzun
miiddat davam edan isti payiz vo miilayim qis saciyyavidir. Yagintilara asason yaz va
payiz movsiimlarinds tosadiif edilir. [1]

Miioyyon edilimisdir ki, bu torpaglar mesaltinin va kserofil ot Ortiiyliniin yaxsi
inkisaf etdiyi, daha quru variantlar piisto-ardic formasiyalarindan ibarat arid seyrok

mesalor, homg¢inin kol qruplart altinda formalagirlar. Meso Ortiiyiiniin seyroklosmasi



vo ot bitkilarinin yaxs1 inkisafi torpagda boyiik migdarda kok kiitlasinin vo humusun
( 6 % va daha ¢ox) toplanmasina sabab olmusdur.

Tosvir edilon torpaqlarin yayilldig1 orazilordo ohongdaslari, ohongdash
qumlucalar, karbonatli gilli sistlor, yaxud homin siixurlarin karbonatli gillicolordon

ibarat olan asinma mohsullar1 9sas torpaq amalogatiron siixurlar rolunu oynayair.

Dag-boz-qahvayi torpaqlar. Dag-boz-gohvoyi torpaqlar Azarbaycanda quru
subtropik bozqirlar zonasinin algaq daglhiq va dagotoyi qursaginda 500-800 m-dok
hiindiirliiklordo daha ¢ox yayilmisdir. Kicik Qafgazin dagliq vilaystlorindo quru
bozqirlar zonasi, kifayot qodor genis orazilorde tomsil olunmusdur vo an cox sorq
hissasindo genis yayilmisdir. Relyef soraitindon, iglimdon, miixtolif tobii vo
antropogen amillorin tosirindon bu torpaglar bozi hallarda meso torpaglarinin alt
hissasi ilo do sarhadlonir.

Tadqiq etdiyimiz orazida dag-boz-gohvayi torpaglar Tovuz, Goygol vo Somkir
rayonlar1 orazisinde yayillmisdir. Bu torpaglarin yayildigi quru bozqirlar zonasinin
1glimi nisbaton miilayim qis1 va isti yay1 ilo saciyyslaonir.

Dag-boz-gohvayi torpaqglarmin Oyronilmasi ilo bagli bir ¢ox tadqiqatgilar
miioyyan islor aparmislar. Respublikamizda quru subtropik bozqir zonasinda yayilmis
torpaglar S.A.Zaxarov, V.V.Akimtsev, 1.Z.imsenetski, V.R.Volobuyev, H.O.Oliyev,
Q.S.Mammadov va basqalan torafindon “sabalidi’” vo “qonur” torpaqlar adi altinda
Oyranilib tosvir edilmisdir.

Boz-gohvayi (sabalidi) torpaglarin yayildigi zonada ohongdaslari, qumlucalar
vo onlarin yumsaq asinma mohsullar1 asas torpaq omalogatiran siixurlar rolunu
oynayir. Gonca-Qazax massivindo vo Arazboyu zonada “gocli” siixurlar da torpaq

omologatiran siixurlar kimi shomiyyatli rol oynayir.



I1 FOSIL. KiCiK QAFQAZIN SIMAL-SORQ YAMACINDA
TORPAQLARIN AGIR METALLARLA CIRKLONMBOSININEKOLOJi
ASPEKTLORI

2.1 9razids yayilan agir metallarin xarakterik xiisusiyyotlori
Tadqiq etdiyimiz orazids bioloji obyektlora tosirine vo ¢irklonmo miqyasina
gora cirklondirici maddalor arasinda agir metallar xiisusi yer tutur. Bununla slaqadar,
hal-hazirda torpaglarin agir metallarla c¢irklonmasi toksikoloji-tohliikali hallardan

hesab olunur.

Agir metallar xiisusi ¢okisi 4,5 g/sm3- dan artiq olub, 40- dan artiq kimyovi
elementi 6ziindo birlosdirir. Bu elementloro tobiotdo karbonatlar, silikatlar, sulfatlar
kimi stabil birlogsmolar olaraq tosadiif edilir. Otraf miihitdo miisahids edilon asas agir

metallar asagidakilardir:
Pb, Hg, Cd, As, Ni, Cu, Zn, Mn, Cr, Sb, Bi, Ba

Agir metallardan bazilori asag1 gatiligda normal hoayat foaliyyati iigiin lazimlh
elementlordir. Odur ki, bazi maddalarin ohomiyyatli vo zararli xassalorini miioyyan

edon edan daqiq sorhad yoxdur.

Agir metallarin torkibindo insan hoyati {iclin vacib olan metallarla

(sink, domir, molibden, mis, selen, manqan vo s.) yanasi, orqanizm ii¢iin toksiki



tosirli maddslar (kadmium, civa, qurgusun, nikel, xrom, arsen vo s.) var. Bu metallar
yiiksok konsentrasiyada bitkilora vo canli orqanizmlors ciddi tosir gostorarak , bir
sira problemlarin yaranmasina gatirib ¢ixarir.

Qeyd etmok lazimdir ki, domir, mis, sink, molibden mangan va s. elementlo
yalmiz mikrodozalarda orqanizm {iciin zoruridir, izafi dozalarda olduqgca tohliikali
xarakter dasiyir. Qurgusun, civo, kadmium, arsen istonilon konsentrasiyada canli
orqanizmlar li¢lin zorarli tosiro malikdir.

Belos ki, bu elementlor hatta birlogsmslor halinda orqanizma daxil oldugda giiclii
zohorlonmolor bas verir. Onlar ganda olan amintursularla, fermentlorlo vo
vitaminlorlo kompleks birlosma amalo gatirarak, orqanizmin hayat faaliyyatins ciddi
tosir gostarir.

Agir metallarla cirklonmo zamani torpaqda toplanan yiiksok konsentrasiya
bitkilor vasitasilo qida zoncirino kecir vo noticado heyvan vo insan
orqanizminds miixtalif pataloji hallarin yaranmasina sobab olur. Bu baximdan agir
metallarin yaratdig: cirklonmoni giymatlondirmali olsaq hec bir iqtisadi gostarici ilo
bu ziyani ifado etmok olmaz vo son naticada vaziyyatin belo davam etmasi torpagin
izvi alominin mohv olmasina gatirib ¢ixara bilar.

Bozi sistemlords agir metallarin tosir mexanizmi konsentrasiyaya bagli olaraq
da doyisir. Bu ciir organizmlordo metallarin konsentrasiyast nozoro alinmalidir.
Agir metallarin yol verilon hoddon artiq konsentrasiyasi toksiki tosir gostorir.
Bu imumi prosesin oksino agir metallar yalniz konsentrasiyadan asili olaraq
tosir gostarmirlar, tasir eyni zamanda canlinin noviine vo metal ionunun qurulusuna
da baghdir (kimyavi qurulusu, redoks vo kompleks yaratmasi gabiliyyati, badono
alimis sokli, otraf miihitdo c¢oxlug ehtimali, lokal pH doyori vo s.). Bununla
olagadar, igmoali sularda vo qida mohsullarinda agir metallarin konsentrasiya
hoddi miisyyan olunmusdur vo bu normalara lazzimi qurumlar torafindon nozarstin
toskili zoruridir.

Agir metallar global cirklilik faktoru olaraq insanmin va biitiin canlilarin
hoyatinda tohliiko vo risk meydana gotirir. Moruz qalinan doza, genetik qurulus,

insanin immunitet sistemi, saglamligi, yas, qidalanma soviyyasi kimi faktorlara bagh



olaraq insanlarda on basda xor¢ong olmagq iizro miixtalif xastaliklora sobab olur. Agir
metallarin insan orqanizmina daxil olmas1 qida zancirindon basqa, tonoffiis vo dori

yolu ilo do bas verir.

Olkomizdo, xiisusilo tadqiq etdiyimiz arazinin torpaglarinda tohliiko meydana
gotiron agir metallarin sabab oldugu torpaq cirkliliyini minimuma endirmak {iciin
tacili tadbirlor goriilmolidir. Bunun iiglin  modon vo digar senaye istehsali, digor
torpaq cirklondirici foaliyyatlor va istehsal iisullar1 torpagin ekoloji strukturuna an az

zarar veracak, hatta hec zaror vermayacak sortlords edilmalidir.

Agir metallar bioloji proseslords istirak doracoalorine goro hoyati vo geyri-
hayati olaraq tosnif olunur. Hayati olaraq geyd olunan agir metallarin  organizmda
miloyyon bir konsentrasiyada olmasi tolab olunur vo bu metallar bioloji
reaksiyalarda istirak etdiklorino goro nizamli olaraq qida vasitasilo gobulu
macburidir. Masalon, mis heyvanlarda va insanlarda qirmiz1 gan hiiceyralarinin va bir
cox oksidlosma vo reduksiya prosesinin ayrilmaz parcasidir. Bununla miiqayisado
geyri-hayati agir metallar ¢ox asagi konsentrasiyada bels, orqanizmo ciddi tohliiko

toradarak saglamliq problemlaring gatirib cixarir.

Agir metallar1 asason bir sira gostoriciloring xiisusila, tohliikalilik miqyasina

gora tosniflosdirirlor.

Tohliikalilik daracasing gbra agir metallar 3 sinifo boliiniir:

1. Yiiksok tohliikali
2. Miilayim tohliikali

3. Zoif tohliikali
Cadval 2

Sira

Ne Sinif Agir metallar

Civo, qurgusun, arsen, kadmium, sink, selen

1. Yiiksok tohliikali




Mis, kobalt, nikel, bor, antimon, xrom,

2. Miilayim tohliikoli | molibden

Barium, vanadium, volfram, manqan,

3. Az tohliikali stronsium

Qurgusun (Pb) On toksik metallardan biri olub bir sira beynolxalq
toskilatlarm, o ciimlodon Umumdiinya Sohiyys Taskilatinin (UST), BMT-nin toksik
maddalor vo xostaliklor tizro Amerika agentliyi vo digar 6lkoalorin analojidovlat
toskilatlarinin prioritet ¢irklondirici maddalari siyahisina daxil edilmisdir. Qurgusun
otraf miihito etillogdirilmis benzinlo isloyon avtomobillorin tullantilart ilo,
metallurgiya miiossisalori, poligrafiya miiossisalori, masinqayirma istehsali,
akkumulyator istehsali vo digor qurgusun torkibli mohsullar istehsal edon
miiossisalorin tullantilart ilo daxil olur. Etillosdirilmis benzindon bir ¢ox 6lkalarda
istifado edilmasinin qadagan olunmasi ilo olagodar son illor atmosfer havasinda
qurgusunun konsentrasiyasi xeyli azalmisdir. Qurgusunun yol verilon konsentrasiyasi
(YVK) atmosferhavasinda0,3 mkqg/m3, su monbolori suyunda30 mk/m3 (UST-nin
tovsiyasino asason — 10 mk/l) miioyyon edilmisdir. Torpagdaqurgusunun toxmini
YVK-s1 qumlu va qumluca torpaglarda — 32 mq/kq, turs (gillica va gilli) torpaqlarda
— 65 mqg/kq va neytral tursuluga yaxin torpaqlarda — 130 mq/kq toskil edir. [8]

Hazirda praktiki olaraq otraf miihitin biitiin komponentlori qurgusunla
cirklonmays moruz qalmisdir. Atmosfer havasindan basga qurgusuna i¢cmali sularda,

torpaqda va qida mohsullarinda da rast golinir.

Qurgusun igmoli suyapolivinilxlorid momulatlarindan istifads etmakls slagodar
daxil ola bilar, bura torkibinds iki vo ii¢ asashi qurgusun-sulfat, ikissash qrugusun-
stearat vo birosasli qurgusun-karbonat olan stabilizatorlar aiddir. izafi miqdarda
qurgusun igmoali suya metallurgiya vo digor istehsalat miiassisalorina yaxin yerloson

yasayis mantagolorindan ds daxil ola bilar.

Olvan metallaristehsal edon soharlords torpagin torkibinds qurgusunun miqdar

1000-2000 mg/kg-a cata bilar. Torpagin qurgusunla yiiksok soviyyada ¢irklonmasi,



xiisusilo, qurgusun oridilmasi vo qurgusun torkibli akkumulyatorlar istehsal edon
miiossisalor yerloson sohorlordo miisahido olunur. Torpagi yiiksak saoviyyado
qurgusunla c¢irklonon sohorlordo saho kond tosorriifatt mohsullart {iciin istifado
olundugda tabii ki, qurgusun qida mohsuluna kecir. Bela torpagda becarilon torovozin

torkibindo qurgusunun miqdart 1,5-2,5 mq/kq toskil edir (YVK isa 0,5 mqg/kqg-dir).

Qurgusun zohorlonmolori i¢mali sudan (su qurgusun borudan kegirso),
tiitiindon, orzaq mohsullarinin qurgusun l6vhoys biikiilmasi zamani vo qurgusun

giibrolorindon istifade zamani bas vers bilar.

Qurgusun protoplazmatik zohar olub, asasan sinir sisteming, qana vo siimiiklara
tosir edir. Qurgusun vo birlosmalori mods sirasinds hall olduguna goro cox
tohliikalidir. Usaglarda zoharlonma hadisasi tez bas verir. Hotta qurgusun istehsali ilo

maosgul olmayan insanlar orta hesabla 0,5 mq qurgusun gabul edirlar.

Qurgusunun yiiksok konsentrasiyasit reproduktiv, asab (sinir), iirok-damar,
immunitet vo endokrin sistemlorinin doyismasine sobab olur. Onun toksiki
tosiri boyroklorin funksional voziyyatinin dayismasindo, hemoglobinin sintezindos,

oksidlosma metabolizmi proseslorinds vo miibadils enerjisindas tozahiir edir.

Civo (Hg) On toksik metallardan biri olub, otraf miihitdos genis yayilmisdir,
trofik  zoncirdo bioakkumlyasiya vo horokot etmo qabiliyyotine malikdir.
Civonin qida zanciri iizra horakatini sada sokilds asagidaki kimi gostarmak olar: su —
dib c¢okiintiilori — biota (bentos, fito - zooplankton), baligla gidalanan bahiglar va

quslar.

Civo sarbast metal halinda vo birlosmolor soklinde xalq tosarriifatinda genis
totbiq edilir. Straf miihito cive torkibli filizlorin ¢ixarilmasi vo oridilmasi, sulfid
filizlorindon oridib olvan metallarin alinmasi, filizdon quzil alds edildiyi, selliilozun
agardilmasi, xlor, kaustik, vinilxlorid, elektrik avadanliglarinin (lampa, miixtalif
carayan manbalari), Ol¢ii vo nazarat cihazlarinin (termometr, monometr), civa torkibli
tibb preparatlarinin, sementin istehsali, civatarkibli pestisidlarin istifadasi, dag komiir

vo mazutun yandirilmasi zamani daxil olur. Tullantilarin yandirilmasi zamani da otraf



miihito xeyli miqdarda cive daxil olur. [6]

Civo atmosfer havasindasksoron qazsokilli formada olur. Civonin torpaqda
toplanmasi iizvi karbon va kiikiirdiin miqdar soviyyasina gora toyin  edilir. Civonin
torpagla ana siixurdan irson ke¢mis tobii halda migdar1 0,02-don 03 mq/kq arasinda
toraddiid edir, orta hesabla 0,06 mg/kq toskil edib torpaq tipindon asilidir. Sohoarlords
torpaqda civonin miqdarit ¢oxlu migdarda miixtslif tullantilarin olmasi ilo slagadar bir

gadar ¢ox olur.

Civa suda iizvi vo geyri-iizvi voziyyotda ola bilor. Icmoli suda civonin osas
monbayi cirkab sulart ilo cirklonmis su monbalori (masalon, xlor-gslovi istehsalr),
atmosfer vo su hazirliginda istifado edilon reagentlor hesab olunur. Quyu sulari
bilavasito quyu nasoslar1 vasitosilo do c¢irklona bilor. Su monbalorinin sularinda
civonin Y VK sohiyyo-toksikoloji gostaricilorine gora 0,5 mkq/l toskil edir. Otraf
miihitdo geyri-iizvi civo metal lizvi birlosmolors, o ciimlodon yiiksok zohorli
metillogsmis civaya cevrilir. O, su miihitinds bioloji proseslor naticasinds amoals golir
vo trofik zoncire daxil olaraq yirtici baliglarin (akula, tuns, durnabaligi) vo doniz
momolilorinin (suiti, balina) orqanizmindo toplanir. Insan orqanizmino metil civenin

daxil olmas1 asason bu mohsullardan isttifado edildikds bas verir.

Civonin birlogsmalarindon civa nitrat, civo sulfid, cive amidoxlor, sulema, civo

yodid va civanin {izvi birlosmaloari tibbda va basqa sahalords genis totbigedilir.

Odur ki, insanlarin civa va civa birlosmalari ilo tomasi gagilmaz olub, onunla
zohorlonma hadisalori tez-tez bas verir. Metal civo adi soraitds tez buxarlandigindan
civa termometrlari sinarkon onun buxarlart tonsffiis yolu ils organizms daxil ola bilir.

Bu zaman sinir sistemini, ilk névbads beyin yarimkiiralarini zadoslayir.

Civa 2-xlorid sulema ilo zohorlonms zamani1 amintursularda gedon reaksiyalar
zamani holl olmayan birlogsmoalor amolo galir. Sulemanin 6liim dozas1 0,2-0,3 gqram

olub, miialicasi miimkiin olmayan hadisslar toradir.

Organizmdon civo birlosmolori ¢otin ixrac olunur vo asas bdoyrakdo,

garaciyards vo dalagda toplanir. Onun tabii yolla oranizma daxil olmasi da miimkiin



olub, 0,0001 mq toskil edir.

Kadmium (Cd) Kadmiumun otraf miihitdo yayilmasi lokal xarakter dasiyir. O,
otraf miihito metallurgiya istehsalimin tullantilart ilo, qalvanik istehsalinin ¢irkab
sulart ilo (kadmiumlamadan sonra), kadmium torkibli stabilizatorlar, pigmentlar,
boyalar istifado olunan istehsal sahslorindon vo fosfat giibralorindonistifads edilmasi
noticasinda daxil olur. Insan faaliyyati naticesinda torpaga daxil olan kadmiumun 54-
58%-i fosforlu giibralor, 39-41%-i atmosfer, 2-5%-i iso kond tosorriifati foaliyyoti
togkil edir. Fosforlu giibro istehsalinda istifado olunan xam fosfat gayalarindaki
kadmiumun 70-80%-1 giibro istehsali zamani sorf olunan mohsullara kecir. Bu
mohsullarin istifadosi zaman1 kadmium birbasa fosfor torkibli giibralorlo torpaga
daxil olur. Bundan basqa, kadmium iri soharlorin havasinda, tokorlarin siirtiilmasi,
bazi plastik momulatlarin, boyalarin vo yapisdirict materiallarin eroziyasi naticasinda

movcudur.

Icmoli suya kadmium istehsalat tullantilar: ilo ¢irklonmis su monbaolorindon,
suhazirhigi morholasindo reagentlordon, homg¢inin su komeri konstruksiyalarimin
miqrasiyas1 naticasindo daxil olur. Su ilo orqanizmo daxil olan kadmiumun pay1

imumi sutkaliq dozanin 5-10%-1i toskil edir.

Atmosfer havasinda kadmiumun normativi 0,3 mkqg/m3, su manbalori suyunda
0,001 mgq/l, torpagda —qumlu vo qumluca, turs vo neytral torpaglarda uygun olaraq
0,5, 1,0 vo 2 mg/kq toskil edir. Torpagda 3 mqg/kg-dan cox miqdar toksiki tosira
malikdir. [4]

Kadmium otraf miihitin toksiki cirklondiricilorinden biri olub, asag
konsentrasiyast su canlilar iiciin olduqca zororli tosiro malikdir. 9sasonekoloji
cohatdon problemli olan denizlordo qgida zoncirinin miihiim hissasi olan baliglar
torofindon toplanmasi vo miixtolif soviyyolordo zororli toksiki tosirlor meydana
gotirdiylr miisyyan olunub. Kadmiumun hadof orqanlar1 qaraciyer, boyroklar, ilik,
sperma, boruvari siimiiklor vo qismon dalaq hesab olunur. Kadmium osason

garaciyordo toplanir, onun organizmdo olan tmumi miqdarinin 30%-ni toskil



edir.Kadmiumun kanserogen effekti bu metalinistehsali ilo masgul olan fohlslards

xar¢ang xastaliyinin amala golmasinds tozahiir olunur.

Arsen (As) Bu metal sorti olaraq esensial mikroelementi sayilir.Tobiithalda
onun bioloji transformasiyasinin noticosi metillosmis  birlosmoalori  halinda
movcuddur. Arsen otraf miihito atintilar, cirkab sulart vo metallurgiya istehsali
tullantilar (xiisusilo mis va qizil arintilorindan), dari va azot giibralari zavodlarindan,
homginin arsentorkibli komiiriin yandirilmasindan, pestisidlorin, insektofunqisidlorin
istehsali va istifadasi zamani atilir. Miiayyan soraitlords o, dib ¢okiintiilorindon maye

fazaya miqrasiya edorak, sothi su manbalarini ¢irklondirir.

Atmosfer havasinda arsenin miqdarnn kond rayonlarinda 0,001-0,01
mkq/m-3, soharlords 0,003-0,01 mkqg/m-3-0 catir. Yiiksok konsentrasiyali arsen

torkibli komiiriin yandirilmas1 zamanm atmosferdo onun miqdari xeyli yliksokdir. [4]

Oksar su hovzalarinin suyundaarsenin konsentrasiyas: Y VK-nin saviyyasindon
cox olmur, lakin bazi regionlarin yeralti sularinda o, xeyli artiq ola bilor. Bu, sularin
arsen ilo zongin tobii xam madanlordon kegmosi ilo slagadardir. Organizms asason

cirkli sudan istifade zaman daxil olur.

Arsen birlosmolarinin toksikliyi, onun organizmdon ayrilmasi siirati vo organ
vo toxumalarda toplanma doracesindon asilidir. Iscilords xroniki arsen intoksasiyasi
asagidaki simptomlarin kombinasiyasi ilo sociyyalonir: asob, moada-bagirsaq,
kardiovaskulyar vo respirator pozuntulari, hemolit konarlasma, dori zodslonmasi,

garaciyar v boyroklarin funksional pozulmasi.

Arsen birinci, an tohliikali kanserogen maddslor qrupuna aiddir. Arsenin 10-
100 mkqg/m-3 daracasinda xroniki tasiri (1 1ldon artiq) agciyards xarcong xastaliyinin
bas vermo tezliyini artirir. Bu hala metallurgiya zavodlar1 vo arsentarkibli pestisidlor
istehsal edon miiassisalarin is¢ilorinde daha ¢ox rast golinir. Sigaret ¢okmok arsenin

kanserogen effektini dorinlosdirir.

Nikel(Ni)Atmosfer  havasinametallurgiya  zavodlarinin,  modong¢ixarma

miuiassisalarinin, das komiir vo mazutla isloyan energetik qurgular: tullantilar ilo daxil



olur. Onun YVK-s1 1 mkq/m-3 toskil edir.

Nikel kanserogen madds (I qrup) sayilir. UST-nin Avropa Biirosunun
tovsiyasina uygun olaraq nikelin Omiirliik kanserogen riski 3,8¢10-4 borabordir.
Nikelin vo onun birlogsmalarinin suda YVK-1 100 mkgq/l; torpagda toxmini yol verilon
konsentrasiyasi (TYK) torpagin tipindon asili olaraq 20-60 mq/kq arasinda dayisir.

Orqganizmda nikel zoruri elementlordan biridir.Heyvanlarin garaciyari, dorisi vo
endokrin vozilorindo olur.Miiayyon edilmisdir ki, o, fermentlori aktivlosdirir vo
oksidlosdirmo proseslorina miisbat tosir gostorir.Lakin normadan artiq oldugda

insanda miixtalif xastaliklara sabab olur.

Nikelo xroniki intoksikasiya burun-udlaq vo agciyar peso xastoliklorinin bas
vermasing sobab olur, badxassoli yeni toromolorin omolo golmosine risk yaranir,

dorinin allergiya zadolonmasi (dermatit vo ekzema) miisahido edilir. [6]

Mis (Cu) Misin birlogsmoalori sonayedo vo kond tesarriifatinda genis totbiq
edilir.Parcalarin ronglonmasinda, insaat ranglorinin alinmasinda mis birlogsmalarindon
genis istifado olunur.Mis 2-sulfat duzundan qalvanoplastikada, yazi ronglorinin
hazirlanmasinda, agac materiallarinin uzun miiddat ¢iirlimasinin garsisini almagq iigiin

hopdurucu madds kimi istifads edilir.

Bir sira birlogsmalori zoharli oldugundan kond tosarriifatinda insektofunksid
kimi totbiq edilir. Mis duzlarimin oksariyyatinin 10 qrami insanlarda o©liimlo

naticolonan zoharlonmaya sobab ola bilar.

Mis atomlar1 zohorli oldugundan moigot qablarinda xoOrok bisirilorkon
miitomadi zohorlonmo hadisalori bas veriridi. Bunun qarsisin1 almaq ii¢iin mis

gablarigalay ortiiklo 6rtmayo bagladilar.

Mis birloagsmalari sintez olunan zavodlarda zoharlonms hadisalari ¢ox olur.Mas:
insektofunksid kimi totbiq edilon mis duzlar1 ¢ox zohorli oldugundan( 1-1,5 gqrami
Oliimlo noticolono bilor) onun istifadesi vo saxlanmasi zamani tohliikosizlik

texnikasina omal olunmadiqda ekoloji c¢irklonmalor bas verir. Suda asan hall



olundugundan su hovzalarinds toplanaraq tohliiko yaradir. Torpagda iso uzun miiddot
galaraq qgida zonciri vasitasilo insanlara keg¢a bilir ki, bu da kanserogen xassays malik
olur.Cirklonmomis torpaglarda orta hesabla misin konsentrasiyas1 30 mq/kg toskil

edir.

Misin bitki fiziologiyasindaki rolu ilo bagli bir sira tadqiqatlar aparilmisdir.
Bunlar asagidakilardir:

1. Mis asason, molekul ¢okisi asagi olan organik maddslorlo vo vitaminlorlo

birlosmo omalo gatirir.

2. Miso funksiyasi tam olaraq miioyyon edilmomis bir sira birlosmalords vo

hayati shomiyyat dasiyan fermentlorin torkibinds rast golinmisdir.

3. Mis fotosintez, tonoffils, maddolor miibadilosi kimi fiziolojik proseslordo

miihiim rol oynayir.
4. Mis xastaliklora qars1 doztimliiliikk yaradir.

Misin az miqgdarda konsentrasiyasi ilo yanasi yiiksok miqdarda konsentrasiyasi
da bitkilordo ciddi tohliiko dogurur. Bir sira fiziolojikproseslordo miioyyan rolu
oldugunu nazors alaraq bitkilor {iclin lazimi olan miqdarmin doaqiqlasdirilmasinda

cotinlikor toradir.

Organizmds mis catismazligr heyvan vo insanlarda bdyiimonin longimasina,

tonoffiis sisteminda infeksiyalara, siimiik arimasina sobab olur.

Sink (Zn) Sinkin bir sira birlosmalori sonayedo, kond tosarriifatinda, moisotdo

va tibbda genis istifads olunur.

Onun suda holl olan duzlart oldugca zoharlidir. Sink xloriddon domiryol
spallarinin ¢iirlimasinin qarsisini almaq iticlin hopdurucu madds kimi istifads edilir.
Lehimloms prosesinda do sink xloriddon istifada edilir. Sink fosfiddon gomiricilori

mohv etmak ii¢iin, sink sulfatdan i1ss parcalarin ronglonmasi zamani istifado olunur.

Odur ki, sink birlosmalori ekoloji ¢irklonmo yarada bilor. Domir ogyalan



korroziyadan qorumaq ii¢iin iizori sink toboqosi ilo Ortiiliir. Sinklonmis moigot

gablarinda yemak bisirilorkon sink birlogsmalari ilo zoharlonmas hadisslari bas verir.

Sinkin az miqdar1 mikroelement kimi orqanizm {iciin vacib elementlordon olub,
onun ¢atismamasi zamani xar¢ang xoastoliyli omola golir. Yiiksok konsentrasiyasi is9
giiclii zohor olub, madosalt1 vozds toplanaraq onun foaliyyatini mohdudlasdiraraq

hormonlarin sintezini dayandirir.

Sink duzlari ila zoharlonma zamani giiclii qusma hadisasi bas verir ki, bu da

miidafis refleksi olaraq sinkin orqanizmon xaric olmasini tomin edir.

Sink filizlorinin ¢ixarilmasi1 zamam fohlolords tez-tez zoharlonmo hallarina rast

golinir. Bu zaman badon temperaturu kaskin galxir.

Sink birlogmalori sintez edilon zavod tullantilart tobisto yayildigda ekoloji

cirklonmo yaradir.

Mangan (Mn) Son illordo manganin birlogsmolori xalq tosorriifatinda genis
totbiq edilir. Manqan elementinin orqanizmdo mikroelement kimi shomiyyati ilo
yanasit, onun ¢cox miqdart giiclii zohar olub, hiiceyronin protoplazmasinin dagidarag,

agir fosadlar omalo gatirir. [6]

Manqgan birlosmalori morkozi sinir sisteminin, boyroklorin, agciyor vo gan-

damar sisteminin foaliyyatino giiclii tosir gostorir.

Mangan birlogsmalori  siiso  istehsalinda (rongli  siigolorin  alinmasi),
metallurgiyada (orintilorin alinmasi), tekstil sonayesindo (parcalar iizorindo rongli
sokillor vo naxiglarin alinmasi), moisot qgablarina emal Ortiiklorin ¢okilmasinda

1stifada olunur.

Kalium permanganat duzundan iso tibbdo istifado olunur.Onun istifadasi
zamani totbiq dozasina omoal olunmadiqda giiclii zoharlonmalor bas verir.Oliim dozasi

15-20 gram olaraq miisyyanlosdirilmisdir.

Kalium permanganat giiclii oksidlosdirici oldugundan mode-bagirsaq gisasim

dagidaraq ganaxmaya sabab olur.



Organizmds manqgan qaraciyards vo boyrokardo birlosmalor soklinds toplanir.
Organizmds 1,8 mq manqgan element soklinds vardir. Bu miqdar ¢ox oldugda monfi
tosir gostormoayo baslayir. Belo ki, ganin hemoglobininds domirin antoqonisting

cevrilorak qan dovraninin normal funksiyasini pozur.

Mangqan filizlorindon mangan 4-oksid alinarkon texnoloji prosesa diizgiin amal
olunmadiqda manqan birlogsmalori toz halinda atmosfers yayilir. Bu ciir hava ilo

tonaffiis etdikds sinir sisteminin pozulmasi hallar1 miisahids edilir.

Xrom (Cr) Xrom birlogmolori xalq tosarriifatinda genis istifads olunur. Domiri
korroziyadan qorumaq iig¢iin iizorino xrom tobaqgasi cokdiiriilir. Dari-gon
momulatlarinin asilanmasi vo ronglonmasi zamani xrom birlogsmolorindon istifado

olunur.

Organizmdo insulin horokotini tomin edorak, karbohidrat, su vo ziilal
miibadilosini tonzimloyan xrom tobiatds genis yayilmisdir. Atmosferde> 0,1 mqg/m3
vo cirklonmomis suda togribon 1mg/l-dir. Bir ¢ox torpaglarda xromun miqgdar1 2-60

mq/kq, ¢cirklonmomis bazi torpaqlarda 4 g/kq olur. [4]

Giinds orta hesabla xrom gobulu 30-200 mg-dir ki, bu migdarda alinan xromun
toksiki tosirt yoxdur. Giin arzindo 250 mqg-a godar alinan xromun saglamliga ziyani
yoxdur. Giinlik gobul edilon xrom miioyyon miqdarda qida maddslarindo
movcuddur.Ot, adviyyat kimi gidalar asas xrom monbayidir, siid mahsullari, bir sira
meyva va taravazlords xromun migdart azdir. Organizmds xrom azlig1 sokor xastaliyi

olaraq Oziinii biruza verir.

Xromatlar on genis yayilan alergik maddolordir. Aparlan todqgiqatlar
naticosinda tonoffiis vo dori tomasi noticosindo xroma moruz qalan insanlarda

miixtolif saglamliq problemlari askar edilmisdir.

ovvollor xrom birlosmolorindon (xromat vo bixromatlar) kond tosorriifatinda
insektsid kimi istifado olunurdu. Qiivvatli zohor hesab edildiyindon onlarin totbiqi

dayandirilmigdir.



Xrom birlagmalorinin istehsali, xromlu maisat asyalarinin hazirlanmasi zamani
tullantilarin su hovzolorino axidilmasi bas verir ki, bu da otraf miihito ciddi tosir

gostorir.

Stibium-siirma (Sb) Stibiumun birlosmolori xalq tosarriifatinda genis totbiq
edilir. Stibium kalium tartarat, stibium 5-oksid, stibium 5-sulfid qablarin {izorino emal
tobogosi ¢okmok iigiin, siiso istehsalinda, toxuculuq sonayesinds, oda davaml

parcalarin, rezinin istehsalinda istifads olunur. [6]

Stibium birlosmalori tibbdo vo kosmetikada genis totbiq olunur. Surmin,
stibenil, neostibazon, solyusurmin kimi dorman preparatlarinda stibium birlogmalori

osas torkib hissoni togkil edir.

Stibium birlagmalari boyiik dozada istifads edildikde zoharlonmo hadisalari bas
verir. Belo ki, stibiumun oksor birlosmolori {i¢iin olim dozast 150 mq

miloyyanlosdirilmisdir.

Stibiumun birlosmalori uzun miiddst orqanizmds qalaraq garaciyards vo

boyrakda toplanir ki, bu da patoloji xastaliklor toradir.

Odur ki, stibium birlosmalorinin istehsali vo totbiqi zamami otarf miihito
oldugca ciddi ziyan dayir. Zavod tullantilar1 atmosfers vo yer qabigina yayilaraq uzun

miiddat doyismaz qalir.

Bismut (Bi) Bismut metal vo birlosmolor halinda xalq tosorriifatinda genis
totbiq olunur. Metal bismut asag1 temperaturda ariyon orintilorin alinmasinda istifads
edilir.  Bismut  birlosmolorindon  fotoqgrafiyada, = kosmetik  preparatlarin
hazirlanmasinda, tibbdo istifado olunur. Bismut oksiddon billur siiso istehsalinda

1stifada olunur.

Bismutun suda hall olan duzlarindan tibbdo dori-zohravi xastaliklori zamani
istifado olunur. Onlarin totbiqi zaman1 orqanizmdon va tobiq dozasindan asili olaraq

zohorlonmo hadisalori bas vera bilor.

Bismut birlogmalari ilo zoharlonms zamani sinir sistemi pzountulari miisahida



edilir. Orqanizmas tobii yolla daxil ola bilon bismut birlogsmalaori mads sirasinda olan
birlogmalarls, siid tursusu va basqa iizvi maddolarls asan hall olan kompleks duzlar

omoala gotirarak asanligla gana sorula bilir.

Bismut birlogsmalori orqanizmds uzun miiddat qala bilir. Tor vozilari ilo xaric
olunan bismut birlosmalori dorido sopkilor vo yara omolo gotirmok xiisusiyyating

malikdir.

Barium (Ba) Barium vo onun birlogsmalari organizm ii¢iin giiclii zohar hesab
olunur. Organizma daxil olan barium amintursularla birlagorak onlarin bioloji rolunu

aradan qaldirir vo funksional pozgunluqglar yaradir.

Bariumun birlogmalari kond tasarriifatinda sonayeds siiso vo saxsi istehsalinda
genis totbiq edilir. Barium 2-sulfat duzundan mada-bagirsaq yollarinin rentgen analizi
zamani kontrast maddo kimi istifado olunur. Odur ki, otraf miihitin barium
birlosmolori ilo c¢irklonmasi qarsist alinmaz prosesdir. Barium birlogsmalorinin
filizlordon alinmasi zamani, zavod tullantilarin1 su hovzalorine axitdigda canlilar

tictin tohliitko monbayina cevrilir.

Tadgigat naticesindo malum olmusdur ki, bariumun aksar birlogsmalorinin 0,8-

0,9 gramu tirak azalalorinin paralicine sabab olur.

Tibbdo kontrast maddo kimi (adston rentgen analizindo 100 gram duzdan
istifado edilir) barium sulfatin torkibindo barium karbonat ola bilar ki, bu da barium
karbonatin mods sirasindo olan xlorid tursusunun tasirindon asanligla reaksiyaya

daxil olmasi 1ls slagadardir.

Bu duzlar ilo zohorlonmo gan tozyiqinin doyismosi, moads divarlarinin
zodolonmasi  naticasinde ganaxma bas vermosi vo qaraciyordo funksional

pozuntularin bas vermasi ilo xarakteriza olunur.

Tallium Tallium birlosmolori siiso sonayesindo, elektrik lampalarinin
hazirlanmasinda, kond tosarriifati ziyanvericilori, asason gomiricilorlo miibarizado,

fungisid mogsadils genis totbiq edilir. [6]



Talliumun duzlarindan az migdarda tibbds tiiklorin tokiilmasi zamani istifado
edilir. Talliumun biitiin birlogsmalari ¢cox zaharli olub, i1lk ndvbads tiiklorin tokiilmasi
ilo miisahido olunur. Zohorlonmo zamani hozm sisteminin funksiyast pozulur,

boyraklor va qaraciyar zadalanir v sinir siteminin iflici bag verir.

Tallium sulfatin 6liim dozasi1 0,1-0,2 qram migdarinda miioyyon edilmisdir.
Talliumun mikroelement kimi orqanizmds rolu miioyyon edilmomisdir. Odur ki, tobii

sokilda onun birlogsmalarine orqanizmda rast golinmir.

Tallium birlosmalarinin istehsali vo totbiqi zamani texnoloji proseslor diizgiin

aparilmadiqda ekoloji cirklonmoalor miisahids edilir.

Canli orqanizmlords agir metallar asason iki rol oynayir. Az miqdarda onlar
bioloji aktiv maddalarin torkibina daxil olub onun hayat foaliyyati proseslorini normal
gedisini nizama salir. Texnogen cirklonma naticasindo bu miivazinat pozularaq canh
orqanizmlor iiciin monfi, bozon folakotli noticolora sabab olur. Insan orqanizmina

daxil olan agir metallar oksor halda qaraciyards, boyraklords toplanir.

Bitkiys daxil oldugda agir metallar onun organ vo toxumalarinda olduqgca geyri
barabar yayilir. Masalon, bitkinin kok sisteminds sink yeriistii hissasino nisbaton ¢ox
yigilir, yeriistii orqanlarda sink oksor halda kohno yarpaqlarda toplanir. Bugda
bitkisinin koklori yarpagina nisbaton yiiksok miqdarda qurgusun vo kadmium

toplanmasi 1lo forglonir.

Agir metallar bitkilarin reproduktiv orqanlarinda vegetativ orqanlarina nisbaton
az toplanir. Agir metallarin udulmasi, naqli, metobolizmi, organlarda vo toxumalarda
paylanmasi becarilon bitkilorin nov vo sort xiisusiyyatlori ilo six baghdir, onlara
ekoloji vo antropogen faktorlar da tosir gostorir. Agir metallarin torovoz bitkilorindo
yayillma xiisusiyyatlorinin  Oyronilmasi vacibdir. Yerkokiiniin kokmeyvasinin
(domirdan basqa) uc hissasinda basciq hissasina dogru agir metallarin migdar azalir.
Kokmeyvonin basciq hissasindo domirin miqdar1 yiiksok olur, galan hissasinda iso
barabar paylanir, orta hissasinda sinkin vo qurgusunun, qabiginda iso mis, mangan,

kadmium vo domirin migdar yiiksak olur.



Bitkilorin inkisafi ii¢iin miitlog lazimli element olub-olmamasindan asili
olmayaraq agir metallarin toxuma vo orqanlardaki haddindon artiq konsentrasiyasi

bitkilorin vegetativ vo generativ organlarinin inkisafina monfi istigamatdas tosir edir.

Agir metallar toksiki tasirlori sobobiylo bitkilorde transpirasiya, su gobulu,
fotosintez, ferment faaliyyoti, ciicormo, ziilal sintezi, membran stabilizasiyasi,
hormonal tarazliq kimi bir cox fizioloji proseslorin pozulmasina sabab olur.
Toksikilik, metaldan metala doyiso bildiyi kimi, orqanizmdon organizma do doyiso
bilir. Miisbat vo ya manfi (Toksik) tosir yalniz elementin tipi vo konsentrasiyasindan
asili  olmayib, miixtolif novlorin genetik osash fizioloji davranmiglart ilo do
olagadardir. Bitkilorin ekoloji stress faktorlarima qarst doziimliiliiklori bitkinin
noviing, stress faktoruna, stresso moruz qalma miiddatino vo stresso moruz qalan

toxuma va ya orqaninin qurulusuna bagli olaraq doyisir .

Bu sabablo, bitkilorin  stress sortlorino reaksiyalarinin vo inkisaf etdirdiklori
uygunlasma mexanizmlorinin  bilinmasi zoruridir. Bitkilorin agir metallara qars
toksiki doziimliiliik sarhadlorinin bilinmasi ti¢iin metalin névii vo miqdari, zaruriliyi,
zororin miiddati vo ndvii eyni zamanda zororin meydana golmo miiddati nozors
alinmalidir. Bu xiisusiyyatlorin bilinmasi, bitkilorin inkisafi vo mohsuldarlig

baximindan olduqgca shomiyyatlidir.

Xorak (qida) cugundurunun kokmeyvasinin asagi hissosino nisbaton basqa
biitiin metallarin miqdar yiiksok olur, orta hissasinds iso mis vo domirin miqdart az
olur, silindrin orta hissasinds sink vo qurgusun, gabiginda iso mis, mangan, kadmium

vo domirin miqdari yiiksak olur.

Kartof bitkisinin yumrusunun orta yumsaq hissasindo kadmium, sink vo
qurgusunun miqdart az olur, yumrunun konar hissasindo domirin miqdarn yliksok
olur. Mis kartof yumrusunun biitiin hissalorinds barabar paylanmisdir. Kolom digor

torovoz bitkilorindon va kartofdan sinkin yiiksak, kalsiumun miqdarinin az olmasi ilo

farglonir. Biitiin elementlorin migdar1 konardan orta hissays dogru artir.[ 8]



2.2 9razids torpaqlarin agir metallarla cirklonmasing tasir gostoran

baslica proseslor

Torpagin ¢irklonmasi prosesi suyun vo havanin cirklonmasindon tamamilo
forglonir. Belo ki, su vo hava cirklonon zaman onlarin  torkibinde miioyyan
daracodatoksiki tasiri olan komponentlor daxil olur ki, homin maddslori do miixtalif
tsullarin komayi ilo konarlasdirdigdan sonra hom su, hom do hava 6z tobii halina

gayidir.

Torpagin daha miirokkab vo kompleks bir sistem olmasi ¢irklonmo zamani
onun torkib hissalori arasinda uzun bir vaxt intervalinda formalasan tarazligin elo bir
sokilda pozulmasina sabab olur ki, hatta ¢irklonmanin sabablori aradan galdirildigdan

sonra uzun miiddat arzindo homin tarazlig1 barpa etmok ¢atin olur. [24]

Torpaglarin agir metallarla c¢irklonmasi torpagin igorisino daxil olan toksiki
kimyavi elementlorin torpagin ekoloji strukturunu pozmasidir. Bu ¢irklonma novii
xarakterino goro kimyovi c¢irklonmo qrupuna aid edilir. Torpagin agir metallarla
cirklonmasi zamanmi torpagin kimyovi, fiziki-kimyavi, bioloji xiisusiyyatlorinin

siradan ¢ixmasi naticasinds ekoloji tarazliq pozulur.

Torpaglarin moadanilasdirilmasi vo okingiliyin intensivlosdirilmasi magsadilo
elmi cohatdon zaif asaslandirilmis tadbirlar, otlaglarin vo mesalarin somarasiz yollarla
istifadosi, intensiv sonayelosmo vo urbanizasiya torpaglarin agir metallarla

cirklonmasing sobab olmusdur.

Tadqiq etdiyimiz orazido metallurgiya sonayesinin inkisafi, yanacaq istehsali
vo emal1, nagliyyat, akingilik, heyvandarligin intensivliyi ilo slagodar torpaqglar agir
metallarla ¢irklonmoys moruz qalmis vo xiisusilo metallurgiya sonayesinin inkisaf

etdiyl Gadabay, Daskason rayonlarinin arazisinda bu ¢irklonma intensiv hal almisdir.

Sonayesahasi Cd Cr Cu Hg Pb Ni Sn Zn

Kagiz sonayesi -+ + + o+ + - -



Neft-kimya sonayesi + +

Giibra Sonayesi + o+

Dag-madan sonayesi + + + + + + + +
+ 4+

Energetik sonayesi +

Agir metallarla c¢irklonma zamani torpaqda toplanan yiiksok konsentrasiya
bitkilor vasitosilo gida zoncirina kecir vo naticado heyvan voinsan orqanizmindo
miixtalif pataloji hallarin yaranmasina sabab olur. Bu baximdan agir metallarin
yaratdig1 ¢irklonmoni giymatlondirmali olsaq hecbir iqtisadi gostarici ilo bu ziyam
ifado etmok olmaz vo son naticads vaoziyyatin belo davam etmasi torpagin iizvi
alominin mahv olmasina gatirib ¢ixara bilar.

Cirklonmis torpaglarin identifikasiyasi, sociyyoalondirilmasi, tosnifati vo
kartografiyasin1 hoyata keciron zaman osason ¢irklonmonin manbaying, ¢irklonmo
doracasine vo onu omalo gotiron sobablors digget yetirilmoalidir. Torpaglarin agir
metallarla ¢irklonmasinda bir sira faktorlar mévcuddur:

1. Bork halda olan faydali gazintilarin istehsali vo emal
Duru halda olan yanacagin istehsali, emal1 vo istifadasi
Enerji istehsali
Saonaye istehsali
Nogliyyat
Kommunal foaaliyyat

okingilik

® NN kWD

Heyvandarliq [8]

Qeyd etdiyimiz ¢irklonma monbalori asason metallurgiya vo kond tasarriifatinin
intensivliyi ilo slagodar meydana ¢ixir.

Texnogenez soraitdo torpaglarin agir metallarla cirklonmasi  miixtalif

soboblordon bas verir.

Torpag agir metallarla ¢irklondiron manbalor

Cadval 3



Sanaye Nagliyyat Kond tasarriifati Yasayis yeri
Radioaktiv Neft mohsullarinin Mineral giibralor Moisot tullantilart
Tullantilar Qaliglar

Cirkab Dasinma naticosindo Pestisidlor Ekzogen kimyavi
Sular1 maddalarin itkisi maddalor
Bork sonaye - Heyvandarhqda ifrazg Bork tullantilar
Tullantilart mohsullari

Xiisusila sonaye, kommunal-maisat obyektlorindo, yasayis orazilorinds vo kond
tossarriifatt moagsadile istifade olunan torpaqlarda agir metallarla cirklonma genis
miqyas alir. Istehsalatin miixtalif saholari ¢irklondirici maddalorin xiisusi vo saciyyavi
xilisusiyyatlori baximindan otraf miihits olan tasirinin intensivliyina vo xarakterino
gora farqlonirler.

Todgigat apardigimiz orazido istehsalat sahosindo toksiki elementlorin
yayilmasi ilk névbada dag-madaon vo metallurgiya sonayesinin inkisafi ilo slagadardir.
Metallurgiya sonayesi alvan vo qara metallurgiyami 6ziindo birlosdirarak, cixarilan
filizlorin tomizlonmasindon metal alinana godor gedon proseslori 0ziinds birlogdirir.
Qara metallurgiyaya domir filizinin ¢ixarilmasi vo saflagdirilmasi, cuqun va poladin
oridilmasi, prokat vo ferroarintilorin istehsali daxildir. Azorbaycanin on iri gara
metallurgiya morkozlorindon biri olan Daskeson on iri dag-modon sonayesi
morkozidir. Burada foaliyyot gostoron dag-modon sonayesi faydali qazmtilarin
cixaritlmasin vo emalim hoyata kegiron miirokkab kompleksdir. Daskasondoki domir
filizi yatagi yaxinhiginda filiz saflasdirma kombinati foaliyyot gostorir. Bu
kombinatdaki filiz Giirciistanin Rustavi soharindoki metallurgiya zavoduna gondarilir.
Bu onunla slagadardir ki, Azorbaycanda domir filizinin oridilmasi ii¢iin kokslasan das
komiir yoxdur. Toksiki tullantilarin omolo golmasindo olvan metallurgiya birinci
yerdo, qara metallurgiya ikinci yerdadir.

Qara metallurgiya zavodlarinin tullantilar1 yiiksok temperaturda (300°C-400°C,
bazon do 800°C) olduguna goro istilik dasiyicilart kimi do tohliikalidir. Bu
tullantilaristi oldugundan troposferin yuxart gatlarina qadar qalxa bilir ki, bu da kiilok

vasitasilo onlarin miqrasiyasini siiratlondirir.



Metallurgiyada osas tohliikko monbayi zohorloyici xassoya malik olan agir
metallarin - mis, cive, qurgusun, kadmium, sink va onlarin birlogsmslarinin tullanti
kimi omolo golmosidir. Sonayeds istifado olunan metallarin dahasonradan yararsiz
hala golorok torpaga daxil olmasi bdyiik tohliiko riski yaradir.Agir metallarin yol
verilon haddon artiq konsentrasiyasinin artmasi naticosindo canlilarin saglamlig
monfi tasirlors moaruz qalir.

Kompleks filiz yataqlarindan cixarilan bozi metallarin emal edilmasi ¢ox
boylik catinliklor yaratdigindan, zonginlosdirmo texnologiyasinin asagi olmasi
sobabindaon tullantiya gondorilon son materialda itkilorin miqgdar yiiksok olurdu vo
sonda iimumi yataq lzro itkilor yiiksok hadde catirdi. Dagkason filiz yatagindan
cixarilan yiiksok torkibo malik domir filizinin emal olundugdan sonra atilan
tullantisinin torkibi belo, zongin olaraq qalirdi. Belo ki, tullanti hesab edilon bu
mohsulda boyiik miqdarda filiz atihirdr ki, inkisaf etmis Olkslorde yataqlardan
cixarilan filizin miqdar1 bazen bu tullantilarin torkibindon asagi olurdu.

Asagidaki codvelde olvan metallurgiya sonayesindo tullantilarin miqdan kq/t

metal nisbatindo gostorilmisdir.

Cadval 4
Element | Mis-Nikel Sink-Kadmium Qurgusun Civa
Arsen 3 0,591 0,363 0,015
Kadmium 0,2 0,5 0,005 0,002
Mis 2,5 0,14 0,0072 0,04
Civo - 0,042 0,002 4,8
Nikel 9,0 - 0,085 0,003
Qurgusun 3,09 2,54 6,36 -
Sink 0,845 15,72 0,11 0,35

Belaliklo, olvan metallarin istehsali zaman1 otraf miihito bir cox elementlor-Se,
As, Sb, Cu, Ag, Sr, Zn, Cd, Hg, Al, Sn, Pb, Bi, Mo, Mo, Ni toz halinda yayilirlar. Bu

tullantilar1 oksor hallarda homin sahslords basdirirlar. Tullantilarin migdart on min



tonlarla olciiliir.

Tullantilarin intensivliyi otraf miihitds, xiisusilo torpagin ekoloji miihitinin
sabitliyini pozaraq bir sira problemlarin yaranmasina gatirib ¢ixarir. Tullantilarda agir
elementlor iizorindo aparilan labarator tocriibolori gostormisdir ki , agir metalin

noviindon asil1 olaraq torpagda miqdarinin 5-20 dofa artiq oldugu toyin olunmusdur.

Dag-modon tullantilari vo ona yaxin orazilordon gotiiriilmiis torpaq
niimiinalorinin analizi gostorir ki, torpagin torkibindo mikroelementlorin vo agir
metallarin miqdan tobii landsaftlara nisbaton xeyli yiiksokdir. Tullanti siixurlarinin
soth sulart ilo yuyulmasi, habelo filtrasiya noticosindo aktiv kimyovi elementlor

miqrasiya edarak torpaga cokiir vo onu ¢irklondirir.

Codvoldo gostarildiyt  kimi,kimyavi elementlorin tullantilarda miqdan

litosferds olan tullantilarin migdarindan 100-1000 dofs ¢oxdur.

Tullantilarda agir metallarin konsentrasiya amsall

Cadval 5
Elementlor Qalvanik elementlorin | Metal tozlar:
cokiintiilori

Cu 340 31
Zn 217 5
Mo 9 669
Ag 1000 29
Cd 85700 -
Sn 3200 4
W - 3322
Pb 374 2
Bi 3300 -




Agir metallarin  konsentrasiya omsali homin elementin todqiq olunan
obyektdoki migdarinin litosferdoki fon miqgdarina olan nisbating goro miioyyan edilir.
Todqiq etdiyimiz orazideagir metallarin konsentrasiya omsali homin orazido vo
litosferds olan elementlorin migdarinin nisbatindon asilidir.

Cokiintiilordo konsentrasiya omsali asagidaki kimidir:Cive 400-5000, giimiis
50-300, kadmium 100-2000, mis15-300, molibden, vanadium, siirmd, sink, nikel vo
xrom 10-80-dir. [8]

Metallurgiya istehsali zamani yaranan tozlarda elementlorin konsentrasiyasi
torpaqlara nisboton civado 5x103, kadmium vo siirmoads (2-5)x 103 qurgusun, sink,
bismut vo arsenda nx10!2 dofs ¢ox ola bilar. Urbanizasiya miisahids olunan orazilordo
ikinci boyiik c¢irklonmo monboyi kommunal moaisot tullantilart sayilir. Boyilik
sohorlords i1l arzindo adambasina 0.3 ton maisot tullantilar1 vo 0.3 ton kanalizasiya
cokiintiisii  diisiir. Kommunal-moisot tullantilarina sohartomizloms qurgularinin
cOkiintiilori do aiddir. Tullantilar ¢cox vaxt yerinds, yaxud sohor otrafina dasinaraq
yandirilir.Homin  tullantilarin ~ torkibindo (yanandan sonra) agir metallarin
konsentrasiyas1 sonaye tullantilarindan geri qalmir. Yanmus tullantilarda qurgusunun,
siirmonin, kadmiumun, bismutun, giimiisiin konsentrasiyasi litosferds olandan 100

dafalarls, toz iso 1000 dafalarls coxdur

Agir metallarin konsentrasiya amsallart

Cadval 6
Elementlor Mboisat tullantilarinin | Enerji ultrafiltrlorinds yigilan
yandirilmasi toz
Zn 68 350
Sn 720 1200
Pb 100 600
Sb 180 192
Ag 300 1500
Cd 172 1843




otraf miihitin agir metallarla ¢irklonmosindo energetikanin pay1 olduqca
coxdur, ¢iinki enerjinin istehsali ticiin komiir vo mazutdan istifads olunur.

Nogliyyat - otraf miihiti qurgusun, sink, kobalt vo benzopirenls ¢irklondirmo
monboyidir.Nogliyyatdan ¢ixan islonmis gazlar il orzindo 260 min ton qurgusun ixrac
edir.Qurgusun torpaq miihitinde on giiclii c¢irklondirici maddslordon biri hesab
olunur.Bu onunla olagodardir ki, canli orqanizmlor, xiisusilo insan organizmi
qurgusunun kicik dozasina bels giiclii reaksiya verir.

Komiir kiiliintin torkibinds litosferlo miigayisado bor 16dafs, molibden,
arsen 6dofo, qurgusun, volfram, barium, sink,mis 1.5-2 dofo ¢oxdur. Taocriibalorlo
mioyyon olunmusdur ki, mazutu istilik enerji stansiyalarinda istifade etdikdo
vanadium va nikello cirklonma ehtimal1 ¢oxalir. [6]

Alinan molumatlarin analizi gostorir ki, agir metallarin konsentrasiyasi enerji

tullantilarindan azdir, ancaq otraf miihits vurdugu ziyana gors birinci yerdadir.

Komiir kiiliinda agir metallarin konsentrasiya amsali

Cadval 7
Elementlor omsal

Mn 0,9
Ni 0,7
Zn 1,7
As 5,5
Mo 6
Sn 1,6
Sb 10
W 1,5
Pb 2,2

Torpag: cirklondiron monbalardon biri do kond tesarriifatinda istifade olunan

aqrokimyovi maddalordir. Mineral giibroalar, zoharli maddaler, boy stimulyatorlarihor



il planli vo mogsadyonlii sokilds totbiq edilir. Bu preparatlarin istifadoasi ildon-ilo
coxalirNormadan artiq totbiq edildikdo bitkilors, heyvanlara, otraf miihito toksiki
tosir edir. Mohsulda kiilli miqdarda toksiki qaliq toplanir ki, bu da insansaglamligina
monfi tasir gostarir. Bundan basqa yagis suyula yuyularaq sorbast hala kegir vo yeralti
sularla birlikda ciddi ekoloji problemlorin yaranmasina gatirib ¢ixarir. [12]

Fosfor giibrasinin istehsali zamani onun tullantilar: istehsal olunan giibrodan 3
dofo coxdur. Fosfat xammali-apatit vo fosforitlor garisiq elementlorlo zongindir.
Fosforitlora nisbaton apatitlorde nadir elementlor movcudlugu 3-8 dofo litosferdo
oldugundan ¢oxdur. Apatitlordo stronsiumun, ftorun migdar1 50 dofs, fosforitlords iso
florun, qurgusunun, misin, uranin, stronsiumun miqdart 30 dofo litosferds
oldugundan ¢oxdur.

Bitki miihafizasindo istifado olunan kimyovi preparatlarin torkibi civo, arsen,
qurgusun, ftor, bor, mis, bismut birlosmalorindon ibarstdir. Bu elementlorin torpagi
cirklondirmosini sado misalla gostormok olar. Uziim baglarinda mis torkibli
preparatlardan istifads etdikdo movsiim orzinds torpaga 6-8 min ton mis ¢okiir.

Toksiki tullantilar1 xarakterino gora kiitlovi vo geyri-kiitlovi olmaqgla 2 yera
boliirlor. Kiitlovi tullantilar otraf miihitin sanitar-gigiyenik gostoricilorini kaskin
doyisdiyino goro onlart xiisusi nozarstds saxlamaq lazimdir. Qoza zamam qeyri-
kiitlovi tullantilar kiitloviys cevrila bilar.

Tullantilar1 onlara nazarat imkani1 baximindan iki qrupa bdéliiniir:

1. Toskil olunmus yaxud razilasdirilmis toksiki tullantilar - atmosfers, su
hovzolorina vo torpaga xiisusi qurgularin (borular, kompressorlar, tomizlayici
vasitolor, yanma peclori vo s) komokliyi ilo daxil olur. Bu tullantilar miixtalif
doracads zohorli oldugu iigiin adston orazi iizro yol verilon haddi (YVH) miioyyon
olunur.

2. Toskil olunmamis toksiki tullantilar - elo tullantilardir ki, onlan
zararsizlasdirmak vo yaxud neytrallasdirmaq geyri-miimkiin olur. Masalon, aparat vo
qurgularda nasazliq ucbatindan meydana golon vo yaxud kanalizasiya sistemlorindo
axan mohlullarin sathindon vo xiisusi tullantilardan buxarlanan madds miqgdart bu

tullantilara aiddir. Bu tullantilarin toronmasi istehsalat sabablori ilo olagadardir.



Zshorli tullantilarin inventarizasiyasit zamani onlarin manbayi, tullandigr yer, torpaq
va torkibi, hamginin yeriistii gqatlarda yayilmasinin maksimum konsentrasiya haddi
miioyyan olunmalidir

Tullantilar vasitasile torpaga daxil olan toksiki maddalorin torpaqda harakatini
toyin etmak liciin asas gostaricilordan biri onlarin torpaq mahlulunda movcudlugudur.
Kimyovi proseslor asason torpagin bork fazasinda, torpaq mohlulunda, torpaq
havasinda mikroorqanizmlorin va bitki kdklarinin istiraki ilo bag verir.

Torpaq mohlulunda vo torpagin bork fazasinda bu elementlor kifayst qodor
oldugda bitkilor ii¢iin gidalanma monbayino cevrilir vo onlarin faaliyyatini
tonzimloyir. Torpagin cirklonma gostoricilori,eyni zamanda kimyavi birlogsmalorin
torpagda miqrasiyasindan asilidir. Cirklonmo zamam torpagin buferlilik gabiliyyati
torpaq mohlulunda kimyavi elementlorin konsentrasiyasini bir saviyyada saxlayir vo
konsentrasiyasinin doyigsmasine imkan vermir. Torpagin buferlilik qabiliyyati
cirklondirici maddoaloro tosir gostormoklo torpagin Oziiniitonzimlomosino sorait
yaradir.

Bozi cirklondirici maddslar (B, As, Ni, Se) torpagda anion formasinda olur vo
tizvi maddalorlo reaksiyalar noticosindo kompleks birlosmolor omoalo gotirarok
torpaqda toplanir. Kompleks birlogsmalor galovi mithits davamlidir.

Torpagin lizvimaddslori landsaftda cirklondirici elementlorin miqrasiyasina
boylik tosir gostarir vo onlarin harakatini genislondirir. Kompleks birlogmalor yaradan
reaksiyalar noticosinds torpaqda iizvi maddslor ¢oxluq toskil edir. Metallar torpaq
mohlulunun torkibinds qalaraq ¢otin hall olan ¢okiintiilor yaradir. Masalon, Cu, Zn,
Ni, Cr torpagda hidroksid c¢oOkiintiisii yaradir, ancaq kompleks duzlar oldugu iiciin
golovi miihitdo ¢okiintii vermir. [16]

Torpagda toplanmis agir metallar miihitin reaksiyasindan asili olaraq hidroliza
moruz qalirlar.

Giiclii texnogen ¢irklonma olan zonalarda tozlu tullantilarla torpaga daxil olan

agir metallarin hidrolizi naticosinds torpagin tursulagsmasi bas vera bilor.



2.3 9razinin torpaqlarimin agir metallarla cirklonmasinin ekoloji

qiymotlondirilmasi

Kicik Qafqazin simal-sorq yamaci torpaqlarinda ekoloji miihitin va
sabitliyinpozulmasinin baslica sabablorindon biri dag-modon sonayesinin intensiv
inkisafi olmusdur. Dag-madon sonayesinin tasiri ilo dag-¢comon va quru-¢ol landsaft
ciddi struktur pozuntularina, bozon iso kokiindon doyismis arzuolunmaztexnogen
landsaftlara cevrilmisdir. Texnogen amillorin tosiri ilo dag-¢comon-¢6l landsafti

antropen parcalanmis vo tabii estetikliyini itirmisdir.

Daskosondo dag-modon vo filizsaflasdirma kombinati faaliyyat gostorir.
Burada filiz hasilatinin agiq iisulla hoyata kecirilmasi otraf dag-comon landsaftinda
ciddi struktur pozuntulart omolo golmisdir. Tokca 1975-ci ildo Dagskaoson
madonlaorinds 2631000 ton domir filizi ¢ixarilmis vo ondan saflasdirma fabrikindo
1346000 ton konsentrat alinmigdir. 1285000 ton bork tullant1 tobii landsafta
atilmisdir. Cirklondirilmis suyu da alava etsok tobioto atilmis tullantilarin miqdar 2-3
dofo artir. Dag-madan filizsaflagdirma kombinatinin tullantilar1 bilavasite buradan
kecon Qosqarcay dorasino axidilir. Naticads, bu tullantilar Qosqarcay dorasininin

landsaftinda ekoloji gorginliyi artirmis vo landsaft reaksiya potensialini itirmisdir.

Dagkasonin domir filizi vo mormar, Zoyliyin alunit, GOoygoliin bentonit gili,
Xosbulagin shangdasi, Yuxart Hacikendin gips dasi, Dagsalahlinin bentonit gili vo s.
tobii ehtiyatlarin istismar1 ilo inkisaf edon dag-modon sonayesi yataqglart dag-¢comon
landsaftlarinin texnogen pozulmasinda asas rol oynayir. Omirvar-Qazax kondlarinin
estetik gozolliyt vo rekreasiya potensiali ilo sec¢ilon dag comonlori landsaftlar
Alunitdagin modon tullantilar1 ilo yararsiz voziyyoto diigsmiisdiir. Tullantilar dag-
comon ortiiyii iizorindo 4 iri toposomolo gotirmisdir. Istfadesiz das siixur tullantilart
burada bir ne¢o metrdon 15m-o godar ortiikk oamolo gatirir. Son illor madan islarinin
dayanmasi bu terrikon topolorin iizorindo seyrok otlarin tok-tok kollarin  vo

kolcuglarin amala golmasina sabab olub.



Dag-moadan sonayesi tadqiq olunan arazids relyefin, torpagin, bitki Ortiiyiiniin
koklii doyismosindo asas rol oynayir. Dagkoson domir filizimodaonlori sahosindo
yaranmis konusabonzor relyef formalarinin sahasi 80-100 hektara catir. Zoylik,
Alunitdag modanlarinin istismar1 naticasinda hiindiirlityii 20-30 m olan tullantilar

miixtalif texnogen relyef formalar1 amalo gotirmisdir.

Daskoson filizsaflagdirma kombinati sahosindo 600 hektardan c¢ox saho
texnogen relyef formalar1 ilo Ortiilmiisdiir. Daskoson domir filizi madanlarinin
istisamr1 ilo alagadar olaraq 1,2 min hektar sahods meso vo ¢oman torpaqlari yararsiz
hala diigsmiisdiir ki, bunun da 0,5 min hektar siixur tullantilar1 altindadir. Dag-madan
tullantilari1  homg¢inin  dag-comon landsaftlarinin  torpaq Ortilyiinli  kimyovi
cirklondirmisdir. Dag-madan tullantilar1 vo ona yaxin arazilordon gotiiriilmiis torpaq
niimiinalorinin analizi gosterir ki, torpagin torkibinde mikroelementlorin vo agir
metallarin miqdart tobii landsaftlara nisbaton xeyli yiiksokdir. Tullanti siixurlarinin
soth sulart ilo yuyulmasi, habelo filtrasiya noticosindo aktiv kimyovi elementlor
miqrasiya edorok torpaga cokiir vo onu cirklondirir. Tobii torpaglara nisbaton
tullantilarla tomasda olan torpaqlarda homin elementlorin miqdart 4-9 dafs artiqdir.
Domir madan tullantilarinda vo onlarin tomas etdiyi torpaqglarda sink, mis, kobalt,
mangan, bor vo civonin miqdar1 yol verilon konsentraiyadan 4-9dofs artiqdir.

Qurgusunun miqdari is9 40 dofodon ¢oxdur.

Metallurgiya sonayesindo asas tohliikke monbayi zoharloyici xassaya malik olan
agir metallarin - mis, civo, qurgusun, kadmium, sink vo onlarin birlogsmalarinin
tullanti kimi omolo golmasidir. Sonayeds istifado olunan metallarin daha sonradan
yararsiz hala golorok torpaga daxil olmasi boyiik tohliiko riski yaradir. Agir metallarin
yol verilon haddon artiq konsentrasiyasinin artmasi naticosinda canlilarin saglamligi

monfi tasirlors maruz qalir.

Metallurgiya istehsali zamani yaranan tozlarda elementlorin konsentrasiyasi
torpaqlara nisboton civado 5x103, kadmium vo siirmoads (2-5)x 103 qurgusun, sink,

bismut vo arsenda nx10!2 dofs ¢ox ola bilar. Urbanizasiya miisahids olunan orazilordo



ikinci boyiik c¢irklonmo monboyi kommunal moaisot tullantilart sayilir. Boyilik
soharlords il arzinds adambasina 0.3 ton moigat tullantilart vo 0.3 ton kanalizasiya
cOkiintiisii  diigii. Kommunal-maisot tullantilarina  gohartomizloms qurgularinin
cOkiintiilori do aiddir. Tullantilar cox vaxt yerindo, yaxud sohor otrafina
dasinaraq yandirilir. Homin tullantilarin  torkibinds (yanandan sonra) agir
metallarin konsentrasiyasi sonaye tullantilarindan geri galmuir. Yanmus tullantilarda
qurgusunun, siirmonin, kadmiumun, bismutun, giimiisiin  konsentrasiyasi
litosferds olandan 100 dafaslarls, toz iso 1000 dafalarla ¢coxdur.

Dag-¢omon landsafti daxilinde amals golon texnogen doyismalor vo pozuntular
tobii fon landsaftint koskin doyisdirmis, onun rekreasiya potensialint tam
zoiflotmisdir.

Dagkoason va Zoylikds aciq iisulla hasilatin davam etdirilmasi golocokds burada
ekoloji gorgin ocaqglarin artmasina, texnogen stiriigmoalorin foallagmasina, moahsuldar
torpaglarin siradan ¢ixmasina sobab olacaqdir. Orazinin mithiim rekreasiya rayonu
oldugunu nazors alaraq domir filizi vo alunit hasilatinin saxta iisulu ilo aparilmasi vo

yararsiz vaziyyata salinmis torpaglarin rekultivasiyasi vacibdir.

Todqiq etdiyimiz orazido, xiisusilo Daskoson, Goadoboy zongin filiz
ehtiyatlarina malik oldugundan, filizlorin hasilati, islonmasi zamani, eyni zamanda
torpagla tomasda olarkon tobii halda da torpaglarin agir metallarla ¢irklonmasina
sabob olur. Agir metallarla cirklonmonin ilkin gaynag: filiz ehtiyatlarimin kiitlov
istismar1 olmusdur ki, bunun da tarixi bir nec¢o asr avvals tosadiif edir. Belo ki, XIV-
XV osrlords yunanlar uzun moasafo got edorok, Boyiikk Qafgaz daglarinin conub
yamacinda, Kicik Qafgazin simal-sorq hissasindo mis, domir va s. aritmok mogsadila
sobalar qurasdirmislar. XVIII osrin sonunda Rusiyadan golon momurlar,
tobiotsiinaslar: Musin-Pugkin, Eyxvald vo basqalar1 Daskosondo domir, Zoylikdo
alunit filizlorinin olmasi1 barodo molumatlar verirlor. XIX osrin ortalarindan
baslayaraq H. V. Abix, F. Frex, Q. Arthaber vo basqalar torafindon Respublikanin
ayri-ayrt mahallarinin geoloji  xaritalori tortib olunur. XX asrin avvallorindon

baslayaraq Azorbaycanin faydali gazinti yataglarinin dyronilmosinda canlanma hiss



olunur. Bu dovrds asason Rusiyadan golon geologlar faaliyyot gostarirlor. Xiisusilo
Kicik Qafqazda aparilan todqiqatlarin intensivliyi Belo ki, geologlardan S. ©.
Ozizboyov, M. S. Qasqay, S. M. Siileymanov, A. N. Solovkin, 1. A. Sirvanzada, N.
M. Salimxanov, M. A. Mustafaboyli, H. I. Korimov, I. N. Sitkovski vo basqalarinin
apardiglar1 tadqiqatlar naticosinds Respublikamizda oslvan, qara metal yataglart askar
olunmusdur. Bunlardan Daskosonds domir, xromit, Godoboaydo mis, Covdarda qizil

va basqa yataqlar gostormak olar.

Noainki tadqiq etdiyimiz orazido, eyni zamanda Respublikamizda Azarbaycanda
an iri faydali qazint1 obyektlarindan biri olan va istismar edilon yegans alunit yatagi —
Zoylik Daskoson rayonunda yerlosir. Alunitdon aliiminium oksidi almaq {iciin
Leningradin (hazirki SanktPeterburqun) ke¢mis Umumittifaq aliiminium-maqgnezium
institutunda alunit filizlorin kompleks emal: {iciin texnoloji sxemislonib-hazirlanmus,

Kirovabad (hazirki Gonco) vo Sumgayit aliiminium zavodlar tikilmisdir. [9]

Daskason yataginin domir filizi cisimlori 50 ilo yaxindir ki, istismar olunur vo

qaliq ehtiyatlar toxminon 90 ilo catir.

Kicik Qafqazin Azorbaycan hissosinin metallogenik oyalatlorindo alvan
metallardan mis, qurgusun, sink, kobalt, civa, siirma filizlorinin yataq vo tozahiirlori

genis yayilmis vo asason Gadabay, Daskasan arazisindo comlonmisdir.

Tadqiq etdiyimiz orazido miixtalif filiz faydali qazintilar (domir, aliiminium,
xromit, qizil, giimiis, mis, qurgusun, sink kobalt, molibden filizlori vo s. ) asason

dagliq hissolordo miixtalif tip yataglar omala goatirirlor.

Azarbaycan Respublikasinda yerloson va ehtiyatlar tosdiq olunmus biitiin do-
mir filizi yataqlart Daskoson filiz rayonu hiidudlarinda tomarkiizlogsmisdir. Bunlar
Daskason, Conubi Dagkason vo Domir (kobaltli maqgnetit) yataglaridir. Bu yataglarin
1slonmasi asasinda yaradilan Daskoson Filizsaflasdirma kombinatinin mohsulu (domir
konsentrat1) Giirclistanin Rustavi metallurgiya kombinatinin tolabatini tam ddayirdi.
Dagskoson Filizsaflagdirma A¢iq Sehmdar Comiyyati Conub Dagkason yataginin sorq

sahasindon domir filizi ¢ixarilir. Cixarillan domir filizlori 1so yiik avtomobillari ilo



saflasidirma fabrikino dasinir. Giin arzindo buradan 4-5 min ton domir filizi ¢ixarilir.
Burada giin arzindo 26 adod agirtonnajh texnika calisir. Cixarilan filizin torkibinin

orta hesabla 40%-1 domirdir.

Umumi modanlords dovlet torafindon tesdiq olunan 270 milyon ton domir filizi
ehtiyati var. Domir Filizsaflasdirma Fabrikino gatirildikdon sonra burada xammal
bunkerlora tokiiliir. Fabrikds 1 ton filizdon 500 kg-a yaxin hazir mohsul alinir.

Hazirda kombinatin illik istehsal giicii 350 min tondur.

Kompleks filiz yataqlarindan cixarilan bozi metallarin emal edilmasi ¢ox
boylik catinliklor yaratdigindan, zonginlosdirmo texnologiyasinin asagi olmasi
sobabindaon tullantiya gondorilon son materialda itkilorin miqgdar yiiksok olurdu vo
sonda iimumi yataq lzro itkilor yiiksok hadde c¢atirdi. Dagkason filiz yatagindan
cixarilan yiiksok torkibo malik domir filizinin emal olundugdan sonra atilan
tullantisinin torkibi belo, zongin olaraq qalirdi. Belo ki, tullanti hesab edilon bu
mohsulda boyiik miqdarda filiz atihirdi ki, inkisaf etmis Olkslorde yataqlardan
cixarilan filizin migdar1 bazon bu tullantilarin  torkibindon asagi olurdu. Ona gora
istar iqtisadi somaralilik baximindan istorsa do otraf miihite doys bilocok ziyanin
aradan qaldirilmasi baximindan sonaye tullantilari iizorindo nozaratin diizgiin
togkilino riayot etmok lazimdir. Bununla olagadar, yeni yataqlarin islonilmasi vo
cixartlan xammalin emali mosalolori vahid bir morkozdon idares olunmaly,
morkazlosdirilmis gaydada hoyata kecirilmoklo, yeni texnika vo texnologiyalarin
miitoraqqi tisullarinin vaxtinda ve iimumilikds tatbiginin yerina yetirilmasi prosesini
sadalosdirmalidir. Yataqlar ayri-ayri 6zal toskilatlar torafindon istismar edilss do, bu
ehtiyatlarin iimumi idaroetmosinin konkret dovlot qurumunda birlosdirilmasi va

koordinasiyanin vahid rohbarlik asasinda haoyata kecirilmasi moagsadsuygun olardi.

Dagkoson dag-modon kombinatinin tullantilarindan  tikintids,xiisuson yol
cokilisindo dosomo materiali kimi istifado edilmasinin hom istehsalatin somarasinin
yiiksoldilmasi,hom do otraf miihitin qorunmast baximindan ohomiyyati

boyiikdiir.Domir filizinin saflagdirilmasi prosesinds eyni vaxtda onun torkibinds olan



digor metallarin vo qiymotli komponentlorin alinmasinin toskili xammaldan

kompleksin istifade edilmasi probleminnin aktualligini giiclondirir.

Kobaltin tosdiq edilorok dovlst balansinda geydo alinmis sonaye ehtiyatlari
Dagkoson filiz rayonunda - «Hamamcay» vo «Domir» domir filizi yataqlarinda,
yataginda comlosmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, uzun illor orzindo Daskoson
yataginin istismart dovriindos Qosqarcayin dorasinds 30 mln. tondan artiq tullantilar
yigilmisdir ki, bu tullantilarin torkibinds kiilli miqdarda qiymatli kobalt vardir.
Kobaltin domir filizlorindon ¢ixarilmamasinin va tullanti kimi yigilmasinin sababi
movcud texnologiyanin olmamasi kimi asaslandirilsa da, asas sababi domir filizinin
SSRI ©Olvan metallurgiya Nazirliyinin Qara metallurgiya idarasing, kobalt Idarasino
moxsus olmasindan ibarat olmusdur. Tokca onu geyd etmok kifaystdir ki, 2-ci Diinya
miiharibasi dovriinde az bir miiddotdo Simali Daskoson kobalt yataginin istismari
masalasi hall olunmus vo miitharibs vaxtt SSRI-nin kobalta olan ehtiyatinin 40-45%-

9 gadorini bu yataq 6domisdir.

1993-cii ildon avvallaor ehtiyatlar1 gismon istismar edilmis «Simali Daskoson»
kobalt yataginin cinahlarinda aparilmis axtaris islori naticasinds burada intisar tapmis
zonalarin parametrlori miioyyanlosdirilmis va ilk dofs olaraq bu zonalar tizro kobaltin
yiiksok miqgdart toyin edilmisdir (4 m galinhgnda 0,41%, 1,25 m galinliginda
0,37%).

Tadqiq etdiyimiz arazido domir filizinin istimari ilo slaqadar otraf miihito daxil
olan agir metallarin vo iimumilikds tullantilara nazarat sahasinds tullantilarin diizgiin
idars olunmasi iigiin asagidaki bir sira islorin goriilmasi vacibdir: 9razido dag-madon
sonayesi tullantilarinin idars edilmoasinda vo vaziyyate nazarat olunmasinda 2 miihiim

amil movcuddur:

- diinya praktikasinda ugurla totbiq olunan texnologiyalarin Olkomizo

gotirilmasi;

- tullantilarin tokrar emalina vo minimum xammal 1tkisind nozarat olunmasti;



Todgigat apardigimiz orazido dag-modon sonayesinin, qara vo dlvan
metallurgiyanin inkisafinin siiratli olmasini nazars alaraq torpaglarin agir metallardan
tomizlonmoasi vo tomizlonmo islori liciin diizgiin iisul vo texnologiyanin totbiqi
oldugca miihiim masaladir. Siibhosiz ki, agir metallarla intensiv cirklonmoyo
moruz qalmis torpaqlarda cirklonmonin qarsisim1 almaq iiciin on yaxst iisul
avvalcadon diistiniilmiis addimlar ataraq tullantilara nozarot etmok vo tullantilarin
tokrar istehsalin1 diizgiin hoyata kecirmokdir. Mashz bu yolla, torpaga agir
metallarin daxil olmasina nozaroti tomin etmok vo golocokdo agir metallarla
bagli torpagda yarana bilocok neqativ proseslorinin qarsisini avvalcadon almaq

olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, diinya standartlarina uygun yeni texnika vo
texnologiyalarin dag-madon sonayesinds kiitlovi totbiqi ancaq dovlstin imkanlari
daxilindadir. Ciinki diinya tocriibasindo ugur qazanmis texnika vo texnologiyalar
igtisadi cohatdon oldugca masraflidir. Lakin bu texnologiyalarin totbiqi otraf miihitin
gorunmast baximindan vo otraf miihits daxil olan tullantilara nazarst baximindan

olduqca shomiyyatlidir.

Toksiki tullantilar1 xarakterino gora kiitlovi vo geyri-kiitlovi olmaqgla 2 yers
boliirlor. Kiitlovi tullantilar otraf miihitin sanitar-gigiyenik gostoricilorini kaskin
doyisdiyino goro onlart xiisusi nozaratdo saxlamaq lazimdir. Qoza zamam qeyri-
kiitlovi tullantilar kiitloviys cevrila bilar.

Tullantilar1 onlara nazarat imkani1 baximindan iki qrupa bdéliiniir:

1. Toskil olunmus yaxud razilasdirilmig toksiki tullantilar - atmosfers, su
hovzolorina vo torpaga xiisusi qurgularin (borular, kompressorlar, tomizlayici
vasitolor, yanma peclori vo s) komokliyi ilo daxil olur. Bu tullantilar miixtalif
doracada zohorli oldugu iigiin adston orazi iizro yol verilon haddi (YVH) miioyyan
olunur.

2. Toskil olunmanmis toksiki tullantilar - elo tullantilardir ki, onlar
zararsizlasdirmoak vo yaxud neytrallasdirmaq geyri-miimkiin olur. Masalon, aparat vo

qurgularda nasazliq ucbatindan meydana golon vo yaxud kanalizasiya sistemlorindo



axan mohlullarin sothindon vo xiisusi tullantilardan buxarlanan maddo miqgdar1 bu
tullantilara aiddir. Bu tullantilarin toronmasi istehsalat sobablori ilo olagodardir.
Zshorli tullantilarin inventarizasiyasit zamani onlarin monbayi, tullandigr yer, torpaq
vo tarkibi, homginin yeriistii qatlarda yayilmasinin maksimum konsentrasiya haddi

miioyyan olunmalidir.

Agir metallarin  torpaqda  yiiksok  konsentrasiyasi tokco  torpagin
mohsuldarligr vo ekosistem funksiyalarina deyil, eyni zamanda insan vo heyvan
saglamligina ciddi tesir  edir. Torpaglarin  agir  metallarla cirklonmasi
metallurgiyanin , dag-modon sonayesinin inkisafi, tullanti sularin axidilmasi
ilo oldugca ciddi problemoa cevrilmisdir. Agir metallarla cirklonmis torpaglarin
tomizlonmosi ekologiya miithondisliyinin problemli istigamatlorindon  biridir.
Cirklonmis  torpagin  kompleks fiziki, kimyovi, bioloji  xiisusiyyatlori,
cirklondiricilorin torpaq miihitindo yayilmasi vo horokati ilo bagli mohdud
informasiyanin olmast kimi faktorlar tomizlomos foaliyyaotinin maaliyyslosmasinda
bir sira c¢otinliklor yaratmis, eyni zamanda kohna tomizlomo texnologiyalarinin
totbigine sobob  olmusdur. Bununla olagodar torpaglarin agir metallardan
tomizlonmasinds iqtisadi cohotdon somarali vo yiiksok effektli texnologiyalarin

totbigine ehtiyac yaranir. [24]



FOSIL III. KiCiK QAFQAZIN SIMAL-SORQ YAMACINDA
TORPAQLARIN AGIR METALLARLA CiRKLONMOSININ
NOTICOLORI VO HOLLI ISTIQAMOTLORI

3.1 Agir metallarla cirklonmonin yaratdigi problemlar

Tadqiq etdiyimiz orazide agir metallarin yol verilon gatiliq haddindon ¢ox
olmas1 bir sira problemlori gagimilmaz edir. Agir metallar hidrosfers, litosfers,
atmosfers yayilmaqla canli orqanizmlorin saglamliginda bir sira ciddi problemlars
gotirib ¢ixarir.

Agir metallarin birbasa tosiri bitkilorde yaratdigi problemlarls, dolay: tosiri is9
bu bitkilorlo qidalanan insan vo heyvan orqanizmindo yaranan problemlarlo
olagadardir. Agir metallarin yalniz miisyyan bir gismi az migdarda konsentrasiyada
bitkilor iiciin ohomiyyatlidir. Bu elementlorin artiq miqdart bitkilords bir sira
proseslorin pozulmasina gatirib ¢ixarir.

Bitkilor fizioloji inkisaflarim1 tamamlamaqda ehtiyac duyduglari maddalori
torpagdan asanligla monimsayirlor. Bu maddslar bitkilordo movcud oldugu formada
torpaqda da vardir. Bitkinin gidalanmasinda har bir gida elementinin rolu olduqca
miixtalifdir. Torpagda agir metallarin konsentrasiyasi artdiqca, bitkilor bu elementlori
passiv sokildo monimsoyorok qida zoncirino daxil edir. Bunun naticosindo agir
metallar bitkilora vo bitki ilo gidalan insan vo heyvanlara toksiki tosir gostorir. Bu
onunla olagodardir ki, bitkilor yetisdiklori torpagda 6zlori iiciin lazzim olan vo ya
olmayan elementlori az miqgdar olsa belo 0z orqanizmlorinds depolaya bilirlor. Bu
elementlordon (N, P, K, S, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu, B, Cl, vo Mo) biitiin bitkilor
iclin miitloq lazzimh qida maddalaridir. Digor 6 element (Co, Al, Na, Si, Ni vo V) iso



yalniz bozi bitkiloro vo ya prosesloro lazimli oldugu gebul edilon faydah
elementlordir. [17]

Bitkilorin inkisafi ii¢iin miitlog lazimli element olub-olmamasindan asili
olmayaraq agir metallarin toxuma vo orqanlardaki haddindon artiq konsentrasiyasi
bitkilorin vegetativ vo generativ orqanlariin inkisafina manfi istiqamoatda tosir edir.
Agir metallar toksiki tasirlori sobabiyls bitkilords transpirasiya, su gobulu, fotosintez,
ferment foaliyyoti, ciicormo, ziilal sintezi, membran stabilizasiyasi, hormonal
tarazliq kimi bir cox fizioloji proseslorin pozulmasina sobab olur. Toksikilik,
metaldan metala doyiso bildiyi kimi, organizmdon organizma do doyiso bilir. Miisbat
vo ya manfi (Toksik) tesir yalniz elementin tipi vo konsentrasiyasindan asili olmayib,
miixtalif novlarin genetik asasl fizioloji davramiglar il do olagadardir. Bitkilorin
ekoloji stress faktorlarina qarst doztimliiliiklori bitkinin ndviing, stress faktoruna,
stresso moruz qalma miiddatine vo stresso moruz qalan toxuma vo ya orqaninin
qurulusuna bagli olaraq doyisir . Bu sobabla, bitkilarin stress sartloring
reaksiyalarimin  vo inkisaf etdirdiklori uygunlagsma mexanizmlorinin bilinmasi
zoruridir. Bitkilorin agir metallara garsi toksiki doziimliiliik sorhadlorinin bilinmasi
liclin metalin novii vo miqdari, zoruriliyi, zororin miiddati vo novii, eyni zamanda
zararin meydana golmo miiddati nozors alinmalidir. Bu xiisusiyyatlorin bilinmasi,
bitkilorin inkisafi vo mahsuldarligi baximindan olduqca shomiyyatlidir.

Bozi agir metallarin bitki organizmindoki tosir mexanizmlarini nazardon
kecirak.

Mis Bitkilordo fotosintez, transpirasiya, metabolizma kimi bir sira fizioloji
proseslarin tonzimlayicisidir. Misin ¢atismazliginda oldugu kimi, artighginda da bitki
zaoror goriir. Tam olaraq siibuta yetirilmaso do, mis catismazligindan qaynaqlanan
hadisalords, aslindo misin dolayr rolu vardir. Bozi fizioloji hadisslords bilavasito
tosirinin  olmasi, bitkilorin ehtiyac duydugu mis miqdarimin toyin olunmasim
cotinlogdirir. Bitki nodvlarinin forgli migdarlarda ehtiyac gostarmslorino baxmayaragq,
mis, olduqca zohorli bir metaldir. Mis zohorlonmosinin bozi tosirlorini toxuma
zadalonmasi, kokiin i¢inds pozulma vo bitki ronginds tiindlosmo olaraq hesab edo

bilarik. Digar tosirlor is9, membran keciriciliyinds yaranan pozulma naticosindo kok



hiiceyralorinds ion itkisi, DNT-nin ziyan gormasi naticasindo fotosintez prosesinin
pozulmasidir.

Mis toksikiliyinin xiyar bitkisindoki fotosintez nisboti iizorina tasirlorinin
arasdirildig: bir tocriibads 0 vo 10 mq / q Cu totbiq olunmusdur. Xiyar yarpaglarinin
mis stresina qarst meydana gotirdiklori reaksiyalar boylimadovriine gora doyismisdir.
Notico etibarilo, fotosintezin yetkin yarpaqlarda 52 %, gonc yarpaqlarda iso 27 %
nisbatinds azaldigl miioyyan olub.

Misin xiyar bitkisinin karbohidrat vo ion torkibi tizorina tasirlorini toyin etmak
maogsadiyls edilon bir basga tocriibado 0 vo 20 mq / q mis totbiq olunmusdur. Ganc
yarpaglarda nisastanin 155%, yetkin yarpaqglardaisa 116% nisbatinda artdigi
miioyyan olunmusdur. Bitkilords kalium vo magneziumun migdarinin hom gonc, hom
do yetkin yarpaqlarda 40% azaldigi vomisin kalsiumu koklordon yarpaqglara nagl
olunmasiiazaltdigimiioyyan edilmisdir.

Misin hiiceyra divarina baglanmasi birbasa ya da kalsiumu yerindon ¢ixarmagq
suratiylo iki sokilde meydana golir. Bu voziyyotdo hiiceyra divarimin elastikliyi
pozulur va turgor azalir, naticods koklordon yarpaglara kalsium dasinmasi azalir.

Artan mis konsentrasiyasinin mohsul iizorindo tosirlorinin  arasdirildigi
tocriibado ¢oltik bitkisi yetisdirilmisdir. Bu zaman torpagda 100 mq/ kq mis
miioyyon olundugda mohsuldarlig-10 %; 300-500 mqg/ kq - 50% vo 1000 mq / kq
oldugunda 90% nisbatinds azaldig1 miisyyonlosdirilmisdir.

Torpaq vo yarpaqda artan soviyyolordo mis(Cu oksixlorid vometalik mis)
konsentrasiyasinin  pomidor bitkisinin mohsuldarligi  vo keyfiyyoti iizorino
tosirlorininarasdirildigitocriibada torpaga totbiq olunan artan mis
konsentrasiyasinin iimumi mohsuldarliq, meyvo sayi, quru kok agirhigi vabitki
boyunun azalmasina sabab oldugu miioyyon edilmisdir.

Torpaga artan saviyyolorde verilon mis konsentrasiyasinin torpagin pH-nive
bitkilorin qida maddasinimonimsomasiiizorinatasirlorini toyin etmok magsadiylo
apartlan  tocriibada artan  mis  konsentrasiyasimin  torpagin  pH-m
azaltmasi,maqneziumvabitkiys yararlidomirin azalmasinada sabab oldugu miioyyon

edilmisdir.



Misin bitki fiziologiyasindaki rolu ilo bagli bir sira tadqiqatlar aparilmisdir.

Bunlar asagidakilardir:

1. Mis asason, molekul ¢okisi asagi olan organik maddslorlo vo vitaminlorlo
birlosma omola gatirir.

2. Misa funksiyasi tam olaraq miioyyon edilmomis bir sira birlosmalords va hoyati
ohomiyyat dasiyan fermentlorin torkibinds rast golinmisdir.

3. Mis fotosintez, tonoffiis, maddolor miibadilosi kimi fiziolojik proseslords
miihiim rol oynayir.

4. Mis xastaliklora gars1 doziimliiliik yaradir.

Misin az miqdarda konsentrasiyasi ilo yanasi yiiksok miqdarda konsentrasiyasi
da bitkilords ciddi tohliiko dogurur. Bir sira fiziolojik proseslordo miioyyon rolu
oldugunu nozors alaraq bitkilor ii¢iin lazzmi olan miqdarinin doaqiglosdirilmasindo

cotinlikor toradir.

Mis, miixtolif saholordo istifado olunan element oldugu ii¢iin, onun
meydana gotirdiyi ¢irklonmonin bir ¢ox monbalori movcuddur. Bu elementin
gablasdirmada istifado edilmoasi mohsullart ¢irklondira vo otraf miihito zoror vers
bilar. Misin hotta asag1 konsentrasiyasi da oking¢ilik mohsullarina, su organizmlorina
va insan hayatina ciddi tohliiko yaradir.

Mis vo sink vo kimi agir metallarin ziilallarin vo fermentlorin katalitik
va struktur komponentlori olaraq, bitkinin normal boyiima va inkisafi ii¢iin kofaktor
olaraq lazzmli oldugu miisyyan edilmisdir. Lakin bu qida elementlori ilo kadmium,
nikel vo qurgusun kimi agir metallarin ¢coxlugu bitkilords toksiki tosiro malikdir.

Sink Sinkin suda hall olan formalart bitkilor iiciin miinasibdir va sinkin
gobulu maddonin torpaqdaki konsentrasiyasi artdigca artir. Sinkin monimsanilmasi
bitkinin novii i1lo oldugu qgodor aid oldugu miihitlo do olagodardir. Xiisusilo
miihitds kalsiumun miqdart sinkin qobuluna tesir edir. Sinko osason bitki
koklarinds rast galinir. Bitkilordo maddalaor miibadilssi liciin laziml1 bir elementdir.

Torkibindoki fermentlora asason, karbohidrat, ziilal, fosfat, RNT omolo

golmasinda rol oynadigi deyilo bilor. Membranlarin keciriciliyinde rolu oldugu



miloyyonlogmisdir. Bakteriya vo gobaloklorin  yol acdigi  xostaliklora  qarsi
goruyucu tasiri oldugu da molumdur.

Sinkin toksiki tosiri zamami bitkilorin kokii incolir, yarpaqglar quvrilir,
hiiceyra boylimasi zaifloyir, hiiceyra orqanoidlori parcalanir vo xlorofil sintezi
azalir. Yiiksok konsentrasiyada sinkin xlorofil sintezino tasir etmasinin sababi olaraq
kifayat qodor domir olmasi halinda bels bitkinin bundan yararlanmasina manea
torotmasi va xlorofil markazinds olan magneziumun yerino kegmosi  gostarilir.

Bitkilords, sink catismazlhigindan daha c¢ox domir-sink nisbatindon bohs
etmok mogsadouygundur. Bu iki elementdon birinin  konsentrasiyasinin
artmasidigorinin miqdarimi azaldir. Bu yaqin ki, hor iki elementin, bitki torkibina
alinmas1 sirasindaki rogabotdon gaynaqglanir. Domir-sink arasindaki alagonin oxsari
sink-mis arasinda da miisahido edilir. Bozi bitki noévlorinin sinkin yiiksok
konsentrasiyasina qarsi boylik bir doziimliiluyii var. Bu bitkilor eyni zamanda
torpagdaki sink doyismolorino ¢ox tez reaksiya verirlor. Sink zohorlonmolori digor
agir metallarla miiqayisado az tosirlidi.

Kadmiumun tosorriifat orazisino daxil olmasi vo yayilmasi sonaye
foaliyyotlori, fosforlu giibralor, tullantilar vasitosilo bas verir. Torpagda 3 mq/ kq,
bitkilarin quru ¢okisinds i1so 1 mq/ kq-dan cox kadmium toksiki tosirlidir. Torpaga vo
bitki organizmino kadmiumun bdyilik qismi torkibindo kadmium olan toz
zarraciklorinin  havadan ¢Okmasi yolu ilo daxil olur. Nogliyyatin six oldugu
saholordo yol konarlarindaki torpaqlarda toz ¢Okmasi ilo ildo hor m? sahayo
0,2-1,0 mq kadmium daxil olur.

Kadmium insan, heyvan vo bitkilor iiciin toksiki tosirli elementdir. Bitki
orqanizminds azot vo karbohidrat miibadilasini doyisdirorok bir c¢ox fizioloji
doyisikliklora sobab olur. Digor torofdon fermentlori inaktivo etmokls, fotosintezo
manes torotmoklo, transpirasiya 1ilo su itkisinin azalmasina vo xlorofilin
biosintezinin pozulmasina sabab olur.

Aparilan tacriibalords 50 mq kadmium tatbiq olunan pomidor bitkisinin yarpaq
va koklorindo nitratin miqdart 24% vo 62% nisbatindon daha asagi oldugu halda,

imumi amin tursusu migdarinin artdigi toyin olunmusdur.



Bir digor tocriibadaiso bugda pohralorinin yetisdirildiyi miithito kadmium olava
edilmosinin bitkilarin kalium vo nitrat monimsomasini azaltdigi vo inkisafina manes
toratdiyi miioyyon olunmusdur.

Qurgusun sonayenin vo kond tosorriifatinin intensivliyi ilo olagodar otraf
miihitdo genis yayilan elementdir. Malum olan bir sira saboblorlo yanasi torpaga
pestisid istifadesi zamani da daxil olur. Qurgusun bitkilor {iciin miitloq lazimlh
olmayib, tobii halda torpagda az miqdarda movcuddur. Torpagdaki qurgusun
konsentrasiyasiyol verilon hoddi kecmoadiyi miiddstco insan vo bitki saglamligi
baximindan ciddi tohliiko yaratmur. Qurgusun hiiceyra turqoruna vo hiiceyro
divarina monfi tosir etmasi, yarpaq sahosini azaltmasi sababiyls bitkilorin su rejimine
tosir etmasilo xarakterizo olunur. Eyni zamanda kok inkisafina tosir edarak bitkilordo
kation vo anionun miqgdarini azaldir vo qidali maddslorin manimsanilmasine manfi
tosir gostarir.

Nikel okingilik mogsadile istifado olunan torpagda asagi konsentrasiyada
movcuddur. Lakin, bozi torpaglarda nikelin konsentrasiyast 100-5000 mgq/ kq
arasinda doyisir. Nikel komiir (10-50 mg/ kq), neft(49-345 mq/ kq), polad, asqar
istehsali, qalvanik vo elektron sonayesindo istifado edilir. Kritik toksiki soviyya
torpagda 100 mq/ kq, hassas bitkilords >10 mq / q va orta saviyyads hassas bitkilords
iso > 50 mq/ q toskil edir.

Nikel bir sira fermentlorin qurulus maddssidir.Bu sobablo nikelin
konsentrasiyasiaz olan bitkilor kompleks soklindototbiq olunan azotlu giibralordon
yararlanmadiqlar1 kimibu bitkilora toksiki tasir gostarirlar.

Aparilan tocriibalor naticosindo miioyyoan olunmusdur ki, torkibinds nikel
olmayan soya paxlasina yiiksok konsentrasiyada nikel totbiq etdikde ferment
aktivliyi asag1 diisir vo yarpaq uclarinda nekozlar omolo golir. Lakin normal
konsentrasiyada totbiq edildikds ferment aktivliyi 4,5 dofo artir, nekroz omalo
golmasi minimuma enir.

Bitkido nikelin konsentrasiyasimin ¢ox olmast xlorofil sintezi vo yag

miibadilasine monfi tasir edir. Eyni zamanda, bitki koklarinin digor qida elementlarini



almasina manes torodorok gida elementlori ilo bagl ndogsanlarin meydana ¢ixmasina
sabab olur.

Paxla bitkisino 0,1, 0,3 vo 0,5 mq konentrasiyada Ni totbiq olunan
tocriibado bitkinin xlorofil, karotenoid vo ilimumi pigment miqdarmin azaldig
toyin olunmusdur. 0,1 mq nikel totbiq olunan yarpaqlarinda xlorofil miqdar
27,8%, 0,5 mq Ni dozasinda is9, 35,1% nisbatindo azalmisdir.

Xrom paslanmayan polad istehsali, miixtalif lehim vo pas ongolloyicilorin
istehsali ilo olagodar metallurgiya sonayesindo, boya, lak, siiso vo keramika
materiallarinda, dori sonayesinds istifado edilir. Tobii olaraq torpagda movcuddur.
Torpagda 5-100 mg/kq nisbatindo rast golinir. Bitkilorin iss quru ¢okisindon
100 mq/ kq ¢ox olmasi bitkilar ii¢iin toksiki tosirlidir.

Bitki orqanizminds toksiki soviyyoyo catan xromun bitkido ilk tosiri
toxumlarin ciicormasini  zoiflotmakdir. Xrom kok hiiceyralorinin  boliinma  vo
uzanmasina manes toradorok kokiin inkisafina mane olur. Bu vaziyyat torpagdan
aliman qgida maddslorinin vo suyun azalmasina yol acaraq bitkilorin boyiima vo
inkisafina monfi tosir gostorir. Bu sobabdon bitkinin mohsuldarliginda shomiyyatli
dorocodo azalma miisahido edilir.

Todqiq olunan orazido metallurgiya sonayesinin, kond tosorriifatinin,
nogliyyatin inkisafi bir cox cirklondiricilorlo birlikdo agir metallarin da otraf
mithitdoki miqdarlarin1 artirmaqdadir. Bu voziyyst xiisusile, aktiv horokot etmao
qabiliyyati olmayan bitkilordo xiisuson mohsul itkisi olmaq iizra bir ¢ox monfiliys
sobob olmagdadir. Hoddindon artiq metal monimsayon bitkilordo bir sira
doyisikliklor miisahido olunur. Bu dayisikliklorin yaratdigi problemlorin bir qismi
gozlo goriila bilon olsa da, digor bir gqisminin miioyyon olunmasi ii¢iin biokimyovi
analizlor aparilmalidir.

Agir metallarin bitkilordo sobab oldugu doyisikliklor ilkin olaraq kok
sistemindo miisahido edilir. Yiiksok miqdarda metal monimsomis bitkilords
koklor, normal bitki koklorine goro olduqca qisa olur. Sacaq koklorin sayinda
azalma, yan koOklordo artma ya da azalma miisahids edilir. Bunlarin xaricindo

epidermis vo hipodermisdo bazi struktur doyisikliklori do miioyyon olunmusdur.



Metal gobulu davam etdikco govdonin boyiimoesi do zaifloyir. Istor kok, istorso do
govdonin yas vo quru kiitlolorindo azalma meydana golir vo bitkinin inkisafi
yavaglayir. Metalin noviindon vo tosir xiisusiyyatlorindon asili olaraq yarpaq
saholorindo kigilmo, saralma vo nekrotik lokolorin meydana golmasi do miisahids

edilir.

Bitkiya daxil oldugda agir metallar onun orqan va toxumalarinda olduqgca geyri
barabar yayilir. Masalon, bitkinin kok sisteminds sink yeriistii hissasina nisbaton ¢ox
yigilir, yeriistii orqanlarda sink oksor halda kohno yarpaqlarda toplanir. Bugda
bitkisinin koklori yarpagina nisbaton yiiksok miqdarda qurgusun vo kadmium

toplanmasi ila forglonir. [12]

Agir metallar bitkilorin reproduktiv orqanlarinda vegetativ organlarina nisbaton
az toplanir. Agir metallarin udulmasi, naqgli, metobolizmi, orqanlarda vo toxumalarda
paylanmasi1 becarilon bitkilorin név vo sort xiisusiyyatlori ilo six baghdir, onlara
ekoloji vo antropogen faktorlar da tosir gostorir. Agir metallarin toravaz bitkilorindo
yayllma xiisusiyyeotlorinin Oyronilmasi vacibdir. Yerkokiiniin  kokmeyvasinin
(domirdon basqa) uc hissasinda basciq hissasino dogru agir metallarin migdar azalir.
Kokmeyvonin basciq hissosinds domirin miqdart yiiksak olur, galan hissasinda iso
barabar paylanir, orta hissasinds sinkin vo qurgusunun, gabiginda iso mis, mangan,

kadmium vo domirin miqdari yiiksok olur.

Xorak (qida) cugundurunun kokmeyvaosinin asagi hissasine nisbaton basqa
biitiin metallarin miqdar yiiksok olur, orta hissasinds iso mis vo domirin miqdart az
olur, silindrin orta hissasinds sink vo qurgusun, gabiginda iss mis, mangan, kadmium

vo domirin miqdar yiiksak olur.

Kartof bitkisinin yumrusunun orta yumsaq hissosindo kadmium, sink vo
qurgusunun miqdart az olur, yumrunun konar hissasindo domirin miqdar yiiksok
olur. Mis kartof yumrusunun biitiin hissalorinde borabar paylanmisdir. Kolom digor
torovoz bitkilorindon va kartofdan sinkin yiiksak, kalsiumun miqdarinin az olmasi ilo

forglonir. Biitiin elementlorin migdar1 konardan orta hissays dogru artir.



Sonayelosmo vo sohorlosmonin tobiotdo meydana gotirdiyi on ohomiyyoatli
problemlordon biri otraf miihit ¢irkliliyi olaraq gobul edilir. Son dovrlorde faydal
gazintilarin, kimya sonayesinin istifado etdiklori metal ehtiva edon kond
tosarriifatt dormanlari, boylik sonaye komplekslorinin yaydigi qaz vo tozlarin
torpaq veo bitkilori cirklondirdiyr miisyyon edilmisdir. Xiisusilo agir metal cirkliliyi
bu tip torpaglar iizorindo yasayan bitkilor iiciin boyiik bir potensial tohliikadir.
Buna goro do bu ciir agir metal cirkliliyi goriilon torpaqglar iizerinde tomizlomae
metodlart  totbiq olunaraq mohsuldarligin  artinlmasmna  yonoaldilmis islor
aparilmalidir. [17]

Agir metallar bioloji proseslords istirak doracslorino goro hoyati vo geyri-
hayati olaraq tosnif olunur. Hoyati olaraq geyd olunan agir metallarin  orqanizmda
miloyyan bir konsentrasiyada olmasi tolob olunur vo bu metallar bioloji
reaksiyalarda istirak etdiklorino goro nizamli olaraq qida vasitosilo gobulu
macburidir. Masalon, mis heyvanlarda va insanlarda qirmizi gan hiiceyralarinin v bir
cox oksidlosma vo reduksiya prosesinin ayrilmaz parcasidir. Bununla miiqayisado
geyri-hayati agir metallar ¢ox asagi konsentrasiyada bels, orqanizmo ciddi tohliiko
toradorak saglamliq problemlarina gatirib ¢ixarir.

Agir metalin hoyati olub olmadigi nezero alinan orqanizmo da baghdir.
Masolon, nikel bitkilor baximindan toksiki tosir gostororkon, heyvanlarda iz
elementi olaraq movcudlugu zoruridir.

Bozi sistemlords agir metallarin tosir mexanizmi konsentrasiyaya bagli olaraq
da doyisir. Bu ciir organizmlordo metallarin konsentrasiyast nozoro alinmalidir.
Agir metallarin yol verilon hoddon artiq konsentrasiyasi toksiki tosir gostorir.
Bu {imumi prosesin oksino agir metallar yalniz konsentrasiyadan asili olaraq
tosir gostarmirlar, tasir eyni zamanda canlinin ndviine vo metal ionunun qurulusuna
da baghdir (kimyavi qurulusu, redoks vo kompleks yaratmasi gabiliyyati, badono
alinis sokli, otraf miihitdo ¢oxluq ehtimali, lokal pH dayari va s.). Bununla slagadar,
igmoli sularda vo gida mohsullarinda agir metallarin konsentrasiya haddi
miioyyon olunmusdur vo bu normalara lazimi qurumlar torafindon nozarstin toskili

zoruridir.



Kimyavi elementlor iiciin gida mahsullarinda YVQ, mq/kq mahsul

Cadval 8
Elementlor Bahq | Ot Siid Corak, | Torovaz | Meyvo Siralor
bugda

Al 30,0 10,0 | 1,0 20,0 30,0 20,0 10,0
Fe 30,0 50,0 |3,0 50,0 50,0 50,0 15,0

J 2,0 1,0 0,3 0,1 1,0 1,0 1,0
Cd 0,1 0,05 |0,01 0,022 0,03 0,03 0,002
Cu 10,0 5,0 0,5 5,0 10,0 10,0 5,0
As 0,1 0,5 0,05 0,2 0,2 0,2 0,2
Ni 0,5 0,5 0,1 0,5 0,5 0,5 0,3
Sn 200,0 |200,0 | 100,0 - 200,0 100,0 100,0
Hg 0,5 0,03 ]0,005| 0,01 0,02 0,01 0,005
Pb 1,0 0,5 0,05 0,2 0,5 0,4 0,4
Se 1,0 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Bi 0,5 0,1 0,05 0,1 0,3 0,3 0,2
F 10,0 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Cr 0,3 0,2 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1
Zn 40,0 40,0 |5,0 25,0 10,0 10,0 10,0

Agir metallar global cirklilik faktoru olaraq insanin vo biitiin

hoyatinda tohliiko vo risk meydana gotirir. Moruz qalinan doza, genetik qurulus,
insanin immunitet sistemi, saglamligi, yas, qidalanma soviyyasi kimi faktorlara bagh
olaraq insanlarda an basda xorcong olmagq ilizra miixtalif xastoliklora sabab olur. Agir
metallarin insan organizmino daxil olmasi gida zoncirindon basqa, tonoffiis vo dori
yolu ilo da bas verir. Olkomizdo, xiisusilo todqiq etdiyimiz orazinin torpaglarinda
tohliiko meydana gotiron agir metallarin sabab oldugu torpaq cirkliliyini minimuma
endirmok {iclin tocili tadbirlor goriilmalidir. Bunun iiciin madon vo digor sonaye
istehsali, digor torpaq cirklondirici foaliyyatlor vo istehsal tisullar1 torpagin ekoloji

strukturuna on az zorar veracak, hatta he¢ zoror vermoyacak sartlords edilmalidir.

Agir metallarin insan orqanizminda tosir gostordiklori sistemlori tosniflogdirsok

asagidaki naticolors ¢ixara bilarik.

¢ Kimyaovi reaksiyalara tosir edonlor ;

canlhilarin



¢ Fizioloji vo nogledici sistemlars tasir edanloar ;
e Kanserogen vo mutagen olaraq tasir edanlor ;
e Alergik olaraq tosir edanlor ;

e Spesifik tosir edanlor ;

Bazi metallarin insanda xastalik torada bilon migdarlart (mg/kq)

Cadval 9
Metallar Dag Komiirds | Daniz Bitkilorda(quru | Heyvanlarda
siixurlarinda suyunda ¢cokiyo) (quru ¢akiya)

Cd 0,2 0,25 0,0001 0,1-6,4 0,1-3
Cr 100 60 0,00005 0,3-4 0,02-1,3
Co 25 15 0,00027 0,2-5 0,3-4
Pb 12,5 5 0,00003 1,8-50 0,3-35
Hg 0,08 - 0,00003 0,02-0,03 0,05-1
Ni 75 35 0,0045 1,5-36 0,4-26
Ag 0,07 0,1 0,0003 0,97-0,25 0,006-5
Tl 0,45 0,05-10 0,00001 1,0-80 0,2-160
Au 0,004 0,125 0,00001 0-0,012 0,007-0,08
\% 135 40 0,002 0,13-5 0,14-2,3

3.2 Agir metallarin yaratdig: cirklonmoaya qars1 miibariza tadbirlori

Tadqiq olunan orazido dag-modon sonayesinin, qara vo alvan metallurgiyanin
inkisafi, tosorriifat foaliyyoti ilo olagodar agir metallarla cirklonmis torpaqlarin

tomizlonmasi olduqca aktual mosaladir.

Sonayelosmo vo sohorlosmonin tobiotdo meydana gotirdiyi on ohomiyyatli
problemlordon biri otraf miihit ¢irkliliyi olaraq gobul edilir. Son dovrlorde faydal
gazintilarin, kimya sonayesinin istifado etdiklori metal ehtiva edon kond
tosarriifatt dormanlari, boylik sonaye komplekslorinin yaydigi qaz vo tozlarin

torpaq veo bitkilari cirklondirdiyr miioyyon edilmisdir. Xiisusilo agir metal cirkliliyi



bu tip torpaglar iizorindo yasayan bitkilor iiciin boyiik bir potensial tohliikadir.
Buna goro do bu ciir agir metal cirkliliyi goriilon torpaqglar iizerinde tomizlomae
metodlar1  totbiq  olunaraq mohsuldarligin  artirllmasina  yonoldilmis  islor

aparilmalidir.

Agir metallarin  torpagda  yiiksok  konsentrasiyasi  tokco  torpagin
mohsuldarligr vo ekosistem funksiyalarina deyil, eyni zamanda insan vo heyvan
saglamhigina ciddi tesir edir. Torpaglarin  agir  metallarla cirklonmasi
metallurgiyanin , dag-moadon sonayesinin inkisafi, tullanti sularin axidilmasi
ilo olduqca ciddi problema cevrilmisdir. Agir metallarla cirklonmis torpaglarin
tomizlonmoasi ekologiya miithondisliyinin problemli istigamotlorindon  biridir.
Cirklonmis  torpagin  kompleks fiziki, kimyovi, bioloji  xiisusiyyatlori,
cirklondiricilorin torpaq miihitinde yayilmast vo harokoti ilo baghh mohdud
informasiyanin olmasi kimi faktorlar tomizlomo faaliyyatinin maaliyyalogsmasindo
bir sira c¢otinliklor yaratmis, eyni zamanda kohna tomizlomo texnologiyalarinin
totbigino sobab  olmusdur. Bununla olagodar torpaqlarin agir metallardan
tomizlonmoasinds iqtisadi cohotdon somorali  vo yiiksok effektli texnologiyalarin

totbigina ehtiyac yaranir. [17]

[zolyasiya, immobilizasiya, toksikiliyin azaldilmasi, fiziki ayirma,
ekstraksiya torpagin tomizlonmosindo osas iisullar kimi qiymotlondirilir. Agir
metallarla ¢irklonmis torpaglarin  tomizlonmoasindo orazinin  xarakteristikasi,
metalin novii, konsentrasiyasi, c¢irklonmis torpagin sonraki istifadosi kimi miihiim

faktorlar diggotds saxlanilmalidir.

Agir metallarla ¢irklonmis torpaglart gismen yaxsilasdirmaq {igiin

asagidaki todbirlor goriiliir:

1. Mexaniki- Torpagin ist, on ¢irklonmis qati konar edilorak, 10sm galinliginda

tomiz miinbit gat tokiiliir.

2. Kimyavi- Cirklondirici maddslor miitoharrik formadan geyri-miitoharrik

formaya cevrilir. Torpagi ohonglodikds tursulugu aradan galdirmagqla toksiki



metallar geyri-miitohorrik formaya cevrilir.

3. Aqrokimyavi- Uzvi giibrolor: yasil giibro, peyin totbiq etdikdo kadmium,

kobalt, nikelin miitoharrikliyi azalir.

Agir metallarin yaratdigi cirklonmo ilo olagodar aparilan todqgiqatlar osason
agir metallarin monbayi, yayilma xiisusiyyatlori, insan saglamligr vo otraf miihito
tosiri, c¢irklonmis orazinin todqiqi  vo analizi, riskin giymatlondirilmasi
otrafinda comlonmisdir. Torpagin daha miirokkob vo kompleks bir sistem olmasi
cirklonmo zamani onun torkib hissalori arasinda uzun bir vaxt intervalinda formalagan
tarazligin elo bir sokildo pozulmasina sobab olur ki, hatta ¢irklonmonin sabablori
aradan galdirildigdan sonra uzun miiddat orzinds homin tarazligir barpa etmok ¢otin

olur.

Bu todqiqatlarda hom orazi iizra totbiq olunan, hom do tokmillogdirms islori

davam edon texnologiyalardan istifads olunur.
Agir metallarla ¢irklonmis torpaglar tigiin 4 nozarat metodu movcuddur:

1. Cirklondiricini oldugu kimi qoymagq, arazinin istifadasini yasaglamag;

2. Cirklondiricini orazi daxilinde immobilizo etmok vo orazini nozaratdo
saxlayaraq digar arazilora ke¢masinin qarsisini almag;

3. Cirklonmis torpagi arazidon konarlasdirmag;

4. Torpag arazi daxilinds vo ya xaricinds tomizlomak;

Torpagin agir metallardan tomizlonmasi orazinin yenidon istifadoyo
yararliliginin barpast baximindan iqtisadi alternativdir. Torpagin tomizlonmasiii¢iin
fiziki, kimyavi, termiki, bioloji proseslori 0ziindo comlosdiron bir sira metodlar

movcuddur. [20]

Diizgiin metod sec¢imi orazinin xarakteristikasindan, cirklondirici metalin
noviindon, konsentrasiyasindan vo orazinin sonraki istifadoys yararlilign  kimi bir
sira faktorlara baglidir. Torpagin tomizlonmasi asason arazinin gazilmasi, izols edilon

va ya tomizlonan torpagin tokrar yerina doldurulmasiyla hayata kecirilir. Lakin son



illordo torpagi gazmadan birbasa orazido totbiq olunan texnologiyalar daha da

siirotlonmisdir.

Diinya tacriibosindo agir metallarla cirklonmis orazilorin tomizlonmoasinda
totbig olunan bahali vo ononovi miihondislik texnologiyalart yerina son illorde
igtisadi cohotdon daha somorali yasil texnologiya (fitoremediasiya) totbiq edilir.
Bu metodun totbigindo adsoton hiperakkumlyator bitkilor istifado olunur. Bu
bitkilor yarpaq, budaq veo  govdolarinds torpagdaki metalin konsentrasiyasindan
50-500 dofo daha ¢ox metal toplamaq xiisusiyyatino malikdir. Cig¢okli bitkilorin
0,2%-ni toskil edon hiperakkumlyator bitkilorin say1 450-a qodardir. [23]

Fitoremediasiya metodunda agir metallar1 absorbsiya edon, toxumalarinda
yilksok konsentrasiyada depolayan vo miloyyon miiddst sonra tosirsiz hala

gotiron hiperakkumlyator bitkilar istifade olunur.

Son illar bir cox Olkalards totbiq olunan fitoremediasiya metodu agir metallarin
tomizlonmosinds passiv texnologiya kimi qiymatlondirilir. Miixtolif tomizloma
metodlart ilo miigayisa edildiyinds iqtisadi cohatdon somarsli olmasi, asan totbiq

edilmasi vo estetikliyl baximindan segilir.

Fitoremediasiya orta vo asagi dorocado agir metallarla c¢irklonmoys moruz
galmis torpaglarda genetik cohotdon secilmis bitkilorin istifadasini nozords tutur.

Bu metod digor metodlarla birgs tamamlayici alternativ metod kimi totbiq olunur.

Agir metallarla ¢irklonmis orazilordo totbiq olunan fitoremediasiya metodu
ilo iizvi cirklondiricilorlo ¢irklonmis orazilorin rekultivasiya metodlart arasinda bir
sira forqlor moOvcuddur. Bitkilor torofindon torpagdan absorbsiya edilon agir
metallar ya torpaqda stabil hala kecirlor ya da torpagdan konarlasdirilirlar.
Thlapsi,Urtica, Taraxacumofficinale, Chenopodium, Polygonumsachalase ve
Allyssimcinsindon olan bir sira bitki névlori kadmium, mis, qurgusun, nikel vo sink
kimi agir metallari orqanizmlorinde depolamaq xiisusiyyatino malikdirlor.
Bununla olagodar, geyd olunan cinslori yetigdirilmasi c¢irklonmis torpaqlarin

tomizlonmoasinds alternativ metod kimi kimi totbiq olunur. [18]



Molum oldugu kimi, agir metallar torpaga tobii vo texnogen proseslorin
noticasindo daxil olur. Bu baximdan fitoremediasiya metodu ¢irklondiricinin

tobiatino gbra qruplasdirilir.

FitoekstraksiyaTorpagi cirklondiron agir metallarin  bitkinin  koklori
vasitosilo alinmasi iisuludur. Bitkilor torpagdaki zororli maddslori monimsomokda
miixtolif xiisusiyyatloro malikdirlor. Bununla olagodar cirklondiricilorin yiiksok
konsentrasiyasina doziimliililk gostoron bitkilordon istifado olunmalidir. Bu iisul
yiiksok  konsentrasiyada agir metallarla ¢irklonmis torpaglarda mithiim shomiyyot
kasb edir. Yiiksok migdardacirklonmoys moruz qalmis torpaqlarda hiperakkumlyator
bitkilor eyni zamanda absorbsiya soviyyasinin yiiksok olmasi ilo olagoadar istifads
olunur. Cirklonmoni miioyyon soviyyoyo endirmok iiciin bu iisul tez-tez
tokrarlanmalidir. Bozi hallarda fitomininq adlandirilan isulun komayilo bozi

metallarin yenidon islonarok istifadoys yararliligi tomin olunur. [19]

Sink, mis vo nikel kimi agir metal torkibli birlosmalor fitoekstraksiya
metodu vasitosilo tomizlonir. Bitkilor bu metallarin yiiksok konsentrasiyasini
koklari vasitasilo torpagdan alaraq, vegetativ orqanlarinda depolayirlar. Bu
sobabdon, fitoekstrasiya iisulunun totbiqino yararli hiperakkumlyator bitkilor
istifado olunur. Daha sonra bu bitkilor yigilaraq yandirilir vo ya basga metodlar

vasitosilo zorarsizlogdirilir.

Fitoekstraksiya metodunun effektivliyl bitkinin biokiitlo hazirlama siiratine
vo agir metallar1 govdo hissasindo absorbsiya edo bilmosina asaslanir. Bu metoda
uygun hiperakkumlyator bitkilorin secilmasi, genetik todqiqatar asasinda bitkilorin

tokmillogmasi fitoremediasiya texnologiyasinin asas istigamatlorindondir.

Rizofiltrasiya Bu iisulun totbigindo bitkilordo filtr funksiyasi yerino
yetiron giicli kok sisteminin olmast zoruridir. Bu iisuldan daha c¢ox agir
metallarla c¢irklonmis sularin tomizlonmasindo istifads olunur. Cirklondirici ya
bitkinin kok sathindo absorbsiya olunur ya da koklar vasitosilo udularaq bitkinin

digor orqanlarmma nagl olunur. Rizofiltrasiya metodu iiciin istifado edilocok



hiperakkumlyator bitkilor ovvolcodon basqa bir cirkondirici miihito adaptasiya

olunur.

Fitostabilizasiya Bu metod adoton eroziya bas veron orazilordo eroziyanin
yayllmasimi vo yeralti sulara cirklondiricilorin keg¢mosinin qarsisini  almaq
mogsadilo  totbig olunur. Bu metodda bitkilor koklori vasitasilo cirklondiricilori
fiziki vo kimyoavi yolla immobilizo edir. Fitostabilizasiya texnologiyasinin tatbiqi
agir metallarla cirklonmis torpaqlarda boyiiya bilon vo torpagin fiziki, kimyovi,
bioloji xiisusiyyatlorini daha az doyison bitkilorin istifadoesino osaslanir. Bu
metod iiciin istifado olunacaq bitkilor giicli  kok sistemino malik olmali, agir
metallarin  yiiksok konsentrasiyasi soraitindo yliksok miqdarda biokiitlo hazirlaya

bilmoalidir.

Fitoremediasiya metodunun miixtalif novlorinin totbiqi iiclin bir sira bitki
novlori movcuddur ki, bu bitkilorin hor biri miixtolif kimyavi elementlorin

udulmasina qarst daha hassasdirlar.

Fitoremediasiya texnologiyasi vasitasilo hiperakkumlyator bitkilor torafindon
monimsonilon cirklondiricilor tobiotino goro bir neco yero boliiniir: metallar
(Ag, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Zn), metalloidlor (As, Se),
radionukleidlor (90Sr, 137Cs, 239Pu, 238U, 234U) vo digor iizvi cirklondiricilar.
Bitkilor torofindon tobii c¢irklondiricilorin vo ya agir metallarin monimsona bilmasi
tciin 1ilkin olaraq, ekoloji soraitin bitkilor iiclin optimal soviyyade olmasi
lazimdir. Bununla yanasi digor edafik vo biotik faktorlar da uygun olmalidir.
Torpagdan agir metallart monimsomo giicli  yiiksok olan bitkilorin  lokal
olaraq yayiladiglar1 vo Ozlorino xas yasayis soraitinin oldugu miiayyanlosmisdir.
Lakin ¢ox genis orazilordo yayilan vo fitoremediasiya metodunda istifado edilon

bitkilor do movcuddur. [22]

Bitkinin  koklori  vasitosilo monimsonilon agir metallarin  bir qismi
bitki orqanizminde fermentlorin kOmoyilo kimyovi torkibini doyisir, diger bir

qismi ise torpaqdan aldigi1 cirklondiricilori transpiasiya yolu ilo konaslagdirir.



Monimsonilon agir metallarin digor bir qismi iso he¢ bir kimyovi doyisikliya
ugramadan bitkinin yerlistii orqanlarinda toplamir vo yigim vaxti torpaqdan

konarlagdirilir.

Fitoremediasiya metodunun totbigindo bir sira miisbat vo monfi cohatlor

vardir.
Miisbat cohatlori asagidakilardir:
¢ Digor tomizlomo metodlart ilo miigayisads igtisadi cohatdon somaralidir.
e Tullantilarin konarlasdirilmasi ligiin alava sahalora ehtiyac yoxdur.

e Digor metodlarla miiqayisodo insanlar torofindon qobul edilon estetik

goriintilys malikdir.

e Yerindoco tomizloma xiisusiyyatinin olmasina gora cirklonmis torpagin basqa

bir yero kociiriilmasina ehtiyac gqalmur.

e Bir nov ¢irklondiriciyls yanasi, bir ne¢o nov cirklondiriciya qarsi eyni zamanda

miibariza aparilir.
Manfi cohatlari asagidakilardir:

e Metodun effektivliyi bitkilorin arazinin edafik vo biotik soraitine uygunlasmasi

il yanasi, cirklondiriciys garsi miigavimatina do baghdir.
® Yarpaqda toplanan c¢irklondiricilar xozan vaxti yenidon torpaga qarisa bilar.

® Yanacaq odun olaraq istifado edilon bitkilorin toxumalarinda cirklondirici

toplanmas1 ehtimali var
¢ Digor tomizloma metodlari ilo miiqayisads tomizloma prosesi uzunmiiddoatlidir.

e Cirklondiricinin hoall olaraq suyla garigsmasi naticosinda torpaga qarigsmasi

ehtimal1 arta bilar.

Fitoremediasiya metodu c¢irklondiricilor icorisindo agir metallar vo tobii



cirklondiricilorlo  ¢irklonmis torpaq vo su ehtiyatlarinin  tomizlonmosi {iciin
nozordo tutulur. Hiperakkumlyator bitkilor cirklonmis torpaglarin  bioloji
tomizloyicisi kimi nozordos tutuldugundan son illor istifado dairesi daha
da genislonmisdir. Bu metodun iizlosdiyi neqativ hallar asason, hiperakkumlyator
bitkilorin oksoriyyatinin asagi biokiitlo hazirlaya bilmosi, hom do otraf miihitin
monfi tosirlorino qarst davamsiz olmasit 1ilo olagodardir. Bununla olaqgodar,
metodun totbiqi zamani metal ionlarmin haoroket mexanizmini otrafli todqiq etmak

lazimdir.

Agir metallarin bitkilor torofindon absorbsiya edilmasi, nagl olunmasi
vo depolanmasi ilo olagodar aparilan todqiqatlar transgenetik bitkilorin inkisafina
tokan verir. Fitoremediasiya metodu iic¢iin istifado olunacaq bitkilorin gen vo
ya proteinlorinin qurulusunun arasdirilmasinda oldo olunacaq noaticolor agir
metallar vo  tobii ¢irklondiricilorlo cirklonmis orazilorin tomizlonmosi  {iciin

alternativ bitkilordan istifadani siiratlondiracakdir.

Torpaq c¢irklondiricilori i¢cindo  xiisusi yer tutan agir metallarin
tomizlonmasinda fiziki vo kimyovi tomizlomo metodlarinin maliyys cohatdon
bahali proses olmasi, daha uzunmiiddatli olmast vo prosesin sonunda
cirklondiricilorin qalmasi ehtimalindan dolayr daha c¢ox risklidir. Bu sababdon,
agir metallarin vo bir sira tobii cirklondiricilorin tomizlonmosindo totbiq edilon
“yasil metod” fitoremediasiya hom iqtisadi cohotdon somorali olmasi, hom do

ekoloji tabii olmas1 baximindan diger metodlarla miiqayisada iistiinliiye malikdir.

“Yasil metod”da istifado olunacaq bitkilor novlorinin miioyyanlosdirilmasi,
fitoremediasiya iisulunun istifado imkanlarimi daha da genislondirir. Lakin, bu
metoda cirklondiricini ilkin marhalads zorarsizlosdiron lisul kimi yanasmaq olmaz.
Prosesin sonraki maorholosindo agir metallar toplanmus kok, govds, yarpaq

torpaqdan konarlasdirilaraq yandirilir va ya miiayyon bir arazids depolanir. [23]

Izolyasiya vo immobilizasiya texnologiyass Bu metod torpaqdaki

cirklondiricilorin  horokatlorinin, tullantinin  torpaq igorisindaki  keciriciliyinin



azalmasi ii¢iin totbiq olunur. Polad, sement, bentonit vo divarlaridan hazirlanan
fiziki maneslorlo ¢irklonmis bolgonin iizorini  Ortmek vo  cirklondiricinin
torpaq profilinds iifiigi vo saquli istigamatdoki horokotini mohdudlasdirmaq {iciin
genis sokildo istifado edilir. Bu maneslorin osasinda cirklondiricinin dasinmasi
proseslorine maneo toratmok iizro asagi hidravlik keciriciliyinin tomin edilmasi

asasdir.

Solidifikasiya / stabilizasiya (S / S) texnologiyalar iso fiziki bariyerlor kimi
cirklonmis orazinin deyil ¢irklondiricinin tutulmasini  tomin edir. S / S
texnologiyasinda kimyovi madds olavasino osaslanan totbiglor vo termiki asash

texnologiyalar olmagq iizra iki ciir yanasma movcuddur.

Kimyovi madds olavasine sOykenon S / S texnologiyalar1 cirklondiricilarin
torpagda horokotini vo keciriciliyini azaldan kimyovi reaksiyalar Oziindo
comlogdirir. S / S texnologiyasi, qazilan torpagin iizvi vo ya geyri-iizvi baglayic
maddoalorlo miioyyon nisbotlorde qarisdirilmasi ve ya c¢irklonmis orazido acilan
quyulara suda holl olmus halda yiiksok tozyiqlo nasosla vurulmasi soklindo
hoyata kecirilir. Torpagin yerinds tomizlonmasi hom iqtisadi cohatdon olverisli
olmas1 ilo hom torpagin mocburi vosaitlorlo garigdirilmast zamani qarsilasilan
problemlor torpagin qazilarag tomizlonmosi iisulunu daha moshur hala

gotirmisdir. [24]

Termiki enerjiyo osaslanan S / S texnologiyas: olan vitrifikasiya, ¢irklonmis
torpaqglarin isidilib aridilmasi iigiin elektrik enerjisinin istifads edildiyi bir {isuldur.
Boyiik elektrodlarin torpaga yerlosdirilmasiylo yandirilib oridilon torpaq,
soyudugunda sort, homogen, kimyavi olaraq inert va siiso bonzori bir materiala
cevrilir. Bu iisulla iizvi ¢irklondiricilor tamamilo yox edilir. Yiiksok istiliya
asaslanan proses boyunca gaz halina kecon cirklondirici i1so filtrdo tutularaq toplanir.
Istifadasi cox da genis olmayan vitrifikasiya metodu ilo bagh tacriibalor onu gostarir
ki, bu tisulun tatbiqi 10%-don artiq iizvi madds olmayan torpaqglarda alverisli deyil.
Eyni zamanda torpaqdaki metal konsentrasiyast  25%-1 (agirliq) kec¢diyi halda,



geyri-iizvi cirklondirici migdart 20%-1 kecdiyi arazilords do bu iisul toklif edilmir.

Aparilan laboratoriya tocriibasindo xromla siini olaraq c¢irklonmis torpag:
tomizlomak ii¢iin mikrodalgali enerji istifads edilmis vo 60 doqigolik bir mikro dalga
totbigiylo cirkli torpaglarin 90% -don c¢oxunun siisoyobonzor materiala cevrildiyi
miloyyan edilmisdir. Todqiqatlar naticasindo boyiik miqyash bir orazids totbigindon
miivoffogiyyat aldo edilorso bu texnologiyanin tohliikali tullantilar va cirklonmis

torpaglar iictin shomiyyatli bir tomizlonma iisulu olacagi gonastina galinmisdir.

Torpagin tomizlonmasi vo immobilizasiyast metodlart igarisinds fiziki
bariyerlorin istifadosi (orazido galmasi prinsipino osason) iqtisadi cohatdon
olverislidir. Lakin bu iisulun totbiqi zamani ¢irklondirici tam olaraq tomizlonmir.
Cirklondiricilorin immobilizasiyasim tomin edon stabilizasiya vo vitrifikasiya
prosesi maliyya cohotdon yiiksok olmasina baxmayaraq oraziya birbasa totbiq
olundugda nisboton ucuz basa golir. Stabilizasiya Ulisulunun maliyys dayari
cirklondiricinin darinliyi vo torpagin homogenliyi ilo baghdir. Bu iisul ¢irklonmonin
cox dorin olmadigr orazilor iigiin istifado olunan texnologiyadir. Vitrifikasiya iso,
yiiksok maliyys doyorli olmasina baxmayaraq digor metodlarin ¢ox da  tosir

etmodiyi qarisiq torkibli tullantilarda daha yaxs1 noticolor verir. [25]

Mexaniki ayirma metodu Cirklonmis torpaglarin tomizlonmasinds digar bir
yanasma, boylik vo tomiz hissaciklordon daha kigik vo c¢irkli olanlarindan ayrildigi
boyltikliik secici proseslorin istifadasidir. Prosesin  uygunlugunun miioyyon
olunmasindaki on ohomiyyatli parametrlor hissocik boyiiklilyli vo har bir
fraksiyadaki cirklilik soviyyosi ilo  xarakterizo olunur. Ayirma sentrifuga giiciino
sOykonon hidrosiklonlar, gravimetrik coktiirmoyo osaslanan axici yataq ayiricilar,
cirkli hissociklorin forqli soth xiisusiyyaotlorino osaslanan flotasiya ayiricilar vo
metallarin magnetik xiisusiyyatlorino osaslanan magqgnetik ayiricilar ilo hoyata

kecirilir.

Fiziki ayirma texnikalarinin miioyyon metal ¢irkliliyinin uzaqglagdirilmasinda

tosirli bir sokilds istifads edilo bildiyi vo tomizlonacok torpagin hocmini azaltmasi



sobabiylo digor iisullarla birlosdirilorak golacokds totbiq olunmas diisiiniiliir.

Pirometallurgiya texnologiyasi Pirometallurgik proseslordo c¢irklonmis
torpaqdaki metallar1 buxarlandimaq iigiin yiiksok temperatur sobalart istifado
edilir. Cirklondiricilorin buxarlanmasi ticiin 200-700°C istilik totbiq olunur vo
buxarlanmanin ardindan metallar geri gazanhlr vo ya immobilizo edilir. Bu metod
xiisusilo, yiiksok temperaturda metallik formasina asanliqla cevrilon cive {igiin
uygundur. Qurgusun, arsen, kadmium vo xrom kimi digor metallar {igiin

arimani siiratlondiracok maddoslar ilo ilkin tomizloma apariimalidir.

Cirklondiricinin buxarlandirilmasina vo geri gazanilmasina asaslanan bu iisul
xiisusilo c¢irkliliyin six oldugu (5-20%) vo metal aldo olunmasinin qazanch oldugu
yerlordo istifado olunur. Bozi hallarda, pirometallurgiya metodundan avval torpaq
yuma vo ya fiziki proseslorlo torpaqdaki cirklondirici konsentra edilir. Civo asagi

konsentrasiyada bels asanligla geri gazanila bilar.

Elektokinetik metod Metallarla cirklonmis torpaglarin elektrokinetik yolla
tomizlonmasi, zororli maddalori yiiklii ionlar olaraqg mobilizo etmok iigiin
torpaga yerlosdirilon elektrodlarla hoyata kecirilir. Ionlar va kigik yiiklii hissociklor
elektrodlar arasinda suyla birlikdo dasinarlar. Anionlar miisbat yiiklii elektroda,
kationlar iso monfi yiiklii elektroda dogru horokot edirlor. Totbiq olunan axinin
torpagdaki yiiklii n6vlori, hissaciklor vo ionlart haorokst etdirmasi elektromiqrasiya,

elektroforez va elektroliz vasitasilo hoyata kecirilir.

Elektrokinetik metod inco donocikli vo yiiksok doracads keciriciliyi olan
torpaglardaki cirklondiricilorin ekstraksiyasinda olduqca tosirlidir. Cirklondiricinin
harokatinin  istigamati va daracasi; ¢irklondiricinin tipi vo konsentrasiyasi, torpagin
tipi vo qurulusu kimi bir ¢ox faktor torafindon miiayyonlosdirilir. Texnologiyanin

somarasini artirmaq  iiclin su vo ya bazi uygun duz mohlullar sistema slavo oluna

bilar. [21]

Metodun on bdyiik iistiinlilyii, hom torpagin yerindoco tomizlonmasinda,

hom do torpagin qazilmasindan sonra hoyata kecirilmosindo asagi xorcli bir



proses olmasidir.Lakin, torpaq Kkiitlosi icindo kecirici bir mosamo mayesinin

olmas1 zorurati metoda arazi xiisusiyyatlorine bagli mohdudiyyatlor gatirir.

Su-duru mohlulla tomizloms Cirklonmis orazinin tomizlonmasinds totbiq
olunan bir diger iisul torpaqdan fiziki yolla ayrilmasi vo uzaqlasdirilmasidir. Fiziki
ayirma cirklondiricilori torpaqdan ayiran duru mohlulla hoyata kegirilir. Bu  {isul
vasitasila torpaqdaki cirklondiricilor su il vo ya duru mohlulla ekstraksiya olunur.
Istifado olunan su vo ya digor holledici cirklondiricini holl edarok migrasiyalarini
artirir vo ekstraksiya olmalarini asanlasdirir. Mohlulun torpagin  sothiylo yanasi,
agir metallarla cirklonmis torpagin daxili sothina do totbiq edilo bilor. Prosesin
sonunda istifado olunmus su cirkli orazinin altindaki yeralti sulardan nasos
vasitosilo  alimir.  Xrom kimi suda asan holl ola bilon cirklondiricinin
konarlagsdirilmasinda tokco suyun totbiqi kifayst edirdiss, bir sira cirklondiricilarin
hall olunmasim1 asanlasdirmaq mogsadilo qatqi maddslorindon istifades olunur.
Bu maddalarin tatbiqi noticasinds torpagin pH-1 tonzimlonir vo toksik kationlarla

toksik olmayan kationlarin yerdoyismasi bas verir.

Bu metodun effektivliyi yiiksok konsentrasiyali cirklondirici ilo halledici
arasindaki tomasa baghdir. Prosesin effektivliyino tosir gostoron digor amillor
tomizlonmo  potensialinin olmasi vo torpagin keciriciliyidir. Metdodun ugurlu
sokildo totbiq oluna bilmesi iiclin torpaq kimyasi, hidrogeologiya va nisbi
keciriciliyi bilmok lazimdir. Duru mohlulla tomizlomo iisulu osason, qumlu
torpaglarda daha yaxsi1 notico verir. Metod {i¢iin uygun mohlul se¢iminds kapilyar

proseslari, suyun torkibi va hidrolitik keg¢iricilik arasindaki alagani bilmak lazimdir.

Torpaq yuyulmasi metodu Qazilmis torpaga totbiq olunan vo torpaqdaki
bir c¢ox cirklondiricilorin {izvi, agir metallarin, radioaktiv c¢irklondiricilorin
konarlasdirilmasinda fiziki-kimyavi vo ekstraksiya metodlarim 6ziindo birlosdirs
oldugca tosirli  texnologiyadir. Suya osaslanan bu metod torpaqdaki
cirklondiricilori ayirmaq iiciin mexaniki proseslor vo ya cirklondiricilorin hallolma

xiisusiyyatino oasaslanir. Prosesin sonunda cirklondiricilor sorbast hala gatirilorok



torpagin 5-40%-o qodori hocmindo konsentro olunurlar vo konsentra olunmus

hissa digar tomizloma metodlar ilo tomizlonir.

Basqa bir sozlo ifads etsok, proses cirklondiricilori yox edan bir proses deyil,
onlar1 konsantro edorok, hocmini ohomiyyotli doracods azaldan vo dolayr yolla

digor metodlarin maliyya doyarini asagi salan metoddur.

Torpagin yuyulmasi prosesi torpagin qazilmasi vo niimiine torpagin
hazirlanmasi ilo baglayir. Torpagin hazirlanma morhoslasi gaya, boyiik hissaciklarin,
das qirntilarinin  torpaqdan ayrilamsi iiclin totbiq olunan mexaniki siizmadon
ibaratdir. Cirklondirici hissaciklori ayirmaq liciin duru ayiricilar, mexaniki tutucular
vo siizgoclordon istifado olunur. Prosesdo ayrilan fraksiyalarin tutulmasi {ciin
sistemlor movcuddur. Qazma vo hazirliq morhslasindon sonra niimuns torpaq
cirklondiricilorinin ayrilmasi iiciin suyla vo su asaslh hallediciylo qarisdirilir. Daha
sonra torpaq istifado olunan halledicidon ayrilir vo nisbaton yiiksok hacmli gaba
qum vo gil fraksiyasi olaraq geri gazandirilir. Son morhalodo geriya qalan gil

fraksiyasi ¢okdiirma iisulu ilo tomizlonir.

Bozi hallarda cirklondiricini daha qisa zamanda tomizlomok liciin mohlula
tursu vo spirt kimi kimyavi maddslor slavo olunur. Bunlarin ic¢arisinds turs sularla
yuyulmaya daha cox tosadiif edilir. Turs sular agir metallarla qiivvatli kompleks
birlosmo omolo  gotirmasino vo yeraltt sularda bioloji par¢alanmaya daha az

moruz qalmasiyla saciyyalonir.

Torpagin tomizlonmoasi vo immobilizasiyast metodlart icorisinde fiziki
bariyerlorin istifadosi (orazido galmasi prinsipino osason) iqtisadi cohatdon
olverislidir. Lakin bu iisulun totbiqi zamani ¢irklondirici tam olaraq tomizlonmir.
Cirklondiricilorin immobilizasiyasini tomin edon stabilizasiya vo vitrifikasiya
prosesi maliyyo cohotdon yiiksok olmasina baxmayaraq oraziys birbasa totbiq
olundugda nisbaton ucuz basa golir. Stabilizasiya {sulunun maliyya doyori
cirklondiricinin darinliyi vo torpagin homogenliyi ilo baghdir. Bu iisul ¢irklonmonin

cox dorin olmadigr orazilor igiin istifado olunan texnologiyadir. Vitrifikasiya is9,



yiiksok maliyyo doyerli olmasina baxmayaraq digoer metodlarin ¢ox da  tosir

etmadiyi qarisiq torkibli tullantilarda daha yaxsi naticalor verir.

Tokmillosdirma morhalasindo olan elektrokinetik metod vo orazids totbiq
olunan torpaq yuma metodu golacok iiciin olduqca perspektivli metodlardir.
Elektrokinetik ayirma metodu xiisusilo orta dorinlikli gilli torpaglar {iciin
saciyyavidir. Torpagin orazids yuyulmasi metodu iso xiisusilo, homogen, kecirici
vo qumlu torpaqlar iiclin xarakterikdir.Lakin, cirklondiricinin istonmoyon oraziyo
dogru haraokatinin qarsisin1 almaq li¢iin arazinin hidrologiyasini diizgiin tadqiq etmak
lazimdir. Orazids vo orazidon konar totbiq olunan torpag yuma metodunda
toksiki olmayan qatqi maddslorinin tokmillosdirilmasi ii¢iin aparilan todqgigatlarda
bu metodun golacokds istifadasinin artacagi diistiniiliir. Bio- Sothi aktiv maddalorlo
aparilan torpaq yuma islori bu baximdan olduqca perspektivlidir. Fitoremediasiya va
bioloji tisullarin totbigi uzun vaxt tolob etmosino baxmayaraq, cirklonmonin asagi

soviyyada oldugu arazilar ii¢iin magsadouygun hesab edilir. [21]

Todgigat apardigimiz orazido dag-modon sonayesinin, qgara vo dlvan
metallurgiyanin inkisafinin siiratli olmasini nazars alaraq torpaglarin agir metallardan
tomizlonmoasi vo tomizlonma islori liciin diizgiin iisul vo texnologiyanin totbiqi
oldugca miihiim masaladir. Siibhosiz ki, agir metallarla intensiv cirklonmoyo
moruz qalmis torpaqlarda cirklonmonin qarsisim1 almaq iiciin on yaxst iisul
ovvalcadon diisiiniilmiis addimlar ataraq tullantilara nozarot etmok vo tullantilarin
tokrar istehsalint diizgiin hoyata kecirmokdir. Mashz bu yolla, torpaga agir
metallarin daxil olmasina nozaroti tomin etmok vo golocokdo agir metallarla
bagli torpaqgda yarana bilocok neqativ proseslorinin qarsisini avvalcodon almaq

olar.

Lakin toassiif ki, tadqiq etdiyimiz orazido agir metallarla ¢irklonmays moruz
galmis torpaqlarda kifayot qodor todbirlor goriilmiir vo bu masalo ilo bagh
lazimi addimlar qabaqcadan atilmir. Orazinin agir metallarin yaratdigi ¢irklonmonin

ilkin todqiqinds, cirklondiricilik potensialina sahibi obyektlor sistemlogdirilmali



vo tomizlonmoys ehtiyac olan saholor miioyyanlosdirilmalidir. Daha sonra
orazinin relyefi, cirklondiricinin  xiisusiyyatlori hidrogeoloji  xassolori  vo
iqtisadi  somorlalilik kimi bir sira faktorlar nozors alinaraq lazimi labarator
todgiqatlar aparilmali vo noticoloro uygun metod bu parametrlor osasinda

miloyyanlosdirilmalidir.

Todgigat apardigimiz orazide dag-modon sonayesinin, gara vo olvan
metallurgiyanin inkisafinin siiratli olmasini nazars alaraq torpaglarin agir metallardan
tomizlonmoasi vo tomizlonmo islori liciin diizgiin iisul vo texnologiyanin totbiqi
oldugca miihiim maosaladir. Siibhosiz ki, agir metallarla intensiv c¢irklonmoya
moruz qalmis torpaglarda c¢irklonmonin qarsisini almaq {ic¢iin on yaxst iisul
avvalcadon diisiiniilmiis addimlar ataraq tullantilara nozarot etmok vo tullantilarin
tokrar istehsalin1 diizgiin hoyata kecirmokdir. Moshz bu yolla, torpaga agir
metallarin daxil olmasina nozaroti tomin etmok vo golocokdo agir metallarla
bagl torpagda yarana bilocok neqativ proseslorinin qarsisini avvalcadon almaq

olar.

NOTICO VO TOKLIFLOR

Aparilmis elmi-tadgiqat isinin noticasi olaraq asagidaki yekun toklif vo
naticalor irali siiriilmiisdiir:

-Kicik Qafgazin simal-sorqindo torpaq ehtiyatlar1 otrafli tohlil edilmis,
bioekoloji xiisusiyyatlori, bitki Ortiiyliniin yayilma areallar1 miioyyanlagdirilmisdir.

- 9razinin torpaqlarinda agir metallarin tohliikalilik daracasi qiymatlondirilmis,
xarakterik xiisusiyyatlori dyronilmisdir

- Torpaglart agir metallarla cirklondiron baslica monba vo proseslor

miloyyonlosdirilmis, torpaglarin agir metallarla cirklonmasindo  metallurgiya



sonayesinin, naqliyyatin, kond tosarriifatinin rolu tohlil edilmis, miivafiq naticolor
oldo olunmusdur.

- Dag-moadon sonayesinin morkozi olan Daskoson otrafi torpaglarda domir
filizinin ¢ixarilmasi ilo alagadar agir metallarin yol verilon konsentrasiyadan dafalorlo
artiq oldugu miioyyonlosdirilmisdir. Saxta iisulu ilo domir filizi hasilatinin
aparilmasinin torpaqglarin ekoloji voziyyatinin sabit saxlanilmasindaki olverisliliyi
iroli siirtilmiisdiir

- Orazinin torpaqlarinda agir metallarin yaratdigi c¢irklonmonin ekoloji
giymatlondirilmasi aparilmis vo Dagskason filizsaflasdirma kombinati sahasinda 600
hektardan ¢ox sahonin texnogen relyef formalari ilo Ortiildilyii miioyyonlosmisdir.

- Dag-madon tullantilar1 vo ona yaxin orazilordon gotiiriilmiis torpaq
niimiinalorinin analizi gostorir ki, torpagin torkibindo mikroelementlorin vo agir
metallarin miqdan tobii landsaftlara nisbaton xeyli yiiksokdir. Tullanti siixurlarinin
soth sularn ilo yuyulmasi, habelo filtrasiya noticosindo aktiv kimyovi elementlor
miqrasiya edorok torpaga cokiir vo onu cirklondirir. Tobii torpaglara nisbaton
tullantilarla tomasda olan torpaqlarda homin elementlorin miqdart 4-9 dafs artiqdir.
Domir madon tullantilarinda vo onlarin tomas etdiyi torpaglarda sink, mis, kobalt,
mangan, bor vo civonin miqdart yol verilon konsentraiyadan 4-9dofo artiqdir.
Qurgusunun miqdari is9 40 dofodon ¢oxdur.

-Tullantilar iizorindo nozarstin geyri-diizgiinliiyli noticosinde dag-madon
filizsaflasdirma kombinatinin tullantilar1 bilavasito buradan kecon Qosqarcay
dorasing axidilir. Bu tullantilar Qosqarcay dorasininin landsaftinda ekoloji gorginliyi
artirmis vo landsaft reaksiya potensialini itirmisdir. Daskoson yataginin istismari
dovriinde Qosqarcayin dorasinds 30 min. tondan artiq tullantilar yigilmisdir ki, bu
tullantilarin torkibinds kiilli miqdarda qiymatli kobalt vardir.

- Daskoson domir filizi modenlorinin istismart ilo slagodar olaraq 1,2 min
hektar sahodo meso vo ¢omon torpaqlar1 yararsiz hala diismiisdiir ki, bunun da 0,5

min hektar1 stixur tullantilar altindadir.



- Daskoson vo Zoylikdo aciq iisulla hasilatin davam etdirilmasi golacokdo
burada ekoloji gorgin ocaqglarin artmasina, texnogen siirlismolorin foallagmasina,
mohsuldar torpaglarin siradan ¢ixmasina sabab olacaqdir. Orazinin mithiim rekreasiya
rayonu oldugunu nozoro alaraq domir filizi vo alunit hasilatinin saxta iisulu ilo

aparilmasi vo yararsiz voziyyats salinmig torpaqlarin rekultivasiyasi vacibdir.

- Kompleks filiz yataglarindan ¢ixarilan bazi metallarin emal edilmasi ¢ox
boylik catinliklor yaratdigindan, zonginlosdirmo texnologiyasinin asagi olmasi
sobabindaon tullantiya gondorilon son materialda itkilorin miqgdar yiiksok olurdu vo
sonda iimumi yataq izro itkilor yiiksok hadde c¢atirdi. Dagkason filiz yatagindan
cixarilan yiiksok torkibo malik domir filizinin emal olundugdan sonra atilan
tullantinin torkibi belo, zongin olaraq qalirdi. Belo ki, tullanti hesab edilon bu
mohsulda boyiik miqdarda filiz atilhirdi ki, inkisaf etmis ©lkslorde yataqlardan
cixarilan filizin migdar1 bazon bu tullantilarin  torkibindon asagi olurdu. Ona gora
istor iqtisadi somaralilik baximindan istorso do otraf miihite doys bilocok ziyanin
aradan qaldirilmas1 baximindan sonaye tullantilart {izorindo nozarstin diizgiin

toskilino nozarot etmok lazimdir.

-Daskoson dag-modon kombinatinin tullantilarindan tikintido,xiisuson yol
cokilisindo dosomo materiali kimi istifado edilmasinin hom istehsalatin somarasinin
yiikksoldilmasi,hom  do  otraf miihitin  qorunmasi  baximindan  ohomiyyati
boyiikdiir.Domir filizinin saflasdirilmasi prosesinda eyni vaxtda onun torkibinds olan
digor metallarin vo qiymatli komponentlorin alinmasinin togkili xammaldan

kompleksin istifade edilmasi probleminin aktualligini giiclondirir.

- Orazido dag-modon sonayesi tullantilarinin idars edilmasinde va voziyyato
nozarat olunmasinda 2 mithiim amil movcuddur:diinya praktikasinda ugurla totbiq
olunan texnologiyalarin ©lkomizo gotirilmasi votullantilarin tokrar emalina vo

minimum xammal itkisina nazarat olunmasi.

- Torpagda agir metallarin konsentrasiyasi artdiqca bitkilor bu elementlori

passiv sokildo monimsoyorok qida zoncirino daxil edir. Bunun naticasindo agir



metallar bitkilora vo bitki ilo gidalan insan vo heyvanlara toksiki tosir gostorir. Bu
onunla olagodardir ki, bitkilor yetisdiklori torpaqda 6zlori iiciin lazzim olan vo ya

olmayan elementlori az miqgdar olsa bela 6z orqanizmlarinds depolaya bilirlaor.

- Aparilan aragdirmalar naticasindo Cu, Zn, Pb, Cr, Ni, Cd-un bitki
metabolizminds yaratdig doyisikliklor , agir metallarin yiiksok konsentrasiyasinin

bitkilors tosir mexanizmlori otrafli tohlil edilmisdir.

- Agir metallarin yiiksok konsentrasiyasinin ayri-ayr1 kond tosarriifati bitkilori

tizorinds yaratdigi dayisikliklor miigayisali tohlil edilmisdir.

- Torpaglarin agir metallardan tomizlonmosinds diinya praktikasinda genis
totbiq olunan metod va texnologiyalar, onlarin iqtisadi somaraliliyi, miibat vo monfi

cohatlori otrafli miioyyonlosdirilmisdir.

- lIqtisadi va ekoloji cohatodon slverisli olan fitoremediasiya * yasil metod”-un
totbiqi toklif edilmisdir. Xiisusilo asagr vo orta doracods cirklonmoys moruz galan
torpaglarda, agir metallart 6ziindo absorbsiya edon hipperakkumlyator bitkilordon

istifado irali siiriilmiisdiir.

- Torpaglarin agir metallardan tomizlonmasinds totbiq olunan miiasir
tomizlomo metod vo texnologiyalari ononovi metodlar ilo miiqayiso olunmus,

istiinliikari vo ¢atismazliglar otrafl tohlil edilmisdir.
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XULASO

Magistr dissertasiyast 80 sohifodos cap edilmis, giris, 3fosil, notico vo
tokliflordon , homginin adobiyyat siyahisindan ibaratdir.

Tadgiqgat isinin yering yetirilmasindo miigayisali-cografi, riyazi-statistik, fiziki-
kimyovi metodlardan istifade olunmusdur.

Tadgigatin  “Girig” hissesindo movzunun aktualligi, todqigqatin mogsadi,

tadgiqatin elmi yeniliyi, totbiq sahslari otrafli tohlil edilmisdir.



Fosillor daxilindoki movzular meontiqi ardicilligla  yerino yetirilmisdir.
Movzularin  yerino yetirilmasindo zongin xarici adabiyyatlardan vo tadgiqgat
materiallarindan istifado edilmisdir.

Tadgiqgat isinin sonunda natica va tokliflar geyd edilmisdir.

PE3IOME

Marucrepckas auccepranusi coctout u3 80 cTp., BeleHHe, 3 TJiaB, BHIBOJOB

pPEKOMEHJaus TAK)KE CIUCKA JINTEPATYpHI.

[Ipy BBIMOJHEHHME HCCIEAOBATEIbCKOM pabOThl OBUIM  HCIIONIH30BAHbI
CPaBHHUTENBHO-T€Orp(PUUECKUN, MaTEeMaTHUYUCKO-TeOrpHUUYECKuii, MaTeMaTHKO-

CTaTI/ICTI/I‘ICCKI/If/’I, (1)I/IBI/IKO-XI/IMI/I‘{CCKI/IIL/1 MCTOABI.



B Benenun cnaenaHo BCECTOPOHHBIA aHAIW3 II0 AKTYallHOCTbE. TEMBI,

o0JacTeii UCMoJIb30BaHUE PE3YIbTATOB UCCIIEIOBAaHIE, HABU3HA PAOOTHI.

B nuccepraiinmn ucnonb3oBaHbl OOraThlii Matepuan 3apyOeKHOU JIUTepaTyphl

Y UCCJIeIOBATEILCKUX PaboT.

B xoHI1Ie nuccepTanuu JaHO BBIBOJBI U MPEI0KECHUH.



REFERAT

Torpaqglarin agir metallarla cirklonmasi torpagin icorisino daxil olan toksiki
kimyavi elementlorin torpagin ekoloji strukturunu pozmasidir. Bu ¢irklonma novii
xarakterino goro kimyovi c¢irklonmo qrupuna aid edilir. Torpagin agir metallarla
cirklonmosi zamam torpagin kimyovi, fiziki-kimyavi, bioloji Xxiisusiyyatlorinin

siradan ¢ixmasi naticasinda ekoloji tarazliq pozulur.



Torpaglarin madanilasdirilmasi vo okingiliyin intensivlosdirilmasi magsadilo
elmi cohotdon zoif osaslandirilmis todbirlor, otlaglarin vo mesolorin somorasiz
yollarla istifadasi, intensiv sonayelosmo vo urbanizasiya torpaglarin agir metallarla
cirklonmasing sobab olmusdur.

Tadqiq etdiyimiz orazide metallurgiya sonayesinin inkisafi, yanacaq istehsal
vo emali, nogliyyat, okincilik, heyvandarligin intensivliyi ilo alagadar torpaglar agir
metallarla ¢irklonmoys moruz qalmis vo xiisusilo metallurgiya sonayesinin
inkisaf etdiyi Gadabay, Dagkason rayonlarinin orazisinds bu ¢irklonms intensiv hal
almusdir.

Kicik Qafgazin simal-sorq yamaci torpaglarinda ekoloji miihitin vo sabitliyin
pozulmasinin baslica sobablorindon biri dag-moadon sonayesinin intensiv  inkisafi
olmusdur. Dag-moadan sonayesinin tosiri ilo dag-comon vo quru-col landsafti ciddi
struktur pozuntularina, bozon iso kokiindon doyismis arzuolunmaz  texnogen
landsaftlara c¢evrilmisdir. Texnogen amillorin tosiri ilo dag-¢comon-¢6l landsafti
antropen parcalanmis va tabii estetikliyini itirmisdir.

Dagkosondo dag-modon vo filizsaflasdirma kombinati foaliyyat gostorir.
Burada filiz hasilatinin aciq iisulla hoyata kecirilmasi otraf dag-comon landsaftinda
ciddi struktur pozuntular:1 amals golmisdir.

Dagkasonin domir filizi vo mormar, Zoyliyin alunit, GOoygoliin bentonit gili,
Xosbulagin ohongdasi, Yuxar1 Hacikondin gips dasi, Dassalahlinin bentonit gili
vo s. tobii ehtiyatlarin istismart ilo inkisaf edon dag-modon sonayesi yataqglan
dag-comon landsaftlarinin texnogen pozulmasinda asas rol oynayir. Omirvar-Qazax
kondlorinin estetik gozoalliyi vo rekreasiya potensiali ilo secilon dag c¢omonlori
landsaftlar1 Alunitdagin madaon tullantilar ilo yararsiz voziyyoto diismiisdiir. Zoylik,
Alunitdag moadonlarinin istismar1 naticasinda hiindiirlityii 20-30 m olan tullantilar
miixtalif texnogen relyef formalar1 omolo gatirmisdir.Dag-¢comon landsafti daxilindo
omolo golon texnogen doyismolor vo pozuntular tobii fon landsaftini koskin
dayisdirmis, onun rekreasiya potensialin1 tam zaiflotmisdir.

Daskoson filizsaflagdirma kombinati sahasindo 600 hektardan c¢ox saho

texnogen relyef formalar1 ilo Ortiilmiisdiir. Daskoson domir filizi modanlarinin



istismar1 ilo olagodar olaraq 1,2 min hektar sahodo meso vo c¢omon torpaglar
yararsiz hala diismiisdiir ki, bunun da 0,5 min hektar1 siixur tullantilar
altindadir.Dag-modon tullantilart vo ona yaxin orazilordon gotiiriilmiis torpaq
niimiinalorinin analizi gostorir ki, torpagin torkibindo mikroelementlorin vo agir
metallarin miqdan tobii landsaftlara nisbaton xeyli yiiksokdir. Tullanti siixurlarinin
soth sulan ilo yuyulmasi, habelo filtrasiya noticosindo aktiv kimyovi elementlor
miqrasiya edorok torpaga cokiir vo onu cirklondirir. Tobii torpaglara nisbaton
tullantilarla tomasda olan torpaglarda homin elementlorin miqdart 4-9 dofo artiqdir.
Domir madon tullantilarinda vo onlarin tomas etdiyi torpaglarda sink, mis, kobalt,
mangan, bor vao civonin miqdart yol verilon konsentraiyadan 4-9dofo artiqdir.
Qurgusunun miqdari is9 40 dofodon coxdur.

Kompleks filiz yataglarindan cixarilan bozi metallarin emal edilmasi ¢ox
boylik cotinliklor yaratdigindan, zonginlosdirmo texnologiyasinin asagi olmasi
sobabindon tullantiya gondorilon son materialda itkilorin miqgdar yiiksok olurdu vo
sonda iimumi yataq lzro itkilor yiiksok hadde catirdi. Dagkason filiz yatagindan
cixarilan yiiksok torkibo malik domir filizinin emal olundugdan sonra atilan
tullantisinin torkibi belo, zongin olaraq qalirdi. Belo ki, tullanti hesab edilon bu
mohsulda boyiik miqdarda filiz atilirdi ki, inkisaf etmis ©lkslorde yataqlardan
cixarilan filizin migdar1 bazon bu tullantilarin  torkibindon asagi olurdu. Ona gora
istar iqtisadi somaralilik baximindan istorsa do otraf miihite doys bilocok ziyanin
aradan qaldirilmasi1 baximindan sonaye tullantilart {izorindo nozarstin diizgiin
toskilina riayat etmok lazimdir

Dag-madon filizsaflagdirma kombinatinin tullantilart bilavasits  buradan
kecon Qosqarcay dorasino axidilir. Naticads, bu tullantilar Qosqarcay dorasininin
landsaftinda ekoloji  gorginliyi artirmis vo landsaft reaksiya potensialini
itirmigdir.Qeyd etmok lazimdir ki, uzun illor orzinde Daskoson yataginin istismari
dovriinde Qosqgarcayin dorasinds 30 min. tondan artiq tullantilar yigilmisdir ki, bu
tullantilarin torkibinds kiilli miqdarda qiymatli kobalt vardir.

Dagkoson vo Zoylikdo aciq tsulla hasilatin davam etdirilmosi golocokda

burada ekoloji gorgin ocaglarin artmasina, texnogen siiriismalorin foallagsmasina,



mohsuldar torpaqglarin siradan c¢ixmasmma sabab olacaqdir. Orazinin miithiim
rekreasiya rayonu oldugunu nozors alaraq domir filizi vo alunit hasilatinin saxta
tsulu 1ilo aparilmasi vo yararsiz voziyyato salinmis torpaglarin rekultivasiyasi
vacibdir.

Agir metallarin birbasa tasiri bitkilords yaratdigi problemlorls, dolay: tosiri is9
bu bitkilorlo qgidalanan insan vo heyvan orqanizminds yaranan problemlorlo
olagadardir. Agir metallarin yalniz miioyyon bir qismi az miqdarda konsentrasiyada
bitkilor iiciin ohomiyyatlidir. Bu elementlorin artiq miqdart bitkilords bir sira
proseslorin pozulmasina gatirib ¢ixarir.

Bitkilor fizioloji inkisaflarin1 tamamlamaqda ehtiyac duyduqlart maddslori
torpagdan asanligla manimsayirlor. Bu maddalar bitkilordo movcud oldugu formada
torpaqda da vardir. Bitkinin gidalanmasinda har bir gida elementinin rolu olduqca
miixtalifdir. Torpagda agir metallarin konsentrasiyasi artdiqca, bitkilor bu elementlori
passiv sokildo monimsayarok qida zoncirino daxil edir. Bunun noaticosindo agir
metallar bitkilora vo bitki ilo gidalan insan vo heyvanlara toksiki tosir gostorir. Bu
onunla olagodardir ki, bitkilor yetisdiklori torpagda ozlori ii¢iin lazzim olan vo ya
olmayan elementlori az miqgdar olsa bela 6z orqanizmlorinds depolaya bilirlaor.

Agir metallarin torkibindo insan hoyati iiciin vacib olan metallarla
(sink, domir, molibden, mis, selen, mangan vo s.) yanasi, orqanizm ii¢iin toksiki
tosirli maddslor (kadmium, civa, qurgusun, nikel, xrom, arsen va s.) var. Bu metallar
yiiksok konsentrasiyada bitkilora vo canli orqanizmlors ciddi tosir gostorarak , bir
sira problemlorin yaranmasina gatirib ¢ixarir. Qeyd etmok lazimdir ki, domir, mis,
sink, molibden manqgan vo s. elementlo yalniz mikrodozalarda orqanizm ii¢iin
zoruridir, izafi dozalarda olduqgca tohliikoli xarakter dasiyir. Qurgusun, civo,
kadmium, arsen istonilon konsentrasiyada canli orqanizmlor iiciin zororli tosiro
malikdir. Bels ki, bu elementlor hatta birlogsmolor halinda orqanizms daxil oldugda
giiclii zoharlonmolor bas verir. Onlar ganda olan amintursularla, fermentlorlo vo
vitaminlorlo kompleks birlosma amalo gatirarak, orqanizmin hayat faaliyyatins ciddi

tosir gostarir.



Canli organizmlordo agir metallar az migdarda bioloji aktiv maddslarin
torkibino daxil olub onun hayat faaliyyati proseslorini normal gedisini nizama salir.
Texnogen cirklonmo noaticasindo bu miivazinat pozularag canli organizmlor {iciin
monfi, bozon folakotli naticolora sobob olur. Insan orqanizmino daxil olan agir

metallar oksor halda qaraciyards, boyroklords toplanir.

Bitkiyo daxil oldugda agir metallar onun organ vo toxumalarinda oldugca
geyri borabor yayilir. Masolon, bitkinin kok sistemindo sink yeriistii hissasing
nisbaton cox yigilir, yeriisti orqanlarda sink oksor halda kohno yarpaglarda
toplanir. Bugda bitkisinin koklori yarpagina nisbaton yiiksok miqdarda qurgusun

vo kadmium toplanmasi ils forglonir.

Agir  metallarla  c¢irklonmo  zamani  torpaqda  toplanan  yiiksok
konsentrasiya bitkilor vasitosilo qida zoncirine kecir vo noticodo heyvan vo
insan orqanizmindo miixtalif pataloji hallarin yaranmasina sobab olur. Bu
baximdan agir metallarin yaratdigi cirklonmoni qiymotlondirmali olsaq heg¢ bir
iqtisadi ~ gostarici  ilo bu ziyanm1 ifado etmok olmaz vo son naticado
voziyyatin belo davam etmasi torpagin tizvi alominin mohv olmasina gatirib c¢ixara
bilar.

Agir metallarla cirklonmis torpaglarin tomizlonmasi ekologiya miihondisliyinin
problemli istiqgamatlorindon biridir. Cirklonmis torpagin kompleks fiziki, kimyavi,
bioloji xiisusiyyatlori,  ¢irklondiricilorin torpaq miihitinds yayilmasi vo harakati ilo
bagli mohdud informasiyanin olmasi kimi faktorlar  tomizlomo foaliyyastinin
maaliyyalosmasindo bir sira ¢atinliklor yaratmis, eyni zamanda kohno tomizloma
texnologiyalarinin  totbigino sabab olmusdur. Bununla olagadar torpaglarin agir
metallardan tomizlonmasindo iqtisadi cohotdon somarali  vo  yiikksok  effektli
texnologiyalarin totbigina ehtiyac yaranir.

[zolyasiya, immobilizasiya, toksikiliyin azaldilmasi, fiziki ayirma,
ekstraksiya torpagin tomizlonmosindo osas iisullar kimi qiymotlondirilir. Agir
metallarla c¢irklonmis torpaqlarin  tomizlonmosinds orazinin  xarakteristikasi,

metalin novii, konsentrasiyasi, ¢irklonmis torpagin sonraki istifadosi kimi miihiim



faktorlar diggotds saxlanilmalidir.

Torpagin agir metallardan tomizlonmosi orazinin yenidon istifadoyo
yararliliginin barpasi baximindan iqtisadi alternativdir. Torpagin tomizlonmasi {iciin
fiziki, kimyaovi, termiki, bioloji proseslori 6ziindo comlosdiron bir sira metodlar
movcuddur.

Diizgiin  metod se¢imi  orazinin  xarakteristikasindan,  ¢irklondirici
metalin noviindon, Kkonsentrasiyasindan vo orazinin sonraki istifadoys yararlilig:
kimi bir sira faktorlara baghdir. Torpagin tomizlonmasi asason orazinin qazilmasi,
izolo edilon vo ya tomizlonon torpagin tokrar yerino doldurulmasiyla hoyata
kecirilir. Lakin son illordo torpagi qazmadan birbasa orazido totbiq olunan

texnologiyalar daha da siiratlonmisdir.






