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GIRIS

Movzunun aktualhigi.Molum oldugu kimi Azorbaycan neftlo zongin olan
Olkadir. Respublikanin sosial-igtisadi inkisafinda neft miistasna rol oynayir. Uzun
illor miitoaraqqi texnologiyanin olmamasi vo nefts olan tolobatin artmasi itraf
miihitin haddon artiq ¢irklonmasina sabab olmusdur.

XXI asrdo bas veron elmi-texniki toraqqi, mohsuldar qiivvalorin siiratlo
inkisafi, istehsalin vo ohalinin boyiik ssharlordo maskunlasmasi miisbat naticalarlo
yanast koskin neqativ noticolordo dogurmusdur. Bu giin 6lkonin neft emali
miuassisolarin qarsisinda duran baslica vozifo son illorde qazanilmis ugurlar
mohkomlondirmak, iqtisadiyyatin vo ohalinin neft mohsullarina olan tolobatimi
0domok vo eyni zamanda otraf miihiti neft vo neft emal mohsullar1 tullantilarindan
miihafizo etmokdan ibaratdir.

Molum oldugu kimi Azorbaycan neftinin torkibindo kiikiirdiin miqdari
coxdur. Emal zamam yaranan tullanti qazlarin torkibi hidrogen-sulfid vo kiikiird 4-
oksidla zongin olur. Bels torkibli tullantilar otraf miihitdo boyiik neqativ tasirlor
yaradirlar.

Miiasir dovriin an aktual problemlorindon biri do otraf miihitin miithafizosinin
tomin olunmasidir. Odur ki, miixtalif texnoloji qurgulari olan, yiiksok keyfiyyatli
mohsullar istehsal edon miiasir neft emali sonaye miiassisalorinin otraf miihito
etdiklari neqativ tasirlorin azaldilmasi ii¢iin aparilan arasdirmalar vo tadqiqat islori
magistr dissertasiya isinin movzusunun aktualligini bir daha tosdiq edir.

Problemin oOyronilms vaziyyati. Malum oldugu kimi otraf miihito edilon
neqativ tosirlorin azaldilmasi1 Azorbaycanda homiso digget morkozinds olmusdur.
Bu problemin todqiqi ilo Olkomizin gorkomli alimloerindon N.A.Verdizads,
M.H.isgandarov, B.C.Sixalizads, A.C.Ohmoadov, M.C.Atakisiyev, R.N.Nuraliyeva,
A.S.Sadiqov, I.B.Xslilov, ©.1.Babayev vo basqalari mosgul olmuslar.

Tadgigat movzusunun bozi  problemlori T.A.Akimova, B.B.Xeskin,
M.X.ismiyarov, A.P.Verevkin, Y.M.Malisev, V.I.Karovkin, L.V.Peredelskiy vo

basqalar1 da aragdirmglar.



Movcud odabiyyatlarda gostorilon arasdirmalarin naticolorini azaltmadan
aparilan tadqiqat isindo otraf miihitos edilon neqativ tasirlorin azaldilmasi ii¢iin tolob
olunan islorin miioyyan hissasi yerina yetirilmis, eyni zamanda neft mohsullarinin
emali prosesindo yaranan tullantilarin otraf miihite vurdugu iqtisadi zoror
hesablanmisdir.

Isin moqgsadi va vazifalori: Magistr dissertasiya isinin baslica vozifosi neft
mohsullarinin emali prosesindo yaranan tullanti qazlarin otraf miihito gostordiklori
neqativ tosirlori azaltmaq, elmi cohotdon osaslandirilmis tokliflor isloyib
hazirlamaqdan ibaratdir.

Magistr dissertasiya isindo qarsiya qoyulmus mogsado nail olmaq {iciin
asagidaki masalalarin hall edilmasi nazards tutulmusdur:

— Otraf miihitin neft karbohidrogenloari ilo ¢irklonmasi probleminin miiasir
voziyyatini arasdirmag;

— Azorbaycan neftinin torkibi, fiziki vo kimyavi xassalorini aragdirmag;

— Neft karbohidrogenlori ilo otraf miihitin komponentlori arasinda bas veron
kimyavi vo biokimyasi proseslori arasdirmag;

— Neft, neft emal mohsullarinin vo onlarn tullantilarinin torpaga, su
hovzolorino goOstordiklort neqativ tosirlori arasdirmaq vo neqativ tasirlorin
azaldilmasi ticiin tadbirlorin goriilmasi;

— Neft mohsullarinin emal zamam yaranan tullanti gazlarin otraf miihito
gostardiklori neqativ tosirlori azaltmaq mogsadilo tomizlayici qurgularin isinin
tokmillosdirilmosi;

— Neft mohsullariin emali prosesindo yaranan tullantilarin otraf miihito
vurdugu iqtisadi zorarin hesablanmasi.

Todqgiqat obyekti kimi otraf miihiti neftin emal mohsullarinin tullantilar ilo
cirklondiron neft emal1 sonaye miiassisalorinin gostaricilaring istinad edilmisdir.

Tadgiqat isinin nazari-metodoloji asasitm movzu ilo slagodar milli vo xarici
Olkalorin ekoloq va kimyaci alimlorin nozaori-tacriibi elmi osarlori, otraf miihitin
miihafizosino aid Respublika Prezidentinin forman vo soroncamlari, Azarbaycan

Respublikas1 Milli Maclisinin gobul etdiyi ganunlar asas gotiiriilmiisdiir.



Tadqgiqat isi miivafiq statistik, iqtisadi-riyazi modellordon vo iisullardan
istifads edilmokla tohlil, aragdirma metodlar1 asasinda yering yetirilmisdir.

Dissertasiya isinin informasiya bazasim statistik gostoricilor, Neft Emali
Zavodu (NEZ), "Azorneftyanacaq" Neft Emali Zavodunun statistik gostaricilari,
miivafiq oadobiyyatlar toskil etmisdir.

Tadqiqat isinin elmi yeniliyi asagidakilardan ibarotdir:

- Neft mohsullarinin emali zamani otraf miihito doyan iqtisadi zararin
hesablanmasinda yeni metodlardan istifads edilmisdir;

- Neft vo neft mohsullarinin otraf miihito etdiklori neqativ tosirlor
arasdirilmisdir;

- Neft karbohidrogenlari ilo ¢irklonmis otraf miihitin miiasir ekoloji vaziyyati
arasdirilmisdir;

- Tullant1 gazlarin buxar soklinds olan toksiki maddoalordon tomizlonmasinda
fiziki vo hemosorbsiyali absorbsiya iisullart tadqiq edilmisdir;

- Pirolyuzit tisulu il tullanti gazlarinin SO,-dan ekoloji tomizlonmasi prosesi
tadqiq edilmisdir;

- Su hovzalarinin ¢irkab sularla ¢irklonmasinin qarsisini asash sokilde almaq
tclin  tullanti  sular1 alinmayan miiossisalorin  yaradilmasimnin  zoruriliyi
osaslandirilmisdir;

- Neft mohsullan ilo cirklonmis soth vo qrunt sularimin c¢irklondiricilorden
tomizlonmosi ligiin  totbig olunan miixtolif {sullar miiqayisali  sokilda
arasdirilmisdir.

Tadqiqat isinin praktiki shomiyyati.Respublikamizda ekoloji problemlarin
halli, onun iimumi nazari metodoloji asaslarinin va istigamatlorinin dyronilmasinda
yaranan  problemin  sabablori, aradan  qaldirilmasinin  istigamatlorinin
miloyyanlogdirilmasi, bu istigamotdo konkret todbirlorin islonib hazirlanmasi vo
hayata kecirilmasi boyiik praktiki shomiyyat kasb edir.

Magistr dissertasiya isinin qurulusu: Giris, ii¢ fosil, doqquz yarimfasildon,

natico va istifads olunmus adabiyyat siyahisindan ibaratdir.



I FOSIiL. OTRAF MUHITIN NEFT KARBOHIDROGENLORI
Lo CIRKLONMOSi PROBLEMININ MUASIR VOZIYYOTI
1.1. Itraf miihiti daha ¢ox cirklondiron neftin fiziki vo kimyavi

xassalori

Neft iizvi va geyri-lizvi kimyovi maddslordan ibarat olan miirokkob quruluslu
0zli mayedir. O spesifik 1ys malikdir, rongi iso acig-kohroba rongindan tiind qara
ronga odor dayisir. Neftin elementar torkibi nisbaton sabit olub, onu togkil edon
har bir komponent qurulusda 3-4% toskil edir. Maye neftin asas torkib hissasini is9
karbon (83-87%) vo hidrogen (12-14%) toskil edir. Kiikiird iso neftin torkibindo
6%-5 gadar ola bilir. Azot vo oksigenin 6zlii mayedo miqdart 0,1%-1 toskil edir,
bazaon iso bu miqgdar 2,0%-5 gadar ola bilir. Neftin torkibinin 0,1%-don 0,01%-9
godorini mikroelementlor — metallarin duzlart vo iizvi tursular toskil edir.
Torkibindoki 60 mikroelementlorin yaridan coxunu metallar toskil edir. Bu
metallarin maye neftin torkibinde imumi miqdar kiitloys gors orta hesabla 0,01%-
don 0,04%-5 qadar toskil edir. Bu metallardan vanadium va nikel — 10°-107%;
domir — 10*-107; sink 10°-107%: civa - 10°%; natrium, kalium, kalsium, mangan
— 10™*-10° toskil edir[ 1].

Metal torkibli birlogsmoalorin asas kiitlasi neftin gotran vo alfaten hissasinda
toplanmis karbohidrogen fraksiyasinda iss onlarin miqgdar1 ¢ox ciizidir.

Element torkibindon forqli olaraq, xam neftin karbohidrogen torkibi boyiik
intervalda doyisir. Karbohidrogen torkibdo sado metandan (CH,;) cox miirokkab
qurulus olan porfinlora (CyoHy3N,) gadar 1000 yaxin individual iizvi maddalor
vardir.

Neftin asas komponentlari karbohidrogen (CH) birlogsmolaridir. Miixtalif nov
neftlorin torkibinde onun miqdart 90%don 95%-o qadordir. Noftin torkibi metan,
paften vo aromatik karbohidrogenlordon, hamg¢inin onlarin oksigenli, kiikiirdlii vo

azotlu toraomoalarindan ibaratdir.



Naften sirasi1 karbohidrogenlor (CH) doymus tsiklik karbohidrogen olub
siklopentan va sikloheksan siralidir. XIX oasrin 70-ci illorinds Moskovnikov vo
Oqloblik Baki neftinin torkibinds tsiklik quruluslu C,,H,, sirali karbohidrogenlarin
olmasin1  gostormiglor. Bundan olavo alimlor tsiklopentan, tsikloheksan,
metiltsiklopentan va basqa birlosmoalori do agkar etmislor.

Naften karbohidrogenlorin torkibi alkanlara nisboton daha stabildir vo onlar
ilkin ana mahsulun genetik xiisusiyyatlorini 6ziinds saxlayir.

Neftin aromatik karbohidrogenlori miixtolif neftlordo 15%-don 50%-o qodor
doyisir. Onlarin orta miqdar1 miixtolif parafinli neftlords asagidaki kimi doyisir: az
parafinlords - 37,4%; orta parafinlords - 30,6%:; yliksok parafinlards - 20,8%.

Torkibinds bork karbohidrogenlorin miqgdart 1%-don az olan neftlor — az
parafinli; 1-7%-9 godor olan neftlor — orta parafinli; 7%-don ¢ox olan neftlor iso
yiiksok parafinli neftlors aid edilir.

Neftin torkibindo olan parafin karbohidrogenlorinin iimumi miqdar1 asason
25-30% toskil edir. Bu faiz neftin torkibinds hall olunmus gazlarin migdari nazara
alinmayan haldaki migdarim gostorir.

Neftds hall olan gazlarin migdari nazars alindiqda iss parafinlorin miqdar1 40-
50%-9, bozi neftlordo iso 50-70%-o c¢atir. Bunula yanasi, torkibindo comi 10-15%
parafin olan neftlor do vardir.

Neftin torkibindos ¢ox az miqdarda etil qrupundan daha boyiik alkil qrupu
saxlayan saxali quruluslu parafinlorin olmasi1 da miioyyan edilmisdir.

Qaz karbohidrogenlor xalis gaz, qaz kondensat vo neftlo birlikdo neft
yataglarindan c¢ixarilir.

Qaz parafin karbohidrogenlorin miixtalif qaz kondensanti yataglarindan
¢ixarilan stabil migdari 5-10 sm*/m’-dan 300-500sm’/m’-a qodor doyisir.

Qaz kondensat yataqlarindaki gazlarin torkibindo metanin, eleco do benzin,
kerosin vo dizel fraksiyalarimin torkibini toskil edon yiiksok molekullu
karbohidrogenlorin migdar ¢ox olur [ 2].

Cadval 1.1-ds neftls birlikdo miixtalif yataglardan ¢ixarilan qazlarin kimyavi

torkibi gostorilmisdir.



Cadval 1.1
Neftlo birlikds ¢cixan qazlarin kimyavi tarkibi (% hocmld)

Madan CH, | CGHs | CGHs | CHs | CsHy, | CO;, Nnadir
qazlar

Abseron 90,94 0,1-3 0,108 | 1,6 |0,3-2,0 |1-8 -
yarimadasi
Qorbi
Qus-Dag 86,8 4,5 3,0 2,0 3,2 0,4 0,1
Anastasiyev-
Troitski 85,1 5,0 1,0 1,0 | 2,8 5,0 0,1
Sokolovo-
Qorski 53,0 9,0 11,2 10,0 | 5,8 1,0 10,0
Spakov 41,2 15,0 |15,8 6,9 | 4,0 0,1 17,0
Romagkin 46,5 214 14.4 4,5 2,2 - 11,0
Bavlin 38,5 21,0 20.0 8,0 3,5 0 9

Maye parafin karbohidrogenlari: Torkibindo besdon on altiya goador karbon
atomu saxlayan parafin karbohidrogenlori maye halinda olur. Bazon bu qrup
karbohidrogenlors orta parafinlor do deyilir. Yanacaqlarin (benzin, kerosin, dizel)
torkibinin asas hissasini maye parafin karbohidrogenlori toskil edir. Parafinlorin Cs
-doan Cy -a godar olan niimayandslari benzin fraksiyasinin torkibina daxil olur.

Miixtalif yerlordon ¢ixarilan neftlordon ayrilan benzin fraksiyalarinin analizi
gostorir ki, onun torkibinin 9sas hissasini karbohidrogenlorin on sado
niimayondalori toskil edir. Lakin, Neft Daslar1 vo Anostasiyev—Trotski neft
madanlorindan ¢ixarilan neftlorin torkibinds uzun yan zoncir saxlayan vo daha cox
saxalonmis karbohidrogenlar ds olur[ 9].

Son vaxtlar neftin torkibindo psevdo vo geyri miintozom quruluslu

izoprenonlarin olmasi da askar edilmisdir. Psevdo miintozom va geyri-miintozom
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izoprenoidlarin parafin zoncirinin par¢alanmasi naticosinda amolo golmasi imkant
gostarilmisdir.

Siilb parafin karbohidrogenlori: Normal soraitdo C;¢ vo daha yiiksok
parafinlor siilb (bark) halda olurlar. Siilb parafinlorin biitiin neftlorin torkibinda
miqdar1 daha ¢oxdur (7-12%). Neftin torkibinds olan siilb parafinlor fiziki, kimyovi
xassalarina va kristal quruluslarina gors iki qrupa boliiniir: parafinlor va serezinlar.
Orimo temperaturu parafinlorlo eyni olan serezinlorin Ozliiliiyii, siiasindirma
omsali, molekul vo xiisusi kiitlolor1 yiiksok olur. Siilb parafinlorin  orimo
temperaturu 50-60°C, gaynama temperaturu 550°C oldugu halda, serezinlorin
orima temperaturu 65-88°C, gaynama temperaturu iso 600°C-don yiiksok olur.
Parafinlorin molekul kiitlosi 300-don 450-yo, serezinlorin iso 500-don 750-dok
olur. Neft parafinlori torkibco daha cox miixtalif molekul kiitloli parafinlordon
ibarat qarisiqdir. Serezin molekullarinin asas komponentlori iso normal vo daha
cox 1zoquruluslu yan =zoncir saxlayan naften karbohidrogenloridir. Serezin
molekullarinin torkibing daxil olan, uzun alkil zoncirindo aromatik halge saxlayan
birlosmalorin miqdar1 is9 az olur. Onlarin nisbati, tadqiq olunan neftin tobiatindon
asihidir[ 9].

Serezinlorin kimyavi torkibi holo do tam Oyronilmomisdir. Bundan basqa,
onlarin  torkibindo saxoli parafinlor vo cuzi miqdarda alkilaromatik
karbohidrogenlar ds olur.

Neftin basqa sinif karbohidrogenlarindan forqli olaraq aromatiklor daha yaxsi
Oyronilmisdir. Ciinki, onlarin reaksiyagirmo, polyar halledicilordo hall olma,
selektiv adsorbsiya olunma qabiliyyatlori vo orimo temperaturulart (parafin vo
naftenlarlo miigayisado) daha yiiksokdir.

Azorbaycanin qaz-kondensat modonlorindon alinmis benzin fraksiyalarinin
karbohidrogen torkibinin 13,4-18,4 % -ni C4 — Cy aromatik karbohidrogenlari
toskil edir. Sarbast aromatik karbohidrogenlora goldikds iso demak olar ki, C; va

Cs -in miqdar1 Cg vo Cy aromatiklorindon daha ¢oxdur.



Neftin Kkiikiirdlii birlosmolori: Kiikiird neftlordo miixtolif birlogsmalor
soklinda olur. Oz torkib vo xassolorino goro forqlondiyino baxmayaraq, bunlar
kaskin pis 1ylorina gora bir-birine oxsayir [ 17, 18].

Miixtalif neftlordo kiikiirdlii birlosmalorin miqdart miixtolifdir. Baki vo
Qrozni neftlorinda, adaton, kiikiirdlii birlosmalorin migdar1 0,6% -don artiq olmur.
Bozi rayonlarda cixarilan neftlor kiikiirdlii birlosmalarls zongindir. Armen neftindo
onlarin miqdar1 3,2 % , U¢quzil neftinds 5,2 %-dir.

Neft fraksiyasinin qaynama temperaturu yiiksaldikds torkibindo kiikiirdlii
birlosmolorin miqdart da artir. Neftlordo kiikiirdlii birlogsmalora hidrogen-sulfid,
merkantanlar, sulfidlor, disulfidlar, halgavi sulfidlor, tiofen vo tiofan birlogsmalori
soklindo tosadiif edilir.

Kiikiirdlii birlogmaloari ii¢ qrupa bolmak olar:

- Birinci qrupa sarbast kiikiird, hidrogen-sulfid vo merkaptanlar;

-Ikinci qrupa soyuqda neytral xassoli vo termiki davamsiz sulfid vo
disulfidlor;

- Uciincii qrupa termiki sabit holqovi kiikiirdlii birlosmalor —tiofen va tiofanlar
daxildir.

Hidrogen-sulfid vo merkantanlar turs xassali olduguna iiciin giiclii karroziya
soraiti yaradir. Sulfid vo disulfidlor adi temperaturda deyil, yalniz qizdirildiqda
130-160°C-da parcalanaraq hidrogen-sulfid vo merkantanlara cevrilir ki, bu da
karroziyaya sobab olur.

Kiikiirdli birlosmolor hom do antidetanatorlarin foalligin1 azaldir, kreking
benzinlorinin qatran amala gatirma qabiliyyatini artirir vo onlara zararli bioloji tosir
gostarir.

Sarbast kiikiird on giiclii karroziyaedici maddadir, havanin oksigeni isa
hidrogen-sulfidin oksidlosmasi noticasindo omolo golir vo aparatlarin  daxili
divarlarina ¢okiir. Icorisinda su olan ¢onlorin dibindo kiikiird vo domir qalvanik ciit
omoalo goatirir vo bu hal korroziyanin da giiclonmasina sabab olur. Eyni zamanda

kiikiirdlii birlosmalar atraf miihitin ¢irklonmasina sabab olur.
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Neftin oksigenli birlosmoalori: Neftin oksigenli birlogsmolorino —tursular,
fenollar, ketonlar, efirlor vo laktonlar, hom¢inin furan vo anhidrid birlogsmalori
aiddir.

Neft fraksiyalarimin  qaynama  temperaturu  artdiqca,  oksigenli
birlosmalorinindo miqdar1 artir. Neftin oksigenli birlogsmoalorinin miqdart onun
geoloji vo alagadar oldugu siixurun tobiati ilo six1 siirotdo alagadardir. Belos ki,
miixtalif neftlorin analizindon alinan iimumilasdirilmis naticalora asason miioyyan
edilmisdir ki, oksigenin orta miqdar1 (%-19) 0,2-don (paleozoy qaliglarinda) 0,4-
dok (kaynazoy) artir. Karbonat siixurlari ilo slagali neftlords ise oksigenin miqdari
neftin yasi artdiqca azalir. Amma qumdasi ilo olagoali neftlora nisbaton xeyli yash
karbonat siixurlari ila alagali neftlords oksigenin migdari ¢cox olur.

Neftin oksigenli birlogsmolori igarisinds tursular vo fenollar miqdarca daha
cox olur. Bu birlosmalar tursu xassasino malik olduqlarina goro istor neftdon vo
istarsa do neft fraksiyalarindan golovilorin komayi ilo ayrila bilor. Biitiin oksigenli
birlogsmalor kimi, tursu xassali maddslorin migdart da neft yataginin dorinliyi vo
yas1 artdigca azalir.

Neftin azotlu birlosmalori: Neftin torkibinde azotun miqdar1 ¢ox nadir
hallarda 1 %-don ¢ox olur. Neftin yerlosdiyi layin darinliyi vo yas1 artdiqca azotun
miqgdar1 azalir vo bu miqdar neftin tomasda oldugu siixurlarin tobistindon az asilidir
[ 4].

Azotun miqdart ¢ox olan neftlor daha cavan hesab olunur. Heteroatomlu
komponentlar i¢arisinds azotlu birlosmalaor vo az dyronilmisdir. Bu birlogsmalar iki
qrupa boliiniir: 1. Neytral xassali; 2. Osasi xassali.

Azotlu birlogsmolorin az hissosini osas, ¢cox hissasini is9 neytral azotlu
birlogmalar togkil edir. Osasi xassali azotun iimumi azota olan nisbati Azarbaycan
neftlorindo 29-32% -9, Qarbi Sibir neftlorindo 8—-30% -9, Saxolin neftlorindo iso
44% -9 catir. Azotlu birlosmalorin asas hissasi agir fraksiyalarin vo xiisusilo agir
qaliglarin torkibina daxil olur.

Yanacaqglarin torkibina daxil olan azotlu birlogmalar basqa sinif birlogsmoalorla

birlikdo yanma prosesino moruz qalir.Azotlu birlosmolor do yanarkon atmosferi
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cirklondirir (azot oksidlarilo).ilkin tullantilardan olan azot oksidlori atmosferda
zohorli toroma tullantilarinin omolo golmasinda foal rol oynayir vo atmosfer
cirklondiricilorinin ¢oxalmasina sabab olur.

Neftin mineral komponentlori: Hazirda miixtolif modonlordon c¢ixarilan
neftlorin torkibindo 30-dan cox metal, 20 - yo yaxin geyri-metal elementlorinin
olmas1 asgkar edilmisdir. Neftin torkibindo olan elementlari bele qruplasdirmaq
olar[ 6]:

- Qalavi va goalavi-torpaq metallart — Li, Na, K, Ba, Ca, Sr, Mg;
- Mis yarimqgrupu metallar1 — Cu, Ag, Au;

- Sink yarimqrupu metallar1 — Zn, Cd, Hg;

- Bor yarimgrupu metallar1 — B, Al, Ga, In, Ti;

- Vanadium yarimqrupu metallar1 — V, Nb, Ta;

- Doyiskon valentli metallar — Ni, Fe, Mn, Co, W, Cr, Sn va.s

Elementlorin ciizi miqdarinin neftin torkibinds asagida gostorilon formalarda
olmalar1 qabul olunmusdur: duzlarin suda mohlullarimin xirda dispers hissaciklori
soklindo; mineral siixurlarin xirda asilgan dispers hissaciklori formasinda; iizvi
maddalarlo kompleks vo ya molekulyar birlosmalar soklinds.

Neftin torkibindo metal duzlarinin, xiisusilo fordi birlogsmolorin olmasi da halo
sitbut olunmamisdir. Madan sularinda xeyli miqdarda olan goalavi va golavi-torpaq
metallarin duzlan ilo neft tursular1 arasinda gedon kation doyismok noticasindo
omoalo golmasi daha cox ehtimal olunur. Neftin qatran-asfalten hissosinin daha
miirokkob polifunksional qruplarinin domir, molibden, mangan va.s ilo duzlar
omolo gotirmasi ehtimal olunan fikirlor do saslonir.

Neftin xarakterik xiisusiyyoti ondan ibaratdir ki, onun torkibindo nikel vo
vanadiumun qatiligi basqa elementlors nisboton xeyli yiiksok olur. Adston
kiikiirdlii neftlords vanadiumun, az kiikiirdlii neftlords (azotun migdar1 ¢ox olan)
1s9 nikelin qatilig1 daha ¢ox olur. Bu metallarin daha ¢ox Oyronilmis birlosmalari
porfirin kompleksloridir.

Mikroelementlarin neftin torkibindo migdariin hadsiz deracods az olmasina

baxmayaraq, onlarin neftin emali prosesino vo neft mohsullarinin istismarina
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miihiim tosiri vardir. Neftin torkibindo mikroelementlorin ciizi miqdart katalizator
zohori hesab olunur vo neft emali sonayesindo islodilon katalizatorlari qisa
miiddatdo dezaktivlosdirir. Ona gora do texnoloji proseslari diizgiin toskil etmak vo
somarali katalizator se¢cmok {iciin mikroelementlor miqdart vo vosfi toyin
olunmalidir.

Neftin xassolori onun emal istigamotini miioyyon edir vo alinan neft
mohsullarinin keyfiyyating tosir edir. Neftin fiziki, kimyovi xassalori onun emal
istigamoatini miioyyan edir. Neft vo neft mohsullarinin fiziki-kimyavi vo xiisusi
xassolori miloyyan olundugda onun omtos doyori miioyyan edilir. Neftin fiziki
xassalorini agsagidaki komiyyatlor toyin edir.

Neftin sixligimi toyin etmokla, onun kimyavi torkibi hagqinda toxmini ds olsa
fikir s0ylomok olur. Sixliq neft vo neft mohsullar1 ii¢iin on vacib gostaricilorden
hesab olunur. Neft mohsullar: {iciin bir ¢ox toyinat vo hesablamalarda sixligdan
istifado olunur. Neftin sixli1 yanacaq vo yaglarin istismar keyfiyyatini xarakterizo
edon on ¢ox shomiyyatli gostaricidir.

Vahid hocmdo olan kiitlosi sixliq adlanir, 6l¢ii vahidi ise BS-do kq/m’.
Cixarillan neftlorin sixliglart asason 0,82-0,90 arasinda doyisir. Lakin elo neftlor
vardir ki, onlarin sixlig1 vahido yaxindir. Belo neftlorin torkibinde qotran-asfalt
maddalorin miqdar1 ¢ox olur.

Bununla yanasi elo neftlor vardir ki, onlarin sixligi 0,82-don kicikdir. Bela
neftlorin torkibindo gotran-asfalt maddslorin miqdarn ciizi, parafin sira
karbohidrogenlorin miqdar1 iso daha ¢oxdur. Oksar hallarda neftin geoloji yas1 vo
cixarilma daorinliyi artdigca onun sixligt azalir.

Ozliiliik — sixliq kimi neft sonayesindo cox vacib komiyyatlorden biridir.
Neftin nogl edilmasinds, neft emalinda, neft ehtiyyatlarinin hesablanmasinda
ozliiliikdon genis istifads olunur.

Neft vo neft mohsullart ii¢iin shomiyyoatli gostaricilordon biri do - molekul
cokisidir. Neft vo neft mohsullar ii¢lin orta molekul kiitlasi tayin olunur. Molekul
kiitlosindon texnoloji vo istilik hesabatlarinda, molekulyar refraksiyanin, neft

fraksiyalarinin struktur-qrup torkibinin toyininds istifade olunur.
13



Neftlorin molekul kiitlolori ¢cox genis intervalda, asason 220-300 arasinda
doyisir. Neft fraksiyasinin qaynama temperaturu artdiqgca, onlarin molekul kiitlasi
do artir.

Neft vo neft mohsullarinin alisma, alovlanma vo 0z-0ziino alovlanma
temperaturlarini toyin etmoklo, onun yangina qarsi tohliikosizliyi tomin edilir.

Neft vo neft mohsullarinin buxarlarina konardan od monbayi yaxinlasdirdiqda
sonmoyon alov omolo golirso, homin minimal temperatura — alovlanma
temperaturu deyilir. Agir neft mohsullarinin 6z-6ziino alovlanma temperaturu
yiingiil neft mohsullarinkina nisbaton asagi olur. Benzinin 0z-6ziino alovlanma
temperaturu 500 °C oldugu halda, yaglarin 6z-6ziine alovlanma temperaturu 300°C
olur. Buna sobab, yiiksok molekullu karbohidrogenlorin kicik molekullu
karbohidrogenlara nisbaton asan oksidlogmasidir.

Neft mohsullarinin torkibi hagqinda qisa miiddatds fikir sdylomak vo onlarin
istehsali zamam keyfiyyatino nozarst etmak ii¢iin, cox zaman siiasindirma omsali,
molekulyar refraksiya vo refraksiya intersepti kimi optik xassolordon istifads
olunur. Neftin optik xassolorini siiasindirma omsali, molekulyar refraksiya vo
refraksiya intersepti kimi fiziki komiyyatlor miioyyon edir.

Stiasindirma amsal1 — istor fordi birlogsmalor va istarso do ¢oxsayli miixtalif
birlosmalordon ibarat neft mohsullarinin molekul kiitlosinin hesablanmasi, eyni
zamanda agir neft mohsullarinin struktur-qrup analizi vo basqa masalalar iigiin cox
vacib gostaricidir.

Stiasindirma omsali tocriibonin aparildigi temperaturdan vo is1q siiasinin
dalga uzunlugundan asilidir. Neft vo neft mohsullarinin siiasindirma omsalina
temperaturdan basqa molekul kiitlasi, kimyoavi vo fraksiya torkibinin do tosiri
vardir.

Karbohidrogenlor qarisiginin = siiasindirma omsali additiv  xarakterlidir.
Bundan istifads edorak garisigda olan hor bir karbohidrogenin migdarint miioyyan

etmok olur.
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Karbohidrogenlorin xiisusi dispersiyasi da additiv komiyyatdir. Buna asason
benzinin torkibinde olan aromatik karbohidrogenlor miioyyon edilir. Miixtalif

karbohidrogenlar ii¢iin xiisusi dispersiyanin qiymatlari cadval 1.2-do verilmisdir.

Cadval 1.2
Karbohidrogenlarin xiisusi dispersiyasi
Kabohidrogenlor Xiisusi dispersiya qiymoti
Doymus karbohidrogenlor 90
Aromatiklor
Benzol 190,5
Toluol 184,9
Etilbenzol, kselollar 179,2
Monotsiklik 200-5 gador
Politisik (yiliksok temperaturda qaynayan) 465-5 godor

Kristallasma, bulanma vo donma temperaturu: Neft vo neft mohsullar
cox komponentli sistem olduguna goro onlarin fordi birlosmolor kimi doqiq
kristallasma, bulanma vo donma temperaturlari olmur. Gostorilon komiyyatlorin
toyini neft vo neft mohsullar ticiin vacibdir.

Neft mohsullarinin soyuq soraitdo istismart zamani onun torkibindo olan
fordi birlogsmoalorin xiisusilo, n-parafin karbohidrogenlorinin kristallarinin ¢okmaok
vo yaxud sistemdo molekuliistii faza qurulusunun amals gatirmasi ¢ox tohliikalidir.
Belo ki, siirtkii yaglarinin vo yanacaqlarin soyuq soraitdo istismari zamani amalo
golon c¢okiintli borularda tixaclarin omolo golmosine vo eloco do siizgaclarin
tutulmasina sobab ola bilar. Bu iso miiharrikin siradan ¢ixmasina gatirib ¢ixarir.

Karbohidrogenlorin molekul kiitlasi vo qaynama temperaturu artdigca, bir
gayda olaraq onlarin kristallagma temperaturu da artir. Neft mohsullarinda
karbohidrogenlorin ¢okma stirati kristal markazlorinin yaranmasi vo sistemi ohato

etmo siirotindon asilidir. Karbohidrogenlorin, xiisusilo normal quruluslu
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parafinlorin molekul kiitlosi artdigca, onlarin miioyyon temperaturda kristal
morkazlori yaratmaq qabiliyyati do artir.

Kristallagmaya sistemin Ozliiliiyliniin, fraksiya torkibinin (kristallar1 hall eds
bilar), sothi aktiv maddslarin, eloco do basqa qarisiglarin soyudulma siiratinin va.s
kimi amillorin do tosiri vardir.

Neft mohsullar1 6z miitoharrikliyini itiron temperatura godor (homin
temperaturdan yiiksok temperaturda) artiq parafinlor kristallasmis olur. Demali,
halo donma temperaturuna qodor omolo golmis kristallar avvalde geyd olundugu
kimi, yanacaq siizgoclorini tuta vo eyni zamanda yanacaq borularinda tixaclar
omoalo gotira bilor. Buna goro do neft mohsullarinin, xiisusilo yanacaq vo yaglarin
donma temperaturlari ilo yanasi, onlarin kristallasma temperaturlart da toyin edilir.

Miioyyan temperaturda neft mohsulunun kicik kristallarinin amalo golmasi
ilo bulanma miisahido olunur. Homin temperatura bulanma temperaturu deyilir.
Bulanma temperaturu neft mohsullarinin istismar keyfiyyatini gostoran sabitlordon
biridir. Bulanma temperaturu gozls va ya optik tisullarla toyin edilir.

Gorlindilyii kimi neft ¢ox miirokkab qurulusa malik tobii mohsuldur. Onun
emali c¢ox saxolidir. Neftin fiziki vo kimyovi xassolorini  doqiq
miloyyanlogsdirmadon onu emala hazirlamaq miimkiin deyil. Eyni zamanda emal
zamani otraf miihito atilan tullantilarin xassolorini dyronmodon gostordiklori

neqativ tasirlari giymotlondirmok miimkiin olmur.
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1.2. Itraf miihiti neft karbohidrogenlori il ¢irklondiron manbalar

otraf miihiti ¢irklondiron miiasisalor i¢arisinda neft sonayesi miiosisalori asas
yerlordon birini tutur. Praktiki olaraq neft sonayesinin asas obyektlori — neftin
cixartlmasi, nogli, onun emali, emaldan alinmis mohsullarin istifadagiyo
catdirilmast proseslori otraf miihiti ¢irklondiron potensial monbalordir. Bir ilds
cixarilan neftin imumi migdarinin 2-3% itkiys gedir, bu itkinin 0,23%-1 iso Diinya
okeanina daxil olaraq okean sularini ¢irklondirir.

Neftgixarma rayonlarinda torpagin vo suyun neftlo cirklonmosinin asas
soboblori asadidakilardir:

Neftin cixarilmasinda kohno texnologiyalarin totbigi: istifado olunan
avadanhiglarin  otraf miihitin ¢irklonmoasinin qgarsisim  ala bilmomasi; neft
madanlorinds quyularin qazilmasi zamani quyu daxili kollektorlarin hermetliyinin
pozulmasi, neftin nagli zamani boru komarlarinds bas veran gozalar.

Bundan slava neft quyularinin qazilmasi zamani otraf miihit buruglarda olan
cihazlarin normal islomomasi sobabindon (quyudaxili tozyiqgin nizamlanmasi)
islonmis mohlullarin (gilli mohlul) otrafa atilmasi sababindon ¢irklanir.

Cixarilma orazisindon, neft vo neft mohsullar1 emal sonaye miiassisaloring
magistral boru komarlori vasitasilo naqgl edilir. Xiisusi diggat ¢okon belo borularda
bas veron qozalar zamam otraf miihitdo, xiisuson do biogesenozlarda boyiik
doyisiklor bas vermisdir. Caylardan, kanallardan, gol vo su ambarlarindan neft boru
xottlori kecdikdo goza zamani min tonlarla neft vo neft mohsullart sular
cirklondirir. Qeyd etmok lazimdir ki, bels borularda bas veran gozalarin asas sobabi
xottlorin kohnalmasidir, bels ki, borularin 48%-don ¢oxunun isloms miiddati 20
ildon artiq, yalniz 7%-in islomo miiddoti iso 10 ildon azdir [ 5, 7].

Neftin emal mohsullar1 saxlanilan miixtalif ambarlar vo emal miiassisalori su
va qrunt sularmin ¢irklonmoasindo miihiim rol oynayir. Neftin emali zaman1 otraf
miihiti ¢irklondiron tullantilar qazlar, ¢irkab sular1 vo texnoloji kollektorlardan

axan sizmalardir.
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Miitamadi sizmalar vo gozalar zamani neft mohsullarinin otrafa dagilmas:
naticasindo neft emali zavodlarimin orazilorindon vo neft mohsullart saxlanilan
anbarlardan siiziilon neft mohsullar1 yeralt1 sularin vo qruntlarin aerasiya zonasinin
sathlarinds miixtalif neft mohsullarinin texnogen linzalarinin formalasmasina sabab
olur.

Oz tosorriifat foaliyyotindo neft mohsullarindan istifado edon sonaye
miiassisalari, avtomobil vo domir yolu naqliyyatlar: da otraf miihiti karbohidrogen
tullantilarla cirklondiron monboloro aid edilir. Belo ki, atmosfero atilan zohorli
tullantilarin 48%, cirkab sularin 27%, bork tullantilarin 30% vo istixana effekti
yaradan gazlarin 70% yanacag-energetika kompleksi miiasisalorinin payina diisiir.
Belo ¢irkab sularin torkibi iso miixtalif kimyavi maddslorls zongin olur.

Bir ¢ox olkalarin neft emali sonayesi daha az tohliikali sonaye sahslorine aid
edilir. Birincisi — neft emali miiasisalorindo yiiz illorlo toplanmis tocriibo otraf
miihitin ekoloji tohliikasizliyini miiasir sonaye texnologiyalarina nisbaton daha
etibarli tomin edor. ikincisi — avropa 6lkalorinds bir ¢cox neft emali miiosisolori
konarda yerlosdirilmisdir ki, bu da otraf miihitin miihafizosinds vo gozalar zamani
ohalinin ekoloji tohliikasizliyinin tomin olunmasinda miihiim rol oynayir.
Uciinciisii — bu 6lkolordo neft emali miiosisolori miiasir toloblors cavab veran
avadanliq vo cihazlarla tomin olunmusdur ki, févgolado hadisslorin yaranmasi
riskini azaltmus olur [ 12, 15].

Eyni zamanda neft emali miiosisolori daima genislonir, kommunikasiya
xottlori sixisdirilir, sonaye miiosisalori ilo yasayis montogolori arasindaki masafo
daralir, istehsalda daha tohliikoli substansiyalardan istifads edilir. Bu is9 neft emal
miiosisalori daxilindoki qarsiliglt olagolorin genislonmasine gorginliyin artmasi
naticasinds normal gazalarin bas vermasina sabab ola bilir.

Avropa Olkslarindan farqli olaraq Rusiya Federasiyasinda vaziyyat lirokagan
deyildir. Neft emali miiosisolorinin texniki tochizati kohnolmisdir. Bozi
miiasisalords kohnalmis avadanliglar 80% taskil edir. 1990-c1 ildon sonra miiasir

avadanliglarla tochiz olunmus neft emali miiasisalori comi 4% toskil edir. Emal
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qurgularinin islomo miiddati gebul olunmug normativlara nisbaton 2-2.5 dofs artiq
istismar edilmisdir.

Avropa vo Rusiyadan forgli olaraq Respublikamizda “Qara sohor”
adlandirllan vo Baki gohorinin demok olar ki, morkozindon kegon osrlorlo insa
olunan neft emali miiosisasi sohordon konara kogiiriilmiisdiir. Bu miissisonin
otrafinda 35 min ohali yasayirdi. Artiq “Qara sohor” “Ag sohor”a cevrilmisdir vo
bu arazido boyiik abadliq islori aparilir. Lakin toosiiflo geyd etmok lazimdir ki,
halalik Neft-yag zavodunda kohno texnologiyalar iistiinlikk toskil edir, otraf
miihitin ¢irklonmasinds bu miiassisonin rolu boyiikdiir [ 21, 29, 30].

otraf miihiti ¢irklondiron neft emali sonaye monbalorini li¢ qrupa ayirirlar.

Birinci qrupa manbolora texnoloji tullantilar yaradan proseslor aid edilir.
bunlar katalitik krenking, sintetik yaglh tursularin istehsali, elementer kiikiirdiin
istehsali vo basqalan aid edilir.

Ikinci qrup monboloro texnoloji sexlordo vo komokgi istehsalda istifads
olunan, konstruksiyasinda nogsanlari olan miixtslif avadanlhiqlar aid edilir. bunlar
otraf miihiti toksiki maddalarls ¢irklondiran texnoloji qurgularin sobalari, nasos vo
kompressorlar. Magal qurgulari, neft vo neft mohsullarnt saxlayan rezervuarlar,
nefttutuculari, durulducu hovuzlar, slamtoplayicilar va s. aid edilir.

Uciincii qrupa masin vo aparatlara edilon xidmotin asag1 soviyyado olmasi
naticosinda otraf miihiti ¢irklondiron monbolor aid edilir. bu halda atraf miihitin
cirklonmoasi, gozalarin bas vermasi yaxud is¢ilorin 0z islorine masuliyyotsiz
yanagmasl, saristasiz is¢ilorin foaliyyati ilo alagolondirilir. Bu qrupa is¢ilorin sohvi
naticaosinda niimunslor gotiiriilon zaman neft vo neft mahsullarinin strafa sizmasi,
rezervuarlarin  bosaldilmast zamani, aparat vo kommunikasiya xatlorinin
hermetliyinin pozulmasi, qurgularin tomirs hazirlanmasi zamani neft mohsullarinin
kanalizasiya borularina axidilmasi va basqa hallar aid edilir.

Neft emali vo neft kimya miiosisolorinin otraf miihito etdiklori neqativ
tosirlorin  xiisusiyyati tobii miihitin komponentloeinin todricon c¢irklonmasinin

naticosidir. Belo voaziyyatdo bu sonaye miiasisolorinin otrafinda olan orazilor —
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torpaq Ortiiyii, atmosfer havasi, soth vo qrunt sular1 ¢ox boyiik cirklonmalora
tadricon moruz galirlar.

Planetimizds eloco do respublikamizda ekoloji problemlori neftqazc¢ixarma
komplekslori yaradir. Bu komplekslordon otraf miihito atilan tullantilarin

azaldilmasi ticiin goriilon todbirlor haqqinda III fasildo genis malumat verilocok.
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1.3. Neft karbohidrogenloari ils atraf miihitin komponentlari
arasinda bas veran kimyavi va biokimyavi proseslor va onlarin ekoloji

naticalori

Otraf miihito daxil olan neft mohsullar1 asagida gostorilon voziyyoatlords atraf
miihitin komponentlari ila qarsiligh tasirlords olurlar [ 3]:

- sarbast — aci1q su hovzalaorinds neft mohsullar1 suyun sathinds iizmasi, yaxud
suxurlardan siiziilorak yeralt1 lay sularinin sothinds “linzalar” yaranmasi;

- hall olmus — neft mohsullar1 sath yaxud yeralti sularin sathinds hall olur;

- adsorbsiya olunmus — neft mohsullar1 suyun sothinds asili vaziyysatds olan
hissaciklor yaxud da suxurlar torafindon adsorbsiya olunur;

- buxar vaziyyatinds - suyun sathindan, torpagdan buxarlanan neft mohsullar
atmosferds toplanir. Yeralti sularin sothindon buxarlanan neft mohsullarinin
buxarlari iso suxurlar arasindaki bosluglarda toplanir.

Taobii sularin sothindo vo laylarda olan neft mohsullarinin yerdoyismosi
onlarin sixligindan, ozlitylindon, qaynama temperaturundan, suda holl olma
gabiliyyatindan, sorbsiya xiisusiyyatlorindon asili olur.

Bozi siirtkii yaglardan vo agir mazutdan forgli olaraq neft vo omtos neft
mohsullarimin  sixligr suyun sixhigindan azdir. Benzin istisna olmaqgla neft
mohsullarinin 6zliiliiyii ilo suyun 6zliiliiyiinden bdyiikdiir. Ozliiliiyiin az olmasi
benzinin suyun sathinds vo laylarin arasindaki bosluglarda siiratlo yerdoyismasing
zomin yaradir.

Neftin su miihitindoki harakatlori: Su miihitine daxil olan neft mohsullar ilk
ndvbada onun sothinds yayilaraq nazik neft pardasi omolo gotirir. Ketca sxemina
uygun olaraq suyun sothindo yerini doyison neft komponentlori miixtalif fiziki,
kimyavi va bioloji ¢evrilmolore moruz qalirlar. Neftin suyun sothinde yayilmasi
onun tarkibindon, suyun temperaturundan vo axma suratindon, kiiloyin giiciindan,
giinas radiasiyasindan, suda hall olunmus oksigenin miqdarindan vo onun mineral

torkibindon asilidir.  Suyun  sothindoki  karbohidrogen cirklondiricilarinin
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miqdarinin azaldilmasinda asas rolu suyun Oziiniitomizloma xiisusiyyatino malik
olmasidir.

“Oziiniitomizlomo” tobii proseslor naticosinda tullantilarin parcalanmast,
torkibinin doyismasi v utilizasiyasi naticasinda suyun 6z avvalki xiisusiyyatlorinin
vo torkibinin barpa edilmasidir.

Alifatik vo arocatik karbohidrigenlor otraf miihitdo daha tez cevrilmalore
moruz qalir, tsiklik vo yiiksok molekullu birlogsmalor ise nisbaton yavas. Suda olan
tizvi maddslarin bioorganizmlorin komoayi ilo parcalanmasi, basga sozlo suyun
oziiniitonzimlomasi prosesi 0°C temperaturda yaz-yay aylarinda nisbaton 2-3%
toskil edir.

Neft vo neft mohsullarinin qurulusunun parcalanmasi vo tokrar emalinda
oksidlogsma-barpaolunma, fotokimyavi, hidrolitik reaksiyalara asaslanan kimyovi
vo mikrobioloji (biokimyavi) proseslor miihiim rol oynayir. Uzvi maddalorin
biokimyavi emalinda kimyavi oksidlasma 10-15%, mikrobioloji emal iso 60-80%
cox olur.

Su miihitindo neftin giinos siialarinin vo havanin oksigeninin tasirindon
kimyovi oksidlosmo prosesi biokimyovi oksidlosma prosesi siiratinin 10-15%-ni
toskil edib, neft mohsullarinin tarkibindon vo onun sudaki fiziki voziyyatindon asili
olur. Moasalan, tsiklik karbohidrogenlor normal karbohidrogenlora nisboton daha
siiratlo, suyun sathinds parde amala gotiran neft emulsiya soklinds olan neftdon tez
oksidlasir [ 25].

Efirlor, amid karbonatlart vo miixtolif fosfor torkibli tursular hidroliz
proseslaring calb olunurlar.

Miioyyon olunmusdur ki, boyiik su sothindo yayilan nefti biokimyavi
parcalanma iiclin ¢ox vaxt tolob olunur, ciinki tobistds neftin ¢ox komponentli
karbohidrogeni pargalayan mikroorganizmlor yoxdur. Ona goro do su sothindoki
neftin tam parcalanmasi iliciin miixtolif név bakteriyalardan istifado olunmalidir.
Tsikloparafinlor vo aromatik karbohidrogenlor suda daha uzun miiddst qaldiglar

tictin mikrobioloji parcalanmaya qarsi dayanikli olurlar.
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Neftin karbohidrogenlorinin mikrobioloji  parcalanmasina suyun tobii
faktorlar1 — onun aerasiyasi, torkibinds olan qida maddolari (azot, fosfor, kalium)
temperaturu, pH-1 vo duzlarin miqgdan tosir gostarir.

Sudaki iizvi birlogsmalords oksidlogsma reaksiyalarinin bag vermasi sortlorindon
biri vo an asas1 suda oksigenin konsentrasiyasinin karbohidrogenlora nisbaton 7-9
dofo cox olmasidir. Basga sozlo hor 1 mq miixtalif karbohidrogenlora 3-4 mq
oksigen diismolidir. 18°C temperaturda adoton su axinlarinda 5-6 mq/dm’ oksigen
hall olur, oksigenin 2 mg/dm’ giymsatindon k¢ik qiymotlerindo onun biokimyavi
aktivliyi azalir.

Daniz suyunda hall olmus oksigen ilo neft pardasinin qalinligi, temperaturu,
onun karbohidrogen torkibi, yerdoyismo siiroti arasindaki olagolor miioyyan
olunmusdur. Belo ki, 30°C temperaturda gaz miibadilesi 20°C temperaturdakindan
1,2 dofo ¢ox olmusdur. Neft pardosinin 6zliiliiyli artdigca gaz miibadilesi azalir,
suya oksigenin daxil olmasi ¢atinlogir. Suyun turbulent yerdoyismasi hiss olunacaq
doracads sudaki oksigenin miqdarini azaldir, bu iso neftin genis dispersiyasina
sobab olaraq, neft yayilan sahoni genislondirir vo su ilo qarsiliglt tosir saholori
geniglonir. Bunun naticasi olaraq biodeqradasina siiratlanir.

Neft karbohidrogenlorinin biokimyavi parcalanmasinin = siirotine suyun
temperaturu hiss olunacaq deracads tesir gostorir. Suyun 20-28°C temperaturun
karbohidrogenlorin par¢alanmasi ii¢iin optimal temperatur hesab olunur; 6-15°C
temperaturda neftin deqradasiyasi 2,5-4 dafo azalir; 37°C temperaturdan yiiksok
temperaturlar da neft oksidlosdirici mikroorqanizmlor siirotlo azalir vo 45°C
temperaturda onlarin foaliyyati tamamils kosilir.

Doniz sularinda yasayan neftoksidlogdirici bakteriyalar 0°-don 40°C
temperatur intervalinda karbohidrogenlorin utilizasiyasini hor 10° temperaturda 3
dofa artirir.

Neft karbohidrogenlorinin torpaqdaki voziyyati. Torpagin neft vo neft
mohsullan ilo cirklonmasi on tohliikali cirklonmolors aid edilir. Cirklondiricilor
torpagin  fiziki xassolorini tobii morfoloji qurulusunu doyismoklo yanasi,

mohsuldarligin vo ekoloji funksiyasinin pozulmasina sabab olur. Torpagin
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hissaciklarinin neftlo shato olunmasi, bitkilorin gidalanma rejimini pozur. Torpagin
hissaciklori bir-birina yapisir, neft iso todricon basqa bir hala kecir. Neft
fraksiyalar1 daha cox oksidlasir va barkiyir. Yiiksok cirklonma voziyyatinds torpaq
asfalta bonzor kiitloya cevrilir. Uzun miiddstli vo neft mohsullarinin yiiksok
konsentrasiyas1 soraitinds torpaqda barpa oluna bilmayan dayisiklor bas verir. Bu
halda torpaq nomliyi tutmaq vo saxlamaq Xxiisusiyyatinin itirir, onun
higroskopikliyi vo suyun niifuzetma xassalari zaiflayir.

Qozalar zamani neftin torpaga yayilmasinin ilk anlarinda o agirliq qiivvasinin
tosiri altinda siiziilorok qrunt sularinin saviyyasina godar yayilir. Sonraki etapda
neft karbohidrogenlori qrunt sularinda yerlorini dayisorak su ilo qarigsmur. Belaliklo
ilk cirklonmo aninda kicik sahoni ohato edon neft komponentlori arazids yerini
dayisarak boyiik bir sahani shats edirloar.

Neftin yiingiill komponentlori olan alkanlar (Cs-C;;) torpagin sothindon
buxarlanir, yaxud da suvarilma ilo yuyularaq aparilir. Agir fraksiyalar iso torpagin
bosluglart ilo siiziilorok qrunt sularina qador catir. Bu halda torpaq c¢irklondirici
monba 1lo qrunt sular1 arasinda bufer rolunu oynayar.

Neftin torpaqdan siiziilmo dorinliyi neftin xassolorindon va torpagin
masamoaliyindan asilidir.

Torpagin gqisa miiddatds neft ilo cirklonmosi zamani ¢irklondiricinin torpaga
niifuz etmoasi 0,4-0,6 m ke¢gmir. Uzun miiddatli ¢irklonmo voziyyatinda iso neft
hotta gilli qruntlar kegarok 0,95-1,14 m qadar niifuz etmis olur.

Texnogen neftin eyni oraziyo dofslorlo axidilmasi torpagin daha intensiv
cirklonmasing sabab olur.

Miixtalif ekzogen faktorlarin tosirindon neftin torpaga goOstordiyi neqativ
tosirlorin  Oyronilmosi {iciin aparillan elmi todqiqatlar naticesindo miioyyan
olunmusdur ki, torpagi avvalki voziyyatino qaytarilmasi liclin miixtalif effektli
tadbirlar hoyata kecirmok vacibdir.

Ekoloji vo geokimyavi xassalorinin tadricon doyismasi ilo xarakterizo olunan
torpagin neftlo cirklonmasi noticosindo deqradasiyaya ugramasi cox etaph

prosesdir.
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Torpagin deqradasiyaya ugramasinin birinci etapr neftin torpaga diisdiiyii
andan onun orazids 24-27 ay miiddatinds yayilmasi prosesini xarakterizo edir. Bu
miiddat orzindo neftlo cirklonmis torpaq metan-naften karbohidrogen vo gotran
asfalten fraksiyalari ilo zonginlogir [ 13].

Bu zaman torpaqda gedon oksidlosmo reaksiyalar1 noticosindo torpagdaki
karbohidrogenlarin konsentrasiyasina asmayan spirtlor, sado efirlor vo tursular
yaranir.

Deqradasiyanin sonraki etapinda torpaqgda biokimyavi proseslorin getmasinda
istiinliik togkil edon uzunzancirli tok n-alkanlarin konsentrasiyasi azalmis olur.

48-52 giin davam edon deqredasiyanin iigiincii etapinda torpagda neftin
inkubasiyasi baslayir vo bu zaman ilk karbohidrogenlarin vo onlarin yerdoyismasi
miisahido olunmur.

Umumiyyotlo, yiiksok molekullu  karbohidrogenlorin  parcalanmasi
uzunmiiddatli prosesdir. Odur ki, neftlo ¢irklonmis torpaqlarin biosenozunun —
mikrofloranin, mikro vo mezofaunanin, ali bitkilorin tam barpa olunmasi {i¢iin 25
ildon artiq vaxt talab olunur.

Goriindiilyti kimi neft karbohidrogenlorinin torpaqda c¢evrilmosi dinamik
prosesdir. Bu prosesda neftin biitiin komponentlari istirak edir, onlar hamisi eyni
zamanda horokotdo olurlar, lakin siiratlori miixtalif olur.

Tadqgiqatlar naticosinde miisyyan olunmusdur ki, neft mohsullar1 toplanan
yerlords noinki torpagin iiz hissasinds, eyni zamanda onun daorin qatlarinda boyiik
doyisiliklor amolo golir vo bu torpagin miihiim fiziki-kimyovi gostaricilorinin
pislosmasina sabab olur.

Neft vo neft mohsullart ilo c¢irklonmo naticosindo torpagin morfoloji
xiisusiyyatlorindo asashi doyisiliklor amalo golir. Neft oksor hallarda 5-10 sm
dorinliyo kecir, bozi hallarda neftlo ¢irklonmonin dorinliyi 40-50 sm-o catir.
Bununla slagadar olaraq torpagin qumuslu iiz hissasi qara-kiil rongi alir, onun ayri-

ayr1 strukturlart arasinda yapisganliq omalo galir.
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Miioyyon edilmisdir ki, neft mikroorqanizmlorin inkisafina vo onun
biokimyavi aktivliyina tosir gostarir. Torpaglarin mikroorqanizmlorinin reaksiyasi
bu mikroorganizmlarin tonzimlonmasi vo onlarin fordi xiisusiyyatlorindon asilidir.

Hotta torpagin neftlo vo neft mohsullart ilo zoif ¢irklonmosi
mikroorqanizmlorin migdarinin azalmasina vo karbon gazinin omolo golmasino
sobab olur. Mikroorganizmlarin barpa olunmasi ¢irklonmoadon toxminan 6 ay sonra
miisahido olunur.

Torpaq bitki oOrtilyiiniin ¢irklonmasinin naticalarinin dyronilmasi gostarir ki,
cirklonmig biitiin orazilords bitki Ortiiyliniin az bir hissaesi 15 ildon sonra yarisi
barpa olunur. Biitiin hallarda qazma vaxti neftin atraf miihits tokiilmasi naticasinda

bitki alomi tamamilo mahv olur.
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I1 FOSIL. NEFT VO NEFT MOHSULLARININ EMAL
TEXNOLOGIYASI, ALINAN MOHSULLAR, YARANAN EKOLOJi
PROBLEMLOR

2.1. Neftin emala hazirlanmasi va cesidlonmasi

Cixarilma darinliyindan, yerindan asili olmayaraq neft yataqglarindan ¢ixarilan
istonilon neftin bir tonunda 50-100m’ qaz, 200-300 kq su, 10-15 kq mineral duzlar
vo mexaniki garisiglar olur.

Madonlarda neftdon suyu ayirmagq ii¢iin miixtalif sistemlordon istifads olunur.
Yeni neft madonlorinds tozyiq altinda isloyon sistemlordon istifads olunur. Belo
sistemds quyudan ¢ixarilan xam neft fordi 6l¢ii qurgusuna verilir. Burada qaz maye
mohlullardan ayrilir vo ayrilan mohsullarin miqdart toyin olunur. Ayrilmis qaz
yenidon neft vo su ilo garisdirilaraq, qazin neftdon tokrar ayrilmasi iiclin nasos
stansiyasindaki seperatora verilir. Seperatorda ayrilan qaz, gaz emali zavodlarina,
gisman qazsizlasdirilmis neft iso neftin emala hazirlanma qurgusuna nagl edilir.
neftin emala hazirlanmasi asagidaki ardicilligla aparilir: neftin emala hazirlanma
qurgusunda avvalco qazin neftdon ayrilmasinin ikinci vo ligiincli seperasiyasi,
sonra is9 neftin sudan vo duzlardan tomizlonmasi proseslari aparilir. Proseslordon
ayrilmis qaz emala, su iso tomizlondikdon sonra yenidon neft laylarina verilir.
Tomizlonmis neft iso xiisusi ¢onlora verilorok onun miqdar1 vo keyfiyyati toyin
olunur. Ogar neft keyfiyyatco standarta uygun golmirso, onda onu yenidon tokrar
emala gaytarirlar [ 3].

Neftin bir ne¢o pillali seperasiyasindan sonra belo onun torkibindo miisyyaon
miqdarda hall olmus sakilde C,-C4 qaz karbohidrogenlori qalir. Homin gazlar, eyni
zamanda neftin torkibindo olan ylingiil fransiyalar neft saxlandig1 ¢onde vo bir
condon basqa c¢ono verildiyi miiddsatdo neftdon ayrila bilor. Bu iso 6z ndvbasindo
neftin vo qazin itkising, otraf miihitin ¢irklonmasina sabaob olar. Buna gora do
madonlorin ¢oxunda neft rektifikasiya edilorok stabillogdirilir. Stabillosdirilmis

neftlordo C,-C, qaz karbohidrogenlorinin miqdar1 1%-o gadar, stabillogdirilmomis
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neftlords ise hoamin gazlarin miqdart 2-3% olur. Neftds hall olmus qazlarin migdart
hazirda qaz-maye xromotoqrafiya vasitasils toyin olunur.

Su neftin torkibinda sarbast, hall olmus vo emulsiya soklinda olur. Sarbast su
avvalds geyd olundugu kimi neft madanlorinds cokdiiriiciilords ayrilir. Hall olmus
suyun miqdar1 neftin kimyavi torkibindon vo temperaturundan asilidir. Aromatik
asash neftlarin torkibinds hall olmus suyun miqgdar1 daha ¢ox olur, ¢iinki aromatik
karbohidrogenlor basqa  sinif  karbohidrogenloro  nisboton daha  cox
hidroskopikdirlor. Lakin temperaturun artmasi 1lo suyun Dbiitiin  sinif
karbohidrogenlorindo hall olmasi artir. Temperaturun azalmasi ilo neftdo hall
olmus su ola bilor ki, dispers (kicik hissaciklor) soklindo ayrilaraq neft-su
emulsiyasini omoalo gotirsin. Belo emulsiyalar adaton ¢ox davamli olur vo uzun
miiddot, hatta bir neco ay dagilmir. Neft-su emulsiyasinin davamligina bir nego
amillorin, o ciimlodon neftin torkibindo olan bozi maddoalorin, moasalon
emulqgatorlarin tosiri boyiik olur. Neftin torkibinds olan paften tursulari, onlarin
duzlari, gotranh birlogsmalor sathi-aktiv maddslor sinfins aid edilir.

Neftin torkibinds olan vo emulsiya omalo gotiro bilon madds molekullar1 su
hissaciklorinin {izorindos toplanir vo neft-su emulsiyas: stabillosmoayo baslayir.
Prosesin ilk moarholasi ¢ox siirotlo gedir. Belo ki emulsiyant yaradan maddalorin
molekullar1 ovvalco su hissaciklorinin sothindo asanligla arientasiya olunurlar,
lakin soth tutuidugca molekullarin soths yaxinlagsmasi catinlagir vo proses sona
catir. Bu miiddat arzinds su hissaciklorinin sathindo amalo golon tobagonin torkibi
va qurulusu stabillasir. Bels proses iki-ii¢ saatdan on saata gador davam eds bilir.

Neft emulsiyasinin omalo golmasinda vo onun stabillosmasinds sothi aktiv
maddaslorla yanasi, neftdo kolloud hissaciklor soklinda hall olmayan c¢ox dispers
halinda olan bark maddaslarin da yiiksok daracads tasiri vardir. Belo maddslors siilb
parafinlorinin mikrokristallarini, domir-sulfid vo basqa mexaniki qarisiglart misal
gostormok olar. Gostorilon bu maddslor neft fazasinda paylanmis kicik su
damlalar1 iizorindo mohkom mexaniki pards omolo gotirir ki, bu da suyun

ayrilmasina imkan vermir.
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Neft emulsiyasimin davamligina onun fraksiya torkibinin, suyun torkibinde
olan duzlarin qatiliginin da tesiri vardir. Neftin torkibindo agiq rongli fraksiyalarin
miqgdar1 na gadar cox olarsa, neft-su emulsiyasinin davamliligi bir o gador az olar.
Bu homin fraksiya ilo suyun xiisusi kiitlosi arasindaki forqin ¢ox olmas ilo izah
olunur. Ozliililyii yiiksok olan neftlordo amolo golon neft-su emulsiyalar1 isa ¢ox
davamli olur. Buna sobob yiiksok 0Ozliiliyo malik olan sistemlordo su
hissaciklarinin bir-birilori ilo goriigorak iri su damlalar1 omoalo gotirme imkanin az
olmasidir.

Xam omtos neftindon forgli olaraq neft mohsullarimin torkibinds istor hall
olmus, istarso do emulsiya soklinds olan suyun miqgdart ¢ox az olur. Neft vo neft
mohsullarinin torkibinde olan suyun miqdari Dovlat Standartindan (0,3%) artiq
oldugda, neft emal qurgularinda yaranmis tozyiq hesabina partlayis, metal
sothlarinin korroziyasi, boru va aparatlarin daxili sathlorinds arpin omola golmasi
naticads istiliyin kecirilmasinin pislosmasi vo basqa xosagolmoz hallar bas vera
bilor. Ona gora do neft vo neft mohsullarinin emaldan ovval torkibindoki suyun
miqgdar1 toyin olunmalidir. Bu iso miixtalif analiz tisullar ilo miiayyon edilir.

Miixtolif neftlorin vo onlardan alinan mohsullarin kimyavi torkibi vo fiziki-
kimyovi xassolori miixtolif olur. Bozi neftlorin torkibindo aromatik
karbohidrogenlorin migdar1 ¢ox oldugda ondan alinan benzinin oktan odadi do
yiiksok olur. ©ksina basga bir neftin torkibinds normal parafinlorin migdarinin ¢ox
olmas1 ondan alinan benzinin oktan adadinin ki¢ik olmasina vo keyfiyyatinin asagi
olmasina sabab olur.

Digor torofdan elo neftlor do vardir ki, onlarda qotren — asfalt maddslarinin
miqgdar1 ¢ox yiiksok olur. Belo neftlordon yiiksok keyfiyyatli tikinti vo yol bitumlari
istehsal olunur. Bu sobabloro goro neftlori emala gondormoazdon avval onlari
cesidlomok lazim galir.

Bu zaman fiziki-kimyavi xassolori yaxsi vo bir-birino uygun olan neftlor
qarigdirilir. Misal olaraq Tataristan neftlorini vo eloco do Respublikamizdaki
Balaxani-Sabun¢u-Ramana neftlorinin garisigini géstormak olar.

Umumiyyatla neftin cesidlonmasi zamani asagidaki sortlors amoal olunmalidir:
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1. Cesidlomadon avval neft vo ondan alinan amtos mohsullarinin fiziki vo
kimyavi xassalari har torafli tadqiq olunmalidir;

2. Fiziki-kimyavi xassolori daha yaxin olan neftlori garisdirmagq olar;

3. Iki nov neft qarisdirildiqda keyfiyyoti yiiksok olan mohsulun géstoricilari,
keyfiyyati asagi olan mohsulun hesabina pislosirso, belo halda garisdirmaya
gotiyyon yol vermok olmaz, oksino keyfiyyoat gostoricilori yiiksok olan mohsul

keyfiyyatsiz mohsulun keyfiyyatini yiiksoltmalidir.

30



2.2. Neftin fiziki emah proseslari, alinan moahsullar, yaranan

tullantilar

Neft elocodo maye neft mohsullarinin emali ii¢iin miixtolif fiziki vo kimyovi
metodlar totbiq olunur. Neft vo neft mohsullarinin fiziki emali onlarin qaynama
temperaturu, holl olma, kristallasma, eloco do digor fiziki xassolorino goro
ayrilmalaria oasaslanir.

Neftin fiziki emal1 xiisusi qurgularda — atmosfer —vakuum qurgularinda
aparilir. (Sakil 2.1)

Nefti fiziki emal etmok iigclin avvalco onu qizdirirlar. Qizdirma radiont
borulu sobalarda aparilir. Borulu soba metal gdvdodon hazirlanmisdir. Govds 6ziilo
mohkom borkidilir. Sobanin divarlart icdon odadavamli karpiclo horiilmiisdiir.
Onun daxilindo iki kamerada (6) yerlosdirilmis radiont borular (2) ardicil
birlosdirlmisdir. Bu borularda neft vo neft mohsullar1 siirotlo horokot edorok
yanacaqdan alinan tiistii qazlarinin temperaturu hesabina qizir. Sonra tiistii gazlar
tiistii borularina daxil olur. Yanacaq kimi qaz vo maye yanacaglardan istifads

olunur. Yanacaq sobanin igorisino forsunkalar (3, 8, 11) vasitosilo piiskiirdiiliir.

neft
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- —1 distillyati
solyar buxar_| 10 % agir silindr
distillyat: distillyat:

: 11
== @’
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Sokil 2.1 Ikimarhalsli distills qurgusunun prinsipial sxemi

1, 6-borulu soba, 2, 7-rektifikasiya kolonlari, 3, 8, 11-istilikdayisdiricilar, 4,

r‘”w[

i

9-kondensatorlar, 5, 10-soyuducular
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Emal mohsullar kamerlarda (6) yerloson borulara daxil olur vo orada kdzaron
saxst plitalarin istiliyindon radiont borular qizir vo belaliklo do neft buxara ¢evrilir.
Sobada buxara cevrilon neft distillo olunmagq {iiciin rektifikasiya kalonuna verilir.
Kalonda gedan distills prosesi birbasa distillo adlanir[ 7,8].

Xam neft avvalca istilik dayisdiricilori (3, 8, 11) kegarak, neft mohsullarinin
istiliyi hesabina 170-175°C -ya gqadar qizir. Sonra borulu sobaya (1) daxil olan neft
burada 300-350°C -ya goador 0z temperaturunu artirir vo yarimbuxar-yarimmaye
halda asagidan rektifikasiya kalonuna (2) verilir. Kalonda (2) neft fraksiyalara
ayrilmaga baslayir. Rektifikasiya prosesini effektli aparmaq t¢iin kalonun
i¢arisinda iifiiqi voziyyatde 32-yo gqador nimga yerlosdirilir. Bir nimgadan digarina
yol olur. Neft buxarlar1 asagidan yuxariya horokot edorok miixtalif nimgalari kecir.
Yiingiil fraksiya buxarlar1 kalonun yuxarisindan xaric olaraq kondensatorlarda (9)
soyuyur vo mayelosir vo kolonun asagi hissosino axaraq orada yenidon buxara
cevrilir. On yiingiil fraksiya benzin fraksiyasidir. Benzin buxarlari kolonun
yuxarisindan xaric olur vo kondensatorlarda kondenslogir. Osas hissasi istifado
tictin gondorilir. Bir qismi 1so geri gaytarilir vo kalonu suvarmagq ticiin isladilir.
Bundan moagsad benzin buxarlarini agir fraksiyalardan tomizlomakdir.

Neftin birbasa distillo mohsullar1 asagidaki codvalda verilmisdir. (Cadval
2.1)Cadval 2.1
Neftin birbasa distillosi

Distillyat Temperatur intervah (°C -19) Distilyatin ¢iximm
%0-13
Benzin 170°C -dok 14,5
Ligroin 170 - 200 7,5
Kerosin 200 - 300 18,0
Qazoyl 300 —500 5,0
Mazut — 55,0

Mazut neftin distillosindo son moahsul deyil. Ona goro do o yenidan distillo

prosesing daxil edilorok ondan miixtalif yag fraksiyalar1 alimir. Lakin, mazutun
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distillosi adi soraitdo deyil, vakuumda aparilir. Bundan mogsad mazutun
parcalanmasinin qarsisimt almaqdir. Mazut yiiksok molekullu karbohidrogenlor
garisigindan ibarst oldugu iiciin gaynama temperaturundan asagi temperaturda
parcalanmaga baslayir. Ona gora do onu vakuumda (asag1 tozyiqda) distillo etmok
lazim golir. Kolonun asagisindan xaric olan mazut ikinci borulu sobaya (6),
oradan da vakuum rektifikasiya kolonuna (7) verilir. Borulu sobada (6) mazut 400-
420°C —yo gadar qizdirilir. Rektifikasiya kolonunun asagisindan qudron va digar
hissolarindon i1s9 yeni fraksiyalar (Sokil 2.1) ayrilir. Benzinin ¢iximi 3-15% olur.
Belo benzinin oktan ododi 50-78-don cox olmur. Etil mayesi olavo etmoklo
benzinin oktan odadini 87-95-0 catdirmaq miimkiindiir. Mazutun vakkumda
distillosindon alinan mohsullarin ¢iximi vo temperatur intervali 2.2-ci cadvaldo

gostorilir[ 10,11].

Cadval 2.2
Mazutun distillo mahsullar:
Fraksiyalar Temperatur intervah (°C -15) | Mohsulun ¢ixim %-19
Veretyan yagi 230 - 250 10-12
Masin yagi 260 — 305 5
Yiingiil silindr yag1 315-1325 3
Agir silindr yagi 350 - 370 7
Qudron 350 - 370 27 -30

Hazirda neftin ilk distillasi borulu qurgularda aparilir. A¢iq rongli yiingiil
mohsullar almagq li¢iin neft atmosfer tozyiqi altinda su buxarmin istiraks ilo distille
edilir. Yag fraksiyalar1 alanda iso mazutun emal1 (distillasi), eyni zamanda su
buxarinin istiraki vo vakkum altinda aparilir. Odur ki, neftin emali adaton iki
pillads basa catdirilir:

- Birinci pillade atmosfer (borulu) qurgularinda aciq rongli ylingiil mohsullar
(benzin, reaktiv vo dizel yanacaglar);
-Ikinci pilloda iso mazutdan vakkum qurgularinda yag distillatlar1 vo yaxud

katalitik krekinq qurgular ii¢iin xammal—genis vakkum distillat1 alinir.
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Miiasir neft emali zavodlarinda iki marhalali destillo qurgularindan, birdofalik
va ikidafalik buxarlanma qurgularindan genis istifades edilir.

Birdofolik buxarlanma qurgular1 kiikiirdli vo sulu neftlorin emali {iciin
olverisli deyildir; clinki belo birlogsmalor rektifikasiya kolonuna, kondensator-
soyuduculara vo digor aparatlara koroziyaedici tosir gostorir. Bu iso onlarin qiisurlu
cohotlorindondir. Eyni zamanda emal prosesindon ayrilan kiikiird qazlarinin
miioyyon hissasi otraf miihito atilaraq atmosferi ¢irklondirir. Neftin torkibindon
asili olaraq otraf miihito atilan kiikiird gqazlarinin miqdar1 da miixtolif olur. Bu iso
otraf miihitin ekologiyasina manfi tosir gostormoklo bitkilorin inkisafinin
zoiflomasine vo yarpagsizlasmasina sobab olur. Benzin fraksiyasi ilo zongin,
yiingiil vo sulu neftlorin destillosi ii¢iin daha olverisli ikidofolik buxarlanma

qurgusundan istifads edilir. Qurgunun sxemi sokil 2.2 verilmisdir.

Sokil 2.2 ikidafolik buxarlanma qurgusunun sxemi

1-borulu soba; 2-birinci rektifikasiya kalonu; 3-osas rektifikasiya kalonu; 4-sabitlosdirici
kalon; 5-suvarma tutumu (gaz seperatoru); 6-kondensator — soyuducular; 7-istilikdoyisdiricilor;
8-olave buxarlandiricilar; 9-buxar qizdiricist (reboyler); 10-¢ixis tutumu; I-xam neft; II-
benzinsizlogmis neft; III-quru qaz; IV-sixilmis qaz; V-agir benzin; VI-sabit benzin; VII-yan

mohsullar; VIII-mazut; IX-su; X-su buxari; XI-suvarma
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Belo qurguya gabaqcadan qizdirilmig, sudan vo lehmodon tomizlonmis neft
verilir. Neft birinci rektifikasiya kalonunda benzin buxarindan ayrildigdan sonra
ikinci nasosla borulu sobaya oradan is9 ikinci asas rektifikasiya kalonuna vurulur.
Burada yarimneft (bensizlogdirilmis neft) nisbaton agir reaktiv va dizel yanacaglar
fraksiyalarina ayrilir. Neftin destillasinin qalig1 hesab olunan mazut kalonun asati
hissasindaon ¢ixir. Benzin buxarlar1 birinci kalonda neftdon ayrildigia gors sobada
nisbaton agir fraksiyalarin buxarlanmasi {iciin nefti daha yiiksok temperatura qador
(330-340°C) qizdirmaq lazim galir.

Birinci rektifikasiya kalonunun yuxarisindan c¢ixan benzin buxar kondensati
soyuducudan kegorok mayeloasir vo 30-35°C qodor soyudularaq su ayricisina verilir.
Buradan benzinin asas hissasi miivafik gabulediciya toplanir, bir gismi iso kalonun
yuxarisinda temperaturu tonzimlomak ii¢iin suvarma kalonunun yuxarisina vurulur.

Ikinci rektifikasiya kalonunun yuxarisindan cixan II benzin vo su buxari
kondensator soyuducuda mayelosir. Burada sudan tomizlonmis benzinin osas
hissasi gabuledicilo toplanir, bir hissasi iso suvarma li¢iin kalonun yuxarisina
vurulur.

Ikinci rektifikasiya kalonun yan hissosindon maye halinda ¢ixan reaktiv vo
dizel yanacaglar slava buxarlandirici kalonlarda tokrar rektifikasiya olunur. 9lavo
buxarlandirici kalonlardan ¢ixan mohsullar vo destillo prosesinin galigi olan mazut
istilikdayisdirici aparatlardan vo soyuduculardan kecorok miivafiq gobuledicilara
(conloro) toplanir. Kalonda buxar axini yaratmaq mogsadilo onun asagisina
qizdirilmis su buxari, birinci kalonun asagisina iso miioyyon miqdarda sobadan
cixan isti qarisiq verilir. Beloliklo, iki dofolik buxarlanma qurgusunda islodilon
borulu soba birinci benzin kalonu ii¢iin gaynadici, ikinci osas kalon iigiin i1so
qizdiricr rolunu oynayir. Ikidofslik buxarlanma qurgusunun miisbat cohati onun
yiiksok cevikliyidir. Bu qurguda istonilon nefti (sulu, kiikiirdlii) emal etmok vo har
hans1 fraksiya torkibli benzin almaq miimkiindiir. Bundan olava, birinci kalonda
benzindon ayrilmis neft sobada yiiksok tozyiq yaratdigina gors homin qurgularda

yiingiil konstruksiyali aparatlardan da istifads edila bilar.
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Ikidofolik buxarlanma qurgusunun yanacaq vo metal sorfi ¢ox sxemi is9
goriindityti kimi ¢ox miirokkobdir. Bunlar iso homin qurgularin qiisurlu cohatlori
hesab olunur.

Atmosfer-vakuum qurgularinin (AVQ) osas xiisusiyyati onlarda istiliyin
kombino edilmis sxem iizro regenerasiya edilmosidir. Belo qurgularda neftin tam
destillasi iki pillads aparilir. AVQ-da neftin emalindan 35-90%-2 qadar aciq rangli
mohsullar vo yag destilatlar1 almaq miimkiindiir.

Emal edilon neftin keyfiyyatindon vo emal olunan neft mohsullarinin
cesidlorindon asili olaraq atmosfer-vakuum qurgulart da iki sxem tiizrs isloya bilor:
yag va yaxud yanacaq sxemlari iizra.

Yag sxemi Uizro islodikdo qurgunun atmosfer hissasindo neftdon bir sira agiq
rongli mohsullar, vakuum hissosindo iso atmosfer kalonunun asagi hissosinden
cixan mazutdan yag destillatlar1 vo qudron alinir.

AVQ - ikinci sxem iizra isladikds iso qurgunun birinci pillasinds (atmosfer
hissasinde) neftdon yens do agiq rongli mohsullar, ikinci pillasinde (vakuum
hissasindo) 1so mazutdan katalitik kreking qurgulan iiciin genis xammallar
destilatlar1 alinir. Onu da geyd etmok lazimdir ki, sistem qapali oldugundan otraf

miihito ¢cox az miqdarda tullantilar atilir.
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2.3. Neftin kimyavi emal texnologiyasi, alinan mohsullar, yaranan

tullantilar

Neftin fiziki emali zamani alinan benzinin no keyfiyyoti, no do miqdari
sonayenin indiki inkisafini tomin etmir. Ona gore do nefti vo neft mohsullarim
kimyavi yolla emal etmoklo hom yeni neft mohsullari alinir, hom do alinan
benzinin oktan odadi yiiksalir. Digor torofdon benzinin ¢iximi kimyovi emal
tisulunda 50-78 %-9 catir. Kimyavi emalin digor iistiin cohatlarindon biri do odur
ki, bu prosesds benzinlo yanasi qaz halinda olan karbohidrogenlordo alinir ki,
onlarda iizvi sintez sonayesi liclin xammal hesab edilir. Neftin kimyavi emal
asason yiiksok temperaturda aparildigi iictin onun distillo moahsullari (ligroin, mazut
fraksiyalar1) parcalanaraq daha kicik molekullara ¢evrilir. Ona gora neftin kimyovi
emal tisulu kreking adlanir. Kreking tisulu 3 qrupa boliiniir[ 7-12]:

1. Termiki kreking;

2. Termiki-katalitik kreking;

3. Asag temperaturlu katalitik kreking;

Termiki krekinq katalizatorsuz vo yiiksok temperaturda aparilan kreking
prosesidir. Bu proses 700-900°C-da aparildigda piroliz adlanir. Termiki kreking
mohsullarinin torkibindo doymamis birlosmalor ¢ox olur vo benzin fraksiyasim
toskil edon karbohidrogenlor az saxali olur. Ona goro do bela birlogsmalorin hom
oktan odadi yiiksok olmur, hom do saxlanan benzinds ikiqat rabitali birlogmolor
polimerlasir. Bu da miiharrik karbiiratorlarinin miintozom is rejimini pozur.

Katalitik kreking 450-500°C-do katalizator totbiq etmoklo aparilan
prosesdir. Bu iisulla alinan neft mohsullar1 doymamis birlosmalordon azad olur.
Karbohidrogenlarin izomerlogsmasi hesabina yiiksok oktan adadli benzin alinir.

Asagi temperaturlu kreking prosesi ise yalniz katalizator istirakinda aparilir.

Krekingin basqa bir novii riforminq adlanir. Riforming prosesinds moagsad,
yuxari oktan adadino malik olan benzinlor almaqdir. Bu prosesdo homgcinin {izvi

sintezda istifade olunan doymus karbohidrogenlar ve aromatik karbohidrogenlor do
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aliir. Krekinqg prosesi miirokkob prosesdir. Buna baxmayaraq bu prosesin do
miloyyan ganunauygunluglar vardir.

Termiki kreking prosesi katalizator istiraki ilo aparildigda ona termokatalitik,
yaxud katalitik krekinqg prosesi deyilir. Proses aromatik karbohidrogenlarin
alinmasi ilo getdikdo riforming adlanir.

Umumiyyotlo, kreking miirokkob prosesdir. Bu zaman izomerlosmo,
polimerlogsma, parcalanma vo.s reaksiyalar bas verir. Yiiksok temperaturlarda
boyiik molekul cokili neft karbohidrogenlorindon daha kicik molekul c¢okili
birlogmlar omala golir.

Mazutun termiki krekinginin texnoloji sxemi sokil 2.3-ds verilmisdir.

kreking qazi

RS 8

6
kreking benzin
2
kreking 1
qalq 3
orta fraksiya L.,__
agir fraksiya : ez

Sakil 2.3. Termiki krekingin texnoloji sxemi
1-Nasos; 2- rektifikasiya kolonu; 3, 4- borulu sobalar; 5- reduksiya ventili; 6-

buxarlandirici; 7- kondensator, 8- seperator

Nasos (1) vasitosilo mazut rektifikasiya kolonunun asagisindan verilir. Bu
zaman onun i¢arisindon borbotaj (quruldamaq) metodu ils krekinq zamani alinan

isti buxar mazutun i¢arisindon ke¢con zaman kondenslosarak agir karbohidrogenlor
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yiingiil fraksiyadan ayrilir. Agir fraksiya rektifikasiya kolonunun (2) asagisindan
kecarak birinci borulu sobaya (3), ylingiil fraksiya isa kolonun ortasindan cixaraq
ikinci borulu sobaya (4) daxil olur.

Birinci borulu sobada (3) temperatur 470-480°C, ikinci borulu sobada (4)
500-510°C, hor iki sobada tozyiq iso 60—70 atmosfer olur. Hor iki sobadan alinan
kreking moahsullar1 ventildon (5) kegorok buxarlandiriciya (6) daxil olur. Burada
krekinqg galig1 buxardan ayrilaraq buxarlandiricinin asagisindan xaric edilir.

Kreking moahsullarinin buxarlar1 buxarlandiricidan (6) cixaraq rektifikasiya
kolonuna (2) gondorilir. Benzin fraksiyasinin buxarlart vo kreking qazlar
kondensatordan kecorok seperatora daxil olur vo burada onlarin ayrilmasi hoyata
kecirilir. Mazutun termiki krekingi zamani asagidaki mohsullar omals galir[ 15];

- Kreking benzini 30-35%
- Kreking qazlar1 15-20%
- Kreking galig1 50-55%

Proses zamani alinan krekinq benzinin oktan odadi iso 70 otrafinda olur.
Kreking gazinin torkibini etan, etilen, propan, butan va.s togkil edir. Bu qazlar iizvi
sintez li¢iin qiymoatli xammal hesab edilir. Kreking qalig1 ise gazan yanacagi kimi
istifads olunur.

Biitiin termiki krekinq proseslorindo xam neft emal etdikds gaz vo maye
mohsullari, dorin termiki kreking proseslorinds isa alava olaraq bark qaliq (koks)
da alimir. Bu zaman yaranan ekoloji problemlor vo onlarim halli istiqgamatlori
haqqinda III fosilde genis malumat verilocok.

Kreking qurgularinda alinan qazlarin torkibi osason prosesin rejimindon
karbohidrogenlarinin torkibino miioyyon tosir gostorir. Buna misal olaraq etanin
pirolizi prosesini gdstormak olar. Etanin pirolizindon alinan qazlarin torkibi etilen
ilo zongin olur, yoni burada asason etanin dehidrogenlosmo reaksiyasi gedir.

Kreking prosesi yiiksok temperaturda vo az vaxtda aparildigda maksimum

miqdarda olefin karbohidrogenlari (etilen, propilen) alinir.
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Katalitik krekinqg neft emalinda on genis yayilmis iisuldur. Bu proses iiciin
xammal kimi neftin birinci emal mohsullari, masalon; qazoyl (solyar yaglari)
gotiiriiliir. Katalitik kreking adoton 490-540°C-ds va atmosfer tozyiqindo aparilir.

Bu prosesds katalizator kimi osason aliiminium-oksid gotiiriilir. Ona digor
bork vo masamoali olavalor do qarisdirilir. Katalitik kreking prosesindon alinan
benzinin ¢iximi 70-75 %, oktan adadi iso 90-92 % olur. Bu prosesdo alinan
karbohidrogen qazlarinin ¢iximi gotiiriilon xammalin 12-15%-ni togkil edir.

Gortindiilyti kimi, katalitik kreking tisulu ilo alinan benzinin ¢iximi vo
keyfiyyati yiliksok olur vo onunla yanasi c¢oxlu miqdarda qaz halinda
karbohidrogenlor do alinir.

Katalitik kreking prosesindo olefinlor, naften karbohidrogenlori, uzun yan
zoncirli aromatik karbohidrogenlor az davamli olduglan {ii¢iin onlar ilk névbada
krekingo ugrayirlar. Aromatik karbohidrogenlorin krekingi yan zoncirdon baslanir
vo aromatik halqa parcalanmur.

Katalitik kreking tisulunun an bdyiik catismayan cohoti ondan ibaratdir ki,
proses zamani koks katalizatorun {izorino yataraq onun aktivliyini korlayir, yani
onu zoharlayir. Katalizatorun aktivliyini korlayan maddslor katalitik zohor adlanir.
Katalizatorun aktivliyini barpa etmok {iiclin koksu onun sothindon tomizlomok
lazimdir. Bu proses katalizatorun regenerasiyasi adlanir.

Benzinin keyfiyyotinin yaxsilasdirilmas1 vo assortimentinin (¢esidinin)
genislondirilmasi katalitik proseslorin islonib hazirlanmasini siiratlondirdi. Neft
emal1 sonayesinda birbasa distillodon sonra ikinci yeri katalitik kreking tutur.

Sonayedo Kkatalitik kreking zamani osason ii¢ tip katalizatordan istifads
olunur| 33];

- Aktivlosdirilmis tobii aliimasilikatlar
- Sintetik amorf altimosilikatlar
- Sintetik kristallik aliimosilikatlar
Sonayeds sintetik katalizatorlar tobii katalizatorlar1t demak olar ki,sixigdirib

cixarmisdir. Tobii katalizatorlardan istifade etdikde benzinin c¢iximu 20-30 %,

sintetikdon istifado etdikdo iso 34-36 % toskil edir.
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Katalitik krekinqde katalizatordan istifado olunmasi termiki krekinglo
miiqayisado benzinin oktan adadinin vo ¢iximinin yiiksalmasina sabab olur. Digar
mithiim cohat prosesin siirotlo getmosi, alinan mohsullarin giymotli olmasi vo
prosesin biitiin hacminds temperaturun stabil olmasidir.

Catismayan cohot 1so tiistii qazlarmmin igorisindo katalizator tozlarinin
getmosidir. Otraf miihito atilan tullanti qazlarin torkibindo katalizator tozlarinin
olmas1 onun tomizlonmasini daha da ¢atinlosdirir, alave ekoloji problemlor yaranir.

Katalitik kreking prosesinin texnoloji sxemi sokil 2.4-do verilmisdir.

Vil .8

9 8l vy 4 3

IX

$2

13

Sakil 2.4 Katalitik krekingin texnoloji sxemi;
1-istilikdayisdiricilar;, 2- borulu soba; 3- reaktor; 4- regenerator; 5-
tsiklon aparatlari; 6- rektifikasiya kolonu; 7- seperator; 8- kotel-utilizator; 9-
namlandirici; 10-elektrosiizgac, 11- hava soyuducusu; 12- soyuducu; 13-
nasos;
I- xammal; II- su buxan; III-krekinq qazlari; IV- kreking benzini; V-yiingiil
gazoyl fraksiyasi; VI- agir qazoyl fraksiyasi; VII-su; VIII-tiistii qazlari; IX- hava

Yiingiil vo agir qazoyl istilik dayisdiricilorda (1) 200°C-ya qizdirilaraq borulu
sobaya gondorilir. Burada xammal 480°C-yo qgodor qizdirihir, su buxar ilo

qarigdiritlir vo reaktora (3) verilir. Reaktorda "qaynar layda" aliimosilikat
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katalizatorlan istirakinda kreking prosesi bas verir. Qaynar lay sorti adlandirma
olub, aslinda heg bir layin qaynamasi bas vermir. Reaktorda temperatur 480-500°C
olur.

Reaksiya mohsullart tsiklonda (5) katalizator tozlarindan tomizlanir,
soyuducudan (12) kecgorok rektifikasiya kolonuna (6) daxil olur. Rektifikasiya
kolonunda qazlar yiingiil vo agir qazoyldan ayrilir. Qazlar seperatorda (7) katalitik
krekinqg benzinindon azad edilir. Benzinin bir hissosi rektifikasiya kolonunu
suvarmaq ig¢iin geri qaytarilir. Yiingiil vo agir qazoyl istilikdoyisdiricilords (1)
soyudulur v lazzmi magsadlar iigiin y1gilir.

Zaman kecdikco katalizatorun sothindo koksun yigilmasi hesabina onun
aktivliyi itir. Katalizator regenerasiya edilmok ii¢iin pnevmotransport vasitasilo
asag1 endirilir vo 550°C-do hava ilo qarisdirilaraq regeneratora (4) qaldirilir.
Burada 550-600°C-dos koks yandirilmaqgla katalizatorun pnevmotransport vasitosilo
asag1 endirilorok xammala qarisdirilir vo reaktora (3) verilir. Belaliklo tozvari
katalizator fasilesiz olaraq reaktorala regenerator arasinda horokot edir. Tiistii
gazlan tsiklon aparatindan (5) ¢ixaraq kotel-utilizatora daxil olur. Tiistii gazlarinin
istiliyi hesabina su buxarlanir vo alinan su buxari xammala qarisdirilaraq reaktora
(3) verilir. Sonra tiistii gazlart namlandiriciys (9) daxil olur, burada su ilo suvarilir
vo elektrosiizgoco (10) gondorilir. Elektrosiizgocda tiistii qazlart son olaraq
katalizator tozlarindan tomizlonir vo atmosfers buraxilir. Qeyd etmak lazimdir ki,
on giicli atmosfer cirklondiricisi olan katalizator tozlarinin tutulmasi
elektrosiizgaclorin tutma qabiliyyatindon vo giiciindon asilidir. Katalizator tozlar
1s9 hava ilo qarigdirilaraq reaktora (3) verilir. Katalitik krekinq zamani 10-15 %
torkibindo C—C5 doymus vo doymamis karbohidrogenlori saxlayan qaz qarisig
80-90% C;—C, -dan 1barat olur.

Yiingiil gazoyl dizel yanacagi, agir qazoyl iso duda almaq {iciin istifads
olunur. Agir qazoyl hom da termiki krekingde xammal kimi do totbiq edilir. Tistii
qazlarinin torkibi ekoloji problemlor yarada bilon 8-9 % CO, CO,, H, vo su

buxarindan ibarat olur.
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Katalitik riforminq: Hazirda Kkatalitik riforminq prosesi neftayirma
sonayesinin 9sas proseslorindon biri sayilir. Bu prosesi aparmagda moagsad algaq
keyfiyyatli benzin fraksiyalarindan yiiksok oktanli komponentlar istehsal etmokdir.

Molumdur ki, istor kecmis ittifagda, istorsado xarici Olkolords ilk distille
qurgularinda alinan benzinlorin oktan adadi az olmsdur. Mas, Ust-baliq neftindon
alman gq.b. —150°C-do qovulan fraksiyanin oktan ododi 50-51olur. Bu fraksiyani
riforminq prosesindon kecirdikdo ondan oktan adadi (motor iisulu ila) 80-90 olan
80-85 % benzin alinir[ 4].

[lk distilla benzinlorindon basqa, katalitik riforminq prosesindo xammal kimi
kokslasma, termiki krekinq vo hidrokrekinqg proseslorindo alinan benzin
fraksiyalarindan da istifade etmok olar.

Biitiin bu fraksiyalarin nefto gora ¢ixar faizi bir o godar do yiiksok deyil (bir
gayda olaraqg, nefta goro 15-20 %), ona gora riforminq qurgularinin mahsuldarlig
katalitik krekinq qurgularina nisbaton az olur. Buna baxmayaraq katalitik riforminq
prosesinin daha da genislondirilmasinas boytik digqat yetirilir.

Katalitik riforming prosesinin {iistiin istigamatlorindon biri do hidrogenlosma
prosesi liciin lazim olan ucuz hidrogen torkibli gazlarin alinmasidir.

Katalitik riforminq qurgusu ilk dofo 1940-c1 ilde istifadoys verilib. Bu
qurgularda katalizator kimi aliiminium oksidi tizorinds hopdurulmus xrom va ya
molibden oksidindon istifado edilirdi. Katalitik riforming prosesinds alcaq
keyfiyyatli ligroin fraksiyasindan oktan adadi =80 olan benzin fraksiyasi alindi. Bu
prosesin sonayedo daha da genis yayilmasina ikinci diinya miiharibasinds kimya
sonayesinda toluol asasinda trinitrotoluolun (partlayict madds) alinmasi sobab
oldu.

Piroliz rejimi daha sort rejimds neft vo qaz xammalinin termiki krekingi
demokdir. Bu proses bir qayda olaraq, 700-900°C temperaturda aparilir. Prosesi
aparmaqda osas mogsad torkibi olefinlorlo zongin olan qaz karbohidrogenlori
almaqdir.

Rejimi diizgiin gotiiriildiikde piroliz prosesindo maksimum miqgdarda, etilen,

propilen, butilenlar, butadien va.s almaq olar. Bu prosesds gaz karbohidrogenlari
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ilo birlikdo bir godor do maye mohsullar alinir. Bunlarin torkibinde monotsiklik
(benzol, toluol, ksilollar) vo politsiklik aromatik karbohidrogenlor (naftalin,
antrasen) olan qatranlar alinir.

Katalitik riforminq prosesi sonayeya totbiq olunana gqodor aromatik
karbohidrogenlar almagq ti¢iin piroliz yegans proses idi. Hazirda piroliz prosesinin
maogsadi, tarkibi olefinlarls zongin olan gaz karbohidrogenlori almaqdir ki, bunun
da icarisindo etilen asas yer tutur.

Maye mohsullarin pirolizino nisbaton gaz karbohidrogenlorin pirolizinda
etilenin ¢ixart daha yiiksak olur.

70-ci illardon sonra biitiin diinyada neftin emali daha da darinlosdirilirdi vo
benzinin satis qiymoti artirildi. Bununla slagoadar olaraq piroliz prosesindo xammal
kimi benzin fraksiyasindan deyil, kerosin-qazoyl fraksiyasindan, vakkum
gazoyldan va daha agir fraksiyalardan istifado etmok toklif edildi.

Asagidaki cadvallordo miixtalif xammallarin pirolizindon alinan mohsullarin

miqdar1 (maddi balans1) gostorilmisdir (cadval 2.3 vo 2.4)[ 27]
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Cadval 2.3

Miixtalif xammallardan alinan mahsullarin ¢ixar1 % (kiitlo)

Qaz xammah

Maye xammah

Gostoricilor Etan Propan | n-Butan | Benzin Qazoyl Vakuum
gqazoylu
1 2 3 4 5 6 7
Xammalin  tomizlik
daracasi, % 95,2 98,2 97,0 - - -
Sixliq, kg/m’ - - - 713 832 870
Qaynama haddi, °C - - - 32-171 232-327 300-538
Xarakterizoedici — - — 12,3 12,0 12,2
Xammalda aromatik
karbohidrogenlarin
miqdari, % — - - 7 24 28
Cixar, % (kiitlo)
Etilen 48,0 36,7 31,6 31,3 26,0 23,0
propilen 2,1 14,0 17,8 12,1 9,0 13,7
Butilenlor 1,1 3,1 24 2,8 2,0 4,9
Butadien - - 1,7 4,2 4,2 6,3
Quru qaz 8.4 33,2 32,2 18,3 16,2 11,2
Aromatiklor - - - 13,0 12,6 -
Ce-Cs
Benzin Cs-
204°C (aromatiksiz) 1,7 5,0 10,3 9.0 8,0 16,9
Agir qatran (>204°C) | — - - 6 19,0 21,0
Cevrilmomis xammal | 38,7 8,0 4,0 — - -
Bir buraxilisla
xammalin  cevrilma | 60,0 92,0 96,0 Resik |ulyas iyasiz
daracasi, (kiitlo) %
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Cadval 2.4
Etilens gors mahsuldarhgi 300 min t/il olan piroliz qurgusunda alinan

mohsullarin ¢ixari

Gostaricilor Etanin Propanin Benzinin Qazoylun
pirolizi pirolizi pirolizi pirolizi

Xammala gora mohsulun
cixart, %
Etilen 77,7 42,1 33,7 25,6
Hidrogen 5,4 1,5 1,1 1,1
Quru gaz ( CH4 + CyHp) 8,5 25,8 17,2 12,2
C; fraksiyasi - 22,1 15,5 10,5
C, fraksiyasi - - 8,7 5,5
Yiingiil yag (200°C -dok) - - 18,2 24.5
Agir yag - - 5,6 20,5
Xammala gora
mohsuldarligl, min t/1 390 710 890 1170

Miiasir borulu sobalarin konstruksiyasinin  tokmillosdirilmasi reaksiya
miiddotinin 2 saniyadon 0,25+0,40 saniyoys qodor azaltmaga vo temperaturu
840-870°C-dok artirmaga imkan verir. Borularin sothini artirmaq ii¢iin (vahid
reaksiya hocmino uygun golon soth) cox axinli (4-6 paralel axinli) sobalardan
istifado edilir. Qisa vaxt orzindo planvari reaksiya hocmi reaksiyanin gedib
gaytarmasini tomin etmolidir. Buna iki torafdon isiglandirilan bir vo iki corgoli
ekrant olan panel odluglu sobalarda ilanvari borulart miintozom qizdirmaqla nail
olmagq olar.

Miiasir piroliz sobalarinda borular saquli yerlosdirilir ki, bu da sobanin
y1gcam olmasini tomin edir. Sobaya xammal dord axinla verilir, borularin diametri

102 mm olur. Xammala g6ra sobanin mohsuldarlig1 7-8 t/saat olur.
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Cadval 2.5

Benzin (75 % ilk distillo benzini, 25 % rafinet) va kerosin-qazoyl

fraksiyasinin pirolizindon alinan maye mohsullarin bazi xassalari:

Gostaricilor

Benzinin pirolizi

Kerosin-qazoyl fraksiyasinin

Sixlig1, kq/m’

Yod adadi qr

Fraksiya torkibi, % kiitlo
q.b=70°C

70 - 130°C

130 - 190°C

190 — 250°C

> 250°C

> 350°C

> 450°C

Element torkibi, % (kiitla)

C

H

S

Aromatik karbohidrogenlarin
miqdar1, % (kiitlo), gatrana

gora

Benzol

Toluol

Ksilollar va etilbenzol

Maye mohsullarin xammala

gora ¢ixari, % (kiitlo)

850-885
70-85

12,0
50,0
19,1
5.5
13,4
4,3
89-90
10-11
0,1

27,5 (6,3)
18,3 (4,2)
9,2(2,1)

23,0

930-960
70-86

5,0

21,5
17,5
18,2
37,8

90,8
8,7
0,56-0,60

10,9 (4,5)
7,9 (3,2)
3,8 (1,6)

41,0
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ITI FOSIL. NEFT EMALI VO NEFT-KIMYA MUOSISOLORININ
OTRAF MUHITO GOSTORDIKLORI NEQATIV TOSIRLORIN
AZALDILMASI USULLARI VO ONUN iQTiSADI EKOLOJI
QiYMOTLONDIRILMOSI
3.1. Neft mohsullarinin emah zamam atraf miihitds bas veran neqativ

tasirlorin azaldilmas iisullar:

[1do 12-18 milyon ton yiiksok keyfiyyotli neft mohsullari emal edon miixtolif
neft emal1 miiasisalorinda istehsal miiddatinds kiilli miqdarda tullantilar yaranir.
Bu tullantilarla atmosfer vo su monbalorini ¢irklondirmasinin qarsisini nisbaton
almagq tciin bir sira magsadli kompleks todbirlar goriiliir. Qeyd etmoak lazimdir ki,
hoyata kecirilon hor bir todbir ilk ndvbado emal olunacaq neftin torkibindon
asithidir. Azorbaycan neftinin torkibi kiikiirdlii oldugu iiciin emal miiasisalori
kiikiirdlii neft emal1 {iclin hesablanmisdir. Destruktiv proseslor do daxil olmaqgla
neftin dorin emali zamani 8-10%-o qodor karbohidrogen qazlari alinir.
Hidrotomizlomoa vo hidrokreking qurgularinda alinan tullanti qazlarin torkibi iso
hidrogen sulfitlo zongin olur. Hidrogen-sulfiddon kiikiird almaq ii¢iin istifads
edilir. lakin hidrogen sulfidi klans qurgusunda yandirdigda miiosyyon miqdarda
kiikiird SO, soklinds atmosfera atilir. Bundan slava neft qaliglarinin torkibinds do
kiikiirdlii birlogsmalor toplanir. Ona gora do bu qgaliglardan qazan yanacagi kimi
istifado edildikds tiistii qazlariin torkibindo SO,-nin miqdart ¢ox olur ki, bu da
otraf miihitin ekologiyasini pozaraq neqativ tesirlor yaradir [22-29].

Termiki vo katalitik krekinqg qurgularinda xammal kimi torkibinde 40-70%
kiikiird olan agir destillatlardan istifads edildiyindon alinan mohsullarin torkibinda
kiikiirdiin miqgdar ¢ox olur. Katalitik krekinq qurgularinda isladilon altimosilikat
katalizatorlar1 regeners edildikdo alinan tiistii gazlarinin torkibinds do kiikiird qazi
(SO,) olur. Tiistii gazlarin torkibinds SO,-nin azaldilmasina iki tisulla hall etmok
olar:

1. Qaz yanacaqlarini tullantilardan tomizlomak;

2. Tustii qazlarini tomizlomak.
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Biz iso tiistii qazlarinin tomizlonmasi tisulunu arasdirmisiq. Tiistii gazlarim
tomizlomak ii¢iin bir sira iisullar islonib hazirlanmisdir.

Neft mohsullarinin emali zamani yaranan tiistii qazlarinin torkibindaki SO,-
nin tomizlonmasi liciin istifads olunan shang iisulu.

Islonmis qazlarin kiikiird dioksidindon ohong iisulu ilo tomizlonmasi iki ardicil
qurasdirilmis adsorberlords (shong siidii 1lo sonralar skrubberlordo) hoyata kecirilir.
Bu iisulun istismar xorclori, etibarli vo ucuz sorbentlo islonmasi, qazlarin
ovvalcadon soyudulma vo tozsuzlasdirilmadan tomizlonmosinin miimkiinliiyii
ohang iisulu gazlarin SO,-dan praktiki olaraq tam tomizlonmasina (1 (SO,) = 80%)
imkan yaradir. ©hong karbonath stixurlarin  1000....1300°C temperaturda
yandirilmas1 ilo almir. Islonmis qazlarin SO,-don ohong iisulu ilo ekoloji
tomizlonmasi prosesinin texnoloji sxemi sokil 3.1-do gostorilmisdir[ 31-34].

Bu iisulda islonmis qazlar oavvalco 1- tsiklonlar batereyasinda mexaniki
garisiglardan (toz vo his) tomizlonir vo sonra 2- qaziifiiriicii vasitasilo shong siidii
ilo suvarilan 3- skrubberino daxil edilir.

©hong siidii ilo SO,-nin qarsiligl tasirindon asagidaki reaksiyalar gedir:

SO, + H,O = H,S0;
Ca(OH), + SO, = CaSO; + 2H,0

Mbohlulun sirkulyasiyasiyasi dorocesindon asili olaraq onun torkibinda
CaSO; duzu toplanmaga baslayir. Mohlulda kalsium sulfitin qatihig 18-20%
oldugda mohlul dovri olaraq tozasi ilo avoz olunur. ©Omalo golon kalsium sulfit
suda pis halloldugundan ( 0,138 g/l ) skrubberlorin suvarma sisterinlords kalsium-
sulfit kristallarinin ayrilmasi ii¢iin ardicil olaraq 5- kristallagdiriciya yerlagdirilir.
CaSO; —iin sonraki ayrilmasi 6- vakuum filtirinds bas verir.

2 CaSO;+ O, =2 CaSO,
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Sokil 3.1. Islonmis gazlarin ahang iisulu ilo SO, -dan ekoloji tomizlonmosi
qurgusu

1-tsiklonlar batereyasi; 2- qaciifiiriicii; 3- skrubber; 4, 9, 12- nasoslar; 5-
kristallagdirict; 7, 8- ahang tutumu; 11- ahang siidii tutumu,

I-islonmis qazlar; II- tomizlonmis gazlar;

Arsenat-qalovi iisulu: Istifado olunan absorbentlardon asili olaraq bu iisullar
arsenat-soda vo arsenat-ammonyak iisullarina ayrilir. Arsenat-soda iisulu ilo
tullant1 gazlarinin hidrogen-sulfiddon tomizlonmasi III vo V valentli arsenin zaif
golovi mohlulu ils hayata kecirilir[ 21, 33].

H,S + Na3;AsO;— Na3;AsSO, + H,O

Naz;AsSO; + NazAsO,— NazAsO;S + NazAsO;

Udulma atmosfer tozyiqinds vo 20-40°C temperaturda bas verir. Bu {iisulla
qazlarin hidrogen-sulfidden yiiksok derocads tomizlonmasi (1 g/m’-a qader) tomin
olunur. Catismayan cohoti iso toksiki reagentlordon istifado olunmasidir. Arsenat
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soda {isulu ilo tullanti qazlarimin hidrogen-sulfiddon ekoloji tomizlonmasi

prosesinin texnoloji sxemi sokil 3.2-ds verilmisdir.

m v VI
Mg, i k
; G
Z
b & e
1 ﬁ,,,.s 4 VI
HiER x v
- 2 3

Sakil 3.2 Arsenat-soda iisulu ilo tullanti gazlarimin hidrogensulfiddon
ekoloji tomizlonmasi prosesinin texnoloji sxemi

1-Absorber; 2- nasos; 3, 5- istilikdayisdiricilar; 4- regenerator; 6- vakuum-
filtr,

[-Tomizlonacok gazlar; II- tomizlonmis qazlar; III- buxar; IV- kondensat; V-

hava; VI- kiikiird; VII- regenerasiya qazlari.

Tomizlonacak tullanti gazlar1 1- absorberina daxil olur vo orada hidrogen-
sulfiddon tomizlonir. Sonra 1- absorberinin asagisindan hidrogen-sulfidle
doydurulmus mohlul 2- nasosu vasitasilo 3- istilikdoyisdiricisina daxil olur. 3-
istilikdayisdiricisinde hidrogen-sulfidle doydurulmus mohlul 40°C temperaturuna
gadar qizdirilir vo sonra da regenerasiya olunmagq ii¢iin 4- regeneratoruna verilir. 4-
regeneratorunda mohlul i¢arisindon sixilmis hava barbotaj edilir. Havanin oksigeni
ilo oksidlosorok mohlulun torkibindon ayrilan kiikiird sonra hava qabarciglar ilo
birlikdo 5-seperatoruna daxil olur. Regenerasiya olunmus mohlul yenidon 1-
absorberino gaytarilir. Kiikiirdii 6-vakuum-filtrinds ayirirlar. Absorbsiya prosesinin
intensivliyina uducu mohlulda arsenin qatiligi vo mohlulun pH-1 tosir gostarir.
Arsenat-soda va arsenat-ammonyak tisullarinin texnoloji sxemlorina aparatlart bir-

birlorino oxgardir.
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Neft emali zamani sistemlordo azot oksidlori nisboton tam sokildo nitrat
tursusuna cevrilir vo sistemi tork edon gazlarin torkibinds azot oksidlorinin miqdart
0,15+0,26 %-don ¢ox olmur. Bu qazlar1 azot oksidlorindon tomizlomok {iciin
katalitik reduksiya iisulundan istifade edorok onlar1 elementar azota cevirirlor.
Tomizlomo prosesino verilon qazlarin torkibindo azot oksidlorindon basqa
2,5+3,0% -o godor oksigen do olur. Prosesdo reduksiyaedici qaz kimi torkibindo
55+65 % metan, 1619 % CO va 3+5 % hidrogen olan qaz qarisigindan istifads
olunur. Reduksiyaedici gqazin galan hissasini iso azot togkil edir. Qazlarin azot
oksidlorindon tomizlonmasi prosesinds katalizator kimi iizorino palladium
cokdiiriilmiis APK-2 katalizatorundan istifads olunur. Proses 330+420°C-da
aparilir. Tomizlomoys verilon qazin torkibindoki oksigendon asili olaraq proses
zamani temperatur 730+800°C-ya qgodor yiiksolo bilar. Reaktordaki tozyiq
(4,5+5.2)'10° Pa toskil edir. Belo soraitdo qazlarin azot oksidlorindon tomizlonma
daracasi 95+97 % taskil edir. Tomizloms prosesinda ¢ixan gazlarin torkibinds azot
oksidlarinin qaliq migdar1 0,01 %-dan cox olmur.

Sulfolasma prosesindo yaranan qaz tullantilarinin ekoloji tomizlonmasinin

tipik texnoloji sxemi gokil 3.3-do gOstorilmisdir [ 11,15].
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Sakil 3.3.Sulfolasma proseslorinds yaranan gaz tullantilarimin ekoloji
tomizlonmasinin tipik texnoloji sxemi

1- xammal tutumu; 2, 4- tsiklonlar; 3- filtr; 5- bosqabli absorber; 6- filtr-
dumantutucu; 7- istidayisdirici; 8, 9- skrubberalti tutumlar; 10, 11, 12- nasoslar;

Axinlar: I- cirkli qazlar; II- su; III- xammal; IV- qaynar su; V- 10%-1i NaOH
mohlulu; VI- sulfolagma morholosine gaytarilan xammal; VII- atmosfero atilan

qazlar; VIII- filtrds tutulan sulfat tursusu; IX- sulfokiitlo neytrallagsmaya.

Reaktorun  seperatorundan ¢ixan tullanti gazlar ir1  damci-maye
hissaciklorindon tomizlonmoak {liciin 2- tsiklon-damci ayiricisint ke¢makls ilkin
tomizlonmo filtri -3-0 daxil olur. 3- filtrindo daha kicik hissociklor vo sulfat
anhidrinin sorbenti kimi prosesin ilkin xammalindan istifado olunur. Sorbent
reaktor mohsuldarliginin 2-3 % -1 godor miqdarda 1- xammal tutumundan 10-

nasos dozatorunun komoyi ilo gotiiriillorok 7-istidoyisdirici aparati ke¢cmoklo 3-
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filtrino daxil edilir. 2-tsiklon va 3-filtrindon axan mohsullar sulfolasma moarholasine
qaytarilir. Yiingiil ugucu mohsullarin sulfolagdirilmast zaman 3- filtrindon sonra
vo ya bilavasito aparatin 6ziinds slava olaraq maye damcilarinin tutulmasi ii¢iin 4-
tsiklonu qurasdirilir ki, oradan da tutulan maye homg¢inin sulfolasdirma prosesina
gaytarilir. Sonra qazlar golovi mohlulu ilo yuma qovsagina qaytarilir. Absorber
kimi 5- absorberina borbotaj tipli kalon vo ya Ventini absorben aparatlarindan
istifado olunur. 5- absorberino suvarma ii¢ciin maye 12- nasosu ilo 9- tutumundan
verilir. Islonmis sorbent 8- tutumuna axidilir vo oradan da 11- nasosu vasitosilo
sulfotursusunun neytrallasdirilmas1 qovsagina gondorilir. Neytrallasmaya verilon
mohlulda sorbast golovinin migdart texnoloji reqlamentds gostarilon soviyyada
saxlanilir.

Pirolyuzit iisulu. SO,-nin maye fazada katalizator-pirolyuzit (katalizatorun
osas hissasi MnQO,-don ibaratdir) istiraki ilo oksidlogsmasina asaslanir. Oksigen
artighginda iki valentli Mn {i¢ valentli Mn-a qgodor oksidlosir. Bu halda eyni
zamanda SO,-nin do oksidlosmosi bas verir:

4Mn** + 30, 2Mn,0;

2S0,; + 0,— 2S0;

Destruktiv emal proseslorindo atmosferi ¢irklondiron monbalordon biri do
atmosfera buraxilan katalizator tozlaridir. Malumdur ki, son illor katalitik kreking
qurgularinda an ¢ox mikrosferik katalizatorlardan istifads edilir. Qurgularin reaktor
vo regeneratorlarinda yerlagdirilon tsiklonlarin lazimi saviyyada somarali islonmasi
naticasinda katalizatorun on kigik hissaciklori reaktordan karbohidrogen buxarlar
ila birlosdikdo rektifikasiya kolonuna, regeneratordan isao tiistii qazlar ilo birlikdo
tsiklon-seperatora, utilizator qazanina va tiistii borusuna daxil olur.

on tohliikali hal tozlarin tiistii gazlari ilo birlikde atmosfera yayilmasidir.
Atmosfera yayilmis tozlar insanin nafas borularina diisorok onun giciglanmasina,
digor torafdon do katalizator itkisinin bas vermasino sabab olur ki, bu da iqtisadi

cohatdan istonilmayan haldir.

54



Katalizator tozlarindan bas veron itkinin qarsisin1 almaq ti¢iin tsiklonlardan
istifado edilir. Tsiklonlardan ¢ixan tiistii qazlari bir daha tozlardan tomizlonmak
tictin elektrik siizgacindon kecirilir.

Molumdur ki, destruktiv proseslorin ¢oxu yiiksok tozyiq vo temperatur
soraitindo aparilir ki, bu da karbohidrogen itkisino vo bununla birlikdo gedon
hidrogen-sulfidin atmosferi ¢irklondirmasina sabab olur.

Yiiksok tozyiq vo temperatur soraitindo aparilan proseslordoki itki algcaq
temperaturlu alkillosmo vo gaz fraksiyalayici proseslorde bas veran itkiys nisbaton
bir ne¢a dofs ¢ox olur.

Atmosferin hidrogen-sulfid vo karbohidrogen buxarlari ilo ¢irklonma daracasi
emaldan alinan neft mohsullarinin soyudulma sistemindon va benzin fraksiyasinin
sabitlogdirilmasindon da asilidir. Neft mohsulu no gador dorin soyudulursa onun
buxarlanmasindan bas veran itki do bir o godar az olur.

Tullant1 vo tozo sularin sorfini azaltmaq mogsadilo neft emali zavodlarinda
hava kondensator-soyuducularindan hazirda genis istifads edilir. Miiasir neft emali
zavodlarinda suyun dovretmo sistemindon do istifads edilir. Dovr etdirilon suyun
miioyyon hissasi buxarlanaraq atmosfers getdiyi iiciin suda duz vo digor zororli
birlosmolorin qatilign artir. Itkinin qarsistm almaq vo suyun torkibini sabit
saxlamaq {licilin sistemo fasilasiz tozo su olavo edilir. Sistemdo dovr etdirilon su
cirklononds tullanti kimi sistemdon konar edilib, avazina tazs su verilir.

Tomizlomo sistemi mexaniki (¢okdiirmso), fiziki-kimyoavi vo biokimyavi
tomizlomo iisullarinin vohdatini togkil edir.

Mbohsuldarligr yiiksok olan miiasir neft emali zavodlarinda tullanti sularinin
96-97 %-1i tokrar istifado olunur.

Atmosferin cirklonmasinin garsisini asash sokilds almaq tciin tullanti sular
alinmayan miiossisolor yaradilmalidir. Eyni zamanda bozi yeni zavodlarda
asagidaki tadbirlori gérmok lazimdir[ 32]:

e Torkibindo neft olan az minerallasmis tullantilart biokimyavi {isulla

tomizloyib sistems gaytarmag;
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e Yiiksok minerallasmis tullanti sulari buxara cevirib, kondenslosdirib ya
sistemo qaytarmagq, ya da texnoloji moagsadlar ii¢iin islotmak;
e Atmosferin c¢oOkiintiilorindon vo biokimyovi lisulla tomizlonmis kommunal

yigint1 sularindan zavodlarda istifads etmak;
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3.2. Neft va neft mohsullar il ¢cirklonmis suyun va torpaglarin

tomizlonmasi iiciin goriilon tadbirlar

Otraf miihitin neft vo neft mohsullari ilo ¢irklonmasi naticosinds doyon zaror
kifayot qodor yiiksokdir. Cirklonmis orazilorin neft vo neft mohsullarindan
tomizlonmoasi uzun zaman talab edir vo belo tadbirlorin hayata kiigirilmasi baha
basa golir.

Hor hansi bir arazido gozanin bas verdiyi yeri, yaxud neft boru komarinda
goza naticosindo sizmalarin yerini miioyyon etmok {iciin asagidaki iisullardan
istifado  olunur: vizual, qrafik-analitik, tozyiqge nozarst, neft balansinin
hesablanmasi, elektrik miiharrikloring diison yiikiin qiymotinin tohlili, ulturasas va
akustik cihazlarla goza yerinin miioyyon olunmasi, neftin sorfino parametrik
nazarat edilmasi va tazyiq.

Qozanin bas verdiyi yeri, yaxud goza zamam sizmalart miioyyan etmak ii¢iin
asagidaki vizual olamatlors istinad edilir: neftin yerin sothino c¢ixmasi, bitkilarin
saralmast vo qorunmasi, qaz Ortiiyliniin tiindlogsmasi, suyun sathindos rongli
pardonin amala golmasi [ 17-24].

Neft vo neft mohsullar1 dagiyan boru koemorlorinds bas vera bilacak gozalar
miloyyon etmok vo onu logv etmok iicliin on miiasir iisul geoinformasiya
texnologiyas1 hesab olunur. Programlasdirma neft vo neft mohsullar1 dasiyan boru
komaorlorindo ovvalcadon bas vera bilocok qozalarin yeri modellosdirilir.
Modellogsmanin naticalorine asason (ozalarin bas vermo ehtimali azalir, onlarin
aradan galdirilmasina sorf olunan zaman vo masraflor minimuma enir.

otraf mihitin neft karbohidrogenlori ila ¢irklonmalorinin logv edilmasini
effektli hoyata kecirmak iiciin neftin ¢ixarilmasi, nagli, emal1 va ixraci ilo mosgul
olan idara vo togkilatlar iiclin normativ-hiiquqi aktlar gabul edilmisdir.

Su obyektlorini karbohidrogen cirklonmoalorindon qorumaq ii¢iin miixtolif
tisullardan — lokallagdirmaq (yayilmaya qoymamaq), pnevmatik baryerlar, torpaq
bandlear, hidrobaglayicilar, su sathinds olan neft pardslorinin yandirilmasi, sorbent

va dispergen kimi metodlardan istifads edilir.
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Su obyektlorinds neft ¢irklondiricilorini tutmaq li¢iin hidrobaglayicilarindan
genis istifads olunur.

Hidrobaglayicilar  neftli sahoni ohato edorok suyun  sothindoki
karbohidrogenlorin asanligla yigilmasini tomin edir. Hidrobaglayicinin asas
qurgusu torpaq bandlordir. Suyu buraxmaq iiciin bondlords su buraxan borular
yerlosdirilir.

Su axmlarini neft karbohidrogenlorindon tomizlomok iiciin en kosiyi boyu
angoallor yerlasdirilmis torpaq bandlardan istifads edilir. suyun iizorindon, yaxud da
altindan kecon neft vo neft mohsullar1 nagl edon borularda goza bas veran zaman,
cirklonmis su torpaq bandds y18ilir. Ongallordan ise tomiz su axaraq kecir. Torpaq
bondin qarsisinda yigilan neft sorularaq suyun sothindon ¢ixarilir. Bu metodun
catismayan cohoti torpaq bonds yaxin orazilordoki baliglarin yasamalarinin
pislasmasidir.

Qurunt vo soth sularini neft karbohidrogenlordon tomizlomok iiciin miixtalif
tomizlayici iisullardan istifads olunur. Adoton cirklonmis sulari tomizlomak iiciin
mexaniki, termiki, fiziki-kimyaovi, bioloji va basqa tisullardan istifads edilir.

Suyun sothinds {iizon neft cirklondiricilorini tomizlomok {iciin mexaniki
vasitalordon, miixtalif n6v sorbentlordon, kimyovi emulsiya — dispergentlordon,
neftin komponentlorini par¢alayan mikroorqanizmlardon istifads olunur.

Mexaniki tomizloms iisulunda suyun sothinds olan neft miixtolif mexaniki
vasitalorlo tutulur. Bu vasitalor icorisindo on genis yayilmis neftin neft tutucular
ila yanas1 suyu neftdon tomizlomak {i¢iin iizon seperatorlardan istifads edilir. Lakin
mexaniki iisulla suyun sothindos olan nefti tam yigmaq miimkiin olmur. Digar
torofdon suyun olcatmazsaholorindo bu metod somoras vermir. Kimyovi
tomizlomodo neft dispergenlorindon istifado edilir. belo dispergenlor yiiksok
emulsiya yaratmaq xiisusiyyotlorino malikdir vo tez bir zamanda suyun sothindo
olan neft pordosini dagidir: dispergenlor sothi — aktiv maddslor olub, neftlo
birlogarak sothi gorilmo omsali kicik olan mohlullar yaradir vo bu mohlullar kigik
damcilar halinda neftin qalinligt boyu sopolonir. Sopsalonmis neft bioloji

parcalanmaya moruz galir.
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Soth sularinda neftin gatiligi cox olduqgda termiki tomizloms iisulundan
istifado edilir. Bu halda neftlo cirklonmis saho yandirilir, yanma mshsulu is9
basdirilmaq li¢iin gondaorilir.

Fiziki — kimyavi metod qruntun kimyovi reagentlorls, yuyucu maddslarlo
yuyulnasina asaslanir. Neft mohsullarinin yuyulmasi iiciin avadanlhqlar istehsal
edon “Alfa-Lavvel”, “Bogart Environment Services” (BABS), “KHD”, “Flottrorg”
(Almaniya) kimi firmalar diinyada mashur firmalardir.

Neftli c¢irklonmolori bioloji  tomizlomok iigiin tobii neftoksidlosdirici
bakteriyalardan istifado edilir. Cirklonmis oraziloro homin miihito adaptasiya
edilmis vo insan saglamligima qorxu torode bilmoyon mikroorqanizmlor
yerlosdirilir. Onlar nefti vo neft mohsullarim1 karbondioksido gador pargalayir,

sonra 1s9 6zlari yox olurlar.
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3.3. Neftin emali zamam yaranan tullantilarin straf miihits neqativ

tasirlorinin qiymatlondirilmasi

Neft mohsullarinin istehsali zamani otraf miihitin ¢irklonmasinin qarsisini
almagq ii¢iin ¢okilon xarclor 3 qrupa boliiniir[ 36-38]:

1. Otraf miihitin ¢irklonmasinin lazim olunan soviyyoays qodor asagi salinmasi
liclin lazim olan xarclar;

2. Otraf miihito daxil olan tullantilar noticasindo yaranan neqativ sosial
catismazliglarin konsepsiyasi iiciin talob olunan xarclor;

3. Cixan gazlarla vo cirklonmis sularla birlikds iton mohsul vo xammallarin
0donmasi tigiin talab olunan xarclor.

Otraf miihitin miihafizo foaliyyatinin asas problemlorindon biri iso miixtalif
neft emali miiassisalorindon olan ¢irklondirmanin azaldilmas: tisullarinin miisyyan
edilmasidir.

Digor yanasma cirklonmonin azaldilmasi iisulunun ayri-ayri maddalorin
atilmasinin azaldilmast kombinasiyasina osaslanir ki, bu havanin keyfiyyatinin
normallasdirilmasini minium xarclorlo tomin edir. Belo yanagsma onunla izah
olunur ki, cirklondirici monbs tullantilarinin azaldilmasi vahidina c¢okilon xarclor
biitlin monbalor ii¢iin eyni olmur. Burada har bir cirklondirici monbs tullantilarin
Olciilorini vo har hanst monbonin c¢irklondirma parametrlori ilo onlarin havada
yayilmasi modelini bilmak lazimdir. Bu modelin tortib olunmasi ii¢iin verilonlor
bazast miixtolif tullantilarin azaldilmasina ¢okilon xorclor haqqinda giymatlor
soklindo molumathdir. Belo ki, kiikiird qazi, karbohidrogen, dom qazi, azot
oksidlari va.s giiclii ¢irklondirici maddalordir.

Iqtisadi qiymotlondirmo dedikdo maliyys, omok vo material mosroflorinin
(OMM) hocmi nozords tutulur. Otraf miihitin tomizlonmosi vo ohalinin alverigli
soraitdo yasamasi iiciin miintozom qaydada mosroflor sorf edilir. Iqtisadi
giymatlondirma hom dayer, ham do geyri-doyor formasinda aparila bilor. Ictimai
monafe baximindan doyor goOstoricising  ustiinlik  verilir.  Qeyri-doyer

gostaricilorindan fordi masraflorin halli zamani istifads olunur.
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Neft emali miiossisolorinin OMM-o gostordiyi tosirin iqtisadi naticolarini
xarakterizo edon gostaricilar beladir[14].

Qn= 24+ M—-AG

burada, @, — naticalorin qiymatlondirilmasi; Z, — zarorin qatiligi; M-
miihafizo aras1 mosraflor; AG— istehsal sferasinda yaranan olavo galir.

Bu formula biitiinliikde milli igtisadiyyat {izra bu vo ya digar tobioti miihafiza
tadbirlarinin hoyata kecirilmasi ilo alagads olan xarc va galir balansini tam dolgun
oks etdirir.

Burada zorarin qaligi (Zy) tokca iqtisadi saho deyil, hom do sosial sferada
yaranan zorori xarakterizo edir. Ona goro do bu gostorici sosial-igtisadi gostarici
hesab olunur.

Taobioti miihafizo todbirlori masroflorinin  pragnozlasdirildigi zaman bu
todbirlorin ii¢ asas istigamati [ 16]

- cirklonmoanin logvi

- cirklonmoanin neytallasdirilmasi

- zorarin kompensasiyasi
nazardo kecirilmalidir. Homin masalalorin miixtalif istigamatinds boliisdiiriilmasi
iso cirklonmonin logv edilmosi (C;) vo iqtisadizoror (I;) mosroflori arasindaki
qarsiligl alags vo asililiq miitlaq nazaors alinmalidir.

Ciinki, bir torofdon cirklonmonin logv edilmasi ilo slagadar olan iqtisadi
zorar azalirsa, digar torafdon bu magsad iiciin kiilli migdarda amak vo maliyyo
vosaitinin maya dayorini artirir. Ona gora do C; vo I, mosraflori arasinda optimal
nisbotin yaradilmasi zorurati meydana ¢ixir. Iqtisadi ndqteyi-nozordon buna C+i

soraitinda nail olmagq olar (Sakil 3.4). Buna A; miihitinin keyfiyyati uygun galir.
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Sakil 3.4. Cirklonmanin lagvi, iqtisadi zarar vo miihitin keyfiyyatino sorf

edilon masraflor arasinda qarsiligh slaqa

Burada iqtisadi optimum miivoqgati haldir. Mohsuldar qiivvalerin inkisaf
soviyyasini miioyyon edon zaman iistiinliik sosial optimuma verilmisdir. Ciinki, o
omok soraitinin vo adamlarin istirahati otraf miihitde tarazligin saxlanilmasi iigiin
daha olverisli soraiti tomin edir.

otraf miihitin ¢irklonmasindan doyan zarar xalq tesarriifatina doyan zararlorin
kompensasiyasini vo qalan zororlori ifade edir. Qalan zorar iqtisadi zororin bir
hissasi olub otraf miihitin ¢irklonmasindon omoalo golon zaorarlorin kompensasiya
edilmasi tadbirlarinin hayata kecirilmasindon sonra yaranan zararlordir.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, ¢irklonmonin lagvi vo neytrallagsdirilmasi
tadbirlorino ¢okilon xorc iqtisadi zorors aid edilmir. Ciinki, bu todbirlor onun
Oziinlin azalmasina gotirib ¢ixardir. Bir qayda olaraq avvelcoadon hesablanmis
zararlar real suratdo mdvcud olan zararladon az olur. Movcud real zararin 30-40%-
1 asagidaki sabablar iiziindon nazars alina bilmir.

Zoruri informasiyalarin toplanmasi vo islonmasi iizro kifayot doracads
sisteminin olmamasi. Bugiinki iqtisadi bilik saviyyasi imkan vermir ki, otraf miihiti

doyar formasinda miioyyonlosdirak.
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Belo catigmamazligin aradan galdirilmasi gorgin amok va vaxt tolab edir. Ona
gora do, ayri-ayr saholords tobistin miihafizo foaliyyatinin somarslosdirilmasinda
zararlorin toqribi igtisadi qiymatlondirilmasi ii¢c 9sas metod iizro hesablanir. iqtisadi
va ekoloji zororlor qarsiligh slagadardir. Belo ki, iqtisadi zorar 6z nodvbaosinda
ekoloji zaorari yaradir vo oksino ekoloji vaziyyatin pislosmasi iqtisadiyyatda itkilor
yaradir.

Kecaon ilds havaya (otraf miihito) atilmis zororli maddslorin faktiki miqdart
2TP-hava statistik hesabatina gors aparilmisdir[ 25-30].

Havaya atilib comi — 30591,0 t/il; o ctimlodon bark halda hissaciklor — 1130,0
t/il; qaza oxsar maddolor — 29460,0 t/il; vanadium 5-oksid — 51122,58 t/il;
karbohidrogenlar — 29,0 t/il;

Atmosfera atilmis zororli tullantilarin miqdart 2TP statistik hava hesabina
goro aparilmisdir. Havaya 24877,287 ton zororli tullantilar; o ctimlodon 573,029
ton bark halda hissaciklor; 21471,643 ton kiikiird anhidridi; 168,454 ton vanadium
5-oksid; 2624,161 ton — azot oksidlari; 0,048 ton benzopren atilmisdir.

Hazirda respublikamizda ildo timumi istehsal giicii togribon 22 mln ton xam
neft emal edan iki iri neft emal1 miiassisasi foaliyyat gostarir. Onlardan biri 9sason
aciq rongli neft mohsullar1 vo yag-bitum istehsali iizro ixtisaslasan “Azorneftyag”
Neft Emali Zavodu (NEZ), digori iso soffaf neft mohsullarn istehsali {izra
ixtisaslagsan “Azorneftyanacaq” Neft Emali Zavodudur. Zavodlarin istehsal giiclori
miivafiq olaraq 14 vo 8,2 mln ton neft emalina malikdir. Istehsal texnologiyasina
gbdro homin zavodlar an c¢ox su istifado edon miiassisolor kateqoriyasina aiddir.
Baxmayaraq ki, hor iki miiossisodon alinan istehsalat sularinin tomizloyici
qurgularindan BBAH (Buraxila Bilon Axinti Hoddi) normalarinda tomizlonarak,
Xazar denizing buraxilan istehsalat sularinda olan zaororli maddalor istor-istomaz
otraf mithito 6z monfi tasirini gostarir.

2000-ci1 ilo nisbaton 2010-cu ildo atmosfer hava miihitino buraxilan zorali
maddalorin miqdart 86 %, yoni 28936 ton miqdarinda asagir salinmigdir. Homin

zararli maddalarin toaqriban 97 %-1 neft karbohidrogenlari togkil edir.
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2000-ci ilin oktyabr ayinda ekoloji cohotdon tomiz yeni “Bituroks” (“Perner”
Avstriya ) qurgusunun kompleks soklindo tam istismara buraxilmasi ilo slagodar
olaraq noainki Xotai rayonu orazisinin hatta Baki soharinin orazisinin ¢ox hissasinin
atmosfer hava miihitini zoharloyon 406 vo 601 Ne-li qurgularinin istismar1 tam
dayandirilmisdir. 406 sayli qurgu tam demontaj olunmusdur.

Buna goro do NEZ torofindon atmosfer hava miihitino buraxilan zororli
maddaloar ildo 400 ton azalmisdir.

Umumiyyatlo, neft emali zamani otraf miihitin cirklonmosindon doyan zorarin
hesablanmasinin bir ne¢s tisulu vardir[ 14-16].

1. Birbasa hesablama iisulu.

2. Analitik tisul.

3. Empirik tisul.

Birbasa hesablama: Iqtisadiyyata doyon zoror iqtisadiyyatin saholorino
vurulmus zorarin comind borabordir:

Z=Zs+ 2yt Zm tZson

burada; Zs— sonayeya doyan zarar;

Zy.s¢+— kond tosarriifatina doyan zarar;

Zm /k— manzil kommunal tosarriifatina doyan zarar;

Z ¢ n- sohiyyaya doyan zorar.

Atmosferin cirklonmasindon kond tosariifatina vo meso tosoriifatina doyon
zarar ayri-ayriligda onlarin zorarlori comina barabaordir.

Z=Zy;+t2Zn
Kond tosarriifatina doyon zarar bela hesablanir:
Iy =2t +Zy+2Zy

burada: Z; - cirklonmo noticosindo torpaga dovriyyadon c¢ixmasina goro

doyan;
Zp - kond tosarriifatinda bitkiciliya doyon zoror (mohsuldarligin diismasi

naticasindod);

Z; - heyvandarliga doyan zorar;
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Torpagin dovriyyadon ¢ixmasmna goro doyon zorori asagidaki kimi
hesablamagq olar;
Z; =S8-G
burada: S — cirklonmaya goro dovriyyadan ¢ixan torpagin sahasi (ha);
G — har hektardan alinan illik golir (iman/ha);
Bitkiciliye doyan zarar asagidaki kimi hesablanir;

n
Zy = Z S; 4y;q;
i=1

burada: S; — kond tasarriifati mahsulunun ¢irklonma sahasi;
Ay; — 1 bitkisinin mohsuldarliginin asag1 diismasi (sentinerlo);
q; — mohsulun satis qiymati (manatla);
Heyvandarliga doyon zoror hor mohsuldar qrup iigiin asagidaki kimi

hesablanir.

n
Zn= ) NiAMig

=1

burada: N; — 1 mohsuldar qrupdan olan heyvan vo quslarin sayz;
AM; — i mohsuldar grupunun mahsuldarliginin asag1 diismasi (sentinerls);
q; — mohsulun satis qiymati (manatla);
Zarorli maddaslarin atmosfera atilmasi naticosindo meso tasarriifatina doyan
zarar asagidaki kimi hesablanir;
I = Ay + AZ,+ Zgyp
burada; AZ q= mesonin girllmasi va artiminin azalmasindan doyan zarar;

AZ - mesonin amtas doyarinin azalmasindan doayan zarar(agac quruduqda vo
$);
Z ¢qn— sanitar kosmoyo vo mesonin barpasina ¢okilon xorclar.
Monzil-kommunal tosarriifat  obyektlori tobii amortizasiyadan basqa
atmosferin cirklonmosina goro do amortizasiyaya ugrayir. Maonzil-kommunal
tosarriifatina doyon zorar asagidaki diisturla hesablanir;
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Ik =21 v 2y + 25 +27Z4 +Z5 + Zg

burada;

Z1 — sohorin tozdan tomizlonmasing sarf olunan xarclar;

Z, — tomizlonma texnikasina ayrilan slava investisiyalar;

Z3 —ictimail vo tomizloma naqliyyatinin istismarina sarf olunan xarcler;

Z, — manzil fondunun vo sohorin digor elementlorinin olavo tomirine sorf
olunan xarclor;

Zs — atmosferin ¢irklomasi ilo slagadar olan alave moaigat xarclari;

Z s — atmosferin ¢irklonmasi ilo alagadar soharin yasil massivine doyan zorar.

Sohiyya va nagliyyata doyan zorarin hesablanmasi:

Zsw =241 +2Z5 + 273
burada:
Z1—naqliyyat va rabitoys doyon zarar;
Z, — bilavasito sohiyyaya doyan zaorar;
Z3 — atmosfer tullantilart ils itirilon qiymatli xammal,
Sohiyyaya dayan zararin hesablanmasi:

Zson =21 tZ; +Z3 + Zygp
burada:
Z;—ohalinin i§ vaxtina godarki dovrda xastalonmasindon doyan zarar;
Z,— ohalinin is vaxtinda xastolonmasindon doyan zorar;
Z3— ohalinin is vaxtindan sonra xastelonmasindon dayan zarar;
Zyop — atmosferin ¢irklonmoasine goro vaxtindan ovval Oliim hallarinin

artmasindan doyan zorar.

Cirklonmodon doyan zororin empirik iisulla hesablanmasi: il orzindo ¢irkab
maddalorinin su hovzalorino atilmasindan doyon zoror asagidaki diisturla
hesablanir:

Zs, =y -bk-Mg,

burada:
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V- orta xiisusi zoror. Omsal kimi infilyasiya nozoro alinaraq hesablanir.

Hazirda bu omsal toxminon 1000 000 manat /t-dur.

bk- amsaldir. Su tasarriifat hovzalarindon asili olaraq doayisir.
Mg, — su hovzalarins atilan tullantilarin xiisusi hacmi.

bk- omsalinin Azarbaycanin bazi su hovzalari iiciin qiymatlori:

Cadval 3.1
Sira Ne-si Hovzanin adi Bk
1 Kiir cayi 2,5
2 Araz ¢ay1, Oxcu cay, Samur va.s 2,0
3 Dag caylari |

Mg, — asagidaki diisturla hesablanir:

n
Mg, = z T -m,
r=1

burada: n- giymotlondirilon monba torafindon atilan r ¢irkab maddasinin illik

hacmi.

Nozars alsaq ki, su hovzasing tonlarla neft mohsullart axidilir, onda onlarin

timumi hocmini hesablamaq lazim galir:

n
my, = Zmr(p
r=1

m,.¢ — @ tipli ¢irkab sularinin illik hacmidir.

my@ = Crp -V,

Crp— 1l arzinds ¢ tipli ¢irkli neft mohsullarinin konsentrasiyasidir.

V,, — ¢ tipli ¢irkli neft mahsullarinin hacmi (min m’).

T, - nisbi tohliiko omsal1 asagidaki diisturla hesablanir:
- 1
" KIH

burada: KiH —konsentrasiyanin yol verilon izn haddi.
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T,-omsalinin bir sira gostaricilari asagidaki cadvalds gostorilmisdir:

Cadval 3.2

Maddalar T,
Asilt maddalar 0,05
Sulfatlar 0,002
Xloridlar 0,003
Umumi azot 0,1
Sintetik izvi maddalor 2,0
Neft vo neft mohsullari 2,0
Mis va sink 100
Ammonyak 20
Stirol 10
Formaldehidlor 10

Atmosferin ¢irklonmasindon doyen iqtisadi zoror asagidaki diisturla
hesablanir;
Zatm = 06fMatm
burada; 6 —orazinin c¢irklonmo tiplorine gore forqlonon omsaldir. Suvarilan
saholar ti¢iin bu amsal 2-ya vurulur.
f-cirkli maddoalorin atmosferds yayilmasini xarakterizo edon omsal;
M ;¢ —atmosfera atilan ¢irkli neft mohsullarinin xiisusi hacmi. Sarti olaraq -

t/il ilo hesablanir.

Foal ¢irklonma zonalart ticiin O -omsali asagidaki diisturla hesablanir:
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n
. Sx .
Ofgz = z Oy
Sf

x—1 1¢7
burada ; Sy —faal ¢irklonma zonasinin x hissasinin sahasi;
St - faal ¢irklonma zonasinin timumi sahasi;
0,-yuxarida gostorilmis cadval lizra arazi tiplori izra omsal;

n — faal ¢irklonma zonasina diigon arazi tiplorinin imumi sayi;

Cadval 3.3

Orazinin ¢irklonma tiplori O

Kurort, sanitariya, qoruq arazilori 10

Soharatrafi rekresiya zonalari, baglar va s. 8

n sixligda yasayis mantogalari 0,1

Sonaye miiassisalari vo qarisiglarinin orazilori 4

Mesolar: I tip 0,2

IT tip 0,1

III tip 0,025

Har bir manba iigiin faal ¢irklonms zonasi agsagidaki iisulla toyin olunur:

Hiindiirliiyii 10m-don az olan monbalor ii¢iin (h < 10) foal cirklonmo zonasi
morkazi olmaqla r=50h radiusda daira amoalo gotirir. 9gar boru vo ya monbalarin
hiindiirliiyti h = 10m olarsa, FCZ iiziikk soklinds olur. Onun kic¢ik radiusu Z, =
2¢@h, boyiik radiusu Zp = 20¢@h olur.

burada: h —monba vo ya borularin hiindiirliiyi;

@ — alovun galxmasina gors olan diizalisdir.

AT
75°C

burada: AT —cirkli maddolor atilan monbo ilo otraf atmosferds olan

=1+

temperaturlarin forqidir (C°).
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Avtomagistrallar ti¢iin iso foal ¢irklomo zonas1 morkozi yolun oxu olmaqla
yola paralel bir zolaq amala gatirir. Zolagin eni 200m tagkil edir.
Hakim kiiloklordon asili olaraq gismon saga vo sola meyl edo bilar.

Atmosfers atilan ¢irkli tullantilarin xiisusi hacmi asagidaki diisturla hesablanir:

n
Myim = Z T. - m,
r=1

burada: T, -nisbi tohliiko omsali;
m,. — r ¢irkli maddasinin illik hacmi (t/il);

Nisbi tohliike amsalinin bazi gostaricilari cadval 3.4-do verilmisdir.

Cadval 3.4

Maddonin ad1 T

Karbon gazi 1,0

Kiikiird qaz1 16,5
Flor birlosmoalari 980
Aliiminium oksidlari 16,9
Azot oksidlari 41,1
Ammonyak 4,6

His 41,5
Nikel oksidlari 5475
Fenol 170

Zororin - xiisusi ¢okisinin  hesablanmasi texnikast asagida verilmisdir.
Masolon, konsentrantlarin yaratdig iqtisadi zoror asagidaki diistur ilo miioyyan

olunur[ 36-38]:

n n n n
Z = z Zsoni R + z Zy R + Z Zomi Si + Z Zson.i Fi
=1 =1 i=1 =1

burada:
Zsoni — 1 zonada sohiyyayas vurulan zararin xiisusi ¢akisi;
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R; —1 zonada yasayan ohalinin sayi;

Z:i —1 zonada k/t voa mesa tosariiffatina vurulan zorarinin xiisusi ¢okisi;
S; —1 zonada k/t va yararli mego sahalori;

Zaymi — 1 zonada otraf mithito vurulan zararin xiisusi ¢okisi;

Zsoni — 1 zonada sonayeys vurulan zararinin xiisusi ¢okisi;

F; — 1 zonada sonayenin asas fondlariin doyari;

n — zarari miloyyanlosdirilmis zonalarin sayi;

Gorlindilyti kimi bu metod iqtisadi zororin hesablanmasinda zonalarin
cirklonmo soviyyesini differensiallagdirmaq kiilli miqdarda ilkin molumatlarin
toplanmasini talab edir.

Beleliklo, demok olar ki, indiyo kimi movciid olan elmi todqiqatlar vo
metodik islor qaz sonayesindo TMM vo TRSI sahosindo planlagdirma vo
prognozlasdirma aparilan zaman iqtisadi zorori xarakterizo edon gostaricilori
nozors almaga imkan vermir. Odur ki, iqtisadi zarorin diizgiin pragnozlasdirilmasi
masalalari zarari formalasdiran digor amillorin do nazars alinmasini talab edir.

Tabii ehtiyyatlarin iqtisadi giymatlondirilmasi yalnmiz istehsal prosesindo,
ekoloji giymatlondirma iso insanlarin tobioto miinasibotindo toyin oluna bilar.
Bununla belo iqgtisadi vo ekoloji giymotlondirmo istehsalin xarakteri ilo toyin
olunur.

otraf miihitin ¢irklonmasina nazarat vo onun garsisinin alinmasi bagariyyatin
global problemlorindon biridir. Hazirda otraf miihitin miihafizosine dair diinya
miqyasinda todbirlor goriiliir, otraf miihitin ¢irklonmo maonbalarini azaltmaq
miimkiin olsa da, onun tamamils aradan qaldirilmasi miimkiin deyildir.

Taassiif ki, neft sonayesinds xarici tosirdon alinan somaralilik oksor hallarda
monfi olur: miixtalif nov c¢irklonmaloar, tullantilar, tabii resurslarin mohv edilmasi
va.s Burada xarici somaraliliyi igtisadi foaliyyatin neqativ iqtisadi-ekoloji foaliyyot
kimi xarakterizo etmok olar vo tosorriifat subyektlori bu foaliyyoto diqgot

yetirmirlar.
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NOTICO

1. Neft mohsullarinin emali zamani yaranan tullanti gazlar1 tomizlomok
ictin istifado edilon tomizloyici qurgular miiasir tolabloro cavab vers
bilmadiyindon hom ekoloji, homdas boyiik iqtisadi zororin yaranmasina sabab
olur.

2. Neft vo neft mohsullart ilo c¢irklonmis qrunt vo soth sularinin
“Ozlinlitomizloma” xiisusiyyatinin borpa olunmasi aktual problem olaraq
qalir.

3. Neft mohsullarinin emali zamani tullanti qazlarin torkibindo olan
toksiki maddslorin buxarlarinin tam tutulmasi ekoloji problemlar yaradir.

4. Kombins edilmis iri tomizloyici qurgularin todbiqi atmosferin
karbohidrogenlarlo vo hidrogen sulfidla ¢irklonmasinin garsisini alar.

5. Otraf miihitin neft mohsullarinin emal zaman1 yaranan cirkab sularla
cirklonmosinin qarsisint asasl sokildo almagq liciin tullanti sular1 alinmayan
sonye miiassisalor yaradilmalidir, yaxud neft emali zavodlarinda asagidaki
todbirlar hoyata kecirilmalidir:

— torkibindo neft olan az minerallasmis tullanti sularini biokimyovi
isulla tomizloyib sistema qaytarmag;

— yiiksok minerallagsmis tullanti sualarin1 buxara cevirib, kondeslasdirib
ya sistema gaytarmaq, yaxud da basga texnoloji magsadler {iciin islotmak;

— atmosfer c¢okiintiilorindon vo biokimyovi iisulla tomizlonmis
kommunal y1gint1 sularindan zavodlarda istifads etmak;

6. Neft mohsullarimin emali zamni otraf miihitin ¢irklonmasindon doyon
iqtisadi zarorin hesablanmasi qabaqcil hesablama tisullarli il aparilmisdir.

7. Neft vo neft mohsullarinin dasinmasi zamani bas vero bilocok
gozalarin garsisim1 vaxtinda almaq vo neft itkilorini azaltmaq moqgsadila riyazi

modellosdirmoadan istifado etmoak.
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8. Neft vo neft mohsullar1 dasiyan boru komarlorinds bas vera bilocok
gozalari miioyyon etmok vo onu logv etmok liciin geoinformasiya

texnologiyasinin totbiqi daha miinasib hesab olunur.
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XULASO

Neft vo neft mohsullarinin emali zamani yaranan karbohidrogenlorin otraf
miihito neqativ tosirlori arasdirilmigsdir. Miioyyon olunmusdur ki, otraf miihito
atilan vo torkibindo SO, olan tullanti gazlar1 tomizlomok {liciin istifado olunan
tomizlomo iisullarindan on effektlisi shang vo pirolyuzit iisullaridir. Eyni zamanda
tullantilarin otraf miihito vurdugu iqtisadi zoror hesablanmigsdir. Bu zaman
“Azorneftyag” vo “Azorneftyanacaq” zavodlarimin gostoricilorindon istifado

edilmisdir.
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“NEFT MOHSULLARININ EMALI ZAMANI YARANAN EKOLOJI
PROBLEMLOR VO DOYON ZORORIN HESABLANMASI” mévzusunda

magistr dissertasiyasinin

REFERATI

Movzunun aktualligi. Molum oldugu kimi Azorbaycan neftlo zongin olan
Olkadir. Respublikanin sosial-iqtisadi inkisafinda neft miistasna rol oynayir. Uzun
illor miitoraqqi texnologiyanin olmamasi vo nefts olan tolobatin artmasi itraf
miihitin haddan artiq ¢irklonmasina sabab olmusdur.

XXI asrdo bas veron elmi-texniki toraqqi, mohsuldar qiivvalorin siiratlo
inkisafi, istehsalin vo ohalinin boyiik ssharlordo maskunlasmasi miisbat naticalarlo
yanast koskin neqativ noticolordo dogurmusdur. Bu giin 6lkonin neft emali
miiossisalorin qarsisinda duran baslica vozifo son illordo gazamilmis ugurlan
mohkomlondirmak, iqtisadiyyatin vo ohalinin neft mohsullarina olan tolobatimi
0domok vo eyni zamanda otraf miihiti neft vo neft emal mohsullar1 tullantilarindan
miihafizo etmokdoan ibaratdir.

Molum oldugu kimi Azorbaycan neftinin torkibinds kiikiirdiin miqdart
coxdur. Emal zaman1 yaranan tullant1 qazlarin torkibi hidrogen-sulfid vo kiikiird 4-
oksidla zongin olur. Belo torkibli tullantilar otraf miihitdo boyiik neqativ tasirlor
yaradirlar.

Miiasir dovriin an aktual problemlorindon biri do otraf miihitin miithafizosinin
tomin olunmasidir. Odur ki, miixtolif texnoloji qurgulan olan, yiiksok keyfiyyatli
mohsullar istehsal edon miiasir neft emali sonaye miiassisalorinin otraf miihito
etdiklari neqativ tasirlorin azaldilmasi ii¢iin aparilan arasdirmalar vo tadqiqat islori
magistr dissertasiya isinin movzusunun aktualligini bir daha tosdiq edir.

Problemin oOyronilmo voaziyyoati. Molum oldugu kimi otraf miihito edilon
neqativ tosirlorin azaldilmasi1 Azorbaycanda homiso digget morkozinds olmusdur.
Bu problemin todqiqi ilo Olkomizin gorkomli alimloerindon N.A.Verdizads,
M.H.isgandarov, B.C.Sixslizads, A.C.Ohmadov, M.C.Atakisiyev, R.N.Nuraliyeva,

A.S.Sadiqov, 1.B.Xalilov, ©.1.Babayev va basqalar1 mosgul olmuslar.
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Tadgigat movzusunun bozi  problemlori T.A.Akimova, B.B.Xeskin,
M.X.ismiyarov, A.P.Verevkin, Y.M.Malisev, V.I.Karovkin, L.V Peredelskiy vo
basqalar1 da arasdirmislar.

Movcud odabiyyatlarda gostorilon arasdirmalarin naticolorini azaltmadan
aparilan tadqiqat isindo otraf miihito edilon neqativ tasirlorin azaldilmasi iiciin talob
olunan islorin miioyyan hissasi yerina yetirilmis, eyni zamanda neft mohsullarinin
emali prosesindo yaranan tullantilarin otraf miihite vurdugu iqtisadi zoror
hesablanmisdir.

Isin mogsadi va vazifalori: Magistr dissertasiya isinin baslica vozifosi neft
mohsullarinin emali prosesinds yaranan tullanti qazlarin otraf miihito gostordiklori
neqativ tosirlori azaltmaq, elmi cohotdon osaslandirilmis tokliflor isloyib
hazirlamaqdan ibaratdir.

Magistr dissertasiya isindo garsiya qoyulmus mogsado nail olmaq iigiin
asagidaki masalalarin hall edilmasi nazards tutulmusdur:

— Otraf miihitin neft karbohidrogenlori ilo ¢irklonmasi probleminin miiasir
voziyyatini arasdirmag;

— Azarbaycan neftinin torkibi, fiziki vo kimyavi xassalorini aragsdirmag;

— Neft karbohidrogenlari ilo otraf miihitin komponentlari arasinda bas veran
kimyavi vo biokimyasi proseslori arasdirmag;

— Neft, neft emal mohsullarinin vo onlarn tullantilarinin torpaga, su
hovzolorino goOstordiklori neqativ tosirlori arasdirmaq vo neqativ tasirlorin
azaldilmasi ticiin tadbirlarin goriilmasi;

— Neft mohsullarinin emal zamam yaranan tullanti gazlarin otraf miihito
gostardiklori neqativ tosirlori azaltmaq magsadilo tomizlayici qurgularin isinin
tokmillosdirilmosi;

— Neft mohsullarinin emali prosesindo yaranan tullantilarin otraf miihito
vurdugu iqtisadi zororin hesablanmasi.

Tadqgiqat obyekti kimi otraf miihiti neftin emal mohsullarinin tullantilar ilo

cirklondiron neft emali sonaye miiassisalorinin gostaricilaring istinad edilmisdir.
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Tadqiqat isinin nazari-metodoloji asasim movzu ilo slagadar milli vo xarici
Olkalorin ekoloq va kimyaci alimlorin nozaori-tacriibi elmi osarlari, otraf miihitin
miihafizosino aid Respublika Prezidentinin forman vo soroncamlari, Azarbaycan
Respublikas1 Milli Maclisinin gobul etdiyi ganunlar asas gotiiriilmiisdiir.

Todqgigat i1si miivafiq statistik, iqtisadi-riyazi modellordon vo iisullardan
istifads edilmokls tohlil, arasdirma metodlar1 asasinda yerino yetirilmisdir.

Dissertasiya isinin informasiya bazasim statistik gostaricilor, Neft Emali
Zavodu (NEZ), "Azorneftyanacaq" Neft Emali Zavodunun statistik gostaricilori,
miivafiq adabiyyatlar togkil etmisdir.

Tadqiqat isinin elmi yeniliyi asagidakilardan ibaratdir:

- Neft mohsullarinin emali zamami otraf miihito doyon iqtisadi zarorin
hesablanmasinda yeni metodlardan istifads edilmisdir;

- Neft vo neft mohsullarimin otraf miihito etdiklori neqativ tosirlor
arasdirtlmigdir;

- Neft karbohidrogenloari ilo ¢irklonmis otraf miihitin miiasir ekoloji voziyyati
arasdirtlmigdir;

- Tullant1 qazlarin buxar soklinds olan toksiki maddslordon tomizlonmasinda
fiziki vo hemosorbsiyali absorbsiya iisullart tadqiq edilmisdir;

- Pirolyuzit iisulu ilo tullanti qazlarinin SO,-dan ekoloji tomizlonmasi prosesi
todqiq edilmisdir;

- Su hovzalarinin ¢irkab sularla c¢irklonmasinin garsisimi asash sokildo almaq
tciin  tullanti  sulart alinmayan miassisolorin  yaradilmasimin  zoruriliyi
osaslandirilmisdir;

- Neft mohsullar ilo ¢irklonmis soth vo qrunt sularinin cirklondiricilordon
tomizlonmasi li¢iin  totbiq olunan miixtolif {sullar miigayiseli  sokilda
arasdirtlmisdir.

Tadgiqat isinin praktiki ohamiyyati. Respublikamizda ekoloji problemlorin
halli, onun iimumi nazari metodoloji asaslarinin va istigamatlorinin dyranilmasinda

yaranan  problemin  soboblori, aradan qaldirilmasinin  istigamotlorinin
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miioyyaonlosdirilmasi, bu istigamatdo konkret todbirlorin islonib hazirlanmast vo
hoyata kecirilmasi boyiik praktiki shomiyyaot kasb edir.

Magistr dissertasiya isinin qurulusu: Giris, ii¢ fosil, doqquz yarimfosildon,
natica va istifads olunmus adobiyyat siyahisindan ibaratdir.

Birinci fosildo neft karbohidrogenlori ilo c¢irklonon otraf miihitin miiasir
voziyyati arasdirilmisdir. Neftin fiziki vo kimyovi xassolori Oyronilmis, neft
mohsullarinin emali zamani yaranan tullantilarin otraf miihitin komponentlori
arasinda bas veron kimyavi vo biokimyavi proseslar vo yaranan ekoloji problemlor
Oyronilmisdir.

Ikinci fosildo neft vo neft mohsullarinin fiziki vo kimyovi xassolori, emal
texnologiyasi, alinan mohsullar va istehsal prosesindo yaranan ekoloji problemlor
arasdirilmisdir. Neft vo neft mohsullarinin naqli vo saxlanilmasi zamani bas veran
gozalar naticosindo suyun vo torpagin cirklonmoasi, yaranan ekoloji problemlor
tohlil edilmisdir.

Uciincii fosil neft vo neft mohsullarinin emali zamani yaranan tullantilarin
otraf miihito neqativ tosirlorini azaltmaq ii¢iin totbiq olunan tomizloms iisullarina
hosr edilmisdir. Miioyyan edilmisdir ki, torkibinds kiikiird qazlar1 olan tullanti
gazlarimin otraf miihito gostordiklori neqativ tosirlori azaltmaq moagsadilo totbiq
olunan tomizlomo iisullarindan on effektlisi shong vo pirolyuzit iisullaridir. Bu
fosildos eyni zamanda neft mohsullarinin emali zamani yaranan tullantilarin otraf
miihito neqativ tosirlori giymatlondirilmisdir.

Aparilan arasdirmalar, timumilosdirmalor vo tohlilloro osason asagidaki
naticolar ¢ixartlmisdir:

1. Neft mohsullarinin emali zamani yaranan tullanti qazlar1 tomizlomak iigiin
istifado edilon tomizloyici qurgular miiasir taloblors cavab vers bilmadiyindon hom
ekoloji, homds boyiik iqtisadi zorarin yaranmasina sabab olur.

2. Neft vo neft mohsullar1 ilo c¢irklonmis qrunt vo soth sularinin
“Oziinlitomizloma” xiisusiyyatinin barpa olunmasi aktual problem olaraq qalir.

3. Neft mohsullarinin emali zamani tullanti qazlarin torkibinds olan toksiki

maddalarin buxarlarinin tam tutulmasi ekoloji problemlor yaradir.
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4. Kombino edilmis iri tomizlayici qurgularin tadbiqi atmosferin
karbohidrogenlarls vo hidrogen sulfidls ¢irklonmasinin qarsisini alar.

5. Otraf miihitin neft mohsullarinin emal zamami yaranan cirkab sularla
cirklonmasinin qarsisint asaslt sokildo almaq ligiin tullanti sular1 alinmayan sonye
miiossisolor yaradilmalidir, yaxud neft emali zavodlarinda asagidaki todbirlor
hayata kecirilmoalidir:

— torkibinds neft olan az minerallasmis tullanti sularini biokimyovi iisulla
tomizloyib sistems gaytarmag;

— yiiksok minerallasmis tullanti sualarim1 buxara c¢evirib, kondeslosdirib ya
sistemo qaytarmaq, yaxud da basqga texnoloji magsadlar ii¢iin islotmak;

— atmosfer cokiintiilorindon vo biokimyavi iisulla tomizlonmis kommunal
yigint1 sularindan zavodlarda istifads etmak;

6. Neft mohsullarinin emali zamni1 otraf miihitin cirklonmasindon doyon
iqtisadi zararin hesablanmasi gabaqcil hesablama tisullarl ilo aparilmisdir.

7. Neft vo neft mohsullarimin dasinmasi zamani1 bas vera bilocok gozalarin
garsisini  vaxtinda almaq vo neft itkilorini azaltmaq mogsadilo riyazi
modellosdirmadon istifado etmok.

8. Neft vo neft mohsullar1 dasiyan boru komarlorinds bas vers bilacok gozalari
miloyyan etmok vo onu logv etmak liciin geoinformasiya texnologiyasinin totbiqi

daha miinasib hesab olunur.
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