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Giris

Movzunun aktualhigl. Funksional toyinatlarina goro c¢oxsayli bank
omaliyyatlar icra edon kommersiya banklar1 6lkonin maliyys sisteminin alt sistemlori
kimi ¢ixis edirlor. Kommersiya banklarmin icra etdiklori osas funksiyalar da mohz
onlarin bu toyinatlar1 ilo baghidir. Bu banklarin universal funksiyalari 6lkodo
mohsullarin vo Xidmatlorin kommersiyya dovriyyasinds miihiim rol oynayir va onlar
bir ndv “amanat-investisiya” proseslorini tomin edon maliyys slagalondiricilori Kimi
cixis edirlor. Bu iso onlara igtisadiyyatda likvidliyin asas moanbayi kimi yanasmaga
imkan verir.

Kommersiya banklarinin faaliyyatinin asas moagsadi maliyys amoliyyatlarindan
maksimum moanfaat alds etmokdir, ¢iinki bu manfoot onun macmu kapitalini artirir vo
sahiblorinin varlanmasima sorait yaradir. Lakin banklar elo idaro olunmalidir ki,
onlarin manfaatliliyini tohliikkasizlik vo likvidlik sortlori ilo uzlasdirmaq miimkiin
olsun. oks halda bank likvidliyini itirarok iflasa ugraya bilar.

Miiasir dovrde maliyys bohrant ham do bank bohrant dogurmusdur vo 0 tokca
kredit toskilatlarinin deyil, hom doa dovlatin igtisadi hayatinin axarini qorxu altina alir.
Odur ki, miirokkab, dinamik kibernetik sistem kimi giymatlondirilon kommersiya
banklarinin maliyyo omoliyyatlarinin optimallagdirilmasi gorarlarinuin gobulu son
naticada bank sisteminin yaranmus saraito adekvat faaliyyatini tamin eds bilocokdir.

Magistr dissetrasiyasinin mévzusunun Vo aparilmig todqiqatlarin aktualligi mohz
bu baximdan qiymoatlondirilmalidir. Maliyys boéhrant soraitindo  kommersiya
banklarmin icra etdiklori maliyys amaliyyatlari {izra optimal gorarlarin gobulu onlarin
dayanigliliginin artmasina vo 6lkado pul vasaitlorinin horokatini optimallagdirmaga
imkan veracakdir.

Movzunun dyranilmasi vaziyyati. Kommersiya banklarinin likvidliyi vo
golirliyin artirilmasi1 onlarin real iqtisadi soraito adaptasiyasiin tomin edilmasi
6lkanin iqtisadi alimlarinin digget morkazinds olan problemlardan biridir. Belo ki,
prof. Z.Mammodovun, prof.E.Sadiqovun vo s. elmi todgigatlarinda bu problem
Kifayot godor dolgun arasdirilmisdir. Lakin kommersiya banklarimin maliyya
omoliyyatlarina  sistemli  sokildo  yanasaraq bu  banklarn  kibernetik

xarakteristikalarinin  askar edilmoasSine  Vvo onlarin  golocok  vaziyyatlarinin
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prognozlasdirilmasina sorait yaradacaq ekonometrik modellor qurmaga ehtiyac

vardir. Belo ki, mohz riyazi modellosdirmo osasinda kommersiya banklarinin
moanfaatliliyi va likvidliyi lizro optimal idaroetms strategiyalart qurmaq miimkiindiir.

Tadqgiqatin maqgsadi va vazifalori.  Dissertasiya isinin 2sas maqgsadi
kommersiya banklarinin maliyys omsliyyatlarinin optimal idaro edilmasini tomin
edocok idaroetmo strategiyalarinin qurulmasinin nazari vo metodoloji aspektlorinin
hazirlanmasidir.

Tadgigatin moagsadine ¢atmaq ligiin dissertasiya isindo asagidaki masSalolor

qoyulmus va hall edilmisdir:

e Kommersiya banklariin asas funksiyalariin sistemli tohlili aparilmisdir;

e Bank bohrani vo onu doguran sabablor agiglanmigdir;

e Kommersiya  banklarmin  maliyya  omoliyyatlarmin  kibernetik
xarakteristikalar1 agiglanmisdir;

e Kommersiya banklarinin maliyys amoliyyatlarinin optimal idars edilmasi
masalasinin qoyulusu nozordon kegirilmisdir;

e Kommersiya bankalrinin maliyyo omoliyyatlarinin ciit reqressiya
modellarinin ekonometrik tahlili aparilmisdir;

e Kommersiya bankalrinin maliyys omaliyyatlarinin ¢ox reqressiya
modellorinin ekonometrik tohlili aparilmigdir.

Tadqgigat obyekti olaraq Azorbaycan Respublikasinin kredit toskilatlart
sistemi, o climlodon kommersiya banklar1 gotiiriilmiis vo onlara igtisadi-kibernetik
sistemlor kimi yanasilmisdir.

Tadgiqatin predmeti olaraq kommersiya banklarinin maliyys amaliyyatlarinin
optimallasdirma va ekonometrik modellorinin qurulmasi toskil edir.

Tadqiqatin nazari va metodoloji asasim 6lko alimlorinin, xarici miialliflarin
igtisadi-riyazi modellogdirma, qeyri-miioyyanlik vo risk soraitindo iqtisadi
sistemlorin, o ciimlodon bank sisteminin optimal idaro edilmasi tizro oSarlori va
todqgiqatlan togkil etmisdir. Dissertasiya isinda iqgtisadi tohlil, sistemli tahlil, igtisadi-
riyazi modellosdirmo, ekonometrik tohlil, prognozlasdirma metodlarindan istifado
olunmugdur. Tadgigatin informasiya bazasini Azorbaycan Respublikasi Dovlot

Statistika Komitasi, AR Moarkozi Bankinin rosmi molumatlar1 vo hesabatlar,
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todqiqatg1 vo ekspertlorin  todgigat obyekti ilo baglh miivafiq giymotlondirmalori

toskil etmisdir.

Dissertasiyamin strukturu. Dissertasiya isi girisdon, 3 fosildon, noticodon vo
istifado edilmis odobiyyat siyahisindan ibaratdir.

Girisdo movzunun aktuallig1r osaslandirilmig, mogsad Vo vazifolori miisyyan
edilmis, todgigat obyekti vo predmeti secilmis, todgiqatin metodiki, nozori osaslari
miioyyan edilmis, isin elmi yeniliyi va praktik shomiyyatliliyi a¢iqlanmisdir.

Birinci  fosil  “Kommersiya  banklarmin ~ maliyyo  omoliyyatlarinin
modellosdirilmasinin  nazari-metodoloji  asaslar1” adlanir. Burada kommersiya
banklarinin asas funksiyalarinin sistemli tohlili aparilmis, hom¢inin bank bohrant vo
onu doguran sobablor agiglanmisdir.

Ikinci fasil “Kommersiya banklarmin faaliyyatinin optimallasdirilmast modeli”
adlanir. Burada kommersiya banklarmin maliyys omaliyyatlatrinin  kibernetik
xarakteristikalart vo optimal idaro edilmasi masalalori agigqlanmis, kommersiya
banklarinin kredit strukturunun optimallasdirilmas1 modeli nazardon kegirilmisdir.

Uciincii fasil “Ekonometrik modellosdirmo osasinda kommersiya banklarinin
optimal strategiyalarinin qurulmasi” adlanir. Burada kommersiya banklarinin maliyyo
omaliyyatlarinin ciit vo ¢ox reqressiya modellori qurulmus vo onlarin ekonometrik
tohlili aparilmisdir.

Naticodo dissertasiya igsindo aparilmis tadqiqtalarin nazari yekunlari va tatbiqi

naticolori qisa sokilds oks olunmusdur.
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Fasil 1. Kommersiya banklarimin maliyys amoaliyyatlarinin

modellasdirilmasinin nazari-metodoloji asaslar:
§ 1.1 Kommersiya banklarinin asas funksiyalarinin sistemli tahlili

Oz toyinatim1 6lkenin fiziki vo hiiquqi soxslori iigiin hesablasma, &donis,
omanatlorin colb olunmasi, kreditlorin verilmosi vo s. kimi bank omoliyyatlarini
hoyata kegiron Kredit togkilatt kimi miioyyan edon kommersiya banklar1 6lkonin
maliyya sisteminin funksional alt bélmalarindan biri kimi ¢ixis edir. Kommersiya
banklar1 hom do giymotli kagizlar bazarinda omoliyyatlar aparir vo vasitagilik
omoliyyatlari icra edirlar.

Kommersiya banki anlayisinin meydana goalmosinin osas sobobi odur ki, bu
banklarin asas moqsadi verilmis kreditlor lizro faiz daracalari (Q;) ilo amanatlor
lizro faiz doracolori (Q;) arasindaki forq (Q:-Q,>0) kimi formalasan bank
manfaatinin (marj) alds edilmasidir.

Kommersiya bankinin idara etdiyi maliyys resurslar1 nizamnams kapitalindan,
boliisdiiriilmomis monfostdon vo calb edilmis vosaitlordon formalasir. Qeyd edok
ki, depozit adlandirilan calb edilmis vasaitlor cari vosaitlora, miiddatli vasaitlars va
amanat vasaitloring ayrilir.

Kommersiya banklariin yerinoa yetirdiklori osas funksiyalar da mshz onun bu
toyinat1 ilo baglidir. Belo ki, bank 0Oziiniin asas funksiyalarina uygun olaraq
miivagqgoati olaraq istifadasiz olan pul vasaitlorini toplayir va onlari kapitala gevirir,
miiossisalorin, dovlatin va ohalinin kreditlosdirilmasini hoyata kegirir, kredit pullar
buraxir, tosarriifatda hesablasmalar1 vo ddonislori hoyata kegirir, emissiya-tosis¢ilik
funksiyalarin1 hoyata kegirir, maslohatlosmoalor aparir vo miistorilora igtisadi vo
maliyys informasiyasi toqdim edir.

Kommersiya banklarinin bu asas funksiyalar1 i¢arisinds 6z prioritetliyino goro
daha wvacib olan1 dovletin, miiassisalorin  vo ohalinin  kreditlosdirilmasi
funksiyasidir. Belo ki, tosaorriifat¢iliq praktikasinda soxslorin  sorbast pul
vaosaitlorini ssuda soklinds birbasa borc alanlara istiqgamatlondirmasi kifayst godor

boyiik ¢atinliklor yaradir. Odur ki, bank maliyys vasitasi rolunda ¢ixis edarak, pul
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vosaitlorinin son kreditorlardan qebul edoarok son borc alanlara ¢atdirilmasini
hoyata kegirir. Tocriiba gostarir ki, banklarin verdiyi bu ssudalardan insanlar uzun
middatli istifado vasitolori ( masin, monzil, mebel, maisat texnikast va S.) aldo
edirlor. Demali, kommersiya banklarinin foaliyysti son naticads ohalinin hoyat
Saviyyasinin vo tominatinin yaxsilasdirilmasimna xidmat edir. Bazon, xiisuson do
bohranli iqtisadi durumda dovlstin xarclori onun goalirlori hesabina 6dana bilmir.
Bu hallarda da kommersiya banklari dovlotin maliyys foaliyyatini kreditlosdira
bilorlar.

Sistemli yanagmaya goro kommersiya banklarmin funksiyasini depozit faizi
lizra vasaitlorin calb edilmasi va ssuda faizi tizra bu vasaitlorin kreditlar saklinds
verilmasi kimi miiayyan etmak olar. Bundan basqa, onlar maliyys alagalondiricilori
olaraq fiziki vo hiiquqi soxslordon miiddatlilik, qaytarilma vo 6donislilik asasinda
vasitlor alirlar, miiossiso Vo toskilatlara kreditlor verarok iqtisadi inkisafa tokan
verirlor, giymatli kagizlarla amoliyyat apararaq fond bazarlarinin inkigafini tomin
edirlor, 6z miistarilarina maslahatlor verirlor.

Kommersiya banklarinin funksiyalar1 6lkade mohsullar vo xidmatlorin
kommerisya dovriyyasinds mihiim rol oynayir, onlar “omanat-investisiya”
prosesini tomin edon maliyya olagolondiricilori rolunu oynayir, igtisadiyyatin
likvidliliyinin asas manbayi kimi ¢ix1s edirlar.

Kommersiya banklarinin funksiyalarinda bir sira 6zalliklor ola bilocayini gobul
edorok, onlarin hamisina xas olan bazi universal funksiyalar1 da ayirmaq
mimkiindiir. Kommersiya banklarinin faaliyyastinin  bu kasison universal
funksiyalar1 olaraq asagidakilar1 gostormak olar:

e Miivaqqati olaraq sarbast hesab edilan pul vasaitlorinin akkumulyasiyasi
va sofarboar edilmasi;

e Kreditlorin verilmasi;

e (Qdonis va hesablagmalarin hoyata kegirilmoasinda alagelondirici olmagq.

Kommersiya banklarinin yaranmasi tarixi gostorir ki, birinci universal
funksiya, yoni  miivoqgoti olaraq sorbost hesab edilon pul vosaitlorinin

akkumulyasiyast vo Soforbor edilmasi banklarin on godim vo dayanigh
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funksiyalarindan biridir. Biitlin iqtisadi agentlorin - ohalinin, miiossiSa Vo
toskilatlarin vo nohayat dovlatin sarbast pul vasaitlorinin manfoot alds edilmasi
moagsadilo calb edilmasindo kommersiya banklari aparict rol oynayirlar. ©Ogor
ovvallor kommersiya banklart monfoot oldo etmok iiglin yalniz 6z soxsi pul
vosaitlorindon istifado edirdilorss, sonralar molum oldu ki, bu vasaitlor kifayat
deyil vo agar banklar bu pul vasaitlorinin yenidon bolgiisiinds slagalondirici kimi
istirak etmok istayirlorss, onda hokmon basgalarinin borc vosaitlorindon istifado
etmolidirlor. Odur ki, banklar miixtalif omanotlor vo hesablar agmaq yolu ils,
verdiyi faizlorlo pul miilkiyyatgilorindo pulu banklarda yerlosdirmoys maraq
yaratmagla alave vasaitlor calb etmok tadbirlorini artirmaga basladilar. Bu tadbirlor
naticasindo kommersiya banklarinda calb edilmis vasaitlorin mablogi bankin soxsi
vasaitlorine nozaron artaraq bankin iimumi kapitalinin 80%-ni 6tdiilor.

Kreditin verilmasi baximindan banklar sorbast pul vasaitine malik olan
subyektlorlo bu pul wvasaitino chtiyaci olan subyektlor arasinda vasitagi
(alagalondirici) rolunu oynayirlar. Iqtisadi hoyatda pulun bir torafds, ona olan real
tolobin iso basqa torafds olmasi kimi hallara tez-tez rast galinir. Bunun an sads hall
yolu birincilarin sarbast pul vasaitlorini kredit kimi ikinciloro vermasidir. Lakin
coxsayli iqtisadi subyektlor igorisindo verilmis moblogds vo verilmis miiddot
arzinda sarbast pul kiitlasine malik olan subyekt tapmaqg o godor do asan deyil.
Mohz buna goéra do bu alagelondirma zancirinds kreditlosdirma alagelondiricisi
olaraq kommersiya banki ¢ixis edir. Bank pul vasaitlorini akkumulyasiya edarok
(bankin bu funksiyasi yuxarida arasdirilmisdir) onu tolob olunan subyekts talob
olunan mablogds vo miiddatds toqdim edir. Miiassiso Vo toskilatlarin, dovlatin vo
ohalinin kreditlogdirilmasi mohz bu yolla aparilir. Banklar torafindon bu
funksiyanin yerino yetirilmosi istehsalin genislonmasing, senayenin ( xiisuson do
geyri-neft sektorunun), o ciimlodon do aqgrar sektorun maliyyslosdirilmasing,
chtiyatlarin yaradilmasina, istehlak tolobinin artmasma, dovlstin maliyys
foaliyyatinin genislonmasing imkan yaradir.

Odonislorin vo hesablagsmalarin hoyata kegirilmosinds kommersiya banklarinin

oynadigi rol ondan ibaratdir ki, bu banklar pul vasaitlorinin gondarislorini hayata
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kecirmoklo 6danis sisteminin foaliyyatini tamin edirlor. Xarici dovlstlords banklar
torofindon hoyata kegirilon nagdsiz hesablagsmalarin hocmi timumi gdstaricinin
90%-no yaxindir. Qeyd edok ki, son illordo Azorbaycanda da nagdsiz
hesablagmalarin mablogi shamiyyatli dorocods artmigdir.

Kommersiya banklar1 bu funksiyani yerino yetirmok ti¢lin 6z miistarilori tigiin
hesablar agirlar, pul vosaitlorinin gondorisini hoyata kegirirlor. Gondoris
omoliyyatlarinda osas yeri “tolob olunanadok™ soklindo agilmis hesablardaki
vosaitlor oynayir. Banklar iri banklarin kliring sistemlarindon istifade edorok
kliring zacotlar1 hoyata kegirirlor. Son dovrlordo elektron hesablagsma sistemi-
elektron pullar da inkisaf etmoys baslanmusdir. Odonislorin  bankiarda
moarkozlosdirilmasi todaviil xarclorini azaldir.

Yuxarida nozordon kegirdiyimiz funksiyalarla yanagi kommersiya banklar1 bir
sira toroma omoliyyatlar da icra edirlor ki, onlarin igarisinds bank depozitlori
soklindo 6donis vasitalorinin yaradilmasi xiisusi yer tutur. Bu bank depozitlori
ceklar, plastik kartlar, veksellar, elektron kogiirmalor soklinds istifads olunur.
Kommersiya banklarinin bu funksiyast dovriyyadon qizil pullarin ¢ixmasi va
onlarin bank emissiyasinin depozit-¢ek formasi almasi noticosindo yaranmigdir.
Naticada 6lkonin pul dovriyyasinds nagdsiz dovriyyani artirmaq nagd dovriyyani
azaltmaq miimkiin olmusdur. Lakin iqtisadiyyatin pula olan zaruri talabi 6lgiisiiz
deyil vo haddindon artiq pul daxil olmalar1 infliyasiyan: artira bilor. Umumdiinya
maliyya bohrani naticasinds qlobal miqyasda o ciimladon do Azarbaycanda
inflyasiyanin giirlonmasi buna ayani siibutdur. Bu zaman Morkoazi Bank ¢ixis yolu
olarag pul multiplikatorunun komiyyatini doyismok yolu ilo pulun ortaya
cixmasinin mohdudlagdirilmasini segir.

Bank sisteminin moaqgsadi pulun toklifi ilo pula olan tolob arasinda tarazliq
yaratmag vo bu yolla iqtisadi artimin va shali maggullugunun normal saviyyasini
tomin etmakdir.

Kommersiya banklar1 torofindon qiymotli kagizlarin  buraxilmasi  vo
yerlosdirilmasinin togkili onun kreditlogdirma funksiyasinin inkisafinin naticasi

kimi giymotlondirmak olar. Investisiya omoliyyatlar vasitasilo hoyata kegirilon bu
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funksiya iqtisadi artimin nisbaton sabit tempinin tomin edilmasinin zoruri sorti olan
elastik kredit sistemindo boyiik ohomiyyato malikdir. ©gor iqtisadi sistem bank
kreditindon faydalana bilmirss, onda iqtisadiyyatin 6lgiilorinin genislondirilmasini
ya imumiyyatlo hoyata kegirmok miimkiin olmayacaq, ya da bunu zoruri pul
vosaiti toplanana godar toXirs salmaq lazim goalacakdir. Bu funksiya hesabina halo
kegan asrin avvallarindan baslayaraq banklar qiymatli kagizlar buraxmaq yolu ila
qiymatli kagizlar bazarinda pul vesaitlorinin yenidon bolgiisiinii hoyata kegirmoayo
basladilar vo bununla da giymatli kagizlarin porakonds satisim1 aparan fond
birjalarinin birbasa roqiblorine gevrildilor

Yuxarida deyilonloro osaslanaraq deyo bilorik ki, bank osas mogsadi
maksimum moanfaat oldo etmok olan kommersiya toskilatidir. Bu monfast onun
moxsusi kapitalin1 artirir vo sahiblorinin varlanmasina sorait yaradir. Lakin
kommersiya banklar1 6z monfoaatliliyini tohliikasizlik vo likvidlik sortlori ilo
uzlasdirmagi bacarmlidir.

Bu uzlasmani tamin eda bilmoayan bank nazords tutulmus soraitdo likvidliyi
tomin etmaya bilar. Bu isa son naticads onun 6doma gabiliyyatliliyini itirmasina va
iflasa ugramasima gotirib ¢ixarda bilor. Bank 6z faaliyystini real olaraq movcud
olan resurslar soraitinds toskil etmoalidir. Bu iso 0 demoakdir ki, kommersiya banki
6z vozifosini ehtiyatlar1 ilo kredit qoyuluslart arasinda komiyyat uygunlugu
yaratmaqla bitmis hesab edo bilmoz. Bank ham do bank aktivlorinin xarakterini
onun mobillagdirdiyi ehtiyatlarin spesifikliyina uygunlugunu tomin etmoalidir. Bu
miiddea ilk novbodo onlarin hor iksinin middatlorino aiddir. Belo ki, ogor
kommersiya banki vasaitlori qisa miiddatdo colb edirsa vo onlar1 uzunmiiddatli
ssudalar soklinda yerlogdirirsa, onda o, chdaliklarina gora gecikmasiz 6danislori
edo bilmayacak. Bu ise onun likvidliyini risk altinda qoyacaqdir.

Aydin masaladir ki, kommersiya banki onun colb etdiyi aktivlori 100% borc
vera bilmaz, ¢linki miistorilor hor an 6z vosaitlorini geri ¢agira bilorlor. Lakin
toplanmis tocriibo gostorir Ki, banklar bunu edirlor vo olavo olaraq 6z

miistarilorinin da talablarini yerina yetirilor. Lakin har halda 6zlarinin tahliikasizlii
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namino banklar depozitlorinin bir hissasini bank ehtiyatlar1 soklindo toxunulmaz
saxlayirlar.

Azorbaycan kommersiya banklarina misal olarag Access Banki, Pasa Banki,
AG Banki, Omrahbanki, Ata Banki, Azor-Tiirk Banki, Bank of Bakunu, Bank of
Azorbaycani, Bank Respublikani, Bank Standarti, Xalq Banki, Zamin Banki vo S.
gostarmok olar.

Pasa Bank vo  Azoriqgaz Bank kommersiya banklarmin timsalinda
Azorbaycanin kommersiya banklarmin osas funksiyalarmin  sistemli tohlilini
aparaq. Paga Bank tizro rosmi statistik malumatlar codval 1.1-do, AG Bank iizra iso
cadval 1.2-ds aks olunmusdur.

Pagabank {izro todqiqatin informasiya bazasi cadval 1.1-do oks olunmusdur

(mlIn azn) [3].

Codval 1.1

ostaricilor Moanfaot Aktivlor Banklara Miistorilora
verilon verilon
Mlor kreditlor kreditlor
2008 10,765 197,637 18,309 44,207
2009 16,059 306,443 14,41 119,52
2010 13,871 512,304 10,32 101,38
2011 13,359 573,880 11,5 118,56
2012 16,211 721,075 8,35 174,85
2013 12,028 704,055 14,107 44,36
2014 2,796 1,273258 21,621 31,78
2015 14,383 2,292739 9,53 98,12

Manba: www.pashabank.az - AR Pasabankin rosmi saytinin molumatlari

asasinda miiallif tarafindan tortib edilmisdir.
Azorigazbank 1iizro todqgigatin informasiya bazasi codval 1.2-do oks

olunmusdur (mln azn)[2].
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Cadval 1.2
oOstaricilor Moanfaat Aktivlor Banklara Miistarilara

verilon verilan

\Gm kreditlor kreditlor
2008 3,876 206,79 12,032 18,609
2009 2,196 237,04 10,58 180,93
2010 1,590 249,51 7,856 191,04
2011 3,885 218,94 10,741 123,09
2012 1,320 348,13 8,329 265,09
2013 1,700 455,35 7,082 163,31
2014 2,381 389,61 9,035 184,56
2015 2,115 394,06 7,766 171,9

Manba: www.agbank.az - AR Azorigazbankin rosmi saytinin molumatlari
asasinda miiallif tarafindan tortib edilmisdir.

Coadval 1.1-in molumatlarinin tohlili gostarir Ki, agoar 2008-ci ildo Pasa Bankin
aktivlarinin hacmi 197,6 min manat, onlardan banklara verdiyi kreditlor 18,3 min
manat, miistorilorino verdiyi kreditlor iso 44,2 min manat idiso va bu vosaitlor
banka 10,76 min manat monfoat tomin etmisdirsa, sonraki illordo bu aktivlor artan
dinamika ilo doyismislor. Belo ki, baza ili hesab edilon 2008-ci illo miigayisads
2009-cu ilda aktivlarin hacmi 1,6 dafos, 2010-cu ilds 2,6 dofs, 2011-ci ilds 2,9 dofs,
2012-ci ilda 3,7 dofa, 2013-cii ilda 3,6 dafo, 2014-cii ilda 6,4 dafa, 2015-ci ilda isa
11,6 dofo artaraq 2292,7 min manata ¢atmuisdir. Lakin Pasa Bankin banklara
verdiyi kreditlarin vo miistorilora verdiyi kreditlorin hacmlarinds bu yiiksalon trend
miusahido edilmir. Belo ki, banklara verilon kreditlorin hacmlari 8,35-21,62 min
manat intervalinda doyiskon qiymotlor almisdir. ©On asagi gostarici 2012-ci ildo
(8,35 mIn manat), an yuxar1 gostarici isa 2014-cii ildo (21,26 mln manat) miisahido
edilmisdir. Miistorilora verilon kreditlorin hacmlarinds ise, 2013-cii ilo qodor
doylintiili arttm misahide edilmis, 2013-2014-cii illordo isa kaskin azalma
olmusdur. Belo ki, miistarilora verilon kreditlorin hacmlarinds 2009-cu ilds 2008-ci
illo miiqayisada 2,7 dofo artim olmusdur. 2010-cu ildo bu gostarici avvalki illa
miiqayisada 0,85 dafa toskil etmisdir. (2008-ci illo miiqayisads 2,3 dafa). 2011-ci

ildo avvalki illo miigayisads 1,17 dofo ¢ox kredit verilmisdir. 2012-ci il iiglin bu
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gostorici 1,47 dofo togkil etmisdir. 2013-cii ildo iSo miistarilora verilon kreditlorin
mablogi 2012-ci illo miigayisado 130 mln manata yaxin azalaraq comi 44,36 min
manat toskil etmisdir. Faktiki olaraq bu gostorici 2008ci ilin miivafiq gostaricisi
soviyyasindo olmusdur. 2014-cii ildo bu miihiim iqtisadi gostoricinin azalmaya
dogru meyli daha da giiclonmis vo 31,78 mIn manata barabar olmusdur. Bu iso 0
demokdir ki, 2014-cii ilin gostaricisi 2008-ci ilin gostaricisinin 72%-na, 2012-ci
ilin gostaricisinin iso comi 18%-na borabor olmusdur. 2015-ci ildo Pasa Bankin
miistarilora verdiyi kreditlorin hacmindos artma miisahido edilmis vo bu gostarici
98,2 min manata barabar olmusdur. (2014-cii illo miigayisods 3,9 dofo artim).

Umumdiinya maliyys bdhranindan tam qoruna bilmayon Azarbaycanda bank
sektorunda miiayyan ¢atinliklor yasanmis vo onlarin moanfi tasiri halo do 6ziini
gostarmokds davam edir. Bu, 6ziinii kommersiya banklariin aldos etdiyi manfaatin
kiitlosindo daha aydin oks etdirir. Belo ki, Pasa Bankin aktivlorinin artim
dinamikasi yiiksolon trend iizra getsa doa, bunu hamin bankin manfastinde gérmok
miimkiin olmur. Belo ki, 2008-ci illo miigayisado 2009-cu ildo aktivlor 1,6 dofa
artdigi halda, manfoot do bu artima proporsional 1,6 dofo artdigi halda 2010-cu
ildo aktivlarin avvalki ilo gora artimi 2,6 dofo olmus monfaat iso 14% azalaraq 13,8
mln manat toskil etmisdir. Bu azalma trendi todqiqat apardigimiz digar illords daha
da giiclonmisdir vo Pasa Bank 2014-cii ildo 1273,3 min manat aktivlarin
miiqabilindo comi 2,8 mIn manat manfaat olds etmisdir.

Tadqiqg etdiyimiz digor kommersiya banki- Azariqazbank {izra da eyni iqtisadi
monzars miisahida edilir vo maliyys bohraninin, shalinin banklara olan inaminin
azalmasinin onlarin dayanigliligina tesiri 0ziinii aydin sokildo gostorir. Bela Ki,
2008-2015-ci illordo AG Bank aktivlorinds asason davamli artim miisahids edilir
Vo bu artimin kamiyyat xarakteristikalarini asagidaki siradan gérmok olur (2008-ci
il 100%, sonraki gostaricilor avvalki ilo nozoron artma vo ya azalma soklindo
hesablanmigdir).

{1,00, 1,14; 1,05; 0,88; 1,59; 1,31; 0,85; 1,01}

Siradan goriindiiyti kimi, 2011 vo 2014-cii illor istisna olmagla galan illordo

aktivlarin moblaginds avvalki illo miigayisado miioyyan artim miisahido edilmis vo
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2015-ci ildo Bankin aktivlori 2008-ci illo miigayisodo 190 mln manata yaxin
artaraq 394 min manati asmigdir (2008-ci illo miiqayisado artim 1,91 dofo toskil
etmisdir )

Todqiq olunan dovr orzindo bankin digor banklara verdiyi kreditlorin
mabloginds tosadiifi paylanmali azalma meyli miisahido olunmusdur. Bels ki, agor
2009-cu ilda banklara verilon kreditlor avvalki, 2008-ci ilin gostaricisinin 88%-ni
toskil edirdise, 2010-cu ilda bu gostarici 74%, 2012-ci ildo 77%, 2013-cii ildo 85%,
2015-ci ildo 86% toskil etmisdir. Bank torofindon miistoriloro verilon kreditlorin
hacmlarinin doyismasinda do sistemli doyisikliklor (davamli artma vo ya azalma
meyli) miisahido edilmomisdir. Belo ki, 2009-cu ilin gostaricisi ilo 2014,2015-ci
illarin gostaricilori miiayyan konarlagmalarla asason tist-iisto diisiir.

AG Bankim maliyya amoaliyyatlarindan oldo etdiyi monfoot gostaricisi iso xeyli
asagidir. Belo ki, 2010-cu ildo bankin hor bir manat aktivi comi 0,0061 manat
monfaat gotirmisdir. 2012-ci ildo bu gostarici daha da asag diisorok 0,0038 manat,
2015-ci ildo miiayyan godor artaraq 0,0054 manat toskil etmisdir.

Yuxarida apardigimiz sistemli tohlil belo bir gqonasta galmoya imkan verir ki,
ziddiyyatlorlo va tosadiifiliklorlo dolu olan miiasir iqtisadi hoyatda kommersiya
banklarmin  foaliyyatine  tosir edon faktorlarin  diizgiin  segilmasi Vo
giymatlondirilmasi 6lkonin bank sisteminin optimal davranisi strategiyalarmin
qurulmast va son naticads onlarin likvidliliyinin vo manfaatliliyinin tomin edilmasi
baximindan ¢ox vacibdir.

§1.2. Bank bohrani va onu doguran sabablar

Son dovrlorde maliyys geyri-sabitliyinin  agkar edilmosi ilo bagli bir sira
sistemli todqiqatlar aparilmisdir. Lakin bu problemin mexanizmi ilo bagli miixtalif
fikirlor vo yanagmalar vardir. Bir sira miitoxassislor belo hesab edirlar ki, maliyys
bohraninin asas sababi bank sisteminds yaranmis inamsizliq va qorxudur. Bels ki,
mohz bu inamsizliq vo gorxu iqtisadiyyatda pul toklifini azaldir. Basqa alimlarin
rayino gora isa, maliyya bohrani-maliyys bazarmin toskilat¢iliginin pozulmasi

prosesidir. Bu prosesin gedisindo ugursuz se¢im va psixoloji risk problemlari ona
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gotirib ¢ixardir ki, maliyys bazarlar1 daha yaxsi investisiya imkanlarina malik olan

subyektlora maliyys ehtiyatlarinin verilmasi kanali rolunu oynaya bilmirlar.

Bu problemls bagli miixtslif yanagmalarin timumilogdirilmasi belo bir gonaots
galmoya imkan verir ki, maliyys bohran1 — maliyys-kredit sistemindo tarazligin
pozulmasidir vo Oziinii maliyyo-kredit toskilatlarinin  vo  miiassisalarin
maliyyalorinin geyri-stabilliyindo,  milli valyutanin qiymotdon diismasindo,
suveren borclar iizro defoltda vo bu sobobdon UDM-in kaskin asagi diismasindo
gostarir.  Molumdur ki, UDM-in hocminin koskin asagi diismosi ddvlotin
morkazlogdirilmis fondlarinin formalasdirilmas: vo bolgiisiindo pozuntulara vo

geyri-stabilliya gatirib ¢ixardir.

Maliyys bohraninin mozmununu iss bir ¢ox todgiqatgilar biidca, bank, pul
todaviilii, valyuta va birja kimi komponentlordon formalagmis vektor kimi gobul

edirlor.

Bu vektorun asas komponentlorindon biri olan biidco bohrani 6ziini  dovlet
borcunun artmasinda, dovlet biidcasinin kasirindo gostorirss, bank bohrani bore
fazinin artmasi, onlarin voziyyatlorinin pislosmasi, miistarilorin kiitlovi sokildo
banklardan iz dondormasi, bank likvidliliyinin asagi diismosi, banklarin
miiflislosmoasi  vo sair sokildo oOziinii askar edir. Maliyys bohraninin pul
todaviiliiniin bohran1 komponenti hor seydon  oavval iqgtisadiyyatda pullu
hesablagsmalarinin pozulmasi ilo baglhidir. Naticado pul surrogatlart inkisaf edir,
nagd pul catismamazligi yaranir. Inflyasiya xarakterli olan bu bdhran bir ¢ox
hallarda milli valyutanin qiymotdon diismasina Sobab olur. Xarici maliyys
sferasina aid olan valyuta bohrani 6lkonin todiyys balansini pislogdirir vo milli
valyutanin osason ABS dollarina nazoran kursunu kaskin asagi salir. Birja bohrani
iISo fond bazarinda aparilan omoliyyatlarin aktivliyini azaldir vo qiymatli

kagizlarin kursunu kaskin asag: salir.

Todqigat obyektimiz kommersiya banklar1 oldugu iigiin, biz maliyys bohrani

vektorunun bank bohran1 komponentini daha otrafli nozordon kegiracayik.
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Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, bank bohrani 6lkado maliyys geyri-sabitliyinin
elementlorindon biridir. Bu bohranin faaliyyati yalniz banklarin vo bank olmayan
kredit toskilatlarinin foaliyyatini deyil, hom do biitovliikde dovlatin iqgtisadi
hoyatinin axarmi qorxu altinda qoyur. Odur ki, dovletin iqtisadi inkisaf
strategiyalarinda bank bohraninin askar edilmoasi vo zoiflodilmosi ilo bagh

todbirlor xiisusi yer tutmalidir.

Bank bohranlarimi  miixtalif tipoloji alamotlora gora tosniflosdirmok olar. Bu
tosniflogdirmo olamatlorino misal olaraq onlarin qgarsiya ¢ixma formasini, toSir
obyektini, iqtisadiyyati pozma saviyyasini, yaranma sobablorini vo s. gdostarmoak

olar.

Yaranmasi sobablori olamatino goro bank bohranlarini kredit prosesinin
foaliyyatinin pozulmasi sobabindon yaranan bank bohranlarina vo valyuta va ya
borc problemlori ilo bagli yaranan bank bohranlarina ayirmaq olar. Kredit
xarakterli olan birinci tip bank bohran1 ham tokca bir kredit-maliyys toskilatini,
hom do biitovliikdo bank sistemini ohato edo bilor. Bu bohran formasini doguran
osas Sobob assimmetrik informasiyadir. Bu informasiya kredit toskilatlarinin

balanslarinin pislagsmasina sabab olur.

Bu tosnifat olamatinin ikinci tip bohrani iso miibadilo kursunun dayismasi ils,
omanotgilorin 6z slamatlorini banklardan kiitlovi sokildo geri ¢agirmasi va s.

sobablorlo baglhdir.

Qarsiya ¢ixma formasina goro bank bohranlart agiq vo gizli bohranlara ayrilir.
Aciq formada bank bohrani baglamazdan ovvol bank inamsizlig1 yaranir vo bank

amanatgilarin tolobi ilo depozitlorin qaytarilmasini dayandirir.

Tosir obyekti baximindan bank bohraninin sistemli, latent vo fordi novlarini
ayirmaq miimkiindiir. Sistemli bank bdhran1 6ziinii banklarin bdyiik oksoriyyatinin
i$9 yararsiz olmasi, onlarin faaliyyatinin keyfiyystinin pozulmasi gsoklinds gostorir.
Tabii ki, bu halda bankin iss yararsiz olmasi dedikde onun 6z boynuna gotiirdiiyii

ohdaciliklori icra edo bilmomosi basa diisiiliir. Latent bank boéhraninin sistemli
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bohrandan osas forqi ondadir ki, banklarin bdyiik oksariyyati iso yararli olmasa da,
6z faoaliyyatlorini davam etdirirlor. Fordi vo ya lokal bank boéhrani iso bank

sisteminin bazi sektorlarini, ya da 6lkanin boazi regionlarini shatos edir.

Igtisadiyyat1  pozmasi baximindan bank bohrani mikroigtisadi yoniimlii,
makroiqtisadi yoniimli vo global bohranlara ayrilir. Mikroigtisadi yoniimlii bank
bohran1 ayri-ayr1 kredit-maliyyo toskilatlarinin geyri-stabilliyi ilo, makroiqtisadi
yoniimlii bank bohrani iso igtisadi bohrana ¢evrilorok UDM —in azalmasina gatirib
cixartmasi ilo Xarakterizo olunur. Qlobal bank bohran1 iso ohomiyyatli

makroiqtisadi azalma dogurur vo faktiki olaraq maliyys bohrani kimi ¢ixis edir.

Bank bohran1 0z foaliyysti miiddstindo bir sira fazalardan kegir.1-ci fazada
bankin faaliyyatinds maliyys dayanigsizlig1 vo digor negativ magamlar yaranir. 2-
ci fazada bankin foaliyystindo &donis qabiliyyatinin pozulmasi oalamatlori
goriinmoaya baslayir. 3-cii fazada bank 6z is qabiliyyatini itirir vo miistorilor kiitlovi
sokildo 6z depozitlorini geri ¢agirirlar. 4-cli faza iso bankin iflasa ugramasi ilo

basa catir.

Indi iso bank bohranmnin yaranmasmim daxili vo Xarici sobablori iizorindo
dayanag. Goriindiiyii kimi banklarin bdhranla {iz-iizo qalmasimi sortlogdiran
sobablor daxili vo xarici sobabloro ayirdiq. Bu yanagsmaya goro xarici faktorlar
olaraq 6lkonin sosial-siyasi voziyyati, imumiqtisadi situasiya, maliyya bazarinin

vaziyyati, eloca da bank sisteminin inkisaf etmasi daracasi ¢ixis eda bilor.

Olkonin sosial-siyasi voziyyati ali idaroetmo vo icra orqami torofindon hoyata
kegirilon dayanigl siyasatin noticosi kimi formalasir. Umumiqtisadi vaziyyats iso
6lkanin sanaye potensiali, buraxilan moahsullarin rogabat gabiliyyatliliyi, maliyys
bazarinin voziyyati bilavasits tosir gostorir. Olkonin maliyys bazarinm voziyyatini
iso bank amanatlori {izra faiz daracalori, manatin valyuta kursu, kredit emissiyasi,
inflyasiyanin tempi, Morkozi Bankin siyasoti vo bankin xidmotlori bazarinda

ragabat miiayyan edir. Vo nohayat, 6lkonin bank sisteminin inkisaf saviyyasi bank
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sisteminin likvividliliyi ilo, amanatlorin sigortalanmasi sisteminin mévcudlugu ilo

bank omaliyyatlarinin golirliyi ilo miiayyan edilir.

Bank bohranmi doguran daxili  soboblor ise, banklarin 6z hiidudlar
daxilindo movcud olan sobablordir. Bu faktorlara misal olaraq banklarin hoyata

kecirdiklori strategiyani, kredit toskilatlarinin fordi xarakteristikalarini gostarmok

olar [12, sah.125].

Bank sisteminds bohranin yaranmasinin  bu sabablarinin rolu va tasir giicii
6lkanin iqtisadi voziyyatindon asili olaraq transformasiya oluna bilorlor. ©gor 6lko
iqtisadiyyat1 bohranli soraitds inkisaf edirss, onda bank bohranini yaranmasinda
xarici faktorlarin rolu daha Onomli olur. Lakin praktika gostorir ki, hom
Azorbaycanda, hom ds bir sira xarici 6lkalordo banklarin iflasa ugramasinda daxili

saboblar daha boyiik rol oynayir.

Bank sisteminin 6ziinomoxsus bir sira Xarakterik cohatlori vardir. Bu sobablarin
movcudlugu banklarin faaliyyati tizarinds qoyulan nazarats , eloca do iflas qorxusu
yarandiqda onlarin faaliyystine miidaxilonin Saviyyaesi iizorino bir sira tolablor
qoyur. Bank omoliyyatlarinin  6ziine moxsuslugu kredit miiddatlorinin
transformasiyasi soklinds 6ziinti gostarir. Bu transformasiya onunla slagadardir ki,
banklar qisa miiddot {i¢lin maliyya ehtiyatlart borc alaraq, onlart uzunmiiddatli
qaytartlma sortlorino malik Kkreditlora ¢evirirlor. Noticado banklarin aktivlarinin
torkibindo soxsi vesaitlorin pay1r ¢ox asagi, borc alinmis kapitalin hacmi isa ¢ox

yiiksok olur.

Banklarin faaliyyati ilo bagli basga bir maraqli magam onunla slagadardir ki,
banklar faktiki olaraq daha ¢ox qeyri-likvidlilik vaziyyatinds olurlar, yani bank
istonilon zaman momentindos biitiin miistorilori qarsisindan 6hdaliklorini onsuz da
tam 6daya bilmir. Yani, agar bankin biitiin kontragentlari eyni zamanda bankdan
6z vosaitlorini geri almaq istasalor, onda hec bir bank (hotta isvecranin qross
banklar1 da)bunun &hdasindon golo bilmoyacokdir. Demoali, no qodor ki,

kontragentlor banka olan inamin1 qoruyub saxlayiblar, onlar banka geyri-miiayyan
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miiddoto Kkredit vermokdo davam edirlor. ©gor bankin deponentlorinin miioyyon
hissasi eyni zamanda bank qarsisinda 6z depozitlorini geri ¢agirmaq haqqinda
vosadat qaldirirlar, bank homin anda faktiki olaraq 6donis gabiliyyatini itirir. Bu isa
oks tosir yaradir vo amanotgilorin bankdan “kiitlovi qagis1” baslanir vo katostrofik
Voziyyat yaranir. Azarbaycanin bank sistemindos son 2-3 ilds bir ¢ox kommersiya
banklar1 mohz bu sindrom naticasinds iflasa ugramis vo lisenziyalarini itirmislor.
Beloliklo banklarin normal foaaliyysti vo bank bdohranina yoluxmamasinin oasas
gostoricilorindan biri banklara olan inamdir. Inam banklarin normal voziyyatinin
bazisini formalasdirir. Banklarda yaranan miivoqgoti 6donis ¢atinliklorinin aradan
qaldirilmast yolu  banklararast  kreditlosdirmonin totbiq olunmasidir. Kecid
iqtisadiyyatindan forqli olaraq, formalagmis bazar iqtisadiyyatina malik 6lkalordo
bu todbiri hoyata kegirmok daha asandir, ¢linki miivaqgeti yaranan &donis
cotinliklori bank sistemindo boyiik inamsizliq vo qorxu dogurmur. Dd&vlatin
omanatlori sigortalamasi iso miistorilorin banklarin faaliyystino olan inami

ohamiyyatli daracads artirir.

Maliyyo sistemi vo onun funksional alt sistemi sayilan bank sistemindo bir
basa vo oks alagelor 0 godor six va ¢ox saxolidir ki, banklarin birinin iflasa
ugramast zoncirvari reaksiya verorok digor kredit toskilatlarini da “silkalayir”.
Digor torifdon, bank sisteminin zoncirinin har hanst bir halgasindaki pozuntu
6donis sisteminda ciddi pozuntulara sabab olaraq biitiinlilkdo maliyys institutlari

sistemina tosir edo bilor.

Olkeonin igtisadi tohliikesizliyinin tomin edilmasindo osas vo halledici
mogamlardan  biri bohran voziyystlorini  aradan qaldirmaqdir. Bu maosaloda
prioriteti vo son noticoya birbasa tosir gostoron mexanizmlardon biri bank
sisteminds bohranlarin  qarsisinin - alinmasidir. Bank sisteminda bdéhranlarin
garsisinin alinmasinda mithiim ohomiyyat kosb edon mogamlardan biri bank
sistemindsa yaranmis vaziyyatin askar edilmasi magsadi ilo onun vaxtinda va hor

torofli yoxlanisinin (diagnosttikasinin) hoyata kegirilmasidir. Miasir dovrdo bank
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sistemindo bohranli voziyyeatin yaranmasinin ehtimalin1 giymatlondirmays imkan

veran muxtalif metodikalar movcuddur.

Bu metodikalara misal olaraq Beynolxalq valyuta fondunun, Diinya bankinin,
6lkomizin va xarici dlkalorin alimlarinin irali siirdiiklori metodikalar1 gostormok
olar. Bu metodikalar bir-birindon farglonsalor doa, onlar1 birlasdiron bir moagam
var:- biitiin mévcud metodikalar ekonometrik modellordan, stress-testlosdirmadon,
omsal tohlilindon vo sistemli (kibernetik) tohlilin digor metodlarindan istifadani

zoruri hesab edir.

Bank bohraninin  signal-indikatorlarinin nazardon kegirilmasinin 6ziinomaxsus
prinsipial spesifikasi  vardir. Belo ki, biitlin bank sisteminin zaifliyinin
indikatorlarin1 problemli kredit togkilatlarmin indikatorlarindan farglondirmok

lazimdir.

Biitovliikde bank sistemindo bohranli voziyyatin yarandigini - xobar veran
indikatorlar rolunda kreditlor vo depozitlor iizra 6donan real faiz doracalarinin
doyismosi, xarici valyutada olan depozitlorin mobloginin milli valyutada olan
depozitlorin  mablagina olan nisbatin doyismasi, dasinmaz omlakin qiymatinin
azalmasi, real valyuta kursunun dinamikasi, osas makroiqitisadi gostoricilorin
dinamikasi, fond bazarinin dinamikasi ¢ixis edir. Bu indikatorlarin mahiyyatini vo

oynadiqlari rolu daha otrafl1 tohlil edok.

Forz edok ki, kommersiya banki topladigi depozitlor iizra yiiksok (bir gayda
olarag 10%-don az olmayaraq) faizlorlo 6denislor edir. Bu iss homin bankin
likvidlilik tizro problemlori olmasina isaradir. Kreditlor {izro yiiksok faizlor(30%-
don az olmayaraq) iss ¢ox giiman ki, 6lkads mévcud olan maliyys bohrani ilo

baglidir vo igtisadiyyatda stabilliliyi poza bilar.

Ikinci indikatorla bagl todqiqatcilar arasinda vahid fikir yoxdur. Lakin bela bir
imumi  yanasma movcuddur ki, kommersiya bankinin xarici Vvalyutada
depozitlorinin mabloginin imumi pul kiitlasina olan nisbatinin hiiqud qiymati
10%-o borabordir.
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Kommersiya banklarinin verdiyi kreditlorin klassik tominat monbayi olaraq
dasinmaz omlaka goyulan giymot ¢ixis edir. Odur ki, ager 6lka iizra dasinmaz
omlakin qiymoatindo azalma meyli Ustiinliik toskil edirsa, onda bu, kommersiya
banklar1 torofindon verilmis kreditlorin real doyorinin asagi diismoasi ilo

naticalonacakdir.

Bohrana yoluxmus digor 6lkolor kimi Azorbaycanda da son 3 ildo valyuta
bazarinda geyri stabillik hokm siiriir. Lakin bank bdohran1 arofasinds bir gayda
olaraq milli valyutanin real kursunun koskin sokildo artmasi miisahido olunur.
Valyutanin siini artirtlmis kursu giymot goyma mexanizmini pozur va naticods
faiz dorocoalorinin artmasina sabob olaraq borc goétiironlorin 6donis gabiliyyatini

heco endirir.

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi bank sistemindo bohranin yaranmasminin asas
indikatorlar1 olaraq UDM-in hacmi, istehlakin hocmi, investisiyalarin hacmi,
inflyasiyanin tempi, bank sisteminin iqtisadiyyatin xiisusi sektoruna qoydugu
kreditlorin moblagi vo s. kimi makroiqtisadi gostoricilorin dinamikasi ¢ixis edir .
Todqiqatlar gostorir ki, ager dlko iizro UDM-in artim tempi orta hesabla 4-5%
asag1 diislirsa, onda bank sisteminds bohranin yaranmasinin ehtimali shomiyyatli
doracads artiq vo bu bohran artiq tosadiifi hadisa statusunu itirarok yaqin hadiso
statusu qilazanir. ©gar ohalinin amanotlorinin UDM —doki payr 20%-don asagi

diislirsa, onda bu artiq bank sisteminin zaif olmasinin gostaricisidir.

Daxili kredit qoyuluslarinin artiminin real ifadasinin UDM-in artmasini iki dafo
tistolodiyi halda da bank sistemi zoifloyir. Bu zoifloms 6ziinii kredit portfelinin

pislosmasinda gostarir.

Bank sisteminds bohranin yaranmasini xabor veran indikatorlardan biri do fond
bazarinin dinamikasi ilo baghdir. Belo ki, giymatli kagizlarin kursunun kaskin
sokilda asag1 diismasi comiyyatdo maliyys dayanigsizligmin giiclonmasina gatirib

cixardir.
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Ogor fond bazarinda indekslor koskin sokilds artirsa, onda bu da iqtisadiyyatin
bank sektorunun stabil olmamasindan xobar verir. Ciinki bu koskin artimin

arxasinda qisa miiddoatli spekulyativ kapitalin axinlar1 durur.

Hor hanst bir konkret bankda bohranli voziyystin yaranmasi haqqinda
informasiyanin osas dastyicilari rolunda bankin galirlori ilo Xoarclori haqqinda
hesabatlar durur. Odur ki, kommersiya banklarinin ehtibarliliginin indikatorlart vo
onlarda bohranla olagodar problemlarin qarsiya ¢ixmasi ehtimalinin indikatorlari
diizgiin secilmalidir. Bu indikatorlar olaraq kommersiya banklarinin kapitallagmasi
soviyyosi, banklarin monfostinin  doyismosi, onlarin  kredit portfellorinin
keyfiyyati, istifado edilmomis kreditlorin aktivloro olan nisbati,  aktiv vo
passivlorin 6danilmasi miiddatlori arasindaki forqin kaskin sokilds artmasi vo

nohayat, iri depozit sertifikatlarinin aktivlara nisbati ¢ixis edir.

Birinci indikatorun vacibliyi ondadir ki, banklarin kapitallasmasinin yiiksok
Saviyyasi qoruyucu funksiya rolunu oynayir vo bank bohraninin yaranmasinda
zoifladici funksiya icra edir. Moanfootin doyismoasina goaldikdos iso, itkilorin artmasi
bankin goxsi kapitalinin azaldilmasi yolu ilo ovozlonir. ©gor bankin kredit
portfelinin keyfiyyati pislosmisdirsa, yani siibhali vo vaxti kegmis kreditlorin say1
artmigdirsa, onda bu, bankin faaliyystindo problemlorin yaranmasina isaradir.
Kommersiya banklarinin dayanigliligi ~ vo ehtibarliligi indikatorlar1 igarisinds
istifado edilmomis kreditlorin aktivlora nisboti omsali xiisusi rol oynayir. Bu

omsalin modifikasiyasi olaraq

kimi  hesablanan omsaldan da istifado etmok olar. Burada K-istifads
edilmomis kreditlor, R-bankin rezervlari, A- bankin aktivloridir. (K-R) forgi A-dan
no Qgodoar boyiik olarsa, bankin kredit portfelinin defolt riski bir o godor ¢ox

olacaqdir.
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Biz yuxarida bankin ehtibarliliginin qiymatlondirilmasi gostaricisi olaragq hom

do aktiv vo passivlorin 6donilmosi miiddstlori arasindaki forqin siiratlo artmasini
gostormisdik. Qeyd edok ki, qisamiiddotli kreditlor hesabma uzunmiiddatli

kreditlorin maliyyalosdirilmasi banki atraf miihitdon asili vaziyyatas salir.

Todqiqatlar gostorir ki, bank bohraninin aradan qaldirilmasi mexanizmi iki
morholods 6z funksiyasini icra edir. Birinci morhalo Morkozi Bankin hiiquglariin
torkibi vo mahiyyatinin toftisi aparilir. Ikinci morholodo iso bank sisteminin
torkibindo xiisusi tominat vo sigorta fondlar1 yaradilir. Bu fondlar bank
sektorunda sistemli bohranin aradan qaldirilmasi mogsadi dasiyan todbirlarin
hoyata kecirilmoasi Salahiyyatlorino malikdirlor vo bu is iciin cavabdehlik

dasiyirlar.

Belaliklo, bank sistemi boéhranli voziyyotin yaranmasit baximindan agiq
sistemdir vo hor an bu bohranla garsilasa bilor. Odur ki, bank sisteminin
bohraninin qarsisinin  alinmast vo dagidici tosirinin azaldilmast moqsadi ilo
qabaqlayict todbirlorin hoyata kegirilmasi 6lkonin iqtisadi sisteminin boéhranl

Vaziyyata diismasinin qarsisinin alinmasinda miihiim faktor kimi ¢ixis edir.
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Fasil 2. Kommersiya banklarinin faaliyystinin optimallagdirilmasi modellari

§2.1. Kommersiya banklarmmn maliyya amoliyyatlarimin Kibernetik

xarakteristikalar1 va optimal idars edilmasi masalasinin qoyulusu

Kommersiya banklar1 — 6z qurulusuna gora va yerina yetirdiyi funksiyalarin
tobistino goro miirokkob struktura malik kibernetik sistem kimi garsiya ¢ixir. Odur
ki, kommersiya banklarmin faaliyystina geyri-miioyyanliklor va risklor soraitinds
foaliyyat gostoran vo igtisadi sistemin digor ast sistemloari ilo birbasa vo oks alage
kanallarina malik olan bir ehtimall1 sistem kimi yanasmaq lazimdir.

Kommersiya banklarina miirokkob tobiotli bir sistem kimi yanasmanin
diizgiinliiyii onunla asaslandirila bilar Ki, onlar ham biitovliikds igtisadi sistemlora
xas olan timumsistem xarakeristikalarina, hom do yalniz onlara xas olan 6zal
xarakteristikalara malikdirlor. Bu timumsistem xarakteristikalarina misal olaraq
banklara doyiskon strukturlu qurumlar kimi yanagmanin 6ziinii dogrultmasini, onun
emercentlik xassoasino malik olmasini, banklarin otraf miihitin tasirlori tiglin agiq
olan bir sistem kimi foaliyyat gostormasini, burada ham monoiyerarxik, ham do
poliiyerarxik olagelorin movcudlugunu vo So gostormok olar. Kommersiya
banklariin 6zal xarakteristikalar1 i¢arisinds an ¢ox diqqgati calb edan xasss onlarin
maliyya sisteminin dayiskanliyine ani reaksiya vermasi va t—0 haddinds dayiskan
otraf miihito ani reaksiya vermasidir.

Kommersiya banklarinin faaliyystina determinilikdon daha ¢ox stoxastiklik
xasdir. Belo ki, bankin X giris vektoru olaraq onun aktivlorini formalasdiran
depozitlorin yigilmasimi, Y ¢ixis vektoru olaraq iso kreditlorin verilmasini gabul
etsok, ona miirokkab kibernetik sistemin blok-sxemini asagidaki kimi tosvir edo
bilarik [5, soh.22]:
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Moarkazi bankin strategiyasi

Goriindiyl kimi, bu yanagsmada kommersiya bankinin foaliyyati Q=f(X;; Y;)
maliyya omaliyyatlar1 funksiyasi ilo oks olunur. Bu halda biz bels hesab edirik ki,
bankin giris parametrlorinin mocmuyu olan X = (x4, x5, ..., x,) vektoru onun
aktivlorini formalasdirir vo bu vektor bankin timumi kapitalinin soxsi vosaitindon

forgli AL hissasini formalasdirir vo bu halda kommersiya bankinin iimumi kapitali
K=F+AL

soklinds formalasir. Burada F — bankin soxsi vasaitinin moblagi, AL — isa onun
giris kanallar1 vasitasi ilo (bu halda har bir avtonom giris kanalina ayrica
gotiiriilmiis bir bank miistorisi kimi baxa bilorik) akkumulyasiya edilon
depozitlorin mablagidir. Bankin maliyys foaliyyati mohz giris kanallari vasitasi ilo
yaratdig1 pul vesaitlorini (daxili vesaitlor do daxil omaqla) ¢ixis kanallar1 vasitasi
ilo kreditlor soklinds fiziki vo hiiquqi soxslor arasinda elo paylamaqgdan ibaroat
olamlidir ki, bu yerlogdirms strategiyasi onun macmu manfoaatini maksimum etsin.
Kommersiya banklarinin maliyys omaliyyatlarimin optimallagdirilmasi, daha
dogrusu bankin optimal davranis strategiyasinin tapilmasi dedikde mohz gézlanilon
monfootin riyazi godzlomasini maksimum edacok strategiyanin tapilmasi basa

diistiliir.
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Kommersiya banklarmin foaliyystino qeyri-miisyyonliyi otraf miihitin
tosirlorinin dayanigsiz olmasi gatirir (ohalinin galirlorinin asagi diismoesi, bazarda
toloblo  toklifin tarazligmin pozulmasi, maliyys Vo iqtisadi bdohranlarin
dorinlogsmasi, inflyasiyanin tosiri altinda shalinin aliciliq qabiliyyatinin azalmasi vo
s.). Odur ki, banklarin maliyyos amoaliyyatlari, xiisuson do onlarin likvidliyinin
tomin edilmasinds miioyyoan risklor yaranir.

Umumi elmi-nazori yanasmaya goro hor hansi bir igtisadi faaliyyat yalmz o
halda maliyysa omoliyyati kimi qiymatlondirilir ki, bu fealiyyatin hom ilk
vaziyyatini, hom do onun yaratdigi son vaziyyati pulla giymotlondirmok miimkiin
olsun. Bu foaliyystin son mogsadi iss hamin gqiymatlor arasindaki forgin
maksimumlasdirilmasi olmalidir, yani:

M=ST—-5""1 > max
Burada S — hadisonin T zaman momentindo formalasan son vaziyystinin pulla
qiymati;
S™ — hadisanin avvalki (T-1) zaman momentindoki baslangic vaziyyatinin pulla
qiymatidir.

Qeyd edok ki, iqgtisadi sistemlorin fordi sistem kimi davranisi baximindan
onlarin icra etdiklori amaliyyatlarin halli vo alinmus naticalor arasindaki slagalorin
xarakterino gora bu amoliyytalart hom determinik amoaliyyatlar kimi (qeorar P=1-o2
yaxin ehtimalla konkret naticoyo gotirib ¢ixardir), ehtimalli xaraktero malik
amoliyyatlar kimi (gerarin verdiyi natica daqiq molum olmur va yalniz onlarln
chtimallarinin hansi ganun tizro paylanmasi moalum olur) va geyri-miioyyanlik
soraitinds icra edilon amaliyyatlar kimi (hallin naticasinin nainki 6zii, hatta onun
chtimallariin hans1 paylanma ganununa tabe oldugu da moalum olmur)
doyarlondirilo bilor. Lakin kommersiya banklarina hom otraf miihitin gostordiyi
tosirin osason stoxastik xarakter dasimasi ona gatirib ¢ixardir ki, bu banklar
corgivasinds icra edilon maliyys omaliyyatlart mohz geyri-miiayyonlik soraitindo
aparilan amaliyytalar kimi giymatlondirilir va onlarin sonda hansi natica veracayini
oncadon gormoak, daha dogrusu, yiiksak etibarliligla prognozlasdirmaq miimkiin

olmur. Noticado kommersiya banklarinin faaliyyatinds, daha dogrusu maliyya
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omoliyyatlarinda risklor yaranir, yoni bu omoliyyatlar sistemin ¢ixisinda hom
miisbat naticoni (manfaati), hom do monfi naticoni (itkilor, zoror) ortaya ¢oxarda
bilorlor. Lakin nozori yanasmada ¢ox bdyiik sadologdirmo ilo bu amoliyyatlarin
bozilorino determinik tobistli omoliyyatlar kimi baxmaq miimkiindiir. Yuxarida
geyd edildiyi kimi bu halda biz bankin maliyya omoaliyyatlarina tosadiifi
omaliyyatlar kimi deyil, bas vermasi va gozlonilon notico ilo bitmasi ehtimali
maksimal doracods vahids yaxin olan bir iqtisadi hadiso kimi yanasacayiq. Miiasir
dovrdo kommersiya banklarmin yerino Yetirdiklori determinik tobiotli maliyys
omoliyyatlarina misal olaraq miistorilorlo faktiki olaraq baglanmis miiqavilalorin
sartlorindon dogan amoliyyatlar1 (bankdan kredit alanlarin 6z kreditlorini nazards
tutulmus zaman kasiyindo 6domasi, bankin depozitlar tizra 6hdaliklorinin vaxtinda
6donmasi va s.) gdstarmoak olar.

Bank torofindon gz mistorilorini tomin etmok ii¢lin baxilan t zaman
momentinds bagladig1 yeni miigavilalora uygun olaraq icra edacayi amaliyyatlari
ISo ¢cox zaman tosadiifi omoaliyyatlar olur. Bels ki, bu omaliyyatlar bankin ayri-ayri
igtisadi subyektlor arasinda oynadig1 vasitagi rolla baglidir vo buna gora do hamin
omoliyyatlarin komiyyot xarakteristikalarint — onlarin hacmlorini vo icra
miiddatlorini avvalcadan va birgiymatli sokilds miioyys eds bilmir.

Kommersiya banklarinin maliyya omoliyyatlar1 son naticado bankin
monfootinin idaredici parametri rolunu oynayir. Bu halda bizi manfoatin keyfiyyot
aspekti deyil, komiyyat aspekti, yoani onun mablogi maraqlandirir. Odur ki,
banklarin maliyya amoliyyatlarmin asas komiyyat xarakteristikasi olaraq onlarin
verdiyi golir ¢ixis edir. Bu galir hom bankin 6donis axmlarinin galirliliyi soklinda,
hom komissiyalar soklinds, ham ds digar formalarda ¢ixis eda bilor.

Ogor bankin determinik tobiotli maliyys omoliyyatlar1 {izro golirliliyini
miioyyan etmoak c¢otinlik dogurmursa, bank onun ehtimalli (tosadiifi tobiatli)
omoliyyatlari haqqinda sdylomok olmaz. Belo ki, determinik halda kommersiya
bankinin maliyys amaliyyatlarinin golirliliyini asagidaki analitik formula tizro

hesablamaq miimkiin olur:
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G_S—D
D

Burada G — bankin determinik tobiatli maliyys golir gostaricisidir;

S — baxilan maliyyo amoliyyatinin T ilkin zaman momentindoki pulla giymati
(emoaliyyatin baslangic doyar gostaricisi);

D — (T+1) son zaman momentinds bu maliyya amoliyyatinin pulla ifadods son
giymatidir (eamoliyyatin sonunun doyar gostaricisi).

Qeyd edok ki, biz kommersiya bankiin maliyys amoliyyatina formal olaraq
determinik xarakterli omoliyyat kimi yanagsaq da, yuxaridaki analitik ifadodo
istirak edoan S vo D parametrlari determinik xarakters malik olmaya da bilarlor. Bu
vaziyyatin sistemin S giris parametrino tosirin ohamiyyatsiz vo bu parametrin
giymotini dogrudan da verilmis iqtisadi mokan vo zaman daxilindo nisbi sabit
(determinik) gobul edo bilorik. D parametri isa sistemin ¢ixist ilo baglidir vo bir
gayda olaraq bu giymotlondirmo stoxastik tebiotlidir (belo ki, ya D-nin giymati
determinik, maliyys omoaliyyatinin basa ¢atmasi1 miiddati tosadiifi, ya da oksinas, D-
nin giymati toesadiifi, omaliyyatin basa ¢atmasi miiddati isa determinik olur). Qeyd
edok ki, bu halda kommersiya bankinin yerino yetirdiyi maliyya omaliyyatinin
golirliliyini miioyyan etmok {iglin riyazi gozlomalordon (orta komiyyat
gostaricilorindan) istifads etmok olar.

Yuxarida geyd edildiyi kimi, kommersiya banklari risk soraitindo foaliyyat
gostrarilar. Yoani, hor bir maliyys amoaliyyati kimi kommersiya banklarmin yerina
yetirdiklori maliyys omoliyyatlar1 da riskli amoliyyatlar hesab edilir. Maliyys
amoliyyatlarinin bir goxu geyri-miioyyonlik soraitinds icra edilir vo buna goros do
mimkiin davranis variantlar1 i¢orisinden on yaxsist — optimal olnai se¢ilmali va
reallagdirilmalidir. Qeyd edok Ki, bu qeyri-miiayyanliklori miixtalif sobablor
dogurur va bu sabablori asagidaki kimi qruplasdirmaq olar:

e Iqtisadi konyukturanmn qeyri-miioyyanliyi;

o Mallara, pula va istehsal faktorlarina olan talob vo tklifin geyri-sabitliyi;

e Kapitalin qoyulusu sferasinin ¢oxvarianthigi;
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e Vosaitlorin paylanmasinda istifado edilon {stiinlikkvermo kriteriyalarinin
miixtolifliyi;

e Biznes vo kommersiya oblastinda biliklorin vo informasiyanin ¢atismamasi.

Kommersiya banklarinin praktikasinda golinon risklor maliyyos risklori kimi

boyiik qrupa ayrila bilor:

e Kontragentlorin risklori;
e Miistorilorin istoklorindon asililiq risklori;

e Movgeli (bazar) risklori.

Qeyd edok ki, kommersiya banklarinin riskliliyinin bu togkilatin asasini
onlarin idaras edilmasi metodlarinin miixtalifliyi toskil edir.

Kontagentlorin riski kommersiya banklarinin 6z miistorilorinin maliyys
vaziyyatlorindoan vo davranisindan asili olmasini oks etdirir vo 6ziinii asasan Kredit
kredit riski kimi gostarir.

Kredit riski asagidaki kimi hesablanir:
AM
ered = 7 . 100%

Burada Ryreq — kommersiya bankinin kredit riski;
AM — bankin itkilori;
K — bank tarafindan verilmis kreditlorin mabloagidir.

Beloliklo, kredit riski nisbi kamiyyat olaraq, verilmis kreditlorin bir vahidina
diison itkilarin kamiyyati kimi hesablanir [11, soh.112].

Bu zaman bankin icra etdiyi kredit amoliyyatlarinin mocmu itkisi asagidaki
analitik formula ilo hesablanacaqdir:

J=F-P(K)

Burada J — bankin kredit omoliyyatlari tizro macmu itkisi;
F — borc gotiiranin bank qarsisindaki 6hdaliklarinin macmu mablagi;
P(K) — kredit amaliyyatlarinin aparilmasi zamani itkilorin yaranmasi ehtimalidir.

Bu ehtimal bankin t zamana godar olan miiddstds gaytarilmamis orta payidir.
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Miistarinin toloblorindon asililigin riski onunla baghdir ki, agor miistorilor 6z
vosaitlorini bankdan aktiv sokildo geri ¢agirmaga baslayiblarsa, onda bank 06z
likvidliyini qoruyub saxlamaq fi¢ilin banklararast bazardan yiiksok giymeotlo
ehtiyatlar oldo etmok zorurati ilo {iz-lizo gala bilor. Bu riskin komiyyat ifadasi
oasagidaki kimidir:

Riasu. = Iy — 11
Burada R- bankin miistarinin taloblorindon asili olmasi riskinin kamiyyat ifadasi;
I1; — yiiksok daraca ilo 6donmis faizlor;
I1, — miiqavilo faizloridir.

Qeyd edok ki, bu riskin yaranmasi otraf miihitin stoxastikliyi ilo bagh
oldugundan, I1;- i hesablamaq iiglin bankin banklararasi bazarda 6daya bilacayi an
boyiik faizindan istifads edilir.

Kommersiya bankinin maliyyo omoliyyatlarinin dogura bilocoyr movgeli
risklori asagidaki sobablordon yaranan real vo ya potensila itkilorlo baglidir:

e Bankin valyuta tizra aktiv va passivlarinin slagalondirilmomasi;
e Bankin miiddatlor izra aktiv va passivlarinin oalagslondirilmomoasi;
e Miixtalif maliyya vasitalorinin golirliliyi vo doyorinin dinamikasinin

prognozlasdirilmasinda buraxilan sahvlar.

Bu tip risklor ilk novbodo maliyya risklarinin konyukturasindan asilidir va
kommersiya banki onlardan qorunmagq {igiin valyuta {izro, miiddatlor tizra limitlor
totbiq edir.

Qeyd edok ki, mdvgeli risk anlayis1 6z-6zliylindos sintetik anlayisdir vo onu
valyuta riski, faiz riski, likvidlik riski, bankin aktiv vo ya passivlarinin
diversifikasiyasinin qeyri-Kafiliyi rski, amaliyyat riski kimi alt qruplara ayirmaq
olar.

Valyuta riski bankin miixtolif valyutalar tizro tolobin vo ohdoliklorinin
hocmlorinin iist-listo diigmomasi halinda yaranir. Faiz riski bankin qeyd edilmis
faiz lizro tolobinin hacmiilo 6hdaliklorinin hacminin balansli olmamasi1 halinda

yaranir vo valyuta kursunun doyigsmasindan yaranan itkilorin riyazi gdzlomasi kimi
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hesablanir. Likvidlik riski hom faiz riski tizro mohdudiyyatlorin qurulmasi ila, hom
do cari ohdaliklari yerina yetirmak iigiin resurs calb etmok imkaninin itirilmasi ilo
six olagolidir. Aktivlerin qeyri-kafi diversifikasiyas1 riski banki maliyya
bazarlariin miixtalif seqmentlarindon asili vaziyyats salir vo onlarin doyiskon otraf
miihit adekvatligimin tomin edilmosinds asili vaziyyato salir vo onlarin doyiskon
otraf miihit adekvatliginin tomin edilmasinda ¢atinliklor yaradir. Omoliyyat risklori
iSo insan faktoru ilo baglidir vo maliyys omaliyyatlarinin aparilmasi zamani labiid
olarag yaranan sahvlordon dogur.

Kommersiya banklarinin  maliyyo omoliyyatlarinin  idaro  edilmasinin
keyfiyyati har seydon avval likvidlik probleminin optimal halli ilo baglidir.

Ovvolki paraqgraflarda geyd edildiyi kimi kommersiya bankinin likvidliyi
dedikdo onun biitiin kontragentlori qarsisindaki borc vo maliyya o6hdalikloarini
vaxtinda vo tam hacmds yerino yetirmok imkanina malik olmasi basa diisiiliir.
Bunu icra etmok, daha dogrusu likvidliya malik olmaq {igiin isa onun kifayat qodor
soxsi kapitali olmali, vasaitlori aktiv vo passiv maddolori iizro optimal
yerlosdirilmis olmalidir. Basqa sozlo desok, likvidliyin asasini 3 element — bankin
soxsi kapitali, calb edilmis vasaitlori vo yerlogdirilmis vasaitlori arasinda optimal
nisbatin yaradilmasi vo davamli olaraq qorunmasi toskil edir.

Beynalxalq bank nozoriyyasinds likvidliya ya “ehtiyat” kimi, ya da “axin”
kimi yanagsmaq qobul olunmusdur. Likvidlilik “ehtiyat” olaraq bankin hor bir
konkret zaman momentinds aktivlorin strukturunun doyismok yolu ilo 6z
ohdaliklarini yerina yetirmasi imkaninin miioyyan Saviyyasini oks etdirir.

Beynolxalq bank nazariyyssindo likvidliya ya “ehtiyat” kimi, ya da “axin”
kimi yanasmaq qobul olunmusdur. Likvidlilik “ehtiyat” olaraq bankin hor bir
konkret zaman momentindo aktivlorin strukturunu doyismok yolu ilo 6z
ohdaliklarini yerina yetirmasi imkanimin miioyyan saviyyasini oks etdirir.

“Axim” olaraq iso likvidlik kommersiya bankinin miiayyan [t, — t;] zaman
miiddotinds likvidlikdo yaranmis slverigsiz saviyyani doyismok gabiliyyatini oks

etdirir. Bu moqgsads ¢atmaq {igiin bank aktiv va passivlerinin miivafiq maddalori
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optimal idara eds bilar, alava olarag borc vasaitlori calb eds bilar, galirlari artirmag
yolu ilo bankin maliyys dayaniqliligini artira bilar.

Qeyd edildiyi kimi, amanat soklinds pul vasaitlorina malik olanlarla bu vasaito
ehtiyact olanlar arasinda vasitoci funksiyasini icra edon kommersiya banklarinin
foaliyyati yalniz o halda optimal olacaqdir ki, onlar hamin vosaitlori rasional
sokilda akkumulyasiya etsinlor vo daha yiiksok faizlorlo bu vasaitlori yerlosdirarak
maksimum moanfoot oldo etsinlor. Molumdur ki, bank 6z amoaliyyat foaliyyatini
golocok tolobin vo nagd voesaitlorin daxil olmasmin bazar qeyri miiayyanliyi
soraitinds hayata kegirir. Odur ki, banka likvid formada, daha dogrusu asagi vo tez
bir miiddotdo nagd pula ¢evirmok vo bunu risksiz etmok imkanina malik aktivlor
formasinda vosait lazim olur. Belaliklo, kommersiya bankinin likvidliyi dedikds
onun aktivlorindon nagd pul kimi istifado etmok imkani basa diisiiliir. Bu baximdan
likvidliyin tasir mexanizmi agsagidaki kimi interpretasiya olunur:

e ogor kommersiya bankimin nagd voesaitlorinin va digar likvid aktivlorinin
moblagi, eloco do onun digar monbalordon vasaitlori gecikmodon soforbor
etmok imkani borc vo maliyys 6hdsliklorini 6domok iigiin kifayat edirss,
onda kommersiya banki likvid bank hesab edilir. Bundan basqa likvid
chtiyat bankin qarsilasa bilocayi hor hansi bir gozlonilmoz soraito yaranan
maliyya tolablorini 6domok baximindan da zoruridir. Bu taloblora misal
olarag kreditlosdirmo Vo investisiyalasdirma Ttizro olverisli soraitlorin
baglanmasini, kredito olan tolobdo movsiimi dayisikliklorin dogurdugu
dayisikliklorin kompensasiya edilmasini, amanatlorin gofil geri ¢agirilmasi

zamani vasaitlorin tamamlanmasini va s. gdstarmoak olar.

§2.2. Kommersiya banklarimin kredit strategiyasimin optimallasdiriimasi

modellari

Banklarina maliyyo omoliyyatlarinin osas istiqametlorindon biri  olan
kreditlosdirmonin ¢ox qodim tarixi koklori vardir. Belo Ki, ilk salomgilarin
meydana ¢ixmasi ilo paralel olaraq kredit risklorinin idaro edilmasi problemi do

ortaya ¢ixdi vo bu problemi hall etmok iiglinmiioyyan mexanizmlor yaradildi.
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Biitiin bu strategiyalar1 birlosdiron timumi cohat ondan ibaratdir ki, banklar
kreditlosdirmanin riskinin optimal soviyyessini miiayyon etmoys caligir. Lakin
kommersiya banklarmin kredit strategiyasi ilo bagli risklorinin optimal idars
edilmosi he¢ do onun minimumlagdirilmasi kimi gobul edilmomalidir. Bunun asas
sobobi odur ki, kommersiya bankinin moanfaati ilo kommersiya riski arasinda diiz
miitonasib sobabiyyat oslagosi vardir vo riskin minimumlasdirilmas: kommersiya
bankinin golirlorinin boyiik hissasinin ititrlmosino gotirib ¢ixardir. Odur ki,
kommersiya bankinin kredit siyasatinin todqiqi zamani kreditlosdirmanin riski
goalirlilikls alagali sokilda nozordon kegirilmalidir.

Kommersiya banklarinin riyazi modellarinin bir ¢coxu ele qurulmusdur ki,
kreditlosdirmoni hoyata kegiron bank tigiin normal davramis xotti olaraq okverisli
soraitdo onun oldo edo bilacayi potensial monfostin oldo edilmasi gotiiriiliir vo
normativdon konarlasma artiq qabul edilir. Bu zaman olverisli sorait dedikds borc
alanin 6z Ohdoliklorini tam yerino yetirmosi, yoni hom aldig1 kredito goro
hesablanan asas borc moblogini, hom do faizlori 6domasi basa diisiiliir. Bankin
kredit portfelinin optimallasdirilmasi modellarinds hom miistarilara verilon har bir
avtonom kredit tizro, hom do biitovliikdo kredit portfeli {izro gozlonilon itkilor
hesablanir, sonra iso tadgiqatin qarsisina qoyulmus mogsads uygun olaraq kredit
portfelinin optimal strukturu vo parametrlori miioyyan edilir. Yalniz bundan sonra
kommerisya banki 6ziiniin maliyys amaliyyatlarini icra edon zaman qarsilagsmagi
ehtimal olunan risklori hesablaya, limitlori miioyyan edon kreditlor iizra optimal
faiz normalarin1 miioyyan edo bilor. Bu optimal strategiyalarin miioyyan edilmasini

miixtolif optimalliq kriteriayalrina gora aparmaq olar:

K
1.Z = Z U; - min
i=1

K
2.7 = Z(Ui — M(u)) = min

Birinci halda QQS (qerar gabul edan soxs) goézlanilon U; itkilari, ikinci halda

iSo itkilorin onlarm M(u) riyazi gézlomoys goéra paylanmasini minimumlasdirir.
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Qeyd edok ki, kredit siyasoti iizro optimal strategiyanin tapilmasinda mogsod
funksiyasi rolunu gozlonilon maksimal itkilorin miiayyon G giymotindon boyiik
olmamasinin ehtimali da ¢ixis edo bilor.

Goriindiiyti kimi, bu yanasmada QQS idaroedici mexanizm olaraq kredit
portfelinin itkilorini gotiiriir. Bunun asas sobabi odur ki, kommersiya banklarinda
miihasibat ugotunun vo auditin aparilmast bu banklarin faaliyyatlorini
lisenziyalagdiran mozrkozi orqanlarin (Azorbaycan respublikasinda bu orqanin
salahiyyatlorini Morkazi Bank icar edir) tolimatlarina cavab vermoalidir.

Ogor kommersiya bankinin optimal kredit portfelinin miioyyan edilmosi
modellorindo  optimalliq kriteriyast olaraq itkilorin minimumlagdirilmasini
gotiirsok, onda problemin halli trivila xarakter dasiyacaqdir vo optimal garar bank
torofindon  kreditlogdirmoni  tamamilo dayandirmaq olacaqdir. Masaloya
yanasmanin basqa bir aspekti iso onunla baghdir ki, kommersiya bankimnin icra
etdiyi maliyya amoliyyatlarinin ali magsadi moanfaat oldo etmakdir va buna gors do
optimal kredit portfelinin tapilmasi masalosinin hallindo monfost komponenti
hokmaon nozors alinmalidir.

Biz yuxarida kommersiya toskilatinin maliyyo omoliyyatlarindan oldo etdiyi
monfooti vo onun qarsilasdigi risklor haqqinda tadqiqatlar aparmusdiq. Lakin
bankin kredit portfelinin tohlili mosalasi bu anlayislart monfoot-risk fozasinda
sistemli sokilda 6yronmayi talob edir.

Manfaatin igtisadi mozmunu onun miioyyan edilmasine miixtalif rakurslardan
yanasmani tolob edir. Bir ¢ox hallarda kommersiya bankinin maliyyo
omoliyyatlarindan oldo etdiyi monfootin moblogi asagidaki analitik ifado tizro
hesablanir:

Q=Zsi—i1~}-

K
=1 j=1
Burada Q — kommersiya bankinin macmu manfaati, k — bankdan borc gotiironlor
coxlugu, L — kredotorlar ¢oxlugudur. Onda S; —i-ci borc alandan onun 6z borcunu

tam vo ya gismon 6domasi ilo olagodar almmus vosait, F; —j-cu kreditora kredit
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soklindo verilmis vosaitdir.Ogor aparilan hesablamalarda P<0 olarsa, yoni manfoot
monfi Komiyyat olarsa, onda ona kommersiya bankinin zarori kimi yanasacayiq.

Onda bankin kredit portfelinin zararsizlik noqtasi

tarazliq halinda, yani borc alanlardan toplanmis vosaitlorin cominin borcun ossas

moablogina barabar olmasi halinda yaranir (codval 2.1)

. P; 1-P
Ehtimal (p)
Banka vosaitlorin  giris 1-LHA+1)S; 1 +r)S;
axini
. . F F;

Bankdan verilon vosaitlor

Q=>0-L)H(1+nr)S; Q =n1;S;
Mgnfggt (Q) ( l)( l) l -

K L

Zororsizlik sorti = =

Cadval 2.1-do oks olunmus S; va F; parametrlorinin igtisadi toyinat1 yuxarida
aciqlanmisdir. Burada istifado edilmis digor ekzogen parametrlorin igtisadi
Moanalart 1so agsagidaki kimidir:

P;- kommersiya bankinin i-ci borc gotiironinin miiflis olmasimin (i-ci kredit tizro
defoltun) ehtimali;
r; — I-ci kredit tizra faiz doracasi;
L; — defolt halinda i-ci kredit tizra itkilorin saviyyasidir (Loss Rate).
Qeyd edak ki, cadval 2.1-ds aks olunmus hesablama mexanizmi kommersiya

bankinin pulun zaman dayarini nazaro almadan verdiyi kreditlorin monfaat va
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itkilorinin hesablanmasi mexanizmidir. Kommersiya banklarinda vo digor kredit
toskilatlarinda gozlonilon vergi d6doniglarinin moblogini hesablamagq {i¢iin miimkiin
monfaatin giymatlondirilmasi mogsadi ils tatbiq edilir.

Bu hesablama mexanizmini ideal mexanizm hesab etmok olmaz. Bels ki, bu
yanasmada kommersiya bankinin faaliyyatinds miihiim aspektlor — pulun zamana
gbra doyari vo sohmdarlarin bankin rentabelliyino olan taloblori nozors alinmur.
Odur ki, kommersiya bankinin maliyys omoaliyyatlarinin monfaatliliyinin tayin
edilmosi mexanizmina miioyyon doyisikliklor etmok zarurati yaranir.

Bankin monfastinin hesablanmasi mexanizmina bu olavalorin  mahiyyati
ondan ibaratdir ki, bankin zororsiz islomasi tiglin zoruri olan vosaitloro yalniz
borcun osas mablogi deyil, hom do xiisusi olaraq secilmis (r") doracasino goro
olava edilmis faizlor do daxil edilir. r' doracasi asagidaki komponentlorin comi
kimi hesablanir:

r=ry+r,+r3+71,
Burada r'; - kommersiya bankinin voasaitlorini verilon kreditlo eyni miiddoto
bohransiz (nisbaton bohransiz) aktivds yerlosdirilmasi miimkiin olan béhransiz faiz
doracasidir (belo bohransiz aktivo misal olaraq dovlat istigrazlarini gostarmok
olar);
r', — gozlonilon transaksiya xarcloridir;
r's — borc gotiironin defoltu ilo bagli gézlonilon xarclordir;
r'y — borc ilizro miimkiin itkiloro goéra ehtiyatin galirliliyini tomin edon faiz
doracasidir.

Qeyd edok ki, biitiin r; (i = 1,2,3,4) faiz daracalori illik faiz daracalorinds
oks olunmusdur. Tobii ki, r'; faiz doracolorinin kommersiya bankinin har bir
krediti lizro avtonom sokildo hesablamaq daha olverisli hal olardi vo Qorarlarin
optimalligini s6ziin asl manasinda tam tomin edoardi. Lakin bu halda qarsiya bir sira
metodiki ¢atinliklor ¢ixir. Bu ¢atinliklara misal olaraq zoruri informasiyanin aldo
edilmasi ilo bagli olan ¢atinliklari, gorarin gabulu tiglin ayrilmis zaman momenti ilo
badli ¢atinliklari va s. gostarmak olar. Odur ki, bankin biitiin kredit portfiili tigiin

faiz doracasinin vahid riyazi gézlomosi hesablanir.
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Bu halda kommersiya bankinin monfooti asagidaki analitik ifado {izro
hesablanacaqdir:
Q = (;—r — Ly(1 +1))S;
Goriindiiyl kimi, bu halda bankin oldo etdiyi manfoot 6hdali {izro faizlor do
daxil olmagla olds edilon faktiki moblaglo zorarsizliyi tamin edon mablogin farqi

kimi hesablanir (cadval 2.2).

. P; 1-P

Ehtimal (p)
Banka vasaitlorin (1 — Ll)(l + ri)Si (1 + Ti)Sl-
daxil olmasi
Bankdan verilon 1+ 1)F 1 +7)F
vasaitlor

= —r" —L;(1+1))S; =(1-1r")S;
Monfoot (Q) Q= (1 +1))S; Q= )S;

1-L)A+nr)S; =0+1r)F

Zorarsizlik sorti l v !

Coadval 2.1-dan forgli olaraq cadval 2.2-do oks olunmus hesablama mexanizmi
bankin zaman faktorunu nozars almaqgla verdiyi kreditlorin monfaat vo ya itkilarini
hesablamaga imkan verir.

Bu yanagma ovvalki yanasmaya nozoron real iqtisadi soraiti daha adekvat
nozars alir, bels ki, bu halda hom pulun zaman dayarini, hom do bankin kapitalinin
galirliliyini nozaro almaq miimkiin olur. Naticado bankin kredit portfelini
optimallagdirmaq va onun torkibina golirliliyi kapitalin deyarindon asagi olmayan
kreditlori daxil etmok imkani yaranir. Qoyulmus bu mohdudiyyat sortini 6dayan
kreditlor kommersiya bankinin sohmdar dayarini artirmaga imkan verir.

Biz yuxarida tesadiifi proseslorin ekonometrik todqiqi proseslarini nazardon
kegiron zaman qeyd etmisdik ki, bu proseslorlo bagli tosadiifi kemiyyatlorin

miimkiin qiymotlorinin riyazi goézlomoya nozaron Sopalonmosinin on yaxsi
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komiyyat 6l¢iisii dispersiya vo ya standart konarlagsmadir. Kommersiya banklarinin
maliyys oamoliyyatlarinin naticalorinin tahlilininds do monfaatin dispersiyasindan
istifado etmok olar. Lakin bu miixanizmi alternativsiz vo yiiksok somoraliliys malik
mexanizm Kimi doyorlondirmok miimkiin deyil. Bunun osas Sobaoblori
asagidakilardir:

Dispersiya tosadiifi komiyyatlorin paylanma ganunu ilo bilavasito baglh
oldugundan bu paylanma ganunun tipi (normal, styudent, Fiser) alinmis naticalarin
adekvathigina bilavasito tosir gostorir. Todqiqatlar gostorir ki, yalniz kommersiya
banklarmin alda etdiklari maliyya naticalarinin (bu natica ham manfaat, ham do
zoror kimi garsiya ¢ixa bilor) normal paylanmasi halinda dispersiya real soraiti
diizgiin oks etdira bilor. Belo ki, tosadiifi kamiyyatlorin normal paylanma ganunu
iz parametrlorina nazaran dayaniql oldiigii iiglin dispersiyalarin sado comlonmasi
yolu ilo kredit portfelinin riskini qgiymotlondirmok miimkiin olur. Lakin
kommersiya banklarinin maliyya naticalarinin, xiisusan kredit portfelinin manfaati

Vo Yya zararinin paylanmasi heg do

_(x—-m)?
e 262

f(X)=m

Qaus vo ya normal paylanmaya uygun golmir. Onlarin asimptotik normal
paylanmas1 yalniz kredit portfelinin paylanmasi obyektlorinin saymin (borc
gotiiranlorin sayinin) kifayat qodor ¢oxalmasi vo banklarin miiflislosmasinin bir-
birindon asili olmamasi halinda meydana ¢ixa bilor. Real soraitdo iso bu oalava
sortlor demok olar ki &donmir. Belo ki, yalniz iri kommersiya banklarinin
miistorilorinin saymi hagigaton ¢oxsayli hesab etmok olar. Kompaniyalarin iflasa
ugramasinin fordi xarakter dasimasini da real iqtisadi hoyatin normasi hesab etmok
olmaz.

Tosadiifi kamiyyatlorin dispersiyasi banklarin risklorinin simmetrik o6lgiisi
kimi ¢ixis edir. Kommersiya bankinin faaliyyati {izro gorar gobul edon soxsi isa
yalniz zororin yaranmasi riski maraqglandirir. Digor torofdon kommersiya bankinin
kredit portfelinin vera bilacayi manfastin hacmi ti¢lin Q < Q,,4, Sorti 6danir, yani

yuxaridan mohduddur. Odur Ki, Q,,,, hoddi yalmz kredit portfelinin biitiin
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subyektlori (borc gotiironlar) torofindon 6z 6hdsliklorini vaxtinda vo dogiq yerino
yetirmalori halinda alds oluna biloar.

Kommersiya banklarinin kredit portfelinin todqiqi prosesinds bankin riskino
iki movgedon yanasmagq olar:
Kommersiya bankinin idara heyati qarsilasa bilocoyi boyiik olgili itkilor tlizra
ctibarliliq ehtimallarini miioyyan edo bilor. Tobii ki, bu halda bankin kredit
portfelinin vers bilocayi itkilor bu ehtimalla gozlonilon itkilorlo miiqayiso edilmali
va real itkilorin miimkiinliiyii hagqinda gorar gabul edilmalidir.
Bankin idaro heyoti kredit portfeli iizro miimkiin itkilor ii¢clin “sigortalanma
hoddi”ni miioyyon edo bilor. Bu elo bir hadd olacaqdir ki, hamin hadds zarorin
yaranmasi halinda belo kommersiya banki 6ziiniin 6hdosliklorini vaxtinda va
miigavilaloro uygun icra edos, daha dogrusu 6z funksionalligin1 qoruyub saxlaya
bilor. Onda todgigat obyekti olaraq real itkilorin bu hoddi asa bilmasinin ehtimali
cixis edacokdir. Qeyd edok ki, bu yanagsma, yoni kommersiya bankmin kredit
portfelinin riskinin komiyyat 0l¢iisii olaraq onun itkilorinin segilmis hiidud
quymatini asmasi ehtimalinin segilmasina osaslanan mexanizm real igtisadi
hoyatda daha genis istifado olunur.

Bu yanagmani osas gotirorok kommersiya bankinin kredit portfelinin
monfootliliyinin optimallasdirilmast modelini tortib edok. Modellagdirmonin
moqsadi bankin kredit portfeli ligiin elo bir paylanma strategiyasi tapmaqdan (daha
dogrusu verilacok kreditlorin hacmlarini miiayyan etmoakdan) ibarat olacaqdir ki,
bu strategiyaya goro kommersiya bankinin gézlonilon macmu moanfaati maksimum
olsun. Bu optimum asagidaki moahdudiyyat sortlorinin 6donilmasi soaraitinds oldo
olunmalidir:

e Bankin qarsilasa bilocayi itkilorin reallagsmasi ehtimali avvalcadan
miioyys edilmis hiidud saviyyasini asmamalidir;

e Kredit portfeli vektorunun har bir komponenti iizra normativ haddi
gozlonilmolidir. Daha dogrusu, verilon hor bir kreditin homin

miioyyon edilmis normativi agmamalidir;
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o Kommersiya banki torafindon verilon kreditlorin iimumi mablogi

bankin hiidud dayaniqligi haddini kegmamoalidir.

Optimallagdirma modelini tortib etmoak {igiin asagidak sorti isaralordon istifado
edacayik:
N — kommersiya bankinin kredit portfeli vektorunun komponentlorinin say1, daha
dogrusu bankin portfelina daxil olan kreditlorin sayi;
v, — kredit portfelinin monfoati;

var — kommersiya bankinin idars heyati torafindon miioyyon zaman kasiyi tiglin
secilmis itkilorin maksimal miimkiin saviyyasi;

B* - bu itkilarin limit saviyyasini 6tmasinin hiidud ehtimali. Qeyd edok ki, har bir
bankin maliyys bazarindaki mévgeyinin dayanigligindan vo bankin reallagdirdigi
strategiyada risko olan miinasibatdon asili olaraq £* iiclin miixtoalif etibarliliq
hiidudlar segila bilor. Mévcud diinya praktikasinda * < 1% hoddi daha ¢ox
tatbiqc olunur.

A; — kommersiya bankinin kredit portfeli vektorunun komponentlari {izra
yuxaridan mohdudlug haddi. Bu kamiyyat bankin ayrica gotiiriilmiis har bir borc
gotiirona veracayi pul moblogini mohdudlasdirir. A; kamiyyati min{B, B;} kimi
toyin edilir. Burada B — kommersiya bankinin borc alan bir miistariys qoydugu
limit, B; — i-ci borc alana lazim olan kreditin moblogidir;

A" - kommersiya banki tarafindan verilon kreditlorin imumi hacmina goyulan
mohdudiyyat;

y; — kommersiya bankinin i-ci kredit {izro faiz doracasi;

y* - béhransiz faiz dorocasi;

L; — defolt halinda kredit portfelinin i-ci krediti iizra itkilorin saviyyasi;

p; — kommersiya bankinin verdiyi i-ci kredit iizro defolt ehtimali;

x; — endogen parametr olub kommersiya banki tarafindan i-ci borc alana verilan
kreditin mablogini gostorir. Bu parametr kasilmoaz komiyyatdir. Digor torafdan iso

hom do natural adaddir. Bunun sababi odur ki, kommersiya banklari kreditlori
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lotlar soklinda verirlor. Odur Ki, x; — genislondirilmis natural siradan gotiirilmiis
(sifir da daxil olmagla) natural adoddir.

Yuxarida miiayyan etdiyimiz moagsad vo mohdudiyyat sartlari, eloca do alave
etdiyimiz isaralomalor sistemi daxilinde kommersiya bankinin maliyya

omaliyyatlarinin monfaatinin maksimumlasdirilmasi modelini tortib etsok alariq:

N

Q) = ) ri—v" — L1+ ¥l » max  (21)

i=1
pr(vp < var) =L < B (2.2)
x;<A; (i=1,N) (2.3)

N

Z X <A (24)

i=1
x; >0 (i=1,N) (2.5)
x; —tam adaddir (2.6)

Goriindiiyl kimi, ilkin yanagmada (2.1)-(2.6) modeli tam adadli Xatti
optimallasdirma modelidir vo bu tip modellarin hall isullar1 ilo reallasdirila bilar.
Lakin bu modelin hallinin vo son naticado kommersiya bankinin kredit portfelinin
optimal strukturunu oks etdiran x* optimal hallin tapilmasi bir sira ¢atinliklor
dogurur. Bunun asas sababi odur ki, § ehtimalinin kredit portfelinin x; komponenti
ilo baglilig1 6ziinii askar sokildo gostarmir.

Kredit portfelinin tosadiifi momenti olan v, parametrinin verdiyi naticalorin
say1 2" kimi hesablandig1 ticiin onun ayani paylanma ganunundan istifads etmak
¢atin olur. Lakin bu modeli yazdigimiz qurulusda da hall etmak vo kommersiya
banki tigiin kredit portfelinin optimal strukturunu miisyyan etmok miimkiin olur.
Bels ki, modelin hallor oblasti bos ¢oxluq deyil vo onun ¢oxsayli miimkiin halllori
vardir va (2.1) xatti funksional bu hallar goxlugunda mahduddur. Bu funksionalin

maksimal giymati

N
lyi—v" — Lipi(A + vl kiZ;
=1

l
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-ya barabar olacaqdir. Burada k; — moantiqi doyison olub ya 1-9, ya da 0-a barabar

olur. ©gor (y; —y* — L;p; (1 + y;) kamiyyati manfi olmayan kamiyyatdirso

(zorarsizlik hal1), onda k; = 1 gobul edilir vo bu kamiyyat mogsad funksiyasinin

giymatinin formalasmasinda istirak edir. Motarizadaki ifadanin giymati sifirdan

kicik oldugda iso (itkilorin moévcudlugu hali) k; = 0 olur vo bu kamiyyst magsad

funksiyasina tosir gostormir.

Odur ki, kommersiya bankinin kredit portfelinin borc alanlar arasinda optimal

paylanma modeli olan (2.1)-(2.6) modelinin halli asagidaki moarhalslar tizra

aparilmalidir:

(2.1)-(2.6) xotti optimallagdirma modeli (6) tam odadlilik sortlori nozara
alimmadan Simpleks metodla hall edilir vo x* optimal plan tapilir. Ogor
tapilmis bu optimal hallin har bir komponenti tiglin x* - tam adoaddir sartlori
odonirsa, onda x* vektoru hom do (2.1)-(2.6) tam ododli Xatti
optimallasdirma modelinin optimal halli olur vo masalonin halli basa catir.
Ogor x* vektorunun komponentlori {i¢iin tam oadadlilik sartlori 6donmirss,
onda Qomori alqoritmindan istifado etmok vo x* plani iiglin tam odadlilik
sartlorini tomin etmok miimkiindiir;
Imitasiya modellosdirilmosi mexanizmi olan Monte-Karlo metodunun
komayi ilo v; tosadiifi kemiyyoati vo kredit portfelinin v, = N | v; tosadiifi
monfaati lizarinds bankin verdiyi hor bir kredit {i¢iin R;; kemiyyatinin 1000
dofa reallagdirilmasinin naticalor agiglanir. Bu naticalor [0; 1] intervalinda
normal sokildo paylanmis olmalidir;
Kommersiya bankinin kredit portfelinin har bir i-ci komponentinin tosadiifi
monfaati formalasdirilir:

ager R;; < p; olarsa, onda v;; = (y; —y* — Li(1 + yy)x;

oger R;; = p; olarsa, onda v;; = (y; —y")x;
Kredit portfelinin X}, v;; tosadiifi monfostinin yaranmasi ¢oxlugu tapilir;
Kredit portfelinin tosadiifi manfootinin paylanmasinin real soraito adekvat

olan empirik funksiyasi tortib edilir;
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o Kredit portfelinin tosadiifi monfostinin miioyyon edilmis hiidud qiymatindan

az olmasmin B ehtimali tapilir. ©gor bu halda f < f* olarsa, onda

tapdigimiz x* vektoru kommersiya bankinin kredit portfelinin borc

gotiironlor arasinda optimal paylanma strategiyasi olacaq. Ogor > S~
olarsa, onda slava olaraq asagidaki omoliyyatlar icraedilir:

1. Kommersiya bankimin hor bir fordi kreditin kredit portfelino hansi ¢oki
omsali ilo daxil oldugu miisyyan edilir vo gozlonilon monfoot baximindan
monfi isarali omsala malik olan borc gotiranlor todgigatdan
uzaqlasdirilir.

2. Kommersiya bankinin kreditlorini riyazi gozlomadoki ¢oki omsalinin
azalmasi ardicillig1 lizro nizamlanir vo naticada riyazi gézlomodo daha
boyiik omsala malik olan kreditin sira nomrasi daha kigik olur.

3. Baglangic X halli tapilir.

4. Kredit portfelinin hor bir avtonom krediti liglin miimkiin doyigonlorin
yuxari vo asagi hadlori (doyismas intervali) miioyyon edilir.

5. Kreditin hacminin doyismesinin yuxari vo asagi hadlorinin baslangic

qiymatlori segilir.

Kredit portfelinin i-ci avtonom krediti tizro asagi sorhad olaraq x; = H;
secilir, yoni kreditin cari moblagi gétiiriiliir. Yuxan sarhad olaraq ise i-ci kredit

tizra verilmasi nazordos tutulmus limit gotiiriilir, yoni u; = D;.

e Imitasiya modellosdirilmasinin Monte-Karlo metodunu tatbiq edorak, v;
tosadiifi komiyyotlorin vo kredit portfelinin v=YN,v;, tosadiifi
monfootini miioyyan edirik;

e Kredit iizro alinacaq tesadiifi monfootin moabloginin miioyyon edilmis

hiidud gostaricisindon (var) kigik olmasinin y ehtimali miiayyon edilir.

Ogor bu halda y < y* olarsa, yoni tapilmis ehtimal onun hiidud saviyyasini
asmirsa, onda X vektorunun strukturunda doyisikliklor edirik. Bu doyisikliklor elo

aparilmalidir ki, risk tizro miiayyan edilmis mahdudiyyatlor daxilinds kredit potfeli
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izro gozlonilon manfaati artirmaq miimkiin olsun. y < y* olduqda iso baslangic
planin qurulmasi prosesindo bankin riski lizro miioyyan edilmis mahdudiyyatlorin
odanmasi zaruridir.

Qeyd edok ki, kommersiya bankinin kredit portfeli lizro optimal idaroetmo
strategiyasi qurmaga imkan veran bu modelin tatbigi bankin vasaitlorinin X ilkin
hollinin hesablanmasinin miixtalif {isullarindan istifadoni miimkiin edir. Bu
tisullara misal olaraq miioyyan edilmis limitloro proporsionalliq metodunu, eloco
do miivafiq omsallarin azalmaya meylliliyi metodunu gostarmak olar.

Birinci yanagsmada verilon kreditin moblogi agagidaki kimi hesablanir:
x; = 4A; MA—*A
i=141i
Burada M- riyazi gézlamada manfi olmayan amsla malik kreditlorin sayina barabar
olan an bdyiik sira ndmrasidir.

Ikinci yanasmada iso bor alanlar arasinda boliisdiiriilon bank vesaitlorinin
hocmi portfiilin gézlonilon manfastin hesablanmasi prosesindo miivafiq amsallarin
azalmasina gora miiayyan edilir:

Sivi—v" —Li(1+v))

Bu yanasmada kredit portfelinin gozlonilon monfaostinin hesablanmasinda
daha yliksok omsala malik olan borc gdtiiron onun limitini agmayan maksimal
miimkiin moablog gotiiriir. Qalan amsallar ig¢arisinds an boyiik amsala malik olan
borc gotliron onun limiyino boarabar mablog gotiirir. Bu zaman bankin
Xarclonmamis voasaitinin mablagi limiti asmamalidir. Bu proses zancirvari gaydada
bankin vasaitlorinin iimumi limiti bitana gadar davam etdirilir.

Ikinci yanasmada iso kredit portfelinin dispersiyasinin hesablanmasinda on
kicik amsala malik olan borc gotiiron onun limitini agsmayan maksimal miimkiin
moblog gotiiriir. Qalan omsallar igorisinds on kigik giymatlondirmoys malik olan
borc gotiiron onun limitino borabar vasait gotiiriir (agor kreditin xarclonmomis
hissasi limitdon boyiikdiirss). Bu halda agor kreditin bolisdiiriilmomis mablogi
limitdon artirsa, onda bu vosait tamamilo homin borc gotiiran torafindon alinir. Bu

proses zancirvari sokilda sona goadar davam etdirilir.
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Indi iso toklif olunmus metodikanin somoralilik sortlorini giymatlondirok.
Kommersiya bankinin monfostinin maksimumlagdirilmasi {izro baxdigimiz bu
masalonin optimal hollinin tapilmasinin asas sorti bank {i¢iin bohransiz hesab
edilon borc aktivinin mévcud olmasi vo bankin bu aktivo vasait qoya bilmasidir.
Onda agar real miistorilorin (bankdan pul gotiiranlorin) kreditlosdirilmasi itkilorin
yaranmasina sabab olursa, onda bankin optimal davranis strategiyasi sarancaminda
olan biitlin sorbast pullar1 bu bohransiz hesaba (aktivo) goymaqgdan ibarot
olacagdir. Bu aktiv iizro prognozlasdirilan monfost bohransiz doaraco ilo
sohmdarlarin kapital tizro tolob etdiklori imumi galirliliys barabor olacaqdir.

Ogoar kommersiya banki bohransiz aktivo vasait goya bilmirss, onda yuxarida
tortib etdiyimiz (2.1)-2.6) modelinds kreditlogdirma imkani ilo yanast ham do
vasaitlorin bank ¢or¢ivasinds saxlanmasi imkani da nazare alinmalidir. Aktivliyini
itirmis belo pul vasaitlori banka zarar gotiracokdir vo bu zararin mablagi bank
kapitalinin giymotino borabor olacaqdir. Lakin borc verilmis x; komponentinin
gozlonilon itkilorinin mablogi bank kapitalinin giymotindon boyiikdiirse, onda bu
algoritma goro bank bu kreditlosdirma omaliyyatini dayandirmali vo bununla da

gozlonilon itkilorin moblogini azaltmalidir.
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Fasil 3. Ekonometrik modellosdirmas osasinda kommersiya banklarinin

optimal strategiyalarinin qurulmasi

§3.1.Kommersiya banklarinin maliyys amomliyyatlarinin ciit reqressiya

modellari

Biz 6z todqiqatimizi 6lkomizdo komersiya banklarinin aktivlorin, banklara
verilon kreditlorin vo miistarilora verilon kreditlorin banklarin monfaatliliyina
tosirinin -~ ekonometrik ~ modellosdirilmasi  vo  asililigin = komiyyatco
giymatlondirilmasi istigamotinds aparmisiq. Tadqigat obyekti olaraq Azorbaycan
Respulikasinin kommersiya banklar1 Pasa bank vo Azorigazbank secilmisdir.
Tadgiqatin informasiya bazasinin codval 1.1. vo codval 1.2-do (§1.1. soh. 11 vo 12)
oks olunmus statistik malumatlar toskil etmisdir.

Ekonometrik todgiqgat iki morhalods aparilmisdir. 1-ci morhalodes todgigata
colb edilmis kommersiya banklar1 {izro monfostin ayri-ayri izahedici faktorlardan
asthiliginin  clit xotti regressiya modellori qurulmus vo onun statistik
ohamiyyatliliyinin giymatlondirilmasi aparilmisdir.

Tadqgiqatin 2-ci morhalasinds isa izah olunan doyison olaraq sec¢ilmis
monfooto cadval 1.1. vo cadval 1.2-do oks edilmis izahedici faktorlarin birgo
tosirlorinin  goxreqressiyali  xotti modellori qurulmus vo onun statsitik
shomiyyatliliyi giymotlondirilmisdir.

Yuxarida verdiyimiz alqoritma asasan 1-ci marhalods banklarin manfaatliyine
izahedici doyisanlordan hor birinin avtonom tasirini giymetlondirmok tigiin ciit
reqressiyanin miivafiq reqressiya tonliklorini qurag [13, soh.98]. Hesablamalar
Excel programi bazasinda aparilmis vo asagidak: reqressiya tonliklori alinmisdir.

Pasabank tizro:

e Monfaatin aktivlorden asililiginin reqressiya tonliyi:
y; = 9,623 4+ 0,007x R? = 10,2566 (3.1)
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e Monfaatin banklara verilon kreditlordon asiliginin reqressiya tonliyi:

vy, = —0,797 + 23,204x R? =10,716 (3.2)
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e Monfoatin miistarilora verilon kreditlordon asiliginin reqressiya tonliyi:
y1 = 0,069 + 6,144x R? = 0,604 3.3)
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Alinmis reqressiya tonliklori tizro asagidaki naticalora galmok olar:

-bank tizro aktivlorin 1 min manat artmasi: bankin moanfaatliyinin 0,007 min
manat artmasina sabab olur. R? = 0.257 olmasm asas gotiirsok, bela bir gonasto
golmak olar ki, alinmig (3.1) reqressiya modeli informasiya bazasinin
molumatlarina demok olar adekvat deyil, shomiyyatsizdir vo prognozlagdirma iigiin
az yararhdir. Bank tizro aktivlor bankin monfootliyino tosir gostormir;

- bank tizro banklara verilon kreditlorin 1 min artmas1 bankin monfaatliyinin
23,204 mIn manat artmasina sabab olur. Determinasiya omsali R? = 0,716 gdstorir
ki, alinmis (3.2) reqressiya modeli informasiya bazasmin molumatlarina
adekvatdir, shomiyyatlidir vo prognozlasdirma ticiin yararlidir. Demali banklara
verilan kreditlor bankin manfaatliyinae shamiyyatli tesir gostarir;

- bank {izro miistorilora verilon kreditlorin 1 min manat artmasi bankin
moanfoatliyinin 6,144 mln manat artmasina sabob olur. Determinasiya amsalinin
giymatinin R? = 0,604 onu gostorir Ki, (3.3) reqressiya modeli baxilan yigimin
informasiyasi ii¢lin yararlidir vo bank tlizro mistorilora verilon kreditlor bankin
monfaatliyina Kifayat qodar giiclii tasir gostarir.

Azoarigazbank tizra:

e Monfaatin aktivlordon asililigiin reqressiya tonliyi:

y1 = —0,006 + 4,299x R? = 0,353 (3.4)
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e Monfaatin banklara verilon kreditlordon asiliginin reqressiya tonliyi:

v = 0,472 — 1,946x R? = 0,699 (3.5)
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e Monfoatin miistarilora verilon kreditlordon asiliginin reqressiya tonliyi:
y1 = —0,012 + 4,322x R? = 0,722 (3.6)
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Alinmis reqressiya tonliklori tizro asagidaki naticalora galmok olar:

-bank lizro aktivlorin 1 mln manat artmasi bankin manfoatini 4,299 miIn manat
artmasina sobab olur. R? = 0.353 olmasini asas gotiirsok, belo bir gonasto galmok
olar ki, alinmis (3.4) reqressiya modeli informasiya bazasinin molumatlarina
demok olar adekvat deyil, shomiyyatsizdir vo prognozlasdirma ii¢iin az yaralidir.
Bank {izra aktivlor bankin monfoatliyino osasli tosir gostormir;

- bank iizra banklara verilon kreditlorin 1 min artmasi bankin moanfaatinin
1,946 min manat azalmasina sobob olur. Determinasiya omsali R? = 0,699 gostorir
ki, alinmis (3.5) reqressiya modeli informasiya bazasmmin molumatlarina
adekvatdir, shomiyyatlidir vo prognozlasdirma ticiin yararlidir. Demali banklara
verilan kreditlor bankin monfaatina Kifayat godor tosir gostarir;

- bank {izro miistorilora verilon kreditlorin 1 min manat artmasi bankin
monfoatinin 4,322 mln manat artmasina sobab olur. Determinasiya amsalinin
giymatinin R? = 0,722 onu gostorir Ki, (3.6) reqressiya modeli baxilan yigimin
informasiyasi ii¢lin yararlidir vo bank tlizro mistorilora verilon kreditlor bankin

monfaatina shamiyyatli doracads tasir gostarir.
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§3.2.Kommersiya banklarinin maliyys omomliyyatlarinin ¢ox reqressiya

modellari

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, ekonometrik tahlilin 2-ci marhalasinds todgigata
colb edilmis kommeriya banklari — Pasa bank vo Azarigazbank iizro monfoatin
sec¢ilmis izahedici amillordon birge asililigmin xatti ¢oxreqressiya tonliklarini
qurag.

Banklariizro moanfoatliliyi asili doyisan (Y) gobul edarok, bu gostarici ilo
izahedici doyisonlor olaraq se¢diyimiz bankin aktivleri (X;), banklara verilon
kreditlori (X;) vo miistorilora verilon kreditlori (X3) arasindaki asililigi agkar etmoli
Vo onun komiyyat xarakteristikalarini miioyyan etmoliyik. Daha dogrusu Y asili
doayisonin Xy, X; Vo Xssorbast doyisonlordon asililigimin

Y = Bo+ p1Xs + B2Xy + B3X3 + € (3.7)
Xatti reqressiya modelini qurmali va onu giymatlondirmaliyik.
Burada, S, B1 f,ve B3 —reqressiya modelinin omsallaridir;
€ — sohv kimi baxilan tosadiifii kemiyyatdir vo asagidaki sortlori 6dayir:
e Sohvin riyazi gozlomasi sifira barabordir;
e Sohvin dispersiyasi miisahidonin sira ndmrasindan asili deyil;
e ayri-ayr1 miisahidalorin sohvlori arasinda bagliliq yoxdur.

Cadval 1.1 vo cadval 1.2-nin molumatlar1 osasinda ekonometrik tohlil
asagidaki ardicilligla aparilacaqdir:

1.(3.7) regressiya modelinin qurulmasi;

2.reqressiya  modelinin - giymotinin tapilmast vo 1%, 5% vo 10%
ohomiyyatlilik soviyyssinds onun yoxlanmasi (Hy: f; = f, = 3 = Ohipotezinin
yoxlanmast);

3.regressiya  tanliyinin Po, B1 P2vo fzomsallarindan  har birinin
shomiyyatliliyinin yoxlanmast;

4.R§,x1,x2,x3determinasiya omsalinin tapilmasi va reqgressiya tonliyinin statistik

shomiyyatliliyi vo adekvatliginin qiymatlondirilmasi.
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5.Ekonometrik tohlili aparilan zaman qurulmus g¢oxreqressiya modelinin
keyfiyyatini vo adekvatligini giymotlondirmak ticlin miixtalif testlordon, o
ciimlodon Ramsey vo Darbin-Uotson testlorindan istifads
Ekonometrik tohlil gqiymoatlondirilmis (3.7) regressiya tonliyinin kommersiya
banklarinin maliyys gostoricilori arasinda miimkiin olan asililiglarin todqigi va
prognozlasdirilmasi tigiin na doracads yararli oldugunu miayyan etmolidir.
Masalo Excel programinda “Malumatlarin tohlili” paketinin komoayi ilo hall
edilmisdir. Reqressiyanin qurulmasinin yekunlarina gora reqressiya tonliyinin

omsallari iiclin agagidaki qiymotlor alinmigdir:

Azarigazbank tizra:
by, = 0,4399;
b, = 0,0008;
b, =0,3103;
b; = —0,0071

Belalila, Azarigazbank tizro bankin manfaatinin aktivlordan, banklara verilan
kreditlordon vo miistarilora verilon kreditlordon birgo asililigi iiglin asagidaki
regressiya tonliyi alinmisdir:

¥y =0,4399 + 0,0008x; + 0,3103x, — 0,007 1x5 (3.8)

Aldigimiz reqressiya tonliyino gora bank iizra aktivlorin 1 mln manat artmasi
bankin manfaatini 0,0008 min manat, banklara verilon kreditlorin 1 mln artmasi
moanfaoati 0,3103 mIn manat artirir, miistorilora verilon kreditlorin 1 mln artmasi iso
bankin monfaatini 0,0071 mln manat azaldir.

Reqressiya tonliyinin by, b, v by omsallar1 i¢lin onlarin statistik
ohomiyyatliliyi haqqinda Hy: by = b, = b3 = 0 hipotezinin dogru olub -
olmadigimi yoxlayaq. Bu hipotez reqressiya tonliyinin hansi omsali iigiin dogru
olarsa, hamin amsali statistik shomiyyatsiz (sifira ¢ox yaxin) hesab edacayik vo
bankin moanfaotinin hamin omsalla bagli amildon asili olmamasi haqqinda qorar
gabul etmaya alimizdas kifayat qodar asas olacaqdir.

Toadgiq etdiyimiz sistemda aparilmis reqressiya tohlili

naticasindaSy, , Sp,, Sp,, Sp, statistik sohvlar iigiin asagidaki qiymotlor almmusdir:
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Sp, = 3,2524;
Sp, = 0,0034;
Sp, = 0,2230;
Sp, = 0,0038

Aparilmis reqressiya tohlili naticasinds regressiya tonliyinin omsallari iiciin t
statistikasinin t = b; /S, kimi hesablanan giymotlori asagidaki kimi olacaqdur:
tmis b, = 0,1352;
tmis b, = 0,2475;
tmis b, = 1,3913;
tmis p; = —1,8690
a = 0,1;0,05; 0,01 echtimal1 (shamiyyatlilik saviyyasi) va
V=n-m-1=8-3-1=4
sorbastlik doracalorinin say1 liglin Styudent paylanmasinin kritik qiymatlorini
hesablayaq (burada n-miisahidslorin say1, m-izahedici amillorin sayidir):
90% shamiyyatlilik G¢tin tyyico,1;4) = 2,1318;
95% shamiyyatlilik G¢tin tyyitco,0s;4) = 2,7765;
99% shamiyyatlilik ti¢tin ty,i,01;4) = 4,6041.

Hy: bj = 0 hipotezini yoxlamaq li¢lin t,,; tiglin aldigimiz qiymatlori ., ilo
miiqayisa etsok gorarik ki, har 3 ohomiyyatlik soviyyasi ligiin by, by, by, bs
omsallarinin statistik shamiyyatliyi haqqinda H, hipotezi gobul edilir. Yani 90%,
95% vo 99% ohamiyyatlilik {igiin by, b;, b,vo by omsallart ohamiyyatiz hesab
edilir. Demoali, bankin manfoatliliyinin aktivlaradan, banklra verilon kreditlordon vo
miistorilora verilon kreditlordon asililigini oshomiyyatsiz hesab etmok olar.

Reqressiyanin statistikasina goro reqressiyanin standart sohvi, daha dogrusu
izaholunmamis dispersiyanin (Y asili dayisonin giymatinin reqressiya Xaotti
boyunca sopslonmasinin 6lgiisii) kvadrat koku S = 0,5120 o borabordir. Bu giymat

regressiya tonliyinin omsallari tigiin etibarliliq intervallarinin miisyyon edilmasindo

miihiim rol oynayir.
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Reqressiya tohlilindo nozori reqressiya tonliyinin omsallarinin interval

giymotlorinin miisyyon edilmasi miihiim shomiyyst kasb edir. f; omsaliin interval

giymatlorini hesablamaq ticiin v =n —m — 1 sarboastlik doracalorinin sayina
malik Styudent paylanmali

b, —
A B
Sp,

t statistikast qurulur vo bu statistikaya goro omsalin etibarliliq intervali iigiin

asagidaki borabarsizlik alinir:

(bo - t%;n—ZS(bO); bo + t%;n—ZS(b0)>

(bl - t%;n_ZS(bl),' b1 + t%;n_ZS(b1)>

95% ohamiyyatlilik saviyyasini todqiq etdiyimiz bank sistemi iiglin baza
saviyyasi gabul edarak, (3.8) regressiya tonliyinin By, B1, B2 vo B3 nozari amsallar
liciin etibarliliq intervallarini miioyyan edok:

0,4399 — 2,7765 - 3,2525 < by < 0,4399 + 2,7765 - 3,2525
0,0008 — 2,7765-0,0034 < b; < 0,0008 + 2,7765 - 0,0034
0,3103 —2,7765-0,2230 < b, < 0,3103 + 2,7765- 0,2230
—0,0072 - 2,7765-0,0038 < b3 < —0,0072 + 2,7765-0,0038

—8,5904 < by, < 9,4701

—0,0085 < b; < 0,0102

—0,3089 < b, < 0,9295

—0,0178 < b3 < 0,0035

Belalikls, (3.8) regressiya tanliyinin b, amsalinin qiymati (-8,5904;9,4701),b,
omsalinin qiymoti (-0,0085;0,0102), b, omsalinin giymoti (-0,3089;0,9295), b,
omasilinin giymati isa (-0,0178;0,0035) etibarliliq intervallar1 daxilindo oldugda
(3.8) reqgressiya tonliyinin By, B1, B, va B3 nozari amsallarinin giymatlarini 95%

shamiyyatlilikla magbul hesab etmok olar.
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Indi iso model eksperimentlorinin verdiyi reqressiyanin statistikasmni tohlil
edok.

__Zef
Yi—y)?

Goriindiiyii kimi, reqressiya tohlili noticasinde R =+VR2 = |1
kimi hesablanan ¢oxkorrelyasiya omsalmin qgiymoti R = 0,9199 — o borabor
olmusdur. Demoali, Azarigazbank iizro bankin monfoati ilo (Y) bankin aktivlori
(Xy), banklara verilon kreditlor (X;) vo miistarilora verilon kreditlor (X3) arasinda
kifayot qodor six xatti asililiq mdveuddur. R? determinasiya omsali iso 0 < R < 1
oblastinda doyisocok, qurulmus reqressiya tonliyinin Y asili doyisonin
giymatlarinin sapalonmasini na daracados izah etdiyini xarakterizo edir. Bu amsalin
giymati 1-o na godor yaxin olarsa, reqressiya tonliyi Y-in davranigini bir o qador
yaxs1 izah edocokdir. Todqiq etdiyimiz misalda R? = 0,8462 giymat vahido
Kifayat godoryaxindir. Demoali, qurdugumuz reqressiya tonliyi bank tizra manfaatin
doyismasini Kifayat godor adekvat oks etdirir. Réaq-deqiqlasdirilmig determinasiya

omsalinin qiymati iSaRéaq = 0,7308 olmusdur.

Asanligla yoxlamaq olar ki, R3,, = (1 —R?) ni:ll_ oldugundan, biitiin
m > 1 hallar {i¢lin Rcziaq < R? olacaqdir. Demali, izahedici doyisonlorin sayinin
artmas1 ilo R? determinasiya omsalinin qiymoti artmaga, doqiglosdirilmis
determinasiya omsalinin qiymati iso azalmaga dogru meylli olur. Yalniz R =1

oldugda RZ,, = R* olur. Baxdigimz misalda R3,, = 0,7308 < R* = 0,8462
olmasi deyilanloari bir daha tasdigloyir. Rflaq — in giymatino asasan demoak olar ki,
(8) modeli real igtisadi soraito kifayat qodor adekvat hesab oluna bilar.

Modelin hallinin dispersiya tohlilin1 aparagq.

Bankda bankin manfaatinin se¢ilmis izahedici amillardon asililiginin xatti gox
regressiya tonliyinin qurulmasi mosalasinin Exsel programinda halli naticasinda
almmis yekunlarin dispersiya tohlili bolmasinin informasiyasi asagidaki kimi
olmusdur.

Reqressiyanin kvadratlari comi:

ESS = 5,7686
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Qaliglarin kvadratlar1 comi:
RSS = 1,0485
Kvadratlarin imumi comi:
TSS = ESS + RSS = 5,7686 + 1,0485 = 6,8172
ESS {igiin sorbastlilik doracasinin say1 (sorbost doyisonlorin say1) df; = 3 — dir.
RSSi¢in df, =n—k—1=8-3—-1=4—dir, TSSiginisodf =n—1=
8 —1=7—dir.
Orta kvadratlarin gqiymatlorini hesablayaq:
ESS 5,7686

m 3
RSS 1,0485
n—k—1 4
F kriteriyanin miisahido giymatini tapaq:
ESS/m 1,9229
Fmis = Rss/m—k =1 02621

~ 1,9229

~ 0,2621

~ 7,3356

Fiser paylanmasi cadvaline goro Fy,iy = 6,59 —dur. Fiir = 6,59 < Fpg =
7,3356 oldugundan,izah edilmis dispersiyaqaliq dispersiyadan oshamiyyatli
doracado ¢oxdur vo Hy:f; =, =0 hipotezigabul edilmir. Demali, (8)
regressiya tonliiyi shamiyyatli hesab edilir.

Regressiya omsallarinin  statistik ohamiyyatliliyi vo R? determinasiya
omsalinm qgiymotinin (R? = 0,8462)yiiksok olmas1 (3.8) regressiya tonliyinin
keyfiyyatinin yiiksok olmasini tosdig etmir. Belo ki, determinasiya amsalinin
giymatinin yiiksok olmasi baximindan, korrelyasiya sahosinds noqtalor elo
sopalona  bilar ki, Y vo X; gostoricilori arasinda asililq  xotti  deyil,
mosalon,eksponensial xarakterli ola bilor. Onda, tobii ki, t - statistika vo F-
statistikasinin kifayat godor yaxsi qiymatlorinda do reqressiya tonliyini gonastboxs
Va prognozlasdirma {igiin yararli mexanizm hesab etmok olmaz. Bels ki, bu halda
miisahido noqtalorinin regressiya Xattindon e; konarlasmalari hagqinda an kigik
kvadratlar metodunun Qaus-Markov teoremi ilo miioyyan edilon sartlori pozulur,

daha dogrusu, avtokorelyasiyanin ortaya ¢ixmasi qorxusu yaranir [13, soh.145].
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Tocriibodo konarlagmalarin  korelyasiyasini tohlil etmok tigiin korelyasiya

amsalinin avazina Darbin-Uotson statistikasindan istifado edilir [13, soh.181].

2
e —e;_
o = 2 i)
D €;
Baxdigimiz omok bazari1 seqmenti tizro Darbin-Uotson statistikasi ii¢iin aliriq:
1,0485

W=00357 = b1
DW omsalinin statistik ohomiyyatliliyini yoxlamaq ti¢lin Darbin-Uotsonun
kritik noqgtalor codvalindan istifado edorok 95% ohamiyyatlilik gostaricisi vo n=8
misahids {i¢lin aliriq:
d, = 0,368 (asagt sorhaddi)
d, = 2,287 (yuxart sarhaddi)
Qaliglarin avtokorelyasiyasinin olmamasi haqqinda hipotezi yoxlamaq tigiin

asagidaki odadi pargadan istifado edok:

d1 du 2 4‘ - du 4 - dl 4
DW

0,368 1,12 2,287 1,713 3,632

0

Gorlindiiytic kimi d; = 0,368 < DW = 1,12 < d, = 2,287 sorti 6danir.
Demali, qaliglarin avtokorelyasiyasinin olmamasi haqqinda hipotez gabul oluna da
bilar, olunmaya da.

Indi iso kenarlasmalarin korelyasiyasmi tohlil etmok iiciin Breus Qodfri
testindon istifado edok. Bunun iiglin modelin galiglar1 arasindaki korelyasiya
omsalin1 giymatlondirok. Yuxarida aparilan hesablamalar noticosinds bu qaliglar

asagidaki kimi miiayyan edilmisdir [24,50h.51]:

€i2 (ei'ei-l)2

0,181175| 0,008058
0,015441 | 0,090833
0,661594 0,87918
0,008416 | 0,819247
0,020887 | 0,002786




58

0,018971 | 0,079671

0,029216 | 0,001102

Z 0,9357 Z 1,8809

Korrelyasiya omsalinin qiymaotini hesablayaq:

eiz (ei'ei-1)2

2
e; 1

(ej-€i.1)° 0,59 1

Goriindilyii kimi modelin qaliglar1 arasindaki korelyasiya omsali r=0,59.
Styudent statistikasinin komoayi ilo korrelyasiya omsalmin ohamiyyatliliyini
yoxlayaq:

r"n—2 059/8-2

T . = =
™VI=r2  [1-(0,59)?

Styudentin paylanmasi cadvaline goro ty,;; = 2,78 —dir. ti,;; = 2,78 >
tmis = 1,79 oldugu onu gostarir ki, qaliglar arasinda Kkorrelyasiya omsali sifira
borabardir. Yoni modelin galiglart bir-biri ilo korrelyasiya olunmur vo demali,
avtokorrelyasiya mévcud deyil.

Indi iso bu gostaricilor asasinda Pasabank tizro ekonometrik tohlili aparag.

Aparilmis tohlil naticasinds asagidaki omsallar tapilmigdir:

b, = 17,4875;
b, = 0,0011;
b, = —0,5615;
b, = 0,0232

Belalilo, Pasabank tizro bankin monfoatinin aktivlordon, banklara verilon
kreditlordon vo miistorilora verilon kreditlordon birgo asililigi iiglin asagidaki
regressiya tonliyi alinmisdir:

y =17,4875+ 0,0011x; — 0,5615x, + 0,0232x5 (3.9)

Aldigimiz reqressiya tonliyino gora bank iizra aktivlorin 1 mln manat artmasi
bankin manfaatini 0,0011 mln manat, mistorilora verilon kreditlorin 1 mln artmasi
moanfaati 0,0232 mln manat artirir, banklara verilon kreditlorin 1 mln artmasi iso

bankin monfaatini 0,5615 min manat azaldir.
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Reqressiya tonliyinin by, b, v by omsallar1 {iglin onlarin statistik
ohamiyyatliliyi haqqinda Hy:b; = b, = b3 = 0 hipotezinin dogru olub -
olmadigim1 yoxlayaq. Bu hipotez reqressiya tonliyinin hansi1 omsali ii¢iin dogru
olarsa, homin omsal1 statistik ohomiyyatsiz (sifira ¢ox yaxin) hesab edacayik vo
bankin monfoaotinin hamin omsalla baghh amildon asili olmamasi haqqinda qorar
gobul etmoya alimizds kifayat gqadar asas olacaqdir.
Todgiq etdiyimiz sistemds aparilmig reqressiya tohlili  naticasinda

SberSbyrSh,s Sp, Statistik sohvlar ti¢lin asagidaki giymotlor alinmgdir:

Sp, = 8,9561;
Sp, = 0,0044;
Sp,=0,4158;

Sp, = 0,0376

Aparilmis reqressiya tohlili naticasindo regressiya tonliyinin omsallari iigiin t
statistikasinin t = b;/S;,, Kimi hesablanan giymatlori asagidaki kimi olacaqdir:
tmis b, = 1,9526;
tmisp, = 0,2510;
tmisp, = —1,3506;
tmis b, = 0,6165
a = 0,1;0,05; 0,01 ehtimal1 (shamiyyatlilik saviyyasi) va
V=n-m-1=8-3-1=4
sorbostlik doracolorinin sayr {iglin Styudent paylanmasinin kritik qiymatlorini
hesablayaq (burada n-miisahidslorin say1, m-izahedici amillorin sayidir):
90% shamiyyatlilik G¢tin tyyico,1;4) = 2,1318;
95% shamiyystlilik U¢lin tyyit(o,0s,4) = 2,7765;
99% shamiyyatlilik G¢tin ty,i,01;4) = 4,6041.
Hy: b; = 0 hipotezin1 yoxlamaq liglin t,,,35 ligiin aldigimiz giymotlori ¢y, ilo
miiqayisa etsok gorarik ki, har 3 ohomiyyatlik soviyyasi ligiin by, by, by, bs

omsallarinin statistik shomiyyatliyi haqqinda H, hipotezi gobul edilir. Yani 90%,
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95% vo 99% ohamiyyatlilik iiclin by, b;, b,va b; amsallar1 shomiyyatiz hesab
edilir. Demali, bankin manfoatliliyinin aktivlaradan, banklra verilon kreditlordan
vo miistarilora verilon kreditlordon asililigini shamiyyatsiz hesab etmok olar.
Reqressiyanin statistikasina goro reqressiyanin standart sohvi, daha dégrusu
izah olunmamus dispersiyanin (Y asili doayisonin giymatinin reqressiya Xaotti
boyunca sapalonmasinin Olgiisii) kvadrat koku S = 2,8705 — o borabardir. Bu
giymat reqressiya tonliyinin omsallar1 {igiin etibarliliq intervallarinin miiayyan
edilmosinds miihiim rol oynayir.
Reqgressiya tohlilindo nozori reqressiya tonliyinin omsallarinin interval

giymatlorinin miioyyon edilmosi miihiim ohomiyyot kasb edir. ; omsalinin interval

giymatlorini hesablamaq ticiin v =n —m — 1 sarboastlik doracalorinin sayina

malik Styudent paylanmali

by — B

t =
Sp,

t statistikast qurulur vo bu statistikaya goro omsalin etibarliliq intervali iigiin

asagidaki barabarsizlik alinir:

(bo - t%;n—ZS(bO); bo + t%;n—ZS(b0)>

<b1 - t%;n_ZS(bl); bl + t%;n—ZS(b1)>

95% ohamiyyatlilik saviyyasini todqiq etdiyimiz bank sistemi iiglin baza
saviyyasi gabul edarak, (9) regressiya tonliyinin By, 81, B2 vo B3 nozari amsallari
liciin etibarliliq intervallarin1 miiayyan edok:

17,4875 — 2,7765 - 8,9561 < b, < 17,4875 + 2,7765 - 8,9561
0,0011 — 2,7765-0,0044 < b; < 0,0011 + 2,7765 - 0,0044
—0,5615 —2,7765-0,4158 < b, < —0,5615 + 2,7765 - 0,4158
0,0232 —2,7765-0,0376 < b3 < 0,0232 + 2,7765-0,0376
—7,3785 < by < 42,3535
—0,0110 < b; < 0,0132
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—1,7159 < b, < 0,5928

—0,0813 < b3 < 0,1277
Belolikla, (3.9) reqgressiya tonliyinin b, amsalmin qiymati (-7,3785;42,3535),
b; amsalinin qiymoti (-0,0110;0,0132), b, amsalinin giymati (-1,7159;0,5928), b,
omasilinin giymati isa (-0,0813;0,1277) etibarliliq intervallar1 daxilindo oldugda
(3.9) regressiya tonliyinin By, 51, B, ve 3 hozori amsallarmin qiymoatlorini 95%

ohamiyyatlilikla magbul hesab etmok olar.

Indi iso model eksperimentlorinin verdiyi reqressiyanin statistikasini tohlil
edok.

2
Gorindiiyli kimi, reqressiya tohlili naticasindo R = VR? = 1_2(5.6_13—,)2

kimi hesablanan ¢ox korrelyasiya omsalinin qiymoti R = 0,8639 — o borabor
olmusdur. Demoli, bank iizro bankin monfoati ilo (Y) bankin aktivleri (Xy),
banklara verilon kreditlor (X;) vo miistarilora verilon kreditlor (X3) arasinda kifayat
godor six xotti asililiq mdvcuddur. R? determinasiya omsali iso 0 <R <1
oblastinda doyisoCok, qurulmus reqressiya tonliyinin Y asili doyigonin
giymatlarinin sapalonmasini na daracados izah etdiyini xarakterizo edir. Bu amsalin
giymati 1-a0 na godor yaxin olarsa, reqressiya tonliyi Y-in davranigini bir 0 gqador
yaxs1 izah edocokdir. Todgiq etdiyimiz misalda R? = 0,7664 giymat vahido
Kifayot godor yaxindir. Demoli, qurdugumuz reqressiya tonliyi bank tizro
monfaatindoyismosini kifayst godor adekvat oks etdirir. Rg,,- dogiglosdirilmis

determinasiya omsalinin qiymoti iso Rg,, = 0,5562 olmusdur.

n-1

Asanligla yoxlamaq olar ki, Réaq = (1 —R?) oldugundan, biitiin

F—
m > 1 hallan iigiin R3,, < R? olacaqdir. Demali, izahedici doyisenlerin saymm
artmas1 ilo R? determinasiya omsalinin qiymoti artmaga, doqiglosdirilmis
determinasiya omsalinin qiymati iso azalmaga dogru meylli olur. Yalniz R =1
oldugda RZ,, = R* olur. Baxdigimz misalda Rj,, = 0,7464 < R* = 0,5562
olmasi deyilonlori bir daha tosdigloyir. Réaq — in giymatina asason demok olar ki,

(9) modeli real iqtisadi soraito kifayat qodor adekvat hesab oluna biloar.
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Modelin hallinin dispersiya tohlilin1 aparagq.

Pasabankda monfooatin secilmis izahedici amillordon asililiginin xotti ¢ox
regressiya tonliyinin qurulmasi moasalosinin Exsel programinda halli naticasinda
alimmis yekunlarin dispersiya tohlili bdlmasinin informasiyasi asagidaki kimi
olmusdur.

Reqressiyanin kvadratlari comi:
ESS = 97,0080
Qaliglarin kvadratlar1 comi:
RSS = 32,9590
Kvadratlarin imumi comi:
TSS = ESS+ RSS =97,0080 + 32,9590 = 129,967
ESS iiclin sorbastlilik doracasinin sayr (sarbast doyisonlorin say1) df; =3 —
dir. RSS i¢lin df, =n—-m—-1=8-3—-1=4—dir, TSSicliniso df =
n—1=8-1=7—dir.

Orta kvadratlarin giymatlorini hesablayaq:

ESS 97,0080

m 3
RSS 32,9590
n—k—-1_ 4
F kriteriyanin miisahids giymatini tapagq:
ESS/m 32,3360
Fmis = RSS/m—k =1~ 82398 ~ >

~ 32,3360

~ 8,2398

9244

Figer paylanmasi codvaline goro Fy,; = 6,59 —dur. Fypi = 6,59 < Fppys =
3,9244 oldugundan, izah edilmis dispersiya qaliq dispersiyadan shamiyyatli
doracods azdir vo Hy: f; = S, = 0 hipotezi gobul edilir. Demali, (9) reqressiya
tonliiyi shomiyyatsiz hesab edilir.

Onda, tebii ki, t - statistika vo F-statistikasinin kifayat qodor yaxsi
giymatlorinda da reqgressiya tonliyini gonastbaxs va prognozlasdirma tiglin yararli
mexanizm hesab etmok olmaz. Bels ki, bu halda miisahide noqtalarinin reqressiya

Xattindan e; konarlasmalar1 haqqinda on kigik kvadratlar metodunun Qaus-Markov
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teoremi ilo miioyyan edilon sortlori pozulur, daha dogrusu, avtokorelyasiyanin
ortaya ¢ixmasi qorxusu yaranir.

Tocriibado konarlagsmalarin korelyasiyasimi tohlil etmok {iciin korelyasiya
omsalinin avazina Darbin-Uotson statistikasindan istifado edilir.
Y(e; —ei—1)?
Yel
Baxdigimiz amok bazar1 seqmenti lizro Darbin-Uotson statistikasi ii¢iin aliriq:

50,8010 154
© 27,5908

DW omsalinin statistik oshomiyyatliliyini yoxlamaq ti¢ciin Darbin-Uotsonun Kritik

DW =

noqtalor codvolindon istifado edorok 95% ohomiyyatlilik gostoricisi vo n=8
miusahids {i¢lin aliriq:
d, = 0,368 (asagt sorhaddi)
d, = 2,287 (yuxari sorhaddi)
Qaliglarin avtokorelyasiyasinin olmamasi haqqinda hipotezi yoxlamagq tigiin

asagidaki odadi pargadan istifado edok:

d1 du 2 4‘ - du 4 - dl 4‘
DW

0,368 1,54 2,287 1,713 3,632

0

Gorlindiiytic kimi d; = 0,368 < DW = 1,54 < d, = 2,287 sorti 6danir.
Demali, qaliglarin avtokorelyasiyasinin olmamasi haqqinda hipotez noa qobul
oluna, na ds radd oluna bilmoz.

Indi iso konarlasmalarin korelyasiyasin1 tohlil etmok iigiin Breus Qodfri
testindon istifado edok. Bunun {i¢iin modelin qaliglar1 arasindaki korelyasiya
omsalin1 giymatlondirok. Yuxarida aparilan hesablamalar noticosinds bu qaliglar

asagidaki kimi miisyyan edilmisdir:



e/ R
12,64059 | 1,533692
0,537865 | 18,39341
1,099672 | 0,099388
2,051352 0,14715
0,440188 | 4,392046
10,82012 | 15,62512
0,001029 | 10,61017

Z 0,9357 Z 1,8809

Korrelyasiya omsalin1 hesablayaq:

2
é;

(ei'ei-1)2

2
€

1

(ei'ei-1)2

0,001896

1
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Goriindiiyti kimi modelin qaliglar1 arasindaki korelyasiya omsali 1r=0,59.
Styudent statistikasinin  komayi ilo korrelyasiya omsalinin shamiyyatliliyini
yoxlayaq:

rVn—2  0,001896V8 — 2

S = = 00046
miis N \/1 —(0,001896)2

Styudentin paylanmasi cadvaline goroty,;; = 2,78 —dir. ti,;; = 2,78 >
tmis = 0,0046 oldugu onu gostarir ki, qaliglar arasinda korrelyasiya amsali sifira
barabardir. Yoni modelin galiglar1 bir-biri ilo korrelyasiya olunmur va demali,
avtokorrelyasiya movcud deyil.

Indi iso (3.9) regressiya modelinin keyfiyyatli olub-olmadigimi yoxlamaq
icin Ramsey testindon istifado edok. Bu testin mahiyysti modelo onun
keyfiyyatini artiracaq yeni izahedici doayisonlorin daxil edilmosinin lazimliginm

miioyyan etmakdan ibaratdir. Bunun tiglin asagidaki farziyyadan istifads edilir:
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Hy:y; = Bo + B1x1 + Boxy + P3xs + g—yoni modelo kifayat qgodor izahedici
doyison daxil edilmisdir
H; — nozars alinam bilinmayayn amillorin mévcudlugu.
Bu spesifikasiyan1  yoxlamaq Ugin y; = Sy + B1x1 + L2x, + Bzxsmodeli
giymotlondirilir. Daha dogrusu, R% = 0,7664 oldugu nozora alinmagla (3.9)
y = 17,4875+ 0,0011x; — 0,5615x, + 0,0232x5  reqressiya tonliyi
giymatlondirilir vo y; prognozlari alinir. Daha sonra y; = o + f1x; + [2x, +
Baxs + w 9% + py 9> + & modeli giymatlondirilir. Todgigat noticesindo asagidaki

regressiya tonliyi alinmisdir:
§ =246,39+0,017x; — 9,97x, + 0,45x; — 1,359* + 0,033193 (3.10)

P 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,03

Qeyd edok ki, (3.10) modeli ii¢iin determinasiya omsali R = 0,9937 —
dir. kobud qaydaya goro, daha dogrusu P omsalinin giymotlorino goro P<0,05

alinir vo olavo edilmis 9% va y 3 parametrlorin ohomiyyatliliyi haqqinda qorar
gobul edilir. Demali, spesifikasiya dogru deyil vo pis keyfiyyatli model
alindigindan onu tamamlamaq lazimdir.
Bu spesifikasiyani F statistikasinin komayi ilo do yoxlamaq olar:
Ho: R§ = R} < Fpus < Fyr — spesifikasiya dogrudur
Hy: R # R} < Fpus < Fyr — spesifikasiya dogru deyil
ogor

. _RZ—R} n—k—-1_09937-0,7664 8—5—1
™ 1 —R2 k —  1-09937 2

= 36,07

Fiser paylanmasi codvoline goro Fi.;; = 19,30 —dur. Fp,r = 19,30 <
Fis = 36,07 oldugundan,Hy: R§ # R} < Fps < Fy, forziyyesi odonir, yoni
spesifikasiya dogru deyil. Belaliklo, Fiser statistikasi da qurulmus modelin
keyfiyyatsiz oldugunu gostarir vo modelin {izorinds doyisikliklor aparmaq lazim

oldugunu gostorir.
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Fiser statistikasindan istifado edorok (3.9) ekonometrik modeldon hor hansi
doyisonin ¢ixarilmasi maqgsadi ilo regressiya tonliyinin doyisonlarinin bir gisminin
sifira barabar olmasi forziyyasini yoxlayaq. Forz edok ki, modeldon X3 izahedici
doyison(miistarilora verilon kreditlor) ¢ixarilmigdir. Ekonometrik tohlil naticoasinds
Pasabank iizro qalan faktorlar {i¢iin asagidaki reqressiya tonliyi alinmisdir:

y = 22,1021 + 0,0013x; — 0,7524x, (3.11)

Aldigimiz reqressiya tonliyino gora bank iizro aktivlorin 1 mln manat artmasi
bankin monfaatliyini 0,0013 mIn manat artirir, banklara verilon kreditlorin 1 min
artmasi iso bankin monfoatliyini 0,7524 min manat azaldir.

Reqressiya tonliyinin b; va b, omsallari li¢iin onlarin statistik shamiyyatliliyi
haqqinda H,:b; = b, = 0 hipotezinin dogru olub — olmadigin1 yoxlayaq. Bu
hipotez reqgressiya tonliyinin hansi1 amsali iiglin dogru olarsa, homin omsali statistik
ohomiyyatsiz (sifira ¢ox yaxin) hesab edacayik va bankda moanfastin hamin omsalla
bagli amildon asili olmamas1 haqqinda gorar gabul etmoys slimizds kifayat godor
osas olacaqdir.

Tadgiq etdiyimiz sistemds aparilmus reqressiya tohlili noticasinds Sy, , Sy, Sp,

statistik sohvlor tigiin asagidaki giymatlor alinmisdir:

Sp, = 4,6028;
Sp, = 0,0041;
Sp, = 0,2598

Aparilmis reqressiya tohlili naticasindo regressiya tonliyinin omsallar tigiin t
statistikasinin t = b; /S, Kimi hesablanan giymatlori asagidaki kimi olacaqdir:
tmis b, = 4,8019;
tmasp, = 0,3281;
tmisb, = —2,8956
a = 0,1;0,05; 0,01 ehtimal1 (shamiyyatlilik saviyyasi) va
V=n—-k—-1=8-2-1=5
sorbastlik doracalorinin sayr ligiin Styudent paylanmasinin kritik qiymatlorini

hesablayaq (burada n-miisahidslorin say1, k-izahedici amillorin sayidir):
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90% shamiyyatlilik G¢tin tyyico,1;5) = 2,0151;
95% shamiyyatlilik Gi¢tin ty,t(c0,0s;5) = 2,5706;
99% shamiyystlilik tictin ty,it,01;5) = 4,0321.
Hy: bj = 0 hipotezin1 yoxlamagq {i¢lin t,; tiglin aldigimiz qiymotlori i, ilo
miiqayiso edok:
90% ohoamiyyatlilik {igiin:
|tb 0| = 4,8019 > 2,0151 = ¢ oldugundan, b, omsalinin  statistik
ohamiyyatliliyi haqqinda H, hipotezi gobul edilmir;
|tb 1| = 0,3281 < 2,0151 = typi¢ oldugundan, b, omsalinin  statistik
ohomiyyatliliyi haqqinda H,, hipotezi gobul edilir;
|tb2| = 2,8956 > 2,0151 = t;,;+ oldugundan, b,  omsalmmin  statistik
ohamiyyatliliyi haqqinda H, hipotezi gobul edilmir;
Belaliklo, 90% ohomiyyatlilik tiglin byva b, amsallar1 shomiyyatli, b; amsali
ISo az shomiyyatli hesab edilir. Demali, 90% shomiyyatlilik saviyyasi iizra bankin
monfootino banklara verilon kreditlor shomiyyatli tosir gostorir. Aktivlerin iso
bankin moanfaatina gostordiyi tasiri iso shamiyyatsiz hesab etmok olar.
95% ohomiyyatlilik tigiin:
|tb0| = 4,8019 > 2,5706 = ty,i; oldugundan, b, omsalinin  statistik
ohamiyyatliliyi haqqinda H, hipotezi gobul edilmir;
|tb 1| = 0,3281 < 2,5706 = tyi oldugundan, b, omsalinin  statistik
ohomiyyatliliyi haqqinda H,, hipotezi gobul edilir;
|tb2| = 2,8956 > 2,5706 = ty,i¢ oldugundan, b, omsalinin  statistik
ohamiyyatliliyi haqqinda H,, hipotezi gabul edilmir;
Belalikla, 95% shomiyyatlilik ti¢iin alinmis naticalor 90% ohamiyyatlilik {igiin
alimmus naticalorls identikdir.
99% ohomiyyatlilik tigiin:
|tb0| = 4,8019 > 4,0321 = tyri¢ oldugundan, b, omsalinin  statistik

ohamiyyatliliyi haqqinda H,, hipotezi gsbul edilmir;
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|tb 1| = 0,3281 < 4,0321 = tyi¢ oldugundan, b, omsalinin  statistik
ohomiyyatliliyi hagqinda H,, hipotezi gobul edilir;
|tb2| = 2,8956 < 4,0321 = tyi¢ oldugundan, b, omsalinin  statistik
ohamiyyatliliyi hagqqinda H,, hipotezi gobul edilir;

Beloliklo, 99% ohomiyyatlilik iizro yalniz b, omsali shomiyyatli, b;ve b,
omsallar1 iso shomiyyatsiz hesab edilir. Demoali, bu versiyaya gora na aktivlor, no
do banklara verilon kreditlor bankin manfaoating tosir gostarmir.

Reqressiyanin statistikasina goro reqressiyanin standart sohvi, daha dogrusu
izah olunmamis dispersiyanin (Y asili doyisonin giymatinin reqressiya Xotti
boyunca sapalonmasinin Olgiisii) kvadrat koku S = 2,6867 — o borabardir. Bu
giymat reqressiya tonliyinin omsallar1 {igiin etibarliliq intervallarinin miiayyan
edilmosinds miihiim rol oynayir.

Reqressiya tohlilindo nozori reqressiya tonliyinin omsallarinin  interval
giymotlorinin miioyyon edilmasi miihiim shomiyyot kasb edir. f; omsalimin interval
giymatlorini hesablamaq ticiin v =n+m — 1 sarboastlik doracalorinin sayina

malik Styudent paylanmali

by — B

t =
Sp,

t statistikast qurulur vo bu statistikaya goro omsalin etibarliliq intervali {i¢lin

asagidaki barabarsizlik alinir:

(bo - t%;n—ZS(bO); bo + t%;n—ZS(b0)>

<b1 - t%;n_ZS(bl),' bl + t%;n—ZS(b1)>

95% ohamiyyatlilik saviyyasini tadqiq etdiyimiz bank sistemi iiglin baza
saviyyasi gobul edarak, (11) reqressiya tonliyinin S, 51, B2 Nazari amsallari tigiin
etibarliliq intervallarin1 miiayyon edok:

22,1012 — 2,5706 - 4,6028 < b, < 22,1012 + 2,5706 - 4,6028
0,0013 — 2,5706 - 0,0041 < b; < 0,0013 + 2,5706 - 0,0041
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—0,7524 — 2,5706 - 0,2598 < b, < —0,7524 + 2,5706 - 0,2598

10,2707 < by < 33,9339
—0,0091 < b; < 0,0118
—1,4203 < b, < —0,0845

Belolikla, (11) reqgressiya tonliyinin b, omsalmin giymati (10,2707;33,9339),

b; omsalinin giymati (-0,0091;0,0118), b, amsalinin giymati (-1,4203;-0,0845)

etibarliliq intervallar1 daxilindo olduqgda (11) reqgressiya tonliyinin B, 51, B, nazori

omsallarinin gqiymatlarini 95% ohamiyyatliliklo magbul hesab etmak olar.

Indi iso model eksperimentlorinin verdiyi reqressiyanin statistikasini tahlil
edok.

__Le
L=

Goriindiiyti kimi, reqressiya tohlili naticosinde R = VR? = |1

kimi hesablanan ¢ox korrelyasiya omsalinin qiymoti R = 0,8499 — o borabor
olmusdur. Demoli, bankinmanfaatin ilo (Y) onun aktivlori (X;), banklara verilon
kreditlor (X;) vo miistarilora verilon kreditlor (X3) arasinda kifayat qodor six xotti
asililig mévcuddur. R? determinasiya omsal1 iso 0 < R < 1 oblastinda doyisacak,
qurulmus reqressiya tonliyinin Y asili dayisonin giymatlorinin sapalonmasini na
doracads izah etdiyini xarakterizo edir. Bu amsalin qiymati 1-0 no goder yaxin
olarsa, regressiya tonliyi Y-in davranisini bir o godar yaxsi izah edacokdir. Tadqiq
etdiyimiz misalda R? = 0,7223 giymat vahido kifayat godor yaxindir. Demali,
qurdugumuz reqressiya tonliyi bank tizro monfoaatin doyismosini kifayat godor
adekvat oks etdirir. Réaq- dogiglosdirilmis determinasiya omsalinin giymoti iso

R3.q = 0,6112 olmusdur.

n-—1

Asanligla yoxlamaq olar ki, Réaq = (1 —R?) oldugundan, biitiin

n-m-1
m > 1 hallar {i¢lin Réaq < R? olacaqdir. Demali, izahedici doayisonlorin sayinin
artmas1 ilo R? determinasiya omsalinin qiymoti artmaga, dagiglosdirilmis
determinasiya omsalinin qiymati iSo azalmaga dogru meylli olur. Yalniz R =1
oldugda Rj,, = R® olur. Baxdigimiz misalda RZ,, = 0,7223 < R* = 0,6112
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olmasi deyilanlori bir daha tosdigloyir. Réaq — in giymatina asason demok olar ki,

(11) modeli real igtisadi soraito Kifayat godor adekvat hesab oluna bilor.

Modelin hallinin dispersiya tohlilin1 aparagq.

Olkaodo issizlorin saymin segilmis izahedici amillordon asililiginin xoatti ¢ox
regressiya tonliyinin qurulmasi masalosinin Exsel programinda halli naticasinda
alimmis yekunlarin dispersiya tohlili bdlmasinin informasiyasi asagidaki kimi
olmusdur.

Reqressiyanin kvadratlari comi:

ESS = 93,8763
Qaliglarin kvadratlar: comi:

RSS = 36,0907

Kvadratlarin imumi comi:
TSS = ESS 4+ RSS = 93,8763 + 36,0907 = 129,967
ESS ii¢iin sorbastlilik daracasinin say1 (sorbast doyisonlorin say1) df; = 3 — diir.
RSS iicin df, =n—k—1=8-2-1=5-=dir, TSSi¢gliniso df =n-—
1=8-1=7—dir.
Orta kvadratlarin qiymatlarini hesablayaq:

ESS 93,8763

m 2
RSS 36,0907

n—k—1 5

F kriteriyanin miisahids giymatini tapagq:

ESS/m 46,9381
Fmis = Rssim—k—1_ 72181
Fiser paylanmasi cadvalino goéra Fj,;; = 5,7861 —dur. Fj,;; = 5,7861 <

~ 46,9381

~ 7,2181

~ 6,5028

Frnis = 6,5028 oldugundan, izah edilmis dispersiya qaliq dispersiyadan
ohamiyyatli doracado ¢oxdur vo Hy:B; =, =0 hipotezi qobul edilmir.
Demali, (3.11) reqressiya tonliiyi ohamiyyatli hesab edilir.
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Indi iso ekonometrik tohlildon konarlasdirilmis X3 (miistorilora verilon
kreditlor) izahedici doyisonin konarlagdirilmasinin shomiyyatli oldugunu yoxlayaq.
Fiser statistikasindan istifads edarok F,,;; —ni hesablayaq:
R2—R? n—k—1
F = =
1—R; k

Burada (R? —R5) X; izahedici doyisonin atilmasi noticasindo tonliyin

keyfiyyatinin itirilmoasidir. Belaliklo aliriq:

0,6112—-0,5562 5

F= -==0,7073
1-06112 1

Qeyd edok ki, ogor Hy:(R? — R3) forziyyesi odonorse, onda yuxarida
nozordon kecirdiyimiz F statistikast Oymer umeTh pacmpenerncaue Dwuirepa ¢
qHUCIaMH CTereHeil cBodoabl v, = 1,v, = 8 —2 — 1 = 5. Figerin kritik noqtalor
cadvalindon Fys.1,5 = 6,61. Fyrir = 6,61 > Fpp = 0,7073 oldugundan bels bir
gonasto golmok olar ki, X3 izaedici doyisonin atilmasi reqressiya modelinin
pislosmasina gatirib ¢ixarmamusdir.

Indi iso banklar iizra qurulmus ekonometrik modellorin multikollinearliga
yoluxub yoluxmadigini yoxlamagq {igiin korrelyasiya matrisni quraq [24, soh.124].
ovvalca tohlili Azarigazbank liglin aparaq. Qeyd edok ki, tadqigat zamani bu

bank {i¢iin asagidaki korrelyasiya matrisi alinmisdir:

y Xy X3 X3
Y 1
X1 -0,59371 1
X5 0,836251 | -0,79181 1
X3 -0,84996 | 0,467502 | -0,68533 1

Bu matrisdon goriindiiyli kimi y vo x3 gostoricilori arasinda ciit korrelyasiya
omsali digor kombinasiyalarla miigayisodo daha yiiksokdir vo 7, = 0,85—9
borabardir. y vo x, parametrlori arasindaki asililigi da kifayst godor six hesab
etmok olar. Belo ki, bu halda korrelyasiya omsalimin giymoti 7,,, = 0,84 — 9
yaxindir. X; m X, izahedici doyiconlor arasindaki olagoni oks etdiracok ciit
korrelyasiya omsalina xiisusi digqgat yetirilmalidir. Bu omsalin 7, ,, = 0,79 — a

yaxin olmast onu gostorir Ki, homin gostaricilor, daha dogrusu bankin aktivlori vo
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banklara verilon kreditlor 6z aralarinda korrelyasiya oalagolidirlor. Molum oldugu
Kimi ogor izahedici doyisonlor arasinda korrelyasiya asililigi mévcuddursa onda bu,
multikollinearligin olmasina isaradir. Bu gostaricilor arasindaki asililigin tasirinin
0zl Y-in X;-0 Vo Y-in X,-ya tasiring bilavasits tosir edocokdir. Demoli, baxdigimiz
modeldo X; u X, izahedici doyisonlor Y izah olunan doyisono avtonom sokildo
deyil birgo tasir gostarir.

Nozardon kegirilon matrise gora on kaskin multikollinearliq X; u X, izahedici
dayigonlari arasindadir, yani r, ., = 0,79. Odur Ki, todqiqat: davam etdirmak ligiin
X, dayisanini tadgigatdan uzaqglasdirmaq, X3 doyisonini saxlamaq lazimdir. Ciinki
bu izahedici doyison X; doyisoni ilo daha az korrelyasiya olunmusdur, yani
Ty, = 047 <71y, = 0,69.Belaliklo, Y asili doyison Xi;, X, parametrloring
reqressiyasi nozordon kegirilmolidir,

Belolikla, (3.8) modelindon X, doyisonini konarlasdirdigdan sonra asagidaki
coxreqressiya modeli alinmigdir.

y = 4,8650 — 0,0026x; — 0,0103x5 (3.12)
(3.12) modelindon goriindiiyii kimi aktivlorin 1 mln manat artmasi bankin
monfaatliliyini 0,0026 min manat azaldir, miistorilora verilon kreditlorin 1 min
manat artmasi iso bankin monfoatliliyini 0,0103 manat azaldir.

Tohlildon goriindiiyii kimi, X;dayisoninin amsali {i¢iin standart sohv 0,0025
vahid, X3 doyisoninin amsali tigiin 0,0034 vahid, sorbost hodd tigiin iso 0,7412
vahiddir.a = 0,05 ehtimali (shomiyyatlilik saviyyasi) vo V=n—-m—-1=8—
2 — 1 = 5 sorbastlik doracolorinin say1 tgiin Styudent paylanmasinin kritik
qiymoti tirit0,05;5) = 2,5706 — ya borabardir. Omsallarin miisahids giymotlorini
kritik giymotlo miigayiso edorok gérmok olar ki, sarbast hodd vo X3 dayisoninin
omsal1 statistik ohamiyyatli olacaqg, yani |tb0| = 6,5637 > 2,5706 = ty.it , |tb1| =
1,0396 < 2,5706 = typ v |tp,| = 3,0307 > 2,5706 = tiprse.

Determinasiya amsalinin kifayot godor yiiksok olmast R — squared = 0,78

alinmis modelin keyfiyyatli model olmasina isaradir. Aparilmis tahlil naticasinda

Fiser kriteriyasi Fp,;; = 8,4535hacmindo miisyyon edilmisdir. Fiser paylanmasi
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codvolino  goro  Fipye = 57861 —dir.  Fipyp = 57861 < Fpygy = 8,4535

oldugundan, izah edilmis dispersiya qaliq dispersiyadan ohamiyyatli doracods

coxdur vo H, hipotezi gobul edilmir. Demali, (3.12) regressiya tonliiyi shomiyyatli
hesab edilir.

Indi iso tadqiqati Pasabankin timsalinda aparaq. Qeyd edoak Ki, tadqiqat zamani

bu bank {i¢iin asagidaki korrelyasiya matrisi alinmisdir:

Y X1 Xz X3
Y 1
X1 0,5066 1
X, -0,84636 | -0,52057 1
X3 0,776875| 0,463939 | -0,80459 1

Bu matrisdon goriindiiyii kimi y Vo x, gostoricilori arasinda ciit korrelyasiya
omsali digor kombinasiyalarla miiqayisodo daha yiiksokdir vo 7, = 0,84 —a
borabardir. y vo x3 parametrlori arasindaki asililigi da kifayst godor six hesab
etmok olar. Belo ki, bu halda korrelyasiya omsalimn qiymati 7,,, = 0,78 — 9
yaxindir. X, um Xgzizahedici doyigonlor arasindaki olagoni oks etdirocok ciit
korrelyasiya omsalina xiisusi diqqat yetirilmalidir. Bu omsaln 7, ,, = 0,80 —a
yaxin olmasi onu gostarir Ki, homin gostoricilor, daha dogrusu banklara verilon
kreditlor vo miistarilora verilon kreditlor 6z aralarinda korrelyasiya olagalidirlor.
Molum oldugu kimi oagor izahedici doyisonlor arasinda korrelyasiya asililigi
movcuddursa onda bu, multikollinearligin olmasina isaradir. Bu gostaricilor
arasindaki asililigin tasirinin 6zii Y-in X,-ya va Y-in Xz-o tasirina bilavasito tasir
edocokdir. Demali, baxdigimiz modeldo X, u X3 izahedici doyisonlor Y izah
olunan dayisana avtonom sakilda deyil birge tasir gostarir.

Nozordon kegirilon matrisa gora an kKaskin multikollinearliq X; u X3 izahedici
dayigonlari arasindadir, yani 7y, = 0,80. Odur ki, todqiqat: davam etdirmok {i¢iin
X, dayisonini tadgiqatdan uzaqlasdirmaq, X3 dayisonini saxlamaq lazimdir. Ciinki
bu izahedici doyison X; doyisoni ilo daha az korrelyasiya olunmusdur, yani
Teyxs = 0,46 <1y, = 0,52.Belaliklo, Y asili doyison X;, Xz parametrlorino

reqressiyasi nazordon kegirilmolidir,
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Belalikla, (3.9) modelindon X, doyisonini konarlagdirdigdan sonra asagidaki
coxreqressiya modeli alinmisdir.

y =5,8097 + 0,0027x; + 0,0610x5 (3.13)

(3.13) modelindon goriindiiyli kimi aktivlorin 1 mln manat artmasi bankin
monfoatliliyini 0,0027 mln manat artirir, miistorilora verilon kreditlorin 1 min
manat artmasi iso bankin manfaatliliyini 0,0610 manat artirir.

Tohlildon goriindiiyli kimi, X;doyigoninin omsali ii¢iin standart sohv 0,0045
vahid, X3 doyisoninin oamsal1 {i¢iin 0,0271 vahid, sarbast hadd ii¢iin iso 2,5187
vahiddir.a = 0,1 ehtimal1 (shamiyyatlilik saviyyasi) voV =n-m—-1=8—-2 —
1 = 5sarbostlik  doracalorinin  sayr lglin  Styudent paylanmasinin ~ Kritik
qiymati tyritco,05;5) = 2,015 — aborabordir. Omsallarm miisahido  giymatlorini
Kritik giymatlo miigayise edorok gérmok olar Ki, sarbast hadd vo X3 dayisoninin
omsali statistik ohamiyyatli olacag, yani |tb0| = 2,3066 > 2,015 = tyit , |tb1| =
0,6072 < 2,015 = ty,i 19 |tp,| = 2,2508 > 2,015 = typyy.

Determinasiya omsalinin kifayat godor yiiksok olmamasi R — squared =
0,63 alinmis modelin keyfiyyatli model olmamasina isaradir. Aparilmis tahlil
naticasinda Fiser kriteriyasi Fps = 4,2707 hocmindo miioyyon edilmisdir. Fiser
paylanmast codvaline goro  Fy;e = 5,7861 —dir.  Fypye = 5,7861 > Fppyg =
4,2707 oldugundan, izah edilmis dispersiya qaliq dispersiyadan shomiyyatli
doracodo azdir vo H, hipotezi gobul edilir. Demoali, (3.13) reqressiya tonliyi

ohomiyyatli hesab edilmir.
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NOTIiCO

Magistr isindo Yerino yetirilmis nozori vo praktik todqgigatlarin noticolori

asagidakilardan ibaratdir:

1.

Sistemli tohlil vo riyazi modellosdirmo osasinda kommersiya banklarinan
maliyya amoliyyatlarinin somaraliliyini tomin edorok optimal idarsetms vo
inkisaf strategiyalarinin qurulmasi onlarin dayanigliligini tomin edarak va
son noticodo olko iqtisadiyyatinin osasini togkil edon pul aximlarinin
optimallagdirilmasi {i¢lin zomin yaradacaqdir;

Kommersiya banklarinin maliyys oamoliyyatlar1 sektorunun komponentlori
olarag miivaqQati olaragq sorbast olan pul vasaitlorinin akkumulyasiyasi,
kreditlorin verilmasi oalagolondirilmasi funksiyalarinin icra edilmosi ¢ixis
edir;

Olkonin igtisadi tohliikasizliyinin tomin edilmosinda biitdvliikkde bank
sisteminin, xlisusan do kommersiya banklarinin bohranli  vaziyyat
sindromundan azad edilmasidir;

Dissertasiya  isindo  kommersiya  banklarinin ~ kredit  portfelinin
monfoatliliyinin optimallasdirilmast modeli tortib edilmis vo bu modelin
optimal hallinin tapilmasinda qarsiya ¢ixan ¢atinliklorin aradan qaldirilmasi
yollar1 arasdirilmisdir;

Dissertasiya isindo todqigat obyektlori olaraq se¢ilmis Pasabank va
Azorigazbank iizra manfaatin aktivlordon, banklara verilmis kreditlordon va
miistorilora  verilmis vosaitlordon asililiginin ciit reqressiya modellori
qurulmus, onlarin iqtisadi interpretasiyalari verilmisdir. Miioyyon edilmisdir
Ki, hor iki bank tizro aktivlor bankin manfastine tesir gostarmir, digar iki
faktorun tosiri iso kifayot godor giicliidiir vo onlarin tasirini stoxastik
shamiyyatli hesab etmak olar;

Dissertasiya igindo Pasabankin va Azorigazbankin monfaatinin izahedici
doyisonlor olaraq segilmis aktivlorin hacmi (X;), banklara verilon kreditlor

(X2) vo miistarilora verilon vasaitlordan (X3) asililiginin goxreqressiya tahlili
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aparilmis vo EXCEL programimin komoyi ilo asagidaki olago tonliklori
almmusdir:

Pasabank {izra:

y =17,4875+ 0,0011x; — 0,5615x, + 0,0232x5
Azariqazbank iizra:

¥y =0,4399 + 0,0008x; + 0,3103x, — 0,007 1x5

. Allmmis modellorin miixtalif testlorin komayi ilo (korrelaysiya matrisi, Fiser
omsali vo s.) ekspertizasi aparilmis vo onlar real soraito adekvat olan
mexanizmlor formasia salinmigdir. molum olmusdur ki, borc modellori
tizorinds aparilmis dagiglosdirmalor vo struktur doyisikliklari bu modellarin

prognozlagdirma imkanlar1 xeyli artmisdir.
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