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GIRIS

Toxuculuq mallar1 geyri-arzag mallari i¢arisinds 6ziiniin shamiyyatino gors
xiisusi yer tutan mal gruplarindan hesab olunur. Bu baximdan diinya 6lkalarinin
toxuculug sonayesi ilbail 6z istehsal imkanlarini genislondirarok hazirlanan parga
novlorinin gesidini vo keyfiyyatini yaxsilasdirmaq baximindan yeni masin Vo
avadanliglardan istifado etmok, hom do elmin va texnikanin naticalorinin istehsala
totbigine homisa Say gostorir.

Molumatlardan goriindiiyic kimi, ke¢mis sovetlor birliyi 6ton osrin |l
yarisinda toxuculug mallari istehsalinin hacmina gora Avropa olkalari igarisinda
birinci va diinyada isa ikinci yeri tuturdu. O ciimladan sovetlor birliyi yun parga
istehsalinin hacmina gora diinyada 6n cargada gedirdi.

Biitiin bunlar 6lka daxilinds toxuculug sanayesinin maddi-texniki bazasinin,
pambiqge¢iliga olan ragbatin, qoyunguluq tosarriifatinin yaxsilasdirilmasinin, Katan
bitkisinin 6ecarilmasing dair yiiksok qayginin vo S. noticasine asaslanmisdir.

Respublikamizin ~ 6ziindo  pambiqgiligin, qoyunguluq tosorriifatinin
genislondirilmosi 6zclimiiziin toxuculugq miiassisalorinin inkisafina boyiik tasir
gostormisdir. Xiisusilo respublikamizin dagliq orazilorindo yiiksok keyfiyyat
gostaricilorina malik olan dag meronosu cinsli qoyunguluq tesarriifati bunlara
misaldir.

Illor orzinds toxuculug sonayesinin texniki saviyyssinin inkisafi vaxtilo
homiso diqgstds olmus vo bu sahods kokli suratds doayisiklor edilmisdir. Belo Ki,
an yeni lif emali miiassisalori, toxuculuq fabriklori, miiasir apparat vo cihazlarin
istifadaya verilmasi bir torafdon toxuculug mallariin yeni emal tisullar ils tachiz
edilmosing, ¢esidinin artirilmasina, tortibatinin yaxsilasdirilmasina, digor torafdan
istehsal hacminin durmadan artirilmasina getirib ¢ixarirdu.

XX asr kimya asri hesab edildiyit aydindir, kimya elminin son nailiyyatlori
6z tasirini kimyovi liflorin, arayislandirici, boyayici va diger maddslorin istehsalini

monimsadiyi toxuculug mallarnin istehsalina daha yaxindan komok gdstormisdir.



Xiisusilo kimyavi liflorin toxuculuq istehsalinda daha ¢ox istifado edilmosi do
xammal bazasinin genislondirilmasi do vacib problemlordondir.

Modifikasiya iisulu ilo yeni nov iplik va saplarin alinmasi bir ¢ox toxuculug
mallarinin Xassalorinin yaxsilasdirilmasina sorait yaradir. Belo ki, belo név kimyavi
liflordon toxuculugda istifado edilmasi materiallarin maya dayarini azaldir,
istonilon xarici goriinliso Vo qurulusa malik pargalarin Vo hazir momulatlarin
istehsalina sorait yaradir.

Iplik istehsalinda miiassisalorin yenidon tokmillosdirilmesi iplik istehsalinin
yeni tdsullarinin, yani ipliyin pnevmamexaniki, rotorlu, aerodinamik {isullarla
istehsaliin  monimsanilmasi toxuculug sonayesinin inkisafina &z tosirini
gOstormisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, miixtalif 6lkalarin toxuculuq sanayesinin bir-biri ilo
omokdasligi da xiisusi oshomiyyat kosb edir. Bu omokdagligin aparilmasi istehsalin
miasirlosdirilmosi Vo toskili, biitiin sahalordo kompleks mexaniklasdirmonin
totbigi, texnoloji proseslorin avtomatlasdirilmas: vo s. Kimi masalalarin birgs
hallina yaxindan komok gostorir. Bu omokdasliq eyni zamanda tikili mallarin
istehsal problemloari tizra do davam etdirilmokdadir.

Toxuculuq mallar1 miirokkab qurulusa malik olan materialdir. Bu qurulus
onun istehsali prosesinds miixtalif nov liflordon, saplardan amoloa gatirildiyine
gora, parganin istehlak xassalori do, birinci névbads onun hazirlanmasina Sorf
edilon xammalin néviindon vo emal1 texnologiyasindan ¢ox asilidir. Buradan da
bela naticaya galmoak olar ki, liflarin névlarinin, xassalarinin, qurulusunun, habels
pargalarin xassolorinin istehsal prosesinds Oyranilmasi elmi cohatdon vacib
problemlardandir.

Hazirki magistr dissertasiyasinin garsisinda duran osas vozifo toxuculugda
istifado edilon lifli materiallarin novlorinin  dyranilmasi, toxuculug liflarinin
qurulusu vo xassalorinin iplik vo saplarin keyfiyyatinin formalasdirilmasina

tosirinin tohlili, iplik vo saplarin istehsal texnologiyasinin arasdirilmasi, miixtolif



iplik vo saplarin yekun etibar1 ilo pargalarin bazi fiziki-mexaniki xassalorinin
tadqiqina hasr edilmisdir.

Bu mogsadlo biz, avvalco toxuculugda istifado edilon tobii monsoli lif
novlarinin xarakteristikasin1 vo onlardan ipliklorin alinmasi texnologiyasini tahlil
etmoklo, obyekt kimi istifado olunan iplik novlarinin xarakteristikasmni tohlil
etmisik. Daha sonra standart metodikalardan istifado etmokls, ipliklorin
xassolarinin tohlili metodikasindan istifado etmoklo onlarin toxunan pargalarin bazi

fiziki vo mexaniki xassalorina tasiri todgiq etmisdir.



I FOSIL. ODOBIYYAT ICMALI
1.1. iplik va sap istehsalinda istifads olunan

lifli materiallar hagqinda

Hor bir yarimfabrikatin vo hazir momulatin istehlak xassolori birinci
névbada onun hazirlanmasina sorf edilon xammal vo materiallarin xassolorindan
asilidir. Bu baximdan toxuculug mallarinin keyfiyyat gostoricilori onun istehsalina
sorf edilon lifli materiallarin noviindon, moansgayindon, qurulusundan, Kimyavi
torkibindan asililigi bu grup materiallarin tadqigatinin asasini1 togkil edir.

Lifli materiallarin parg¢a hazirlanmasinin tarixi ¢ox-¢ox keg¢mislora gedib
¢ixir. Insanlar ilk dévrlordo geyimin no oldugunu, onun shomiyyatini, faydasini
dork etdiklori andan par¢a hazirlamaq iictin lifli materiallardan istifado etmoyo
baslamaislar. Hotta belo bir rovayst do vardir: «Insanlar parca toxumagi
horiimgayin tor qurmasindan 6yronmislary.

Toxuculuq liflari har bir toxunma mallarinin ilk elementi olmaqgla, onlarin
qurulusunu, xassalorini, totbigi sahoalorini xarakterizo edir. Toxuculug liflori
qurulusuna, uzunluguna, torkibins, xassalorino goro c¢ox miixtalifdir. Lifli
materiallar dedikdo uzunlugou diametrindon dofalorlo ¢ox olan govds nozordo
tutulur [1-3].

Ogor noazor yetirsok gorarik ki, toxuculug liflori mongayina gora ¢ox
miixtolifdir. Tobiotdo lifli materiallarin novlari ¢oxdur. Lakin he¢ do bunlarin
hamisindan toxuculuq sanayesinds istifads olunmur.

Baxmayaraq ki, sonayeds ayri-ayr1 név liflarin va saplarin keyfiyyati onlarin
imumi xassaloring asas toyin edilir, lakin oksoriyyat hallarda bu giymatlondirms
arafasinda hor bir lif noviiniin spesifik keyfiyyot xarakteristikas1 asas gotiiriiliir
[4,5].

Gostarmak lazimdir ki, iplik va saplarin keyfiyyat gostaricilarinin standart

normalarina uygun golmasini dagiglosdirmok iiclin onun hazirlanmasinda istifads



olunan xammalin diizgiin seilmasi ¢ox vacibdir. Bunun tgiin liflarin va ipliklarin
ayri-ayr1 Xassalorinin asililigini bilmok lazimdir.

Toxuculugda istifado olunan lifli materiallart monsoyino goro tobii vo
Kimyoavi lifloro aywrirlar. Tobii liflor 6z novbasinds bitkilordon alinan, heyvanat
liflorindon vo minerallardan (dag suxurlarindan azbest) almman yarimqruplara
boliiniir. Kimyavi liflor do alinma iisuluna gors siini va sintetik liflor yarimqrupuna
ayrilirlar Ki, bunlari da xammali bir-birindon tamamilo forglidir.

Toxuculug sonayesindo tobii monsali liflordon, ikinci sirada dayanan
heyvanat alomindon alinan liflor durur. Lakin XX asr kimya asri oldugundan, son
dovrlordo Kimyavi liflorin istehsali vo toxuculug sonayesindos istifadasi durmadan
artmaqdadir.

Hesablamalara goro hazirda toxuculug sonayesinds istifado olunan lifli
materiallarin 80%-o qodari bitki mansali liflorin payina diisiir ki, bunun da ssasini
pambiq Vo katan liflori togkil edir.

Pambiq toxuculug senayesindo on qiymotli xammal novii hesab edilir.
Miistagil Dévlatlar Birliyinds pambiq Orta Asiyada, Zagafgaziyada Azoarbaycanda,
Simali Qafgazda, Krimda, Ukraynanmn sorq hissasindo va Soarqi Povoljyeds
becarilir. Eyni zamanda pambiqgiliq Amerika Birlogsmis Statlarinda, Hindistanda,
Misirdos, Braziliyada, Bolqgaristanda inkisaf etdirilmigdir. Pambiq lifinin an vacib
xarakterik cohati onun yetismo doracasidir [4].

Pambiq kolu birillik bitki novii olub, hiindiirliyii 70-200 sm arasinda doyisir.
Pambiq an isti iglimo malik olan arazids yetisir vo onun yetisdirilmasi 90-200 giin
arasinda doyisir. Bir gayda olaraq soraitdon asili olaraq pambigin akilmasino mart-
aprel aylarinda baslanir.

Pambigin okilmasindon 2 ay kec¢dikdan sonra pambiq kolu tam inkisaf edir
va ¢icaklayir. Pambigin ¢igoklorindon ibarat olan arakesmolor yaranir va hor
arakosmoalorda do 5-9 ¢iyid amala galir ki, ¢iyidlarin tizari nazik liflorlo ortiiliir. 25-
30 giindon sonra pambigin qozalar1 lazimi boyiiklitys malik olur va bundan sonra

yetismo dovrii baglanir [6].



Bitkilordon alman liflori toxumu ilo birlikds ya ollo vo yaxud da masinla
yigirlar. Moasalon, pambiqgiligda bu pambiq xammali adlanir. ilkin emali zamam
pambiq tomizloyan zavodlarda xiisusi texnologiya asasinda pambaiq liflori ¢iyiddan
ayrilir. Buna pambigq lif deyilir.

Emal orofosinds gotiiriilmiis pambiq xammalinin 1/3 hissasi lif vo 2/3 hissasi
IS0 ¢iyiddir. Pambiq lif xammali 120-190 Kkq c¢okisindo preslonmis vo yan
toroflorindo davamli lent istiraki ilo mohkom baglanaraq oyirici fabriklorina
gondorilir,

Pambiq lifinin qurulusunun G6ziinomaxsus mikroskop altinda goriiniisi
vardir. Yetismis pambiq lifi elementar bitki gofosalorindon ibarat olmagla,
dartilmig vaziyyotdo Xarici gorkomco burguya oxsar goriiniiso malikdir. Bunun
yuxart hissosi, Yyoni qurtaracagi konusabonzor goriintisli olmaqgla, qapali
vaziyyatdadir. Toxuma yapisan qurtaracagi iSo qopmus Vaziyystds oldugundan,
aciq kanali xatirladir.

Pambiq lifinin st sothi piyabonzor madds ilo ortiilmiis olur. Bu tobagoys
birinci va yaxud da kutikul gat deyilir ki, bu tobags aslinds miihafizeedici vazifani
yerina yetirmoklo kimyavi maddoaloro gars1 yiiksok davamliliga, az islanma va
sukegirmo Xassosino malikdir. Eyni zamanda bu tebogo liflorin oyirilmasi
prosesindas siiriismani do siiratlondirir. Buna gora do pambiq lifi kegalogmir.

Pambigq lifinin divarinda molekulalar alti qurulus onun ayri-ayri sahalorinds
eyni deyildir. Belo ki, lifin en kasiyinds 3 saha vardir ki, bu da miixtalif quruluslu
olmagla miixtalif mohlullara qars1 olan miinasiboti xarakterizs edir [7].

Pambigin xarici goriinlisii onun yetisma daracasindan ¢ox asilidir. Yetismis
pambiq lifinin divar1 da yaxsi inkisaf etmis olur ki, bu da lifin mexaniki tasirlora
qarst davamliligim1 xarakterizo edir. Lakin daha ¢ox yetismo doracasi do liflordo
kovrakliyin yaranmasima sabab olur, yaxud da tam yetismoamis pambiq lifinds
govdonin inkisafi zoif olur, lif lenti xatirladir, az davamliliga va pis boyanmaya

sabab olur.



Pambiq lifinin yetismo doaracasi iizra 11 grup miisyyan edilmisdir Ki, bu da
lifin yetismo omsali sayilmaqgla, O baldan 5 bala godor giymotlondirilir. Daha
yiiksok yetismo doracasino malik olan pambiq lifinin yetismo omsali 4,5-5 balla,
yetismay2on pambiq lifininki iso 0-1 balla giymatlondirilir. Pambiq lifinin
oksariyyat novlari 2,5-3,5 balla giymotlondirilir [9].

Tam yetismis pambiq lifi buruglu goriiniiso malik olmagla, hor santimetrdo
40-120 odod buruglar olur. Pambigin burugluga malik olmasi sap vo iplik
ayrilmasinda liflarin bir-birini baglamasina sorait yaradir. Pambiq lifinin uzunlugu
1 mm-don 55 mm-dok ¢ata bilir. 20 mm-don asagi olan pambiq lifi ayrilmoaya
yaramir.

Uzunluguna goro pambiq lifi qisa liflora (20-27 mm), orta uzunluglu (28-34
mm) vo uzun lifli (35-55 mm) pambiq novlarina ayrilir. Pambiq lifinin uzunlugu
iplik vo sap istehsalinda ohoiyyatli gostorici olmagla, alman yarimfabrikatin
xassolorini formalasdirir. Tocriibalor gostorir ki, uzun lifli pambiq lifi daha nazik
va zarif olur vo onun yogunlugu 20 mkm-a barabardir [8-12].

Pambiq lifinin osas xassalorina qirilmaya qarsit davamliliq, uzanmasi,
higroskopikliyi, suya, istiya qarsi davamliligi, kimyavi maddolora va bioloji
tosirlora qars1 davamliligi daxildir.

Pambiq lifinin qirilmaya qarst davamliligi onun yetisma doaracasindoasili
olaraq 0,5-dan 10 sn/lif togkil edir. Yetismis pambiq lifinin orta qirilma davamliligi
4-6 sn/lifs borabardir.

Pambiq lifinin qirilmasi zaman1 uzanmasi orta hesabla 7-8%-o borabordir ki,
bu da lifin govdasinin burguya oxsarligi ilo ipzah edilir. Ciinki lif dartilarkon
buruglar da uzanir. Pambiq lifi az upruqluga vo yiiksok plastikliys malik olur.

Pambigin higroskopiklik xassasi ¢ox shomiyyatlidir. Lakin pambiq lifi ¢ox
higroskopik deyil. Ciinki pambiq yetismo doracasine ¢atanda onun higroskopikliyi
do azalir. Lakin pambiq lifinin higroskopikliyi pargalarin gigiyenik xassalarinin

tam 6donilmoasi tigiin kifayatdir.
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Normal iglim soaraitindo pambigin riituboati 7-9%-o borabordir. Otraf miihitin
nisbi riitubatinin 100%-o barabar olan arofods pambiq lifinin maksimum riitubati
20-23% toskil edir.

Pambiq lifinin istor soyuq vo istorsa do gaynar suya davamliligi yuxaridir.
Suyun 150°C-dok qizdirilmas1 zamani pambugq lifi keyfiyyatini itirmir, lakin suyun
tosirindon pambiq lifinin en kasiyi 15-30% genislonir. Noticodo pambiq lifinin
sismosi onun qirilma davamliliginin 15-17%-dok ¢oxalmasina sabab olur. Istiliys
qars1 davamliliq pambiq lifindo daha yiiksokdir. Hotta noamlosdirilmis pambiq lifi
250°C-nin tosirino doziimliidiir.

Pambiq lifi 120-150°C-do qisa miiddot orzindo qizdirilarkon davamliligini
itirmir. Giinos sliasinin vo atmosfer tosiri noticosindo pambiq lifi tadrican
parcalanmaga baslayir, naticodos lifin mexaniki xassalori zoifloyir, qabalig: artir vo
sinmas1 ¢oxalir.

Ultrabandvsayi siialar pambiq lifina daha ¢ox dagidici tesir gostarir. Mineral
maddolordon tursular pambiq lifino dagidici tosir gostorir. Lakin pambiq lifi
golovilara qarst ¢ox davamlidir ki, bu da selliillozanin xassalari ilo izah edilir.
Pambiq lifinin torkibinds riitubatin ¢oxalmasi mikroorganizmlarin inkisafina sorait
yaradir Vo naticads lifin parcalanmasina gatirib ¢ixarir [6].

Bitki monsali liflordon biri do kotandir. Toxuculug senayesindo miihiim
xammal manbayi kimi va bazi giymatli xiisusiyyatlorina gora katan va katan cinsli
liflorin shomiyyati boyiikdiir.

Kotan lifi — floema adlanan liflorin bir noviindon ibarot olaraq bitkini
govdasinin floema hissasindan alinir. Bu liflar ¢ubuqglu kotan gévdasinin emali
naticasinda olds edilir. Katan Fransa, polsa, Niderland, Belgika vo basqa 6lkalorda
istehsal edilir.

Diinyada katan istehsalinin 70%-i bu 6lkalorin payma diisiir. ©sas Kkotan
istehsali Kalinin, Smolensk, Volgograd, Vitebsk, Litva vo Latviyadir. Katan
miixtalif sokillorda yetison birillik otabanzar bitki hesab olunur. Homin bitkinin

6zlina Vo ham doa gdvdasindan alinan liflara katan deyilir.
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Texniki kotan lifi, yoni bitkinin gévdasindon alinan lif ¢oxlu miqdarda iy
formal1 elementar liflordon ibaratdir. Homin elementar liflor pektin adlanan madds
vasitasi ilo bir-birina yapismus olur vo pektin maddssi 6zii ilo selliiloza kimi
karbohidratlar sirasina aiddir. Texniki kotan lifinin uzunlugu 30-90 sm, elementar
liflorin uzunlugu iso 14-100 mm toskil edir. Texniki katan liflori xtisusi mexaniki,
yaxud kimyavi emal vasitasi ilo elementar lifloro ayrila bilor. Belolikls, alds edils
liflora pambiqtohoar lif deyilir [13].

Kotan lif ido pambiq lifi kimi selliilozadan ibarotdir, lakin katan lifinin
torkibindoa digor maddalor, masalan, lignin, yag, mumabanzar vo digor maddalor
nisbaton ¢ox olur. Tasarriifat, botaniki nisansalorine vo miixtalif gériiniislarine gora
kotan bitkici 3 madanpi cinsdon ibaratdir:

- uzunboy katan — doldunes (ayrilon katan);
- ortaboy katan — mejumok;
- qisaboy Kotan — kudryas (yag alinan katan).

Uzunboy kotan yiiksok keyfiyyatli vo uzun liflorin alinmasi igiin okilir.
Yiiksok va zorif govdasi olur. Katan govdasinin hiindiirliiyti 80-90 sm, diametri 1-2
mm-o catir. Bu cins kotandan alinakn liflor nazik, zorif, uzun, elastik olaraqg,
daranmasi Vo emal1 asan olur. Bitki strafinda xirda yarpag, ucunda giil qéqgasi vo
sonra meyvasi (toxumu) yetisir.

Qisaboy katan asason toxumundan yag almaq tigiin isladilir. Bunun gévdasi
qisa, yogun, six budaqli vo meyva qozalari oldugca ¢ox olur. Bu katan lifi godok,
kolu isa al¢aq olur. Onun kok hissasi zaif yetisir vo toxumundan alif yag istehsal
edilir. Govdasindan alinan liflar qisa, cod va az olsdugundan, istehsalatda oldugca
ohamiyyatsiz hesab olunur.

Ortaboy kotan az migdarda yag istehsalinda istifado olunur vs orta nomrali
lif verir. Ortaboylu kotan Ukraynada, Sibirds vo basqa yerlords istehsal edilir.
Keyfiyyatina gore adindan goriindiiyli Kimi, orta yeri tutur. Govdasi qisa, ¢ox saxli

Vo az lif tutumu oldugundan, asason yag almagq iigiin yetisdirilir.
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Katan bitkisinin yetismoasi, mahsuldar olmasi va keyfiyyatli liflor alinmasi
ticlin onun aqrotexniki emallara ehtiyaci coxdur. Katan va katan cinsli liflor ham do
luba liflori deyilir. Umumilikdos katan lifin6in emal1 iigiin ovalca yetismis Vo biitiin
normalara omoal olunarag miiossisays gotirilmis kotan bitkisi xiisusi mohlulun
icinda saxlanilir. Homin saninan bitki gévdasina Kotan kiitlasi vo ya kiilog deyilir.

Katan ol ilo toplandigda 0, ham do uzunluq qruplarina ayrilir, zibillor
tomizlonir. Toxumu qurudub, yetisdirmak ti¢lin bir miiddot sahads sorilmis halda
saxlanilir. Katanin toxumu kiilosdon iki tisulla — doytilmokls va yaxud daranmagla
ayrilir. Doyiilmada toxum baslari azilir va toxumlar segilir. Kiilos geyd etdiyimiz
kimi mahlulun i¢inds saxlanir. Belo katana tresta deyilir. Homin tresta moahluldan
¢ixarildigdan sonra qurudulur.

Quruduldugdan sonra kotanin govdosi xiisusi dozgahlarda cirpilir vo
naticado govdo ayri-ayn telloro ayrilir. Kotan lifi tiind sar1 rongdan agiq sar1 rong
arasi olur. Katanin torkibindoaki pektin va lignin maddalarinin olmasina sobab olur.
Bundan basga, pektin vo lignin maddoalori kotanin agardilmasina manegilik
gostorir.

Ogor biz pambiq ilo katan1 miiqayiso etsok, katan mexaniki xassalorina gora
pambiqgdan miiayyon godor yaxsidir. Sabab, kaotanin higroskopikliyinin pambiqdan
yiiksok olmasidir. Buna gora do katan pargadan hazirlanan koynaklor asan iitiilonir.
Ancaq kotanin merserizo effekti pambigdan asagidir.

Kaotanin suya, buxara, tursuya, Qolovi vo qizdirmaga qarsi davamlilig
pambigda oldugu kimidir. Katan pis boyanir, istini yaxsi1 kegirir, dartdiqca az
uzanir. Elementar katan liflori basqa lifloro da qirigdirilir.

Bitki mansali lifylora katan kimi floema lifi sayilan penka, hind kandiri,
konaf vo kondir do aiddir. Bunlar texniki parga, Kiso, katan ip vo sanayeds totbiq
edilon sair momulat hazirlanir.

Uzvi monsoli liflorin biri do heyvanat monsali liflordir.

Heyvan mansali liflorin torkibini ziilali maddalor toskil edir vo asagidaki

fargds olur:
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- torkibi keratindon taskil olunanlara — gqoyun, kegi, dovo vo s.;
- torkibi fibroindon toskil olunanlara — tut, palid vo basqa barama
qurdlarindan alinan ipaklor aiddir. Bunlarin har ikisi poliamidlors aiddir.

Heyvandan alinan liflorin novlorpi, bitkilordan alian liflora nisbaton azdir.
Heyvanat liflorino ancaq yun vo ipak daxildir. Bitki liflorindon forgli olarag bu
liflorin torkibini ziilali maddalor vo ya basqa s6zlo desok, azotlu maddalar toskil
edir. Indi parcanin xammal va materiali olan yun vo tobii ipok haqqinda osaslar
geyd edok.

Yun lifi — qoyun, keg¢i, dova va s. heyvanlarin tiikiindiin ibaratdir. Toxuculug
istehsalinda on ¢ox ohomiyyatli olan goyun yunudur. Yun lifi heyvanin
darilorindan miiayyan tisullarla alinmis liflordir. Qeyd edok ki, heyvanat mansali
liflordon an ¢ox sonayedo istifado olunani elo goyun lifidir. Bunu goyun liflarinin
yiiksok keyfiyyatli olmasi ilo alagalondirirlor [14,15].

Qoyun on godim ev heyvani sayilir. Qodim zamanlarda qoyunguluq
tosarriifatinda yunun keyfiyyatinin artirilmasi asas morhalo hesab olunmusdur.
Qoyun yununun ayri-ayr liflori, demoak olar ki, diiz silindrdon ibaratdir. Bunun
dalgavari qivirciglari olur, lakin miixtalif liflorin qivirciglart da miixtalif olur. Yun
lifinin st gat1 kiilli migdarda miixtalif formali tiftiklordan ibaratdir. Homin tiftiklor
sayasinda yun liflori bir-biri ilo yaxsi tutusur vo bununla da yun momulati
kegalasir, yani kegavari gat yaranir.

Qoyun yununun i¢inde miixtalif tipli liflor, masalon, tiftik, yaxud yunalti
liflori, yoni an nazik va an quvirciq liflar, tiik, yanip yogun vo ¢ox zaman heg
quvircigsiz qoaba liflor, kegid tiiklari, habels araliq tiikii adlanan va tiftiya nisbaton
daha yogun, lakint tiikko nisbaton daha nazik tiiklor vo 6li tiikklar. Yani ¢ox gaba va
kovrak, demoak olar heg¢ boya gotiirmayan liflor rast golir. Qoyun yunu nazik ()
zorif, yarimnazik (yarimzarif), yarimqgaba (yarimcod) va gada (cod) olur.

Zorif yun on giymatli toxuculuq lifi hesab edilir. Tokco nazik liflordan
ibarotdir. Tiftikdon miitogokkil olub nazikliyi, uzunlugu vo qivrimhigi etibar ilo

eyni cins olur. ©n ¢ox nazikliys vo qivrimliga malikdir. Zarif yunlarda 6zak hissa
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olmadigma gors an yiiksak nisbi qirilma yiikiing, yani méhkomliys malikdir. Bu
liflor nazik vo zorif olduguna gdro ondan daha estetik goriiniigo malik vo xammali
nazik iplik olduguna gors daha keyfiyystli momulat hazirlanir. Elo ona gora do
daha qiymatli hesab olunur.

Yarimzorif yunun liflori zorif yun liflorindon bir godor yogn olmasi ilo
farglonir. Bu liflor do nazik yun kimi birnovli olur. Yarimzoarif yun tiftik vo kegid
yunlardan ibarotdir, osason yerli vo metis cinsli goyunlardan almir va
keyfiyyatlidir. Yarimgaba yun nisbaton yogun liflordan ibaratdir. Bu liflarin torkibi
cox vaxt miixtalif novlii olur. Ancaq bazan geyri-cinsli do olur. Yarimgaba yun
liflori yarimgaba yunlu qoyunlardan alinir. Homin yundan nisbaton daha cod
pargcalar toxunur.

Qaba yunun i¢inda adaton har tipli yun liflori, o ciimlodoan tiftik, kecid tiikii
Vo tiik rast galir vo ona gora do ¢ox zaman miixtalif novli olur. Ona gora do bu
liflori heg vaxt eynicinsli adlandirmaq olmaz. Cod yunlar asason Volga, Carkaz va
basqa goyunlardan alinir vo cod parga istehsalinda isladilir.

Yun baglica olaraqg keratindon ibarotdir. Lakin qgolovilorin tasirina
doziimsiizdiir. Yun [liflori xarici goriintisiine, daxili qurulusuna, xasss Vo
xtisusiyyatlorine gors 4 tips boliiniir:

- tiftik;

- doyisan (kegid) yun;
- 0zok (ost) yunu;

- cansiz (61d) yun.

Tiftik yun on inca vozarif yun olub, sla keyfiyyato malikdir. Hom do elastik
vo quvrimdir. Texniki xiisusiyyatlorina goro tiftiklor on giymatli tiftikdir. Biitiin
n6v qoyun yunu liflarinin torkibinds onu gérmok miimkiindiir.

Dayison yuna orta lif do deyilir. Orta lif zorifyunlu vao metris cinsli
goyunlardan alinir. Bu liflor tiftik ilo 6zok yunu arasinda yerlagir. Tiftiya nishboton
daha uzun va yogundur. Mohkomliyi, elastikliyi az, kovrok vo tez qirilandir. Bu

yunlarin qiveimhigr az olur. Ozak yun lifi tiftik lifina nisbaton uzundur, yogunlugu
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coxdur vo quvrimhigr azdir. Zahiri goriiniisiine gors diiz vo parlaqdir. Mikroskop
altinda baxdiqda xarici vo daxili qatlardan basqa lifin morkozindo =xirda
bosluglardan ibarat olan arasi kaasilon 6zok kanali gériiniir. Burada pulcuglar bir-
biri tizorinds elo diiziilmiisdiir ki, bunlar méhkom, hamar vo az elastik sath amalo
gatirir.

Olii yun lifi oan qusa vo yogun liflora deyilir. Bu lifin 6zok hissesi giiclii
inkisaf etmis cod gdiiz, qivrimligi olmayan, galin, méhkomliyi az, tez qirilan,
rongsiz liflordir. Olii liflords parlagliq yoxdur, ¢ox kdvrakdir, o biri liflor kimi
ozilmir, dartilmur, tez qirilir.

Yun liflari xeyli elastik olduguna gora yun parcalar da azilmaya qarst yaxsi
miiqavimat gdstorir. Yun riitubati yaxsi ¢okir, lakin yavas-yavas buraxir, bunun
naticasindoa insanin bodoni riitubstin buxarlanmasi ilo olagodar olan kaskin
soyuqgdan gorunur.

Yun yag-termik emal zamani yun liflori asanligla uzanib yigilir ki, bunun da
tikis istehsalinda boyiik shomiyyati var. Yun liflori tursulara garsi davamli, ancaq
goloviya qars1 davamsizdir. Bu olamotine goro toxunmus parcanin Kimyavi
torkibini asanligla miiayyan etmok olur. Tabii yundan basqa parga istehsalinda util
yun da oldugca genis miqyasda totbig edilir. Util yun, islonmis yun va yarimyun
pargalardan Vo hormo momulatlarindan ibaratdir.

Heyvanat mansali liflordon biri do tobii ipakdir. Toabii ipak yaxsi mexaniki
xassalorina, gozal xarici goriiniisiine, asanligla boyanmasina gora an giymatli
liflordon biridir. Tobii iipok tut ipok qurdunun, yaxud palid ipak qurdunun
baramasindan alinir. Tut ipayinin qurdu yumurtaciglardan toroyir, yumurtaciglar
isa kopanok torafindon tokiiliir.

30-38 sutka miiddstinds tut yarpagindan gida alaraq qurd 6ziiniin ¢ox inkisaf
etmis Vozilorine xiisusi 6zIii maye yigir. Inkisaf etmis qurd homin mayeni havada
barkiyan cut sap soklinds 6z alt dodagindaki amziklori bayira buraxir ki, buna da

fibroin va siritsin maddasi deyilir. Bu sapdan qurd barama toxuyur va 6zii igarido
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qalir. Baramanin i¢indo qurd bocoys vo sonra da koponaya cevrilir. Kopanak
baramanin bir ucunu xiisusi maye ils isladib cirir vo bayira buraxir [16,18].

Barama buxara verildikdon vo isti suda yumsaldigdan sonra xiisusi
aparatlarda acilir. Baramadan acilmis ipak serisin deyilon xiisusi madds vasitasilo
yapismus iki sapdan ibarat olur. Bir ne¢o barama sapi agilarkon birlosdirildikdo
xam ipak amoala golir. Qalovi suyunda bisirilib bir-birindon ayrilan barama saplari
tok-tok tellora ayrilir vo naticads bismis ipak amalo golir. Bismis ipak parlag va
yumsagq olur.

Agila bilmoayan baramalar, habelo miixtalif ipok tullantilar1 dogranir vo
amoala galan kiitladan ayiricilik yolu ils ipak iplik (ayirilmis ipak) yaradilir. Ciinki
barama emali miioyyan moarhololorlo reallagir. Baramanin ilk emali hazirliq
moantagolorinds togkil edilir. Bu emal zamani baramanin icinds olan qurdlar
bogulur, barama qurudulur va noévlara ayrilir. Bunlar ona gora edilir ki, qurd
baramani desmosin Vo qurudulmus baramani uzun miiddst saxlamagq miimkiin
olsun.

Tobii ipak da yun kimi ziilali maddadir, ¢iinki har ikisi heyvanat monsalidir.
Lakin tobii ipayin torkibi yundan bir az forglidir. Barama sapmin diametri 20-30
mikron toskil edir. Natural ipayin méhkamliyi pambigdan yuxaridir.

Vohsi qurdun, yani palid yarpaqlart ilo gidalanan qurdun ipayi bir gqodor
qabadir, buna «tussor» ipayi deyilir. Tobii ipak yun Kkimi goloviya qarsi
davamsizdir. Yuna nisbaton natural ipayin tursulara garsi1 davami agagidir.

Xammali tobii ipak lifi olan saplardan zorif, parlag, gérkomli, méhkomliyi
va elastikliyi ¢ox olan, yaxsi ranglonan parga vo mamulatlar hazirlanir. Bu saplarin
dekorativ vo parasiit pargalari, gaytanlar, tikmoa vo tikis saplari hazirlanmasinda
mithiim ohomiyyati vardir. Texnikada qeyri-nagil kimi elektrik moftillorin
sargilarinda, eloco do tobabatdo carrahipyys amoliyyatlarinda tikis {igiin istifado
edilir.

Umumilikds geyd edak ki, heyvanat mensali liflor yiiksok mexaniki xassaya

malikdir. Yun lifindan an ¢ox qis geyimlarinin istehsalinda istifads olunur. Ciinki
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yunun o6zii yiiksok istilik saxlamaqg gabiliyystino malikdir. Bu da yunun digoarlor
liflordon asas farglorindan biridir.

Tobii liflor geyri-iizvi monsali lifloro do ayrilir. Bura mineral lifi aiddir.
Mineral lif miisyyan mineraldan alinan va lif qurulusuna malik asbestdan ibaratdir.
Asbest oda qars1 ¢ox davamli mineral olmagla miixtalif texniki magsadlors totbiq
olunur. Habelo bu liflordon odadavamli xiisusi par¢alarin istehsalinda istifado
oqlunur.

Asbest yunanca — yanmayan demokdir. Asbest tobii mineral lifdir vo tobii
liflor arasinda xiisusi shomiyyato malikdir. Bu lif Uranda vo Zaqgafqaziyada filiz
Kimi yerdon qazilib hasil edilir. Kimyavi torkibi magnezium oksidin sulu
silikatindan ibarotdir. Bu lifdon hazirlanan pargalar istiliyi az kegrir vo
dielektrikdir. Asbestdon yanginsondiiranlor tigiin kostyum hazirlanir.,

Tobii liflori tosniflosdirib otrafli izah etdiyimiz kimi, kimyoavi liflori do
aydinlagdirmaq lazimdir. Kimyavi liflarin 6zii ds iki grupa ayrilir: siini vo sintetik.

Stini liflora tobii yiiksokmolekullu birlosmalordan alinan liflor do deyilir. Bu
liflor tobii xammalin kimyavi maddalordo emalindan yaranir. Yiiksokmolekullu
birlosmalardan alinan liflar 2 grupa boliiniir:

1. Yiiksok karbohidratdan alinan liflar. Bunlara hidroselliilozundan — viskoz,
mis-ammonyak, fartizan vo s., sellilozun miirokkob efiri ilo sirks
tursusunun qarisigindan — asetat, triasetat, arnel, kuplet vo s. aiddir.

2. Ziilali maddadan alinan liflor. Bunlara heyvan ziilalindan alinan. Yani siid
ziilali «Kkarsiny, aralak vo s. bitki ziilalindan alinan — sosbobosie lifi vo s.
aiddir [19].

Qeyd etdiyimiz kimi, siini liflor tabii vo yaxud siini minerallarin kKimyavi va
fiziki emal1 naticosindo yaranir. Siini liflordon an ¢ox istifado olunanlar viskoz,
mis-ammonyak, asetat, triasetat lifloridir.

Viskoz lifi siini liflor arasinda an ¢ox istifade olunanmidir. Ciinki bu lifin
maya doyari asagi basa golir. Istehsali miirokkobdir vo agac selliilozasindan

istehsal edilir. Selliilozadan viskoz lifi almaq ti¢iin onu merserizo amoliyatindan
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kecirib dogramaq, karbon-sulfid igorisinde saxlamaq veo natrium hidroksidds
aritmok lazimdir. Naticadoa amolo golon 6ziillii madds tomizlondikdan sonra xiisusi
qurgularda xirda desiklordon siiziiliilb kiikiird tursusu olan ¢okdiiriicii vannaya
tokiiliir. Bu vannada maye sirimlari barkiyib nazik liflora ¢evrilir. Bu liflor bir yers
yigdiqda viskoz lifi amalo galir vo homin lif sonraki emala verilir, yani agardilir,
boyanir Vo S.

Adi viskoz ipayi mohkomlik cohotco natural ipays nozoran iki dofo zoifdir.
Islanan zaman mohkomliyi toxminon yaridan ¢ox asag: diisiir, lakin qurudugda
avvalki ¢oki yenidon barpa olur. Viskoz lifi tursu va galaviya qarst hassasdir.

Misli-ammonyak lifi viskoz lifindon forgli olaraq pambiq tiftiyindon
hazirlanir. Burada pambagq tiftiyi yagli vo mumlu maddalordan tomizlonarak xiisusi
misli ammonyak reaktivinds aidilir. Lif almaq tigiin hamin moahlul tamizlondikdan
sonra filyer qurgusunun desiklorindon kegirilib ¢okdiiriicii vannaya tokiiliir. Bu
liflorin torkibi hidratselliilozdan ibarat oldugu fi¢iin viskozla eyni mexaniki
xassalora malikdir. Mis-ammonyak lifinin istehsali baha basa goldiyino goro
sonayedo ¢ox istifads edilmir.

Asetat lifi misli ammonyak lifi kimi pambiq va agac selliilozasindan alinir.
Burada gabagca pambiq selliilozasi Sirka tursusunun, sirke angidridinin va kiikiird
tursusunun qarisiginda tomizlonib asetilselliiloza ¢evrilir vo hamin asetilselliiloz isa
tomizlondikdan sonra asetonla etil spirtinin i¢inds aridilir. Bundan sonra aridilmis
maye filyerdan kegirilib kSamerayfa daxil edilir. Bu kamerada aridici madds ugur,
asetilselliiloza isa barkiyib sap toradir.

Sonayeds getdikca bu lifin istifadasi genislanir, ¢linki bu lifin alinmasi da
asan basa golir. Asetat lifinin bir sira Gistiinliiklori do vardir. Bu lif isiga, suya daha
davamli vo yiiksak elastiki xassaya malikdir. Ancaq ¢atismayan coahati siirtiinmaya
az davamli olmasidir. Asetat lifinin mohkom bir xassasi do ultrabandvsayi stialart
kecirmosidir.

Siini liflarin son zamanlar yeni névii olan triasetat adlanan névii do parca

istehsali iicin xammal vo material kimi totbiq olunur. Pambigin ayilmoya
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yaramayan qisa liflori triasetat lifinin xammalidir. Triasetat lifi asetat lifindon forgli
olaraqg higroskopikliyi daha asagi vo mohkomliyi iso yiiksokdir. Triasetat lifi osason
asasan basqa liflorlo qarisdirilaraq da toxunur. Qarisiq halda toxunan momulatlar
daha da mohkom olur. Triasetat lifindon toxunan parcalar ozilmir, yuyuldugdan
sonra iitiilomaya ehtiyac duyulmur. Qeyd etdiyimiz kimi, bu lif novii yenidir vo bu
lifdon toxunan mamulatlar xiisusi zarifliyino va gozalliyino gors istehlakgilar1 cozb
eds bilar.

Qeyd etdiyimiz kimi, kimyavi liflarin o biri grupuna sintetik liflor daxildir.
Sintetik liflor sintetik yiiksokmolekullu birlosmalordon alinr. Bu liflorin ilk
xammal1 das komiirdon, neftdon, tobii gazdan ayrilmis mohsullardan, eloca do
fenoldan, akril tursusundan, etilendon va s. ibaratdir. Homin mohsullarin miirokkob
emal naticasindo yiiksok molekulyar maddoalor oldo edilir ki, bunlarin da
arintisindan, yaxud mohlulundan sonra lif alinir. Sintetik liflarin 6zii ds iki grupa
ayrilir.

1. Uzvi hidrozencirli birlosmolordon toskil olunan liflor. Bunlara
polikaprolaktamdan — kapron, neylon Vo basqalari aiddir.
Poliheksametilenadipamiddon — anid, neylon va basqalar1 aiddir. Poliefirdon, o
ciimlodan polietilenteraftalatdan — lavsan, teritol, dakron va basqalar: aiddir.

2. Uzvi karbozoncirlmi birlosmalordon toskil olunan liflor aiddir. Bunlara
halogen téramoali rovil va s., for (rongsiz gaz) torkibli vinil birlosmalorindon —
ftorlon, teflon vo basqalaridir.

Karbon tursusunun téramalarindon, o ciimladan poliakrilonitril — nitron,
orlon, kurtal (Ingiltors) va s. sintetik lifloro misal géstarmok olar.

Sintetik liflor imumilikdo kimya sonayesi mohsulu kimi do adlandirilir.
Sintetik liflordon on ¢ox istifads olunanlardan kapron, lavsan, nitron, xlorin liflorini
misal gostarmok olar.

Kapron lifi on genis yayilmis poliamid lifidir. Bu lifi aldo etmak tiglin das
komiir gotranindan fenol vo benzol almaq lazimdir. Bu mohsullardan miiayyan

soraitdo kimyavi reaksiya naticosinds aminoketron tursusu — kaprolantam alinir.
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Eyni zamanda netdon alinan benzol va sikloheksandan da kaprolaktam alinir. Lif
almaqg tclin kaprolaktami polimerlosdirirlor. Polimerlosmoa naticasinds poliamid
gotrani alinir. Homin gotrandan ayilms tisulu ilo kapron lifi alds edilir. Lavsanin
iistiin cohati yiiksok mexaniki xassaya malik olmasidir. Ancaq gigiyenik xassalori
olduqca asagidir.

Lavsan lifi poliefir lifidir vo lavsan gQotranindan almir. Lavsan
etilenglikoldur. Bu xammallarin polikondenslosdirilmoasindslavsan gotrani, yon6i
polimer almir. Bunlar iso neft tullantilarindan vo das komiir (otranindan alinar.
Yun ilo garisdirilan lavsan lifindan asason moisat momulatlar: hazirlanir.

Nitron lifi yeni lifdir vo akrilonitril neftindon vo tobii gazlardan alinir.
Akrilnitrilo polimeriza vasitasilo poliakrilonitril ava nitron gotranina ¢evrilir, sonra
bundan oayilmok vasitasi ilo lif aliir. Nitronun ayilmasi yas vo quru iisullarla
aparilir.

Nitron lifino bakteriya, Kiflonma, giivo tosir etmir. Bu lifloro kimyavi
maddolar az tasir edir. Nitron lifi asasan spatel soklinds hasil edilir. Nitron lifindan
toxunan pargalardan tikilon paltarlar yuyularkan gisalmir, qirismir va itiilonmaya
ehtiyaci olmur. Bu lif do digarlari kimi asasan yunla qarisdirilaraq istifads olunur.

Xlorin lifi polivinilxlorid lifidir. O, etilen vo asetilendon alinan vinilxlorid
xammalindan istehOsal edilir. Belo lif novii polivinilxloridin quru vo yas mahlul
halinda formalasmasi yolu ilo almir. Cox toassiif ki, polivinilxloridin ¢atin
formalasdig1 ti¢lin bizim o6lkomizds istehsali miimkiin deyil. Ancaq bizim
6lkomizds sonaye masstabinda modifisirovan va perxlorvinil xlorin lifi istehsal
olunur.

Xlorin lifi ¢iiriimadiyindan va mikroorganizmlara davamli olduguna gors
ondan baliggiliq senayesinds istifado olunan miixtalif momulatlar hazirlanir. Xlorin
glifindon, hamg¢inin bayka, mahud vo lazim goldikds hotta xalga da toxunur.

Sintetik liflor tobii vo siini liflordon az nom ¢okmasi ilo xarakterizo olunur.

Ona gora do sintetik lif asasinda alinan momulatlar tez quruyur.
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Sintetik liflorin bir sira ¢catigsmayan cohatlori do vardir. Sintetik liflor az nam
¢okon oldugu tigiin onlarin boyanmasi ¢otin olur, {ist Sothindo elektrik ytiiklori
toplanir ki, bu da onun gigiyenik xassalorini pislosdirir, habels, sintetik liflordon
doyisok Vo usaq momulatlarinin hazirlanmasini mahdudlasdirir. Odur ki, son illorda
sintetik liflori tobii vo siini liflordon qarisiq halda istifado edirlor. Sintetik liflor
Kimyavi vo mexaniki cohatdon xeyli davamlidir. Sintetik liflorin ¢oxusu tobii
liflordon yiingiil vo termiki cohotdon xeyli yiiksok gostoriciys malikdir.

Bunlardan basqa texnika vo texnologiyanin inkisafi yeni név liflorin
istehsalina gotirib ¢ixarmisdir. Bunlara son illords istifadasi ¢oxalan siiso vo metal
lifloridir. Bu liflor tobii geyri-lizvi birlosmolordon alinir. Kremiya (caxmaq dasi)
birlosmasindan siiso lifi alinir. Metal lifi iso metallardan alinir. Metal saplarindan
texnikada filtrlor, torlar almag tigtin istifads olunur.

Lifli materiallarin oksariyyati qisa Vo davamsiz oldugundan onlardan
toxuculug senayesinds birbasa xammal Kimi istifado etmok miimkiin deyil. Bu
liflor emal prosesindon ke¢ib toxuculugun osas materiali olan iplik vo sap
formasinda olur. Homin liflor esilma, yaxud da ayrilma yolu ils iplik vo sap halina
goalirlor. Olbatts, iplik vo sap bir-birindan forglonan materiallardir. Xirda liflordon

ayrilmak yolu ilo alds olunan materiala iplik deyilir.
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1.2. Lif tarkibinin nogsanlarmin iplik va saplarin

keyfiyyatina tasiri

Moalum oldugu kimi toxuculug ipliklari vo saplarinin keyfiyyoti birinci
névbads onlarin lif torkibi, ndvlori, xassalori, habelos rast golon ndgsanlarin tobioti
ilo six surotdo baghidir. ©mtoosiinasliq tocriibasindo mallarin  keyfiyyatinin
formalagdirilmasma tosira edon amillori 2 qrupa, yani obyektiv vo subyektiv
amilloro ayirirlar. Bu baximdan toxuculug ipliklori vo saplarmin Kkeyfiyyot
gostaricilorinin formalasdirilmasinda liflorin xassalorinin halledici rolu vardir.
Liflorin ndvlori, qurulusu, xassalori haqqinda dissertasiya ipsinin odobiyyat
icmalimin birinci sualinda otrafli malumat verilmisdir. Nozari hissanin bu sualinda
iplik va sap istehsalinda istifads olunan lifli materiallarda rast golo bilon négsanlar
Vo bu ndgsanlari noinki iplik vo saplarin xassoloring, hotta parcalarin istehlak
xassalarina tasirindon séhbat aparilir.

Hor seydon ovval yarimfabrikatin vo momulatlarin keyfiyyatino tosir edon
amillardan birisi lif torkibinin tamizliyidir. Bu terminin adi altinda olan mahiyyati
lif torkibinin négsansiz ogqlmast, liflarin uclarinin miixtalif 6l¢iilords olmast, liflorin
qurulusunun tesadiifi hallarda pozulmasi va nshayat, miixtalif név zibilliyin olmasi
Kimi négsanlar basa disiilir. Bu adlar1 ¢okilon ndgsanlar iplik vo saplarin xarici
goriinlistinii korlayir, onlarin bircinsliyini pozu rve emalin1 miirokkablosdirir.

Adlar gokilon ndgsanlar lifli materiallarin emalinin ayri-ayr1 marhalalarinda
bas vera bilor. Odur ki, bu négsanlart xammal va texnoloji ndgsanlar grupuna
ayirmaq olar. Xammal nogsanlar1 asason liflorin alinmasi morhalasinds yaranur.
Tabii liflords bu ndgsanlar yetismo dvriinds, yigilmasinda, ilkin emal prosesinda
va s. yarana bilir. Siini liflords do ilkin xammaldan lif alinarkon yaranir [24].

Ikinci qrup noqgsanlara fabriklords lifli materiallarin emali zamani
avadanliglarin nasazligindan, texnoloji proseslorin pozulmasindan, Xidmotedici
soxslarin is faaliyyatinin asagi saviyyads olmasindan va S. yarana bilon négsanlar

aid edilir.
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Xammal nogsanlart va zibil qatisiglari. Baxmayaraq ki, liflarin ilkin
emalinda xammal nogsanlarinin ¢oxusu aradan gotiiriilso do bu ndgsanlar yens do
iplik va saplarda mévcuddur, bu da yarimfabrikatin vo praganin keyfiyyatino manfi
tosir gostorir.  Bundan olave, zibillmik ndgsanlart texnoloji oamoliyyatlar
cotinlogdirir,t tez-tez olavo emal prosesi tolob olunur, mahsuluvn maya dayarini
artirir.

Miixtalif nov liflorde nogsanlar da miixtalifdir vo xarakter ido bir-birindan
farglonir.

Pambigda miixtalif név nodgsanlar vardir ki, bunlarin tomizlonmasinin
catinliyindon asili oglarag 3 qrupa va ikinci halda iso zibil gqarisigma gora qrupa
ayrilir.

Liflorin ndgsanlarinin qruplasmasindaki adlar sorti xarakter dasiyir, lakin
tocriibodo daha cox istifads edilir ki, buraya asagidakilari aid etmok olar.

1. «Lif» ndgsanlari emal zamani, xiisusilo daranma orafasinds vo yaxud da
liflorin  ayrilmasi prosesindo tomizlono bilir. Buraya kondiro oxsarliq —
yogunlasma, lif dastinin bir neg¢o dofo burulmasi; kombinolosdirilmis kondira
banzarlilik — bir ne¢o kondira banzoar lif dostinin birlikds burulmasi; yetismomis
liflorin plastiklosmasi va ya bir yerds toplagsmasi (yapigsmasi) Kimi ndgsanlar aiddir.

2. Bu qrup nogsanlara oyrilma prosesindo tamamilo tomizlona bilon
yetismomis ¢iyid, az yetison liflorin tokiilmasi, 6lgiisii 2 mm?-dan cox olan6 ¢iyidin
yaranmasi buraya aid olan négsanlardir.

3. «Xiisusi zororli nogsanlary dedikda ¢atin tomizlonan noégsanlardir Ki,
liflordo glir vo ipliklorin gorkomina vo keyfiyyatino ciddi xalal yetirir. Bunlarin
sirasina ¢iyidin qabiginin lifin ucunda qalmasidir ki, nisbaton kigik dl¢iilii olmagla,
toxminan 0,2 mg-a gata bilir [25]. Liflorin emalinda bu négsan ipliklords gara
rongli zibil kimi goriiniir. Bu, oslinds lignin  maddasinin  olmasidir ki,
yarimfabrikatin agardilmasi prosesinds tamamilo tomizlonmir. Buraya diiytinlarin

bas vermasi nogsani da aiddir ki, bu ndgsan 2-don 10-a qodor liflarin
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dolagsmasindan yaranir, ¢okisi toqriban 0,05 g-a godor ¢atir. Bu név ndgsan iplik
istehsalinda ¢ox ciddi formada aradan qaldirilmaga calisilsa da yeno do gala bilir.

Bu qrup nogsanlar pambigin yetismosi dovriindo bas verir ki,
mikroorganizmlorin liflora tasirindon yaranir. Eyni zamanda belo nogsanlar lif
ayiran masinlari is¢i hissalorinin pis islomasindon, mosalon, lif ayiran cihazin
dislarinin kiitlosmasindoan do bas verir [26].

Zibil négsanlarina pambiq kolunun yarpaqlarinin qatisigi, pambiq qozasinin
qabiginin, habelo torpagq qarisigmin rast golmoasi aiddir. Bunlardan daha ¢atin
tomizlonani pambigin yarpaglarinin garisigidir, ¢linki yarpaq quruyarkan tarpanan
Kimi ¢ox asanligla xirda hissalora pargalanir va lifin emali zamani liflora yapisir.
Bu nogsanin ¢akisi 0,02 mg-dan 1,8 mqg-dok ¢ata bilir. Pambigq lifinin torkibindoki
nogsanin miqdari | sort ti¢iin 2-3%-don ¢ox olmamalidir [26].

Daranmiqs Kotan lifindo daha ¢ox rast galoni lifin ilkin emali zaman1 bir-
birina dolagmus liflorin ucunda sismis hissociklorin bas vermosi nogsanidir. Katan
bitkisinin govdasinin galig: (torkibinds 20-30% linin maddasinin olmasidir ki, bu
da liflo birlosmis vaziyystds olur, lifdo pektin maddasi ilo moéhkom birlogmis
hissaciklorin olmasi, daranma zamani amoaliyyatin tam basa g¢atmamasi Kkimi
nogsanlarin yaranmasmi aid etmok olar. Daranmis kotan lifindo bitkinin
govdasinin galigi kimi nogsanin miqdart 0,1%-dan ¢ox olmamalidir [27].

Xam ipakdas iri 6lgiilii ndgsanlar bas verir. Bu ndgsanlar sirasina siskinlik —
ipok lifinin uclarinda sismis Vvoziyystindon yaranan nogsan aiddir. Daha gox
yapisma — sapin izorino barama gqaligmmin yapismasi (1 sm-dok). Daha c¢ox
diiytinliilik ndégsanlart iri ndgsanlar sayilir. Daha sonra xam ipayin xirda
nogsanlar1 sayilir. Belo nogsanlara xirda yapisma ndqosanlari, ilgaklor, kigik
olgild burulmalar, uzun élgiili ilgoklilik va s. [17].

Yun lifinin  keyfiyyotindo bas veron c¢atismamazliglar yun lifinin
nogsanlaridir. Bu ndgsanlar miixtalif amillarin tasirindan, o ciimladon goyunguluq

tosarriifatina ciddi fikir verilmamayin, qirxilma prosesinin keyfiyyatsiz toskil
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edilmosinin, yigilmasi, saxlanmasi, ilkin emal1, habelo yunun yaxsi yuyulmamasi
naticasinds bas verir.

Yunun asas nogsanlarina yunda bitki monsali qarisiglarin olmasi, lifin lazimi
davamliliga malik olmamasi, liflarin bir-birina yapismasi, normal ronginin itmasi,
sofaqgliliyinin pozulmasi, lifin qurtaracaginda boyaq qaligmnin olmasi vo S. kimi
catismamazliglar aiddir.

Adi soraitdo qgoyun saxlanilan Vo baslonan hallarda daha ¢ox konar
qarisiglardan olan ndgsanlar sirasina bitki monsali qarisiglarin olmasidir. Bu
nogsan bir torofdon qoyunun yemlonmasi arofasindo yemin hissaciklorinin
goyunun yun tebagoasina diismoasi, digar torafdon isa goyun kiils tizarinds yatan
zaman yun liflarina yapisir. Bunlara iss bir gayda ilo yem ndgsanlar1 deyilir. Digor
torafdon yun lifi meyva veran bitkilorin tor-tokiintiisii ilo zibilloga bilir. Bitki
moansali zibillilik yunun tohlilindo ona gora vacibdir ki, emal prosesinds bunlari
tamamilo tomizlomok ¢oxlu ¢atinliklorls tizlasir, hatta yunun itkisine gotirib ¢ixarir
[28-30].

Tocriibavi olaraq biitiin bitki mansali hissaciklor yun lifino qarisa bilir. Bu
baximdan belo qatisiglart yundan asanligla tomizlona bilon va ¢atin tomizlonan
qatisiqlara ayirirlar.

Yiingiil tomizlonan o qatisiglar sayilir ki, yunun torkibinds o godor do ¢ox
deyil, qlivvads olan standarta géra bunun miqdari gétiiriilon yun kiitlasinin 10%-
don ¢ox olmamalidir. Bu qatisiq yun emali fabriklorinds az vo ya ¢ox asanligla
tomizlonir. Belo qatisiglara otun xirda hissaciklorinin olmasi, yuna zoif yapismis
yem bitkilarinin qirintilari, miixtalif meyva veran bitkilarin yarpaglari, meyvasinin
qabiglari, tumurcuglar1 vo s. kimi qatisiglar aiddir ki, bunlar fabriklords yunun
yuyulmasi prosesinds asanligla kanar ola bilir.

Daha zorarli vo yaxud c¢otin tomizlonon konar gatisiqlara elo nov bitki
qurintilart aiddir ki, bunlar yun lifino daha méhkom yapismig olur vo onun
tomizlonmasi boyiik zehmat tolob edir. Catin tomizlonan bitk mongali zibillor

sirasina pitraq Vo onun dislori, garayoncanin disli gévdasi va s. aid etmak olar.
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Bunlardan an pisi Krim garayoncasi bitkisinin zibili daha ¢otin tomizlonan yun
lifinin zibilidir ki, birillik va ikiillik bob adlanan bitki ailssina daxildir. Bunun
botanik adinin an diizglinii «kigik garayonca»sidir. Bu bitki névii kicik boylu,
toxminon 12-15 sm-o boarabordir. Bu bitki nainki Krim yarimadasinda bitir, eyni
zamanda Ukraynada, Simali Qafgazda, Azorbaycanda, Dagistanda, Rostov
vilayatinds vo s. orazilordo do bitir. Bu bitki ¢igoklodikdon sonra kigik olgiilii
qirmizi rangli meyvayabanzor sr1 olur, govdesi qivrimli iynaciklorlo Grtiilmiis
olmagla tez quruyur va ¢oxlu sayda yers tokiiliir. Bir bitkinin gévdasinds nainki
onlarla, eyni zamanda yiizlorlo belo sariklor movcuddur. Hotta 1 m* sahodo
toxminan 2-3 mins yaxin garayonca bitkisinin meyvalori vardir.

Qoyun bu bitkilorls rastlasanda, hatta 6riisde qoyun yatarkon bu nov bitkinin
iynalari yuna yapisir vo daha méhkom oalagads olur. Yunun yuyulmasi Vo sonraki
emal1 zamani bu bitkinin sarlar1 daha da xirdalanir vo yun liflarina yapisir. Odur Ki,
bu bitki novii ilo zibillogsmis yun lifi cox ¢atin tamizlonir. Odur ki, bitki mansali bu
qatisiq tomizlonmasi orafosindo xeyli miqdarda yun lifinin itkisi yaranir vo
qaytarila bilmayan itki sayilir. Belo nov zibillilik yuyulmus yunun gokisindan asili
olaraq 2,5% va bazan da bu ragemdan ¢ox itki yaradir. Hatta hesablamalar gostorir
Ki, yun sonayesi min tonlarla bels zibillonmis yun liflori alir, demali, yuyulmus hor
bir ton yun lifinds 20-25 kq yararsiz yun ¢ixari yaranir Ki, bu név yun lifinden do
50-60 m yun pargalar1 istehsal etmok miimkiindiir. Nozaro alsaq ki, yun emali
sonayesina minlarla ton yun xammali1 daxil olur, bu da on minlarlo parganin itkisi
demokdir [30].

Yun lifinin bu bitki novi ils zibillonmasi tokca yun xammalinimn itkisi ilo
qurtarmir. Qarayonca bitkisinin yun lifinin torkibindo galmasi hom do yunun
texnoloji keyfiyyatino do moanfi tosir gostorir. Belo ki, bu bitki zibillarinin yun
xammalindan tomizlonmasi zamani liflor xirda hissaciklora pargalanir va yun lifi
awvalki uzunlugunu itirir vo onun uzunlugunda barpa olmayan gévds alinmur, bu
ISa 6z ndvbasinda yun ipliyinin va yekun etibari ilo yun pargalarin fiziki-mexanikip

xassolorina monfi tosir gostorir. Biitiin bunlar bir daha gostorir ki, garayonca
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bitkisinin yun xammalindan tamizlonmasi demoak olar ki, miimkiin olmadigindan,
todariik iizro movecud standartlarda bitk maonsali zibillilik doracasine goéro yunu
tosnifata ayirirlar. Buraya normal, | qrupa daxil olan garayonca zibilli va Il grupa
daxil olan garayonca zibilli yun xammali.

Normal elo yun xammali sayilir ki, bunun zibillilik yerlori yiingiil vo ¢otin
tomizlonmosino baxmayarag, gétiiriilmiis yun kiitlasinin 10%-na barabor olur.

| grupa zibillonmis yun kiitlasinin ¢akisindan asili olarag yunun zibillonmasi
asan tomizlonarss 10-30% qatisigli yun xammali sayilir.

Il grup yun xammali isa | qrup bitki zibillonmasi gostaricisindon ¢ox olan
xammal hesab edilir.

Yunun tokibindaki bitki monsali qatisiqlarin todqiq edilmasinin xiisusi
laboratoriya ametodu vardir. Bu mogsoadlo 2 niimunos gotiiriiliir. Bunlarin har
birisinin ¢okisi 5-6 g-a borabor olur. Hor iki niimuna 105°C-do daimi ¢okisino
goadar qurudurlar va sonra igarisinda 5%-li yeyici golovi garisigi olan stokanin
icorisine daxil edirlor. Stokanin tutumu 250-300 sm® olmagla stokanlar 15-20 dog
arzinda gaynadirlar. Noticads yun lifi galovida hall olur, lakin bitki qarisigi hall
olmur. Daha sonra bitki qalig1 qurudulur, ¢okilir vo alinan naticoys géra yunun
zibillonma daracasi tayin edilir.

Yun lifinin zibillonmasindan alava onun 6ziiniin do bazi négsanlar vardir.
Yun lifinin ndgsanlar1 dedikds elo négsanlar nazards tutulur ki, bunlar birbasa lifin
texniki xassasini xarakteriza etmokla onun texnoloji iistiinliiklarini zaifladir.

Yun lifinin asas négsanlart sirasina yunun dariden lay-lay qopmasi, dori
xastoliklarindon yaranan, xiisusilo gono deyilon hasoratlar naticasinds normal
ronginin itirilmasi, mex=aniki davamliliginin pozulmasi, yani yuna tasir edan
maddalorin tasirindon bas veran négsanlart bu qrup ndgsanlara aid etmok olar.

Qoyunun ziyanverici hoasoratlarin (gonanin) tesirindon bas veran bu qrup
nogsana goturluq nogsani da deyilir. Bu hagoratin yaratdigi négsanin naticasinds
yun lifinin normal inkisafi zaifloyir vo lifin ham uzunlugu vo hom do galinlig

pozulur. Yun lifinds bas veran nogsanlar davamliliginin, elastik5liyinin va digar



28

texniki xassalarinin zaiflomasina sabab olur, naticads yaglitohar torkiba malik olan
qarisigm yun lifinin keyfiyyotco inkisafina tosiri zoaifloyir. Buna goérs do bu tarkibin
pozulmasi konar garisiglarin yun xammalina garismasinin qarsisini ala bilmir. Bu
xastaliyin bas vermasi yunun keyfiyyatinin asagi diismosi ilo qurtarmur. Yun liflori
ayri-ayri dostlor halinda bir-birino yapisir vo gon qatindan gabiqgla birlikdo qopur
ki, bu da heyvan darisinin zadalonmasina gatirib ¢ixarir. Bu ciir ndgsan ham yunun
yuyulmasi Va sonraki proseslorin ¢atinlosmasina vo hom do iplik vo sap ayrilmosi
prosesinds yens do boazi ndgsanlarin bas vermasina sobab olur. Hagaratin yaratdigi
nogsanin qarsisini almag moqgsadilo yun qirxildigdan sonra hor 6 giindon bir
goyunu ¢imizdirmok maslohat goriiliir. Birinci ¢imizdirmada gonalar 6liir, lakin
onlarin yumurtaciqlari galir va 6 giindon sonra yenilori inkisaf etmoys baslayar.
Ona gora do birinci dofa ¢imizdirmadan 5-7 giin kegondan sonra tokrar ¢imizdirmo
talob olunur ki, yenica yaranan gonalor mohv edilsin. Hogaratin mahv edilmasi
liclin xiisusi uzunlugda vanna tikilir vo onun igarisina kreolinin su ilo qarisigi
hazirlanir vo 2 dog miiddst arzinds goyun hamin qarisigla ¢imizdirilir [28].

Yunun ranginin doyigsmasinin asas Sabobi qoyunun kreolin qarisigr ilo
¢imizdirilmasi zamani bas verir. Sobobi iso qarisigin torkibinin keyfiyyatli
olmamasi tiziindon bas verir. Sonraki yuyulmalar da yunda bas veran rang
doyismasini tomizloys bilmir. Xiisusilo ag rangli yun parga istehsali tigiin ag rongli
yundan istifado edilmads bu ciir hal xosagalmozdir va todariik moqgsadli gobul
standartlariiizro belo yun xammali «saralmis» Xxammal sayilir vo glizostlo
giymatlondirilir.

Yun lifinin ranginin saralmasi kreolin maddasinin kimyavi tarkibi ilo yunun
Oziiniin Kimyavi torkibi arasinda birlogsmonin noticosidir ki, hotta fabriklords
yuyulmada da toemizlona bilmir va sonradan tokrar yuyulsa da rong tutqunlugu
qalir. Nozoro almaq lazimdir ki, goyunun gonays garsit hazirlanan mahlulla
¢imizdirildikdon sonra da lifin davamliligi, elastikliyi, upruglugu zaifloyir.

Dogrudur, bunu ekspert tisulu ila tayin etmak olmur, lakin yun lifinin ranginin ¢ox
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doyismoasini adi ekspert {isulu ilo toyin etmok miimkiindiir vo belo yun xammali
nogsanli hesab edilmokls, demok olar ki, elo davamliligini da itirmis olar.

Yun lifinin normal davamliliginin itirilmasini ham do goyunun yaxsi
baslonmamoasi, Xastaliklorinin vaxtinda miialico edilmamosi, xammalin goyunun
badonindon  qurxildigdan sonra dasinmanin, saxlanmanin  diizgiin  togkil
edilmomosindan da bas vera bilar. Islanmis yun xammalinin Kiplori dasmarkon vo
yaxud anbarlarda saxlanarkon mikroorganizmlarin inkisafina sorait yaranmagla
liflorin ¢lirtimasina sabab olur. Odur ki, yun lifinin davamliligimin zaiflomasinin
qarsisin1 almaq tglin heyvana samorali qullug edilmasi, yemlonmasinin diizgiin
toskil edilmoasi, Xastaliklorin vaxtli-vaxtinda askar edib miialicasinin togkili,
qirxilmasinin, tadariik edilmasinin diizgiin togkili ¢ox vacibdir.

Yunun giivo vasitasilo zodalonmasi oan xosagolmoz ndgsanlardan birisidir.
Giivonipn kopoanayi yun xammalmin daxiline yumurtaciglar qoyur vo bu
yumurtaciglar tocricon inkisaf edoarak yun lifini yemoys baslayir. Noticada lifin
uzunlugu, davamliligi va digor xassalori tamamilo zaifloyarok yararsiz hala diisiir.
Xiisusiloe yuyulmamis yuna giive daha tez diisiir.

Bu yuxarida gostarilon ndgsanlardan basqa yun lifinds digar ndégsanlar da
moveuddur. Buraya qirxilma zamani yunun xirda uzunluglara boliinmaosi, dori
tobagali yun lifi dasti, boyaglarla yunun girklanmasi, yunda heyvanin xaric etdiyi
maddolorn miibadilosi mohsullart ilo g¢irklonmosi vo s. kimi ndgsanlar da
moveuddur.

Qirxilma nogsanlar1 dedikds yun lifinin daha kigik hissaciklora boliinmasidir
Ki, bunlarin uzunlugu 2 sm vo bundan asagi 6l¢iilords olur. Bu da yunun girxilmasi
prosesinds bigagin diizgiin tutulmasi va yunun eyni barabards girxilmamasindan
bas verir. Yunun qisa uzunlugda olmasi noainki xammal itkisina sobab olur, eyni
zamanda belo liflorin ayrilmosi do miimkiin olmur. Baxmayaraq ki, bu ciir liflor
biitlin texniki xarakteristikalarin Soviyyasina cavab verir, lakin bu cir liflori
keyfiyyatli hesab etmok miimkiin deyil. Qeyd etmok lazimdir ki, qisa liflorin yun

emalindan tomizlonmasi tamamilo miimkiin deyil, bunlar ipelik istehsalinda da,
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parcalarin toxunmasinda da galir vo materialin Cirilmaya, siirtinmoys, tokrar
gatlanmalara vo s. qarst doztiimliliyiinii zoiflodir. Bu ndgsanin garsisini almaq gt
yunun qirxilmasina ciddi fikir verilmali, yungqirxici cihazi goyunun dorisinoe daha
yaxs1 toxundurmagla yun lifinin uzunlugunu pozmamag maslohat goriiliir.

Yun lifinda dari qatinin olmas1 da yunun qirxilmasi prosesinds sohlonkarliq
naticasinda heyvan darisinin kasilmasi vo yun lifinin ucunda galmasi: kimi basa
disiiliir. Odur ki, yun gobul edilorkan sortlasdirilma zamani bu ciir yun dastini
tomizlomak lazim golir, ¢iinki belo lif dosti darayici masinlara diisarkon iynalarin
smnmasina Vo yaxud ayilmasina sabab ola bilar.

Yun lifinda rast golon ndgsanlardan birisi do liflorin bir necasinin boyaq,
mazut vo digor maddolorin istiraki ilo yapismasi basa diisiilir. Bu ndgsan
goyunlarda miivaqgati isaralorin gq7oyulmasi, miialico moaqsadi ilo fordi isaralorin
vurulmasi Vo S. amaliyyatlarin yerina yetirilmasi prosesinds do bas vers bilir.

Bu yuxarida gostarilon négsanlara asaslanarag yun lifinin névlara béliinmasi
onlarda rast galon nogsanlar lizro xarakterizo edilir. Buraya daha ¢ox ¢irklonmis
yunlar, kobud tiiklor vasitasilo ¢irklonmis yunlar, «quru» yunlar, geyri-barabar
yogunluqda olan yun liflori, kapakls ¢irklonmis yunlar, kegalosmis yunlar v s. aid
edilir.

Qiivvads olan tedariik standartartlara goéra yun liflarini normal, 1 négsanli va

Il n6gsanli qruplara aid olan yun névlarine boliirlar.
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1.3. Iplik vo sap istehsalinin asaslari

Pargalarin toxunmasi ti¢iin birinci névbads iplik va sap lazimdir. Har bir nov
parcanin istehlak xassalori onun toxunmasinda istifado edilon iplik vo saplarin
noviindan, istehsalinin  xarakterindon, lif torkibindon, iplik vo saplarin
xassalorindon asasl suratds asililig vardir.

Iplik nadir sualma cavab olaraq deys bilorik ki, qisa 6lgiiloro malik olan
liflordon daranma va ayrilmo yolu ilo alinan toxuculuq ti¢iin yararli olan material
nozards tutulmalidir. Toxuculug senayesinds iplik va saplar lif torkibina gors tabii
vo kimyavi liflordon alimir. Bu barado dissertasiya isinin noazori hissasinin |
sualinda genis malumat verilmisdir.

Odobiyyat monbalarinda deyilir ki, iplik anlayis1 sap kimi nozarda tutulur vo
bu saplar qisa uzunluga malik olan liflor dostindon burulmagla uzunlugu bir nego
min metrlorlo 6lgiila bilan toxuculug materiali adlanr.

Toxuculuq ipliklori pambigdan, yundan, katandan, kimyavi lif névlarindon
olan siini va sintetik lif névlarindan alinir va har birisinin ds 6ziinomaxsus istehsal
texnologiyasi1 vardir. ©yrilma iisulu ils iplik va saplarin alinmasimin goadim tarixi
vardir.

[lk dévrlords insanlar bu materiali ol iisulu ilo xiisusi alotin kdmayi ilo
hazirlamislar. Bunun tclin miixtalif név heyvandan alinan yunun ol {isulu ils
xiisusi konstruksiyali daragda daradigdan sonra cohro deyilon dozgahda yunu
ayirmoakla iplik halina saldigdan sonra istifadoys yararli vaziyyatos salmislar.

Ipliklorin xassalori tokco onun istehsalina sarf edilon xammalin néviindon
yoX, ham do onun alinmasi texnologiyasindan ¢ox asilidir. Buna gora do har bir
nov lifli materiallarin 6ziinomoxsus emali1 texnologiyast vardir. Lakin bununla
borabor ipliklorin alinmasinda lif néviindon asili olmayaraq bir ne¢o {imumi
texnoloji uygunluluga malikdir. Buraya xammalin vo qarisigin alinmasi, lif
torkibinin yumsaldilmas1 vo daranmasi, lentin paralellosdirilmosi vo lentin

naziklosdirilmosi omoliyyatlari aiddir.
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Xammalin se¢ilmasi Vo qarisigin hazirlanmasi. Xammalin diizgiin se¢ilmasi
ipliyin  keyfiyyatinin formalasdirilmasinin osas amilidir. Moalumdur ki, daha
davamli lif novlarindon davamli ipliklor almag miimkiindiir. Daha dogrusu, uzun
liflordon daha nazik, hamar va mexaniki baximdan davaml iplik alinir.

Oksariyyat ipliklarin alinmasinda eynicinsli liflardan istifads edilir. Lakin iki
nov liflordan alinan ipliklorin miixtalif sortlu vo miixtalif keyfiyyat gostariciloring
malik olan ipliklor do alinir. Masolon, pambigla lavsan lifinin garisigi, yunla
nitronun qarisig1, yunla nitron vo viskoz liflorinin qarisigi bunlara misaldir. Iplik
istehsalinda liflorin garisigindan lifli materiallardan somorali istifado etmok, iplik
Vo saplara, habelo toxunan pargalara miioyyan xassolor (yumsaqliq, yiiksok
davamlilig, upruqlug, elastiklik va s.) vermak, eyni zamanda hazirlanan materialin
maya doyorinin azaldilmasi vo keyfiyyatinin yaxsilasdirilmast mogsadlorini
dasuyir.

Demali, garigigin hazirlanmasi ipliyin néviinii, xassesini, habelo parganin
keyfiyyatini formalasdirir. Buna goro do lif torkibi parga materiallarinin
keyfiyyatina dair texniki normativ sonadlarin bir ndv texniki sori sayilir.

Qatisiq tgiin segilon liflari bircinsli gatisig almaqg tgiin qarisdirilir Ki,
istehsal olunan ipliklor barabar qurulusa vo xassays malik olsun. Bozon qatisiq
liclin nozards tutulan lif tarkibi ayiricilik prosesinin sonraki marhalasinds dos gatila
bilor [20].

Lif torkibinin yumsaldilmas1 vo tomizlonmosi. Bu proses orafosinds lif
torkibi  yumsaldilir, c¢irpilir vo naticodo onun torkibindoki konar kobud
qarisiglardan tomizlanir.

Ovvalca preslfonmis lif torkibi metal dislor vasitesilo xiisusi dozgahlarda
didisdirilir vo masinda mévcud olan zarbs endirici organla lifli materiallar doyiiliir
ki, buna da ¢irpilma omaliyyati deyilir.

Cirpilma amoliyyatint yerina yetiron masinlarda liflorin qarigsdirilmast bas
verir va sonra ise xiisusi torkibli madds ilo isladilir. Lifin emulsiya istiraki ilo

isladilomasi siirtiinmoanin azaldilmasina sorait yaratmagla, sonraki amaliyyatlarda
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liflorin elektriklosmoasinin  garsisin1  alir. Habelo emulsiyalasdirma liflarin
diizlondirilmasine  sorait yaradir. Noticodo liflorin  nazik tobage halinda
paralellosdirilmis kiitlosi alinir.

Daranma iplik istehsalinda novbati morhaladir vo alinan materialin
keyfiyyatinin formalasdirilmasinda vacib shamiyyato malkdir. Bunun {igiin xiisusi
konstruksiyaya malik olan darayic1 masinlardan istifads edilir.

Masinin konstruksiyasinin asasini gadimlords yunun daranmasinda istifado
edilon ol daraglarinin qurulusu toskil edir. Bunlara kard daraqli masinlar deyilir Ki,
onun darayici orqgan1 metal iynalordon ibaratdir. Otiiriicii vasitosilo lifli material
tobago halinda darayicinin arasindan kegirilmoaklo liflor daha kigik dostlors ayrilir.
Daranma zamani dolagmus liflor bir-birindon ayrilir vo istonilon nazikliya malik
olan lif dastina ¢evrilir.

Daha sonra ovuqg adlanan hissadon kegarok lent halina salmir. Odur Ki,
daranma prosesi sonraki marhals tigiin asas morhaladan birisidir. Kard daranmadan
sonra lif dostlori yenidon daraglit masinlarda (pambiqg, yun va s.) daranir. Bunun
ticiin kard masinlarinin darayici hissasina 16-20-ya goador daraqli lent slava edilir
Va naticada dosqoma deyilon lif yigimi alinr,

Sonra daraqli lentdon kegdikdon sonra liflor daha da paralellosdirilir vo
diizlondirilir. Bu zaman qisa liflor lentdon aralanir vo lazimi keyfiyyato malik
ayrilocak lif yigimi alinir.

Lifli gqatisiq kard va lentli darayict masinlardan kecirildikdon sonra geyri-
barabar galinliga malik oldugu {igiin darayici lenti dartilaraq onun {izarina yenidan
bir neco lent Dboarkidilorok lifli garisigdan alinan lent yenidon bir daha
paralellosdirilib ayrilmok tiglin material vaziyyatina salinir [21,22].

Lentin naziklosdirilmoasi sonraki morhalodoan birisi olub, ayricilik prosesinin
baglangici sayilir. Lif gqarigigmin lentinin diizoldilib borabar xarici formaya
salindigdan sonra nibaton qalin olur ki, bunu xeyli daracads naziklosdirmoak
lazzmdir. Bunu iss xiisusi toyinatli aparatlarda yerino yetirirlor ki, dartici cihazla

lent dartilir, zaif halda burulur va sarmair.
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Dartic1 masinlarda alinmis lent 6-30 dofo dartilaraq lent dasti xeyli doracodo
naziklosdirilir. Bazon alinan ipliyin galinligindan asili olaraq alinan lif dasti bir, iki
va bazon do {i¢ sayda naziklosdirici masinlardan istifado edilir. Sonuncu masinda
alinan lent artiq ayrilmok tigiin hazir hesab edilir.

oyrilma prosesi iplik va sap istehsalinda sonuncu morhaladir. Burada da
xiisusi toyinathh ayirici masinlardan istifado edilir. Naziklosdirilmis lent dosti
burulur va arasikosilmadon ya kartondan vo yaxud da agacdan hazirlanan kilidloro
Vo ya tagalaqglara sarinir.

Oyrilma zamani lentds olan liflar bir-birine méhkoam sixilaraq 6z aralarinda
stirtiinmo qiivvasi bas verir ki, bu da ipliyin davamliligini ¢oxaldir. Burulma va
yaxud oayrilmo daracasi no godar yiiksok olarsa, liflor arasinda sixilma da bir o
goadar ¢ox olur va liflar bir-birinin tizorini ortiirlar.

Buna gors do burulmanin sayinin ¢oxalmasinin naticasindhs iplik méhkam,
dolu, bork olmagla, onun en Kkasiyi azalir, naticads ipliyin dartilmaya qarsi
davamliligi ¢oxalir, upruqlugu vo déziimliiliiyl artir. Lakin haddon ¢ox burulma da
xosagalmoaz hal yaradir. Yoni normadan ¢ox burulma zamani ipliyin gorginliyi
coxalir vo mexaniki davamliligi zaiflayir.

Malum oldugu kimi, toxuculug senayesinds par¢a vo digor materiallar {igiin
miixtalif lif névlorindan vat onlarmn digor lif qarisigindan istifads edilir. Har bir lif
noviiniin 6zlorina xas olan ayilmo proseslori vardir Ki, bu barods asagida qisaca da
olsa malumat ermoayi maslohat bilsdik.

Pambigin oyrilmosi. Ug osas ayiricilik ndvleri vardir. Bunlar daraql, kard
(geyri-daraqli) vo apparat (tokiintii) oyiriciliklorindon ibarstdir. ©n miirokkab
tisuldur, daragqli ayiricilikde an nazik va on hamar iplik amolo gatirilir. Bu
ayiricilmik tgiin uzunlifli pambiq totbiq edilir. Pambiq iizro daraqli ayiricilik
tisulunun biitlin proseslori asagidaki etaplardan ibaratdir:

- pambigin sortlagdirilmasi;

- pambigin yumsaldilmasi vo tomizlonmasi;

- pambigin kard masinlarda daranmasi;
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pambigin daraqli masinlarda daranmast,

lentin hamarlanmasi;

lentin dartilmasi;

asl ayiricilik.
Emalin birinci marhalasinip kiplorin agilmasi va lifli materiallarin basqa lifli
materialarla garisdirilmasi va ¢irpilmasi aiddir. Novbati amaliyyatda lifli garisiq
xiisusi masinlarda didilmo amoaliyyatina, yoni daranma marholosindon kegirilir. Bu
zaman lifli materiallar xiisusi iynali masinlarin tizorine kegirilorok daranur.

Prosesin asas moqsadi liflori ayri-ayri tellora ayirmaq va torkibds galan ciizi
qarisiglardan atmaqdir. Bu prosesds alinan yarimfabrikata Xols deyilir. Sonraki
amoliyyatda lifli materiallar xiisusi masinlarda dartilaraq lent halina salinir. Alinan
yarimfabrikat cod olduguna goro dartilma omoliyyati ikinci dofo reallasdirilir.
Alinan material ayirilma {i¢iin tam hazir hesab olunur.

9yirilma amoliyyatinda liflor yiiksok siirat ilo bir istigamatdo burulur vo
babinlora salinir. Alinan iplik kard ipliyi adlanir. Darama sisteminda do, demak
olar ki, bu ardicilliq eyni gaydada tatbiq olunur.

Sonraki ardicilliq kard sisteminda oldugu Kimi aparilir. Burada asasen uzun
va nazik liflardan ipliklor emal olunur. Aparat sisteminds asagi sortlu pambiglar va
parga istehsalinin tor-tokiintiilari emal edilir. Aparat sisteminda alda olunan ipliklor
asag1 nomrali olur.

[Ik 6nco xammalin qarigdirilmasi Vo ¢irpilmasi, sonra homin xammalin
didilmasi va daranmasi, an son isa oayirilmo prosesi bas verir. Bu isulun
digorlorindon forgi, burada dartilma omoliyyatinin qolmamasidir. Ona goro do
apparat sisteminds alian ipliklor galin va qisa olurlar.

Katanin oayirilmosi. Kotan iplik daranmig uzun kotan liflorindon  vo
qurintidan  alinir. Hor iki halda quru vo yas oyiricilik dsullar1 totbiq edilir.
Sortlagdirilmis kotan liflori daranaraq qisa liflordon azad edilorok ayri-ayri liflor

ayrica asitlmis dost halina salimir, sonra daranir, lentlor paralellosdirilir,
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naziklosdirilir vo barabar halina salinir. Daha sonra ya nom ayrilms vo yaxud da
quru ayrilms tsulu ils iplik alds edilir.

Quru oyiricilikda kotan liflori darandigdan sonra uzun lentas gevrilir vo bu
da gabagca lent masinlarinda hamarlanib, sonra hamar lif kiitlosi masinlarina va an
axirda da ayiricilik masinlarina verilir.

Yas oyiiciliyin quru oayiricilikdon forqi odur ki, hamar lif kiitlosi dartilan
zaman isti su icindon kegirilir. Bununla pektin maddoalori yumsalir, liflor yaxsi
dartilir vo iplik daha hamar va daha diiz soklo diisiir.

Yunun ayirilmasi iki tisulla alinir: apparat vo daraqli tisullari.

Apparat tsulunda yun ovvalco didilir, sonra sortlu yunlar basqa liflarlo
qarisdirilir. Bu qarisiq kiitlo emulsiya ilo yaglanir. Yaglanmanin Sabobi liflorin
dolagmasinin qarsisini almaqdar.

Qatisdirilmis yun kiitlesi sonra darayiCt masinlara verilir. Daranmis yun
liflor ayri-ayr1 yun liflora boliniir, hamar lif kiitlasina va ipliya verilir. Aaparat
tisulunda yun lifi qisa, nisbaton yogun va tiftikli olur.

Daraqli oyiriciliyin apparat oyiricilikdon forqi ondadir ki, daraqlsi
ayiricilikdo darayan masinlardan alinan lent bir ¢ox dofs alave daraqli masinlarda
oyiricilik omoliyyatindan kegcirilir vo naticado qisa liflor tokiiliir. Daraqli
ayiricilikda iplik nisbaton nazik vo hamar ¢ixir. Daraqli tisulda daha uzun va binr
qaydali yunlar emaldan kegirilir.

Ipayin ayirilmosi. Bildiyimiz kimi, xarab olmus va agila bilmoyan baramalar
va habels ayiricilikda amals galan tullantilar ayirilir. Bu materiallardan ipak almag
ticlin, birinci novbado onlar yumsaq kiitloya ¢evrilir vo boczoklordon va geyri-
qatisiglardan azad edilir.

Belaliklo, alds edilmis lif kiitlasi sonra daranir, lenti diizalir vo nazildilir vo
asl ayiriciliya verilir. Oyirilmis ipak, adaton iki sapdan esilmis halda buraxilir.

Uzun liflor ayirilmir, ona gora do bunlara iplik deyil, sap deyilir. Parga

istehsalinda bels saplar ¢ox zaman esilmis halda tatbig olunur.
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Yuxarida geyd etdik Ki, par¢anin toxunmasinda on asas amil xammal vo
materialin olmasidir. Xammal vo material hom do parganin keyfiyyatini
formalasdiran osas amillordon biridir. Hazir parcanin keyfiyyatli olmasi tigiin ilk
onco bu amilo ciddi fikir verib, standartlara uygun olarag isloro amal etmok
lazimdir.

Kimyavi liflorin ayirilmasi. Kimyavi liflordon ipliyin alinmasi miixtalif
tisulla aldha edilo bilor. Daha ¢ox yayilmis tisul an nazik kondir adlanan kiitlanin
ayirilmasi noticasindo alinan iplik istehsalidir. Bunun {igiin lif dosti dogranir,
dostlogdirilir vo lent halina salinaraq baraborlosdirilir. Sonra dartilaraq
naziklosdirilir, azaciq da olsa burulur.

Yuxarida gostorilon oyirilmo dsullarindan basqga, son illordo iplik
istehsalinda yeni iisullarda da istifado edilir. Bunlara xiisusi kameralarda hava
istirak1 ilo naziklosdirilmis vo diizoldilmis lif dosti xiisusi kameraya daxil edilir.
Kamerada hava aximi vasitasilo morkozogagma qiivvasi naticasinda lif dosti

burulur va kameranin digar ucundan burulmus iplk alinir.
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11 FOSIL. TODQIQAT UCUN MATERIALLARIN VO
METODIKANIN SECILM®SI

2.1. Iplik va saplarin xassa gostaricilorinin tayini metodlar:

Saplarin miixtalif novlari ilo, iplik vo saplarin sinaginda istifado olunan
qurgularla vo cihazlarin priensiplori iilo  tamis olurlar, gostorilon toxuculug
momulatinin organoleptik vo laboratoriya tisulu ilo tadgigi monimsanilir.

Miixtalif toxuculug momulatlarinin gebulu va giymatino noazarst zamani
smagqlarin metodikas1 standartlara uygun miioyyan edilir ki, bu da sorgu vo
rohbaredici materiallar {i¢iin vacibdir.

Iplik vo saplarm miixtolif ndvlori ilo tanisliq. Niimunolor iizra iplik, sap, tikis
saplarmin miixtalif novlori ilo tanis olurlar vo onlarin xarakterik xiisusiyyatlori
geyd edilir.

Onlarin xarici qurulusuna, galinligina, hamarliligma vo ya tiftikliliyina, en
kasiyi tizra barabarliliyina, liflorin sapda yerlosmasina (lupa ilo baxdiqda), kasikda
ipliyin ucunun goriinlisiine vo S. diqgeat yetirilir. Burulmus fasonlu ipliklarin,
melanj, ikirangli (muline), hacmli vo miirokkob buruglu (krep, mooskrep, eponj va
s.) saplarin xiisusiyyatlori, homg¢inin ipliklorin ndgsanlar1 geyd olunur.

Iplik vo saplarin tipik novlorini ardicilligla asagidaki Kimi tosvir etmok
maslohat goriiliir.

Pambiq ipliklor: kard, daranmig tomiz pambiq vo kimyavi stapel liflorlo;
birsapli, burulmus fasonlu; miixtalif bazokli; miixtalif nomrali.

Katan ipliklor: uzun lifli vo daraq agzi (darayarkon galan tullant1) quru vo
yas oyrilmis; miixtolif ndmrali vo agardilma doaracali.

Yun ipliklor: apparat gaba, yarimzarif va zorif yundan, tomiz yun ve qarisiq,
daranmig birsapli Vo uburulmus; zorif vo yarimzorif yundan, tomiz yun kimyovi
stapel liflari ilo; pambiq ipliyi vo miixtalif ndmrali kimyavi saplarla burulmus.

\ipak iplik:t birsapli vo burulmus.

Xam ipoak: miixtalif buruglu saplar, tikis vo horms ti¢iin.
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Stapel viskoz liflarindan iplik: birsapli vo burulmus.

Siini vo sintetik liflordon olan saplar: monolif miixtalif galinliq vo buruglu
(krep, moskrep), yiiksok hacmli va s.

Tikis saplart: 3, 6, 9 dofo gqatlanmus, ag, sar1 Vo rongli, miixtalif nomrali.

Iplik Vo saplarin riitubatliliyinin toyini. Toxuculug materiallarinin
riitubatliliyi  niimunonin miioyyan olunmus temperaturda skaflarda xiisusi
kondension  aparatlarda, stialandirici  qurgularda  qurudulmasi  ilo
elektroriitubatdlganin vasitasilo tayin edilir.

Faktiki riitubot W, materialin qurudulmadan sonraki ¢okisine nishaton faizlo

ifado edilir.

Niimunonin riitubati faizlo asagidaki diisturla hesablanur.
_ 99

Yc

-100

We

Burada:

g - niimunanin qurudulmadan avvalki ¢okisi;

g - nimunanin daimi ¢akisi alinana goadar qurudulmadan sonraki gokisidir.

Normal W, vo maksimal absorbsiya W, riitubatini toyin etmok iiglin hor
birindo 10 g-dan az olmayan niimuns ¢akisi olan 2 biiks hazirlanir vo ¢akilir.
Biikslor havasmin nisbi riitubati 65-100% olan eksikatora yerlosdirilir, orada 1
sutkadan az olmayaraq saxlanilir, ¢okilir. Sonra quruducu skafda 105-110°C-do
daimi ¢okisi alimana @odor qurudulur. Niimuno kiitlosi biiks eksikatorda
konsentrasiyali sulfat tursusu ilo soyuduldugdan sonra gakilir.

Normalvo maksimal adsorbsiya riituboti faktiki riitubstin hesablandigi
diisturla hesablanir, lakin g-nin avazina niimunanin 65-100% nisbi riitubstli havada
malik oldugu ¢akisi yazilir.

Materialin kondision riitubati W, ¢oki iizra tahvilverms va gabul zamani
hesablama aparmagq tigiin miioyyan edilir vo standartda gostarilir.

Kondision kiitla g, (g, kq) asagidaki diisturla hesablanr.
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_ 100 + W,
I = 95700+ w;
Burada:
gr - faktiki riitubatdo materialin faktiki ¢okisi, %-lo.

W, -kondision riitubat, %-lo.

Iplik vo saplarin qalinliginin tayini. Iplik vo saplarin qalinlig1 metrik némra
Vo ya teks sistemi ilo ifado edilir. Bu zaman ipliyi (sap1) sortlosdirilmis uzunlugda
texniki, analitik vo ya torsion torozilorda cokirlor. Iplik vo saplarm qalinligimi
uzunlugu 1201, 50 vo ya 25 m olan yumagin ¢akilmasi yolu ils, homginin uzunlugu
1 vo ya 0,5 m olan qisa kasiklorin komoayils toyin etmok olar. Yumagin uzunlugu
elo hesabla secilir ki, onun qirtlma yiikii 100 kg-1 agmasin.

Yumagdan lazimi uzunluqgda sapin agilmasi tigiin motovila adlanan cihazdan
istifado edilir. Motovilada alinmis, uzunlugu 1400 ,50 vo ya 25 m olan yumaq
texniki va ya analitik torazida gakilir.

Motovilada is asagidaki Kimi aparilir. Iyo sarmmmus iplik metal milloro
geydirilir. Hor bir sapin son ucu yan va iist istigamatlondirici gozciiklardan kegirilir
va motovilanin qanadlarindan birina barkidilmis kigik yaylara taxilir.

Motovilanin alt1 ganadlar elo yerlosdirilir Ki, onlarin tist toroflori ilo toxunan
Xotlorin perimetri 1 m-o borabordir. iso baslamazdan ovvol dévrlorin saymi
gostoron oqrob sifirda dayanmalidir. Motovila elektromotordan harladilir.
Sarmmanin qurtarmasi signali zonglo verilir. Sarima qurtaran kimi, iplik sargisi
ehtiyatla, sapin buraxilmamasi sartilo ¢ixarilir.

Ogar iplik va ya sap sargis1 (yumagi) dinamometrds dagilma moéhkamliyini
toyin etmok igiindiirsa, onu motoviladan dinamometrin gqarmagina kegirirlar.
Mohkomlik simagindan sonra yumaq ipliyin galinligini tekslo toyin etmok iigiin
cokilir.

Teks T uzunlugu 1000 m olan yumaqda sapmn gramla ¢akisini gostarir. Bu
gostarici sapin galmligin1 onun pogonno giymatine osasan Xxarakterizo edir

(uzunlugunun ¢oki vahidi). Teks T g/km asagidaki diisturla tayin edilir.
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T—M—lOOO
==

Burada:

M - sapn kiitlasi, g-la.

L4 - sapm uzunlugu, km-lo.

L - sapm uzunlugu, m-la.

Teks sistemindo oasas ¢oki vahidi kimi gram goabul edilir. Téroms vahidlor
kimi milligram va kilogram totbiq edilir. Uygun olaraq galinliq vahidlori milliteks
Tt (1000 m sapin milligramla gokisi) va kiloteks Ty, (1000 m sapin kilogramla
cokisi) adlanr.

Metrik nomra Ny iplik vo saplarda asagidaki diisturla toyin edilir.

N, =—
g

Burada:

[ - biitlin ¢okilmis yumaq va kasiklorin comlonmis uzunlugu, m-lo.

g - biitlin ¢okilmis yumaq va kasiklarin kiitlasi, g-la.

Metrik nomrs ilo teks arasindaki asililiq asagidaki diisturla ifads edilir.
NT = 1000

Lifin vo sapin tekslo qalinligin1 bilorok metrik ndmroni asagidaki diisturla

tapmag olar.
N = 1000
mooT
Vo aksina, metrik nomrani bilmokla qalinligini tekslo hesablamaq olar.
- 1000
N,

Iplik vo tikis saplarmm qalinigmi 1 m uzunluglu kesiklorla toyin etmok
ticiin motovillada uzunlugu 25 m olan yumaq sarmir, motoviladan ¢ixarilir vo bir
yerdon kasilir. Har bir kasik torsion torazida ¢okilir.

Iplik va saplarin dagilma Xarakterinin tayini. Iplik vo saplarin dartiimada

statistik siaqglari zamani niimunanin dagilma yikiinii vo uzunlugunu dagidici
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masinlarda vo ya dinamometrds toyin edirlor. Dagilma Xarakteri iplik va saplarda
tok saplar ti¢iin oldugu kimi ham do yumagq {igiin, tikis saplarinda iss tok sap {igiin
toyin olunur.

Dinamometrlarin bir nego sistemi molumdur. Bu sistemlor osason giic,
qiivvadlgon xarakterino, yiikk haddinin gdstaricisine, sinagin aparilma xarakterino,
bu vo ya digor materialin sinanmasi {li¢iin toyinatina gora forglonirlor. Ragqash
dinamometrlor daha genis yayilmisdir Ki, bunlar daqig naticalor verir vo smagi
nisbaton tez aparmaga imkan verir.

Dinamometrds sinaq qurtardigdan sonra qirtlma yiikiiniin vo uzunlugunun
biitiin gostaricilorinin orta arifmetrik giymati hesablanir, yumaq halinda olan iplik
Vo ya tok sapin naicalori miiqayiss edilir (bir sapa diison dartilma yiikii yumaq ii¢iin
hesablanmalidir). Qirilma yiikii g/g (gram giiclo) asagidak: diisturla hesablanur.

f
Burada:

Py - partiyada olan tok sapin quru vo ya yas halda faktiki qirilma ytikii, g/g.
Ty - partiyada olan sapin faktiki qalinhig, teks.

Ipliyin nisbi dagilma vyiikii yumagmn bir sapa hesablanmis dagilmasi
asagidaki diisturla hesablanir.
Qf - 1000

4o = W
Burada:
Qy - faktiki dagilma ytikii, N-la.
2k - sapin yumaqdaki ikigat say.
Ty - ipliyin faktiki qalinligi, tekslo.
Nisbi dagilma yikii 0,01 doqigliklo hesablanir vo 0,1-0 qodor

yuvarlaqlagdirilir. Alinan gostarici standartdaki gostoarici ilo miiqayiss edilir.
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Iplik vo saplarm buruglarinin saymm tayini.iplik vo saplarin buruqlarimi
krutkometrda sap va ya liflarin tam parallelosons gador bilavasits agilmasi il tayin
edirlor.

Sinaq zamani sap sixaclar arasinda barkidilir. Sixac elektromotordan
firladilir. Motiorun harlonma istigamatini doyismok vo onu dayandirmaq ii¢ilin sag
acar1 horokot etdirmok lazimdir.

Buruglarin bilavasito lifin vo yaxud sapin tam paralellosmosina qodor
burulub agilmasi metodu ils toyin olmasi zamam sixaC uzunlugu (mm-Ia) ipliyin
noviindon asili olaraq miiayyan edilir: birsapli ipliklor {igiin — 50, yun apparat
ipliklari tictin — 100, burulmus iplik va saplar ii¢iin — 250, burulmus ipak va siini
saplar {igiin -400 vo s.

Bilavasito acilma yolu ilo buruglarin saymin toyin olunmasi zamani iplik
kosiyi sixaca sarinir, dovrlar saygacinin aqrobi 0-a qurulur, cihaz sixacin sapin
burulmasi istigamatds firlanmasi ilo harokato gatirilir. Bir ne¢o smagdan sonra
biitiin gostaricilorin orta riyazi qiymeti ¢ixarilir. Sonra ise 1 m-da olan buruglarin
say1 hesablanir. Tikis saplar ii¢iin pambiq vo qalinlig1 85 teks vo daha ¢ox olan
toksapli stapel ipliklori ti¢iin buruglar ikigat burulma dsulu ilo toyin edilir.
Dinamometrin sixaclar1 arasinda mosafo 250 mm olur. Bu metodda sapin ucu sol
sixaca barkidilir, sonra sonuncu onu ilkin vaziyystdo saxlayan tozyigdon azad
edilir.

Krutkometr qurgusu ilo va onunla isloma metodu ils tanis olmagla ipliklorda
burulma tayin edilir vo 1 m-ds onlarin say1 hesablanir. Burulma amsali asagidaki
diisturla miiayyan edilir.
oK VT

31,6
Burada:

Ky - sapin 1 m-do olan faktiki buruglarinin say.

Ty - sapin faktiki qalinligi, tekslo.
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2.2. Toxuculuqda istifada edilan iplik va saplarin

umumi xarakteristikasi

Parca istehsalinda miixtalif nov iplik va saplardan istifads edilir ki, bunlarin
da istehlak xassolori onun toxunmasinda totbig olunan iplik vo saplarin
novlarindan, qurulusundan va xassalorindan asasli suratds asililig: vardir.

Toxuculuqda istifado edilon iplik vo saplar torkibino goro yalniz bir nov
iplikdon vo yaxud da qarisiq torkibli liflordon ibarat olur. Hor bir név lifden
hazirlanan ipliklarin va saplarin da 6ziinamaxsus qurulusu va xassalori vardir.

Lifli  materiallar iplik vo saplirm qurulusu Vvo  Xassolorinin
formalasdirilmasinda vacib rol oynadig tigiin eyni ilo iplik va saplarin qurulusu vo
xassolari do pargalarin istehlak xassolorinin formalagdirilmasinda vacib rol oynayar.
Xiisusilo pargalarin fiziki-mexaniki xassolori, kegiriciliyi onun istehsalina sorf
olunan iplik va saplarin qurulusu vo xassalorindon shamiyyatli doracods asililigi
vardir.

Malumdur ki, uzun liflordon daha déziimli, hamar, sitirtinmanin tasiring,
cirillmanin Vo uzanmanin tasirina tab gotiron iplik vo sap alinir ki, bunlar da
pargalarin ham toyinatinda vo hom do keyfiyyatinin formalasdirilmasinda baslica
amil sayilir. Hotta pargalarin toyinati lif torkibino, iplik va saplarin qurulusuna,
xassolorina goro segilir.

Masalon, qis movsiimlii pargalar hansi lif noviindon olan iplik vo saplarin
yogunlugu vo nazikliyindon, yaxud da yay movsiimlii pargalar hansi ndv
ipliklardon hazirlanmasina diqgotr yetirilir.

Masalon, bircinsli yun ipliyindon hazirlanan nisbaton qalin pargalar qis
movsimlii geyim mallarmin istehsalinda istifado edilmasi deyilanlari siibut edir.
Yaxud da katan ipliyindon istehsal edilon pargalar istiliyi saxlama xassasino malik
ogqlmadigi tigiin bu pargalar qis movsiimlii geyim istehsalina yaramir va S.

Qarisiq torkibli ipliklorin do 6ziinomoxsus xassalori vardir. Bu baximdan

qarisiq torkibli iplik vo saplardan hazirlanan pargalarin istehlak xassalorinin
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giymatlondirilmasi miioyyon ¢atinliklorlo tizlosmoali olur. Bu zaman parganin
torkibindaki iplik va saplarin faiz nisbati miitlagq nazors alinmalidir [6,23].

Ipliklor lif torkibino gora tosniflosdirilir. Bu baximdan ipliklor xalis pambiq
lifindon vo digor liflorin garisigindan, yun lifi xalis yundan vo digar liflorin
qarisigindan, eyni ilo katan va ipak ipliklori do xalis va digar liflorin garisigindan
alinir. Qurulusuna gora ipliklor birqatl vo ya birsapli, iki vo daha ¢ox saplarin
burulmasi ilo alman vo fasonlu burulmus iplik névlarino boliiniir. Burugun
boyiikliiyline gora ipliklor zaif, orta, yiiksok vo daha giiclii burulmus ipliklora
ayrilir.

Toxuculug ipliklori arayislandirilmasina vo boyanmasma gora xam,
bisirilmis, agardilmis, merserizasiya edilmis, boyadilmis, melanj, muline kimi
ipliklara ayrilir.

Toyinatina gora toxuculuq ipliklori bilavasito parcalarin toxunmasi iigiin
olanlara, trikotaj iiciin, xalca {i¢iin vo tiil-qardan istehsalina sarf olunan iplik
ndvlaring boliiniir.

Toxuculuqgda istifade olunan iplik vo saplarin qurulusu dedikds, onun
yogunlugu, burulmasinin istigamoti vo Xxarakteri, esilmo daracasi, dartilmaya qarsi
davamliligi, uzanmasi vo hamarlig1 kimi xassalori basa diistiliir.

Iplik vo saplarin yogunlugu dedikds, vahid uzunluga dhiison kiitlonin

saviyyasi ila tekslo (T) xarakterizo edilir. Bunu asagidaki diisturla hesablayirlar.

Burada:
m - ipliyin kiitlosidir, g-la.
L, - ipliyin uzunlugudur, km-Ilo.

L - ipliyin uzunlugu, m-l.
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Toyin edilmo soraitindon asili olaraq toxuculuqg ipliklorinin vo sapimin
nominal va faktiki galinlig1 tayin edilir.

Nomipnal galinliq dedikda (T,) ipliyin tekslo qalinlig1 basa diisiiliir. Birsapli
ipliklor ii¢iin bu, tam rogomlo ifads edilir. Ipliklorin nazikliyini vo yaxud
yogunlugunu némrs ilo gostarirlor. Yoni nomra dedikds ipliyin uzunlugunun onun
kiitlosina olan nisbatini ifado edir, bu da 1 g-da olan ipliyin m-lo uzunlugu
demakdir.

Mosalon, 70Ne-li iplik o demokdir ki, bu ipliyin 1 g-nin ¢okisi 70 m-o
barabordir. Digor bir misal. Iki vo daha ¢ox nomrali sapdan hazirlanan ipliyin
nomrasi kasrlo ifads edilir. Bu, o demoakdir ki, kasrin birinci ragomi (165/2), yani
165 rogomi ipliyin gokisini nomra ilo gostarir, kasrdo olan rogom isa 2 sapin
burulmasindan alinan iplik oldugunu gostorir.

Ipliyin faktiki yogunlugunu tocriiba yolu ilo faktiki riitubatli torkiba malik
olmast ilo hesablayirlar.

Ipliyin en kasiyini mikroskopik iisulla vo yaxud asagidaki diisturla
hesablayirlar.

d_K-x/T
~ 1000

Burada:

K — lif torkibindon asili olaraq ipliyin amsalidir (masalon, pambiq ipliklari
Vo sapi tgiin 1,25; yun ipliklori ti¢tin — 1,33 va viskozdan olanlar iigiin iss 1,23).

Toxuculuq ipliklorinin hamarligi vacib xasse gostaricilorindan birisidir. Belo
ki, hamar qurulusa malik olan ipliklardon hamar sathli pargalar toxunur. ©goar iplik
xovludursa, toyinatindan asili olaragq xovlu pargalar, masalon, paltolug, drap, ratin
va S. Kimi pargalar istehsal olunur.

Ipliyin hamarlig1 dedikds, onun burulmasi doracasinin, nazikliyinin, xarici

tosirlora garst davamliligini xarakterizo edir. Xarici gorkomi hamar olmayan iplik
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vo saplar istehsal arafasinds ¢oxlu sayda tor-tokiintii yaradir, par¢anin goriiniistinii
pozur, toxunma naxislarinin itirilmasina sabab olur.

Ipliklorin esilmosi toxuculug iplik Vo saplarinin qurulusunun osas
parametrlorindon sayilir. Ipliyin Xarici goriiniisii Vo xassolori onun esilmo
doracasindon ¢ox asilidir. Bunu 1 m iplikdo olanburuglarin sayma goro toyin
edirlor.

Ipliyin esilma intensivliyindon asili olaraq ipliyin xassolori xassolori do
doyisir. Hoagigotds ipliklarin buruglarin boliinmasi onun uzunlugu boyunca eyni
olmur ki, bu da ipliklarin galinligindan, qurulusundan, habels ayirici mexanizmin
is prinsipindan asilidir. Esilmis ipliklords esilmanin intensivliyi nainki onun 1 m-o
diison buruglarin sayindan, eyni zamanda sapin yogunlugundan da ¢ox asilidir.
Buna gora do ipliklorin esilmoasi intensivliyi onun yogunlugundan asili olaraq

esilmo omsalindan istifads edorok asagidaki diisturla hesablanir.

_K VT

“="700

Burada:

K¢ - 1 m sapda olan hoqigi buruglarin say1.

Ty — mal partiyasinda olan ipliklerin vo yaxud sapm hogigi yogunlugu,
tekslo.

Ipliklorda liflorin yerlosmosi xarakterindon asili olarag onun incaliyi vo
burulma omsali ipliklorin mesamaliliyindon do c¢ox asilidir. iPliklorda liflor no
q7odar yaxsit paralellosdirilmis vo diizlondirilmis voziyyatds olarsa, liflor daha six
yerlosmis olar va onun masamoaliliyi do asagi olacaq [6].

Toxuculugda ipliklarin esilmasi sola va saga istigamotdo xarakteriza edilir.
Ogor iplikds iplik vo ya sap burulmada sagdan sola istiqamotds yuxari dayanirsa,
buna sol (S) veo yaxud oksina, soldan saga istigamotdo yuxariya dogru

istigamatlanibsa, buna sag (Z) burulmasi deyilir.
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Ipliklorin mexaniki xassalori igorisindo osas yeri tutan onlarin qirilmaya
qarsi davamliligi, uzanmasi Vo hamarliligidir.

Qirilmaya qars1 davamliliq an shamiyyatli mexaniki xasso gostaricisi olub,
standartlar tizro normalasdirilir. Bu sonaddos har bir iplik va saplarin névlarindon
asili olaraq qirilma yiikkii miioyyan edilmisdir. Qirilma yikii tokgat saplar iiglin
hesablanir. Saplarin yogunlugundan asili olaraq qirilma yiikii Kimi nisbi qirilma

yiikii (Po) gobul edilmisdir vo asagidaki diisturla hesablanir.

f

Burada:

Py - tokgat sapin faktiki qirilma ytikiidiir, H-la.

Tr - tokqgat sapin faktiki yogunlugudur, tekslo.

Uzanma iplik va saplar iigiin qirilma yiikii toyin edilon zaman 6yranilir. Bu
gostarici do tok gat {igiin tam uzanmaya goro mm-lo vo yaxud da nisbi uzanmaya
gora faizlo hesablanir.

Hamarliliq toxuculuq ipliklori va ya saplar {igiin vacib gostarici kimi onlarin
keyfiyyatinin giymatlondirilmasinds asas sayilir. Ciinki parcalarin da bozi xassalori
iplik va saplarin borabar va geyri-barabar qurulusa malik olmasi ilo xarakterizo
edilir.

Ipliklarin vo ya saplarm qeyri-boraborliyi dedikdo, bir sarg1 qabimda onun
yogunlugunun miintozom olaraq doyismosi naticesinds bas vera bilor. Ipliklorin
buruglarinin geyri-barabarliyiéz névbasinda qirilma yiikiiniin doyismasi ilo tahlil
olunur. Ipliklorin vo saplarmn geyri-barabar galmliga malik olmasi 6ziinii pargalarin
xassolorindo  vo  hazir momulatlarin  keyfiyyst  gostoricilorindo  vacib
catismamazliglar kKimi gostorir. Ona gora do iplik vo sap istehsalinda bu kimi

catismamazliglarin bas vermasinin garsisinin alinmasina xiisusi diqgot yetirilir [6].
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Iplik va saplarm ipliklorin geyri-boraboarlik soviyyasi xassasi variasiya (C)
omsal1 ilo Xarakterizs edilir.

Iplik vo saplarin qurulusunun normalasdirilan Xasso gostoricilori vo onlarm
saviyyasi miixtalif iplik vo saplar ti¢iin eyni deyildir. Bels ki, teksturali saplar {igiin
yuxarida adlart ¢okilon gostoricilordon uzanmanin bdyiikliiyii, qivrimliligin
coxlugu, dartilarkon davamlilig: vacibdir.

Demoali, iplik vo saplarin xassolorinin daha genis Oyronilmosini hazir
parcalarin timsalinda tokrar qatlanmalara, dartilmalara, ilgok yaradilmasinda
davamliliginin, siirtinmays Vo S. qarst davamliliginin tayininds xiisusi shomiyyati
vardir.

Biitlin bu yuxarida deyilonlors asaslanaraq belos bir naticaya galmok olar ki,
iplik vo saplarin qurulusunda bas vero Dbilocok c¢atismamazliglar onlarin
nogsanlaridir. Bu ¢atigsmamazliglar 6z ndvbasindo hazir pargalarin  keyfiyyot
gostaricilorinaasasl suratdo xalal gatirir.

Demoli, iplik vo saplarin hazirlanmasinda bas veran ndgsanlar onlarin
qurulusunun, Xarici goérkeminin, davamliliginin, hatta kegiricilik xassalarinin
pislogsmasina gatirib ¢ixarir. Bu ndgsanlar barada bir godar izahat vermayi maslohot
bildik.

Iplik vo saplarm gdvdosinda geyri-hamarliliq ndgsan1 onun hazirlanmasi
zamani dartic1 cihazda lif dastinin az vo ¢ox dartilmasi naticasindo silindrin diizgiin
firlanmamasi, uzunluguna gora lif qatisiginin diizgiin se¢ilmomasi naticasinds bas
verir. Bu kimi catismamazliglar yekun etibar1 ilo parganin Xarici gérkomini
pislosdirir, gabaligi artir, mexaniki tasirlora qars1 davamliligi zaifloyir.

Iplik vo sapin tam burulmamasi vo yaxud da hoddon cox burulma ndgsani lif
qatisiginin geyri-borabor dartilmasi naticasindoa bas verir. Belo ki, iplikdo qgalin
yerlar bos olur vo tam burulmur, aksina daha ¢ox burulmus yerlor nazik olur. Bela
nogsanlar 6z tasirini pargalarin xassalorinin zaiflomasina gatirib ¢ixarir.

Sapin nazik va qalin olmasi iplikda do 6ziinii gostora bilir, yoni ipliyin bazi

yerlari nazik va bazi yerlari isa yogunlasir. Bu da lif dasti lentinin va yaxud lentin
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borabarlosdirilmasi  prosesinin  pozulmasindan  yaranir.  Noaticado  ipliyin
naziklosmasi vo yogunlagmasi hallar1 bas verir.

Yag lokali ipliklor masin va cihazlarin saligasiz yaglanmasinin noaticasindo
omoala galir. Bazan do ayirilmis ipliklor sarman zaman c¢irkli allarin doymosinds bas
verir. Belo ipliklordo do yag lokasinin yaranmasi onlarin keyfiyyatli boyanmasina
xalal yetirir.

Ipliklarin zibilliliyi liflorin6 yaxs1 tamizlonmomosinin naiticasinds bas verir.
Bunlar ham pambiq, ham yun, hom dos digor xammalin diqgstlo kenar gatisiglardan
tomizlonmoamasi naticasinds yaranir.

Ipliyin burguya oxsarhig1 ipliyin oyirilmesi prosesinds buruglarm qeyri-
borabar paylanmasindan bas verir ki, bu da miixtalif dartilma n6aticasinds yaranir.
Bu gostorilon nogsanlardan basqa, iplik vo sap istehsalinda ayirilmo prosesinin
zoiflomosi naticasindo buruqlarin azalmasi, dozimliliyiin zaiflomasi, qeyri-
borabarlik vo s. kimip nogsanlar da bas vera bilir ki, bu négsanlarin yaranmasi
standart {izro normalarin pozulmasi demokdir.

Yuxarida adlar1 ¢akilon ndgsanlar hagqinda har bir név iplik va saplara dair
miivafiq texniki-normatik sanadlor mévcuddur. Bu sanadlards iplik va saplarda bas
vers bilocok ndgsanlar, yol verilon vo yol verilmoyan ndgsanlar haqqinda otrafli

molumat verilir.
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IT1 FOSIL. IPLIK VO SAPLARIN XASSOLORININ
PARCALARIN KEYFIYYOTINO TOSIRININ ToDQIQI
3.1. Iplik va saplarin xassalarinin parcalarin

istehlak xassalaring tasiri

Owvollor miiasirlorimizdon "Geydiyin kdynok hansi par¢adandir?”" — deys
sorussaydilar onun pambiqgdan toxundugunu soyloyardilor. Eloco do "Kolagay1
nadar toxunur?" vo ya "Paltonun boynundaki gara qivrim Xaz no dorisidir?"
suallarina heg siibhasiz ki, onlar belo cavab verardilar: "Kolagayr barama qurdu
ipayindan toxunur, Xoaz isa quzu darisindandir”. O vaxt he¢ giiman etmok olardimi
Ki, bir vaxt golocok kimyagilar sintetik yolla barama ipayindan daha nazik ipak,
quzu dorisi kimi qivrim, parlag, lakin ondan daha ucuz basa golon Xoz
hazirlayacaqlar.

Indi kimyagilar tobii mallar1 — yunu, ipayi, Xazi ovoz edon gdzal parcalar,
xazlor yaratmiglar. Budur, qarsinizda gedon gadina nazor salin. Onun mantosu
sintetik xoazdon, aynindoki koftasi si ntetik lifdon, ayaqqgabisinin alti sintetik
kaugukdan, ditymolori plastik kiitlodon, sumkasi iso siini daridondir. Bu seylarin
hamisi 6z rongarangliyi va parlagligt ilo g6zo ¢ox xos galir.

Kimyanin son illards biza baxs etdiyi bu ciir giymatli hadiyyalor ¢oxdur.

Sonaye miqyasinda istehsal olunan va giindalik hoyatda genis istifads edilon
sintetik polimer maddalar alomi ¢ox zangindir.

Biitiin polimer maddalari 3 boyiik grupa ayirmaq olar:

- plastik kiitlalar;

- sintetik kauguklar;

- sintetik liflar.

Plastik kiitlo elo bir polimer maddaya deyilir ki, ona yiiksok temperatur va
tozyiq altinda istonilon formani1 vermak miimkiin olsun. O, bu formani adi soraitds

uzun miiddatdo saxlaya bilsin.
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Plastik kiitlonin torkibinin asas hissasini iizvi birlosmalor toskil edir. Bundan
olavo, plastik kiitloya onun xassalorini miioyyonlosdiron xiisusi maddalor —
doldurucular slavs edilir. Bels ki, kimyagilar islonma sahasindon asili olaraq talob
olunan xassods plastik kiitlo hazirlaya bilirlar.

Plastik kiitlolorin  totbig edilmadiyi saho yoxdur. Onlardan raket
texnikasindan baslayib, aviasiya, avtomobil, traktor, elektrotexnika, radiotexnika,
gomi insaat1 Vo xalq tesarriifatinin bir cox sahalarinds kiilli migdarda istifads edilir.
Sonaye miqyasinda alinan plastik kiitlolorin ¢oxu metallari, alalxiisus rongli
metallar1 avoz etmok tigiin isladilir.

Plastik kiitlalordon birdafoya tokmo iisulu ilo hazirlanmis toyyaro ganadlar
homin moqgsad tgilin isladilon on mino godor metal orintisini ovoz edir.
Avtomobillora goaldikdo iso, onlarin metal hissalori getdikco daha cox plastik
kiitlalorla avaz olunur.

Plastik kiitlalordon gomi vo qayiq istehsalinda da istifade olunur. Bir az
bundan avval Klyazma cayinda plastik kiitlodon gayrilmis besyerli kater sinaqdan
cixartlmisdir. Katerin korpusunun mohkom olmasi ilo barabar, ¢akisinin 5 dofo
azalmas1 Vo Sathinin ideal hamar olmasi katerin siiratinin 32 km avazins 44 km
olmasini tomin etmisdi.

Onu da geyd edok ki, plastik kiitlodon diizolmis gomi va qayiqlara doniz
suyu tesir gostormir, ciinki plastik kiitlalorin on doyarli xassalorindon biri do
onlarin aqgressiv. miihitin, mineral vo doniz sularmin tasirine garst davamli
olmasidir.

Masinqayirmada islodilon plastik kiitlalorin bir novii do tekstolit adlanir.
Tekstolit siiso liflori ilo méhkomlandirilmis polimers deyilir. O, ¢ox vaxt poladi
avaz edir. Tekstolit poladdan 5 dofs yiingiil olub, ondan bir nego dofo ucuz basa
golir. Polad mohkomliyina malik olan plastik kiitlolordon pleksiklazi da gostarmok
olar. Bu polimer tzvi siisadir, soffaf vo mohkomdir. Ondan toyyars vo tank

pancaralari diizaldilir.
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Goriirstiniizmii, plastik kiitlo domiri, poladi, taxtani hatta siisoni do avoz edo
bilir.

Polimerlorin  ikinci  boyiik qrupu sintetik kaucuklardir. Bu qgrup
polimerlarifarglondiran baslica xiisusiyyat elastiklikdir.

Kaugukdan diizoldilmis seyloro giindalik hoyatda cox tez-tez rast golirik.
Yazipozan rezinlordon tutmus, usaq oyuncaqlari, qaloslar, plaslar, toyyars,
avtomobil, traktor vo velosiped sinlorino kimibiitiin bu seylor kaugukdan
hazirlanmigdir.

Kaugukdan hazirlanan seylarin say1 hal-hazirda 36 mins yaxindir.

Bir yiik masini qayrildigda 250 kg, bir toyyarado 600 kg, bir kreyserds 10
tona yaxm kauguk islodilir. Buna goro do diinya miqyasinda istehsal olunan
kaugukun miqgdar1 2 milyon ton togkil edir.

Tobii kauguku heveya adlanan tropik agacin siresindon alirlar. Lakin giin-
giindon artan tolobati tobii kauguk no miqgdar, no do keyfiyystco 6doya bilomz.
Odur ki, kimyagilar sintetik yolla kauguk almag: gorara aldilar.

[k dofo bu mosalo rus alimi S.V.Lebedev torofindon 1932-ci ildo hall
olundu. O vaxtdan bu giino godor Rusiyada asas etibarilo sintetik kauguk isladilir.
Bu miiddat orzinds sintetik kaugukun keyfiyysti ¢ox doyismis vo 0, 6z tobii
oxsarini avVoz etmok ¢argivasindon ¢oxdan ¢ixmusdir.

Mosalon, silikon kauguku monfi 60° ilo miisbat 300-360° temperaturdadz
mohkomliyini vo elastikliyini uzun miidhdst itirmir. Halbukitobii kauguk bu
soraitda nainki islaya bilmir, hotta daha asag1 tempernaturda 6z xassalorini itirir.

Sintetik kauguklarin elo novlori vardir ki, onlara agressiv miihit, kimyavi
maddolor tasir gostarmir. Poliuretan adlanan sintetik kaugukdan diizoldilmis
avtomobil sinlori 300 min km yol geds bilir. Yiiksok keyfiyyatli tobii kaugukdan
diizoldilmis sinlar isa 80 min km gedoandon sonra siradan ¢ixir.

Onu da geyd edok ki, sintetik kaucuklarin istehsali tobii kauguka nisbaton

iqtisadi cohatdon daha olverislidir. Belo ki, zavodda bir il miiddstinds bir is¢inin
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hesabina diison kauguk 100 tondursa, kauguk plantasiyalarinda homin miiddstdo
bir is¢inin y1gdig1 kauguk 500 kg-dan artiq olmur.

Polimerin 3-cii boyiik grupunu sintetik liflor togkil edir. Qeyd etmok lazimdir
ki, sintetik liflorin istehsalina comi 20 il bundan gabaq baslanmasina baxmayaraqg,
hal-hazirda onlardan istehsal olunan seylor 6z keyfiyyoati vo yarasigi etibari ilo
diggatalayiqdir.

Sintetik liflor agressiv miihitin tesirindon xarab olmamalarindan Vo ¢ox
mohkom,eyni zamanda elastik olduglarindan texnikanin miixtalif sahoalorindo
miivaffaqiyyatlo isladilir. Hal-hazirda diinya miqyasinda kKimyavi liflorin istehsali 3
milyon tona yaxindir. Bu, onu gostarir Ki, toxuculug senayesindo miqdar etibarilo
Kimyavi liflor pambigdan sonra 2-ci yeri tutur,

Ogor 30 il bundan gabag "kauguk olmasa, domir olmasa na olar?" sualina
"Biitiin elektriklo isloyan qurgular siradan ¢ixar, avtomobillor dayanar, masnlar,
relslor olmaz™ cavabi verilordisa, yani domirin, kaugukun nainki avaz edilacayini,
hotta bunlardan daha iistiin xassoli materiallarin yaranacagini bilmirdikss, indi
deys bilarik ki, texnika kaucuksuz, domirsiz do inkisaf edos bilor. Ciinui bu yerds
istifads edilo bilon polimerlar vardir.

Polimer birlosmoalorin alinmasi t¢iin asas xammal manbalari tabii mineral
sarvatlordon neft, neft qazlar1 vo az miqdarda das komiirdiir. Toxmini hesablamaya
gora nozords tutulan godor polimer almaq ti¢iin 50 milyon ton neft, yoni diinya
miqyasinda istehsal edilon neftin 6%-i lazimdir. Lakin no yerin tokindon ¢ixan
neftdon, na do neft buruglarindan aliman gazdan birbasa polimer almag miimkiin
deyil.

Bu mogsadlo neft vo neft qazlar xiisusi proseslorlo emal edilir. Motor
yanacagi, siirtkii yaglart ilo borabor iizvi sintez iiciin sipntetik lif, plastik kiitlo,
sintetik kauguk,miixtalif spirtlor, boyaq maddalori, otriyyat vo dorman maddalori
almaq ti¢iin magsadauygun kigikmolekullu birlosmalar alinir.

Hazirda neftdon 3 mino godor miixtalif {izvi maddalor alinir. Onu da demoak

lazimdir Ki, neft va neft gazlarindan alinan maddalarin migdari giindan-giina artir.c



55

Bgeloliklo, kiilli migdarda miixtalif sintetik polimerlor (liflor, kauguklar,
plastik kiitlalor vo s.) istehsal etmak istayon hor hansi bir 6lkes ilk avval zongin neft,
gaz Vo das komiir yataglarina malik olmalidir.

Bizi ohato edon alom miixtolif element atomlarmin miiayyan nisbotdo
birlosmasindan taskil olunmusdur. Tobistdo malum olan 102 elementdan, demok
olar ki, baslicas1 karbondur. Karbon atomlarinin bir-biri vo basqa elementlorin
(hidrogen, azot, kiikiird, oksigen va s.) atomlar1 ilo birlosmasi tizvi maddalori
amoala gatirir.

Hal-hazirda tobiotdo rast gxolon vo kimyovi yollarla alinan iizvi
birlosmoalorin say1 3 milyona yaxindir. Lakin bu miqdar get-geds artir, ¢iinki orta
hesabla gotiirsok, biitiin diinya miqyasinda kimyagilarin har ay koesf etdiklari iizvi
birlosmoalorin say1 2 mina catir. Biitliin sintetik birlosmalor — plastik kiitlalar,
sintetik kauguklar, liflor {izvi maddolora aiddir. Lakin tobistdo qeyri-lizvi
polimerlar do (siiso, kvars, gil, ashest va s.) genis yayilmigdir. Bunlarin say1 100
ming yaxindir.

Qeyri-tizvi polimerlarin oksariyyati fosfor, kiikiird, oksigen vo metallardan
ibaratdir. Qeyri-iizvi polimerlori togkil edan elementlor igarisindo miihiim yeri
silisium tutur.

Uzvi vo qgeyri-iizvi polimerlor ¢ox boyiikk molekullardan ibaratdir. Onlarmn
molekul ¢okilari, adaton 10 mindan asagi olmur. Masalon, bitki hiiceyralarinin
(pambigin, katanin, oduncagin) baslica hissalarini selliiloz togkil edir. Selliiloz iizvi
polimerdir. Onun molekul ¢akisi 2 milyona yaxindir.

Kimyagilar selliilozun torkibini 6yronarok toyin etmislor ki, gliikkoza vo
selliilozun torkibi eynidir. Selliilozun molekulu zoncir kimi bir-birinin yanina
diizilmiis 3 mina goadar glilkoza molekullarindan ibarstdir. Lakin bildiyimiz kimi,
qliikkoza sirin, suda hall olan kristal maddadair. Selliiloz iss dadsiz bark maddadir.

Torkiblarinin eyni olmasina baxmayaraq xiisusiyyatca farglonon gliikkoza va

selliilozun s6z yox ki, iglonma saholori do miixtalifdir. Qliikoza yiingiil hall olan
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madda kimi yeyinti sonayesindos, selliiloz iso parga,kagiz, karton, sellofan va lif
istehsalinda isladilir.

Genis yayilmig sintetik materiallardan olan polietilen ¢oxlu miqdarda etilen
molekullarinin polimerlogmasindan alinir.

Polietilendo do karbon atomlar1 ilo hidrogen atomlar1 arasindaki nisbat
etilendoki kimidir. Yoni etilenin va polietilenin torkibi eynidir. Lakin etilen — gaz,
polietilen isa soffaf bark maddadir.

Bu misallardan aydin goriiniir ki, polimer ¢oxlu migdarda sado molekullarin
birlosmasindan alinan nshang kimyavi molekuldur. Polimerin tarkibi onu amolo
gotiron basit maddoanin kimyavi torkibi kimi olub, molekul ¢akisi isa ¢ox boyiik
olur.

\tobii kauguk yiiksok molekullu maddadir vo yaxud polimerdir. Onun
molekulu sazo izopren molekullarindan ibaratdir. izoprenin molekul ¢okisi 68-dir.
Tabii kaugukun molekul g¢akisi i sa bir milyona yaxindir. Onun har molekulunda
toxminan 14700 izoprenmolekulu var.

Polimerin molekulunu amala gatiran sade madds monomer adlanir. Yunanca
mono — vahid, poli — ¢ox demokdir. S6z yox ki, monomerlar 6zlori durduglar
yerda bir-bipri ilo birlogsmirlor. Ciinki onlarin na qollari, no garmaqlari, no magnit
Vo na do elektrik yiiklari yoxdur. Demok, monomer molekullarini birlosmaya
macbur etmok lazimdir. Bundan otrii iso ikiosas reaksiyadan istifado edirlor:
polimerlogmo reaksiyasi va polikondenslosma reaksiyasi.

Polimerlosmo prosesi. Polimerlaso bilon maddslor igarisindo an sadasi va

genis istifado olunani, demak olar ki, etilendir. Onun formulu bels yazilr.

CH2 = CH2

Karbon atomlar1 arasindaki ciit Xott onlarin ikigat rabito ilo birlosdiyini

gostarir.



57

Ogor etileno xiisusi katalizator istirakinda yiiksak tazyiq (1500-2000 atm) va
yiikksok tempernaturla tosir etsok, onun molekullar1 doyisocok, karbon atomlari
arasindaki ikigat rabito qirilacaq va sarboast gollar omala galacak.

Bu ciir etilen molekullarpr ¢ox aktiv olduglarindan bir-biri ilo birlosirlor.
OVVvalca sarbast iki molekul birlosib dimer omalo gatirir. Dimerin sorbast qollarina
yenidon iki aktiv moleekul birlosir vo proses davam edir. Belaliklo, yiizlorca etilen
molekullar1 birlogorak polietilen zancirlori amaloa gatirir.

Omolo golmis polimerds 30-a godor etilen molekulu oldugda, polimer maye
halinda alinir. Molekullarin say1 60-la 1200 arasinda oldugda polimer bark olur.

Polimerlosmada ¢oxlu — bir nega min sado monomer molekullar: birlasarak,
eyni torkibli, lakin yeni xassali madds amolo gatirir.

Polimer maddalorin  alinmasinda istifado edilon ikinci reaksiya
polikondenslosmo reaksiyasi adlanir. Bu prosesds do ¢oxlu miqgdarda eyni vo ya
miixtalif monomer molekullar birlagir. Lakin polimerlosmadan fargli olarag proses
naticasinds polimerla barabar basit bir madds (su, spirt, ammonyak) do amala
galir. Odur ki, polikondenslosma reaksiyasinda alinmis polimer, torkibi etibarilo
onu amala gatiron monomerlardan farglanir.

Polikondenslosma reaksiyasindan sintetik lif almag tigiin ¢ox istifada edilir.
Belo ki, texniki cohatdan gox giymatli, yiiksok xassali naylon, terilen, lavsan va bu
kimi liflor polikondenslogsma reaksiyasi noticasinds alinir.

Demali, biz artiq polimerin no oldugunu vo hansi proseslorlo alindigini
bilirik.

Indi do polimerin xassasina tasir gostaran baslica sobablori gostarak.

Neco olur ki, kimyagilar ham kauguk kimip elastiki, ham polad Kkimi
mohkom va ham do siiso kimi soffaf polimer alirlar.

Hoar seydon avval, onu geyd etmok lazimdir Ki, alinan polimerin xassasi onu
amoalo goatiron monomerdan asilidir. Butadien vo ya izopren molekullari

polimerlosdikdo kauguk amalo galir. Etilen polimerlosdikds asas etibarilo plastik
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kiitla, propilen polimerlasdikds isa lif amalo gatiron polimer alinir. Lakin polimerin
Xassasing, onu toskil edon boyiik molekullarin qurulus formasi da ¢ox tasir gostorir.

Boyiik polimer molekullarinin qurulusundan asili olarag yiiksskmolekullu
biitiin birlosmoalor 3 qrupa bolinir: diizxatli polimerlor, saxali  polimerlar,
torquruluslu polimerlor.

Sonaye miqyasinda 1-Ci va 3-cii grup polimerlor genis yayilmisdir. Diizxatli
qurulus adaton polimerin méhkom va elastik olmasini tomin edir. Selliiloz, kauguk,
polietilen, polivinilxlorid vo sintetik lif almaqg tgiin istifado edilon bir ¢ox
polimerlarin qurulus formasi diizxatlidir.

Saxali qurulusu olan polimerlordon nisastan1 gostormok olar. Saxali
quruluslu polimerlarin barkliyi az olur va polimer ¢ox vaxt kovrak olur.

Tor quruluslu polimerds diiz zoncir toskil edon ayri-ayriboyiik molekullar
bir-birino miioyyon atomlarla vo atom qruplart ilo "tikilmis" olurlar. Bu proses
kaugukun vulkanlasdirilmasi adlanir. Vulkanlasdirilmis kauguk rezin adlanir.

Polimerin xassosino tosir gostoron asas Sobablordon bipri do onun
qurulusunun miintozom olmasidir. Miintazom qurulus no demokdir? Bu suali
aydinlagdirmagq ti¢iin qurulusu diizxatli olan har hansi bir polimer molekulunu sapa
diiziilmiis muncug kimi tasavviir edok.

Tutag ki, muncuglarin sathi dord miixtalif sektorlara boliinmiisdiir. Sapa
diiziilmiis muncugun gorliniisii sektorlarin dayanisindan asili olaraq miixtalif
olacaqdur.

Birinci sapa muncuglar qaydasiz diiziilmiisdiir. Ikinci sapa i¢se muncuglar
diiziilorkoan gara rangli sektorun yaninda homiso ag rongli sektorun olmasina fikir
verilmisdir.

Beloliklo, muncuglar bir gaydada diziilmisdir. Aydindir Ki, xaricip
goriiniisca bu iki sap muncugu bir-birindan farglanir,

Indi isa polipropilen polimeri molekulunun iki qurulus formulunu yazag.



59

CHs
|
-H,C-CH-CH;-CH-CH,-CH-CH,-CH-CH, -
| | |
CHs CH; CHs

—H,C - CH-CH,—CH-CH,—CH—-CH, - CH—-CH,—
| | | |
CH3 CH3 CH3 CHB

Ikinci molekul ikinci sapa diiziilmiis muncugu xatirladir. Burada biitiin metil
CHj; gruplar1 zancirin bir torafindo oldugu tiglin, onun qurulusu miintazomdir.
Miintoazom qurulus bir-birinin yanma diiziilmiis diizxotli polimer molekullarinin
paralel yerlosmasina daha ¢ox imkan yaratdigi tiglin méhkam lif alinir. Ciinki nazik
sap asanligla qirilar, ancaq bir-birinin yanima paralel diiziilmiis milyon miintozom
makromolekul zancirlarindan diizaldilmis lif iss ¢ox méhkam olar.

Polimerin xassasina onun molekul ¢akisi do tasir gostarir. Molekul ¢akisi isa
zon6ceira birlogon monomer molekullarinin  sayindan asilidir. Xatli quruluslu
polimerin molekul ¢okisi artdiqca, onun omoala gatirdiyi lifin méhkamliyi vo
elastikliyi do artir. Daha bir misal da gostorok. ©gor polietilen zancirini comi 20
monomer molekulu toskil edirss, polimer maye halinda alimir. Bu polimer
masinlar1 yaglamaq t¢iin istifado edilir. Boyiik zancir bir-birina birlosmis 1500-
2000 monomer molekullarindan ibarst olduqda, alinan polimer elastik va bark olur.
Ondan elastik borular, nazik gatlar hazirlamaq {igiin istifads edilir. 5-6 mina gadar
monomer molekullarindan togkil olunmus polimer ¢ox mohkom oldugu igiin
tokmo Momulatlarin hazirlanmas: iigiin isladilir.

Polimerlosmoa reaksiyasinin gedisi temperatur vo tozyiqdon do asilidir.
Temperatur artdiqca reaksiyanin siiroti artir. Lakin alinmis polimer ¢ox vaxt
yiiksok temperaturda parcalanir. Odur ki, har monomerin polimerlogmasi iigiin
mioyyan temperatur soraititolob olunur. Adston polimerlosmoa prosesinin
temperaturu no godor asagi olarsa, alinan polimerin molekul cokisi bir o goadar

yiiksok olar.
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\polimerlosmo prosesindo toxminan 20%-o Qodor hocm azaldigi {igiin
tozyiqin artmasi prosesin gedisini siirotlondirir. Prosesi siiratlondirmok iigilin xtisusi
stimulyatorlar- oyadicilar da isladilir.

Islodilon oyadicilar polimerloson monomerls reaksiyaya girib proses zamani
sorf olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, basqa reaksiyalarda islodilon katalizatorlar
prosesds sarf olunmur.

Polimerlogsmanin siiratini ultrabonévsayi stialar vasitosilo do artirmaq olar.
Polimerlosmo reaksiyasini 2 asas grupa ayirmaq olar.

Radikal polimerlogsmoa. Prosesds istirak edon oyadicilar reaksiya zamani
pargalanib, Sorbost radikal amolo gotirir. Bu radikal monomerin molekulu ilo
birlagib yeni bir radikal — polimer zancirin aktiv markozinim amalo gatirir. Sonra
iISo monomer molekullart bir-bir zoncira birlosir, zoncirget-gedo uzanir. Bu hal
polimer zoncirin radikal vaziyystindon g¢ixmasina-neytrallasmasima godor davam
edir.

fon polimerlosmo — SnCl,, BF;, FiCl,, Na vo basqa katalizatorlarin
istirakinda aparilir. Yoni radikal polimerlosmadon fargli olarag, oyadici kimi
isladilon maddalar polimerin tarkibina daxil olmur.

Polimerlosma prosesinds isladilon katalizatorlardan ¢oxu, adaton reaksiyani
otaq temperaturu soraitinds belo aktivlosdirir. Odur ki, siddotlo gedib partlayisla
naticalona bilon katalitik polimerlasma, adatron miiayyan halledicinin istiraki ilo vo
asag1 temperaturlarda aparilir.

Polimerlosma reaksiyasi 3 asas iisulla aparilir: kiitlo daxilinds polimerlogma,
mohlulda polimerlosmoa, emulsiyada polimerlogma.

Kiitlo daxilindo polimerlosmo zamani monomer Kkatalizatorla birlikda
miioyyan golibdo, forma igarisinds (bozon tozyiq altinda) qizdirilir. Bu zaman
amola golmis polimer barkiyib biitov kiitloya g¢evrilir. Belaliklo, istonilon formada
polimer tobagoelor almag miimkiin olur.

Isladilon holledici amalo golon polimeri 6ziinds yaxs1 hall edir. Monomer vo

katalizator halledici ilo birlikda qizdirilir. Reaksiya qurtardigdan sonra sistema
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polimeri 6ziinds hall etmoyan maye olava edilir.c Bu zaman polimer ¢okiir. Onu
ayirib tomizlayir va sonra qurudurlar. Mohlulda polimerlosmo asagi molekul gokili
polimer verir. Ciinki monomer mohlulda oldugundan, onun qatiligi sistemds az
olur. Halledici isa amalo galmis polimer zancirin tez qirilmasina sabab olur.

Yiksok molekul ¢okili polimer almaq tigiin elo halledici gotiiriilir ki, o,
monomeri hall edib, alinan polimeri 6ziinds hall eds bilmasin. Bu polimerin daha
miintozom quruluslu va yiiksok molekul ¢okili alinmasina imkan verir,

Emulsiyada polimerlosmo. Rejimin asan tomizlonmosi vo alinan polimerin
yiiksok molekul ¢okili olmasina goro emulsiyada polimerlosmo yuxarida
gostardiyimiz kiitlo daxilinda vo mohlulda polimerlogsmoadan {istiin say1lir.

Emulsiyada polimerlosma belo aparilir: ilkin  monomer oyadict Vva
emulgatorla birlikdo suda qarisdirilib emulsiya halina gatirilir. Polimerlogmonin
emulsiyada aparilmasi prosesin siiratini, tremperaturunu, asan tomizlonmoyas imkan
yaradir. Polimerlosma zamani alinan polimer su ilo birlikdo lateks adlanan dispers
sistem amalo gotirir ki, bu sistemdoan do polimer miixtalif duzlar vs tursular slava
etmoklo ayrilir,

Biitlin yiiksokmolekullu polimer birlogsmalar, 0 ciimladon lif amala gatiran
polimerlar, asas zoncirin qurulusundan, asas zonciro daxil olan elementlordon,
atom vo gruplardan, onlarin miqdar va tabistindon asili olaraq iki boyiik sinfo
boliintirlor.

1. Osas zoncirdo ancagq karbonatomlart olan polimerlor. Bunlar karbon
zoncirli - polimerlor adlanir. Buna misal olaraq polietilen, polipropilen,
polivinilxlorid vas. Polimerlori gostormok olar. Karbon zoncirli polimerlor osas
etibarilo doymamus karbohidrogenlarin - vo yaxud onlarin téramalarinin
polimerlasmasindan alin6ur.

2. Osas zoncirdo karbon atomlarindan basqa oksigen, azot, kiikiird vo S.
elementlori  olan polimerlor.  Bunlar heterozancirli  polimerlor  adlanir.
Heterozoncirli birlogsmolor sinfi ¢ox boyiikdiir. Bu sinfo tobii polimerlardan

selliiloz, ziilallar, sintetik polimerlardan isa poliefirlar, poliamidlar va s. daxildir.
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Heterozancirli polimer birlosmolor asas etibarilo polikondenslosmo reaksiyasindan
almirlar.

Kimyavi liflor vo onlarin Xalq tesarriifatinda shamiyyati. Min illor boyu
insanlar 6z ehtiyaclarin1 6domok tigiin tobii liflordan istifads etmislor. Lakin tobii
liflor no migdar, na do keyfiyyat etibarilo insanlar1 vo texnikanin giin-giindon artan
tolobatin1 uzun miiddat 6days bilmozdi. Bundan slava geyd etmok lazimdir ki, tabii
liflorin — pambigin, Kotanin istehsali xiisusi sorait tolob etdiyindon, lif sonayesini
genislondirmok istayan hor 6lko buna nail ola bilmirdi. Eloco do yun pargalarin
artirtlmas1  xiisusi sorait tolob edirdi ki, bu da diinyanin hor yerindo miimkiin
olmurdu. Masalon, nazik yunu oglan Angara kegirilorinin artirilmasi, ABS-1
cixmagq sartils, basqa heg bir 6lkods miisbat natico vermomisdir.

Tobii liflorin istehsali iigilin tolob edilon amak qiivvasi da oldugca ¢oxdur.

Sayca c¢ox, torkibco miixtalif olan kimyavi liflor xammal monbalari vo
istehsal vasitalorindon asili olaraq 2 boyiik grupa ayrilir:

- suni liflar;
- sintetik liflar,

Siini liflarin asas xammal manbalarini tabistds rast golon yiiksokmolekullu
birlosmolor — selliiloz, oduncaq Ve ziilallar toskil edir. ilk siini lif kecon osrin
axirlarinda oduncagin kimyavi islonmasindon alinmis nitrat ipayi olmusdur. Daha
sonralar isa sonaye miqyasinda mis-ammonyak, asetilselliiloz adlanan asetat siinpi
ipaklari alinmigdir.

Hazirda genis istehsal olunan siini liflordon viskoz vo asetat liflorini
gostarmoak olar. Bu liflor, demok olar ki, xalq tesorriifatinin  biitiin sahalarinds
tatbig olunur.

Siini liflor yumsaq, elastik vo zahiron gozoldirlor. Bu liflor sonaye
miqyasinda agac sellillozundan alindig1 tgilin, onlar giiclii meso sonayesi olan
olkalordodaha ¢ox inkisaf edo bilor. Ona goro do kimyagcilar lif almaq tgiin yeni

xammal monboalori axtarmali oldular.
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Texnikanin miixtalif xassali, yiiksok keyfiyyatli lifloro olan ehtiyaci, yeni
liflorin — sintetik liflorin meydana ¢ixmasini bir godor do siiratlondirdi.

Sintetik liflorin  xammal monbolorini neft, das komiir vo neft emali
qazlarindan alinan benzol, fenol, etilen, propilen, asetilen, sikloheksan va bu kimi
maddalor  toskil edir. Bu sado maddslorin  kKimyovi islonmosindan
yiiksokmolekullusintetik birlosmalor alinir ki, onlardan da xiisusi yollarla lif
ayirilir.

Sintetik liflor bir ¢ox texniki xassalori etibarils tobii va siinip liflordon iistiin
olduglarma goéro surogat adlana bilmozlor. Sintetik liflor 6z rongarangliyi,
xassalorinin miixtalifliyi ilo farglonirlor. Onlar asagidaki qruplara ayrilir:

- vinil téromoalori asasinda alinan sintretik liflor;

- poliamid gotranlar1 asasinda alinan liflar;

- poliefir gotranlar1 asasinda alinan liflor.

Bir godor asagida hor ii¢ qrupa aid olan baslica liflordon molumat
verilocakdir.

Miiasir kimya elmi miixtalif xassali, ilkin polimer maddalor yaratmaga nail
olmuslar. Odur ki, kimyagilar indi talob edilon xassads sintetik lif hazirlaya bilirlor.
Siini liflorin niimunalori iss tabiotin verdiyi polimerlarin say1 ilo mohdudlasir. Hom
do tobii polimerlarin islonma qaydalar elo olmalidir Ki, onlarm lif amala gatirma
xassolari doyismasin.

Hazirda siini vo xiisusan sintetik lif istehsaliniinkisafinaboyiik ohamiyyot
veriplir. Bu, onlarin ovazedilmoz xassalori ilo aydinlasir. Bu qiymatli xassalor
hansilardir?

Biitiin sintetik liflor tobii va siini liflora nisbaton ¢ox méhkom va kimyavi
cohatdon davamlidir. Masalon, 1 mm yogunlugunda anid adlanan sintetik lif yash
adamin agirligina tab gotirir. Naylon sapindan horiilmiis diametri 2 sm olan
kondirls isa 30 ton agirliginda yiik vagonunu galdirmagq olur.

Kapron va aniddon hazirlanmis momulatlar riitubatdon xarab olmur, onlar

giivo yemir. Suda islanmayan va mikroblarin tasirindan korlanmayan sintetik
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liflordon baliq torlar1  hazirlanir. Kimyoavi maddolorin, tursularm, goalovilarin
tosirino qarsi davamli olan sintetik liflordon sanayeds islonoan siizgaclor, kimyavi
maddolari dasiyan gablar hazirlanir.

Sintetik liflorin elo noévlori vardir ki, onlardan toxunmus paltarlar yel,
radikulit, padaqra kimi Xastaliklorin sagalmasina komok edir.

Xarici goriiniisiine gora yundan forglonmayan, onun kimi nazik olan nitron
sintetik lifi istilik saxlamaq gabiliyystine gora yundan xeyli {istiindiir.

Bozi sintetik liflordon toxunmus pargalardan tikilon paltarlari iitiillomok lazim
galmir. ©vvalcodon amolo gatirilon qatlar hatta islandiqda belo qalir. Miiasir
texnikada da kimyoavi liflorin tutdugu yer az oshamiyyatli deyildir. Siirtiinmo vo
qirilmaga qarst ¢ox davamli olan sintetik liflordon avtomobillor va tayyaralor iigiin
kord pargalar1 hazirlanir. Elektrik corayani kegirmadiyi ti¢lin bazi sintetik liflordon
elektroizolyasiya materiali kimir genis istifado edilir. Texnikada vo istehsalatda
sintetik liflordon kegirici qayislar, transportyor lentlor, xiisusi texniki pargalar
hazirlanir.

Sin istehsalinda isladilon pambiq vo viskoz parga avazina kapron parcadan
istifado edildikdos sinin hazirlanmasina sarf olunan kaugukun miqdar1 15% azalir.
Eyni zamanda sinlarin islonmos miiddati 30-40% artir. Belalikls, tobii liflordon daha
mohkom, daha elastik vo zahiron daha gozal olan kimyavi liflor xammala va
istehsal vasitalorino gors daha ucuz basa galir.

Beloliklo, miixtalif seylor hazirlamaga imkan veran, ucuzbasa golon, texniki
ehtiyaclar {igiin genis miqyasda istifads edils bilon siini va sintetik liflor istehsalina
hazirdaxiisusi ohamiyysat verilir.

Polimerdan lifin alinmasi. Biz artiq bilirik ki, lifin amoalo goalmasi {igiin
polimerin xiisusiyyatlori asagidakitaloblori 6domalidir:

- polimerin molekul ¢akisi kifayat godar yiiksok olmalidir;

- makromolekullar xotti qurulusda olmalidir;
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- polimer asas tizvi halledicilords doayisilmadoan hall olmali, yiiksok 6zliiliiya
malik mahlul amolagatirmali, istilik tasirindon parcalanmadan oarimali vo ya
yumsalmalidir.

Beloliklo, sintetik vo ya siini liflorin ayirilmasi {igiin tolob olunan ilkin
polimer — gotran maye halinda olmalidir. Bundan 6trii polimer ya qizdirilaraq
arinti halia gatirilir, ya da miiayyan holledicida hall edilorok qatt moahlul almnuir.
Oks toqdirds ondan lif almag miimkiin olmur.

Lifin xiisusiyyatlori onun galinligi, méhkamliyi, uzanmasi va riitubat tutumu
ilo xarakterizo edilir.

Lifin qalinlig1 ya onun en kasiyinin sahasini gostoron kvadrat millimetrlo, ya
da vahid uzunlugda olan lifin gramlarla g¢okisi tva yaxud ¢akisi 1 gram olan lifin
uzunlugu ils ifads olunur.

Lifin moéhkomliyi onun qirilan uzunlugu ilo ifads olunur. Qirilan uzunlug
Kilometrlarlo gostarilir. Lifin 6z agirhigr altinda qirildigr uzunlug qirilan uzunlug
adlanir. Lifin ndmrasi no godor boylikdiirsa 0, 0 gadar nazik, qirilan uzunlugu
gostaran giymat isa no godar artiqdirsa, 0 goador moéhkomdir. Lakin ¢ox vaxt lifi
xarakterizo edon basqa xassalor, mosalon, elastiklik, riitubat tutumu, isigm vo ya
istiliyin tasirnindon doyismasi, Kimyavi maddoslars, aqgressiv miihito garst davamli

olmasi, boyag1 yaxsi gotiirmasi, Kirdan asan tomizlonmasi va s. daha asas sayilir.
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3.2. Iplik va saplarin xassalorinin parcalarin

keyfiyyatina tasirinin tadqiqi

Lif amolo gatiron vinil polimerlari. Vinil polimerlorinin makromolekullar
sado vinil molekulu CH, — CH asasindaalinir. Vinil molekulu iso doymamis
karbohidrogen olan etilenin CH, = CH, radikalidur.

Vinil toromalari asasinda alinan polimerlor ti¢iin sads kimyavi formulu belos

yazmagq olar.

CH,=CH
|
X

Bu formulda bir hidrogen atomunu (avez olunmus hidrogen x-lo isara
edilmisdir) xlor, fliior atomlari, tursu vo ya spirt qaligi ilo ovoz etsok, on miixtalif
xassali birlosmolor alariq.

Hazirda vinil polimerlorindon 15-0 godor sintetik lif istehsal olunur. Bu
liflorin bir negasini gézdon kegirak.

1. x = H olarsa, etilen molekulunu (CH, = CH,) alariq. Onun verdiyi

polimerin qurulusu asagidaki kimi olar.
—CH, - CH,- [CH,- CH,—],— CH,— CH,—

Bu polimer neft emal1 qazlarindan alinan etilendon alds edilir.
2. X = CHsolarsa, alian propilen molekulunun polimerlosmasi polipropiplen

Verar.

CHz — CH— [CH; — CHJy ~ CH, — CH -
CH, CHs CHs
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3. x = Cl olarsa, alinan maddonin polimerlogsmasi polivinilxlor polimerini
verar.
CH,-CH-[-CH;,-CH-],-CH,-CH -
(|3I Clil C|:I

4. x = CN (CN - hidrogen sianit tursusunun galigidir) olarsa, polimerlosmoa
poliakrilonitrilin molekulunu verar.

Beloliklo, miixtalif vinil téromolori osasinda miixtalif xiisusiyyoto malik
sintetik liflor almag miimkiindiir. Torkibinds vinil grupu olan monomerlarin bir-
biri ilo birgs polimerloagsmasi naticasinda do bir nega lif amalo gotiran polimerlar
alinir. Bunu da geyd edok ki, yan zancirlorin kimyavi torkibindan asili olaraq vinil
grupuna aid olan biitiin liflorin istehsal iisullar1 bir-birina oldugca yaxin vo
oxsardir.

Vinil  siras1  liflorindon  biz  polietilen, polipropilen, vinilxlorid,
vinilidenxlorid va poliakrilonitrili (akril tursusunun nitrili qisaca olaraq akrilonitril
adlanir) nozardan kegiracayik. Qeyd etmok lazimdir ki, miixtalif vinil téramalarinin
birga polimerlogsmasi asasinda da goxlu liflor alinmisdir. Sopolimer liflarindan biz
vinilxloridin va vinilidenxloridin akrilonitril ilo birge polimerlogmasindan alinmis
liflori nazardan kegiracayik.

Lif amalo gatiran polialgenlar. Lif amalo gatiron polialgenlordan polietilen
va polipropileni gostarmak olar.

Polietilen sintetik lif sanayesinds ¢ox boyiik shamiyyato malik olmasa da,
onun qurulusu, Xassalori va kristallasmaga olan meyli biitiin vinil siras1 lif amolo
gatiran polimerlors xas olan cohatlordir.

Polipropilendan hazirda yiiksok xassali sintetik lif alinir. Hor iki polimerin —
hom polietilenin, ham do polipropilenin alinmasi {igiin bol vo ucuz basa golon
xammal monboaloari vardir.

Polietilen. Polietilena ¢ox vaxt sadoco olaraq politen deyilir. Politen liflori

makromolekul qurulusu etibarils sintetik liflarin an sadasi hesab olunur.
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Politen etilenin polimerlosmasindon alinir. Malumdur ki, ¢oxlu migdarda
politen almagq iiciin bol va ucuz basa goalon etilen lazimdir.

Etilenin baslica xammal manbalori asagidakilardir.

Etilen piroliz prosesi zamani ¢ox miqdarda aliir. Piroliz  yiiksok
temperaturda (700-800°°) neft mohsullarmin par¢alanma prosesine deyilir. Misal
ticlin kerosinin pirolizi zamani1 alinan gazin torkibinds 22-23%-2 qoador etilen olur.
Lakin kimya sanayesinin etilens olan ehtiyacini 6domak tigiin an alverisli xammal
etan vo propan karbohidrogenlari hesab olunur.

Etanin termiki pirolizi 700-800°C-do su buxar istirakinda aparilir. Prosesdo
etilenin ¢iximi 70-80%toaskil edir.

Oksidlasdirma pirolizinds etanin dehidrogenlosarak etilens ¢evrilmasi ti¢iin
tolob edilon istilik, homin prosesdo gedon oksidlosmo reaksiyasi hesabina
alindigindan, konardan istilik vermok lazim golmir. Oksidlosdirmo pirolizi 700-
800°C temperaturda vo aliiminium silikat katalizatoru istirakinda (bazi hallarda iso
katalizatorsuz) aparilir.

Etilen almaq ti¢iin dag komiiriin emali zaman1 alinan koks qazlarindan da
istifads edils bilar. Lakin bu gazlarda etilenin miqdar1 azdir (1,5%-o godar). Odur
Ki, bir ton das komiiriin kokslasmasindan comi 7,3 kq etilen almaq olur. Bu iss
igtisadi cohatdon olverisli deyildir.

Polietilenin alinmasi. Axir illora godar etilenin polimerlosmasi yiiksoktozyiq
altinda (500-1500 atm), 200°C vo daha yiiksok temperatur soraitindo benzoil
peroksidi vo yaxud basqa oyadiCilarin istiraki ilo aparilirdi. Alinan polimerin
molekul ¢okisi 50 mindan artiq olmurdu.

Hor hans1 doymus va ya aromatik karbohidrogendan ibarat halledicids 1%-2
godor Kkatalizator vozifasini goran tgetilaliminium Al(C,Hs); vo dordxlorlu titan
TiCl, hall edilir. Belo mohluldan etilen buraxilanda o, dorhal polimerlosmoya
baslayir. ©mola galon makromolekulun bir ucunda yiiksok reaksiya gabiliyyatina
malik olan aliiminium dayandig1 tglin polimerlosmo otaq tempernaturunda

baslayaraq siiratlo gedir. Reaksiyanin soraitindon asili olaraq molekul ¢okisi
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10000-3000000 arasinda doyison polimer alinir. Bu prosesds etilen polimerlasarak
alfa-olefin quruluslu zoncir, yani ikigat rabitasi zoncirin birinci karbonunda olan
diizxatli makromolekul amals gatirir.

Yyiiksok tozyigli polietilenin makromolekulu iss saxolonmis olur. Onun
zoncirinds metilen CH, qruplarindan basqga metil CH3 va hotta karbonil qruplar: da
olur. Polimerlasan mohsula garisan oksigen oksidlosmo aparir vo noticado amalo
golon karbonil gruplar1 polimerin torkibinos kegir.

Algaq Vo yiksok tozyigli politenlorin  quruluslarindaki forq onlarin
xassolorino tosir gostormisdir.polietilen ag sodof rongli kristal maddadir. O,
aqressiv. miihitin, Kimyavi mohsullarin tasirino qarsi ¢ox davamli oldugundan,
ondan xiisusi paltarlar, filtrlor hazirlamaq tigtin istifads edilir.

Polietilen asag1 temperaturlarda yumsaldig iigiin, ondan alman lif 80-90°C
temperaturdan yuxari islodilo bilmir. Biitiin sintetik liflor i¢orisindo on az xiisusi
cokiya malik olan polietilen liflorindon diizolmis seylor suda batmir. Polietilenin bu
xassasindan istifada edarak yelkonlor doniz va ¢ay gomilarini yedays almag iigiin
suda batmayan burazlar diizaldilir.

Polietilen liflorinin ¢ox gozal dielektrik xassalori var, ondan yiiksok
gorginlikli qurgularda genis istifads edilir.

Polipropilen. Polipropilen propilenin polimerlogsmasindan alinir. Polipropilen
liflori iso Xotti qurulusa malik tonzimlonmis — izotaktik vo ya sindiotaktik
polipropilendan alinir.

Neft mohsullarminkrekingi zamani ¢oxlu miqdarda alinan propilen yiiksok
xassali lif istehsali ticlin ucuz xammal monbayidir.

Vinilxlorid. Vinilxloridin polimerlari ¢oxdan malumdur. Polivinilxloridin
tokrar xlorlagdirilmast perxlorvinil gotran1 omoalo gatirir. Polivinilxlor va
perxlorvinil liflorinin xassalori tamamilos eynidir. Farq yalniz polivinilxlorid lifinin
bir sira tizvi halledicilora qarsi davamli olmasindadir.

Sonaye  miqyasinda  vinilxlorid  iki  osas  {isulla  dixloretanin

dehidroxlorlasdirilmasi va asetilenin hidroxlorlasdirilmasi asasinda alinir.
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Xammalin etilen vo ya asetilenin ehtiyatindan asili olaraq vinilxloridin
alinmasi bu va ya basqa metodla aparilir.

Polixlorvinil molekulunda 55%-o qodor xlor vardir. Xlor atomlari,
makromolekullarin bir-biri ilo daha six baglanmasini vo naticodo polimerin ¢ox
mohkam olmasini, adi halledicilorda hall olmasini tomin edir.

Vinilxlorid isigin  tesirindon ¢ox asanligla polimerlagir. Texnikada
vinilxloridin polimerlosdirilmosi osas etibarilo oyadicilarin istiraki ilo aparilir.
Vinilxlorid oyadici vazifasini goran miixtalif {izvi vo ya geyri-iizvi peroksidlorin
istirakinda asanliqla sorbast radikallara pargalanir. Belaliklo, polimerlogsmoa, aktiv
olmayan vinilxlorid molekulunun aktiv formaya ke¢masi ilobaglayir.vinilxloridin
polimerlasdirilmasi tozyiq altinda, avtoklavlarda vo su emulsiyasinda aparilir.

64-65%-o Qodor xlorlasdirilmis polivinilxlorid perxlorvinil polimeri verir,
onda da xlorin lifi alinir.

Xlorin lifinin asas texniki xassalorindan biri onun riitubst tutumunun az
olmasidir. Xlorin lifi kimyavi cohatdon ¢ox méhkomdir. O, tursularin, galavilarin
Vo basqa yeyici kimyavi maddalorin tasirina ¢ox davamlidir. Ona goéra do ondan
slizgaC gayirmagq li¢iin xiisusi pargalar toxunur. Xlorin lifinin asas ¢atmayan cohati
onun termiki torofdon az davamli olmasidir. O, 80-90° temperaturda 6z formasini
itirir. Buna gora do xlorin lifindan tikilmis paltarlart qaynatmaqg va ya iitiilomoak
miimkiin olmur. Bu paltarlar hotta uzun miiddot giinos stialarinin tasiri altinda
galanda da onlarin zahiri goriiniisii doyisir. Xlorin lifindan revmatizm va radikulit
xastaliklorini miialico etmok ftigiin alt paltarlar: tikilir. Bu paltarlart geyarkan
stirtlinma naticasindo amalo golon elektrik yiiklorinin miioyyan miiddot orzinds
boadonos olan tasiri xastaliyin sagalmasina Sabab olur.

Vinilidenxlorid. Vinilidenxlorid, vinilxloriddon bir xlor atomunun artiq
olmast ilo forglonir.

CH, = CCl,



71

Vinilidenxlorid vinilxloridin ardicil olarag xlorlasdirilmas: vo sonra da

dehidroxlorlagdirilmasi reaksiyalarindan alinir.

CH2 = CHCI + C|2 —)CHzCl - CHC'Z

Xlorlasdirilmadan alman 1-1,2 trixloretan zaif golovi mohlulunda

qizdirilaraq dehidroxlorlagdirilir.

CH,CI - CHCI, —» CH, = CCl, + HCI

alinmis vinilidenxlorid soyudularaq tamizlanir.

Vinilidenxlorid yiiksok temperaturda yumsaldigindan va halledicilords hall
olmadigindan, 0, toklikdo lif almag moqgsadilo polimerlosdirilmir. Lakin
vinilidenxloridin basqga monomerlarlo — akrilonitril, vinilxlorid ilo birgs
polimerlosmasindan lif omoalo gotiron polimerlor alinir. Almaniyada miihariba
zamam lif almaq tgiin vinilidenxloridin iki sopolimeri isladilirdi. Bunlardan biri
13% vinilxlorid va 2% akrilonitrills birlikds aparilan polimerlosmadon alinan diurit
sopolimeri, o biri 7,5% akrilonitrillo birlikde alinan PS-120 adlanan polimerdir.
Gostardiyimiz har iki polimer emulsiyada polimerlagsdirma metodu ilo alinmusdir.

Nitron lifi. Bu lif sintetik liflor igarisindo an yeni lif hesab olunur. O,
akrilonitrilin polimerlogsmasindan alinr.

Akrilonitril (CH, = CH — CN) sintetik kauguk monomeri oldugundan, kimya
sonayesindoa ¢oxlu mirgdarda istehsal olunur. Sonaye miqyasinda onu iki osas
metodla alirlar. Bu metodlardan birinde xammal olaraq etilensianhidrid isladilir.

Nitron lifi akrilonitrilin polimerlogsmoasindon alinan Qoatrandan oyirilir.
Akrilonitrilin polimerlosmasi su emulsiyasinda aparilir. Oyadict kimi hidrogen
peroksidi, ammonium persulfat, natrium bisulfat islodilir. Polimerlogsmoa 20-40°

temperaturda aparilir. Prosesds yiiksok ¢iximla molekul ¢okisi 35000-50000
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arasinda olan poliakrilonitril alinir. Onu quru va yas metodlarla ayirmokls yiiksok
keyfiyyatli lif alinir.

Nitron lifi isigin tosirina ¢ox davamlidir. Nitron lifindon kostyum, palto va
basqa geyim seylari hazirlanir. Nitron lifini cox vaxt yiiksok xassali yun liflarindoan
segmok olmur. Nitron liflarindan siini xozlor do hazirlanir. Onun ¢atismayan coahaoti
rangi ¢atin gobul etmasi vo yuyulmaga davamli olmamasidir.

Poliamid liflori. Sintetik liflor i¢arisindo hazirda diinyada an ¢ox istehsal
olunan poliamid lifloridir. Bu liflordo tobii ziilal maddslorinds oldugu kimi
polimetilen qruplart bir-biri ilo amid qruplari vasitssilo birlasir. Buna goradir Ki,
poliamid liflari tobii ipaya xarakter olan bir sira giymatli xassalora malikdir.

Biitiin poliamid liflori xatti quruluslu heterozancirli polimerlor sinfina
daxildir. Poliamid liflarindon kapron, anid, enant liflori istehsal olunur. Bu liflar
asas etibari ilo benzol, onun téramolari (fenol,anilin) va sikloheksan asasindasintez
olunur. Onu da geyd etmok lazimdir Ki, lif amalo gatiron poliamid polimerlarinin
alinmasinda osas etibari ilo polikondenslosmo reaksiyasi totbiq olunur, ¢iinki bu
moqsadlo gotiiriilon ilkin maddalorin tarkibinds iki asas funksional qrup, amin NH,
va karboksil COOH qruplar1 olur ki, bunlarin da qarsiliqli tasirindan su alinir.

Biitiin poliamid liflori tobii ipokdon dofalorlo mohkamdir. Onlarin qirilma
mohkomliyini 60-70 km-o godor catdirmaq miimkiindiir. Poliamid liflori ¢ox
elastikdir. Bu iso onlarin biikiilmoys garsi davamliliginin artmasina imkan verir.
Cox vaxt biikiilmoys garst davamliligi etibarilo poliamid liflori biitiin tobii vo
sintetik liflordon (lavsan istisna olmagla) istiin olur. Misal tgiin, anid lifinin
biikiilmays qars1t mohkomliyi viskoz lifindon 100, yun va pambiq liflorindon iso y0
dofo artiqdir. Eloca do yuyulmaga qarsi davamliligi etibarilo poliamid liflari,
demok olar ki, malum liflorin hamisindan {istiindiir. Belo ki, poliamidlorin
yuyulmaga garst davamliligint 100 geabul etisok, bu amsal yun ii¢iin 5, pambiq
ticiin 10, viskoz lifi ii¢lin 2-ya borabar olar.

Kapron lifi. Kapron lifi kaprolaktam polimerindon alinir. Kaprolaktamin

qurulus formulu asagidaki kimidir.
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CH,
PN
H,C CH,
| |
H2|C NH
e — CO

Kaprolaktami benzoldan, fenoldan, anilindan va sikloheksandan almaq olar.
Kaprolaktamin benzoldan alinma sxemi iqtisadi cohotdon, onun fenoldan va
anilindon alinmasina nisbaton daha olverislidir. Benzolun sikloheksanla
hidrogenlogmasi ilo baglayan sxeminin effektivliyini, sikloheksanin birbasa neftdan
cixartlmasini togkil etmoklo daha da artirmaq olar. Azarbaycan nefti sikloheksanla
¢ox zongindir.

Poliamid gotranindan lif arintidon ayirmo metodu ilo alinir. Bu mogsadlo
bark madds olan polikaprolaktam xirdalanir vo 270° temperatura godor qizdirilir,
Bu zaman qati maye alinir ki, 0 da filyerdon kegirilir. Filyerdon kegorkon alinan
nazik lif aximlar yiiksok saxtada soyudularaq borkiyir vo kapron sapini amola
gatirir. Kapron lifinin giritlma méhkamliyi 45-50 km-o barabardir.

Naylon lifi. Naflon lifi anid adlanir. O, xarici goriiniisCo ipaya ogxsayir.
Naylon lifi istiliys, soyuga va suyun tasirina qarsi ¢ox davamlidir. Eyni zamanda o,
mdhkom vo hom do elastikdir. Onun qirilmaga garst moéhkemliyi 6300 kg/sm®-o
barabardir. Bu isa naylonun viskoz ipayindan 3 dofs, tabii ipakdan iss 1,25 dofa
mohkom olmasi demakdir. Naylon lifi texniki magsadlar ii¢iin va birinci névbada
kord parcasi hazirlamaq ticiin daha ¢ox isladilir. Naylon lifinin polimeri
heksametilendiamin va adipin tursusundan alinir. Bu maddolori almag tgiin iso

ilkin xammal olaraq fenol, benzol, sikloheksan va ya furfurol isladilir.
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NITICO VO TOKLIFLIR

«Iplik vo saplarin xassolorinin parcalarin keyfiyyotina tosirinin todgigi»
movzusunda yazilmis magistr dissertasiya isinin nazari Vo tocriibi hissasini

yekunlagdiraraq asagidak: natico va tokliflori vermok olar.

1. Pargalarin keyfiyyoti, birbasa onlarin istehsalina sorf edilmis xam
materialdan, yani iplik vo saplarin xassalorindon asilidir. Aparilan todgiqatlar
gostorir Ki, iplik va saplarin novii, par¢anin toxunusu, eni, 1 kvadrat metrinin
cokisi, sixligr bir-birilo qarsihighh olagodo olur. Pargalarin  keyfiyyatini
laboratoriyada miiayino etmok ii¢lin standartda gostorilon niimunalor ayrilir.
Miiayinadon gabaq parga niimunalori 24 saat nisbi riitubati 65+5% Vo temperaturu

2045° olan yerds saxlanmalidur.

2. Aparilan todgigatlar gostarir ki, mohkomlik, davamliliq, boyu uzunu bir
barabardo olmaq cohotco, kapron saplart tobii liflordon {istiindiir. Kapron liflori
islandigda méhkomliyi azaciq oksilir, kapron pargalar yuyulmaqgda 8-9 dofa viskoz
parcadan davamli olur. Kapron liflori yun boyaglarint yaxs1 gotiiriir. Mikrob va
giivo kaprona tasir etmir. Kapron liflari galovilora garsi1 da davamli olur. Kapron
liflori corab istehsalinda, habelo mebel pargalari, moxmor, giinlik vo digor

pargalar ligiin genis totbiq edilir.

3. Aparilan todgigatlar gostorir ki, stapel liflori do pargalarin keyfiyyatini
xeyli yaxsilagdirir. Ucuzluguna, tobii yun liflorini ovaz etdiyine, miistaqil istifads
edildiyina va stapel ipliyi oyirildiyino gora stapel lifi istehsali genis inkisaf
tapmusdir. Biz toklif edirik ki, stapel liflorindon parga istehsalina daha cox fikir

verilsin.
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4. Tacriibalor gostarir ki, yunla garisiq kapron liflari kostyumlug va paltolug
pargalara sorf edilo bilor. Kapron liflori parcanin davamini, elastikliyini,
stirtiinmays gars1 miiqavimatini ¢ox artirir. Ona gora toklif edirik ki, kostyumlug,

paltoluq pargalarin istehsalinda yunla qarisiq kapron liflori totbiq edilsin.

5. Siini liflorin keyfiyyati, sapa islonon liflorin nazikliyi, sapin méhkam,
hamar vo noqsansiz olmasi ilo miiayyan edilir. Mohz bu baximdan toklif edirik ki,
parca istehsalinda sapin mohkom, hamar vo ndgsansiz olmasina xiisusi diggot

yetirilsin,
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REFERAT

Movzunun aktualhigi. Iplik vo saplarin Xassolori birbasa parcalarin
keyfiyyatino tosir edir. Bu tasir ilk novbads iplik vo sapin ndviindan, kimyovi
torkibindan, burulma daracasindan va s. amillardon asilidir. Magistr dissertasiya
isindo bu aktual problemlarin halli arasdirilir. Malum oldugu kimi, tabii liflor, o
ciimlodon pambiq, kotan, yun, ipak liflorindon hazirlanan pargalarin istehlak
xassalori, 0 cimlodan hava kegirmoa, buxar ke¢irmo va digor kegiricilik xassalori
oldugca yiiksok oldugundan yaz, payiz fasillorinde bu pargalardan olan geyim
mallari, istehlakgilarin normal faaliyyat gostormasi {igiin alverisli sorait yaradir. Bu
baximdan magistr dissertasiya isinin movzusu oldugca aktual sayila bilor.

Isin magsadi va vazifalori. Magistr dissertasiya isinin mogsadi iplik ve
saplarin xassalarinin pargalarin keyfiyyatino tasirinin todgigine hasr olunmusdur.
Bu mogsados nail olmagq tigiin asagidaki vazifalor yerina yetirilmisdir:

- Iplik va saplarin xassalorinin dyrnilmasi;

- Iplik vo saplarin xassalarinin parcalarin keyfiyyating tosiri;

- Iplik vo saplarin Xassalorinin pargalarin istehlak xassalarine tosirinin

oyranilmasi;

- Noaticoa vo tokliflorin islonib hazirlanmasi.

Tadgigat obyekti. Tadgigat obyekti kimi mixtalif nov iplik vo saplar, o
ctiimlodan tabii, siini, sintetik liflordon olan iplik va saplar vo onlarin miixtalif név
pargalara tosiri 6yronilmisdir.

Tadgigat metodu. Magistr dissertasiya isinds todgigat metodu kimi molum
standart metodlar, hamg¢inin organoleptiki, laboratoriya, ekspert, riyazi-statistik
metodlardan istifado olunmusdur.

Tacriibi ahamiyyati. Magistr dissertasiya isinds islonib hazirlanmis natico
va tokliflar istehsalata totbiq edilorss, boyiik igtisadi somara vers bilar.

Elmi yenilik. Magistr dissertasiya isindo miixtolif nov iplik vo saplarin

pargalara tasiri ilk dofs olaraq todgiq olunur.
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Aprobasiya. Magistr dissertasiya isinin noticalori respublikanin morkazi
jurnali olan «Azorbaycan Adgrar Elmi» (2018, Nel, soh.163-164) elmi-nozoari

jurnalinda ¢ap olunmusdur.

Isin strukturu. Dissertasiya isi giris, ti¢ fasil, natica vo tokliflor, adabiyyat

siyahisindan ibaratdir.
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ABAYJJIAEBA HAPI'3 A/INJI KbI3bI

UCCJIEJOBAHUE BJIUSTHUA CBOUCTB IPSAXU U
HUTEMW HA KAYECTBO TKAHU

PE3IOME
KauecTtBo TkaHelr ¢opmupyercs B TpolecCe MPOU3BOACTBA. 3J1ECh
OIPEIEIIAIONIYIO0 POJIb UTPAIOT CBOMCTBA Mps kU U HUTEH. B pabore nccienoBaHbl

BJIMSIHUSI CBOMCTB MPSKU U HUTEW HA KAYECTBO TKAHEH.
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ABDULLAEVA NARGIZ ADIL

CREATION OF QUALITY INDICATORS OF WEAVINQ YARNS

AND SKALKS DRYINQ PRODUCTION PROCESSES

SUMMARY

The indicators and handles play an important role in the drying and
properties of the woven parts, and the drying and filling properties of the
yarns and fillings are predominantly dependent on the texture and

composition of the raw material used in production.
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AzDIU-nun «istehlak mallarinin ekspertizast vo marketingi»
istisast {lizro 434M sayli qrupun magistri Abdullayeva Norgiz
Adil quzinn  «iplik Vo saplarin  Xxassalorinin  parcgalarin
keyfiyyatino tosirinin todqiqi» movzusunda yerino Yetirdiyi
magistr dissertasiyasina

ROY

Pargalarin  keyfiyyoti, birbasa onlarin istehsalina sorf edilmis Xam
materialdan, yani iplik vo saplarin xassalorindon asilidir. Aparilan todgiqatlar
gostarir ki, iplik vo saplarin novii, parcanin toxunusu, eni, bir kvadrat metrinin
cokisi, sixligi, bir-biri ilo qarsilighh olagodo olur. Pargalarin keyfiyyatini
laboratoriyada miiayino etmok iiclin standartda gostorilon niimunolor ayrilir,
milayinadon gabaq par¢a niimunalori 24 saat nisbi riitubati 65+5% Vo temperaturu
2045° olan yerds saxlanmalidur.

Magistr dissertasiya isi girisdon, {li¢ fasildon, noatico vo tokliflordan,
odobiyyat siyahisindan ibaratdir.

Dissertasiya iginin giris hissasindo movzunun aktualligi, mogsed Vo
vozifalori, todgigat obyekti, todgigat metodu, elmi yenilik, tacriibi shomiyyati,
aprobasiya, i1sin strukturu 6z oksini tapmisdir. Aprobasiyada dissertasiya isinin
naticalorinin respublikanin markazi jurnali olan «Azarbaycan Agqrar Elmi»nda
(2018, Nel, sah.163-164) nasr olunmasi gostarilir.

Dissertasiya igindo miiallif ¢ox haqli olaraq gostorir ki, iplik vo saplar
igarisinda kaprone saplar1 6z mohkamliyi, davamliligi, boyu uzunu bir barabards
olmaq cohotco tobii liflordon iistiindiir. Kapron liflori islandiqda bels, onlarin
mohkomliyi azalmir, kapron pargalar yuyulmada viskoz pargalardan 8-9 dofo
davamli olur.

Royin xiilasasinda gostormoak lazimdir ki, dissertasiya isi miiasir tolablor
saviyyasindo yazilmisdir, nozori Vo tocriibi cohotdon maraq dogurur, onun
miidafiays buraxilmasini magsadsauygun hesab ediram.

Elmi rohbor dos. N.N.Hasonov
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AzDIU-nun «istehlak mallarinin ekspertizast vo marketingi»
istisas1 {lizro 434M sayli grupun magistri Abdullayeva Norgiz
Adil quzinn  «iplik vo saplarm xassolorinin  pargalarin
keyfiyyatino tasirinin todqiqi» movzusunda yerino Yetirdiyi
magistr dissertasiyasina

ROY

«Iplik va saplarin xassolorinin pargalarin keyfiyyotino tosirinin todqici»
movzusunda yazilmig dissertasiya isi tam aktual hesab edilo bilor. Ona gora ki,
pargalarin istehlak xassolorini formalasdiran amillora birinci névbads iplik vo
saplarin xassalori aid edilir. Biitiin dissertasiya boyunca miiollif miixtalif nov iplik
vo saplarin xassalarini tohlil edir, onlarin pargalarin keyfiyyatino tasiri todgiq
edilir.

Magistr dissertasiya isi ti¢ fosli ohato edir. | fosilds asasan adabiyyat icmali,
Il fosildo tadgigat obyektinin secilmasi, tadgigat obyektinin toyini metodlari, 1l
fasilda isa iplik va saplarin xassalarinin pargalarin keyfiyyatina tasiri dyroanilir.

Magistr dissertasiya isinin naticalori respublikanin morkozi jurnali olan
«Azorbaycan Aqrar Elmi»nds (2018, Nel, soh.163-164) nasr olunmusdur Ki, bunu
da miisbat hal kimi geyd etmok olar.

Dissertasiya issinda stapel liflorinin parcalarin keyfiyyatins tasirindan otrafli
bohs edilir. Miiallif geyd edir ki, stapel liflori yun liflarini avaz etdiyins, miistoqil
istifado edildiyina gora stapel liflorindon parca istehsali genis inkisaf tapmusdir.

Tocriibalor gostarir ki, yunla qarisiq kapron liflori kostyumlug va paltoluq
pargalara Sorf edildikdo boyiikk somars oldo edilir. Bu zaman par¢anin davamiu,
elastikliyi, siirtinmoya gars1 miigavimati ¢ox artir,

Dissertasiya isindo istehsalata totbiq edilo bilacak natica va tokliflar islonib
hazirlanmisdir.

Roayi yekunlasdiraraq gdstormok lazimdir Ki, «Iplik va saplarm xassalorinin
parcalarin keyfiyyatino tosirinin todqigi» movzusunda yazilmis dissertasiya isi
miiasir talobloro tam cavab verir vo onun miidafioys buraxilmasini tovsiya etmok
olar.

«Istehlak mallarinin ekspertizasi»

kafedrasimin dosenti t.e.n. M.A.Babayev



