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GIRIS
Mévzunun aktualh@l. Inkisaf etmis 6lkolords, o ciimlodon Azorbaycanda moisot
tullantilarinin emal1, otraf miihits tosirinin 6yronilmasi vo optimallasdirilmasi, poligon
texnologiyasinin totbiqi, tullantilarin texnoloji vo ekoloji giymatlondirilmosi, tokrar
emali, xammal kimi istifado olunma potensiali oldugca aktual masalodir. Diinya
ohalisinin fasilasiz olaraq artmasi va naticado maisat tullantilarinin straf tobii miihito
kortabii vo ya diisiiniilmiis sokildo atilmasi, onlarin giymatlondirilmasini vo tobisto
zorar gatirmoyacak sokilda kompleks emali masalasini daha da aktual edir. Hal -hazirda
tullantilarin (istehsal, tibbi, radioaktiv, tikinti vo s.), xiisusilo moisot tullantilarinin
diizgiin iqtisadi giymatlondirilmasi, ekoloji tarazliq nazars alinaraq idars edilmasi ciddi
ekoloji problemlar arasindadir vo beynalxalq saviyyadsa bu masalaya baxilir. ©gor
diizgiin sokildo somoaraliliyi dayarlondirilorsa, moaisot tullantilar1 hom xammal kimi
giymatlondirilorak iqtisadi inkisafa sobab olar hom do otraf tobii miihiti tullantinin
yaratdigr doniilmoz ekoloji kadastrlardan (basdirilma zamani torpaglar mohv olur,
tobiotdo yigilaraq epidemik xastoliklor ¢oxalir, sulara atilaraq hidrosferds canlilarin
Oliimiina sabab olur, kortobii yandirilaraq dioksin maddasinin otraf tobii miihito
yayllmasina sabob olur va s.) gismon do olsa goruyar. Bu kimi sabablordon moisot
tullantilarinin - gqiymatlondirilmasi, kompleks emalinin tatbiqi, emali metodlarinin
innovativ tisullarmin kosfi, totbiqi, tullantilarn idars edilmasinin nainki inkisaf etmis,
homginin inkisafda olan 6lkolords toskili yalniz otraf tobii miihito vo ya 6lkonin inkisafi
ticiin deyil, canli organizmlor o climladan insanlarin saglamligi {i¢tin miitlaqdir va bu

baximdan miihiim shamiyyat kasb edir.

Moalumdur ki, moisat tullantilar1 (bark maisat tullantilar1 vo maisot-fekal sulari)
ictimai foaliyystdo amalo galon, iqtisadi dayari yiiksak olan, lakin otraf miihitdo
yigilarsa ciddi tohliikalor doguran, moisotds yararsiz hesab edilon artiq maddalardir.
Moisot tullantilart bir torofdon insan saglamligina zorori olmaqla yanasi tobii miihiti
¢irklondirir, amma sonaye {igiin do giiclii xammal resursudur. Bu o demoakdir Ki,

texnoloji vo ekoloji olaraq diizglin giymatlondirilorsa tobii sarvatlora, onlarin
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cixarillmasina, istismara sarf olunan enerjiya gonast olunar va galocok nasillaro daha

saglam tobiot boxs edilor.

Moaisat tullantilar1 diizgiin emal olunmazsa, diizgiin poligqon texnologiyasi tatbiq
edilmozso ¢iirtimo prosesi getdiyi zaman amolo golon infeksiyalar canli orqanizmloari
mohv edor. Toossiiflo do olsa geyd etmoliyom ki, Azorbaycanda hal-hazirda otraf
miihitdo kortobii sokildo yigilan, insanlarin ekoloji stiursuz sokildo zibil atmalari,
ekoloji modaniyyatin ¢atismazligi agiq askar 6ziinii biiruzo verir, hargond bu sahodo
2008-ci ildon miiayyan strateji todbirlor plani totbig olunur. Belo problemlarin halli
baximindan, tullantilarin, o cimlodon  kommunal-maisot  tullantilarinin
giymoatlondirilmasi ¢ox aktual hal almis bir sahadir, ¢tinki malumdur ki, Azarbaycanda
tullantilarin idars edilmasi yeni sahadir va agor diizgiin toskil olunarsa, tokrar istehsal

biznesinin xammal bazarinda bizim ds payimiz olar.

Diinya tocriibasi gostarir ki, tullantilarin diizgiin idara edilmasi, ekoloji, igtisadi,
texnoloji dayarlondirilmasi, emali prosesi istigamatinds ekoloji toamiz texnologiyaya
istigamatli toraqqgilor, gismon tullantisiz vo ya az tullantili texnologiyalarin inkisafi,
moisatdo istehlakgilarin tullantilart yerindo ¢esidloma madoaniyyati inkisaf etdikco
moigat tullantilarinin  yaratdigi problemlor do azalar. Bu baximdan “Maisoat
tullantilarinin texnoloji vo ekoloji giymatlondirilmasi” movzusunda dissertasiya isi
miasir dovrds tolob olunan miihiim masalalori vo onun yaxsilasdirilmasmi 6ziindos

birlagdirir va ¢ox aktualdir.

Tadqiqatin nazari va metodoloji asasi. EImi-tadqigat isinin nozari asasini asasan yerli
Vo Xarici adobiyyatlar, elmi mogalslor, tullantilarin miiasir dévrds idars edilmasins dair
elmi konfranslar vo simpoziumlarin materiallar1 toskil edir. Olavo olaraq geyd
olunmalidir ki, dissertasiya isinin yazilmasinda istehsalat vo moaisot tullantilari
haqqinda Azorbaycan Respublikasinin  Qanunu, Azorbaycan Respublikasinin
Prezidentinin otraf tobii miihitin yaxsilasdirilmasina dair saroncamlari nozars

almmusdir.
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Dissertasiya isinin metodoloji osasini iso statistik molumatlar, ekoloji-igtisadi
aspektlor, Azorbaycanda tullantilarin idaro edilmasine dair miivafiq arasdirma

istigamotindo todgigatlar olmagla miirokkab sistemli yanasma toskil edir.

Tadqgiqatin predmeti vo obyekti. Moisat, balodiyys, ticarat miiossisalori, ictimai iaso
miiassisalori, bag, bagca va s. bu kimi ictimai obyektlor sayilan yerlordo kommunal-
istehlak xarakterli amoalo golon tullantilar tadgiqat isinin obyektini toskil edir. Predmeti
ISo moisat tullantilarinin texnoloji vo ekoloji baximdan diizgiin giymotlondirmok,
tokrar istehsal biznesi {i¢in xammal yaratmaq, iqtisadi-Sosial baximdan
doyarlondirilorok emal1 proseslorini 6yronmok, prioritet istigamotlorini arasdirmaq
toskil edir.

Tadqgigatin informasiya bazasi. Dissertasiya isinin yazilmasi miiddatinds azori, tiirk,
rus, ingilis adabiyyatlarindan, xiisusi monbalardan, dorc olunmus mogalalardan, Dévlat
Statistika Komitasinin, Ekologiya va Tobii Sorvatlor Nazirliyinin malumatlarindan
istifado edilmisdir. Olava olarag, todgigat va texnologiyanin yaxindan 6yronilmasi
baximindan Bark Moisot Tullantilarinin  Cesidlonmasi  Zavodu, Bork Moaisot
Tullantilarinin -~ Yandirilmast ~ Zavodu, Balaxani Sohor  Tullantilarinin
Zararsizloasdirilmasi Poligonunda olmus ve miiayyoan materiallar asasinda todqiqat isi

yazilmigdir.

Naticalorin diiriistliiyii. Dissertasiya isinin yekununda alinmis natico Vo onun
asasinda verilmis tokliflorin elmi asaslandirilmasi miiayyan edilir vo miisllifin miistaqil

todqiqatlari, miisahidalorinin mohsuludur.

Tadqiqat metodlari. Dissertasiya isinin tohlili todqgigat xarakterli oldugundan,
miioyyon statistik gostoricilor Oyranilorok vo bu sahado diinya toacriibasinin
miiqayisasindon istifado edilorok sistemli yanagma Vo miiqayiso metodu osasinda

yering yetirilmisdir.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi. Moisot tullantilarinin yaranma yollari, amolo goalmo
monbalori, otraf tobii mithito monfi tosirlori kompleks sokildo Gyronilmis, yarana

bilocok xosagalmoz hallarin prognozlagdirilmasi tohlil edilmisdir. Azorbaycanda
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moisat tullantilarinin emali voziyysti todqiq edilmis, diinya tocriibasinds texnoloji,

iqtisadi-ekoloji qiymatlondirilmosi arasdirilmis vo prioritet istigamotlori islonilmisdir.
Elmi yeniliyi miiayyan edan asas naticalar asagidakilardir:

-moisat tullantilarinin hacmi, xtisusiyyatlorinin tayini;

-kommunal-moisat tullantilarin emalinin vacibliyi,

-yalniz bark moaisot tullantilarinin deyil, eyni zamanda moisotds yaranan maye halinda

tullant1 sularimin diizgiin qiymatlondirilarss tokrar istifadosinin miimkiinliyii;
-Azorbaycanda va digar 6lkalords emali metodlarinin aragdirilmast,
-Optimallasdirilmasi istiqgamatinds tullantilarin idara edilmasinin prioritet istigamatlori
Biitiin bu masalalar tadqiq edilmis vo elmi asaslandirilmisdir.

Tadqiqatin tacriibi ahamiyyati. Dissertasiya isindo moaisot tullantilarmin
doyarlondirilmosi tohlil edilmis, diinya tocriibasinds emali metodlart Oyronilmis,
texnoloji va ekoloji aspektlordon giymatlondirilorak prioritet istigamotlori arasdirilaraq

miiayyan naticalara golinmis vo miivafiq tokliflor verilmisdir.

Azorbaycanda yeni yaranmaga baslayan ekoloji bazar infrastrukturunda miihiim yeri
tutan tullantilarin idars edilmasi sahasinda diinya 6lkalarinin bu sahada tacriibasinin

totbiqi prosesinds tadqiqat isi istifads edila bilar.

Dissertasiyamin strukturu vo hacmi. Tadqiqat isi referat, giris, ti¢ fasil, natico va
tokliflor, adobiyyat siyahisindan ibaratdir. Dissertasiya isi 90 sohifadir, vo 26 sokil, 5
sxem, 4 codval, 1 distur, istifado olunmus odobiyyat siyahisi, natico vo toklif

verilmisdir.



FOSIL |. AZORBAYCANDA MOISOT TULLANTILARININ EMALLI

VOZIYYOTI

1.1 Maisat tullantilarimin emalinin texnoloji vo ekoloji metodlar

Tullantilar - tokca ckoloji problem olmayib, homginin iqtisadi doyar Kimi
giymatlondirilon, istehsalgr (hiiqugi soxs), o cilimlodon istehlak¢i (fiziki $oXS)
torafindon omalo golon, istifado olunmus vo ya yararsiz, homginin otraf tobii miihit
ticiin zorarli, eyni zamanda yad olan (son illar tullantilarin torkibi kimya sonayesinin
inkisafi sababindan miirakkoblosmis, naticads tobiatds yad hissacik kimi galan, biosfer
torafindon monimsoanila bilmayan hala goalib ¢ixmisdir) maddadir. Olavs olaraq, ter,
sidik covhori, nacis kimi canli artiglari da tullant1 olaraq qabul edilir. Tullantilar canli
alomin (insan, bitki, heyvan) saglamligina tohliiko yaradir, otraf tobii miihitin ekoloji
tarazligini pozur, lakin, bununla barabar ekoloji bazarin formalagmasina gatirib ¢ixaran
mithim xammal resurslaridir. Arasdirmalarima osasan, belo gonasto goldim Ki,
tullantilarin  tosnifatlasdirilmasina  miixtalif odobiyyatlarda forgli aspektlordan
yanasilir. Belo ki, vahid sistemdas taskil olunmus, tasdiglonmis tasnifat1 halo ki, yoxdur

va buna sabab klassifikasiya li¢iin miixtalif aspektlorin ¢oxluq taskil etmosidir:

+ Faydali qazintilarin axtarilmasi, ¢ixarilmasi, islonmosi, fiziki vo kimyovi emal
osnasinda ortaya ¢ixan tullantilar;

+ Kond tosorriifat;, bagbanliq, su modoniyyoti, meso tosarriifati, ovguluq vo
baliqgiliq, qida istehsali naticasinds ortaya ¢ixan tullantilar;

+ Bolodiyyo tullantilar1 (moeisot tullantilart vo  ticarat, sonaye vo toskilati
tullantilar);

% Insan vo heyvan saglamligi vo ya bu movzulardaki aragdirmalardan qaynaglanan
tullantilar (birbasa saglamliga bagli olmayan motbox vo restoran tullantilart

istisna olmagla);
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4 Ingaat vo dagitma tullantilar (¢irklonmis sahalordon ¢ixarilan qazma islori daxil)
Vo basqalart;

4+ Agreqat halma goro tullantilarm novlori;

+ Bioloji aktiv xassalorina gora (¢iiriiyan, ¢iirlimoyan) ;

« Otraf miihit vo insan saglamliina tosirino goro vo s.

Belo tosnifatlar timumi xarakter dasidigindan tullantilarin idars edilmasinds 6z
samoaraliliyini itirir. Bu sababdon daha konkret tasnifatlara miiraciat olunur ki, onlarin
texnoloji vo ya ekoloji giymatlondirmoa prosesi miirokkoablogmasin. Yuxaridaki

molumatlar1 konkretlogdirsak, tullantilar1 asagidaki kimi tosnif etmok olar (Sokil 1.1):

TIiKINTi

TULLANTILARI

ISTEHSALAT
TULLANTILARI

ELEKTRON
TULLANTILAR

TiBBi RADIOAKTIV
TULLANTILAR TULLANTILAR

MOIiSOT TOHLUKOLI
TULLANTILARI TULLANTILAR

Sokil 1.1 Tullantilarin iimumi tasnifati

Moisat tullantilart vo ya istehlak tullantilar: - dedikdo evlordon, bagga, park vo
gozinti sahoalori kimi ictimaiyyato aciq yerlordon, Sonaye miiossisalorindon, is
yerlorindan atilan, lakin tohliikali olmayan tullantilar (iscilor nahar edoarkon yaranan
qida galiglari, kagiz, plastik butulkalar va s.), o climladon moigatds istifads olunan tibbi
tullantilar (radioaktiv va tohliikali olanlar istisna olmaqla) aiddir ki, ¢ox qismi bark, az
hissasi maye vo ya yarim bark, bir do tohliikali olaraq tosnif olunur. Giindslik foaliyyat
naticasinds ev miihitinds yarana bilocok tohliikali vo zararli xiisusiyyat dagimayan hor

clir tullantt bark moaisat tullantilaridir. Yemok qaliglar, ev osyasi tullantilari,
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gablasdirma materiallar (siisalar, kagiz, karton, tonoka qutular), yanacaq tullantilar
(kiil) bu kateqoriyaya aiddir. Bir do qaliq vo ya artiq tullantilar vardir ki, onlarda
tullantilarin emal prosesino yararlt olmayan, ¢esidlonmoyan vo yenidon emal oluna
bilmoyan moaisot materiallarin osasinda yaranir. Evdo su hamam, motbax, tualet vo
bagea (hoyat) olmaq tizro dord yerds istifado edilmokdadir. Maisatds an ¢ox istehlak
olunan maye sudur. Bundan slave maye yaglar, paltar suyu, duz tursusu, maye sabun,
sampun vo S. -don istifado mayelor arasindadir ki, maye moisat tullantilara aiddir. Bir
do tohliikali maisat tullantilar: vardir ki, bura tibbi tohliikali (istifado olunmus iyno
qablari, acilmis sarg1 vasitalori, dormanlar vo s.), radioaktiv olan vo ya olmayan digor
tohliikali tullantilar ( bos batareya, elektron avadanliglari, maisat texnikasi, boyalar,
aerozol balonlar1 va s.) aiddir. Qeyd olunanlardan slava, moisat tullantilarinin daha

yaxs1 baga diisiilmosi ti¢iin belos bir tosnifat ayirmaq olar:

Sakil 1.2 Maisat tullantilarinin tasnifati

Kagiz Siisd Plastik

Yuxarida yazilanlardan bels bir sual ortaya ¢ixir: maisat (istehlak) tullantilari- alava
problemdir yoxsa son on ilda formalasan va siiratla inkisaf edan ekoloji bazar iiciin

xammal (resurs)?

Bu suala kommunal-moisot tullantilarinin emalinin vaziyyatinin, kegid igtisadiyyati

soraitinds 6lkads yeni yaranmaga baslayan ekoloji bazarda na gador yer tutdugunu,
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xarclorin azaldigint yaxud emal {igiin yeni texnologiyanin gotirilmasi ilo slagadar
istehsal xarclorinin artdigini vo bu proseslorin timsalinda tokrar emalin  Azarbaycan

modelini tadqiq edarok cavab tapa bilarik.

Comiyyatin foaliyyst dairesi geniglondikco, maddi nematlorin istehsali vo uygun
olaraq tullantilarin hacmi do artir. Umumiyyatlo nainki moisat tullantilari, biitovliikdo
tullantilarn  hocmi durmadan artir, bu sobobdon hor bir 6lkodo o ciimlodon
Azorbaycanda onlarin tokrar emali, movcud emal metodlarinin inkisaf etdirilmasi, yeni
tisullarinin icad edilmasi tullantisiz texnologiyanin, mévcud tullantinin yox edilmasi,
digoar olkolorin tocriibalori nozoro alinmagqla totbiqi vacib vo prioritet istigamat Kimi
giymatlondirilmalidir. Bazi tullantilar vardir ki, onlar1 tokrar emal etmok miimkiin deyil
(diizgiin ¢esidllonmiyib, emala uygun olmayan tullantidir vo S.) 0 zaman hamin moigat
tullantisin1 yox etmok lazimdir: mosalon, davamlt iizvi ¢irklandiricilar(mas. heptaxlor).
Bozi tullantilar {i¢lin iSo movcud sortlor altinda tokrar emal istigamotli bir imkan
yoxdur, ¢linki bu metodlarin inkisafi ilo baglidir. Bu ciir tullantiya asbest maddasini
misal gostarmok olar. Biitiin bunlar1 imumilosdirib, prioritetlik doracasi azalan sirada

tosvir etsok, Sokil 1.3-doki kimi manzars ortaya gixir.
Sokil 1.3 Tullantilarim idara edilmasinin iyerarxiyasi

ON ONCUL SECIM
QARSISINI ALMAQ / AZALTMAQ

TOKRAR iSTIFADO

TOKRAR EMAL
ENERJi 9LD9 ETMBK

POLIQONLARDA BASDIRMAQ

ON SON SECIiM
Sokildon goriindiiyii kimi, tullantinin sonraki taleyi {i¢iin onu yox etmok yerina,

amala galmasinin qarsisin1 almaq daha 6nciil variantlardan biri olaraq, ideal se¢imdir.
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Belo ki, tullantin1 poligonlarda “yox etmok” an son diislinaCoyimiz metod olmalidir ki,
hom otraf tobii miihit miiayyan tasirlora moruz galmasin hom do tokrar emal edilorak
ayri-ayriligda yeni ekoloji bizneslor, o climlodon ekoloji sahibkarligin inkisafina tokan
veran sahalor yaranmasin Ki, bu da 6z névbasindo mikro igtisadiyyatin, biitovliikdo
makro iqgtisadiyyatin inkisafina sobab olsun. Yani tullantini tokrar istehsal edarok hom
sahibkar gazanir, hom 6lka inkisaf edir, hom do on vacibi tobii miihiti, tobii resurslari
qoruyaraq ekoloji tarazligi borpa etmis oluruq. Biitliin bunlar nozoro alinaraq, moisot

tullantilarinin emal1 proseslori, metodlar1 giinii-giindan inkisaf edir vo tokmillosir.

Tullantilarin, o climladan istehlak tullantilariin emalinin metodlar1 onun aqreqat
halina gors, tohliikaliliyino goro vo on osast emal olunan 6lkoyo gora bir-birindon
ohomiyyatli doaracoadoa forglonir. Azorbaycanda ekoloji siyasatin yiiriidiildiiyli bir
zamanda, geyri-neft sektorunun inkisafina dovlatin dostoyi oldugu bir zamanda tokrar
emal prioritet sahalordon biridir, ¢linki miiasir dovriin an global problemlarindan biri
tullantilarin, xiisusilo do moisat tullantilarinin idara edilmasi va giymatlondirilmasi
sayilir va bu proses diizgiin metodlarla toskil olunarsa, iqtisadi golirin oldugu bir
sahadir. Bildiyimiz kimi tullantilarin tokrar emal prosesi zamani xammal amala galir
ki, bu da texnoloji, igtisadi on asas1 da otraf miihitin qorunmasi, tobii resurslara gonaot

edilmosi baximdan ¢ox ashamiyyatlidir.

Tullantilarin inteqra olunmus sokilds idars edilmasi, xiisusi ilo maisat tullantilarinin
ekoloji  dayarlondirilmasi, iqtisadi giymatlondirilmasi, texnoloji proseslarin
oyranilmasi digor 6lkalords oldugu kimi, Azarbaycanda da bu masaloys ciddi baxilir
vo makroiqtisadiyyatimizin inkisafi iiglin vacib rol oldugu ballidir. Azarbaycan
Respublikasi Prezidentinin 2006-c1 il 28 sentyabr tarixli saroncamu ils tosdiq edilmis
Azorbaycan Respublikasinda ekoloji vaziyyatin yaxsilasdirilmasina dair 2006-2010-cii
illor iiglin kompleks tadbirlor planina oasason Baki vo soharotrafi digor yasayis
montoagolarinds yaranan bork moisat tullantilarinin utilizasiyasina vo 6lkado tokrar
istehsal biznesinin inkisafina komok maqgsadilo Bork Moisot Tullantilarmin

Cesidlonmasi Zavodu vo Bark Maisat Tullantilarinin Yandirilmasi zavodu (Zavodun
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layihalondirilmasi, tikintisi vo istismar1 biitiinliklo Fransanin “Constructions
Industrielles de la Méditerranée S.A.” -“CNIM” S.A. sirkoti torofindon hoyata
kegirilib) 19 dekabr 2012-ci il tarixinda Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti ilham

Oliyev torofindon tam istismara verilmisdir [22].

Molumdur ki, biitiin maisat tullantilar: tokrar emala yararli deyil, ona gora do onun
emalinin metodlarini geyd etmomisdon 6nca, miitlaqdir Ki, tokrar istehsala yararl olub-
olmadigini aydinlagdiraq. Belo ki, moisot tullantilar1 tokrar emal oluna bilon vo oluna

bilmoayan olaraq forglondirilir (Codval 1.1).

Cadval 1.1
@ Tokrar emal olunan maisat Tokrar emal oluna bilmayan
‘ " tullantilan maisat tullantilar:

kagiz, karton, qozet, jurnal, batareyalar, siiso meyvao Va toravaz qabiqlari, gida (xarab olmus)
butulkalar, plastik butulkalar, aliiminium folqa, | tullantilari, salat qaliglari, agac va kollarin
icki qutulari, kabellor, k6hno matbox qaliglari, kagiz motbox salfetlori, bitki
avadanliglari, plastik paketlar, bankalar, qab- yarpaqlar1 va solmus giillar, birdafalik ¢ay
qacagqlar, akkiimulyator, elektron tullantilar, paketlori vo kofe qaliglart olan kagiz filtrlar,
metal konserv bankalari, va S. yumurta gqabiglari, odun ve kémiiriin kiild,

yagl kagiz, islanmis kagiz, benzin ilo islanmig
kagiz, pancars slisosi, glizgii, neylon, lampa,
bazi qida saxlama gablari, keramika mohsullari,
benzin qoyulan gablar, pipet va s.

Cadvaldan, bels fikro golmok olar ki, har hansi tullantinin o ciimlodon moisot
tullantisinin tokrar emal oluna bilmasi ilo masals bitmir. Bels ki, makulaturaya aid olan
kagiz, qozet vo s. kimi tullantilar tokrar emala yararli olmasi iigiin maye halinda olan
maddolorlo birgo zibil qutularina atilmamalidir vo ya kagizdan istifado edilon
mokanlarda digqgatli olmaq lazimdir, ¢linki agor kagiz yagh bir tullant1 ilo bir gaba
atilarsa, ortaya hom xosagolmoz naticalor ¢ixir ham do tokrar emala yararli olmayan
tullant1 yaranir. Burdan bela bir naticaya galmak olur ki, ¢esidlonma halo moaisotds bas
vermolidir. ©ks halda hom tokrar emal oluna bilon ehtiyatlar bazari {igiin xammal azligi
bas verir hom do zavod miihitinds ¢esidlonmmo prosesi longiyir, faydali is omsalinin

faizi azalir, iqtisadi samoralilik yox doracasine diisiir. Cesidlonmoa vo tokrar emal
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prosesi tullantilarin timumi hacmini azaldir, naticads ekoloji bazar miihitinds nisbaton
ucuz xammal bazar1 yaranir va 6lkada tokrar istehsal biznesinin amala galmasina zomin
yaradir. Olkomizdo ohali arasinda ¢ox kigik, ohomiyyatsiz kimi hesab edilon
cesidlonma prosesi diizgiin getmadiyindon, zavodlarda ¢ox boyiik problemlora sabob
olur ki, bu da comiyyatimizds ekoloji maariflonmanin saviyyasinin asagi oldugunu
gostorir. Ona goro do tullantilarin  diizglin idaro edilmasi sahosindo tobligat
aparilmalidir, ¢iinki moisot tullantilarinin elo moisotdo ¢esidlonmasi onlarin tokrar
emal prosesini siirotlondirir. Codval 1.1-do goriindiiyii kimi biotullant1 kimi taninan
qida galiglar1 tokrar emala yararli deyil, lakin unutmag olmaz ki, agor diizgiin ekoloji
giymatlondirilorsa kond tosarriifati sahasinds boyiik shomiyyato malik ekoloji tamiz,
bioloji kompostlama va ya ¢iirlitmoklo otraf tobii mithits minimum zarari olan giibro
oldo etmok olar. Arasdirmalarima vo miisahidoma oasason geyd edo bilorom ki,
regionlarda moigat tullantilarinin ¢esidlonmasi paytaxta o ciimlodon digor iri
soharlarimiza nisbaton daha yaxsi vaziyystdadir. Belo ki, qida qaliglar1 vo geyri-gida
galiglart forgli qutulara va ya paketlora yigilir, sonra biotullantilar magsadlordon asili
olaraq torpaga atilir, giibro Kimi istifado olunur, digor tullantilar isa bir név poligonu

xatirladan anbarlara depolanur.

Yuxarida geyd olunanlari imumilasdirsak, bela goanasts goalmoak olar ki, diizgiin emal
prosesinin getmasi, igtisadi Somaranin yiiksaldilmasi ti¢iin ¢esidlonma an vacib amildir
ki, sohbat agor moisat tullantilarindan gedirsa, bu sahada ekoloji tofokkiir moisatdo,
ohalinin arasinda formalagmalidir. Forqi daha yaxs1 anlamaq tiglin Azarbaycanda vo
xarici Olkalorda ¢esidlonma tigiin qoyulan gablari nazardon kegirarak, aydin olur Ki,
6lkado tullantinin néviine gora konteynerlorin qoyulmasina baxmayaraq (paytaxtin
miioyyan yerlorinds Tomiz Sohar ASC, universitetlords iso IDEA ictimai Birliyi vo
Azarsun MMC tarafindan taskil olunub), shali tullantin1 onun ti¢iin ayrilan qaba atmur.
Avropa vo Amerika 6lkalorinds isa tullantilar xiisusilo maisot tullantilart manzilds
cesidlonmis sokilda paketlanir va ya kii¢alords insanlar ti¢iin qoyulan miixtalif tullanti
kodu ilo siralanmis zibil qutularina atilir, naticads zibil masinlar: tullantilart ayrilmis

sokilda toplayir.
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Umumiyyatlo maisat tullantilarinin idars olunmasinin hom onu y1gan hiiquqi soxs

hom do atan fiziki soxs iigiin somarali toskili baximindan miiayyan marhalalardan

kegmolidir ki, tullantilarin emali prosesi optimallagsin (Sxem 1.1):

Sxem 1.1 Maisat tullantilarinin idara edilmasinin marhalalari

tokrar

istifada yigiima \
emal dasinma
utilizasiya yerlosdirilmo
zararsizlosdirilma
cesidlonmo

Moarhalalardan birinin olmamasi va ya daqiq hayata kegirilmomasi biitiinliikds idara
edilmo prosesinds qarsis1 alinmasi ¢atin basa goalon, ekoloji balansi pozan problemlar

yaradir.

Moalumdur ki, tullantilarin emali metodlart onun aqreqat halina gora, tarkibina va s.
xtisusiyyatlora gors forglonir, hansi ki, bu sartlora amal olunmazsa diizgiin emal prosesi
getmoz. Azorbaycanda moisot tullantilarinin (buraya moisot-fekal sulari vo bark
kommunal maisat tullantilari aid edilir) emali metodlar diinya tacriibasins asaslanarag,
“green technology” yani “yasil texnologiya” -nin (yani aztullantili vo ya gismon
tullantisiz, ekoloji texnologiyanin) totbiqi istiin tutularaq, miixtolif miiossisalor

torafindoan toskil olunur.



-15 -

Moalumdur ki, istehlak tullantilarinin emali prosesi miixtalif metodlardan ibaratdir.
Sohbat Azorbaycandan gedirsoa bu saha yenidir va bark moisat tullantilarinin diizgiin
giymatlondirilorok idars edilmasi, istifado edilmasi yalniz paytaxtda Tomiz Sohor ASC

masgul olur.

Paytaxtda moisot tullantilariin emalinin texnoloji metodlar: osasan alman
texnologiyasina asaslanir, ¢iinki bu saho iizro Avropada lider Almaniyadir. Bark

moisat tullantilarinin islonmoasinin metodlarinin imumilikda tasviri:

METODLAR
* Cesidlonmo ]
* Termik (yandirilma) ]
* Biotermik aerob kompostlasdirilma (giibra va ya bio
yanacaq alinir)
* Anaerob fermentasiya (bio-qaz alinir) ]

Sakil 1.4 Maisat tullantilarimin islanmasinin metodlari

Sokildo geyd olunan gesidlonma, termik islonmo oasason texnoloji metodlara,
biotermik vo fermentasiya iso ekoloji va ya bioloji mteodlara aiddir. Yuxarida qeyd
olundugu kimi, paytaxtda moisot tullantilarimin texnoloji metodla emalin1 hoyata
keciron Tomiz Sohor ASC-dir. Texnoloji metodla emalin noévlari gesidlonmo,

yandirilma, poliqona géndarilmadir, va bir-biri ilo six alagalidir (Sakil 1.5).
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Emal prosesinin birinci morhoalasi yoni ¢esidlonmo, Bork Moaisat Tullantilarinin
Cesidlonmasi Zavodunda (zavod Balaxanida yerlosir, yaxin golocokdo Bakinin
kondlorindon biri olan Siivelanda vo Qaradagda da gesidlonmo zavodu foaliyyot
gostaracok) hoyata kegirilir, bura daxil olan moaisat tullantilart ¢esidlonir vo tokrar
emala yararli olan tullantilar sortlasdirilaraq, sifaris edon yerli emal sirkotlorino (Green
Baku, Coca cola va s.) gondorilir. Emala yararli olmayan tullantilar iso tohliikalilik

daracasi Vo diger fiziki xiisusiyyatlori nozars alinaraq miiayyan yerlora catdirilir.

cesidlonmo

poligona
gondoarilma

Sakil 1.5. Texnoloji metodun proseslari

Cesidlonmo zavodunda proses, Sxem 1.2-doki kimi gedir. Sxemdon goriindiiyii kimi,
araziys daxil olan tullantilar ilk 6nco bunkerlors yigilir, lakin bunkerlors godar golib
cixmamisdan ovval, xiisusi torazilords c¢okilir. Beton bunkerlords tullantilar ilkin
cesidlonmo aparilir, boyiik dlgiilii materiallar ayrilir, digor tullantilar iso yiiklayici ilo
zavodun daxilino aparilir. Nozars alsaq ki, zibil magininda gatirilon tullantilarin 40%-
don ¢oxu plastik torbalarda zavoda gatirilmir, ¢iinki keyfiyyatinin asagi olmasi vo ya
digor sebablordon cirilmis sakilda galir, lakin moaisot tullantilarr arasinda ag¢ilmamis
plastik torbalar olur ki, miitlaqdir ki, ¢esidlonmaya getmomis torba agan marhalasindan

kegsin.
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Sxem 1.2. Balaxam Bark Moisat Tullantilarimin Cesidlanmasi Zavodunda

emal prosesi
Cesidlonma zavodunda emal prosesi
. Bark Matgat
Bunker Peligen Tullantilarinn
Yandinlmasi Zavodu
Takrar emala [
vararli .
\ Yanmaga yararlt
— hﬂlﬂﬂmﬂm.l tullantilarin
Yiklayic konteynert konteyneri
A
l | ]
] ol 1la ¢esidlanma
Torba acan Yagil Gay _
konteyner konteyner — mantagas-2
2-c1 kabm
1-c1 kabin
ol 1l2 ¢estdlanma Maqnit

olak ~ mantagast-1 —_— seperator
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Cesidlonmoys daxil olan tullantilar ol amoayindon istifads edilorok miixtalif
kateqoriyalar iizra ¢esidlonir. Bu proses isin effektivliyinin aldo olunmasi magsadi ilo
iki dofo (hor ikisindo do ol omoyi) hoyata kegcirilir. Birinci g¢esidlomodon sonra
tullantilar oaloys keg¢ir, burada tullantilarin nomliyi xiisusi avadanliglarla qurudulur,
bundan sonraki marhalo iso iri hacmli tullantilarin, domir tipli qaliglarin magqnit
seperatorla ayrilmasi prosesidir ki, bu marhalodon sonra tullantilar ikinci ¢esidlonmoyo

hazir olur.

Cesidlonmo zavodunda emal prosesinin texnoloji metodu alman texnologiyasina
asaslansa da, ol amayinin rolu az deyildir. Cesidlonmis tullantilar, xtisusiyyatlorine
osason miioyyon olunmus oraziloro gondorilir. Belo ki, yanmaya yararli tullantilar
yandirilma zavoduna, tokrar emala yararli olan xammallar sifaris¢i sirkatlora, gida
qaliglar1 kimi ¢esidlonon biotullantilar yasil konteynerlars, tokrar istifadoys yararli
olmayan tullantilar gdy konteynerlora yigilaraq Balaxani Sohor Tullantilarinin
Zararsizlogdirilmasi poligonuna aparilir. Bundan slava gesidlonmo prosesinds domir,
metal qirintilar1 da ayrilir ki, bunlar da tohliikalilik doracasindon asili olaraq, ya tokrar
istifadoys ya da Sumgqayit sohorindo yerlogon tohliikali tullantilar ii¢iin nazards
tutulmus poliqona gondorilir. Toassiiflo geyd etmoliyam ki, Azorbaycanda emal
prosesinin effektivliyi moisatds tullantilarin ¢esidlonmomasi sabobindan ¢ox asagidir,
xiisusilo yay aylarinda (qis aylarinda tokrar emala gondorilon tullantilarin hacmi
dofolorlo yay aylarindakina nibaton ¢ox olur) kagiz, kartonlar qida tullantilari ilo
(qarpiz, yemis vo s. kimi sulu qgida tullantilar1 ilo) bir polietilen torbalara atildig: {i¢iin,
tokrar emala yararli olan tullantilar yararsiz hala diislir. Bunun digor sobabi do
Azorbaycanda moaisot tullantilarinin emalinin ekoloji metodu olan kompostlama
(biotullantilardan giibra alinmasi) olmadig: {iciin, ayr1 yigilmir vo ayr1 emal oluna

bilmir, hals ki, son olaraq poliqonda basdirilir.

Digar texnoloji metod iso termik iisul olan yandirilmadir ki, bu isi Bark Maigot
Tullantilarmin Yandirilmasi zavodu hayata kegirir. Bu metod bahali olsa da, otraf

miihitin keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi, poliqonlarda tullantilarin sayinin artmasinin
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(basdirilma on ucuz va an zarorli metodlardan biridir) qarsisinin alinmasi baximindan
cox sorfolidir. Avropa olkolorinds ¢esidlonmo kimi problem olmadigr {igiin,
tullantilarin idara edilmosindo asas yeri kompostlama (biotermik) vo yandirilma
(termik) metodlar1 tutur. Cesidlonma zavodundan forqli olaraq, Yandirilma zavodunda
asason avtomatlagdirilmis is mihitidir (idars pultlari ilo) vo ol amayi demak olar ki,
cox azdir. Zavodu on son (4G) texnologiya ilo insa olunub. Burada proses
cesidlomoadon daha sadadir yoni, tullant1 zibil masinlart ilo gatirilir, (iki xott tizro
foaliyyat gostarir -“marten sobalar1 va boyler”) boyiik hacmli bunkerlora y1gilir, xiisusi
qaldiric1 kranla (bir dofoys 5 ton tullant1 qaldirir, ager tullantilarin igarisinda domir
kimi agirliq gatiracak tullant1 olmasa bu rogom 8-2 qodar galxa bilir) qaldirilib bunkerin
sol torofindo yerloson marten sobalarna (2 adod) gondorilir, marten sobalarindan
(temperatur 850 doroco olur) asagida xiisusi qurgular var ki, ora burada yanan
tullantilarin dib kiilii (bottom ash) yigilir ki, sonradan bu kiildon asfaltin gokilmasindo,
tikinti islorinds tokrar istifads olunur. Marten sobalarindan sonra, bazi tullantilarda
miioyyan proseslorin getmasi tiglin buxar istehsal edon borucug vo ya boylers atilir,
omoalo goalon buxardan (borucugda yerloson su qizdirilaraq buxara gevrilir) elektrik

enerjisi alda olunur (Sxem 1.3).

Molumdur ki, tullantilarin yandirilmasi zamani otraf miihito miioyyon gazlar atilir,
lakin CNIM sirkatinin tatbiq etdiyi texnologiya ilo burada otraf tobii miihito buraxila
bilon qatiliq haddinds qazlar atilir qalan gazlar tutularaq, aktivlesdirilmis komiir, oshang
olavo olunaraq kiil (fly ash) halina gotilir ki, tohliikkeli oldugundan Sumgqayit
soharindoki tohliikali tullantilarin poliqgonuna basdirilmaq tigiin gondoarilir. Bundan
alava asas profili bu olmasa da, Yandirilma Zavodunda (insinerator) homginin elektrik

enerjisi do aldo olunur.

Uciincii metod poliqonlarda basdirilma {iisuludur ki, tullantinin ndviindon,
tohliikalilik doracasindon asili olaraq hals ki (Qaradag rayonunda, Ganca Saharinds va
digoar orazilordo islok vaziyystdo deyil), tohliikesiz tullantilar Balaxani Sohor

Tullantilariin Zararsizlosdirilmasi Poligonunda, tahliikali tullantilar iso Sumgayit
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Yandirilma zavodunda emal prosesi

elektrik enerjisi hava kuli

Tullant:

buxar istehsal qazlar: havaya
- soba edan borucugq buraxan boru

dib kiili |

Sxem 1.3 Bark Maisot Tullantilarimin Yandirilmasi1 Zavodunda emal prosesi

Sohor Tohliikali Tullantilarin  Poliqonunda basdirilir. On il ovvalki Balaxani
poligonundaki tullantilarin taleyi ilo indiki tullantilarin taleyi eyni deyil, buna sobab
awvallar Kortobii sokildo zibillor ora atilir, parakends yandirilirdi (strafda yasayis
yerloari tiglin sanitar epidemioloji baximdan ciddi tohliiko monbayi), basdirilmirdi vo ya
diizgiin sokilda doyarlondirilmirdisa, bu giin poliqon xiisusi texnologiyalara cavab verir
(blitov membranla ohatalonib), yandirilmadan s6z geds bilmoz, hotta xiisusi
avadanliglarla poliqona basdirilan tullantilarindan sizan sular xiisusi tomizloyici
qurgulardan kegarok texniki ohamiyyatli suya ¢evrilir, poliqgonun iizarina qoyulmus
hiicralordan isa tullantilarin ¢iiriimasindan amala golon metan qazi (CH,) tutularaq,

istifado olunur.

Ofsuslar olsun ki, tullantilarin emalinin ekoloji metodlart biitlin tullantilar tizra halo

6lkomizda demoak olar ki, tatbiq olunmur. Bels ki, ekoloji metodlar asasan moisat-fekal
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sularinin tomizlonmasindo 6lkoada foaliyyat gostoron miiassisalor (Socar, Hv Ekoservis

Mmc, Aa Services, Ekol Aas va s.) tarafindan tatbig olunur.

Maye moisat tullantilart  va ya tullanti sulari, evdon xiisusi borular vasitasilo
uzaqlasdirilir ki, bu borular da kanalizasiya gobokasine agilir, lakin tosssiiflo geyd
etmoaliyom ki, bir ¢ox yasayis moskonlorindo kanalizasiya borular1 ¢aya, daralora,
gollara, donizlors va s. birbasa axidilir, bu hal da maye tullantilarin tokrar emalinin
texnoloji, xtisusilo do ekoloji metodlarinin islonib hazirlanmasinin qarsisini alir. Maye
tullantilarin depolonmasi, tokrar emalinin ekoloji metodunun islonib hazirlanmasi ¢ox
¢otin masaladir, ¢ilinki tullant1 suyundaki fiziki, kimyavi va bioloji ¢irklonma birbasa
tobii gaynaqglara garisir ki, bu vaziyyat nayinki o bolgadaki organizmlarin, homginin

biitiin canlilarin saglamligin tohliiks altina qoyur.

Azorbaycanda bu isi Conubi Qafgazda on boyiik tomizloyici qurgu olan, yeni nasil
(4G) ekoloji tomiz texnologiya ilo hoyata kegiron Hovsan Aerasiya Stansiyasidir.
Umumiyyatlo 6lkedo moisot tullant1 sularini texnoloji vo eyni zamanda ekoloji

metodlara tomizlayan va yenidon emal edon qurgularin siyahisi beladir:

» Hovsan bioloji tomizlayici qurgulart - mohsuldarligi 640 min kubmetr/sutka;
Sahil bioloji tomizlayici qurgulari - mohsuldarligi 17,5 min kubmetr/sutka,
Buzovna bioloji temizloyici qurgular: - mohsuldarligi 10 min kubmetr/sutka;

Z1g mexaniki tomizolyici qurgulart - mohsuldarligr 70 min kubmetr/sutka,

vV V V VY

Haci-Hoson mexaniki tomizloyici qurgulart - mohsuldarligi 18,6 min

kubmetr/sutka

Y

Mordokan-Siivelan mexaniki tomizloyici qurgulart - mohsuldarligr 18,6 min
kubmetr/sutka [26].

Tullant1 sularinin tokrar emal1 prosesi asagidaki kimi gedir:
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Texnoloji
usul

Ekoloji iisul

Depoloma

Sakil 1.6. Tullant1 sularin emah prosesi

Sokildon goriindiiyli kimi ovvolco depolanma bas verir, sonra tullantinin
torkibinin ¢irklonma doaracasine gora ekoloji, daha sonra texnoloji metodlar totbiq
olunur, hanst ki, bu metodlar bir-biri ilo six slagslidir. Maye tullantilarin tokrar
emalina bariz niimuna moisotdo gapali su dovriyyasini togkil etmokdir. Masalon,
hamamdan, paltar yuyan masindan, gqablarin yuyulmasindan va s. maisatdo amolo galon
maye tullantilarini miiayyon texnoloji qurgular totbiq etmokls ekoloji tomizlonmasini

tomin edorak, yenidon dovriyyays gayitmasini yaratmag.

Moaisat -fekal sularinin emalinin texnoloji va ekoloji metodlar1 asasan li¢ marhalodan

ibaratdir:

.y : Ikinci Uciincii
[1kin tomizlonmoa . ;
tomizlonma tomizlonma

Sxem 1.4. Maisat- fekal sularin emalinin marhalalari
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Birinci va ikinci moarhalalar texnoloji metodlara (termik hidroliz, fiziki tomizlonmo,
Kimyavi proseslor va s.) , tiglincli marhalo isa ekoloji (ozonlasma va S.) metodlara
aiddir.

Yuxarida yazilanlardan belo noticoya golmok olar ki, Azorbaycanda maisot
tullantilarinin emal1 vaziyyati bu sahays alava problem kimi yox, igtisadi saha Kimi

baxilarsa, miioyyon metodlar totbiq edilorok ugurlu naticalor oldo etmok olar.

1.2 Maisat tullantilarimin emalinin atraf miihita tasiri

Tullantilarin  xiisusiyyotlorindon faydalanilaraq igindoki komponentlorin fiziki,
Kimyavi vo ya biokimyavi {isullarla basqa mohsullara vo ya enerjiya g¢evrilmoasino
tullantilarin emali deyilir. Malumdur ki, siiso, plastik, kagiz/karton, metal kimi ekoloji-
iqtisadi doyarlondirilo bilon maddslor miiayyan fiziki, kimyavi emaldan sonra xam
maddoya Vo ya yeni bir maddays ¢evrilo bilor. Tokrar emal metodu maddays gora
miixtalif tatbiq oluna bilar. Tobiidir ki, maisoat tullantilarinin emalinin atraf tobii miihita
tosiri istonilon halda miisbatdir, ¢linki ham iqgtisadi hom ekoloji baximdan ¢ox sarfali

tullantilarin qiymotlondirilmisi metodudur.

Tullantilarin, o ciimlodon moisat tullantilarinin tokrar emali naticasinds tobii
qaynaqglarimiz qorunur, enerji gonasti tomin edilir, iqtisadiyyata gatqi tomin edilir,

zibilliys gedon tullanti migdar1 azalir va goalocaya sarmayas edilir.

Otraf miihit liglin gorxulu tohlitka olan moisat yaglari hal hazirda saflasdirma vo
regenerasiya metodlar1 ilo emal olunur ki, bunun otraf tobii miihito tasiri yox

Saviyyasina diisiir.

Azorbaycanda maisot tullantilarinin emali mévzusunda miiayyan todbirlor goriiliir
Va galacayi parlaqdir. Siisa, kagiz, karton, plastik vo metal kimi tullantilar xiisusils zibil
tokma orazilorindoan va kii¢o kollektorlar vasitasilo kiigalordon toplanir vo xam madds

qaynagi olaraq miixtalif sektorlarda istifads edilir.
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Bilindiyi kimi insanlar hoyatlarini davam etdirmok vo hoyat standartlarin
yiiksaltmok {iciin davamli istehsal va istehlak edarlor. Istehsal vo istehlak morhoalasindo
tullant1 vo artiglar ortaya ¢ixir. Cixan tullantilarin goxunun iqtisadi doyari yiiksokdir.
Ancaq bunlarin bir ¢oxunun birbasa vo ya alternativ mohsul olaraq istifado etmadon
awval fiziki kimyavi vo ya bioloji amaliyyatlardan kegirilmosi lazimdir. Saflagdirma
omoliyyati sonunda aldo edilon mohsullar, birbasa istifado edildiyi kimi alternativ

moahsul olaraq da qiymatlondirilmakdadir.

Umumiyyatlo maisot tullantilarinin emali sektoru ¢ox yeni olmasma baxmayaraq
yiizlorlo adam bu sektorda isloyarak 6lka iqtisadiyyatina alava dayar tomin etmokdadir.
Digar torofdon tullanti1 vo artiglar qaynaqlanan otraf miihit problemloarinin hallina do 6z
tohfasini verir. Tullant1 yaglarin geri gevrilmasi, bu yaglarin tobisto zarar vermasini
manes toradarok, golocak nasillor tiglin tomiz bir diinya vod etmoays imkan verir.

Yeni yag istechsal etmok li¢lin ¢ox enerji istifado edilmokdodir. Geri ¢evrilmada
tullant1 yaglar istifadoys qazandirildigda ¢ox boylik enerjiya gonast etmoays imkan

VErir.

Tokco moaisot tullantilart deyil, digor tullantilarin da emal mosalasine diinya
saviyyasinda baxilir vo onlari otraf miihito vura bilacak ziyan beynoslxalq sokilds basa
diisiilsiin deya hor maddoanin, mohsulun 6ziiniin tokrar emal kodu vardir vo bu

mohsulun tizarinda gostarilir. Masalan,

20 21 A
PAP PA PET
Kagiz (biizmali karton) Kagiz (digar kartonlar) plastik
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01
PET

Vo S.

Moaisat tullantilarin1 emal edorak, bir ¢ox vasaiti tokrar gazana bilorik. Yenidon
islonmasi an asan voasaitlor olan domir va polad diinyada an ¢ox tokrar emal olunan
vosaitlordir. Aliminium dofalorlo tokrar emal oluna bilon vo hatta har dofssinds

xtisusiyyatlarini itirmayan bir vosait olarag digget gakir.

Tullantilarin emalinin otraf miihito tosiri oldugca miisbatdir. Kagizi emal edoarok,
kagizdan kagiz edirik, belaliklo kagiz istehsali li¢iin agac seqmentini azaldib, mesalorin
yox olmasina mane ola bilarik. Plastik materiallar1 emal edorok neft istehlakini 6nlaya
bilorik.

Tobii qaynaqlarimiz diinya ohalisinin artmasi Va istehlak vordislorinin doyismasi
sababi ils har kegan giin azalir. Bu sobabls vasait istehlakini azaltmaq, giymatlondirilon
xtisusiyyatli tullantilart emal edarok tobii gaynaglarimizi mohsuldar istifado etmok
macburiyyatindayik. Ona goro do moisot tullantilarinin emali tobii sarvatlorimizin

qorunmasi vo Somarali istifads edilmasi {igiin son doraca shamiyyatli bir amoliyyatdir.

Emal vasait istehsalinda sanaye amoaliyyat sayii azaltmag surati ilo enerjiya gonast
etmoays imkan verir. Masalon; metal igki qutularinin emali amoliyyatinda bu metallar
birbasa olaraq aridilorak yeni mohsul halina doniisdiiriildiigiinds bu metallarin istehsali
iclin istifado modoan filizi vo bu covharin saflasdirilma omoliyyatlarina ehtiyac

olmadan istehsal reallasdirilir.

Saglam olmagin asas tomali saglam otraf tobii miihit vo orada yasamaqdir. Tosadiifi
deyil ki, Azorbaycan Respublikasinin Konstitusiyasinin 39-cu maddasi do mohz

insanlarin saglam miihitde yagsamaq hiiququndan bahs edir:

Madda 39. Saglam atraf miihitds yasamaq hiiququ
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|. Hor kosin saglam otraf miihitdo yasamagq hiiququ vardir [32]. Istehlak tullantilari,
tullantilarin  dovriyyasi yani, omoalo goaldiyi andan utilizasiya (zorarsizlosdirmo)
marhalasina gadar otraf miihit va insanlarla birbasa va ya dolay: yolla da olsa miiayyan
qarsiligl1 tasirdadir. Bu tasirlorin miisbat yoniimlii olmasi tigiin, tokrar emal prosesinin
diizgiin getmoasi vacib, mithiim mosaladir. Belo ki, tokrar emal oluna bilon kommunal
tullantilardan yeni xam maddos oldo etmak {igiin asas masalo, bu tullantilarin manbada
diizgiin ¢esidlonmis vo “tomiz” (masalon, kagiz ilo yagin eyni yers atilmamasi kimi)
yigilmasi miitlogdir. Ciinki, tomiz sokildo olmazsa emal prosesindan sonra amolo golon

maddonin keyfiyyati zaif olur.

Diinyada insan ohalisinin artmasi, istehsal texnologiyasinin yayilmasi, hazir yemok
istehlak vardisinin siiratlo yayilmasi, qida miihafizo prinsiplarinin bilinmomasi, gida
gigiyenasi catismazliglari, israf va s. saboblorlo hor giin minlorlo ton tullantt meydana
galir va bu tullantilarin boyiik bir gisimini moaisat tullantilar1 toskil edir. Siiratlo bir
sokildo artan tullantilarin nizaml bir sokildo saglamliga zoror vermoadon yigilmasi,
toplanmas1 vo yox edilmoasi ya da emal prosesi iso tokrar istifadoya verilmosi otraf
miihitin ¢irklonmasinin garsisinin alinmasi Vo comiyyat saglamligi baximindan bdyiik
ohomiyyat kosb edir. Kommunal tullantilar1 fiziki baximdan ¢ox miqdarda zibil
yigmlariin meydana gatirmasi va estetik goriiniisiin pozulmasi, Kimyavi baximdan su
sizintilart ilo torpag, su cirkliliyino sabab olmasi, bela zararli maddalarin bitki vo gida
maddolorino  kegmosi Vo mikrobioloji baximdan tomasla insan saglamliginin
pozulmasina, yoluxucu xostoliklorin yayilmasi, otrafda pis qoxularin yayilmasi,
agcaqanad , si¢an vo S hosoratlarin ¢oxalmasi kimi otrafa monfi tosirlori vardir.
Tullantilarin  emalinin miasir totbiglori otraf tobii miihitin yaxsilasdirilmasinda
mithiim, avozsiz rol oynayir. Evlords istehlak tullantilar ayri-ayr1 qablarda siiso, plastik,
kagiz, tonoka kimi tasnif edilorak nizamli vo saglam bir sokilds toplanib depolanmaqla
tokrar emala verilss, tullantilarin diizgiin idara edilmasina gatqi tomin edilmis olmagla
birlikdo 6lko iqtisadiyyatina vo comiyyatin saglamligina da bilavasito olaraq fayda

tomin edilmis olar.
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Tokrar emalin Azorbaycandaki totbiqi osason zibilin yigilmasi, zavodda
¢esidlonmasi, yandirilma vo poligonda basdirilmadan ibaratdir. Nozars alsaq ki, bu
sahado tocriibalori asason alman texnologiyasina uygunlasdiririq, bu o demokdir ki,
otraf tobii miihits tosir optimallasdirilir. Realligdan danisilarsa, emal prosesi ils tullanti
problemindon birdofolik qurtulmaq miimkiin deyil. Lakin otraf tobii miihitin
yaxsilasdirilmasinda miihiim rol oynayir. Istehlak vo istehsal tullantilarinin emal
naticasinds yenidon istifadasi hom tobii sarvatlori goruyur ham do enerjiys gonast edir.

Masalon, biogazin alinmasi.

Bilirik ki, kagiz istehsali liglin agaclar kosilir, sliso etmok {igiin das vo qum istifado
edilir, paket yada gablasdirma istehsali {i¢iin yenas tobii qaynaqlardan faydalanilir vo
molumdur ki, tobii qaynaqlarimiz sonsuz deyil, har istehsal naticasinds tobii
chtiyatlarimiz azalir va ekoloji siiursuz istifads edildiyi toqdirdos bir giin tabii Sarvatlora
alvida deys bilorik. Mahz bu vaziyyatin farginds olan 6lka va istehsalgilar, istehlakgilar
tobii sarvatlorin kortobii istismarinin qarsisini almagq, irolido yasana bilocok enerji
bohranlarinin garsisini almaq tiglin tullantilar1 geri qazanmaga calismislar, miixtalif

tisullar axtarmislar vo inkisaf etdirmislor.

Inkisaf etmokdo olan va igtisadi gotinliklorlo miibarizo edon tobii gaynaglardan
maksimum saviyyads fayda tomin etmok {igiin tullantilarin israfina son vermali vo
igtisadi  doyari olan moisat tullantilarin1  emal yolu ilo tokrar istifadoya

qazandirmalidirlar.

Noainki Azarbaycanda, hamginin digar 6lkalords tokrar emalin tatbigi tobistin ancag
bir ne¢o asrdo hatta bir nego minillikdo tamamilo yox eds bildiyi tullantilarin tobioto

buraxilmasinin, y1gilmasinin qarsisini alir.

Tullantilarin bir kiinco atilib ¢iiriimays tork edilmasi yerina igtisadiyyata xeyir

vermosini tomin edan tokrar emalin tobisto verdiyi miisbat tasirlor olduqgca ovozsizdir.

Moisot tullantilarinin, buraya bork istehlak tullantilari o ciimlodon maoigot-fekal
sulart1  aiddir, diizgiin sokildo ¢esidlonmasi, iqgtisadi-ekoloji  va  texnoloji

giymotlondirilmosi, emali, tokrar istifadosi yaranan tullantilar1i azaldaraq ekoloji
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bizneslo mosgul olan sahibkarlara sorfoli ekoloji bazar formalasdirmagla
kifayatlonmoyib, kommunal tullantilarin otraf miihitdo yigilaraq pis tasirlor amalo
gotirmasinin garsisini alir. Bu isa hom ekoloji hom do igtisadi somarali haldir. Qlobal
istilosmo amoalo gatiron metan qazi agor avval sonaye miiassisalorindon, nogliyyatdan
atilirdisa indi bark moisat tullantilarmin  Azorbaycan timsalinda bolgalorda,iri
soharlorimizdo diizgiin tullant1 idaro edilmoasi qurulmadigindan kii¢olordo toplanan
tullantilarin ¢iirimasindon amolo goalir. Bundan olave, tobii sorvatlorin istismari
azaldigindan, torpaqlara da gonast olunur. Homginin tullantilar ekoloji madaniyyatsiz
sokilda donizlara, mesalara yani bir sdzlo insanin istifads (stiursuz sokildo) etdiyi har
yerda, galacok nasillari diistiniilmayan harokatlari sayssinds nainki digor insanlara o
climlodon biotaya, faunaya (buna siibut polietilen salafanlardan 6lon heyvanlan

gostarmok olar) zaror vurmus olur (Sakil 1.7 vo 1.8).

Umumiyyotlo moisot tullantilarinin emali prosesi tokrar emal oluna bilon
tullantilarin amala galdiyi monbads ¢esidlonmis sokilds toplanmasi, texnoloji, ekoloji
metodlarla emalinin totbiqi, bagqa maddoaya Vo enerjiya ¢evrilmasidir va bu proseslorda

miiayyan monada otraf tobii miihita tasirlor bas verir.

Sakil 1.7 va 1.8- Polietilen salafanlarin heyvanlar iizorinds tosiri
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Natica olaraqg dayarlandirsak, istehlak tullantilarinin emalinin atraf tobi miihits tasiri

asagidakilardir:

Tobii gaynaglarimiz gqorunur. Istifado olunmus tullantilarin bir xammal monbayi
olaraq yenidan istifads edilmasi, yerins istifads edildiyi vasait tigiin istehlak edilmasi
lazim olan xammalin vo ya tabii gaynagin qorunmasi kimi ashamiyyatli bir gonasti
dogurur. Tobii qaynaglarimiz, diinya shalisinin va istehlakin artmasi sobabi ilo har

kecan giin getdikco azaldigindan miitloq daha mohsuldar istifads edilmasi lazimdir.

Enerji gonaati tamin edilir. Tokrar emal asnasinda tatbiq olunan fiziki vo kimyavi
amoliyyat sayi, normal istehsal omoliyyatlarina goro daha az oldugu iciin, geri
cevrilma ilo vosait ¢ixarilmasina ohamiyyatli bir enerji gonasti tomin edilir. Tokrar
istifado vo ya tokrar emal ilo gonast edilon enerji migdar1 tullantinin néviindan asil
olaraq doyisir. Masalon bir aliiminium qutunun tokrar emali ilo% 90, kagizin tokrar
emal ilo% 60 nisbatinda enerji gonasti tomin olunmasi bir ¢ox miitoxassis torafindon

askarlanmisdir [30].

Tullantilarin migdart azalir. Geri ¢evrilma sayasinds zibilliklors daha az tullanti
gedir va buna alavs olaraq bu tullantilarin dasinmasi vo saxlanilmasi asanlasir, ¢iinki
artiq daha az zibil sahasi vo daha az enerji lazimdir. Homginin kortabii basdirilma

hallar1 da yoxa ¢ixir ki, bu da otraf miihito az tasir demokdir.

Tokrar emal igtisadiyyata qatqi tomin edir. Tokrar emal istehsal proseslarina
xammal girig tomin etmonin yaninda, geri ¢evrilmoli materiallarin dayaniqli, uzun
Omiirlii vo daha ucuz olmalari saboabi ila 61ks igtisadiyyatina makro 6l¢iido gatqi tamin

etmakdadir.

Tokrar emal oatraf miihitin qorunmasina 6z tohfasini verir. Zibil har marholods
tobiato va saglamliga tohliiko meydana gatirdiyindon, davamli tullantilarin idars yaxud
tullantinin  azaldilmas1 vo idarali olarag aradan qaldirilmasi otraf miihitin
cirklonmasinin garsisini alir. Kasilmayan agaclar, desilmayan torpaglar artar, madon

sonayesindon gaynaglanan otraf ¢irkliliyi shamiyyatli 6lgiido azalar.
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Biitiin bu yazilan fikirlori imumilosdirsok, nainki moisot, eyni zamanda digar
tullantilarin tokrar emali, otraf tobii miihitin ekoloji tohliikasizliyi baximindan, tabiatin

yaxsilasdirilmasi mévqgeyindan yanasdiqda otraf miihito tosiri yiiksok giymetlondirilir.

Hom iqtisadiyyatin hom do 6lkanin tobii sarvatlorinin qorunmasi iiglin tokrar emal

prosesi tullantilarin idars edilmosinds on shomiyystli metoddur.

1.3 Maisat tullantilarimin hacmi, strukturu va xiisusiyyatlari

Insanin yasamas iiciin lazim olan hayat miihitinin strukturunda baslica olaraq sosial-
moigat soraiti durur. Sosial-moisoat soraitinin on vacib vo yaradici komponenti, arzaq
istehsal1 faaliyyatinin istehlakgisi, o climlodon miixtolif geyri-maddi tolobatlarin
dasiyicist kimi tozahiir edon ohalidir, hansi ki, coxsaholi foal foaliyyot prosesi

naticasinds birbasa vo ya dolay1 otraf miihiti moigat tullantilari ila girklandirir.

Sohar daxili yollar, kiigalor, meydancalar, madaniyyat saraylari, baglar, bulvarlar,
ictimai bina va qurgular, yasayis mantagalori va s. bu kimi arazilor, otraf miihits atilan
moisat tullantilarinin an baslica moanbayi hesab edilir. Bark maisat tullantilar1 otraf
miihiti ¢irklondiron asas tullant1 nvii kimi onciil yerds durur. Respublikada 2000-ci il
liciin hesablanmis moisat tullantilarinin miqdar1 4,6 milyon kubmetr tagkil edirdisa, bu
gostarici Oton il iiglin 6,4 milyon kubmetr geydo alinib [36]. Bunlarin 20-38%-i qida,
20-36%-1 kagiz, 1-4%-i agac, 5-7%-i siiso, 3%-i gara va olvan metallar, 3-6%- parca,
1-3%-i das, keramika, 1,5-2,5%-i dori, rezin, 2,5%-i komiir, slak, 1-2%i stimiik, 3-5%-

2 yaxini isa polimer metallarin emalindan yaranir [15, sah. 231].

Olavo olaraq, todqiq olunmusdur ki, Tomiz Sohaor ASC Cesidlonma Xatti
Layihasinin icrast miiddatinds Otraf Miihitin Qiymatlondirilmasini hayata kegirmis vo

Azorbaycanda yaranan maisot tullantilarinin torkibini, o ctimladon zoararsizlosdirma
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prosesi ilo mosgul olan qurumlar toyin etmis vo aparilan analiz Codval 1.2-do oks

olunmusdur [5, soh. 15]:

Cadval 1.2 Olkads yaranan moisot tullantilarinin tarkibi

Kagiz vo karton 25 33 11 20
Uzvi maddo 30 29 51 32
Taxta 3 t/o t/o 3
Qara metallar 1 8 3 2
Olvan metallar t/o t/o t/o 1
Tekstil 5 4 3 5
Stiso 7 10 9 8
Dari/Rezin 3 t/o t/o digar
Stimiiklar 1,5 t/o t/o digar
Plastmaslar 14 7 9 9
Digar/Xirdavatlar 10,5 9 14 30

IN= Iqtisadi Inkisaf Nazirliyi
2KASCO=Tullantilar toplayan yerli sirkot
SETSN=Ekologiya va Tobii Sarvotlor Nazirliyi
4TS=Tomiz Sahar

Nozars alsaq ki, bu tullant1 névlari istehlak¢1 gisminds ¢ixis edon ohalinin sosial-
moisat soraitinds otraf miihito mogsadsiz sokilda, eloco do, ¢esidlonmomis olaraq
zibilxanalara atilir, o0 zaman yagsadigimiz orazinin estetik goriiniigiiniin , o climlodon

otraf tobii miihitin mahva dogru getdiyinin agiq-askar sahidi ola bilarik.

Molumdur ki, giinii giindon istehsal vasitolori artdigindan istehlak¢1 sayi artir,
naticado amala galon moaisat tullantilariin (hamginin baladiyys tullantilar1 kimi do
taninir) durmadan artan templs davam edir. Adambasina diison tullant1 miqdar1 6lkays,
onun iqtisadi durumuna gora dayisir. Son illards bark maigat tullantilarindan, hacminin
coxlugundan qaynaglanan problemlor 6lkanin an vacib ekoloji problemlarindondir.
Ohali artimina paralel sokildo moisat tullantilariin hacmi do artmaqda, xiisusila iri

soharlorimizds istehlak¢i tullantilarinin hocmi buna niimunadir. Noazoaro alsaq ki,
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golacak illarda do ohali artimi gozlanilir, bu 0 demokdir ki, kommunal tullantilar vo

onlarin yaratdigi problemlords arta bilor.
Moaisoat tullantilar1 amala galdiyi moanbays gora belo tasnif olunur:
-bark maisat tullantilars;
-maye moisot tullantilari;
-tohliikali maisat tullantilari;
-moisot xarakterli sonaye tullantilar (divar boyasi vo S.) ;
-evds istifado olunan tibi tullantilar;
-ictimai iago miiassisalorinin tullantilari;
-ticarat vo miiassisalorin tullantilar1 va s.

Moisot foaliyyatlori naticosinds yaranan tullanti vo artiglara istehlak tullantilar:
deyilir. Bu tullantilarin strukturu, imumiyyatlo zibil olaraq bilinan va aksariyyatlo

zorarsiz tullantilar olmagla bilinir (zararli ¢ox az gisimdadir).

Toxminan yiiz il avvala gadar insanlar evlarindaki har seyi on idarali vo mahsuldar
sokilda istifads edor va israfdan qaginardilar. Meydana golon ¢ox az yemok artiglari ya
heyvanlara verilir ya da torpaga basdirilirdi. Buna gora do evlords yaranan tullantilar

miqdari, hocm baximdan problem togkil etmozdi.

Indiki vaxtda siiratlo artan ohali vo inkisaf edon sonaye ilo bagh olaraq istehlak

maddolori do miixtalif ndv goxalmis vo bdyiik artim gostormisdir.

Qablasdirma maddalori vo yemok artiglar1 xaricindo batareyalar, boya artiqlari,
isiglandirmada istifado edilon miixtalif lampalar, tobii vo ya sintetik hazir sablon
mohsullari, kagiz vo miixtalif toromolori, ev tomizliyinin tullantilari, elektron asyalar

Va S. evlorda istifads edilon har sey zaman i¢indo tullant1 halina galmokdadir.

Kommunal maisat tullantilar1 ¢ox miixtalif olmasina, tosniflorinin ¢ox olmasina

baxmayaraq bels bir xiisusiyyati do movcuddur ki, iqgtisadi deyarinin olub olmamagi
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baximindan novlara boliinsiin. Bu tasnifat evlordaki tullantilarin banzar olanlarinin
eyni paketlars y1gilmasini va belocs daha asan va praktik toplanmasina da imkan verir.

Belo ki, moaisat tullantilar1 mozmununa gora bes a2sas grupda birlosir:

Cadval 1.3 Maisat tullantilarinin xiisusiyyatlori

Tullantinin novii Xiisusiyyatlari
Orqanik tullantilar Hor ciir yemok artiglari, dirnaq, sag, ¢omon va yarpaglar
Kiil vo galiq tullantilar Yanacagq kiillori, siqgaret kiillori, siipiirgo yi1ginlari

Emal oluna bilan tullantilar Kagiz va téromolori, karton, metal, siiso, plastik, rezin, kauguk,
PET va PVC mohsullar, tekstil tullantilar

Tikinti vo sokiintii tullantilart | Sokiilon binalarin vo ya tikilon binalarin, yasayis yerlarinin,
evlorin tomiri vo s. bu kimi ingaat hallarindan gaynaqlanan
tullantilar

Xiisusi tullantilar Kiigalorin siipiiriillmasindon amala golon tullantilar: 6lii heyvan
cosadi, xarab olmus masin vo S.

Codvaldon goriindiiyii kimi, tullantilarin bu qrupu yoni moisat tullantilart asason
xarab olmus ev ogyalarindan, hoyatdoki ¢or-¢oplardon va s. ibaratdir. Kommunal-
istehlak tullantilarinin digar tullanti névlarindan (tibbi, insaat, tohliikali, Sonaye va s.)
asas forqi iradi olsa da qeyri -barabar paylanmasidir. Belo ki, balli bir yer yoxdur va
deya bilmarik ki, konkret bir orazids iri miqyaslhdir, yoni nisbidir. 9sason ohalinin

sixlig1 ilo diiz miitonasibdir.

Azorbaycanda moigat tullantilarinin yaranma moanbalori vo hacmi baximindan

aragdirilan tadgiqgatlara asason Sokil 1.9 va 1.10-dak1 kimi dairavi diagram ortaya gixir:



Ictimai vo
ticarat muoassisalorindos

Kagiz, karton

m Qida tullantilar1
Plastik kiitlo

® Xirda -xurus (15 mm
kicik)
Yiingiil sonaye tullantisi
Agac

m Qara metal

= Digor

Olvan metal qirintisi

® Siiso

Sakil 1.9 Maisat tullantilarinin ictimai va ticarat miiassisalarindo miqdar:

Mboisatdo

\
L 4

Kagiz, karton
m Qida tullantilar
Plastik kiitlo
» Xirda -xurus (15 mm
kicik)
Yiingiil sonaye tullantisi
Agac
= Qara metal
= Digor
Olvan metal qirintist
® S{iso

® Das, suvaq

Sokil 1. 10 Maisot tullantilarinin maisatds miqgdar:
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Sokil 1.9 ilo sokil 1.10-u miiqayisa etsok gorarik ki, kagiz, karton tullantisinin amala
golomasi demok olar ki hor ikisinds eynidir, lakin plastik kiitlonin hacmi moisato
nisbaton ictimai miiassisalordo ¢oxdur, qida tullantilar1 iso oksinadir. Biitiin bunlari

timumilosdirsok Sakil 1.11-doki kimi manzara alinir.

M monzil fondu B ictimai vo ticarat miiassisalori
Xirda- xurus
Digor
Plastmas

Dari, rezin
Das, suvaq
Stiiso

Stimiik

Parcga

Olvan metal
Qara metal
Agac

Kagiz, karton
Qida tullantilar

Sakil 1.11. Manzil fondu va ictimai-ticarat miiassisalari

Sonuncu sakil isa maigat tullantilarinin Azarbaycanda birbasa manzil fondunda yani
moisotdo yaranan istehlak tullantilart ilo, moigotdo yaranmayan amma kommunal
tullant1 kimi bilinan ictimai miiassisalordi amala golon tullantilarin nisbi migdarini
gostarir. Tabii ki, yuxarida geyd olunan sakillords verilon tullanti migdarlari nisbidir

Vo imumi miisahido asasinda geyds alinmisdir.
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FOSIL II. MOiSOT TULLANTILARININ EMALININ TEXNIKIi, iQTiSADI
VO EKOLOJI QiYMOTLONDIRILMOSININ NOZORI-METODIK

9SASLARI

2.1 Tullantilarin poligon texnologiyalarimin giymatlondirilmasi

Molumdur ki, istehlak tullantilarinin qiymatlondirilmosinin prosesi beladir:
diizgiin toplanma, ¢esidlonmo, yandirilma va nohayat poligonda basdirilma. Poligon
texnologiyast yani tokrar emala yararli olmayan, yandirilmaya cavab vermoyan,
texnoloji proseslords galiglarin tullantilarin basdirilmasi metodu hal -hazirda an ucuz
amma nisbaton zororli iisuldur. Miiasir dovrdoki poliqonlar ke¢misdoki poligondan
tamamilo forglonir, yoni xiisusi ayrilmis orazilor toskil olunur, hansi ki, xiisusi
arxitektor planlama todbirlarinin asasinda sanitar-miihafizo zonalar1 olan sahslordo
salinir, torpaga, qrunt sularina ziyan vurmayacaq sokilds texnologiyasi qurulur.

Umumiyyatlo tullantilarm emali, giymotlondirilmoesi dévriimiiziin on vacib
problemlarindan biri halina golmisdir. Bu sabobdon tullantilarin “yox edilmasi” an
saglam sokilda togkil olunmalidir, bu poliqgonda basdirilma olsa bela. Ona goéra do,
poligonlar xiisusi membranla torpaqdan ayrilir ki, har hansi ¢irklondirici (tullanti)
yeralt1 ehtiyatlara qarigsmasin. Tullantilarin mitkommal sokilds idars olunmasinin asas
sorti ondan ibaratdir ki, tokrar emala yararli olan tullantilar iqtisadi dayarlondirilorak
emal olunsun, oluna bilmiyanlar iss atraf tobii miihits zorari olmadan basdirilsin.

Poligonlar basdirilan tullantinin néviindon asili olaraq tohliikali tullant: poligonu
Vo tahliikasiz tullanti poligonu olaraq tosnif olunur. Bark moisat tullantilariin boyiik
gismi asasan tohliikali sayilmadigi tigiin ikinci név poliqonda basdirilir. Lakin bilrik ki,
moaisat tullantilar1 kimi bilinan tibbi tullantilar(evdas istifads olunan iyna va s.) vo basqa
tohliikoli tullantilar (batareya vo s.) vardir vo onlar bu poligonda basdirilmir. Polion
texnologiyasinin qiymatlondirimosi baximindan iki névii vardir:

-daimi poligon
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-nizamsiz y1gilmig poligon
Nizamsiz poliqona Azarbaycan timsalinda 10 il bundan 6ncoki Balaxani poligonunu

el dilindo desok “Balaxani zibilliyi”-ni misal gdstormok olar: Sokil 2.1, 2.2.

Sokil 2.1 Balaxam poligonu
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Sokillordon goriindiiyli kimi “Balaxan1 zibilli”-don asar-slamat artiq yoxdur,
avazinds diizgiin poligon texnologiyasi ila idars edilon, otraf tobii miihito demok olar
Ki, monfi tosirlori olmayan poligon toskil olunmusdur. Yaxin golocokds Siivalan
kondinds va Qaradag rayonunda da poliqon salinmasi iizra islor gedir. Ofsuslar olsun
ki, bolgalorda vaziyyat lirok agan deyil. Ciinki, tullantilar miioyyon ayrilmis arazilora
gatirilir vo miivafiq masinlardan ora tokiiliir, yigilir, saglam olmayan sokilds galir. Bu
tobii ki, insanlarin saglamligi baximindan heg¢ do ekoloji tomiz iisul deyil.

Poligon texnologiyasinda xiisusi membranla ohatolonmis orazinin teskili ilo is
bitmir. Bels ki, poligon sahalarinda, basdirilma tisulunda hall edilmasi lazim olan ki

vacib problem vardir:

\

tullanti q{nz>

Tullantilarin Tulantilarin asagiya
¢iiriimasindan amolo dogru yiiklonmasindon
galon tullant1 qaz1 (CH,) amalagalan s1zinti suyu

A&

Qns UIZIS

Lakin, diizgiin texnologiya totbiq edilorss, hor iki problemi enerji va texniki su aldo
edilorok imkana g¢evirmok olar. Paytaxt Bakida Balaxani Bark Moisot tullantilariin
Zararsizlosdirilmasi Poligonunda totqiqatima asasen geyd etmok olar ki, har iki
metodun totbigi burada hoyata kegirilir. Bels ki, poligonun iizoride miioyyan hiicralor
qoyulub ki, tullantidan amals galon metan qazini tutsun va elektrik enerjisina gevirsin.

Digar poligon texnologiyasi isa arazida qoyulmus su tamizlayici qurgusudur ki, bunun
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sayoasinds sizint1 suyu qrunt sularina, torpaga qarigsmamis tutulur, yigilir vo qurguya
gondorilir Ki, naticads igmoys tam yararli olmasa da texniki (poliqonun orazisindoki
agaclar1 sulamaq, hor iki zavodu [Bork Moisot Tullantilarinin Cesidlonmasi, Bork
Moaisat Tullantilarinin Yandirilmasi], kanalizasiya magsadlori tigiin) su kimi istifado

etmok olur [11-19].

Tullantilarin, o climlodon maisat tullantilarinin diizgiin sokildo emali prosesinin
getmosi liglin moigotdo xiisusi ¢esidlonmoli, sonra ictimai qoyulmus gesidlonmo
qablarina bosaldirilmalidir. Qarisiq tullant1 tokrar emal prosesinds ¢atinlik toratdiyi
godor, basdirilma texnologiyasinda da problem omoalo gatirir. Cesidlonarak
doyarlondirmo vo tokrar emaldan konar qalan tullantilar poliqona gatirilir. Gatirilon
tullantilar kortobii sokildo va adi basdirilma yolu ilo zararsizlosdirilmir. Ona goéra do
moisat tullantilar1 Gi¢iin poligon texnologiyasinmin imumi miioyyon olunmus sartlori

vardir:;

o Gatirilon tullant1 poliqgona miimkiin godar homogen (bir-birindon ayrilmayan
sokildo) yayilmalidir. Bosaldilan tullantilarin iizorindon kompaktorlar (agir
silindirli masinlar) bir nego dofo kegorok yaxsi sixlagdirilmasini tomin etmok
lazimdir.

o Poligon orazilari bir nego bolgays ayrilir. Bu bolgalor bir giinliikk tutuma goro
tarazlagdirilir. Homin bolgalar tox, 1y, qus, va hagoratlara qars1 qorunma magsadi
ilo har giin torpaqla ortiilmolidir. Giinlik ortiiyiin galinligi toxminan 30 sm
olmalidir.

o Poligonlar ac¢iq vo miimkiinss diiz bir sahads ohaliys vo maisat tullantilarinin
atilma potensialina goéra qurulmalidir. Poligonun désamasine konusvari: forma
verilorak siiziilon sizint1 sularinin bir hissays axidilmasi tomin olunmalidir.

o Moaisoat tullantilarindan siiziilon sizint1 sularinin yeralti sulara qarismamasi iigiin

poligonunun désomasinin xiisusi membranla ortiilmasi vacibdir.
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o Molumdur ki, poligon moigat tullantis1 ilo dolduqca tullantt yigimi igindo
yiiklonma vo istilik artdigindan zibildo kimyovi reaksiya noticosindo gaz
formalasir. Bu qazlar partlama ehtimalindan tutulmasi mithiimdiir.

o Poligon otrafinda, yagisla golon yamac vo ya sel sularinin tullantilara
garismamasinin qarsisini almaq tli¢lin ki¢ik kanallar salinir.

o Maili yamaclara tullant1 basdirilmamalidir. Ciinki bels orazilords sizint1 suyunun

qarsisin almaq ¢ox ¢atindir.

Hoar na goadar tokrar emal kimi miikammoal bir tullantilarin idars edilmasinds metod

olmasa da, miiasir dovrds da poligona ehtiyac duyulur.

Sakil 2.3 Poligonun doldurulma qaydasi.

A- yeralti su; B-sixisdirilmig gil; C-plastik toboga; D-sizinti suyunu yigan; E-
membran; F-¢ingil; G-drenaj tobagasi; H-torpaq tabaqasi; | -kéhna tullanti; J-yeni

tullanti; K-sizinti suyu ti¢tin hovuz.
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Diinya tocriibasindo biotullantilarin  kompostlama (biotermik) metod ilo
zorarsizlosdirilmasi tothig olunsa da, Azorbaycan bu sahodo geri qalir (yalniz
bolgolorda koniilli sokildo ohali 6zii edir, onun da hamisi yox) vo holoada poligona

basdirilir.

Bu gilin, miiasir poligon texnologiyasit osasinda qurulan poliqonlar insanlarin

saglamlig1 vo otraf tobii miihitin qorunmasini dnciil hesab edir.

Poligon texnologiyasinin tatbiqi iqtisadi baximdan va bir dofoys daha ¢ox tullantinin
yox edilmasi torofdon on sorfoli metoddur. Poligonun iizori torpaqla ortiiliir, lakin
clirimo Vo ya parcalanma proseslori getdiyindon bu saholordo bozon ¢okmalor
miisahido olunur. Bu sababdoan, poligonlarin iizarinds onu ¢okdiirmoys daha da komok
edon insalar yerino qolf vo ya futbol meydancasi edorok ham do rekreasion sahasi kimi

istifadoyo vermok olar. Poligon texnologiyasini Sokil 2.3-ds aydin gérmok olar.

2.2 Tullantilarin termiki vo biotermiki emalinin qiymatlandirilmasi

Maisat tullantilarinin emal dovriyyasi miiayyan proseslordon ibaratdir ki, bunlarin
arasinda termik va biotermik emalin rolu ytliksakdir. Bu metodlar enerji alds olunmasi
(termikda elektrik enerjisi, biotermikds iso giibra vo ya bio-yanacaq alinir) ilo gedir vo
diizgiin idaro olunarsa (yandirilan zaman otraf miihit nozoro alinarsa) tullantilarin
tamamilo yox edilmasi (poliqon texnologiyasi istonilon halda tullantin1 tamamils yox
etmir, naticads litosfers, yeralt1 sulara birbasa va ya dolayr manfi tasiri melumdur),
enerji oldo olunmasi (diinya tocriibasindo adi beladir: waste to energy) baximindan
sarfali metoddur, lakin yaxs1 oldugu gadar bahali iisuldur.

Maisat tullantilarinin koskin azalmasina imkan veran termiki metodun prosesinin
getmosi liclin lazim olan enerjinin buxar vo ya elektrik olaraq tokrar emali miimkiindiir.
Yandirilma naticasinde amala golon dib kiilii vo ugucu kiillorin insaat, yol-tikinti

materiali olaraq tokrara emal olunmasi bu metodun miisbat torofloridir. Maigot
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tullantilarinin termiki emalin1 iqtisadi baximdan qiymatlondirsok yiiksok yatirim,
maliyya tolob edon saho oldugunu gororik.

Termiki emal metodunda moisot tullantilart xiisusi bir formada marten sobalarinda
yandirilma texnologiyasina osaslanir. Tullantilarin yandirilmasi prosesindo tokrar
emal1 vo enerji istehsalini tomin etmok vo eyni zamanda otraf miihito olan monfi
tosirlori minimuma endirmak {igiin yandirilma prosesindon avval tullantilarin ilkin
cesidlonmosi, yanma noticosindo ortaya ¢ixan galiqg maddolorin basqa sonaye
sahalorinds diizgiin istifado olunmas1 kimi xiisusiyyatlor vacibdir.

Molumdur ki, maigat tullantilarinin yandirilmasi atmosferi, litosferi, estetik goriintis
baximdan tabiati kirlodon vo comiyyatin saglamligi baximindan tohliikalidir. Lakin,
yuxarida geyd olunan kimi, termiki emal metodu diizgiin qiymatlondirilarsa bu tasirlari
on aza endirmok olar.

Istehlak tullantilarinin  termiki emali metodu {imumi emal prosesinin
texnologiyasma aid olub, istifado olunan tullantinin yiiksok temperatur verilorak,
mixtolif usullarin  vasitosilo mohv edilmosidir. Belo ki, termiki metodun
qiymatlondirilmasi, emal prosesinin getmasi tiglin asagidaki tisullar istifads olunur:

% qazlagdirma

¢ mexaniki istilik omoliyyati

% piroliz

+¢ tullant1 sterilizatoru (bu termik {isul asasan tibbi tullantilarin emalinda istifado
olunur) va s.

Yandirma, yanma, tumumiyyatlo yiiksok temperatur verilorok tullantinin yox
edilmosi tullantilarin idars edilmosinin emali metodudur. Termik metod vo ya
tullantilarin yandirilmasi tullantin1 dib kiilii, baca kiilii vo istiliys ¢evirir, hansi ki, bu
da termik metodun bu baximdan qiymatlondirilmasindas iistiin tutulmagini tomin edir.
Yanma prosesinds amala galon kiil aksariyyatls tullantilarin geyri-lizvi komponentlari
torofindon yaranir vo baca gazi torofindon dasinan bork pargalar vo ya hissociklor
soklindo ola bilor. Baca qaz1 atmosfers dagidilmadan ovval qaz vo hissaciklarin

cirklondiricilorindon tomizlonmalidir vo ya tutularaq baca kiilii halina gatirilmalidir.
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Boazi hallarda, yandirma naticasinds yaranan istilik elektrik enerjisi istehsal etmaok {igiin
istifads edilo bilar.

Yanma ilo enerjinin aldo olunmasi qazlasdirma, piroliz vo anaerob fermentasiya
(bioqazin alinmasi) kimi tullantilardan enerjinin aldo olunmasi (waste to energy)
texnologiyalarindan biridir. Yandirma vo qazlastirma texnologiyalar1 prinsip olaraq
bonzor olmagina baxmayaraq, texnoloji prosesin sonunda alinan enerji mohsulu
forqlidir. Belo ki, yandirmadan alinan enerji yiiksok temperaturda istilikdir, ancaq
yanict qazin 9sas enerji mohsulu alisan qazdir. Termik metod olan yandirma va
gazlastirma, enerji vo xammal olds olunmasa bels totbiq olunur.

Tullantilarin, o climlodon moisot tullantilarinin termik islonmo ilo yoni osason
yandirma ilo emali tullantilarin imumi hocmini, kiitlosini asagi salir, eyni zamanda
termal vo ya elektrik enerjisi istehsal edir vo noticodo hidrosferdo, atmosferdo
cirklondirici emissyonlarint minimuma endirir.

Tullantim1 yandirmaq, piroliz vo gqazlasdirma termik metodun osas iisullaridir.
Avropa 6lkalorinds xiisusilo Isveg vo Isvecrods tullantilarin yandirlma ilo yox edilmasi
tullantilarin idara edilmo sisteminds dominant rol oynayir. Termiki metodla emaldan
sonra yaranan qara vo alvan metal qiriglan tokrar emal olunaraq, yeniden istifads
olunur. Yandirilma prosesinds amala golon dib kiilii, slak tikinti sahasinda binalarin
tikilmasindao istifads olunur. Qida vo lizvi maddalar is9 termiki islonmodon sonra tokrar
istifads olunmur.

Kommunal-moisot tullantilarinin termik islonmosi, Yandirilma zavodunda hoyata
kecir vo bu zavodda proses miioyyon ganunauygunlugla, morhalalorlo davam edir.
Tullantinin néviindon, aqreqat halindan, tohliikolilik doracasindon vo on asasi totbiq
olunan 6lkodon asili olaraq, termik islonmo miixtolifdir. Lakin imumi mexanizm Sakil
2.4-doki kimidir.

Bu proseslori imumilasdirsak, qeyd etmok olar ki, avvolca gatirilon tullant1 bunkera
yigilir, daha sonra kran wvasitosilo tullanti bunkerdon qurutma hissasine kegir,
quruduqdan sonra sobaya atilir. Sobada toxmini 850° C temperatur vo daha artiq istilik

verilorak tullantilar yandirilir.
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Sakil 2.4 Termik metodun mexanizmi

1- tullantinin gatirilmoasi; 2- tullantint yigan bunker, 3-soba; 4-filtr; 5- buxar turbin
generatoru; 6-elektrik stansiyasi, 7-dib kiilii; 8-elektrostatik ¢okdiiriicii; 9-baca kiilti,
10-tokrar emala gedon qalig tullantilar; 11-baca

Piroliz, olava hava vo ya oksigen olavasi olmadan, istilik totbiq olunmast yolu ilo
tizvi maddonin termal ayrilmasi olaraq toyin oluna bilor. Bozi ekologlar onu
"oksigensizlik" voziyyatindo termal pargalanma olaraq izah edirlor. Piroliz,
tullantilarin miqdarini azaltmagq tigiin bir alternativ va tullantilardan enerji oldo etmok
ticlin bir tisul olaraq diisiiniilsa do, "yliksak istilik dayari olan orqanik xammallarin
1slonmosi tiglin on uygun oldugu goriiliir".

Qazlasdirma, hor hans1 bir karbon asasli maddonin qazli yanacaqlara ¢evrilmasinin
yanma olmadan miimkiin oldugu bir proses olsa da, termiki emal metoduna aiddir.
Termal qazlagdirma yiiksok istilikdo vo oksigenli miihitds {izvi tullantilardan sintetik
gaz ¢ixarilmasi prosesidir. Qazlasdirma naticosinds ¢ixarilan sintetik gazin boyiik bir
hissasi hidrogen (H2) vo karbon monoksid (CO), galan az miqdarda qisim iso metan
(CH4), karbon (CO;) vo diger qazlardan ibaratdir. Termal gqazlasdirmada iig
texnologiya movcuddur. Bunlar piroliz, sorti qazlasdirma vo plazma gazlasdirmasidir.
Termiki emala aid olsa da yandirmadan forqli prosesdir. Yandirma zamani mohsul

olarag karbon (CO2) vo su buxari omolo golir. Bundan olavo yandirma prosesi
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asnasinda dioksin (C12H4Cl407) va furan (C4H4O) kimi toksik xiisusiyyatli birlosmalor
meydana golmokdodir. Termal gazlasdirmada iso dioksin vo furan emissiyasi
ohomiyyatli doracods azalir. Dioksin va furan karbon vo oksigendon ibarst tomaol
molekul strukturlaridir. Xlor vo brom kimi halogenlor ehtiva edon reaksiyalarina goro
dioksin, furan toksik xiisusiyyatlor qazanir. Termiki qazlasdirma ilo aldos edilon qazlar
metanol istehsali vo elektrik enerji istehsali iiclin istifads edilo bilor. Ayrica
qazlasdirmanin yan mohsullar1 kiil, slak vo orinmis vaosaitlor tokrar istifadoyo olverisli
materiallardir.

Miiasir tullanti yandirma zavodlarinda, enerji oaldo etmok {igiin qurgu vo inkisaf
etmis texnologiya ilo tochiz olunan baca gazi tomizloms sistemi var. Moisat, tohliikali
vo tibbi tullantilar {iclin yandirma prosesi vo baca tomizlomo prosesi forglidir. Bu
sobabdon, bu tullantilarin ayr1 xatlords ya da ayr1 zavodlarda yandirilmasi lazimdir.
Lakin biitiin tullanti névlorinin yandirilmasi {i¢iin iimumi olan prosesin ardicilllig
asagida siralanmisdir:

1. Tullantilarin gobulu

2. Tullantilarin 6n ¢esidlonmasi (ayirma, pargalama)

3. Tomiz hava slavasi ilo qurutma va sobada yandirma, enerji istehsali

4. Alinan glaklarin uzaqglasdirilmasi, lazim olduqda slak yuma

5. Yandirma sobasiin iist qisminds istifado edilmis (orta) hava olavosi ilo baca
qazlarinin va tozlarin yandirilmasi

7. Qaz soyutma

8. Baca qazinin tomizlonmaosi

9. Tomizlonmis baca qazinin alicit miihito (havaya) axidilmasi

11. Tullantilarin suyunun tomizlonmasi

12. Enerji qiymatlondirmo (elektrik istehsali, buxar istifadosi)

Yuxarida gedon proseslor demak olar ki, biitiin yandirilma zavodlarinda eynidir vo
iqtisadi  somoralilik osason sobanin formasindan, ndviinden tullantiya verilon

temperaturdan asilidir.
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“CNIM S.A” podrater sirkstinin Azorbaycanda 20 illik miigavilesinin asasinda
qurulan Bork Moisot Tullantilarinin Yandirilmasi Zavodunda tullantilarin termik emali
prosesi ii¢iin 2 xoatt (hor birinin illik giicii 250 min ton) foaliyyot gdstorir. Buraya moisot
tullantilart (2 % tibbi tullantilar) zibil masinlar torofindon saatda 10 t miqgdarinda
gotirilir vo hacmi 12 m®olan, tullant1 qaldiran qurgu ilo sobaya atilir. Sobada 850°C -
da yandirilan tullantilar haor xatt {izro saatda 33 ton toskil edir. Tullantilarin yandirilmasi
sistemlorinin quragdirilmasi morholosindo vo islonmasi osnasinda nozors alinmasi
lazim olan on ohomiyyotli cohot tullantinin yanma xiisusiyyotloridir. Yanma
zavodlarinda istifado olunan asas parametr, tullantinin yandirilmasi naticasinds ortaya
cixacaq enerji miqdarimi ifado edon kalorifik doyordir. Bu doyor iist istilik doyer
(imumi kalorifik doyar) vo alt istilik doyar (daqiq kalorifik doyar) soklinds ifads edilir.
Ust istilik doyar tullantinin quru maddasinin veracayi enerji miqdaridir. Alt istilik
doyari tullantinin su kiitlosindon faydalanilaraq hesablama yolu ilo tapilir [33-35].

Tullantilarin alt istilik doyarini hesablamaq li¢iin istifads edilon diistur bu sokildadir:

Harr = | Hust (MJ < [5.85 x w]
100

Burada, Ha: -alt kalorifik doyori; Hgs -tist kalorifik doyori, w iso tullantinin
icarisindaki su kiitlasinin agirliq nisbatini gostorir. Yandirilma zavodunda 850°C-da
Marten sobasinda yandirilan tullantinin alt istilik doyari 6 MC/kq olur. Lakin zavodda
aparilan tocriiboyo osason qeyd edo bilorom ki, temperatur termal metod {iclin
maksimum daraco hesab olunan 1450°C-5 qadoar qaldirildiqda alt kalorifik doyor 2 dofs
artaraq 12 MC/kq olur. Nozars alsaq ki, zavodun illik elektrik enerji istehsal etmo giicii
231,5 min KVt/saatdir, lakin 2015-ci il iiglin geyd olunan illik enerji doyari 183 milyon
KVt/saat olmusdur. Bu o demoakdir ki, temperatur tacriiba olunan (1450°C) doaracads
deyil, 850°C-das toyin olunaraq yanma prosesi gedib. Hom iqtisadi somoralilik, hom do
tullantilarin yox edilmosi baximindan, ogor Yanma Zavodunda termal proseslor hor

giin 1450°C temperaturla gedorsa, elektrik istehsali 231,5 mln KVt/saat olar.
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Bundan olavo tullantilarin texnoloji giymotlondirilmasi baximindan elmi yenilik
kimi toklif edirom ki, Bork Moisot Tullantilarinin Idars edilmosi {izro Azorbaycana
Pellet sobalar1 gatirilsin. Bu sobalar yanmaya yararli olan tullantilar1 yandirmadan
emal edon, tullantidan istilik aldo olunmas1 baximindan ¢ox sarfalidir. Bels ki, pellet
sobalari, fiziki vo kimyavi zararlordon azad olmus tullantilar1 (maisot) qurudarag, kigik
hissaciklor halina (fuel pellet) ¢evirir vo istilik enerjisi kimi istifado olunur. Digor
yanacaq novlorino (komiir, odun vo s.) nisboton {istiin cohatlori ¢oxdur. Ciinki daha
tomizdir, tistalik torkibinds zarorli maddslor yoxdur va on asasi iqtisadi somaralilidir.
Fuel Pellet kimi taninan bu hissaciklorin goriiniisii Sokil 2.5-do verilmisdir.

Bork moisot tullantilarinin aradan galdirilmasi maye vo qaz halinda olanlarin aradan
qaldirilmasi, borpasi, emal metodlar1 nisboton forglidir. Bork moisot tullantlarinin
¢esidi coxdur vo bioloji pargalanmasi daha ¢atin olandir. Bork moaisot tullantilarmin
azaldilmasi, tosirinin azaldilmasi istiqamotino tokrar emali ona on uygun hall
istiqamatlorindon biridir. Metal, siiso vo kagiz tullantilarin tokrar emal edilorok yenidon
istifadoya verilmosi homin maddslorin do tokrar emala yararli olmalarini tolob edir.

Sakil 2.5 Fuel Pellet-larin novlari

EIARONMENTALLY ENGINEERED FUEL AND FIRE
Premium Quality

a1 oo e
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Poligonlarda basdirilma vo termiki metodlar uzun miiddotds vo ¢ox problem yaradan
metodlardr.

Biotermik emal metodu organik osasli moisot tullantilarinin oksigenli vo ya
oksigensiz miihitdo ayrilmasi surati ilo alds edilon torpaq yaxsilagdirict madds halina
cevrilmosidir. Areob kompostlagdirilma (giibro alinmasi) vo anaerob (biogazin
alimmas1) metodunun xarakterizo olunmasi mdvzusunda konkret bir standartlagsma
yoxdur. Qisa olaraq yaxsi bir ¢iirlimo prosesinin getmosi, biotermik emalin iqtisadi
giymatlondirilmasi liciin miitlaqdir:

-Bioloji pargalana bilmali, orqanik maddo migdarinin ¢ox olmast,

-Bitkilorin yararlana bilocayi qida elementlarinin ideal konsentrasiyasinda olmasi,
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-Hor ciir zororli maddslordon ayrilmis olmali vo s.

Biotermik emal metodunu iqtisadi doyarlondirsok, molum olur ki, tobiotdon alinan
mohsulun yenidaon tobisto gaytarilmasi mexanizmi ils isloyoan bu metod ¢ox sarfali vo
ekoloji baximdan yiiksok soviyyali metoddur.

Kompostlama biokimyovi metod olmaqla, c¢ox ¢esidli orqanik maddoslorin
mikroorqanizmlor torofindon stabilizo edilmis mohsuludur. Biotermik metod,
mikroorganizmlorin, gozlo gérlinmoyon canlilarin, miihitin oksigenini istifado edorok
tullantinin i¢indoki orqanik maddslori miioyyon iisullarla emal etmasidir.

Biotermik emala aid olan aerob kompostlasdirilma (yani giibra vo ya bio yanacagin
omola golmasi ilo gedon emal metodu) va bioqazin alinmasi, garisiq tullantilarin ehtiva
etdiyi materiallarin geri qazanilmasin1 tomin edir vo maddonin bioloji olaraq
pargalanan komponentlarinin stabilizasyonunu asanlagdirir.

Biotermik emal metodu hom c¢esidlonmomis hom do ¢esidlonib ayrilmis moisot
tullantilar1 iigiin tatbiq olunur. Ilkin olaraq, biotermik emala iqtisadi, ekoloji osaslardan
yanassaq, aydin olur ki, qida tullantilari, biotullantilarin tokrar istifadosi baximindan
vo litosfero verdiyi miisbat tosirloro goro kond tosorriiffatinda da innovativ
effektivliyidir. Sonraki hadofi iso emal prosesindon artiq qalan tullantilarin yox
edilmoasi, poligqon texnologiyasinin diizgiin texnoloji doyarlondirilmasi vo naticoda
otraf tobii miihits tosirinin azaldilmasidir. Biotermik emal zamani amala golon artiq,
qaliq tullantilarin poliqona basdirilmasi zamani amols golon sizint1 suyu vo metan gazi
ohomiyyoatli doracads azalir.

Adindan goriindiiyli kimi, biotermik emal hom bioloji ham do mexaniki proseslar
sayasinda ¢iirlimonin getdiyi islonmo formasidir. Biotermik emal metodu osason yasil
tullantilar (green waste) vo ya orqanik (qida) qaliglarin ¢iirtimasi ilo gedon prosesdir.

Maisoat tullantilarinin biotermik emali prosesi belo gedir:
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gida tullantilar ‘ su buxari ‘
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Biotermik emal prosesi
qarigir
giibra
[
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aerob mikroorqanizmlar hava (oksigen)

Sakil 2.6 Biotermik emal prosesi

Sokildan da goriintir ki, biotermik emal digor metodlara nisbaton daha sarfalidir, vo
zongindir. Baggalarda, peyzajda vo okingilikds istifads olunur. Kompostun 6zii torpaq
liclin bir torpaq tonzimloayici, bir giibro, hayati humus va ya humik tursular alavasi vo
torpaq li¢iin tobii bir bocok dormani da daxil olmagla bir ¢cox istigamatdon faydalidir.
Ekosistemdoa, kompost, eroziya nozarati, torpaq vo axar Su tdgin faydalidir.
Kompostlama mogsadli organik torkiblor alternativ olaraq anaerob fermentasiya ilo
biogaz ¢ixarmaq t¢iin istifads edils bilar.

Miiasir comiyyatin 6niindoki on boyiik problem tullantilarin idars edilmasidir. Daha
sado bir ifado ilo, istehsal etdiyimiz tullantilarla no etmoliyik. Kompostlama yolu ilo
saxlama sahasina (poliqona) gondarilon zibil miqdari azaldilir, orqanik madds zibila

atilmaq yerina tokrar istifado vo faydali bir torpaga ¢evrilir.
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Tabii ekosistemlorin, orqanik materiallar1 faydali bir son mohsul halina gatirmoak
ticlin stibut edilmis bir tisulu vardir: Qida zancirinds olanlar, tobistin {izvi tullantilar
parcalayib torpagin iizvi komponenti olan humus halina gatirir.

Kompostlastirma vo ya biotermik metodun tarixi erkon okingiliyin tarixino qodor
uzanmaqdadir. Bir ¢oxu, kompostlagtirmanin bir elm godor sonat oldugunu kosf edirlor.

Miivaffaqiyyatli kompostlama sistemlori dizayn, havanin harakati, karbon vo azot
gobulu, istilik istehsali vo 6tiirtilmasi kimi bazi bioloji, kimyavi vo fiziki proseslorin
basa diisiilmasini talob edir.

Molumdur ki, biotermik emal aerob vo anareob fermentasiya ilo gedon proseslordir.
Anaerob fermentasiya ilo biogaz alinir ki, bir ¢ox 6lkalords enerjinin oksoriyyastini
bioqaz 6doyir. Osason miqyaslt moisot- kanalizasiya tullantilarinin emali ti¢iin isladilon
bu metodla alinan sudan yalniz texniki mogsadlor iiclin istifado etmok olar
(Hindistanda ictimai tualetlordo yaranan kanalizasiya tullantilarindan tokrar emal
edorok texniki mogsadlor fligiin istifado olunan su vo biogaz almir). Aerob
fermenteasiya anareob fermentasiyadan hom tez basa golmoayino hom do qiymatlorinin
asag1 olmagina gora cox farglanir.

Haval1 yoni oksigenli kompostlagdirma vo ya orqanik maddanin aerob sortlor altinda
idaro olunmasi1 biotermik emala aiddir. Orqanik tullantilarin mikroorqanizmlor
torafindon emalini siiratlondiron amillar oksigen O, vo sudur. Istilik, kompostlasdirma
prosesindo vacib bir parametr olmaqla barabor, mikrobioloji faaliyystin naticosidir.
Kompostlagdirmani kasad edon parametrlor isa qida maddslarive pH-dir. Xiisusils azot
va karbon mikrobioloji boylima va faaliyyst liclin gorokli olub, bu prosesds miihiim rol
oynayir. Karbon asason enerji manbayi olub, azot iso hiiceyra sintezi ii¢lin vacibdir.
Molum oldugu kimi, biotermik emalin kompostlama ilo hoyata kegirilmosi {iclin
miioyyan mikroorqanizmlar vardir ki, onlar haqqinda Cadval 2.1-da verilmisdir [20].

Codvaldon molum oldugu kimi, kompostlamanin getmasi {igiin lazim olan
mikroorganizmlordon biri olan goéboaloklor, az namlik va ¢ox pH araligindabir ¢ox

orqanik tullantilar1 emal edan organizmlardir. Aktinomisedlar isa ham bakteriyalara



Cadval 2.1 Kompostlasdirma iiciin lazim olan mikroorqanizmlar

Bakteriyalar

Aktinomisedlor

Mikroflora (¢ox

kicik bitkilor) |~ Gobaloklor,
maya gobaloyi
Yosunlar
Viruslar
Protozoa
Mikrofauna (¢ox
kicik heyvanlar) Makro-
gobalaklor
Cox ayaqlilar
Makrofauna
Qurdlar
(kigik torpaq
heyvanlari)
Soxulcanlar,
qarisqalar,
termitlar,

horiimgaklar

Cox kigikdir va say1 ¢oxdur. Bazilar
spor amala gatirir. Olgiilori 1-8 mm
arasindadir.

Inca va dadli liflora sahibdirlor. Quru
va isti saraitda inkisaf edirlor. Liflori
0,5-2 mm él¢iisiindadir.

Nisbatan boyiik organizmlordir.
Umumilikds spor amala gatirirlor. Bir

cox novlari vardir.
Nomli soraiti sevirlar.

Cox kigikdirlor. Bakteriya va ya
aktinomised kimi alava orqanizma
ehtiyaclari var.

Tiik vo gamcilari ilo harakat edirlor.
Boazilori bakteriya ilo gidalanir.

Yiiksaok gobaloklar da adlanir. Kompost
vigininin tist hissasinda boyiiyiirlor.
Otyeyan olanlar: 20-40 mm
uzunlugunda, atyeyan olanlari isa 30
mm uzunlugundadir.

Bir hissasi atyeyan, bir hissasi
otyeyandir. Olciilari 0,1-2 mm arasinda

dayisir.

Mal-gara peyini yiginlarinda olurlar.
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hom do gobolokloro xas 6zalliklor gdstoron mikroorganizm qrupudur. Osason orta
daracads quru maddolorin kompostlasdirilmasinda miihiim rola sahibdirlar.

Anaerob kompostlama iso biotermik emalin basqa lisuldur vo havasiz soraitdo,
organik tullantilarin biokimyavi reaksiyalarla par¢alanaraq CH,4, CO, kimi mohsullarla
yaranan biogazin omolo golmo prosesidir. Anareob fermentasiya iisulunda orqanik
moisot tullantis1 hom elektron verici (oksidlosmo) hom do elektron alici (sintez) olaraq
istifado olunur.

Karbonlu orqanik tullanti vo qida tullantilar1 lazzm olan miqdarda olduqda,
qliikkozanin anaerobik fermentasiya ilo emal1 asagidak: reaksiya kimi gedir [20].

CsH1,06 + istilik » CHj; +COy+ Mikroorganizm biokiitlasi - istilik

Sorti olaraq reaksiyadaki gliikozani 1 kilogram gétiirsak 0,25 kq metan, 0,69 kq
karbon gazi, 0,06 mikroorqanizm kiitlasi, 623 KC istilik amalo galor va burdan bels
natica ¢ixir ki, an az karbon qazi yaranir. Bu prosesda amoala golon bioqaz yiiksok enerji

deposu, elektrik, buxar va naqgliyyat yanacag istehsalinda istifads oluna bilir [37-41].

Azorbaycanda biotermik emal, tosssiiflor olsun ki, totbig olunmur, lakin paytaxt
Bakida olmasa bela, bolgalords shalinin gida tullantilarinin ayrica yigildig1 tadgigat
miiddatindo miisahido edilmisdir. Yoni, dovlat saviyyasinda, onun texnologiyasinin
olmamagina baxmayaraq, rayonlarda qida tullantilarini ev tisulu ilo ¢iiriidorok, giibro

halina salib istifado edirlor.

Moaisot tullantilarmin biotermik metodu ilo emali, goldiyim naticalora osasen
kompleks emal metodundan sonra igtisadi samaraliliyi on yiiksak olan , tullantilarin

yox edilmasinds miistasna rol oynayan, tokrar istifads faizi yiiksok olan prosesdir.

2.3 Tullantilarin kompleks emalinin giymatlondirilmasi

Maisat tullantilarinin inteqrasiya olunmus, yoni kompleks emali togkilati, sosial vo

maddi baximdan on sorfali, on iqtisadi somaraliliyi yiiksok olaninin togkili demokdir.
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Son illarda, shalinin artmasi va sanayelosma ilo birlikds istehsal olunan tullantilarin
miqdari giin ke¢dikco artmaqdadir. Buna bagli olaraq, poligonlarda basdirilma, tokrar
emal, moaisot tullantilariin biotermik iisullarla islonmasinin (kompost), hamginin
termal tisullarla azalma metodlari ortaya ¢ixmusdir. Maisat tullantilarindandan elektrik
enerjisi aldo etmo omaliyyati 4 morhoalods bas verir. Bunlar istehlak tullantilarini
toplama vo qazlasdirma prosesino hazir hala gotirmo (6n hazirliq amoliyyatlari),

zibildon sintez gaz olda etmo, gaz tomizlomo va elektrik istehsali prosesloridir.

Son zamanlar tullanti xtisusilo moaisat tullantilar (torkibinds tohliikoali tullantilar az,
tokrar emala yararli olan tullantilar iso ¢ox oldugundan) yeni bir ehtiyat, xam maddo
olaraq giymatlondirilir vo onlarin ayri- ayriligda deyil kompleks emal ilo soziigedon

ehtiyatin tokrar emal1 vo enerji oldo olunmasi miimkiindiir.

Moisot tullantilarmin vo ya iimumiyyatlo tullantilarin kompleks emali dedikdo,
kompleks idara etmo sistemi basa diisiiliir, hans1 ki miioyyan edilmis maqsadlara
catmagi tomin edacak texnoloji, igtisadi, ekoloji idars tisullarini se¢sin va togkil etsin.
Kompleks emalin hayata kecirilmasi ticiin maisat tullantilarinin yaranmasi, yi1gilmasi,
toplanmasi, dasinmasi, ¢esidlonmasi, ndviine uygun emalinin togkili, tokrar emal1 va
lazim olanlar1 poliqonda basdirilmasi kimi proseslorin bir biitiin halinda diistiniilmasi

Va tatbiqi miitloqdir.

Moisat tullantilarinin kompleks emal: sistemindo, tullantilarin insan saglamligi vo
tohliikasizliyini risko salacaq tesirlori aradan galdirmaq oncalikli hadafdir. Digor
torofdon kompleks emal prosesi ekoloji va igtisadi olaraq dayaniqli (davamli) inkisafda
olmalidir. Maisot tullantilarinin otraf tobii miihit tizoerindo yarada bilocayi zororli
tasirlori, enerji istehsalini, hava va su ¢irklonmasini asas gotiirarak, iqtisadi inkisafa da

komak olmalidir (Sakil 2.7).

Tullantilarin kompleks emal1 prosesinin mahsuldar bir idaroetms sisteminin togkili

ticiin bazi 6zalliklorin olmas1 miitloqdir:

1.Inteqrasiya olunmus sistem olmalidir
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Sakil 2.7 Kompleks emal metodunun prosesi

I Toplanilmasi Poliqona

yaranrmasi . Yigi1lmast - - basdirmagq

Transfer
stansiyasi

Takrar emal

Takrar istifada / Takrar =
emal
Kompost-
lagdirma
Manbada i
cesidlanmea

Tullantinin amolo galmasindon son yox edilmasino godor biitiin marhalalori
sistematik bir qurulus daxilinds arasdira bilmali, planlamali va nozarot etmalidir. idara
sistemi, movcud voziyyati, ohali, bark vo maye moaisat tullantilarinin miqdar,
tullantilarin torkibi vo aradan qaldirilma metodu osasinda tasbit etmoli, bu iinsiirlords

galacokds ola bilacak dayisikliklora cavab vers bilacok xiisusiyyatds olmalidir.

Moisot tullantilar1 (bark, maisot fekal -sular1) iginda olan barpa oluna bilan yani
tokrar emala yararli maddalorin toplanaraq yenidon giymatlondirilon vaziyyato
gotirilmasi, ham xammal istifadasini azaldacag hom do iqtisadi galir tomin edacak. Bu
xarakterli tullantilarin qaynaginda ayrilmasi (¢esidlonmasi) va ayirma amaliyyatinin
planli bir sokilds tatbiq olunmasi ancaq inteqrasiya edilmis bir kompleks emal sistemi
ilo tomin oluna bilar. Planlasdirma edilarkan ¢esidlonma amaliyyatin1 asanlasdiracaq
foaliyyatlor do nozors almmalidir. Masalon, miistaqil evlorin oldugu yerlardo,
tullantilar hor kiigoya yetorli sayda zibil qab1 qoyularaq toplana bilorkon, monzillor
oldugu yerlards tullantilarin har binada madds qruplarina yani tullantinin koduna goéra

ayr1 gablarda toplamasi miimkiindiir.
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2.Igtisadi bir dayara sahib olmalidir

Tomin edacayi iqtisadi fayda, ilkin doyarindon c¢ox olmalidir. Kompleks emal
metodunun sistemi totbiq edilmomisdon avval, bazar sortlori va ilk investisiya xarclori

miiayyan edilmoalidir.
3.Dayiskan olmalidir

otraf miihitdo, iqtisadi -sosial hadisalordo vo tullanti xiisusiyystlorindo zamanla
meydana golocak doyigsmolora uygunlagma tomin eds bilmalidir. On asasi iso yeni kogf

olunmus texnologiyalara agiq olmalidir.
4.Regional olaraq nazordoa tutulmalidr

Tullantilarin meydana galmo miqdarina birinci doracadon tosir edon faktor ohali va

onun tobii arttmidir. Planlar ohalisi giidorok edilmolidir.

Qeyd olunanlar1 imumilagdirsak, tullantilarin emal metodunun ‘integrasiya’ olaraq
idara edilmasi, tatbiq olunmasi {igiin bir-biri ilo alagali sokilda isloyan bu elementlorino

sahib olmasi lazimdir:

e Tullantilarin formalagsmasinin miimiikiindiirsa manbads azaldilmasi
e Yigma, monbads tosnifat va gesdilomoa

e Toplama, dasima

e Tullantilarin tokrar emal1 va texnoloji giymatlondirilmasi

Yox etmoak

Deyilanlori sxem halina gatirsok belo manzars ortaya ¢ixir:



Sxem 2.1 Kompleks emal metodunda idara etma sistemi
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Limitsiz olan insan ehtiyaclarinin artmasi, tobii ehtiyatlarin daha cox istehlak
edilmosi va istehsal olunan har mohsulun yekun olaraq tullantiya ¢evrilmasi sobabi ilo,

otraf miihit Vo insan saglamligi ciddi tohdidlorlo qarsi-qarsiya qalir.

Siiratli ohali artim1 vo davamli igtisadi inkisaf ilo hom moisot, hom do kommersiya /
sonaye saholordoki tullantilarin istehsali siiratlo bdylimoys davam etmokdo va
comiyyatin bu materiali emal vo aradan qaldirma gabiliyyati tizorinds tozyig meydana
gotirmoays davam etmokdadir. Ayrica, uygun olmayan sokilda idars olunan bark moisot
tullantilar, su axinlari, sohiyys va tobii miihit ti¢iin shamiyyatli bir risk meydana gotira

bilor.

Tullantilarin kompleks emali ohatali olaraq tullantinin azaldilmasina, tokrar emalina,
kompostlastirilmasma  va yox edilmasino istiqamotlonmis emaldir. Inteqrasiya
olunmus yoni digar metodlarin birlosmasindon alinan bu proses yerli ehtiyaclart vo
sartlori giymatlondirmayi vo daha sonra bu sartlor i¢lin on uygun tullantilarin idars
faaliyyatlorini segmoayi va birlosdirmayi toklif edir. Bu emal metodunun iistiin cohatlori

digarlorina nishaton daha ¢oxdur:

v' daha tomiz vo tohliikosiz yasay1s

v’ daha ¢ox Vo sarvatloro gonast

v’ tobii ehtiyatlarin zonginlosmasi

v' tullantilarin idars edilmasi sisteminda maliyyada xarclara gonast

v’ daha yaxs1 is fursatlori vs igtisadi artim vo .

Tullantilarin  kompleks emali metodlar1 “Tullantilarin  inteqrasiya olunmus
idaroetmo sistemi” (Integrated solid waste management -ISWM) asasinda hoyata

kegirilon prosesdir.
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2.4 Plastik tullantilarinin emah prosesi (pet butulkasi timsalinda)

Moisot tullantilarinin tosnifatina nozor Yyetirdikda, moisatds, restoranlarda, is
yerlarinda, bir sdzlo insan yasayisi olan har yerdo omalo golon vo tokrar emala yararli
tullantt kimi qiymotlondirilon plastik tullantilar1 goro bilorik. Plastik tullantilarin
hacminin asas hissasini gilindalik istifado etdiyimiz pet butulkalar toskil edir. Su, siid,
har ciir icki maddasi, benzin kimi giindalik hayatda tez-tez istifado edilon maddalor
stisadan olava pet butulkalar i¢inds miihafiza edildiyindan, kommunal-maisatda demak
olar ki, har giin istehlak edilir vo otraf miihito atilir (lakin nozars alinmalidir ki, pet
butulkada gida saxlamaq tohliikalidir, ¢linki gida ilo reaksiyaya girarok onu tohliikali
edo bilor, xiisusilo yay aylarinda) . Lakin diizgiin ekoloji qiymatlondirilorss, hom

igtisadi hom ekoloji baximdan dayarlondirilorok, tokrar emal oluna bilar.

Tokrar emal olunan ehtiyatlar bazarinin ¢ox hissasi plastik tullantilarin payina diistir

Vo tadqiqat isinda bu proses pet butulkasi timsalinda gostarilir.

Pet butulkalar, istehsal olundugu, kasf olundugu ilk giindon, maisatda gida (su, siid,
digar gida maddalari va s.) saxlanilmasi ii¢iin istifado olunan ideal asyaya gevrilib.
Plastik asyalara nisbaton insanlar torofindon siisolor daha ¢ox istehlak olunur. Buna
sobab iso siisolorin daha ekoloji tomiz olmasidir. Hotta bu xiisusiyyat siid, gatiq
istehsali ilo maggul olan sirkatlorin ragabat {istiinliiyii kimi istifads olunur (shali miiasir
dovrdo ekoloji tomiz mohsul almaga can atir). Mayelorin, {imumiyyatlo siisodo
saxladigimiz hor hansi qidanin dadi doyigsmadiyi va ya har hansi qoxu yaranmadigi
liclin siiso on ideal se¢imdir. Yuxarida geyd olundugu kimi, pet butulkalar bu effekti

vermir.

Umumiyyatlo PET (Polietilen tereftalat C1oHgO4) Vo ya PETE poliefir ailasino aid
termoplastik bir polimer materialdir. I¢ki vosaitlorinin boyiik bir hissasi (su siisalori)
PET maddasindon hazirlanir. Emal olunarkon istiliyin temperaturundan asili olaraq
tamamilo soffaf vo ya geyri-soffaf formada istehsal edilo bilor. ©On shomiyyatli

xtisusiyyatlori yiingiil olmas1 va yaxsi bir qaz kegiriciliyi olmasidir. Yenidan emal
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olunmaga qarsi olduqca dayaniqhidir. Termoplastik bir vasait olaraq ¢ox ¢atin plastik
deformasiyaya moruz qalir. Pet butulkalarin tokrar emali onlarin basqa istifads oluna

bilon asyaya ¢evrilmasi prosesidir.

Giindolik hoyatin imtina edilmoz elementlori arasinda giron bir mohsul pet ya da
digor adi plastik butulkalar olan asyalardir. Pet butulka istehsal olunmamisdan avval
xam madds halinda olur vo bunun goalib soklino ¢evirilmasi ilkin proseslordondir.
Istehsal yerlorindo bunu edon forgli formada masinlar (qurgular) var. Xam maddo
xiisusi sortlords quruduldugdan sonra goliblora (formalara) goyular. Qalib (forma)
¢ixdigdan sonra soyuq su ilo soyudulur. Diger oshamiyyatli detal iso pet butulka istehsal
edon qurgunun otrafa buraxdigr istilikdir. Bu istiliyin  miioyyon olunmus
temperaturlarda olmasi miitloqdir, oks taqdirda istehsal diizgiin getmir. Bundan sonraki
morhals isa pet butulkanin asl formasini veran marhaladir. Bu hissads goliba xiisusi

masinlar ilo hava tozyiqi totbiq olunur [21,23,25,28,29].

Iyirmi birinci osr texnologiyasinda pet butulkalar polietilen pelletlordon “Preform
injection” yani ovvalcadon miiayyanlosdirilimis, formalagdirilmis inyeksiya
(yeridilmo) ila istehsal edilir. Polietilen pelletlor digor plastik materialin istehsali tiglin
istifado olunanlardan daha kovrakdir. Xiisusi qurgu, polietilen pelletlori aridorak (10
saniyado) inyeksiya masinlarina bosaldir. Istehsal olunacaq olan har pet butulkanm
galib agirhigr va “preform”-u litrina géra miiayyan edilir. Daha sonra hidravlik silindr
orimis kiitloni soyudur (1 saniyads 144 odod). On ¢ox istifado edilon 0,5 litr pet
butulkanin ortalama agirligi 17 qramdir[ 31].

Pet butulkalar daha ¢ox moisatds istifado olundugundan moaisat tullantilar1 hesab
olunur (az gismdo tibbds, senayeds vs s. istifado olunur). Lakin istehlak olunan
istonilon material kimi pet butulkalar da istifads olundugdan sonra tullant1 hesab edilir
vo otraf miihito atilir(¢lirimiir). ©gor diizgiin ¢esidlonib, yigilarsa, giymotlondirilib

yenidon emal olunarsa hom iqtisadi doyari hom do ekoloji keyfiyyati artmis olar.

Beynalxalq tocriiba (yoni Almaniya, Yaponiya, ABS-da va s.) gostarir ki, xaricda

pet butulkalarin moisotdo diizglin yigilmasi ii¢in miioyyoan motivasiya edici
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kompaniyalar togkil olunur. Masalon, Almaniyada demok olar ki, har mohallodos xiisusi
qurgu yerlosdirilib ki, bura ohali pet butulkalar1 gatirib, atir vo atdig1 pet butulkanin
sayinin miiqabilindo aparat pul gaytarir. Tirkiyado bu qurgu bozi moktablordos
yerlosdirilorok havaslondirici rol oynayir. Azarbaycanda voziyyot he¢ do iirok agan
deyil, ¢iinki noinki pet butulka timumiyyatlo tokrar emal oluna bilon/bilmayan
tullantilar haqqinda ekoloji maariflonmo ¢ox zoaifdir vo 6lkads moaisat tullantilarinin
doayarlondirilmasi prosesi yeni sahadir. Lakin diizgiin ekoloji tohsil totbig olunarsa,
tokrar emal olunan tullantilarin ayri-ayri ¢esidlonib, y1gilmasi ti¢iin dovlet torafindon
miiayyan todbirlor (corimalarin, ddanislarin totbiqi) goriilorss bir natico oldo etmok

olar.

Azorbaycanda halo ki, pet butulkalarin tokrar emali prosesi zibil masinlari ila
gotirilon torbalarin Cesidlonmo Zavodunda ¢esidlonarok onlarin ayrilmasi ilo baslayir.
Ogor pet butulkalar ayri-ayri sokildo toplanarsa tokrar emal prosesinin miiddati
dofolorlo azalar, bu da giin arzindo emal prosesinin igtisadi samoraliliyini artirar.
Cesidlonmo Zavodunda pet butulkalar ¢esidlonarok, xiisusi konteynerlara yi1gilir vo bu
saha iizra sifarisgi olan, Sumqayit zavoduna ( Sumgayitda Azorbaycan Kagiz va Karton
Istehsalat Kombinat1 nozdinds Kagiz vo Kartonun tokrar emal miiessisesi mévcuddur
ki, burada homginin plastmas mohsullarin tokrar emali hayata kegirilir) gondorilir
(yaxin golocokds iso Balaxani Sonaye Parkinin rezidenti AZ.Ekol MMC-a pet
butulkalarin emali ilo mosgul olacaq). Burada pet butulkalarin tokrar emali prosesi

hoyata kegirilir.

Tokrar emala girocok pet butulkalar avvalca ¢esidloma konteynerinds rong ayri-
seckiliyi ilo ol ilo sortlanir. Daha sonra miixtalif rongli butulkalar uygun konteyneroa
nizaml sokildo yigilaraq, 6lgiisii kigilmok {igiin ( 10-12 mm. godor) xiisusi masina
gatirilir. Burada pet butulkalarin tizarins iist depodan su piiskiirdiilmasi hayata kegilir
ki, bu da ¢irkli butulkalarin 6n yumasini tomin edir. Masiminin altinda olan spiral
boltlardan petlor, gapaq vs etiketdon ayrilmasi tigiin su hovuza gatirilir. Burada ayrilan

gapaq Vo etiketlor xiisusi aparat vasitasilo hovuzdan gotiiriiliir (hovuzun dibinds xiisusi
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qurgu olur ki, qapaq vo etiketlori ayirir, onlar iizo ¢ixir) vo asagi tozyiqlo gedon tokrar
emala yonlondirilir. Dibdo galan pet butulkalar suyun iiziino ¢ixaraq, hovuzun
xaricindoa olan seperatora gatirilir (qapaglardan farqli olaraq butulkalar yiiksok tozyiq
verilarok emal olunur, yani butulka va gapaqlar tigiin proses demoak olar ki, eyni olsa
da, verilan tazyiqlor forglidir). Bu seperator pet butulkalarin {izarinds olan su va girklari
ay1rir vo vasaiti Kimyavi yuma aparatina dasiyir. Burada petlar 90°C-da su va kimyavi
maddoloar ilo yuyulur. Bu amoaliyyat hom vasait tizorindoki ¢irklori, hom do yazilar
yapisdirmaq tgiin istifado olunan yapisqan gqaliglarini tomizloyir (yapisqan PET
vosaitinin tokrar emal olundugdan sonra istifado edildiyi sahalords problems sabab

oldugu iigiin, bu proses asnasinda tamamilo tomizlonmasi lazimdir).

Yuma masmindan c¢ixan PET wvasait tizerindo olan kimyavi maddolor,
neytrallagdirma cihazinda rogomsal o6l¢iili xilisusi nasoslarda (dosing pump)

zorarsizlosdirilir.

Daha sonra sentrifuga separator vosait tizorindo olan suyu ayirir vo qurulayir.
Sentrifuga separatordan kegan vasaitlor xiisusi ventilyatora tokiiliir ki, buradan da isti
hava tunellorina gotirilir (bu zaman nomi alir) vo tunelin (Xattin) sonunda quru
formada Kisalonir (torba soklinds yigilir). Yigilmis xirda-xirda hala galmasi iigiin

xiisusi cihaza aparilir vo sonra aridilorak istehsala yonlanir (Sakil 2.8 va 2.9).

Nozoro almaq lazimdir ki, plastik butulkalar tokrar emala yararli olsa da
(termoplastiklor), siiso butulka kimi igtisadi somorali deyil. Ciinki plastik butulka emal
edilondon sonra yenidon butulka kimi istifade oluna bilmir. Bu ciir tokrar emala
“downcycle” deyilir. Downcycle, istifado edilmis osyalarin daha az keyfiyyatdo

moahsullara ¢evrilmoasidir.

Pet butulkalarin tokrar emalindan slanglar (evlarin tikilmasinda kabellarin
yerlosdirilmasi {igiin lazim olur), borular, vedrs, layan, plastik mebel asyalari, meyva-
torovaz saxlamagq iigiin plastik yesiklar, zibil torbalari, qagis aparatinin yerimo bandi vo
S. hazirlanir, lakin yadda saxlamaq lazimdir ki, plastik vasaitlor miimkiin qadar az

istifads (istehlak) olunmalidir. Tokrar emal olunan vasaitlor do FDA (Food and Drug
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Administration) torafindon miioyyan icazslors cavab verdikdon sonra istifado oluna
bilor. Umumiyyatlo tokrar emal olunmus petlor gotiyyon qida vo tibb sektorunda

istifada oluna bilmazlar.

Sokil 2.8 Pet butulkalarin takrar emal texnologiyasi
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Sakil 2.9 Pet butulkalarin takrar emal prosesi
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FOSIL I11. MOISOT TULLANTILARININ EMALININ PRiORITET

USULLARI

3.1 Tullantilarin straf miihits tasirinin optimallasdirilmasi

Bildiyimiz kimi, tullantilarin otraf tobii miihito tosirinin optimallasdirilmasi {igiin,
avvalca onun tasirlorini dyranmoak lazimdir. Yanlis idara etmo sistmei vo ya emal
metodu, hor ciir ¢irkliliyo sobob olur: hava (atmosfer), torpaq (litosfer) va su
(hidrosfer).

Diizgiin ¢esidlonmomis tullantilar kortabii sokildo basdirildiqda, torpaq ortiiyli vo
yeralti sular ¢irklonir. Bu kimi hallarin aradan galdirilmasi ticiin poliqon texnologiyasi
totbiq olunmalidir. Maisat miihitinds, mahallolords tullantilarin kortabii yandirilmasi,
diizgiin yanma prosesi getmadiyindon hava ¢irklonmosino sabab olur. Poligonlarda
basdirilan tullantilarin ¢lirimasindon amolo galon biogaz tutulmazsa istixana effekti
amoala gatiron qazlar strafa buraxir ki, bu da atmosferi ¢irklondirir. Bundan slavs sizinti
suyu amoala golir va bu su, yeralt1 sarvotlorimiz iigiin tohliiko moanbayidir. Bu kimi
hallarin optimallagdirilmast magsadilo biogazi tutub elektrik enerjisino g¢eviran Vo

s1zint1 suyunu tomizloyan qurgular poligon otrafinda totbiq olunmalidir.

Otraf miihit vo insan saglamligina tasir edon proseslordon biri tullantilarin diizgiin
idara edilmamasidir ki, bu vaziyyatin yaxsilasdirilmast magsadi ilo inteqrasiya edilmis

tullant1 idara etma sistemi biitiin miiassisalords, dlkalords totbiq olunmalidir.

Molumdur ki, zibillora qonan milgoklor vasitasilo yoluxucu Xastaliklor yayilir.
Bunun garsisini almagq tiglin, bir yerds zibillorin toplanib qalmasi mosalasina ciddi

baxilmalidir (toplanib galmasi estetik goriintisii do pozur).

Diizgiin gqiymatlondirilmomis suyun hamamda, kand tesarriifatinda , igmali su Kimi

moisotdo istifado olunmasi orqanizmlori va insani xastoliys yoluxdurur. Amerikanin
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Ictimai Saglamliq Xidmatinin verdiyi molumata gora 22 insan xostoliyi vardir ki, mohz

tullantilarin diizgiin idara edilmamasindan amals galib.

Inkisaf etmokdos olan dlkalordoki zibilyigan is¢ilor (toplayicilar), birbasa tomas va
yaralanmaya qars1 nadir hallarda qorunur vo tohliikali vo tibbi tullantilarin tesirlorindon
aziyyat ¢okir. Bu Kimi hallar yasanmasin dey9, tullantinin tohliikalilik daracsina asasan.
tullant1 yigan insanlar xiisusi geyimlarlo tochiz olunmalidir. Tullantilarin toplanmasi
vasitolorindon golon tiistiilor, toz vo tullantilarin agiq yandirilmasi da iimumi saglamliq

problemlarina tasir edir.

Diinyamiz, tizorindo yasayan milyardlarla canliya ev sahibliyi etdiyi kimi, eyni
zamanda, insanlarin ¢ixardiglari milyonlarla osyaya (tullantiya) da ev sahibliyi
etmokdadir. Bu agyalarin, miioyyan bir istifado miiddati var. Tabiots atilan bazi agyalar,
diinya tizorindo aylarla, illorlo galir vo yox olmur. Bu da hom otraf miihitin
cirklonmasine gotirib ¢ixardigr kimi, diinyaya da zoror vermokdodir. Hansi tullanti,

tobiotdo na godor miiddatds itir, hansinin na odar zorari var, bunlart bilmok lazimdir.

Son illordo 6lkomizds edilon, tokrar emal islori sayasinds, siiso, kagiz kimi
tullantilar, hom iqtisadiyyata gatqi tomin etmok, hom do diinyanin bu tullantilardan
Zoror gdormasini manes toratmok tigiin miixtalif yerlordo geri ¢evrilmo islori aparilir.
Tullantilar, tobiste va suya zarar vermoakdadir. Suya atilan tullantilar baliglar tarafindan
udulur va ya sacdigi mikroblar sobabi ilo suyu ¢irklodorok, canlilarin yagsamasina
alverigsiz bir miihit yaradir. Eyni sokilda, tabiats atilan tullantilar da torpag girkladarak
mohsuldarlig1 azaldir [1-4].

Tullantilarin otraf miihito zarar vermasini manes toratmok ti¢iin edilocok bir neg¢a
sey var. Masalan siiso gablar1 ayri, kagizlar ayri, plastik gablar1 ayr1 qoyaraq, emala
getmasini tomin etmok bunlarin Shdasindan galmokdir. Otraf miihits tullantilar
atilmamalidir. Zavod tullantilari, maisat tullantilar1, XaStoxana tullantilar1 ¢esidlanib,
uygun yerlora buraxilmalidir. Usaqlara, straf miihitin no godar shomiyyatli oldugu vo

tobioto zibil atilmasi lazim oldugu dyradilmalidir. Yani ekoloji madaniyyat vasitasilo



-66 -

ekoloji stiur formalagmalidir. Moisot tullantilar1 otraf miihiti on ¢ox ¢irklondiron

tullantilardandir.

Indiki vaxtda urbanizasiyanin siiratlonmosi ilo birlikdo insanlarin qarsilasdigi on
boyiik problem zibillordir. Bark moigot tullantilarin bir hissasi organik tullantilar
meydana gotirarkon, galan hissasini isoa kagiz, karton, tekstil, plastik, dori, metal, agac,
stiso Vo kiil kimi bark tullantilar togkil edir. Bark moisat tullantilarin novi soharlorin

iqtisadi saviyyasino goéra doyisir.

Diinyada bark moaisot tullantilarinin otraf miihits tosirinin optimallagdirilmasinin {i¢
tomaol prinsipi vardir. Bunlar az tullanti ¢ixarilmasi, tullantilarin geri gazanilmasi va
tullantilarin atraf miihito zarar vermadan yox edilmasidir. Zibillorin toplanmasi,
saxlanilmasi vo ya yox edilmasina goadar biitiin xidmatlarin bir plan ¢argivasinda alo
alinmasi1 va avvalca bu tullantilarin qiymatlondirilmasi vo ya geri qazanilmasina, onun

tosirlorinin optimallasdiriimasi deyilir.

Uygun sokildo depolanmamuis tullantilar yer alt1 vo Sathi su ¢irkliliyina, hogoratlarin
toromasing, otraf miihito pis qoxularin yayilmasina, goriiniis (estetik) ¢irkliliyina vo

miixtalif heyvanlar vasitasi ilo dasiyict mikroblarin yayilmasina sabab olmaqdadir.

Bu maddolor i¢indo xiisusilo tullantilarin batareyalarin otraf miihito vo insan
saglamligina olan zarari ¢ox boyiikdiir. Batareyalarin tarkibinds olan civa, kadmium,
qurgusun, sink, littum va nikel kimi kimyavi maddslor, batareyalarin zibillari tosadiifi
atilmas1 noaticasinds torpaga vo yer alti sularma garismaqdadir. Bunun naticasindo
torpaq zoharlonir vo istifade olunmaz hala golir. Tullantilarin batareyalarin sabab
oldugu baslica xastaliklor sinir sistemi xastaliklori, Xorgong, boyrok vo garaciyar

xastalikloridir.

Bark maisot tullantilar1 kimi, maye tullantilar da straf miihitoa tasirlor gostorir. Maye
tullantilarin boyiik hissasinin tullant1 sular1 tagkil edir. Bu sular; maisat, sonaye, kond
tosarriifatr vo digar magsadlor naticasinda ¢irklonmis sular, modon ocaglar1 vo covhar
hazirlama tasislorindon gaynaglanan sular ila sohar bolgalarindan goalon kanalizasiya

sulandir.
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Maye tullantilarin sularda meydana gotirdiyi ¢irklilik vo tosirlori fiziki, kKimyavi va
bioloji olmaq iizro ii¢ qrupda gorilir. Fiziki tesirlor; suyun istilik, dad, qoxu
xtisusiyyatlarinin doyismasidir. Kimyavi tesir; miixtalif agir metallarin (giills, Civo va
s.), organik vo qeyri-tizvi maddalorin suda yigilmasidir. Bioloji tasir iso organik
tullantilarin tasiri ilo suda, oksigeni istehlak edan yosun, bakteriyalar va kif meydana

goalmosidir.

Sulara garisan cive insan vo otraf saglamligina olan tasirlori oldugca ¢oxdur. Suya
bagli qida zoharlonmolorinin  ohamiyyatli  hissasi  civoadon  gaynaglanan

zoharlonmoalordir.

Mosolon, 1951-ci ildo Yaponiyadaki Minamata Korfazi yaxinlarinda qurulan plastik
zavodunun tullanti sularmin korfazo garismasindan bir miiddat sonra yiizlorlo insan
ciddi xastaliklors tutulmusdur. Tullantilardan sulara garisan cive désamaya ¢okiir vo
burada bakteriyalar torofindon holl edilir. Daha sonra sudaki planktonlar civoni
torkibino alir. Planktonlarla baslonan baliglara oradan da bu baliglarla gidalanan

insanlara kegir.

Yagislardan sonra zibil sahalorindon sizan sularin torpaga kegarok bu yolla yeralti
sularimin ¢irklonmasina sobab olmaqdadir. Zibil tokiilon sahonin otraf miihito olan
tosirlorindan biri do, parcalanma noticasinds ortaya ¢ixan vo goxu problemi olan

qazlarin, atraf miihita pis qoxularinin yayilmasina sobab olmasidir.

Texnikasina gora zararsizlosdirilmayoan vo depolanamayan moisat tullantilar1 orta
ohomiyyatli doracads otraf ¢irklonmasina sabab olmaqda, xalq saglamligini moanfi
istigamatda tosir etmokdadir. Zibillorin toplanmasi, geri gazanilmasi vo mahv edilmasi

halo shamiyyatli bir problem olmaga davam etmokdadir.

Inkisaf edon texnologiya il birlikds artiq, tamizlik edilorken bir cox sahada kimyavi
maddadan dastok aliriq. Bu kimyavi maddalar, tomizlik mévzusunda bizlars ¢ox yaxsi
bir natica veras bilar, ancaq bunlarin tullantilari tobiat tigiin no kimi monfiliklor meydana
gotirir bunu da bilmomiz lazimdir. Istifads etdiyimiz kimyavi maddolori, istifads

etdikdon sonra tullant1 olaraq tobisto qoyuruq. Bunun igarisindoki xarici maddalor
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torpaga catdiginda, torpaga zohor tosiri yaratmaqda vo torpagin bitkiloro hayat vers
bilma gabiliyyatini mohdudlasdirmaqdadir.

Evimizdo, bir saxsida olan bir ¢i¢oyin torpagina davamli olaraq bu kimyavilori
toksok, bir zaman sonra gororik ki bitkimiz do 6locok. Bu sobabdon 6tori tomizlik
islorinde miimkiin oldugu qgodor az, hotta he¢ kimyovi maddos istifade etmomoya
calismaliyiq. Orab sabunu, tomizlik mévzusunda digar alternativlorini gora tobisto on
az zorari veroan variantdir. Bununla birlikdo motboxds istifads olunan yaglar da, ¢ox
boyiik miqdarda su kiitlalorinin ¢irklonmasine sabob olmaqdadir. 1 1t tullanti yag
tokiildiiyli zaman, minlorla litr suyun ¢irklonmasina sobab olmaqdadir. Bu sobabdon
oOtori lazimli arasdirmalarin edilib, bu ciir tullantilarin siiurlu bir sakilde mahv edilmasi

lazimdir.

Moisot tullantilarinin miqdar1 va xiisusiyyatlori, insanlarin sosial-igtisadi qurulusu
ilo yaxin olagalidir vo an ¢ox, galir saviyyasi, istehlak va istifads vardislori ilo doyismo

gostorir.

"Tullantilarin tosirinin optimallagdirilmasi1”" olaraq da adlandirilan tullantilarin
monbasinds azaldilmasi EPA (United States Environmental Protection Agency)
torafindon, "tullantinin miqdarinin va aotraf miihit iizorindo meydana gatiracoayi monfi
tosirlorin azaldilmasi {i¢lin material vo mohsullarin dizayn, istehsal vo istehlak
marhalalarindaki doyismo olaraq tosvir edilmokdadir. Tullantilarin optimallagdirilmasi
tullantinin tokrar istifadosini da noazordo tutur. Mohsulun yaxsi hazirlanmasi
tullantilarin miqdarini, yaxsi qablasdirilmasi ise, tokiilmasi vo S. Vvaziyyatlords
meydana golo bilocok zorori azaldir. Orqanik maddalorin, yemok tullantilarinin
kompostlastirilmasi tullantilarin miqdarini1 azaltmaq, alds edilon mahsul da torpag islah
edici madds olaraqg giymatlondirils bilar.

Tullantilarin  meydana golmosino sobob ola bilocok foaliyyatlordo edilocok
modifikasiyonlarla tullantilarin amoala galmasine manes téradilo bilor. Masalon inkisaf
edon texnologiya ila birlikds elektron pogtlarin istifads edilmasi, kagiz tullantilarin

amolo golmasing sorait yaradir. Uzun middatli istifadoys uygun olan materiallarin
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doyisdirmo kampaniyalariyla giymatlondirilmasi tullantilarin optimallagdirilmasinda

ohomiyyatli rol oynamaqdadir.

Tokrar istifadoys yararli maddolorin orijinal hallar1 ilo vo ya forgli formalarda
istifadasi do tullantin1 azaldar. Masalon igki siigolori toplandigdan sonra yuyularaq

tokrar istifads edilocok hala gatirilir.

Tullantilarin anlayis1 har na godor "iso yaramayan, istifads oluna bilmayan madds /
maddolar" olaraq diisiiniilso do, istifado edilon tullantilarin qiymatlondirilmasi hom
boyiik bir iqgtisadi gqaynagin yox olmasina manes téradir, hom do xammalla tomin

edarak tobii gaynaq istifadasini azaldir.

Tullantilarin ~ otraf miihito tosirinin  optimallasdirilmasi  naticasinda  tobii
qaynaqlarimiz qorunur, enerji gonaoti tomin edilir, iqtisadiyyata qatqi tomin edilir,

zibilliys gedon tullanti migdar1 azalir va goalacaya sarmays edilir.

3.2 Tullantilarin sortlasdirilmasi metodunun texnoloji-ekoloji

giymatlandirilmasi

Funksiyasini itirmis vo yararsiz hala golmis hor ciir materiala zibil ad1 verilmokdadir.

Zibillarin otrafa zorar vermamosi ti¢iin diizgiin ¢esidlonmasi vo emal1 lazimdir.

Qablagdirma maddalori vo yemok artiglar1 xaricindo batareyalar, boya artiglari,
isiglandirmada istifado edilon miixtalif lampalar, tobii vo ya sintetik hazir sablon
mohsullari, kagiz vo miixtalif toromoalori, elektron osyalar vo s. evlords istifads edilon
har sey zaman iginda tullant1 halina galmoakdadir. Maisat tullantilarininn tokrar emala

yararl ola bilmasi {igiin zibillorin ¢esidlonmasi sartdir.

Moaisat tullantilarinin ¢esidlonmoasi diinyada xiisusilo do Azorbaycanda (tullantilar

qarisiq sokildo evlorda toplanir) miihiim sosial-igtisadi va ekoloji problemlardan
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biridir. Umumiyyatlo, tullantilar dedikde mohsullarin istehsali va istehlaki prosesinda
yaranmus zibillor, galiglar, eloca do istifadoys yararsiz maddoslor basa diisiiliir. Moaisat

tullantilarina mahz moisatds yaranan tohliikali/ tohliikoasiz tullantilar aiddir.

Tullantilar agor diizgiin sortlagdirilarsa paradoksal shamiyyato malikdir. Belo ki, bir
torofdon tullantilar otraf miihits vo saglamliga zorardirss, digor tarafdon enerji monbayi

va yeni xammal olaraq ¢ox sarfalidir.

Effektiv emal prosesinin asasinda effektiv ¢esidlonmoa, tosnifat dayanir. Ekoloji
bazarda c¢ox miixtolif ¢esidlomo texnikalar1 var vo burada bes oan moshur olam

gostaraciyik.

Tullantilarin sortlasdirilmasi ilo maraglanan sirkatlor, moshur olaraq bu bes tisuldan

birini istifada edirlor:

Trommel ekranlar va ya tamburlu ekranlar (Sakil 3.1): Bu masinlar, tullantilart

Olgtilaring goros ayirir.

Sakil 3.1 Trommel ekran

gy,

iy
in:':liiiiiiiiiii

b —

Azorbaycanda Bork Moisot Tullantilarinin  Cesidlonmosi Zavodu tullantilarin

cesidlonma prosesinds ilkin ¢esidloms, al il ¢esidlonmodon 6nco mahz bu Trommel
ekrandan istifads edir.
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Induksiya cesidlama (Sakil 3.2): tullant1 miioyyan olunmus vo asag1 hissosi sensorla

ortiilmiis komor ila galir va sensorlarin sayasinda ¢esidlanir.

Sokil 3.2 Induksiya ¢esidloma

Burulgan ¢esidloma (Sakil 3.3): bu tisul metal novlorinin ayrilmasi ii¢iin istifado
edilir. Bir kegirici, doyison bir magnetik sahays moruz qaldiginda 'burulgan axinit'
meydana golir. Tomal olarag, domirli vo domirsiz metallarin maqgnetik olaraq

boliinmasidir.

Sakil 3.3 Burulgan ¢esidlama

Yaxin infraqurmizi  sensorlar): Tullantilar gesdilonarkon, oksariyyasti yaxin
infraqirmiz1 dalga boyu spektrumundaki isig1 oks etdirorlor. Isig1 oks etdirmalori

baximindan ¢esidlanirlar.
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X-ray texnologiyasi. X-siialar1, sixligina bagli olaraq forqli tullanti névlorini ayird

etmok ti¢iin istifado edilir.
Ollo Ayirma: kegmisdon bu giina kimi totbig olunan metod.

Cesidlonmis tullantinin  tokrar emala yararli olmasi, iqtisadi doayarinin
giymatlondirilmasi  homin tullantinin torkibinin tomiz vo gatqisiz olmasindan ¢ox
asilidir. Belo ki, tullantinin xammal kimi dayarlondirilmasi tigiin miitlaqdir ki, tokrar
emala yararli olmaq sartlorini yerina yetirsin. Adaton xarici tacriibalora nazar yetirsok,
gorarik Ki, tullantilarin ¢esidlonmasi onlarin toplandigi yerdo aparilir, yoni manbada

cesidlonir vo bu prosesi istehlakgilar, insanlar 6zlari hoyata kegirir [6-10].

Tullantilarin kompleks emalinin ilkin marhalasi ¢esidlonma metodunun diizgiin
toskilidir ki, bu da yiiksok doracali idara etma sisteminin asasinda bas vera bilor Hor
bir tullantinin 6ziinlin ¢esidlonma metodu vardir ki, moisot tullantilar1 tigiin asagidaki

tisullar daha uygundur:

% bork moisot tullantilarmin moisotdo insanlar torofindon yarandigi yerdo
tullanti kodu iizro ayrica yigilmasi vo dasinmasi. Umumiyyotlo, moisot
tullantilarinin torkibi tohliikali olmadig: {igiin, ¢esidlonmo al ilo aparilir, lakin
metal hissaciklori maqnit seperatorun komokliyi ilo digor tullantilardan
cesidlayirlor.

#+ Moigotdon konarda omolo golon moisot tullantilarinin  (restoran, idaro,
universitet, moktob, marketlor vo s.) fraksiyali yigimu ilo ¢esidlonir.

+ Moisot tullantilarinin yuxarida geyd olunan inteqrasiya olunmus emali iigiin
tosis edilon zavodlarda ¢esidlonmoayi do timumi ¢esidlonma metoduna aiddir.
Burada hom al ilo gesidlonmo hom da qurgularin vasitasi ilo gesidlonmo hoyata

kegir.

Tullantilarin ¢esidlonmasi tullantilarin imumi hocminin azaldilmasi, tokrar emala
yararlt moahsullar aldo etmok vo an asasi xammal kimi istifado olunmasi {i¢iin tatbiq

olunur. Ciinki tullanti zibil deyil, golocokdir.
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Moaisoat tullantilarinin ¢esidlonmasi ekoloji madaniyyatin gostaricilorindon biridir va
va har kas bunu etmoalidir. Belo olan halda 6lkenin iqtisadiyyat1 vo atraf miihitinin
saglamlagdirilmasi paralel sokilda toraqqi edor. Ekoloji fondlar ¢esidlonma prosesinin

diizgiin getmosi {igiin miioyyon pul ayirmalar1 da edir.

Tullantilarin ¢esidlonmosi ekoloji bazarin formalasmasinda miihiim rol oynayarq,
tokrar istehsal biznesinin inkisafina sabab olur. Cesidlonan zibillor (siise, plastik va s.)

tokrar emala yararli oldugundan, atraf tobii miihito tullantilarin tasiri nisbatan longiyir.

Tullantilarin sortlagdirilmasiin asan basa golmoasi vo iqtisadi somoraliliyi olmasi
liciin tullantilar xiisusi kodlarla strixlonmis, xiisusi ranglorlo ayrilmis zibil qutularina
atilmalidir. Belo zibil konteynerlorinin rongi tullantilarin idars olunmasi sistemi
torafindon toyin olunmusdur va bu ranglor onun taskil olundugu 6lkays gora doyisir
(yani konkret rong vo ona atilacaq tullant1 tosnifat1 yoxdur). Cesidlonmonin diizgiin

getmosi tigiin miioyyon qaydalar vardir:

e Tokrar emala yararsiz tullantilar g¢esidlondikdon sonra xiisusi gablarda
toplanmalidir.

e Tohliikali tullantilar (tibbi, elektron tullanti, batareya, akkumulyatorlar va S)
ayrica yigilmahdir.

e Uzvi tullantilar bir konteyners atilmalidir.

e Siiso Vo giizgii bir gabda saxlanilmalidir.

o Kagiz, karton miitloq yag vo ya sulu tullantilardan ayr1 yigilmalidir.

e tokrar emala yararli olanlar da ayr1 toplanmalidir.

Konteynerlarin rangi vo ona uygun tullantilar (Sokil 3.4) :
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Biotullantilar

Emal
Tahlikali oluna
Karton tullantilar bilmayan

tullantilar

3.3 Maisat tullantilarinin emalinin prioritet istigamatlori

Istehlak tullantilarin emali, qlobal ekoloji problemlorden biri olan tullantilarin
idars edilmoasiniin kompleks sokildo hoallino yonolmis metoddur vo daim inkisafdadir.
Holo tokco Azorbaycanda son on ilds prioritet istigamot kimi tokrar emal sahasino
geyri-neft sektorunun bir hissasi kimi baxilir vo bu sahads miioyyon todbirlor goriiliir.

Tullantt  kimi  baxdigimiz  kanalizasiya sularinin  emalinin  golocok
istigamatlorindn biri olan onun tarkibindiki tizvi maddslar, mikroelementlardan giibro
kimi istifads edilmsidir.

Azarbaycanin gonclor vo idman nazirinin miiavini Intigam Babayev Trend-o

deyib ki, gonclorin ictimai hoyatda foal istirakina gorait yaratmaq, istor yaradigiliq,
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istorso do elm sahosindo bacariqli, istedadli gonclori agkar etmok, onlarin inkisafini
stimullasdirmaq, gonclorin beynalxalq oalagolor sisteminds istirakini daha da artirmagq,
Vatanparvarlik tarbiyasini giiclondirilmak gonclor siyasati iizra hoyata kegirilocok asas
hodoflor olacagq.

Tullantilarin emal metodlar1 hor il daha da tokmillogir, bu sahads miivafiq elmi
aragdirmalar aparilir. Yaxin golocokds an son inkisaf etmis texnologiyanin tatbiqi ilo
tullantilarin emal1 on prioritet masololordon biridir.

“Azorbaycan 2020: golocaya inkisaf” vo “Davamli inkisaf” konsepsiyas1 Tokrar
emala yararli olan tullantilarin tokrar emal olunmasinin asasinda geyri-neft sahalorinin
igtisadi inkisafda rolunun artirilmasi moqgsadilo tullantilarin texnoloji, ekoloji
giymatlondirilmasi baximindan onun emalinin prioritet istigamatlori asagidakilardir:

¢ tokrar emal edon miiossiso vo zavodlarin sayinin artirilmast;
% yalniz paytaxt Bakida deyil, ovvalco iri  sohorlor sonra bolgolordo
tullantilarin diizgiin idars edilmasinin tatbiqi;
% tullantilar1 inteqrasiya olunmus metodlarla totbiqinin Azorbaycana
gotirilmasi;
¢ bioloji tullantilarin  basdirilma deyil, kompostlama metodu ilo
zararsizlosdirilmasi;
» movcud emal texnologiyalariin inkisaf etmis texnoloji proseslarlo avoz
olunmasi;
% tokrar emal olunan xam maddoslori istsimar edon sonaye sahalorinin
yaranmasi, movcud olanlarin tokmillogdirilmasi;
¢ cesidlonmo modoniyyatinin ictimai miihitdo agilanmast;
% bagca vo moktoblordo tokrar emal metodlarinin Gyradilmasi vo bu sahado
miivafiq todbirlorin kegirilmosi vo s.

Sevindirici haldir ki, son illor Azarbaycanda maigat tullantilarina yeni bir is yeri,
yeni biznes novii, ekoloji biznes, ekoloji bazar tigiin xam maddo istehsal edon saho kimi
baxilir. Bu sobabdon onun emali prosesinin on optimal sokildo toskil olunmasinin

totbigine calisilir. Artiq 6lkeds tullantinin qiymoatlondirilmasi, iqtisadi somaraliliyi
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onciil masalalordon biri halin1 alib vo tullantilarin diizgiin idars edilmamasindan
oziyyat ¢cokon biosferin qorunmasi asas siyasatlordon biridir.

Maisat tullantilarinin emaliin optimallagdirilmasinin ssasinda tullantilarin otraf
tobii miihito vers bilocok ziyanlarinin aradan qaldirilmasi, kompleks emalinin miithiim
ekoloji vo sosial konseptual giymatlondirilmosi, otrafa doys bilocok monfi tasirlorinin
qarsisini almaq, aradan gqaldirmaq durur vo minimuma endirmok mogsadilo
gabaqglayic1  todbir vo  tosirlorin  yumsaldilmast  {iclin  uygun todbirlori
miioyyanlosdirmokdir.

Molumdur ki, sonaye saholori inkisaf etdikco, paralel istiqgamotdo metodlara
innovativ tisullarin totbiqi do toraqqi edir, yeni metodlar islonib hazirlanir.

Tullantilarin effektiv idars edilmasi siyasatinin hoyata kecirilmasi zaman1 maisot
tullantilarinin emalinin prioritet istigamatlorinin miioyyon olunmasi miitlogdir. Bu
istiqgamotdo diinya Olkoalorinds, eyni zamanda Azorbaycanda tokrar istehsal biznesi
sahosindo yeni zavodlarin yaranmasina sorait yaratmaq, onlarm inkisafini
stimullasdirmagq, tullantilarin hocminin maksimum sokildo azaldilmasini togkil etmok,
istor tobii sarvatlorin istorso do enerjiys gonast baximindan istehlak, homginin istehsal
tullantilarinin texnoloji, ekoloji-iqtisadi qiymatlondirilorak, xam madde kimi basqa
sonayenin mohsulu kimi doyarlondirilmasi asas hadoflor olmalidir.

Avropa birliyi Otraf Qanunvericiliyi ekoloji risklorin qarsisint almaq vo davamli

inkisafin tomin olunmasi1 mogsadilo 8 alt kateqoriya ayirmisdir:

-hava keyfiyyati - tullantilarin idara edilmasi

-su keyfiyyati -sanaye ¢irklonmasi va risklarin idars edilmasi
-kimyavi ¢irklonma -Sas ¢irklanmasi

- fiziki ¢irklonma -tobiati gorumaq

Son bir ne¢o il ekoloji todbirlor ii¢lin maraqli bir zaman olmusdur. Artiq karton
velosiped va ckoloji yasayis binalarmin vaxtidir Bozi 6lkolor tullantilarin idars
edilmasinds yiiksak nailiyyatlor alda etmolarina baxmayaraq, bazi 6lkalor tokrar emal

prosesini tatbiq etmoakdo g¢atinlik ¢okirlor. Aydindir ki, yeni -yeni sonaye inkisaf edtikco
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problemlor ds artir, bu sobobdon tullantilarin emali proseslori optimallagdirilmalidir vo

prioritet istigamatlori miiayyanlosmoalidir:
© Plastik iizorindo qadagalar

Plastik tullantilarin fotodeqradasiyas: minlarls il olmasa da yiiz illorle (hansi ki, bu
yena do otraf tiglin pis tosirdir) basa goaldiyi bir sirr deyil, ya da lokal ekosistemlor va
canli liclin dohsoatli dorocado tohliikalidir. Bu sobablo bir ¢ox 6lkalor halo sarhad
daxilindo ¢ixarilan plastik tullantilara holl tapmaga baslamisdir. Xiisusilo kopiik
adlanan birdofolik plastik gab-gacaqlar, onlarin istifadasi illordir genis diametrdo
miizakira edilir vo 6lka torkibindoki saharlor va gasabalar, bu kdpiikden edilon gida
qablasdirilmasindan imtina edir. Qablasdirma iiglin kifayot godor asagi doyari vo
dayanigli olmasina baxmayaraq, yiingiilliiyii kiilok torafindon asanligla yayilmaga
meylli edor va kopiik Kimi birlosmoalari yer iiziino vo yer alti sularina sizdira bilir.
Birdofalik kopiik qablar, plastik torba va plastik siigalor iizarindo miioyyon qadagalarin

qoyulmasi tullantilarin idars edilmasindo miihiim addimdir.
© Kagizdan rogomsala kegid
Masalon, Estoniya bunu tatbig edarak, tullantilarin daha az amalos galdiyini bildirir.
© Bioloji olaraq pargalana bilon plastiklordon istifado
Bioloji olaraq pargalana bilon gotron iigiin ekoloji bazar pay1 artmaqdadir.
© Mocburi kompostlasdirma

Bu o demakdir ki, i¢i bizim 6lka qarisiq bazi 6lkalor var ki, torpaq ii¢iin zongin
chtiyat olan qida tullantilart vo ya yasil tullantilar1 kompostlama  edoarok
dayarlondirmir, poliqonda basdirir. Halbuki, iqtisadi, ekoloji giymatloandirildikda, hom
litosfer tigiin zongin sarvatlor oldugu aydinlagir hom do iqtisadi somarorliliyi siibut

olunur.

© Davamli innovasiya



-78 -

Innovasiyanin, texnologiyanin inkisafi toqdiro layigdir, lakin bu inkisaf ogor otraf
mihit nozoro alinmadan gedorso, o zaman frontal inkisafa gotirib ¢ixarir. Lakin
inkisafi, innovasiyani elo totbigq etmok lazimdir ki, har iki tlnsiirlor (igtisadi artim va

otraf miihit) nozars alinsin.
© 3D Print

3D c¢ap, daha ovval heg¢ diisiiniilmomis olan miiossisalordon vo istehsal
proseslorindan, hotta evdo soxsi istifadoys godar, istehsal iigiin qapilart agdi. 3 Olgiilii

cap texnologiyasi, hatta bir giin i¢inda bir ev insa eda bilar (Sakil 3.5).

Sakil 3.5 3D Print
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Olbatto bu texnologiya, plastik tizorindoki bagimliligimizin daha da artirmasi riski

var.
© Orqanik tullantilardan biogazin alinmasinin inkisafi

Anaerob fermentasiya ilo biogazin alinmasi, tullantilarin emalinda prioritet
istigamatlardan biridir. Cilinki biogaz tutularaq hom atmosfer c¢irklonmasi azalir ham

do enerji alds olunur.

© Siqaretlorin tokrar emal
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Bu emal prosesi ingilis dilindo “TerraCycle” adlanir vo on sorfoli metodlardan
biridir. Bels ki, islonmis siqaretin kiilii yigilaraq giibra halina salinir, 6ziindan iso

muxtalif maddalor hazirlanir.
© Artan korporativ masuliyyot

Noainki maisotda, islodiyimiz miiassisalords, restoranlarda vo s. mokanlarda tokcs pul
qazanmag deyil eyni zamanda otraf tobii mihiti do diisiinmok macburiyyatimiz

prioritetlordon biri olmalidir.
© 0 tullant: prinsipi

'Sifir Tullant1', bir prosesdoan va ya texnologiyadan ¢ox bir falsafadir, vo miitlag bir
yenilik olaraq diistiniilmoalidir. Bu prinsipa gors tullant1 deya bir madds yoxdur, yani

enerji kimi “tullant1 yaranmur, itmir, bir haldan diger hala kegir”

Sifir Tullant1 prinsipi, tullantilarin vo materiallarin hocm vo sistematik olaraq
qarsisini almaq vo aradan galdirmagq, biitiin qaynaqlart qorumaq vo Xilas etmoak vo
onlar1 yandirmamaq Vo ya basdirmaq tigtin mohsul vo proseslori hazirlamaq vo idaro
etmok monasini verir. Sifir tullanti prinsipi, planetar, insan, heyvan vo ya bitki
saglamligr tiglin tohdid meydana gatiron biitiin suyun vo ya havanin miihafizasinin
asasmi togkil etmoys qgadirdir.Hor tullantilarin migdarin1 miimkiin qodar yenidon
istifado etmok vo geri galan enerjini enerjiys ¢evirmoak fikri, diinyanin otraf miihit
problemlarinin ¢oxunu hall eds bilacok, foxr olunasi vo davamli bir tullantilarin idara

sistemidir.

Sotlandiyada 2008-ci ildan Sifir tullanti prinsipi tgiin islor planlasdirilir vo hodafa
catma miiddati 2025-ci ildir. Sifir Tullantilarin, homginin sirkatlor vo toskilatlar
tarafindan da totbiq; Sifir tullanti prinsipi ilo foaliyyat géstarmok istoyan miiassisalor:
Kseroks (Rogester, Nyu York), Hyulett Pakard (Kaliforniya), Fitzir iiziim baglari

(Kaliforniya) va s.

© Tullantidan yanacagm alinmasi
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Tullantidan yanacagin alinmasi son zamanlar daha ¢ox totbig olunan istigamatlordon
biridir.

Biitiin bu geyd olunan galocok yoniimlii istigamatlor, tullantilarin emalinda asas

gotiiriilmoali, biitiin sahalordo miimkiin qador totbiq olunmalidr ki, goalocok nasillora

saglam hoyat boxs edo bilok.

Moaisat tullantilarinin emalinin prioritet istiqgamotilorindon biri qida qaliglarmin
(tullantilarinin) idara edilmasidir (food waste management) ki, dissertasiya isinin
yazilmas1 miiddatinds tadqiqat aparilarkon, toyin olunmusdur ki, Azarbaycanda moisot
tullantilarinin emal1 prosesinin sonunda bela tullantilarin an son agibati, poligonda
basdirilmadir. Halbuki, miiayyan qurgular tothig etmoklo, igtisadiyyata xeyir vermok,
Vo qida tullantilariin (poligonda basdirilan zaman digar tullantilara nisbaton daha ¢ox
sizint1 suyu va biogaz amolo gatirir vo onlarin idars edilmasi ¢atinlasir) basdirilan
zaman otraf miihito (¢iirliyarak) miioayyan monada zaror vurmasi malumdur. Aparilan
miisahidolor, todgigatlar (todqigat zamani soxsi miisahido vo paytaxtda yerloson
miioyyan restoran, kafelordon dissertant hiiququndan istifads edilorok sorgu aparilmis
-«Mado Azorbaycan, Kolorit, Manqaliistii donor, Sofa vo Darya baliq evlari»- vo
naticoya golinmisdir ki, evlards va ictimai iaso yerlorinds artiq qalan qida tullantilar
digor tullantilar ilo birge zibil torbalarna yigilir. Bazi hallarda ogor gida saglam
sokildadirso, zibil konteynerlorinin yaninda torbada qoyulur, buradan da kimsosiz

insanlar torafindon gotiiriiliir.

Umumiyyatlo, gida tullantilari, onu istehsal edon hor hans1 bir miiossiss, ev, hotel vo
s. liclin boyiik bir problemdir. Digor moisot tullanti novlori qida tullantilarina gore
nisbaton emal olunmasi asandir. Siiso, plastik, aliiminium vo hotta metallar faydali
ikinci mohsullar halina ¢evrilo bilir. Lakin qida tullantilar1 haqqinda bunu demok

olmur.

Yuxarida geyd olunan problemlari gismon doa olsa hall etmoak tigiin, toklif olunur ki,
hom iqgtisadi samarali olan, ham do gida tullantilarini israf etmoayan, diger 6lkalords

ugurlu sokildo istifads olunan, gida tullantilarinin idars edilmasinds innovativ metod
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olan “Imperial Machine Company”-o moxsus olan Waste Pro Il IMC qurgusudur
(Sakil 3.6) [ 24].

Sokil 3.6 Waste Pro |1 IMC qurgusu

TPM._
Mhe 3
WASTEPRO 4 ® ,
.

Ogor toklif olunan, Waste Pro 1l IMC qida tullantilar1 amala galon yerlords istifads
olunarsa, bu vo ya digar problemlorin bir ¢oxu aradan qaldirilar vo ya azaldilar,

belalikla, bir cox sahada boylik qonast tomin edilor.

Qida tullantilar tipik olaraq imumi maigat tullantilarinin taxminan% 40-n1 tomsil
edir. Bu% 40-dan toxminan 77% i maye halindadir [27].

Waste Pro Il IMC, gida tullantilarini inca hissaciklor halinda tiytdiir, bu hissaciklor
birbasa mévcud olan susuzlasdirma sistemina girir. Sentrifuga harakati ilo yumsalan
tullantidan artiq suyun g¢ixmasininin qarsisisini alaraq tullantilarin hacmini 80%-o
godor azaldir. Quru qaligdan alava amala golon "boz su" (texniki su) ise, asan idars

olunan, gapaqli bidonlarda toplanilir vo tokrar emala hazir hala galir.

Quru galiq isa kompostlama ilo giibroys asan sokilda gevrilorak, faydali mohsul

halin1 alir vo poligona basdirilmadan timumi tullanti hacmini azaldir
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Qiymotinin miinasib olmasi, biitiin restoran, hotel hotta moktoblords totbigini
asanlasdirir, hansiki moaisat tullantilarina aid olan gida galiglarinin ¢ox hissasi mahz bu

ictimai obyektlords yaranir.
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Umumiyyatla, noinki tullantinin, hamginin moaisot tullantilarmin doyarlondirilmosi
moisatdo on son diisiiniilondir. Arasdirmalara asason belo naticoys goalmoak olar ki,
Azorbaycanda moisot tullantilarinin  diizgiin doyorlondirilmasi aparilarsa (qida
tullantilarindan giibra almaq, poliqona basdirmamagq va S.) bioqaz istehsali tizro ekoloji
bazarda bizim do payimiz olar. Xiisusilo geyd etmoaliyom ki, poliqgonda basdirilan
biotullantilardan biogazin alinmasi, 6lko tiglin perspektivli sahodir. Xarico nazor
yetirsok, gorarik ki, orada tullantilarin emali, onun dasinmasi, tokrar emala aid
olanlarin miiayyan miiassisalora dasimasi, emal oluna bilmayanlorin yandirilmasi, gida
tullantilarindan da gilibro istehsali, tohliikoli tullantilarin da poliqgonda basdirilmasi
prosesi ilo basa catir. Azorbaycanda iss emal prosesi belo getmir. Buna sabab 6lkado
hals da 6n ¢esidlonma (evda) probleminin hall olunmamasidir. Belo ki, xarici 6lkalorda
monbads ¢esidlonma oldugu tigiin, emal prosesinda ¢atinliklor yasanmir. Amma, bizdo
zavodda ¢esidlonmo aparilir, bu da iqtisadi somoraliliyi ¢ox asagi salir ki, naticado emal
prosedurlart longiyir. Bolgolordos bu vaziyyat kustar iisulu ilo do olsa, miioyyan godor
on ¢esidlomo mdvcuddur. Yoni, rayonlarda qida tullantilar ¢iirtidiilarok (hovaskar olur
bu proses, macburi deyil) torpaga verilir, qalan tullantilar isa poligon tipli anbarlarda

saxlanilir. Bu o demoakdir ki, bolgalords do tullantilart emal edon miiassisalor vacibdir.

Noazors alsaq ki, geyri-neft sektorunun inkisafi baximindan miiayyon islor goriiliir,
bu sobabdon bolgalardaki, qida tullantilarindan giibra alda edarak, kond tosarriifatinin

inkisafina tokan vermis olariq.

Bundan slava bels naticoys golmak olar ki, paytaxtda ictimai miiassisalords (hotel,
restoran, moktab, universitet)qida tullantilar1 ¢esidlonmir, ayr1 toplanmir. Buna sabab

da bu sahads ekoloji maariflonmanin asagi olmasidir.

1. Aparilan todgigata asason naticayos galinir ki, Azarbaycanda tullantilarin idaro
vaziyyati, bolgodon bolgays forglilik gostoron miixtalif  sokillords
mohdudlasdirtlmisdir. Maisot tullantilarinin idara edilmoesi bdyiik olgiido

zomanat altina alinmigdir, lakin belo gonasto galinir ki, 6lkads tullantilarin
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cesidlonmasi demok olar ki, yox saviyyasindadir. Toklif olunur Ki,
¢esidlonmonin tullantinin amala galmo yerinds bas vermasi {i¢iin, tullantilarin
0ziino uygun konteynerino atilmasi liclin homin zibil qutular ¢oxaldilsin
(homginin ucqar yerlords). Sohar kiigalorinds tullantilarin miixtalif novlari
iclin ayrilmis xiisusi konteynerlor ¢oxaldilsin.

. Maisgot tullantilariin texnoloji va ekoloji giymatlondirilmasi asasinda moalum
oldu ki, tullantilarin emal1 prosesino aid olan poliqon texnologiyasinin
Azorbaycanda totbiginds orqanik tullanti sayilan gida tullantilar1 da basdirilir.
Nozors alsaq ki, homin basdirilan yasil tullantilarin ¢iiriimo prosesi torpagin
humus qat1 ti¢lin sarvatdir, bu baximdan toklif olunur ki, diinya 6lkalarinin
tocriibolori asasinda 6lkado biotermik emala aid olan kompostlama tatbiq
olunsun va giibra alda olunsun.

. Azorbaycanda moaisot tullantilarinin  giymotlondirilmosi yalniz paytaxt
daxilindo hoyata kegirilir. Bu proseso Bork Moisot Tullantilarinin
Yandirilmast Zavodu, Bork Moisat Tullantilarinin Cesidlonmasi Zavodu va
Balaxan1 Sohor Tullantilarinin Zararsizlosdirmo Poliqonu yalniz Bakida
yerlasir vo paytaxtin arazisinds amolo golon tullantilari emal edir. Inzibati-
igtisadi rayonlarda ¢esidloma, yandirilma, kompostlama prosesloarini hayta
ke¢iron zavodlar insa olunsun.

. Islok vaziyyatdo tullantilarin basdirilmast iigiin bir poliqon foaliyystdadir, bu
sobabdon toklif olunur ki, poliqon say1 artirilsin.

. Dovlat biidcasindan tokrar istehsal faaliyyatinin inkisaf etdirilmasi iiglin pul
ayrilsin. Tokrar istifadoys yararli tullantilarin tokrar emali ilo mosgul olan
miiassisa Vo togkilatlarinin say1 ¢oxluq toskil etsin.

. Maigoat-fekal sularinin tomzilonmasi ozonlasdirma ilo tomizlonma sistemins
kegsin.

. Ohali arasinda maisot tullantilarinin g¢esidlonmasinin vacibliyi haqqinda
ekoloji maariflondirma todbirlori hoyata kegirilmolidir. Xiisusilo yay

aylarinda, nozars alsaq ki, isti movsiimlords qarpiz-yemisin qaliglari kagiz
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tullantilarla eyni gaba atilir, bu zaman tokrar emala yararli olan mohsullarin
effektivliyi itir. Tosadiifi deyil ki, tullantilarin emalinin hacmi soyuq aylarda
daha coxdur.

8. Tullantilarin emal1 prosesindo kompleks emal (inteqrasiya olunmus) metodu
totbiq olunmalidir.

9. Yaranan tullantilarin tobii miihito tosirinin optimallagdirilmasi vacibdir.

10.Tullantilar1 dasiyan masinlarin say1 ¢oxalsin vo yeni masinlar gatirilsin.

11.Tokrar emal olunan mohsullara ehtiyaci olan sonaye miiassisalori toskil
olunsun.

12.Har bir yasayis yeri liglin xiisusi ayrilmis konteyner meydangalart;

13.Polietilen torbalardan imtina edilsin, ovazinds kohno bazar torbalar
gotiiriilstin.

14.Azaorbaycan Respublikasi Konstitusiyas1 Otraf Miihitin Miihafizosi Hagqinda
Qanuna slavo madds olaraq shali tigiin ¢esidlomoaya dair miioyyan ddanislar,
carimalar totbiq olunsun.

15.ictimai obyektlordon (restoran, hotel kafe, moktab, universitet va s.) gida
qaliglariin toplanilmasi, idara edilmasi mosalasine xiisusi idaraetmo totbiq

olunsun.
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SUMMARY

The thesis describes the establishment of the sources of domestic waste in
Azerbaijan, the features that can come up in connection with the correct evaluation, as
well as the features, dimensions, structures, and different methods that deal with them.
At the same time, waste treatment methods used in Azerbaijan, mapping of
environmental impact during operation. Not only in Azerbaijan but also in other
countries, evaluation of waste treatment methods does not reflect individual thesis.
Waste technological and environmental assessment, an integrated waste management
system, optimizing the utilization of raw and timely utilization of raw materials as

investigate as raw material activity.



PE3IOME

Te3uc ommchIBaeT HMCTOYHHUKOB CO3/aHUs OBITOBBIX OTXOMOB B AsepOaiikane,
XapaKTePUCTHKH, Pa3MEPHI, CTPYKTYPBI, pa3IUIHbIE METOABI OOPHOBI C HUMH, a TAKKe
CUTYaIllM¥ KOTOPBIC MOTYT BO3HUKHYTH B CBSI3M C HE MPABWIBHOM OIICHKOM. B ToXe
BpeMsI METOJBI MEepepadOTKH OTXOJ0B KOTOPhIE NMPHUMEHSIOTCS B A3sepOaiixaHe,
0TOOpakeHHe BO3JCUCTBUS Ha OKPY’KAIOIIYIO Cpely BO Bpems 3Toro mpoiecca. He
TOJIBKO A3epOaii/kaH, HO ¥ B IPYTHUX CTPaHAaX, OIIEHKA METOIOB 00paOOTKHM OBITOBBIX
OTXOJIOB OT/AEIHHO OTPAXCHBI B JUCCEpTAllMU. B 1eau onTHUMH3aI OBITOBBIX
OTXOJIOB TEXHOJIOTHYECKAs M JKOJIOTHMYECKas OIleHKAa, MHTCTPUPOBAHHAS CHCTEMa
YIOPABJICHHUS] OTXOJIaMU, OIICHKA HCIIOJIb30BAaHWE OTXOJOB JIOJDKHBIM 00pa3oM U HUX
OTYEHKA KaK CBIpOM wMaTepuain ObUIM MNpOaHAIM3UPOBAHBI KaK HalpaBlICHUA

JCATCIBHOCTH.



MOISOT TULLANTILARININ TEXNOLOJI VO EKOLOJI
QiYMOTLONDIRILMOSi MOVZUSUNDA MAGISTR
DiISSERTASIYASININ

REFERATI

Movzunun aktualhg. Inkisaf etmis olkolords, o ciimlodon Azorbaycanda moisot
tullantilarinin emal1, otraf miihitos tasirinin 6yranilmasi vo optimallasdirilmasi, poligon
texnologiyasinin totbiqi, tullantilarin texnoloji vo ekoloji giymatlondirilmasi, tokrar

emal1, xammal kimi istifado olunma potensiali oldugca aktual masaladir.

Moalumdur ki, moisat tullantilar1 (bark moisat tullantilar1 vo moisat-fekal sulari)
ictimai foaliyyatdo omolo golon, iqtisadi doyari yiiksok olan, lakin otraf miihitdo
yigilarsa ciddi tohliikalor doguran, moisotdo yararsiz hesab edilon artiq maddalordir.
Moisot tullantilar1 bir torofdon insan saglamligina zorori olmaqla yanasi tobii miihiti
cirklondirir, amma Sonaye {ii¢iin do giicli xammal resursudur. Bu o demokdir ki,
texnoloji va ekoloji olaraq giymatlondirilorsa tabii sarvatlors, onlarin ¢ixarilmasina,
istismara sorf olunan enerjiya gonast olunar va golocok nasilloro daha saglam tabiot

baxs edilor.

Toassiiflo do olsa geyd etmoaliyom ki, Azorbaycanda hal-hazirda otraf miihitdo
kortobii sokildo yigilan, insanlarin ekoloji stiursuz sokildo zibil atmalari, ekoloji
moadoaniyyatin ¢atismazlig1 agiq askar 6zlinli biiruzs verir, har¢and bu sahads 2008-ci
ildon miiayyon strateji todbirlor plani totbiq olunur. Belo problemlarin halli
baximindan, tullantilarin, o cimlodon  kommunal-maisot  tullantilarinin
giymatlondirilmasi ¢ox aktual hal almus bir sahadir, ¢iinki melumdur Ki, Azarbaycanda
tullantilarin idars edilmasi yeni sahadir vo ogor diizgiin toskil olunarsa, tokrar istehsal

biznesinin xammal bazarinda bizim do payimiz olar.

Diinya tacriibasi gostorir ki, tullantilarin diizgiin idara edilmasi, ekoloji, igtisadi,
texnoloji dayarlondirilmasi, emali prosesi istigamatinds ekoloji tamiz texnologiyaya
istigamatli toraqgilor, gismoan tullantisiz vo ya az tullantili texnologiyalarin inkisafi,

moisatdo istehlakgilarin tullantilart yerinda ¢esidloma madoaniyyati inkisaf etdikco



moigot tullantilarinin yaratdigi problemlor do azalar. Bu baximdan “Maisot
tullantilarinin texnoloji vo ekoloji giymatlondirilmasi” movzusunda dissertasiya isi
miiasir dovrds tolob olunan miihiim masalalori Vo onun yaxsilasdirilmasmi 6ziinda

birlogdirir vo ¢ox aktualdir.

Tadqiqatin nazari va metodoloji asasi. EImi-tadqigat isinin nozari asasini asasan yerli
Vo Xarici adobiyyatlar, elmi mogalslor, tullantilarin miiasir dovrds idars edilmasins dair
elmi konfranslar vo simpoziumlarin materiallar1 toskil edir. Olavo olaraq geyd
olunmalidir ki, dissertasiya isinin yazilmasinda istehsalat vo moaisot tullantilari
haqqinda Azorbaycan Respublikasinin  Qanunu, Azaorbaycan Respublikasinin
Prezidentinin otraf tobii miihitin yaxsilagdirilmasmna dair soroncamlar  noazars

alinmusdir.

Dissertasiya isinin metodoloji asasini iso Statistik molumatlar, ekoloji-igtisadi
aspektlor, Azorbaycanda tullantilarin idaros edilmasine dair miivafiq arasdirma

istigamatinds tadgigatlar olmagla miirokkab sistemli yanagma toskil edir.

Tadgiqatin informasiya bazasi. Dissertasiya isinin yazilmasi miiddotinds azari, tiirk,
rus, ingilis adabiyyatlarindan, xiisusi manbalardan, dorc olunmus magalalardon, Dévlat
Statistika Komitasinin, Ekologiya va Toabii Sarvatlor Nazirliyinin malumatlarindan
istifado edilmisdir. Olava olarag, todgigat va texnologiyanin yaxindan 6yronilmasi
baximindan Bork Moaisot Tullantilarinin  Cesidlonmasi  Zavodu, Bork Moaisat
Tullantilarinin ~ Yandirilmast ~ Zavodu, Balaxani Sohor  Tullantilarinin
Zararsizloasdirilmasi Poligonunda olmus vo miiayyan materiallar asasinda todqiqat isi

yazilmigdir.

Naticalorin diiriistlityii. Dissertasiya isinin yekununda alimmis natiCo Vo onun
asasinda verilmis tokliflorin elmi asaslandirilmasi miiayyon edilir vo miisllifin miistaqil

todqigatlari, miisahidalorinin mahsuludur.

Tadqgiqat metodlari. Dissertasiya isinin tohlili todqgiqat xarakterli oldugundan,

miioyyan statistik gostaricilor Gyranilorak va bu sahada diinya tacriibasinin



miiqayisasindon istifado edilorok sistemli yanasma vo miigayiso metodu osasinda

yerinoa yetirilmisdir.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi. Moisot tullantilarinin yaranma yollari, amolo goalmo
monboaloari, otraf tobii miihito moanfi tesirlori kompleks sokildo Gyronilmis, yarana
bilocok xosagalmoz hallarin prognozlagdirilmas: tohlil edilmisdir. Azorbaycanda
moisat tullantilarinin emali voziyyati todqiq edilmis, diinya tocriibasinds texnoloji,

iqtisadi-ekoloji qiymatlondirilmosi arasdirilmis vo prioritet istigamotlori islonilmisdir.
Elmi yeniliyi miiayyan edan asas naticalar asagidakilardir:

-moaisat tullantilarin hacmi, xiisusiyyatlorinin tayini;

-kommunal-moisat tullantilarin emalinin vacibliyi;

-yalniz bark moigat tullantilarinin deyil, eyni zamanda moigotdo yaranan maye halinda

tullant1 sularmin diizgiin qiymotlondirilorss tokrar istifadosinin miimkiinliiyii;
-Azorbaycanda va digar 6lkalords emali metodlarinin arasdirilmast;
-Optimallagdirilmasi istigamatinda tullantilarin idara edilmasinin prioritet istiqamatlori
Biitiin bu masaloalar tadqiq edilmis va elmi asaslandiriimigdir.

Tadqiqatin tacriibi ahamiyyati. Dissertasiya isindo moaisot tullantilarmin
doyarlondirilmoasi tohlil edilmis, diinya tocriibasinde emali metodlari Oyronilmis,
texnoloji va ekoloji aspektlordan giymatlondirilarak prioritet istigamatlori arasdirilaraq

miiayyan naticalara golinmis vo miivafiq tokliflor verilmisdir.

Azorbaycanda yeni-yeni yaranmaga baglayan ekoloji bazar infrastrukturunda
miithiim yeri tutan tullantilarin idars edilmasi sahosinds diinya 6lkslorinin bu sahads

tocriibasinin tatbigi prosesinds tadqiqat isi istifads edils bilar.

Dissertasiyamin strukturu va hacmi. Tadqiqat isi referat, giris, ti¢ fasil, natica va
tokliflor, adobiyyat siyahisindan ibaratdir. Dissertasiya isi 87 sahifadir, vo 26 sokil, 5
sxem, 4 codval, 1 distur, istifado olunmus odobiyyat siyahisi, notico vo toklif

verilmisdir.



Dissertasiya isinin I Faslinda, imumiyyatls tullantilar, xiisusilo moigat tullantilarinin
tosnifati, yaranma monbalori, hocmi vo strukturu hagqinda molumat verilmisdir. Emal
olunan vo oluna bilmoyan moisat tullantilar1 arasdirilmis, Azoarbaycanda emal
metodlari tadqgiq olunarag, hamginin emalinin atraf tobii miihito tosiri 6yronilmisdir.
Bir sozlo bu fosildo Azorbaycanda moisot tullantilarimin emali vaziyyati tohlil

olunmusdur.

Dissertasiya isinin II Faslinda, kommunal-maisat tullantilarinin emalinin texniki vo
ekoloji giymatlondirilmasine aid olan poliqon texnologiyasi, onun miisbat Vo monfi
toroflori geyd olunmusdur. Eyni zamanda istehlak tullantilarinin termiki, biotermiki va
nohayat kompleks emalinin igtisadi, homginin ekoloji qiymatlondirilmasi aparilmisdir.
Azorbaycanda tullantilarin emalinda totbiq Cesidlonma Zavodu, Yandirilma Zavodu
va Poliqonda todqiqatlar aparilaraq Gyronilmis vo dissertasiyada 6z oksini tapmisdir.
Bundan olave, plastik tullantilarin emalinin (pet butulkalarin timsalinda) biitiin

proseslori gostaorilmisdir.

Dissertasiya isinin III Faslinda, tullantilarin ¢esidlonmasi metodunun asas olmasi,
sortlagdirilmadiqda tullantilarin otraf miihito tasiri vo bu tosirin optimallagdiriimasi
yollar1 izah edilmisdir. Bununla yanasi, moisot tullantilarinin emalinin prioritet
istigamatlori, Azarbaycan {igiin potensial emal metodlar1 (kompostlama, biogaz
istehsal1 kimi), hamginin qida tullantilarinin 6lkoads diizgiin idars edilmasi tigiin toklif

gostarilmisdir.

Natico va tokliflar. Yekunda belo naticaya golmak olar ki, Azarbaycanda maisat
tullantilarinin diizgiin doyarlondirilmasi aparilarsa (qida tullantilarindan giibra almaq,
poligona basdirmamaq va s.) bioqaz istehsali tizro ekoloji bazarda bizim do payimiz
olar. Xiisusilo geyd etmaliyom Ki, poliqgonda basdirilan biotullantilardan biogazin

alinmasi, 6lka {igiin perspektivli sahadir.

Nozoars alsaq ki, geyri-neft sektorunun inkisafi baximindan miiayyan islor goriliir,
bu sababdon bolgalordoki, gida tullantilarindan giibra oldo edarok, kond tosarriifatinin

inkisafina tokan vermis olariq.



Bundan olava belo naticoya galmok olar ki, paytaxtda ictimai miiassisalorda (hotel,
restoran, moktob, universitet)qida tullantilar1 ¢esidlonmir, ayr1 toplanmir. Buna sobab

do bu sahados ekoloji mariflonmanin asagi olmasidir.

1. Aparilan todgigata asason noticoya galinir ki, Azarbaycanda tullantilarin idara
voziyyati,  bolgodon  bolgoys  forqlilik  gostoron  miixtolif  sokillords
mohdudlasdirilmisdir. Maisat tullantilarmin idars edilmasi boyiik Glgiido zomanot
altina alinmisdir lakin belo gonasts galinir ki, 6lkads tullantilarin ¢esidlonmasi demok
olar ki, yox saviyyasindadir. Toklif olunur ki, ¢esidlonmanin tullantinin amala galma
yerinda bas vermasi {igiin, tullantilarin 6ziins uygun konteynerina atilmasi iigin homin
zibil qutulart ¢oxaldilsin (hamginin ucqar yerlards). Sohar kiigalorinds tullantilarin

miixtalif novlori tiglin ayrilmis xiisusi konteynerlor ¢oxaldilsin.

2. Moisot tullantilarinin texnoloji va ekoloji giymatlondirilmasi asasinda malum
oldu ki, tullantilarin emal1 prosesina aid olan poliqon texnologiyasinin Azarbaycanda
totbiginds organik tullanti sayilan qida tullantilar1 da basdirilir. Nozars alsaq ki, hamin
basdirilan yasil tullantilarin ¢iiriima prosesi torpagin humus qati {igiin sarvatdir, bu
baximdan toklif olunur ki, diinya 6lkalorinin tocriibalori asasinda 6lkoads biotermik

emala aid olan kompostlama tatbiq olunsun va giibra alds olunsun.

3. Azorbaycanda maisot tullantilarinin gqiymatlondirilmasi yalniz paytaxt daxilindo
hoyata kegirilir. Bu prosesa Bark Moisat Tullantilarinin Yandirilmas: Zavodu, Bark
Moisot Tullantilarimin  Cesidlonmosi Zavodu vo Balaxani Sohor Tullantilarinin
Zararsizlasdirma Poligqonu yalniz Bakida yerlasir va paytaxtin arazisinds amola galon
tullantilar1 emal edir. inzibati-igtisadi rayonlarda gesidlomo, yandirilma, kompostlama

proseslarini hoyta kegiran zavodlar insa olunsun.

4, Islok vaziyyatdo tullantilarin basdirilmasi {igiin bir poliqon faaliyystdadir, bu

sababdon toklif olunur ki, poliqon say1 artirilsin.

5. Ddvlat biidcasindan tokrar istehsal foaaliyystinin inkisaf etdirilmasi ii¢lin pul
ayrilsin. Tokrar istifadoyos yararli tullantilarin tokrar emali ilo moaggul olan miiassisa Vo

toskilatlarinin say1 ¢oxluq togkil etsin.



6. Moaisot-fekal sularinin tomzilonmasi ozonlasdirma ilo tomizlonma sistemina

kegsin.

7. Ohali arasinda maigat tullantilarinin ¢esidlonmasinin vacibliyi haqqinda ekoloji
maariflondirmo todbirlori hoyata kegirilmolidir. Xiisusilo yay aylarinda, nazars alsaq
ki, isti movsiimlordo qarpiz-yemisin qaliglart kagiz tullantilarla eyni gaba atilir, bu
zaman tokrar emala yararli olan mohsullarin effektivliyi itir. Tosadiifi deyil ki,

tullantilarin emalinin hacmi soyuq aylarda daha ¢oxdur.

8. Tullantilarin emal1 prosesindo kompleks emal (inteqrasiya olunmus) metodu

totbiq olunmalidir.

Q. Yaranan tullantilarin tobii miihits tosirinin optimallagdirilmasi vacibdir.

10.  Tullantilar1 dastyan maginlarin say1 ¢oxalsin vo yeni masinlar gatirilsin.

11.  Tokrar emal olunan mohsullara ehtiyaci olan sanaye miiassisalori togkil olunsun.
12.  Hor bir yasayis yeri ligiin xiisusi ayrilmis konteyner meydangalari;

13.  Polietilen torbalardan imtina edilsin, avazinds kéhna bazar torbalar1 gotiirtilsiin.

14.  Azorbaycan Respublikast Konstitusiyas1 Otraf Miihitin Miihafizosi Hagqinda
Qanuna slava madds olarag shali {i¢iin ¢esidlomaya dair miiayyan 6danislar, corimalor

tatbiq olunsun.

15. Ictimai obyektlordon (restoran, hotel kafe, moktob, universitet va s.) gida

qaliglarin toplanilmasi, idars edilmasi masalasine xiisusi idaraetms totbiq olunsun.

Magistrant

(A.S.A)
Elmi rohbor

(A.S.A., elmi doraca va elmi ad)



