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Giris

Bosoriyyatin yarandigi dovrdon, insanlarin enerjiyo olan talobatlari, milyon
illar 6ncoa od olds etdiklori vo bu oddan yasamlari {igiin istifads etdiklori zamandan
baslamisdir. Od istilik, is1q manbayi, diismanlordon gorumagq, miialico monbayi vo

s. kimi vasito olmusdur. Bu baximdan insanlar ii¢lin od hamis miigoddos olmusdur.

Insan comiyyati inkisaf etdikco sonaye vo kond tosorriifat: saholori siiratlo
artmis vo enerjiys ehtiyac yiiksalmisdir. Bugiin basariyyatdo global problemlardan
biri yanacaq ehtiyatlarindan dayanmadan istifado olunmasidir. Hotta XXI asrdo
bozi kond yerlorindo moskunlasan ohalinin oksariyyoti holo do miiasir enerjidon
istifado etmok imkanina malik deyil. Hesablanmisdir ki, 2010-cu ildo diinya

ohalisinin toxminan 20%-i elektrik enerjisindan istifads eds bilmayib.

Diinyanin demok olar ki, biitiin 6lkalari 6z enerji ehtiyaclarini neft, tabii qaz
Vo komiir kimi onanavi enerji monboalori hesabina 6doayir. Bu resurslar iso
tilkonandir, otraf miihiti ¢irklondirandir, qiymotlori bahadir. Bunun oksi olaraq

alternativ enerji monbalari ekoloji cohatdon tomiz va tiikonmazdir.

Prognozlara géra yaxin 15-20 il arzinds barpa olunan enerji manbaloari diinya
energetika balansinda gorkomli yer tutmali, tiikonmokds olan {izvi yanacaq
ehtiyatlarmin ovozlonmasini vo otraf miihitin ekoloji saglamlagdirilmasini tomin

etmoalidir.

Alternativ energetika tokco aotraf miihitin miihafizasi {igiin vacib deyil. Qeyri
- onanavi enerji monbalarindan istifads iki vacib sortlo asaslanir ki, bunlar da

yanacaq monbayinin barpa olunan olmasi va verilmis orazido miimkiinliiytidiir.

Movzunun aktualhigi. Alternativ, regenerativ enerji monbalarindon istifads,
bu istigamatds aparilan arasdirmalar, tasdiq olunan layihalarin totbiqi, o ciimladan
tobii ehtiyyatlardan somarali istifadani tamin edir. Alternativ va barpa olunan enerji
monbalarindon istifado miiasir zomanamizds istifado baximindan ¢ox perspektivli

bir saho kimi formalasmaqdadir. Bu sahonin inkisafi vo istifadasini
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genislondirmoklos otraf miihit balansinin qorunmasi, tarazligin barpasina, hamginin
ekosistem dinamikasiin pozulmamasina nail olmaq olar. Bu balansin pozulmasi

getdikca daha da siiratlonmokdadir.

Miiasir dovrdo atmosferin ozon gatinin dagilmasi, iglimin getdikco
istilosmoasi, istixana effektinin amolo golmasi, quragliglarin, sohralasma prosesinin
zaman getdikco daha genis orazilori ohato etmosi, torpaqlarin soranlagsmasi vo
eroziyasi, bioloji miixtalifliyin koskin azalmasi, otraf mihitin ¢irklonmosi ilo
olagadar miixtalif xostoliklorin genis yayilmasi kimi global ekoloji problemlara

bigana galmagq tabii ki miimkiin deyil.

Zaman kecdikco geyd olunan bu problemlarin hall edilmasi ti¢iin miixtalif
todbirlorin hoyata kegirilmosi daha da aktuallasir. Vaxtinda hallini tapmamis bu
problemlor indi artiq boasoriyyst qarsisinda qlobal, qarsisialinmaz falakatlorin
yaranmsasina yol agmgdir. Iqlim yer kiirasinds hayatin mévcudlugunu tayin edon
bir amil kimi insanlarin tohliikasizliyine, gida vo su ehtiyyatlarina, omlakina,

imumiyyatlo hoyatin biitiin sahalorine 6z tasirini gostarir.

Son dovrlor otraf miihitin ¢irklonmasi ilo olagedar bas veran iglim
doyisilmalori artiq sosial-iqtisadi itkilora gotirib ¢ixarmaqdadir vo golocokda bu
itkilorin artacagir gozlonilir. Iglim doyisilmalorinin  tosirinin  yumsaldilmasi
prosesindo istilik effekti yaradan gazlarm (IEYQ) komiyyat vo keyfiyyot
gostariciloring nozarst etmok ii¢iin IEYQ monbslorinin inventarlasdirilmasi vacib

mosalalordan biridir.

Belaliklo, ononovi enerji monbayi kimi karbohidrogen ehtiyyatlarinin
mohdudlugu vo otraf miihitin ¢irklonmasinin garsisinin alinmasi diinyada alternativ
va barpa olunan enerji monbalori hesabina istehsal olunan enerjinin hacminin
artirtlmasini zoruri edir. Artiq bu istigamatds miisbat tocriibs mévcuddur va bir sira
Olkalarda giinas, kiilok, digar tamiz va barpa olunan enerji monbalorindan istifads
ildon — ilo genislonir. Enerji resurslarina olan tolobatin daim artmasi,

karbohidrogen ehtiyyatlarinin mohdudlugu, istehsal prosesi ilo olagadar yaranan
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texnogen problemlarin idara olunmazligi diinyada dayanigli enerji tominatinin 2sas
moanbalarindan biri hesab olunan alternativ vo barpa olunan enerji monbalarindon

(ABOEM) istifadonin siiratlo genislonmasini zoruri etmisdir.

Moévzunun odyranilmo saviyyasi. Alternativ vo borpa olunan enerji
moanbalarindan istifadoys tolobatin artdigi bir donamdoyik. Kiilok, giinas, doniz va
okeanlardan, yeralti1 buxar yani geotermal monboalordon do daxil olmagla oslds
edilon enerji, bu istigamotdo daha da genis miqyasda tocriibalorin aparilmasini
siirotlondirmisdir. Inkisaf etmis olkolorde bu sahodo miitoxossislor torofindon
tocriibalor hoyata kegirilir, layihalor tortib edilmokdadir. Bir ¢ox alimlar torafindon
bu movzuya diqqgot artirilmaqdadir. Mdvcud odobiyyatlardan istifado etmoklo

AEM-nin igtisadi somaraliliyi 6yranilmis vo miiayyan naticalor hasil olunmusdur.

Dissertasiya isinin moaqsadi. Dissertasiya isinin mogsadi son zamanlar
planetimizds bas veran ciddi iglim dayisikliklarinin tobii miihitin ¢irklonmasinin
qarsisinin alinmasinda alternativ vo barpa olunan enerji monbalarindan istifadanin
daha oalverigli, somoarali olmasimi nozoro alinmaqgla toklif vo todbirlorin

hazirlanmasindan ibarotdir.

Tadgiqatin predmeti. Azorbaycan Respublikasinin Alternativ vo Barpa
olunan Enerji Moanbolari iizro Dovlot Agentliyinin asas todgiqatlari, respublikanin
giinas, kiilok, geotermal, yerin toki va doniz suyunun temperaturundan va diger
potensialindan istifado etmoklo ekoloji tomiz, ucuz elektrik vo istilik enerjisi
almaqg, ohalinin sosial iqtisadi rifahin1 yaxsilasdirmaqdan olavo, atmosfers atilan
istilik effekti yaradan milyon tonlarla karbon ekvivalentinin azalmasini tomin

etmokdir.

Tadgiqatin obyekti. Todgigat obyekti respublikanin AEM, insa edilon
stansiyalari, qurgularinin miisahidaSi vo onlar haqqinda yazili molumatlar osas

gotiirtilmiisdiir.
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Tadqiqgatin elmi va nazari asaslari. Todqgigatin elmi - nazari asasini, ekoloq
alimlorin vo miitoxassislorin elmi-nazari todgiqatlart vo bu sahayo aid normativ-
hiiquqi aktlar, homginin alternativ enerjinin inkisafina tokan veron dovlot

programlari vo todbirlor toskil edir.

Tadqiqatin informasiya tominati. Dissertasiya isinin hazirlanmasinda
Azorbaycan Respublikasi Alternativ vo Barpa olunan Enerji Manbalari tizra Dovlot
Agentliyinin, Ekologiya vo Tobii Sarvotlor Nazirliyinin, Dovlot Statistika

Komitasinin moalumatlari, internet materiallar1 vo mévcud adabiyyatlar toskil edir.
Tadqgigatin elmi yeniliyi. Todgigatin elmi yeniliyino asagidakilar aiddir:

- Otraf mihito kiilli miqdar atilan karbon qazinin miqdarinin barpa olunan
enerji qurgularinin totbiqi ilo azaldilmasinin dyranilmasi.

- Geotermal, kiilok, giinos stansiyalarmin qurulmasmin nozari osaslar
Oyranilmis va enerji alda edilmasi proseduru 6yronilmisdir.

- Bu istigamotdos daha ¢ox enerji aldo edilo bilocok miiasir qurgularin insasi
ticlin planlarin hazirlanmasina dair tokliflor verilmisdir.

- Otraf miihitin miihafizasino yonolmis alternativ enerji monbolori haqqinda

konsepsiyalarin tatbigi.

Tadqgiqatin praktiki ohamiyyati. Dissertasiya isindo verilon toklif vo
tovsiyalorin hoyata kecirilmosi ilo alternativ enerji monbalorinin tatbigine va

tokmilloasdirilmasine miiayyan gadar yardimgi ola bilar.

Dissertasiya isinin strukturu. Dissertasiya isi giris, 3 fasil, natico vo

tokliflardon ibarat olmagla ... sohifadon ibaratdir.

Dissertasiya iginin girisindo movzunun aktualligi, AEM-nin inkisaf soviyyasi,
diinya Olkalori ilo miiqayisasi, galocayi va iqtisadi samorasi haqqinda moalumat

verilir.
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Dissertasiya isinin “Borpa olunan enerji manbalori hagqinda timumi malumat
Vo inkisaf tarixi” adlanan | faslindoa Alternativ regenerativ enerji monbalari, onlarin

inkisaf tarixi, novlori, ig prinsiplori, quruluslar1 haqqinda genis sokilds sorh edilir.

Dissertasiya isinin ikinci — “Alternativ enerji moanbalori vo sosial — iqgtisadi
inkisaf” foslindos alternativ vo borpa olunan enerji manbalorino tosir edon amillor
izah edilir. Bundan basqa otraf miihitin ¢irklonmasi, bu ¢irklonmo ilo slagodar
yaranan iqlim doyisikliklorinds alternativ enerjinin rolu vo ondan istifado qaydalari

haqqinda malumat verilir.

Dissertasiya isinin sonuncu li¢iincii — “AEM-nin normativ — hiiquqi ¢argivada
inkisafi vo onun perspektivlori imkanlar1” faslinde bu sahonin inkisafinda hoyata
kegirilon dovlat programlari, onlarin vazifalori va totbiqina dair genis sokilds izahat

verilir.
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I FOSIL — BORPA OLUNAN ENERJi MONBOLORI HAQQINDA
UMUMI MOLUMAT VO INKISAF TARIXi

1.1. Alternativ enerji novlarindan istifadanin miihiimliyi, insanlar tarafindan

istifada edilmasinin tarixi vo prosesin inkisaf marhalalari

Holo lap godim dovrlordon insanoglu 6z hoyat foaliyyotindo miihit
amillorinin do tosiri ilo oda tapinaraq, nura dogru yon almigdir. Bu insanlarin an
onomli xiisusiyyatlorindon biri, amok alotlorinin hazirlanmasi vo oddan istifads
etmoalori olmusdur. Ocdadlarimiz 6zlorini miixtalif noév tohliikalordon, vohsi
heyvanlardan qorumaq tg¢iin homginin isinmok, yemok hazirlamaq kimi digor
hoyat foaliyyatlori moagsadi ilo oddan istifads etmislor. Od monbayi kimi simsok
caxmasini, vulkan piiskiirmasini, hamginin {izvi maddalorin 6z-6ziina yanmasini
gostarmok olar. Ibtidai insanlar odla ilk dofs alt Paleolitds (godim das dovriindo)
tobii hadisalor zamani tanis olmuslar. Azix magarasinda 700 min il bundan avvalo
aid ocag yerinin izlori askar edilmisdir. Omok faaliyyati naticosinds insanlar siini
od oldo etmoyi o6yrondilor. Belo ki, dasi dasa vuranda qigilcimin bas vermasini,
agact desondo istiliyin yaranmasini vo s. miisahido etmislor. Miioyyon vaxtdan

sonra istiliyin komayi ilo insan gildon saxsi qablarin hazirlanmasini dyrandi.

Daha sonralar iss insanlar ilk dofo olarag su va kiilok enerjisindan istifads
etmokla onun miixtalif yollarin1 6yranarak su ils isloyan doyirmanlar hazirlamaga
basladilar. Bu doyirmanlarin Avropaya gatirilmasi isa 10-cu asr Salib yiirtislari ilo
olagolondirilir. Beloliklo insanlar bu doyirmanlarin kdmoyi ilo hava axininin
enerjisinin firlanan valin mexaniki enerjisino gevrilmayini dyrandilor. Toxminan
1500-ci ilds isa Leonardo Da Vingi torafindon toxucu dozgahinin vo u¢an masinin
ideyast irali siiriildii. Texnikada asl inglab iso 300 ildon biraz artiq vaxt bundan
owval ingilis alimi Isaak Nyutonun adi ilo baghdir. Belo ki, onun torofindon kosf
edilon heliosentrizmin inkisafi on miihiim elmi inqlabi kosflorindon biri hesab

edilir. Bundan basqa klassik mexanikanin asas qanunlari, caziba nazariyyasi va
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qanunlar1 kosf edilmis, hidrodinamikanin osasi qoyulmus, optikanin vo basqa

saholorin inkisafi igiin miithiim islor gdrmiisdiir. [12]

Sonayeds asas ingilablardan biri do buxar maginini kosf edon Ceyms Vatin
adi ilo baghdir. Bu buxar magini sonralar dahada tokmillosdirilorok 1802-ci ildo
Oliver Evans torafindon Filadelfiyada giicii 7.4-don 29.4 kVt-a godor olan buxar

maginlari istehsal edon zavod ag¢d.

[lk buxar miiharriki ilo isloyan gomini 1807-ci ildo amerikali alim Robert
Fulton diizoltmisdir. Buxar masininin kasfi ilo insan amoyindan istifado azaldi1 vo

texnikada yeni boyiik bir ingilaba yol agd.

Ilk ictimai nagliyyat névii istehsal edon zavod ingilis texniki Corc Stefenson

torafindan iss salind.

Nohayat elmin inkisafi ilo yeni — yeni ixtiralar fonunda elektrik enerjisi kosf
olundu. Italiya fiziki Aleksandro Volta 1800-cii ildo elektrik batareyasini kosf etdi.

Is1gin yaranmas: is2 yeni diinyaya kecidin asasini qoydu.

Hal — hazirda diinyanin oksar hissasi demok olar ki elektrik enerjisi ilo tomin
olunub. Lakin bu tominat asason mazut, gaz vo das komiiriin istifado olundugu
istilik elektrik stansiyalarinda hoyata kegirilir. Bu da istehsalin maya dayarinin
yiikksalmasina, homginin istehsal prosesina Sorf olunan mohsullarin  havani
cirklondirmasina yol agir. Naticads diinyada, xiisusile inkisaf etmis 6lkalords yeni
bir enerji vasitasino - alternativ vo barpa olunan enerji monbalorina miiraciat
olunmaga Dbaslanir. Bosoriyyotimiz artiq todricon barpa olunan enerji
moanbalarindan istifadays kegir. Ciinki diinya basa disiirki neft, qaz tez vo ya gec
tiikonacak, niivo enerjisi iso 100 faiz tohliikosiz ola bilmoz. Ona gorodo hazirda
alimlor vo todqiqatcilar alternativ energetikaya miiraciot edarok Ssomoaraliliyinin
artirtlmasint vo hasil olunan elektrik enerjisinin maya dayarinin azaldilmasini
hodof gotiiriirlor. Digor torafdon bildiyimiz kimi, bizi ohato edan alom tiikkenmoz

enerji ehtiyyatina sahibdir. Bu enerji ehtiyyatlart miixtolif monbalords - giinos
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stialarinda, okeanlarda, kiilokdo, yeralt1 istilik monbalorinds, faydali qazinti

soklinds ¢ixarilan qaz, neft, das komiir vo s. do toplanmugdir. [3]

1997 — ci ildo Avropa Birliyinin nasr etdiyi “Ag sohifo” adli kitabda barpa
olunan enerji hadafi 2010-c1 ilindo 12%-2 godar artirilmasi nazards tutulur. Bundan
basqa 2000-ci ildo Avropa Birliyinin ¢ixartdigi Yasil sonadinds imumi enerji
sorfindo otrafla asililigin 50% oldugu bildirilir. 2020-ci ilo gadar olan hadof iso
sarti yanacaglarin 20%-nin bioyanacag, tebii gaz vo hidrogenlo avoz olunmasi

gostarilir.

16 fevral 2005 — ci il Kyoto protokoluna asasan istixana effekti yaradan
qazlarin 2008-2012 —ci illor donaminda 1990-c1 illo miiqayisodo 8% azaldilmasi

nazords tutulmusdur.

24 mart 2006 — c1 il Avropa Birliyi Dovlot vo Hokumaot bascilarinin
toplantist — 2015-ci ildo 8% bioyanacaq istifadesi, Avropa Birliyi surasi
komissiyasinin bu miqdar bioyanacaq istifadosinds analiz edilmasi gostarilmisdir.
Bioyanacagdan istifadonin tolimatin1 totbiq edon o&lkolor — Avstriya, Belgika,
Cexiya, Estoniya, Fransa, Almaniya, Macaristan, Irlandiya, italiya, Litva, Polsa,
Ispaniya vo Isve¢ daxildir. Avropa Birliyinin verdiyi molumata géro biodizel
istehsali 1998-ci ildon 2005-ci ilo gadar 2000-2500 ton artimi miisahids edilmisdir.
Biodizel istehsalinda on ¢ox pay olan 6lka iSo Almaniyadir. Bioetanol istehsalinda

isa ilk sirada Ispaniya dayanir. [5]

Hor bir madds atomlardan teskil olunmusdur. Nozors alarag geyd etmoaliyik
ki, maddo atomlarinin niivalorindoki enerji ehtiyyati da tiikkonmoz monbadir.
Enerjinin miixtalif novlori vardir. Bunlara mexaniki enerji, voziyyat vo potensial
enerjisi, kKinetik vo ya harakat enerjisi, istilik enerjisi, magnit enerjisi, kimyavi
enerji, siia enerjisini Vo S. gostormoak olar. Enerji, novlarino gora ilkin va son
enerjiyo boliiniir. ilkin enerji dedikds - enerjinin tobiotds hasil edildiyi manbalor

basa disiiliir. Enerji hasil etmak {i¢iin tizvi vo geyri lizvi maddalordon va geyri -
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ananavi moanbalordan istifads edilir. Bu enerji monbalari barpa olunan va borpa

olunmayan enerji manbaloarino ayrilirlar.

XX osrin ikinci yarisindan baslayaraq bugiino Qodor diinya alimlori
planetimizdo gizli mdvcud olan borpa olunan enerji monbalori haqqinda
aragdirmalar aparmis, bir ¢ox enerji manbalori haqginda dolgun tasovviir yaradacaq
molumatlar oldo etmislor. Bu molumatlarin toplanmasi ilo birgs tocriibalordon
kegirilmasi goalocokds diinyani enerji ilo tomin etmok zorursti yaradir. Bunun da
asasinda bir ¢ox inkisaf etmis 6lkoalar, 6zlarinin yanacaq-energetika balansina yeni
enerji monbalarinin olave edilmasina c¢alismaqdadirlar. Giinoas, kiilok, dalga,
geotermal, su vo digar barpa olunan monbalordon alinan enerjiya barpa olunan
enerji deyilir. Bu enerji tobiotdo daima va ya periodik olaraq mévcudlugunu
saxlayir. Barpa olunan enerji novlorini forglondiran asas xiisusiyyat ondan ibarotdir
ki, bunlar insanin hayat foaliyyati naticasinds yaranmurlar. Barpa olunmayan enerji
monbolorino misal gostordiyimiz zaman isa tobiotdo mdvcud olan ehtiyyatlar
nazards tuturug. Naticads bu enerji monbalarindan insanlar enerji hasil etmak {iciin
istifado edirlor. Hom ekoloji cohatdon ham da enerjiys gonast baximindan barpa
olunan enerji moanbalorindon istifads, onlarin tosarriifat dévriyyasine qosulmasi

somaraliliyi daha da artirir.

Hazirda diinyanin demak olar ki, biitiin 6lkalori 6z enerji ehtiyaclarini neft,
tobii gaz vo komiir kimi ananavi enerji manbalari hesabina 6dayir. Onanavi enerji
resurslar tiikonandir, otraf miihit ti¢lin zororlidir vo bundan basqa, artan enerji
giymatlori iqtisadiyyata da monfi tosir gostorir. Bunun oaksina, AEM-nin asas

xiisusiyyati ekoloji cahatdan tomiz va titkenmoazdir. [13]
Borpa olunan enerji moanbalori asagidakilardir:

1. Giinas enerjisi.

2. Kiilak enerjisi.

3. Hidroelektrik enerji.
4. Geotermal enerji.
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Qabarma — ¢okilma enerjisi.
Hidrogen yanacaq enerjisi.
Diinya okeaninin termik enerjisi.

Biokiitlo enerjisi (biogaz).

© o N o

Dalga enerjisi.

Biokiitla enerjisi. Biokiitlo - bir enerji moanboyi olub, giinos enerjisini
fotosintez olaraq toplayan bitki monsoli organizmlordir. Sonaye monasinda
biokiitlo dedikds bioloji maddalordon yanacaq slds edilmasi vo ya sanayenin diger
saholorindo istifadosi basa diisiiliir. Belo ki, yanacag oldo etmok moagsadilo
yetisdirilon bitkilor ilo lif, istilik vo kimyavi maddslor almaq ii¢iin iso heyvani vo
bitki monsali mahsullar istifads olunur. Biokiitls enerjisindon alinan istilik migdari
odunun yanmasindan alman istilik miqdarindan yiiksokdir. Umumiyyatlo bu
enerjidon gadim zamanlardan istifads edilir. Miixtalif név biokiitlalorin komoayi ilo
alinan gazalara iso biogaz deyilir. Biokiitlo enerjisi biokiitlonin yandirilmasi ilo
alman enerjidir. Daxilindoki karbon, bitkilorin havadaki karbondioksidi (CO,)
pargalamasi ila alda edildiyindon bioyanacaqglar atmosferds karbon dioksid qazinin
artmasina sobob ola bilmir. Bu xiisusiyyat biokiitlodon enerji alinmasinda an

onomli ustlinliiytidiir.

Biokiitlodon miixtolif iisullarla biodizel, biogaz, etanol, metan, hidrogen,
lizvi giibra va bu kimi digar maddalar vo mohsullar alds edilmokdadir. Biokiitladan
alinan maddolori miixtolif hazirhq veo ¢evrilma proseslorindon  kegirarak
bioyanacaglar sldo edirlor. Bunlardan da 6z novbasinda elektrik istehsali {i¢iin
istifado edilmokdadir. Biokiitlo enerjisinin alinmasinin miisbat xiisusiyyatlori

asagidakilardir:

- Tamiz enerji manbayidir;
- Yiksok temperatur talob olunmur;
- Asagi is1q haddi yetorlidir;

- Oftraf miihitin ¢irkloanmasindas rol oynamaz;
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- Istixana effekti tosiri yaratmaz.

Biokiitlo enerjisi barpa olunan enerji moanbalori igarisindo ¢ox boylk
potensiala sahibdir. Tobistdo hor il 150 mlrd ton biokiitls istehsal edilorak bunun

yalniz 1%-don kommersiya magsadils istifads edilmoakdadir. [12]

Bioyanacaq istehsalinda on miihiim canli orqanizmlor su yosunlaridir. Su
yosunlar1 karbon gazinin vo giinos isigmin tosirilo fotosintez edorok protein,
karbohidrat va yag istehsal etmokdadirlor. Lakin bu prosesds su yosunlarmin azot
alda etmolarinin garsisi alinaraq miisyyan miqdar karbon gazi verilirsa su yosunlari

protein istehsal edo bilmadiklori ti¢iin 50%-don ¢ox nisbotdo yag alinmaqdadir.

Alternativ enerji monbolari sahasinds bir ¢ox alimloarin apardigi tocriibalor
noticosindo miioyyon edilmisdir ki, istehsal olunan elektrik enerjisinin 79.9%-i

biokiitlodan alinan enerjinin payina diisiir.

Hidroelektrik enerji. Miioyyan bir yiiksoklikdo moévcud olan suyun
potensial enerjisina onun hidravlik enerjisi deyilir. Bu enerjinin ilk 6nco miixtalif
qurgularda ovvalco mexaniki enerjiya ¢evirirlor. Sonrada elektrik enerjisino
cevrilmasilo aldo edilon enerjiya hidroelektrik enerji deyilir. Bu magsadls insa
edilon qurgulara hidroelektrik stansiyalar1 deyilir. Hidroelektrik stansiyalarmin
xiisusilo ehtiyyat funksiyasi yerino yetiron su anbarlarinin hom monfi hamdo

miisbat cohatlori vardir. Bu stansiyalarin gatismayan cohatlori asagidakilardir:

- Suyun keyfiyyatinin asag1 diismasi. Belo ki, su anbarmin insasinda axim
halinda olan suyun qarsisi kasilorok g6l yaradilir. Bu halda suyun
cirklonmasi gagilmaz olur;

- Su anbarlarinin insasinda uzun bir vaxtin talob olunmasi. (minimum 5 il)

- Orazilarin su altinda qalma ehtimali;

- Yiiksok maliyya vasaitinin talob olunmast;

- Cox ahamiyyatli hesab edilon srazilorin su altinda qala bilmasi;

- Turizmin inkisafina manfi tasiri;
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- Torpaglarin keyfiyyotinin asag1r diismosi. Sorti yararsiz vo yararsiz

orazilorin yaranmast,

Hidroelektrik stansiyalarin g¢atismayan xiisusiyyatlori ilo yanasi miisbot

cohotlori do vardir. Bunlar asagidakilardir:

- Uzunomiirlii olmalari;

- Baxim xorclori asagidir;
- Yanacaq xarci yoxdur;
- Yiksok mohsuldarli;

Su anbarlariin insa magsadlarine nozar salsaq ilk sirada su tosarriifati ti¢iin
ikinci sirada iso enerji oldo etmok mogsadi dayanir. indi iso su anbarlarinin is
prinsipina nozor salaq. Ilk énco yiiksok hiindiirliiklii, dayanighh maili soth divar
inga edilir. Sothin altinda nozarot qapisi deyilon bir bélgads giris qurgusu
yerlogdirilir. Su buradan kegarak suyun tasirilo donon turbinlo toqqusur. Mohz bu
turbinlor firlanma horakatilo suyu transformator vo generatorun oldugu giic

qutusuna istigametloyarok burada mexaniki enerji elektrik enerjisina gevrilir. [11]

Sakil 1

HES
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Diinyada enerji magsadilo 8200 bdyiik su anbarlar1 foaliyyat gostorir. Hal —
hazirda on boyiik su anbari Cindo Hubey oyalotindo Yangtze cay1 tizorinds insa
edilon “Ug qobu stansiyas1” ( Three Gorges Dam) adlanan su anbaridir. Bu anbarin
qurulmasinda toxminon 250000 noforlik is¢i soforbor olmus, tikinti islori
miiddatindo iso minlorlo insan miixtalif sobsblordon holak olmusdur. Bu
stansiyanin qurulmasi 2.5 mird dollara basa golmis, 22500 MVt giico sahibdir.
Bundan basqa bu stansiya 15 niivo reaktorunun giiciino baraboardir. Noahong

boyiikliikdo olan bu su anbarinm golii isa sahasine gora Isvecra arazisi godardir.

Orazisino gors ikinci bdyiik su anbari Isvecrodo 1965-ci ildo istifadoyo
verilmis “Grande Dixence” stansiyasidir. Hovzasinin genigliyi 46 km olub, 12 ilo
insa edilib bitirilmigdir. Beton sothinin yiiksokliyi 285 m, uzunlugu iso 700
metrdir. 400 min kub metrlik su tutumuna malik olan bu su anbarinin illik elektrik

istehsal1 gostoricisi 2 mlrd kVt/saatdir.

Diinyanin on yiiksok sathli su anbar1 iso Tacikistanda Vaxs ¢ayinin tizarindo
insa edilon, tikintisi 19 il davam edon, insasina 54 min kub metrlik vosait sorf
edilon “Nurek” su anbaridir. 300 metr yiiksokliyindo vo 700 metr uzunlugunda
olan bu su anbar1 3 QVt elektrik istehsali edorok Tacikistanin elektrik ehtiyyacinin

98%-ni qarsilayir.

Diinyada 24 O6lkads elektrik istehsalinin 90%-nin, 63 o6lkads isa 50%-nin
hidroelektrik stansiyalardan oldo edilmosi bu sahado miimkiin stansiyalarin

qurulmasini stiratlondirmisdir.

Geotermal enerji. Geotermal monbo - yer istiliyi olub, yerqabiginin
miixtalif darinliklorinds yi1gilmis istiliyin meydana gotirdiyi kimyavi birlogsmolar,
isti su, buxar va qazlardir. Geotermal enerji iso geotermal manbalardan istifads do

birbasa vo ya dolay1 faydalanmaqdir.

Yer Qgabigindan baslayaraq daxilo dogru getdikco istiliyin doyismosi —
mantiyada 930°C, xarici niivads 2760°C, daxili niivads ise 4200°C toskil edir.
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Geotermal enerji monboalori ilo nalor edils bilar:

- Elektrik enerji istehsaly;

- Moarkazi isitmo, soyutma va S.;

- Sonaye mogsadli istifads;

- Kimyavi madds, mineral vo mineral sular, karbondioksid (CO), giibra
Litium, hidrogen va s. istehsals;

- Kurort moagsadli istifads (Termal turizm);

Geotermal sahads agilan quyulardan g¢ixarilan garigiqlar seperatorlarda buxar
Vo su olaraq ayrildigdan sonra buxar turbinlorine gondoarilorok generator vasitasilo
elektrik istehsali tomin edilir. Mohz bu geotermal axmin radiator vo uygun boru

sistemloari ilo dovr edilmasi ilo homin sahads istilik aldo edilir. [4]

Italiyanm Larderello sahasinda 1904-cii ildon bari, Kaliforniyanin iso Geyser
sahasinda 48 ildir ki, geotermal - elektrik istehsali edilmokdadir. 1890-c1 ildan bari
Boise Idaho (ABS) —da vo 1934-cii ildon bu zamana Reykjavik-Islandiyada
markazi isitma sistemi movcuddur. Homginin Parisdo hal — hazirda 85000 moanzil
geotermal enerji ilo isidilmokdadir. Geotermal enerjidan istifadonin samaraliliyini

asagidaki1 miilahizalorlo géstarmoak olar.

- Borpa oluna bilan, davam etdirilo bilir va tiikonmoayan enerji manbayi;
- Yanma texnalogiyasi olmadigindan otrafin tomiz dostudur;

- Cox moqsadli isitmo tatbiglori tigiin alverisli olmasi;

- Digor alternativ enerji manbalarina nisbaton daha ucuz basa galmasi;
- Yang, partlayis, zoharlonma kimi risglorin olmamast;

- Mohsuldarligin ylizdo 95% olmast;

- Cox kigik bir sahada bels istifadays yararli;

Bundan bagqa geotermal istiliyin miimkiin olmasi sayasinds evloro mazut,
komiir, odun va digor yanacaq novlorinin dasimmasi aradan qalxir. Buda otraf

miihito karbon dioksid qazinin daxil olmamasi demoakdir.
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Hal — hazirda diinyada 3 nov geotermal sistemlorin mévcud oldugu miioyyan

edilmisdir:

1. Isti quru gaya sistemi;
2. Isti su sistemi;

3. Quru buxar sistemi; [3]

Isti su sistemi — yer {izorindo isti su osasli sistemlor, Buxar osash
sistemlardan 20 dofo daha goxdur. Isti su sisteminda, dorindo yiiksok tozyiq altinda,
yiiksok temperaturda, kimyavi maddslor baximindan ¢ox zongin fargli kimyovi
xtisusiyyatlori 6ziinds saxlayan sular mévcuddur. Bu ciir sistemlordan yer sathino
¢ixarilan isti su+buxar garisigindan aldo edilon buxardan elektrik enerjisi istehsal

edilir. Buxar1 alinmis su iso atilir.

Quru buxar sistemi — isti su osash sistemlordon fargli olarag bu sistemlords

daha ¢ox istilonmis nom miqdar az, istiliyi yiiksok olan buxar ¢ixarirlar.

Isti quru gaya sistemlori — bu sistemlordo soyuq su daxil edilorok isti

sutbuxar garigigr alinmagla enerji manbayi kimi istifads edilmokdadir.

Diinya miqyasinda geotermal elektrik istehsalinda ilk 5 yeri ABS, Filippin,
Meksika, Indoneziya vo Italiya tutur. Filippindo elektrik istehsalinin 27%-i,

Kaliforniya ayalstinds isa 7% geotermal enerjini payina diisiir.
g Jini pay

Yeralti isti sular geotermal enerji alinmasinin asas obyektidir. Bundan basqa,
torkibi miixtalif elementlorlo zongin olan yeralt1 isti sulari torkibindon miixtolif
mineral maddalor almaq iiclin etibarli monbadir. Monsayina gora termal su

modonlori iki tips ayrilir:

1) Konvensiya monsgali birinci tip yiiksok horaratlo yerin sathino ¢ixir.

2) Foaliyyatdo olan vo vulkan rayonlarinda ¢oxlu ehtiyata malik bu nov
termal sular yer sothino gaynar vo buxar halinda ¢ixir ki, bunlarin da
hararati 100-200°C-ya ¢atir.
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Qeyri — vulkanik zonalarda toplanan yeraltt sular nisbaton asagi horaratli
geotermal horizontlarda yigilir. 60-70—ci illordo Qafgazda, Orta Asiyada,
Qazaxistanda, Azorbaycanda termal su ehtiyatlarmin artirilmast moaqgsadilo
geotermal axtariglar aparilmus, istifado imkanlar1 dyranilmisdir. Rasmi molumatlara

gora Qafgaz regionunda sutkada 2000 m?3, ilda iso 730 min m3 isti su iizo ¢ixur.

Azorbaycan, onun Kigik Qafgaz regionu, xiisusilo Kalbacar, Lagin rayonlari,
Yuxar1 Qarabag, Nax¢ivan MR, Astara, Kiirdomir rayonlar1 termal su ehtiyatlar ilo
zongindir. Molumata goro respublikamizda 1000-0 yaxin mineral bulaqdan

miixtalif horaratlo giindo 50 min m2 su ¢ixur.

Abseronda, Kiirdomir vo Imisli rayonlarinda neft quyularmm 400 m
darinliyindo Toabasir vo Yura ¢okiintiilori laylarinda suyun hoararati 80-100°C-ys,
minerallagsma saviyyasi 1 | suda 60 gr-a ¢atir. Digor rayonlarda da mévcud su
chtiyatlarmin ciizi hissasindon istifado olunur. Kiir ¢okokliyindo termal su
ehtiyatlart 200-4500 metr dorinlikds yerlogir vo onlarin horarsti 40-45°C arasinda
toroddiid edir. Lonkoran, Masalli, Astara rayonlar1 miialico termal sulart ilo
zongindir. Rasmi molumata géro burada har giin yerdon 25 min m® su ¢ixir ki,
bunlarin da ¢ox hissasi istifado edilmir. Masalli rayonunda 2500 metr doarinlikdo
olan quyudan 100°C horaratinds su ¢ixir. Geotermal enerjinin elektrik enerjisino
cevrilmosi indi emal texnalogiyasinin, texnikanin inkisafi dovriindo holl edilmasi
miimkiin olan aktual problemdir. Bunun ii¢lin an etibarli manbs Yerin titkonmaz
daxili istiliyidir. Hazirda yeralt: istiliyi elektrik enerjisino ceviron coxlu sayda
geotermal elektrik stansiyalar1 faaliyyotdodir. italiyada, Yeni Zellandiyada,
Yaponiyada, Rusiya Federasiyasinda belo stansiyalar foaliyyat gostorirlor.

Adi IES-dan forgli olaraq GTES-da istilik kegiricilor, tozsoran, kiiltutan vo
basqa qurgulara ehtiyac yoxdur. Bu stansiyalarda alman elektrik enerjisi IES-na
nisbaton xeyli ucuz basa goalmoklo yanasi, ekoloji cohatdon tohliikasizdir. MDB
olkalorinds termal su ehtiyatlar1 sutkada 22 min m3, Azorbaycan Respublikasinda

iso 2 mIn m® hesablanmigdir. Ogar bunlarin az hissasindon bels istifads edilorss hor
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il xeyli miqdarda sorti yanacaga qonast edilor. indi diinyanin bir ¢cox soharlorinds

ictimai va fordi binalarin qizdirilmasinda termal sulardan istifads edilir. [13]

Dalga enerjisi. Kiiloklorin doniz tizorindo asmasi ilo meydana goalon doniz
horakotlorino dalga deyilir. Dalga enerjisi — birbasa olaraq dalgalarin soth vo Soth
altindaki tozyigli doyismolorinin tasiri ilo aldo edilon bir enerji noviidiir. Dalga
enerjisi tizorindo aparilan aragsdirmalar 1970-ci ildo neft béhraninin yasanmasi ilo
artsa da bir ne¢o aparilan tocriibolor ugursuzlugla noticolonmisdir. Lakin
texnalogiyanin inkisafi ilo bu sahodo aparilan arasdirmalar vo enerji alinmasi
zamanla hoyata kecirilmaya basladi. Belo ki, diinyada ilk kommersiya shomiyyatli
dalga enerjisi 0.5 MVt tutumlu Limpet 500, 2000-ci ildo Islay adasinda

qurulmusdur.

Yer kiirasinin 70%-nin su ilo ohato olundugunu bilirik. Bu gador genis bir
sahadon yararlanaraq enerji oldo etmok daha somaralidir. Aparilan aragdirmalara

gora diinyanin elektrik enerji ehtiyyacinin 10%-1 dalga enerjisindon alinmaqgdadir.

Giinas enerjisi vasitosilo ortalama 1 kVt elektrik istehsal ii¢iin 10 m? giinos
enerjisi ilo, 2 m? kiilok enerjisi ilo vo dalga enerjisinin iso 1 m? sath sahasine

ehtiyyaci vardir.

Dalgadan no godor enerji oldo etmok lazim oldugunu hesablayaq. ©gor
suyun dorinliyi dalganin yarist goderindon ¢oxdursa bu zaman 1 metr dalga

genigliyi tiglin dalga enerji axis1 asagidak: diisturla hesablanir:
P =pg?/64n Hy> T

Burada P — enerji axisi, p — doniz suyunun sixlhigi, g — Sarbastdiismo tocili, Hn —
dalga yiiksokliyi, T — dalga periodu. Buradan bela bir naticays galinir ki, periodu
uzun vo amplitudu genis olan dalgalardan daha gox elektrik enerjisi istehsal edilir.
Diinyada elektrik istehsalinda istifado eds bilocok dalga enerjisi potensiali 2000
TVt/il olarag toxmin edilir. [3]
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Dalga enerji stansiyalar1 isloma prinsipine gora 3 asas kateqoriyaya ayrilir:

- Dalga harakatinin yekunu ilo harokato baslayan biitiin cisimlarin vo ya bir
hissasinin harakarini tamin edan sistem.

- Dalganin tozyiqini istifado edon sistemloar.

- Dalga tozyiqinin havami sixisdirmasindan istifado edorok hava tozyiqini

istifado edon sistemlor.

Dalga enerji stansiyalari iki grupda siniflosdirilir: sahil Xattinds va danizin
iginda. Daniz igarisinds qurulan stansiyalarda 6z névbasinds sahilo yaxin yerdo
qurulan stansiyalara vo sahildon uzaq yerds qurulan stansiyalara ayrilir. Indi iso bir
nec¢o ahomiyyatli dalga enerji stansiyalarmin qurulusunu nazordon kegirok. Belo
ohomiyyatli stansiyalardan biri Sahil tipi Su Siitunu (Oscillating Water Column —
OWC) stansiyasidir. Bu stansiyalar osason bir hissasi su altinda qurulan
sistemlordir. Sistemds su kalonu vo onunda iizorinds bir hava kalonu vardir.
Strukturun altindaki gap1 suyun igari kegmasini tomin edir. Su saviyyasinin
yiiksalmasi ilo strukturun igorisinds sixisan hava tozyiglo mexaniki turbindon
kecorok stansiyani tork edor. Noticodo turbindon kegorkon generatora tosirlo

elektrik istehsali edilir. Bu stansiyalar 10-25 metr su dorinliklords gergoklosdirilir.

Digor bir shomiyyatli sistem Dalga Paleti (Wave Roller) sistemidir. Bu
sistem doaniz dibina barkidilmis 16vho va ya 16vhalordon diizaldilir. Bu sistemda

olan hidravlik motordaki mexaniki enerji generatorda elektrik enerjisina gevrilir.

Daha dorin sularda yoni sahil xoattindon uzaq masafalords totbiq edilon
stansiyalardan biri an shomiyyatlisi Pelamis adlanan stansiyadir. Bu sistem 40 m
Vo daha dorin sularda qurasdirilir. Pelamis stansiyasi dalga ilo birlikdo horokat
edorak stansiya igarisinds yerlosdirilmis hidravlik nasoslar vasitasila doniz suyunu
turbina sixir. Nasos irali horokoat etdikds tozyiq, geri horokatds iso vakum yaranir.
Hal — hazirda 375 kVt giiciinds, 130 metr uzunlugunda vo 3.5 m diametirli bir

Pelamis stansiyasi diizaldilmisdir. [4]
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Cadval 1
Secimlor Status Giic
Kigikdon boyiik basli | Praktiki olaraq Nominal
Kigik hidro turbinlors va hamist monfaatlidir | yliklonmadon asili
dambalara Cay olaraq fasils ilo
macrasi
Saquli va tifiigi oxlu | Moanfaatlidir Yeni Dayiskan, 20%-dan
Kiilok kilok turbinlori modellar hazirlanma | 40%-o Kimi
Kiilok nasoslar1 morholasindadir
Fotovoltaik Aktiv Cox monfaatlidir Saxlanmadan: <25%,
termik (qizdirma vo | Bozilori hazirlanma | fasilo ilo Termal
Gilinos elektrik enerjisi tiglin | vo ya saxlanma ilo; 40%-
asag1 temperaturdan | tokmillosdirilmo don 60%-o kimi, orta
yuxari temperatura) | morhoalosindadir
Passiv termik
Dovralor: Qizdirilmis | Manfaatlidir Yiiksok, nominal
buxar, Alisma, Ikili Toadgigat vo gazma yiiklanma
Geotermal rejim gostaricilorinin

yaxsilagdirilmasi

hoyata kegmo

morhoalosindadir
Yanma Fermentasiya | Cox monfoatlidir ABS taxta-salban
Uzvi tullantilarin Daha ¢ox hazirlanma | zavodlarinin
biogaza ¢evrilmasi Vo ya ortalamas1 95+%

Bioenerji (40-75% metan va tokmillagdirilmo Orta, maksimum

karbon dioksidi
osasinda)
Qazlagdirma
Mayelasdirmo

morhalasindadir

naticado mimkiindiir
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1.2. Giinas enerjisindon istifada etmoklo giinas panellorinin qurulmasinin

prinsiplari, enerjinin almmasi va ondan istifadanin zaruriliyi

Glinos - otraf miihito tosirsiz davranan diinyanin tiikonmayan on giiclii vo
tomiz enerji monboyidir. Miasir dovriimiizdo gilinos enerjisi on miihiim enerji
monbolorindon biri hesab olunur. Giinog enerjisi ilo isloyan isitmo vo soyutma
sistemlarina qoyulan ilk investisiya xarci sorti yanacagla isloyan sistemlora nazaran
yiiksokdir. Lakin dovriimiizdo davamli sokildo artan enerji xarclorini diggete alsaq
bu sistem xorclori miiqayiso olunmaz dorocodo asagidir. Giinos enerjisi

sistemlorinin olverisli xiisusiyyatlori:
- Otraf miihito zaror vermir;
- Istifadesinds cox asag1 xorc talab edir;
- Asanligla totbiq edilos bilir;

Gilinos enerjisi  sistemlorindon - isti su tomini, binalarin isidib
soyudulmasinda, buxar oldo edilmasinds, elektrik istehsalinda, hidrogen istehsali,

doniz suyunun artirilmasinda, saf su vo duz istehsalinda va s. istifads edilir.

Planetimiz killi miqdarda tiikonmoayan, Oziinii barpa edan, geyri - ananavi
enerji va istilik manbalarina malikdir. Miiasir dovrda texnika va texnaloji tisullarin
totbigine baxmayaraq, onlarin monimsanilmasi ¢atin vo baha basa galdiyindan ¢ox

az istifado olunur.

Yer kiirasinda nahang enerji monbayi Giinasdir, onun enerjisinin Planetimiza
verdiyi istiliyin miqdar1 diinya taSorriifatlarinin istifads etdiyi enerjidon 20 min
dofo coxdur. Lakin onun enerjisi yerin sothindo ¢ox seyrok paylandigi {igiin

istifadasi texniki — igtisadi cohotdon asan deyil.

Hazirda istilik alinmasinda gilinas sobalarindan genis istifado edilir. Belo
hesab edilir ki, 2020-ci ilds planetin elektrik enerjisina olan talabatinin 15-20 faizi

giinas enerjisi hesabina 6danilacakdir.
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Giinos tiikonmoaz enerji vo istilik manbayidir. Onun yera verdiyi enerjinin
miimkiin olan istehsal giici 20 mlrd kVt hesablanmisdir. Nozoro alsaq ki, giinos
har giin yers 68.8.1016 kVt enerji gondarir, ondan istifads edilmasi demok olar ki,
sifira borabardir. Yerin sathino diison Giinos enerjisi 1.2x1014 T sorti yanacaq
miqdaridadir. Gilinos enerjisi ekoloji cohatdon on tomiz vo sarfali hesab edilir. Bu
enerjinin elektrik enerjisina ¢evrilmoasi prosesi ekoloji miihits, canli vo cansiz
alomo ziyan vurmur, uzun miiddot enerji balansinin tokamiiliindo he¢ bir

doyisikliya sabob olmur.

Indi diinyanin bir ¢ox 6lkalorinds suqizdirici cihazlar vasitosilo giinos
enerjisindon istifado edilir. Hazirda xiisusi qurgularda sirinlosdirilmis doniz vo
okean sularindan kond tosarriifatt mohsullarinin emalinda, qurudulmasinda va s.

magsadlar {i¢iin istifada olunur.

Hesablanmisdir ki, giinos batareyasi ilo qizdirilmis suyun sahoasi min km?
olan binaya verilmasi elektrik enerjisino 45-50 faiz gonast edir. Halo 60-c1 illorda
Yaponiyanin tortib etdiyi “Giinas sofoqlori” programina oSasan binalarin
qizdirilmasinda vo  Sarinlesdirilmasinds  heliocihazlardan istifade edilmaya

baslanmisdir vo ya 250 mindan ¢ox bels cihaz faaliyyatdadir.

Giinas enerjisi yer sathindo seyrok paylandigi ii¢lin ondan elektrik enerjisi
alinmasi1 ¢atinlosir. Bu ¢atinliyin bir sobabi do odur ki, giinas enerjisinin
toplanmas1 mogsadilo ¢ox genis saholordo giinos batareyalarinin qurasdirilmasi
tolob olunur. Bir torofdon iri torpaq sahslorinin tutulmasi, digor torofdon
batareyalarin baha basa golmosi bu enerjinin istifadasinin iqtisadi — ekoloji
baximdan samoraliliyine genis imkan vermir. Gilinos enerjisindon istifado
edilmasinin on miinasib lisulu giines batareyasi ilo isloyan kosmik elektrik
stansiyalarinin isladilmosidir. Hesab olunur ki, yer orbitina yaxin moasafads
foaliyyat gostoron GES-nin genis orazi tutmasina baxmayaraq, golocokda an sorfali
istehsal sahasino gevrilo bilor. Yer orbitino yaxin mosafods elektrik enerjising

cevrilmis gilinas enerjisi xiisusi cihazlarla yers &tiiriiliir vo elektrik coroyani yaradir.
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Indi Almaniyada, Braziliyada, ABS-da, ®lcazairdo kicik istehsal giiciina
malik GES-1 foaliyyat gostorir. Miiasir dovrdo ononovi yanacaq ehtiyatlarinin
mohdudlasdirilmasi, bir ¢ox dovlstlorin bu ehtiyatlara malik olmamasi, giinog
enerjisindon genis miqyasda istifado edilmasini garsiya qoyur. Masalon, ©lcazairin
paytaxtindan 200 km-lik mosafodo yaylada yerloson “Giinas kondi”-do 2500 nafor
sakini istiliyi, buxara, yanacaga, elektrik enerjisino olan tolobati biitlinliiklo giinos
istiliyi hesabma o6doanilir. Israildo, Olii doniz sahilinds, Avstraliyada, ABS-da,
Olcozairde yaradilmis “Giinos hovzolori” 5-50 kVt giiclindo GES-n1 hoarokato
gatirir. [4]

Bildiyimiz kimi elektrik enerjisindon istifads digar enerji novlarina nishaton
daha olverisli, rahat vo somoralidir. Buna goro do Giinos enerjisindon elektrik
enerjisinin alinmasi ondan istifado edilmasinin prinsiplorini dyranmoak hal-hazirda
mithiim ohamiyyat kosb edon masalalordondir. Beynalxalq enerji agentliyinin
verdiyi molumata osason (BEA) diinyada sorf olunan enerjinin 66%-i {izvi
yanacagin payina diisiirki, bununda asas hissasini komiir togkil edir. Barpa olunan
enerji monbalarinin pay1 isa comi 2.8 %-dir. Gilinag modullari isa bu payin 0.6%-ni
boliisdiiriir. Giinas texnalogiyalarinin ildon-ilo toragqisi bu sahanin energetika
sonayesindos istirakina tolobati artirir. Giinos enerjisinin istiinliiklorini asagidaki

kimi tosnif etmak miimkiindiir:

- Xarici tasirlordon asililigin olmamasi;

- Istehsal vo qurasdirilma xarci istisna olmagla ucuz bir enerji menbayi olmasi;
- Nogletmo, dasinma vo 6tiiriilme probleminin olmamasi;

- Tiikonmayan va ekoloji tamiz enerji manbayi olmast;

- Enerjinin istifado edilmodiyi zaman gilinos giiclinliin xiisusi yolla yigilib

saxlanmasi;
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- Hokumot vo toskilatlar torofindon gilinos enerjisi istifado edon evlora vo ya

arazilors otraf miihitin qorunmasinda istirakina goro giizostlorin edilmasi;

- Giinogdon alian artiq enerji qaligmin elektrik sobokasine satilma imkani. Biitiin
bunlardan olavo olaraq onu deys bilorik ki, giinaes enerjisindon istifado edorok
yasillasmaya dostok olmagla yanasi, biznesin olverisli mdvqgeyini, somarali

inkisafini vo har zaman enerji etibarliligini1 qoruyurugq.

Giinas enerjisi istilik, mexaniki vo elektrik enerjisina gevrilo, Kimyavi va
bioloji proseslords istifads oluna bilar. Giinas enerjisindon elektrik enerjisi asason
iki tisulla aliir: Birinci tisul giinas enerjisindan ananavi tisulla elektrik enerjisinin
alinmasidir. Buna misal olaraq buxari buxar turbinino vermok va orada da elektrik
enerjisi istehsal etmok olar. Ikinci iisul iso Giinos elementlorinin kdémoyi ilo
elektrik enerjisinin alinmasidir. Bunlarin komoyi ilo Giinos siialarinin istilik
enerjisi  bilavasito elektrik enerjisina ¢evrilo bilir. Bunun {¢iin  Giinos
elementlorindon istifado edilir. Glinos slialarmin istilik enerjisi bu elementlorda
elektrik enerjisina ¢evrilir vo naticads sabit elektrik coroyani alinir. Bu proses
fotoeffekt hadisasino osaslanir. Mohz bu enerjinin ¢evrilmasi yarimkegiricilarin
totbiqi ilo miimkiin olur. [17]

Giinos enerjisi — giinos qurgularinin hazirlanmasinda ilk névbada giinasin
diismo bucagindan asililigi, manealorin  olmamasma omin olmag kimi
tendensiyalar nazors alinmalidir. Bu manealorin olmasi oksor hallarda miimkiindiir
vo onlarin tosirlori miitlog nozers alinmalidir. Forz edok ki, damin iizarinds
yerlosdirilmis enerjigevirici qurgulara diison gilinos siialarinin yolunda manes -
agac vardir. Ogor agac damin izorinds yerlosdirilmis qurgudan hiindiir olarsa
homin ¢evirici qurgunun iizorino kolgo salmis olacaq. Lakin agacin homin
qurgunun iizorino kolgo salmasi giiniin biitiin saatlarinda, vo ya ilin miixtolif

vaxtlarinda farglonir. Bunu hesablamagq iigiin asagidaki diisturdan istifado edilir:

v = arctan (hp-h;/d) = arctan (Ah/d)
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Bu ifado ilo Giinog siialarinin garsisini koson biitiin maneslorin tosirini toyin

etmok olar.

Giinas kollektorlariin iginin somaraliliyini yiiksaltmok magsadilo onlarin
lizorino diison gilinos slialarinin intensivliyini yiiksoltmok tolob olunur. Bu
mogsadlo konsentratorlardan istifado edilir. Demali giinos enerjisindon elektrik
istehsalin1 tomin etmok {¢lin digor bir amil siia intensivliyinin nozordo
saxlanilmasidir. Siialanma intensivliyinin giymoti 200 Vt/m? olduqda temperaturlar
forginin 42 doraco giymotinds kollektorun faydali is omsalinin qiymoti sifra
yaxinlasir, yani, kollektor faydali istilik giicii hasil etmir. Bu proses intensivliyin
400 Vt/m? giymotindon yiiksaldikca, kollektor biitiin temperaturlar forginds faydali
istilik gilicii hasil edir. Lakin temperaturlar forqinin artirilmasinda da miioyyan
mohdudiyyatlor var. Kollektorun temperaturu onun konstruksiyasini dagitmamali

Vo normal i rejimind zoror vurmamalidir.

Giinos qurgularinin yerlosdirildiyi yer giinos enerjisi alinmasinda dnamli bir
diggat edilon amillordondir. Adoton giinos termik qurgulart vo ya fotogalvanik
elementlori yasti yerlordo vo ya yasti damlarda yerlosdirirlor. Bu zaman
avadanliglar {ifiiq ilo miioyyon bucaq altinda qurasdirilir. Avadanliglarin no
daracada samarali islomoalari onlarin qurasdirilma bucagindan shamiyyatli doracads
asitidir. Ufiigi yerlosdirilmis qurgularda somaroliliyin azalmasi hamginin onun
sothinin ¢irklonmasi ilo 6zlinii gostorir. Maili qurgularm sothlorinds  yigilan
maddolor isa yagis vo qar yagmasi ilo daim yuyularagq tomizlonir. Ona goéra do
enerji cevirici qurgularin qurulmasi zamani minimal maillik — tomizlik bucagi
miitlaq 6danilmalidir. Yerli soraitdon, yoni qurgularin sathlorinin ¢irklonma

daracasindan asili olaraq bu bucagin qiymati 2%-don 10%-a gadar artiq gabul edilo

bilor.

Glinos qurgulart yasayis vo ictimai binalarin qizdirma vo Soyutma
sistemlarinds asagi, orta vo yiiksok temperaturlarda aparilan texnaloji proseslards

istifado olunur. Onlardan isti su almaq {igiin, materiallar1 vo kond teSarriifati
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mohsullarin1 qizdirmaq {i¢iin istifado olunur. Bundan basqa gilinos enerjisinin
komayi ilo fotosintez prosesi va bitkilorin boyiimesi hoyata kegirilir, miixtalif foto-

Kimyavi proseslor bas verir.

Giinos panellorindon ilk dofo 1950-ci ilin sonlarindan peyklori enerji ilo
tomin etmok Tt¢iin istifado edilmisdir. O zamanlardan bori panellor daha da
tokmillosdirilorok daha genis sokildo istifado edilmokdadir. Hazirda diinyada
fotogalvanik elementlorin satisi ildan-ila ¢oxalir. Masalon, 1990-c1 ildon 2000-ci
ilo gadar satilan fotogalvanik elementlorin imumi giicii 46MVt-dan 6 dofs artaraq
288 MVt-a catmigdir. Almaniya 2005-ci ildo 100000 evin damina timumi giicii 300
MVt olan giinas panellorinin qurasdirilmasi hagqinda program gobul etmisdir.
2006-c1 ildo Kaliforniya Giinos Elektrik Generasiya Sistemindo (GEGS) elektrik
enerjisi hasil etmok tigiin kommersiya moagsadi ilo yegana Giinos enerisini elektrik
enerjisina ¢eviron qurgu qurasdirildi. Burada Giinos slialarmi bir noqtodo
comlasdirmok moagsadilo aciq vaziyystdo {imumi sahasi 2.3 min kv m olan giizgii
segmentlori qurasdirilmigdir. Bu elektrik stansiyasinin elektrik giicii 354 MVt idi.
Qurgunun illik elektrik enerji hasilati 800 GVt saata ¢atirdi. Onun istehsal etdiyi
elektrik enerjisi ilo 60000 amerikalinin elektrik enerjisina olan talobatini 6domak
miimkiin olurdu. Giinas elementlorinin hamginin giymatlori do getdikca azalir. Bu
giymat 1970-ci ildon indiys kimi 1 Vt giic i¢lin 70-don 3.5 dollara godor

azalmisdir.

Siciliyada glicii 1 MVt olan qiillo tipli Giinos elektrik stansiyasi
qurasdirilmigdir. burada 50 m hiindiirlikde yerloson heliogsbuledicido 600°C
temperaturlu su buxar1 alinaraq buxar turbinina verilir vo homin turbinin faydali is
omsali he¢ do adi turbinlordon geri gqalmir. Bu prinsiplo Almaniyada giicii 20 MVt-
a godor olan Giinas elektrik stansiyasi islonilmisdir ki, burada har birinin sahasi
40m? olan va mikroprosessorla idars olunan giizgiilor hiindiirliiyii 200 m olan
qiilllonin otrafinda qurasdirilimisdir. Giinas siialar1 orada yerlosdirilmis sixilmis

havan1 800°C godar qizdirir. Qizmis hava iki adod qgaz turbinina verilir. Qaz vo
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buxar turbinlori birlikda elektrik generatorunu horokato gotirarok elektrik enerjisi

alimmasina sobab olur. [23]

Gilinos paneli — tizorindo gilinos enerjisini udmaga uygunlagmis bir ¢ox
batereyalardan ibarat enerji qaynagidir. 6-30 panellik giicii (1000 V) olan bir
sistem ehtiyyac olan yerloarda bir evin, 3000 voltlug bir sistem iss bir binanin biitiin

elektrik ehtiyyacini garsilaya bilor.

Gilinos  batereyalarinin  miixtolif  kateqoriyalar1 movcuddur.  Giinog

batereyalarinin monokristallik elementlori:

- orintidon sovrulmus monokristal silisium
- lovhanin qalinligt 0.5mm

- faydali is omsal1 4-16%

- diinyada istehsal1 34%

Giinoas batereyalarmin multikristallik (polikristallik) elementlori:

- polad formaya tokiilon maye silisium;
- buz naxislarina xarakterik strukturlu;
- l6vhanin qalinligt 0.5mm;

- faydal1 ig omsali 12-14%;

- diinyada istehsal1 50%;

Giinos batereyalar1 liclin amorf materiallar:

- sliso Vo ya plastik kiitloya buxarin ¢okmasi ilo hazirlanmis nazik tobagali
fotoelement;

- insolyasya vaxti 15¢i xarakteristikalari pislogir;

- faydali is omsal1 5-8%

- diinyada istehsali 8% [5]

Bas Giinas panellari necs islayir, onlarin hazirlanma va is prinsiplari nece miiayyan

edilir? Biitlin bu suallara cavab vermok tigiin bir Giinos panelinin tosvirini

28



29

veracayik. Giinas panellorinin batereyasi osason toocciiblii olsa da ¢ox sada bir
mikrosxemali cihazlardir. Sanki bunlar diodlara banzayirlor. Diodlar bir yerds olan
iki tip silikonlardan istifado edarok elektrik aximimnin tok bir istigamotli harakatini
tomin edir. Hor bir Giinos batereyasi iist vo alt sothdon ibarotdir. Ust soth ¢oxlu
miqdar silisiumla oOrtiiliidiir. Silisium Giinoas batereyalarinda istifads olunan an ¢ox
elementdir. Silisiumdan basqa daha iki element Ga(Qallium) vo Ge(Germanium)
elementlorindon do Silisium ovazi istifado etmok olar. Lakin bildiyimiz Kimi
tobiotdo Silisiumdaha genis yayildigi {igiin istifado baximindan daha slverisli hesab
edilir. Ilk 6nco bunun saflagdirilmasi vo daha sonra kristal halina gatirilmasi hoyata
kegirilir. Lehimloma isini yerino yetirildikdon sonra inca 16vhalor halina gatirilorok
bir torafio fosfor, digar torafina Bor oslavs edilir. Daha sonra sxemanin bir tarafinds
elektron ¢oxlugu, digar torafinds iso elektron ¢atismazligi tomin edilir. Silisium
Giinos batereyalarinda istifado olunan on ¢ox elementdir. Silisiumdan basqa daha
iki element Ga(Qallium) vo Ge(Germanium) elementlorindon do Silisium oavozi
istifado etmok olar. Lakin bildiyimiz kimi tobiotdo Silisiumdaha genis yayildigi
ictin istifado baximindan daha alverisli hesab edilir. Silisium dord elektronu olan
bir elementdir. Silisium kristalarindan toskil edilmis 16vhalorin bir sathina Xarici
orbitinds ti¢ elektron olan Bor, digar sathno iso xarici orbitinds bes elektronu olan
fosfor olava edilir. Beloca pozitiv va neqativ iki sath diizoldilmis olur. Neqativ (-n)
tipli silikon daha cox elektronlar1 6ziinds saxlayir. Pozitiv (+p) tip silikonlar iso 6z
elektron bosluglarint doldurmaq tigiin gozloyan vo c¢oxlu migdar bosluglardan

ibaratdir.
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Sokil 2

DIODE

P-TYPE N-TYPE
SILICON SILICON

Hor bir fotovoltlug batereyada inca n tipli bir silikon tobags ilo 6rtiilmiis diiz
genis bir p tipli silikon tobago vardir. Batereya alt torofdon genis tok bir kegirici
metal ilo olagali diizaldilir. Ust torof isa sothin genis bir sahasi, isig1 udmagi tomin
edon kegiricilarlo ortiiliir. Giinoas is181 batereya sathina diisdiikdo pozitiv va negativ
sothlor arasinda elektron alig verisi baslayir. Bu horokatlo yekunda bir enerji
meydana golmis olur. Belaliklo, elementin iki sothi arasinda potensiallar forgi
yaranir. Batereya sothino diison giinos isigmin tasiri ilo fotonlar st tobagoni
kecarak pozitiv vo neqativ sathlor arasindaki bagliliq yoni kegid hissaya golmis
olur. Fotonlar elektronlarla toqqusduqgda darhal homin olduglar1 yerdan iist satha,
bosluglari iso alt satha dogru itolonmis olur. Naticada elektronlar neqativ sathi tork
edorak sira ilo pozitiv sathin altinda istifadoys hazir olan bosluglara dogru horokat
edir. Biitliin bu zaman daxilindo daha ¢ox foton, elektronlar1 bosluglardan xarico
cixartmis olur. Fotonlarin elektronlarla togqusmasi ilo Giinoas batereyasinda 0.5
voltlug gorginlik yaranir. Belaliklo bu batereyalar bir-birina paralel va ya ardicil

birlogdirilorak istonilon gorginlik yaradilir.

Giinas su qizdiricilart — isti su almaq t¢iin an sads, faydali vo somorali
qurgudur. Sathi 1m? olan su qizdirici giin arzinds 100 litr suyu isidir vo bu da 2-3

nafor ailonin tolobatini tam 8dayir. Bu qurgularin faydali is omsali (FIO) 85-89%
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toskil edir. Qeyd etmok lazimdir ki, Azorbaycan Respublikasinin toxmini biitlin

sahasindo il arzinds bu iisul ilo an az1 7-8 ay miiddatinds isti su almaqg olar.

Hal-hazirda sonaye totbiqi vo elektrik stansiyalarinda tatbiq edilon minlarlo
giinog panellorinin istifado edildiyi boyiik sistemlor qurulmaqdadir. Bir giinosg
batereyasmin gostaricisi onun somaraliliyi ilo dlgiiliir. Qabul etdiyi enerjinin ne¢ad

faizinin istifadoys yararli elektriko ¢evrildiyini onun samaraliliyini miioyyan edir.
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1.3. Alternativ enerji monbayi kimi Kiilok enerjisi, ondan istifada va

enerjinin alinmasinin somaraliliyi

Yel doyirmanlar1 iki min ildir ki, basoriyyatds olan enerjinin, onun daha
faydali ndvlorina ¢evirmosina komok edir. ilk sads kiilok miiharriklori gadim Misir
vo Cin dovriine tosadiif edir. Alimlorin fikrincs ilk yel doyirmanlar1 qodim Iranda
eramizin VIl osrindon qurasdirtlmigdir. X111 asrdon etibaron kiilok enerjisi
gomilarin harokstindo, suyun quyulardan vurulmasinda genis istifado olunmaga
baslayaraq, buxar masimlarinin, daxiliyanma miiharriklorinin vo atom enerjisinin
kasflorindan sonra tadricon siradan ¢ixmus, son dovrlar isa yenidan diggati calb

etmokdadir.

1973-cii ildo diinyada neft tizorindo embarro qoyulmasi kiilok enerjisinadoan
istifadonin maragini artirmisdir. O vaxtdan baslayaraq diinyada taxminan 50 mina
yaxin kiilok turbinlori istifadoys verilmisdir. Kiilok enerjisindon istifado bir sira
Olkalorda godim zamanlardan moalumdur. Yaxin Sarqds, Misirds, Zagafgaziyada,
Abseron yarmmadasinda ke¢misdoa yel doyirmanlar islomis vo kiilok miiharriklori

ilo quyulardan su ¢ixarilirdi. Abseronda azda olsa bu tisuldan istifados edilir.

Diinyada kiilok enerjisindon oan ¢ox itifado edon CXP-dir. Son zamanlar
burada istehsal olunan kiilok miiharrikarinin say1 1300-don 3000-0 godor artmisdir.

Azorbaycanda bu sahada aparilan islor mitharibadon sonraki illors tasadiif edir.

Kiilak enerjisinin potensial istehsali arazinin boyiiklityiinden asilidir. Enerji
alinmas1 ilo orazi bilavasito vohdoat toskil edir. Orta giiclii kiilok turbinlori
istehsalinda aparict yer tutan Danimarka bu sahodo diinyada olan 15-0 godor iri

firmanin yarisina malikdir.

Kiilok enerjisinin elektrik enerjisino ¢evirmok elm vo texnikanin miiasir
naaliyyatlorindan, insan zokasindan istifadonin naticasindo miimkiindiir. Problemin
halli isin taskilindan, iqtisadi — ekoloji baximdan miivafiq istehsal sahasinin

somarali inkisafindan asilidir. KES-1 ekoloji cohatdon tomiz elektrik enerjisi verir.
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Diinyada ilk KES -1 1981-ci ildo Krimda insa edilmisdir. Diinyanin digor

6lkalarinds sonralar bu todbirlor totbiq olunmaga basladi.

Qafqazda da Kiilok enerjisindan istifads edilmasi godim tarixa malikdir. ©n
cox kiilok ason Abseron yarimadasinda kiiloyin orta illik siirati saniyads 8-9 m-o,
hotta 35-40 m-o ¢atir. Kiiloyin orta illik siiratinin 6-7 m-a ¢atdigi Kamik vo Sal

¢ollarinda do kiilok enerjisindan istifads olunmasi {igiin alverisli sorait vardir.

Kiilok enerjisinin enerjiya ¢evrilmasi osason 2 miihiim todbirin hoyata

kecirilmasini tolob edir:

1) Miivafiq maliyys, material sorfi vasitosilo daimi olmayan kiilok
enerjisinin toplanmas;
2) Miixtalif orazilordo enerji almaq tigiin kiilok miiharriklorindon istifado

edilmasi.

Azaorbaycan Respublikasi bu cohotdon olduqca olverisli soraito malikdir.
Burada kiilok enerjisi almaq moqgsadilo 1-5 min kVt giiclinds enerji qurgularinin

tikilmasi ticlin alverisli sorait vardir.

Kiilok enerjisindon istifado edilmosinin toskilatt masalalori istehsal
proseslorinin biitiin sahalarini ohato edir. Enerji istifadasinin tokmillogdirilmasi va

kompleks inkisafi bazi masalalarin hoyata kecirilmasini talab edir:

1) Enerji potensialinin iqtisadi somarasinin artirilmast;

2) Enerji istehlakinda elektrik enerjisi payinin fasilasiz artirilmast;

3) Elektriklosdirmanin rolunun va amok moahsuldarligimin yiiksaldilmasi;
4) Miitaraqqi texnaloji tadbirlarin hayata kegirilmasi;

5) Keyfiyyatin va ohalinin rifah halinin yaxsilagdirilmasi.

Hazirda kiilok enerjisi qurgularinin asas igtisadi parametrlorinin miioyyoan
edilmasi, istehsal olunan enerjinin doyari, hanst maddi Vvosait hesabina basa

galmasi ils dlgiliir. Kiilok enerjisindan istifads olunmasinin asas meyari har hansi
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orazids il miiddoatinds kiilokli giinlorin sayinin, kiiloklarin istigamatinin miiayyan
edilmasindon ibaratdir. Qeyd edok ki, kiilok qurgularimin yuxarida firlanan hissasi
quslar tglin tohliikalidir. Buna goro do onlar1 qurasdirarkon quslarin miqrasiya

yollar1, ugus hiindirliikklari nazars alinmalidir.

Azorbaycan hidrometereologiya xidmotinin energetika institutlarinin
molumatlar1 tosdiq edir ki, Abseron yarimadasinda 1 km? sahods 4 mVt giiciindo
enerji almaq miimkiindiir. Yarimadanin 8-10 faizi homin mogsodls istifads edilorss
2.5-2.6 mIn kVt giiciindo enerji qurgusu oldo etmok olar ki, bu da Azorenerji
sirkotinin istehsal gliciiniin xeyli hissosino borabordir. Asagida gdstorilon
rayonlarda kiilok enerjisjndon istifado edilmosi “kigik energetika”-nin inkisafinda

miithiim shamiyyato malikdir:

1) Ceyrangol yaylari Gonca - Goranboy — Toartor. Yaz vo qis aylarinda simal —
gorb istigamatinds ason giiclii kiiloklor enerji almaq ti¢iin etibarli monbadir.
2) Alazan — Hoftoran vadisi, Kalmik, Sal ¢ollori, Simali Xoazor diizanliyi,

Tiirkmonbasi — Bigkek regionunda da kiiloklor ¢oxlu enerji yaradir.

Amerika Kiilok Energetikasi Assosiasiyasinin (AWEA) 1996 — c1 il
hesablamalarina goro diinya energetik sistemina qosulmus kiilok enerjisi
qurgularinin (KEQ) timumi giicii 6000 MVt-dan ¢ox olmusdur. Olbatts, bu rogom
diinya enerji balansi ilo miiqayisads 0 gadar do boyiik ragom deyil. Lakin, kiilok
energetikasinin atom, istilik vo hidro energetikalar ilo yanasi durdugunu, onun
illik inkisaf tempinin 25% oldugunu nozoro alsag onun sadalanan enerji
monbalarina ciddi raqib oldugu goriiniir. 3-cii cadvalds kiilok energetikasi tizra 10

Olkonin adlar1 va potensiali verilmisdi.
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Kiilok enerjisindoan istifads tizra diinyanin aparici dovlatlori [12]

Cadval 2

Ne Olkalor Potensial, MVt
1. | ABS 1794

2. | Almaniya 1567

3. | Hindistan 820

4. | Danimarka 785

5. | Niderland 305

6. | Ingiltoro 264

7. | Ispaniya 216

8. | Isvec 105

9. | ltaliya 70

10. | CXR 57

Hal-hazirki miiasir dévrdo istifado edilon kiilok turbinlori kiilokdoki ¢oxlu
miqdarda enerjini elektrik enerjisina g¢evira bilirlor. Bu g¢evrilmadsa an bdyiik rol
qanadlarin payina diisiir. Belo ki qanadlar, miiasir aerodinamik analiz vo basqa
icran1 niimayis etdiron tochizat vasitesilo diizoldilmokdadir. Beloliklo kiilok
turbinlorinin  asas is prinsipini nazordon kegirok. Kiilok turbininin osas
komponentlori bunlardir: rotor, qiilla, disli qutu, kontroller, generator. Kiilok
vasitasilo firlanan qanadlardan biz elektrik enerjisini ona birlosmis generatordan
aliriq. Bas oson kiilok ganadi neco harokato gotirir? Belo ki har bir ganad
baslangicindan sonuna Kimi ¢oxlu sayda miixtalif forma vo 6lgiilii acrodinamik
sothli enino kasiklordon ibaratdir. Mohz bu sads aerodinamik sath texnalogiyasi
sayasindo kiilok turbinlorinin ganadi firlanmaya nail olur. Bu o demakdir ki, kiilok
aerodinamik soth iizorinde axdigda galxma qiivvesi yaranir. Beloaliklo, kiilok
turbininin ganadlari biz gorditylimiiz sads firlanmaya nail olur. Horokot edon kiilok

turbininin qanad1 da kiiloyi relyativ yani nisbi olaraq kegirir.

Vhisbi = Viiilok - annad
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Elektrik oldo etmak tigiin kiilok siiratinin turbins aid xiisusi “cut in” (ilk
horokat) doyarindon boyiik olmasi lazimdir. Lakin kiilok turbinlorinin isloyarok
elektrik istehsal etmasi iigiin an alverisli kiilok siirati 4m/s olmalidir. Horakat edan
qanad tigilin nisbi kiilok tocili ilo gostarildiyi kimidir. Buna goradas kiilak turbininin
qanadi nisbi kiilok siiratilo diizlonmak ti¢lin maili voziyyatds yerlosdirilir. Qanadin
tacili onun uclarinda artdiqca kiiloyin nisbi siirati do onun uclarma dogru meyl edir.
Noaticads ganada baslangicindan sonuna kimi davam edon burulma verir. Lakin bu
firlanmaya birbasa olaraq generator qurasdirila bilmoaz. Ciinki kiilok turbinlarinin
qanadlar1 sas vo giic problemina goro adoton asagi tezlikdo firlanir. Bu yavas
firlanman1 iso nozoro aldiqgda generatordan hor hansi bir ohomiyyatli enerjini
istehsal edo bilmorik. Buna goro do generatora birlosdirilmozdon ovval siirat, siirot
qutusunda ¢oxaldilir. Siirat qutusu multiplikator, yiiksak siirat nisbatini almagq {igiin

planetar mexanizm diiziiliistiindon istifads edir (Siirat Nisbot ~ 1:90).
Kiilak turbinlarinin generator sisteminda:

- Rotor 20-200 d/d siiratlo doniir.

- Asinxron generatorlar birbasa sobokoys baglana bilirlor vo bu sobabdon
elektrik sistemi sadadir.

- Daim nozarstds saxlanilmalidir.

- Asagi siiratli islomada tezlik 50 Hs-o baraboardir.

Kiilak turbininin digar hissasi tormoz qutusudur. Tormozun funksiyasi giiclii
kiilok olduqda firlanmani dayandirmaqdir. Sokil 3-do biz tormoz qutusunun

qurulusunu gora bilarik.
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Sokil 3

CUTOFF SPEED = 80 km/hr

Eyni zamanda istehsal olunan elektrik enerjisi kabellorla, kiilok turbininin

kokiinda yerlogon transformatora otiiriiliir.

Kiilok turbininin iki asas tipi vardir. Ufiigi oxlu vo saquli oxlu. Ufiigi oxlu
kiilok turbini daha ¢ox vo genis istifado edilmokdadir. Kiilok turbini maksimum
giic almaq tugiin kiiloya perpendikulyar istigamotdo dayanmalidir. Lakin kiilok
istigamatini har anda doyiso bilor. Bashigin {izorindo yerloson anomometr, tocil
sensoru Vo fliiger kiiloyin siiratini vo istigamatini Slgiir. Kiilayin istigamotindoki
dayisikliklor elektron kontrollers 6tiiriiliir. Elektron kontrollerds elektron signallari
6z novbasindo sokil 4-do goriindiiyli kimi firlanma mexanizmina Otiiriir ki,
naticoado istigamati diizlondirir. Belaliklo kiilok turbini homiss kiilayin istigamatino

perpendikulyar yerlogacakdir.
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Sokil 4

YAW MOTORS

Kiiloyin siiratindon asili olaraq kiilayin nisbi tocil bucagida doyisacok.
Qanadlarin ayilma mexanizmi naticasinda ganadlarin ayilmasi nisbi tacillo diizgiin
tonzimlomoni tomin edir. Belaliklo ganadlar kiiloyin aximina garsi optimal bucaq

altinda yerlogdirilmalidir.

Kiilok turbininin faydali is omsali maragli bir yanagsmaya malikdir. Kiilok
turbininin faydali is amsalina daha darindan nozar yetirmok tigiin forz edok ki, biz
kiilok turbinina qars1 vo ya oks istiqamatda siiratini hesablayiriq. Eyni istigamatda
olan kiiloyin siirati oks istigamotdo olan kiiloyin siiratindon qgat qat azdir. Buna
sobab ganadlarin miisyyan miqdar kinetik enerji almas1 io baglidir. Homin miqgdar

enerji kiilok turbininin mexaniki enerjisins gevrilir:
Pmex = Y2 mV? dax — 72 mvzxar

Maraqlist odur ki, kiilok turbini yalniz 0 vaxt miimkiin olan enerjinin 100%-
ni alir ki, onun istigamatindo olan kiiloyin siiroti sifir olsun. Lakin bu hal fiziki
olaraq miimkiin deyil. Eyni istigamatli kiiloyin siiratinin sifir olmas1 onu gostarir
ki, biitiin axin tutulub. Bu fiziki realliq kiilok ti¢clin miiayyan ¢ixis siiratini tolob

edir. Bu o demokdir ki, kiilok turbininin ala bilacoyi maksimum nozari faydali is
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omsalt movcuddur. Bu limit BETS limiti adlanir. BETS = 59.3 %. Yoni diinyada
heg bir kiilok turbini 59.3 %-don ¢ox faydali is omsali ala bilmaz. oan miiasir kiilok

qurgularinin faydali is amsal1 50% otrafindadir.

Kiilok enerjisinin alinmasi magsadilo qurasdirilan turbinlorin hiindiirliiyii no
goadar yiiksok olarsa bir o qador méhkom va giiclii turbinlor sayilmis hesab olunur.
Kiiloklorin giiclii vo nizaml1 asdiyi yerds dona bilmolari ti¢lin hiindiir olmalidirlar.
Buda enerjinin daha rahat alinmasini tomin edir. Mohz buna goro kiilok turbinlori
daha hiindiir diizaldilmalidir. Bu kiilok turbinlorindo generatorun igindoki
diizbucaqli formasindaki obyekt maqnit sahasinds siirotlo firlanaraq sonda elektrik

yaradir. Hor turbin ~3000 evi aydinlada bilacok giicdadir. [5]

Boarpa olunan enerji néviino aid olan Kiilok enerjisi Giinos enerjisinin yer
sothindoki foaliyyati noticasinda omolo golir. Belo ki, Giinos enerjisinin yer
sothindoki sixliginin maksimal qiymoti 1kVt/m? olarsa homin giymato uygun kiilok
enerjisinin yer sothindo kiiloyin asmo istigamotino perpendikulyar sahodoki

sixligmin qiymati ¢ox bdyiik intervalda dayisir.

Ik dofo kiilok turbini ABS-da diizoldilmisdir. Bu turbin Brush adi ilo
adlandirilmisdir. 144 odod ganada malik olan bu turbinin rotorunun diametri 17 m-
dir. 20 il elektrik istehsali etmisdir. Turbinin generatoru 12 kVt elektrik istehsal
etmok giiclino malik olmusdur. Bu turbinin ¢atismayan xiisusiyyati, turbinin yavas

firlanmasidir.

Daha sonralar iso Paul La Cour 1891-1918-ci illor araligi apardigi
tocriibalordo  100-don ¢ox 20-35 kVt araligh giico malik turbinlor hazirlamigdir.

Hazirlanma prisipi Danimarka yel doyirmanlarina asaslanmisdar.

Kiilok turbinlori istifada yerlorina gora 3 qrupa ayrilir: qapali saboks (OFF —
Grid), ayrilmis soboka (Isolated — Grid) va moarkoazi sobakoe (Central — Grid).

Qapal1 soboka - kigik turbinlardir. (50Vt — 10 kVt). asason sohardon konar
tarlalarda okina yararli, elektrik olmayan yerlords istifads olunur.
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Ayrilmis soboka - 10 — 200 kVt-a gador olan turbinlorin oldugu sobakalordir.

Morkozi soboko - 200kVt — 2MVt-a godor giico malik olan turbinlorin

oldugu sobakalordir ki, buda kiilok iigiin xas olan arazilords qurasdirilir.

Kiilok enerjisindon istifadonin hom miisbot hom do monfi xiisusiyyatlori
vardir. Kiilok enerjisindon istifadonin shomiyyatli oldugunu gostormok {igiin

asagidakilara nazor salaqg.

- Tomiz va emissiyasiz bir enerji monboyi oldugundan istixana effekti
yaradan qazlarin artmasma sobob olmur. Noticodo global istilosmoys
gotirib ¢ixarmur;

- Yanacaqg sorfiyyat1 yoxdur, islotma masraflori ¢ox azdir;

- Olverisli soraitdo dayanmadan islayarok enerji oldo edilos bilir;

- Kiilok turbinlori avtomatik qurgulardir. Belo ki, onlarm 20-30 il isloma
gabiliyyati vardir; [2]

Bas kiilok enerjisindan istifadonin monfi xiisusiyyatlori hansilardir?!

- Enerji alds etmak sirf kiilokls alagali oldugundan bu soraitin olmamasi ila
enerji do istehsal edils bilmoz;

- Isloma masroflori az olsa belo, kiilok stansiyalarmin insasi {iciin yiiksok
maliyys vasaiti tlob olunur;

- Cox boyiik kiilok turbinlori otrafinda horokot edon quslarin mohving
gotirib ¢ixara bilir;

- Kiilak turbinlorinin islomasi onun yaxmliginda yerloson binalar tiglin sas
baximindan narahat¢iliq yarada bilir;

- Kiilok turbinlori elektromaqnit dalgalarin qarsisin1 kasSarak rabitads

alagonin miimkiinsiizliyiinii yarada bilir;

Bugiiniimiizdo 4500 kVt giiciine malik kiilok turbinlorindon istifado

edilmakdadir. Texnalogiyanin inkisafi ilo iSo bu tutum daha da artmaqdadir.

40



41

Diinya kiilok enerjisi potensialinin 50° simal vo conub enliklori arasindaki
sahodo 9000TVt/il tutumlu enerjinin oldo edilorok istifado oluna bilocayi
hesablanmisdir. Diinyanin kontinental sahalarinin togriban 27%-nin illik ortalama
5.1 m/s vo ondan daha ¢ox yiiksak kiilok siiratinin tosiri altinda galdigr miiayyan
edilmisdir. Qitalora nozor salsaq kiilok enerjisindon istifado giicii Avropada 73%,
Avtraliyada 1%, Asiyada 10%, Amerikada 15% vo Afrikada 1% hesablanmisdir.
Kiilok enerjisindon elektrik enerji istehsalinda ilk 10 sirada Almaniya, ispaniya,

ABS, Hindistan, Danimarka, Cin, Italiya, Ingiltors, Portugaliya vo Fransa dayanur.

Hal — hazirda diinyada vahid giicii 100-250 kVt va hatta 700-800 kVt giicii
olan qurgularin Avropa olkalorinds, ABS, Kanada, bozi sorq olkalarinin doaniz
sahillorindo qurasdirilmasi miisahido edilir. Nozoro catdirmaq lazimdir ki, bu
qurgularin 1 kVt giiciiniin doyari 1000-1200 ABS dollar1 toskil edir vo elektrik
enerjisinin tarifi 1 kVt saat1 = 0.18-0.20 ABS dollarindan yiiksok olduqda slverisli

hesab edilir.

Kiilok enerjisindon istifads sistemlorinin otraf tobii miihito he¢ bir manfi
tosir etmodon elektrik enerjisi istehsal etmosina, daha Samorali olmasina
baxmayarag, burada asas manes bu layihalarin yiiksok maliyys tutumlu, goyulan
vosaitin doniimliiyiiniin uzunmiiddatli olmasidir (5-10 il). Bu giin bir miiasir
qurgunun qiymati giiclindon asili olaraq 1.2-3.0 milyon euro tortibindadir. Lakin
hasil olunan 1 kVt elektrik enerjisinin maya doyari mdvcud qurgulara nisbaton
dofalorlo asagidir. Ona gora do bu program ancaq doévlet Saviyyasinds hoyata
kecirilmoalidir. [8]

Olkomizdo kiilok enerjisinin illik potensial giicii 800 MVt, basqa sozlo, 4
mlrd kVt/saat tortibindadir. Aparilan arasdirmalara uygun olaraq bu sahods ildo
2000-2200 saat kiilokdan istifado etmok miimkiindiir. Bu da 6z névbasinds ilds 1
milyon ton sarti yanacaga, 3.7 milyon ton karbon qazina qanast etmok demakdir.
Bundan olava respublika biogaz, termal sular vo doniz dalgas1 kimi digar geyri

ananavi enerji ehtiyyatlarma da malikdir.
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[lkin hesablamalara gora kiilok qurgularinda 1 kVt saat elektrik enerjisinin
maya doyori 0.15-0.2 ABS dollan toskil edir. Kiilok elektrik qurgularinin is
miiddoti 15-18 ilo godordir. Gostorilon qurgularin sahil zonalarinda canlilar
alomino tasirini nazoro almag mogsadilo, onlar1 xiisusi orazilordo yerlosdirmok

lazimdir.
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Il FOSIL. ALTERNATIV ENERJI MONBOLORI VO SOSIiAL
IQTISADI INKIiSAF
2.1. 9traf miihitin ¢irklonmasi ilo alagadar yaranan iglim doayisikliklari

[Ik névbodo otraf miihit nodir, sualmin genis cavabini verok. Otraf miihit
dedikdo - bizi ohato edon vo qarsiligh slagods olan su, torpaq, hava, canlilar,
giinos stialari, antropogen maddoalor o climladon ogya vo qurgular nozords tutulur.
Otraf miihitsiz hoyat miimkiin deyil. Hoyat daim otraf miihitdon enerji vo madds
alir. Otraf miihit anlayis1 tobii sistemlorin, atmosfer havasi, su, torpaq, yerin taki,
bitki vo heyvanat alomi, elocods iglim vo kosmos daxil olmagla tobiot
obyektlarinin va tabii sarvatlorin macmusu olan otraf tobii miihitdir. Otraf miihit -
otraf tobii miihitlo antropogen miihitin comi kimi basa diistiniilmalidir. Antropogen
amil kimi insan, straf miihitds bas veran ilkin doyisikliklorin baslangic amili hesab
edilir. Antropogen foaliyyatin tasiri ilo miixtalif maddalor vo birlogmalarin otraf
miihito atilmas1 onun manfi istigamatds doyisilmasine sabob olur. Bels bir naticoys
golmak olar ki, otraf tobii miihitin ¢irklonmasinin asas moanbayi asason istehsal
prosesi vo camiyyatin hoyat foaliyyati prosesinds omalo golon kiilli migdarda
tullantilarin ~ atilmasidir.  Otraf miihitin  ¢irklonmosi  birbasa olaraq canli
organizmlarin hayat foaliyyatine ¢ox ciddi tasir gostarir. Masalon, karbon gqazinin
otraf miihito kiilli miqdarda atilmasi iqlima tosir gostororok tobiot doyisilmaloring
gotirib ¢ixarir. Insanlar tarix boyu tullantilardan tobii proseslorin hesabina azad
olmusdur. Lakin indiki vaziyyat hadsiz doracads geyri sabitdir. Demoqrafiyada bas
veran siiratli sigrayislar xammal vo enerji sorfinin yiiksalmasi ilo birlikdo otraf

miihits cox boyiik miqdarda tullantilarin atilmasina gatirib ¢ixarmigdir.

Avstraliya kimi boOyiik bir turizm o6lkosinin 6zliniin ¢irkli bir sirri vardir.
Gozolliyi ilo taninan bu qito elektrik hasilatinda diinyanin an pis enerji
monbolorindon birini istifado etmokdadir. Qeyd etdiyimiz &lkonin kondlori
komiirdan istifads edarok onu tiikkatmokdadirlor. Tok bir komputer cihazinin 1 il

boyunca islotmak iiciin 500 kq komiir yandirmaq lazimdir. K&miiriin yandirilmasi
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ilo agir metallarin ortaya ¢ixmasi bas verir ki, buda 6z ndvbasinds tursulu
yagislarin yagmasina vo global istilosmoaya sobob olur. Bir avstraliyali ortalama

diinyada har kosdon daha ¢ox komiir istifados edir. [12]

20-ci yiiz ildo atmosfers atilan zororli migdart homds Sonayenin inkisafi ilo
olagoadar olaraq xeyli siiratdo artmisdir. Artan bu qazlarin bir hissasi yer iiziindon
atmosfers oks olunan giinos siialarinin xaric olunmasinin garsisini alir. Dolayisi ilo
ISo bu satho yaxin bolgalarin isinmasine sebab olur. Bu fiziki hadiso istixanalarda
istifado olunan plastik va ya siiso ortiiklorin istixana daxilinds istiliyin artmasi ila
miiqayiso edildiyindon bunlara istixana effekti qazlari da deyilir. Bu qazlar, yoni
istixana effekti yaradan birlosmoalor karbon dioksid (CO,), metan (CH,), azot
oksidlori, karbon  monooksid, halogenli qazlar olan xlorflorkarbon,
xlorflorkarbohidrogen, perflokarbon, SFs (heksafliior), ozon O3 Vo subuxart hesab
edilir. Atmosfera karbon qazi miixtalif monbalordon daxil olur (Cadvall). Mohz
bu gazlar giinos slialarin1 vo yer sothino diisiib oks olunan radiasiyani tutaraq
atmosferin istilik tarazligin1 tomin edir. Istixana effekti yaradan gazlar olmasa idi
yer Sothinin istiliyinin bugiinki zamana gora 30-33°C daha artiq monfi soyuq

temperatur olacag1 gozlonilo bilordi.

Iglim ( yunanca klima, klimatos) — yani ayilmo, meyl etmo monasinda olub,
gilinog stialarinin diismo bucagina aid edilir. Havanin ¢oxillik rejimidir. Hava
soraitinin bir-birini avoz edon biitiin miixtalifliklarinin  mocmusudur. Iglimin
doyismasi yeni asrin an ciddi global problemidir. Iglimin dayismasi planetimiz do
hom tabii ham do sosial — igtisadi cohatdon otraf miihitlo vohdot olaraq bas veran
prosesloro ciddi tosir gostormokdodir. Hazirda iqlim doyisikliyi vo modon
yanacaqlar1 ehtiyatlarinin azalmasi planetimizin tizlosdiyi asas problemlardandir.
Bu problemlorin holli anonavi enerji resurslarindan istifadonin azaldilmasint va
istixana qazlarmm (IXQ) atmosfera buraxilmasinin dayandirilmasimni tolob edir.
1997-ci ildo Problemin halli {igiin diinyanin 192 6lkesinin hokumat tomsilgilori

Yaponiyanin Kioto soharinds havaya atilan va belalikla onun istilosmasina sabab
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olan karbon dioksid vo basqa zororli qazlarin atilmalarmin azaldilmasi tizro
beynalxalq sazis - Kioto Protokolunu imzaladilar. “BMT-nin Iglim doyismolori
haqqinda Cor¢ivo Konvensiyasina dair” bu protokol 2007-ci ildo biitiinliikdo
qiivvaya mindi. Qabul olunmus sonods osasen, diinyanin sonaye cahotdon giiclii
inkisaf etmis 38 Olkosi atmosfera karbon qazi atilmalarini shomiyyatli doracada
azaldaraq, 2012-ci ilo godor onlarin migdarint 1990-c1 ilds oldugundan da 5,2% az
Saviyyaya ¢atdirmalidirlar. Bu moagsadlo AB 6lkoalari karbon gazi da daxil olmagla
[XQ-nin atilmalarini 8%, ABS 7%, Yaponiya iso 6% azaldacaqdir. Protokolun
maraqli torofi ondan ibarastdir ki, 0, homcinin IXQ emissiyalar1 {iciin kvotalar
nazardos tutur. Belos ki, kvota haddini kegmaya macbur olan 6lkalar vo ya sirkatlor
atilmalar1 kvotada gostorildiyindon daha az olan dlkolordon vo yaxud sirkatlordan
atmosfers olavo atilmalar tigiin 6donisli yolla icazo ala bilarlor. Sonaddos oksini
tapan kvota sistemi IXQ bazarinin aktiv formalasmasima vo karbon kreditlorinin
inkisaf etmasins tokan verdi. Masalon, Misirin simal sahilinds yerloson Afrikanin
an iri glibro zavodu 2010-cu ildo atmosfera buraxilan karbon tullantilarinin $25
milyon doyarindo kompensasiyasini toqdim etmisdir. Bu kompensasiyalar
Almaniyanin sanaye tirayi sayilan Reyn-Rur bolgasinds komiirls isloyan 5 elektrik

stansiyasina satilmigdir.

AEM texnologiyalar1 digar enerji resurslari ilo miiqayisads otraf miihito daha
az zoror vurur, eyni zamanda iimumi IXQ emissiyalarin1 azaltmagqla, etibarli vo
davamli enerji xidmatlori toklif edir. Bu baximdan, AEM ham geosiyasi, hom do
doyison enerji qiymotlori problemlorini azaldaraq, yeni texnologiyalarin
yaranmasina vo yerli igtisadiyyatin inkisafina zomin yaradir. Yuxarida gostorilon
amillor bir daha siibut edir ki, iglim doyisikliyi vo otraf miihito doyan zororli
tosirlori  azaltmaq mogsadilo  IXQ  emissiyalarinin  azaldilmast  AEM

texnologiyalarina artmaqda olan talabatin prioritet hadofidir.

Getdikco temperaturun orta enliklordo yaxm 100 illikdo 1-3.5°C artmasi

gbzlanilir. Buna uygun olaraq isa bio alomin dayismasina sabab olacaqdir. Iglimin
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doyisma siiratindon asili olaraq bazi novlar yeni soraito uygunlasaraq gala bilocak,
digor novlor iso mohv olmaqg tohliikasilo qarsi-qarsiya qalacaqdir. ©n boylik
doyisiklik arktik vo subarktik qursaqlarda bas veracokdir. Landsaftlar doyiskonliya
ugrayaraq qiitbo dogru istigamoatlonacokdir. Temperaturun yiiksalmasi ilo alagodar
sohralar daha da aridlogsmoyo dogru gedocokdir. Okean sularinin sirkulyasiyasina
da iglimin doyismasi tesirsiz Gtiismoayacakdir. Belo ki, iglimin doyismasi ilo gida
maddoalorinin  bolluguna, bioloji mohsuldarligina, strukturuna vo doniz
ekosistemlorinin funksiyasina tosir gostorir. Iqlim doyismasinin agrosistemlars
tosiri 6z miirokkabliyi ilo secilocokdir. Okingilik istiliklo limitlonan 6lkalords

ehtimal ki, mohsuldarliq da yiiksolocokdir. [12]

Qlobal istilosma prosesi toraqqinin bas vermasi ilo atmosferin on faciali,
dohsgatli bir hadisasi kimi giymatlondirilir. Qlobal istilosma - baslica sanayenin
inkisafi insan hoyati ilo alagodar, enejidon isinmads Va bir ¢ox tullantilarin otraf
miihitdo yandirilmasi naticasinde meydana ¢ixan bazi zororli gazlarin atmosfers
qarismasi vo bu qazlarin karbon dioksid basda olmaqla, metan va su buxan ilo
artan parnik istiliyi tasiri ilo diinya iizorinds temperaturun artmasidir. Belaca bu
qazlarin istixana tosiri yaratmasi noticosinds diinya {izorinds istiliyin artmasina
global istilosmo deyilir. Parnik effektinin yaranmasinda atmosferdo olan su
buxarmin bdyiik rolu vardir. Homginin atmosferdo olan yiiksok konsentrasiyali
qazlar da bu yaranma da istirak edir. Osas parnik gazlar1 kimi karbon 2 oksid
(COy), azot oksidlari, xiisusilo NO2, metan CH4 va troposfer ozonunu gostora
bilorik. Atmosfera olava olaraq insan tarofindon sintez edilon xlor — fliior
birlosmolori freonlar da aid edilir. Karbon qazi — hazirda parnik effektindo pay1
64%-dir. Bu miqdar iss durmadan artmaqdadir. Miioyyan edilon hesablamalara
gora 2025 — ci ilo kimi karbon qazinin intensivliyi 2-don 20 Q til-o godor
artacaqdir. Metan bataqliq gazimmin parnik effektindo miqdart 19% togkil edir.
©Ohalinin sayinin artmasi ilo atmosferds metan qazinin artmasi da miisahido olunur.
Metanin artmast ildo 1.3-1.5% toskil edir. Azot oksidlorinin parnik effektindo
miqdar1 6%, hor il migdarinin artimi isa 0.3% tagskil edir. 2050-ci ilo godar iss bu
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migdar 0.35-0.40 milyona ¢atacagi gozlonilir. Atmosferdo CO, CO,, NHj;, NO,
NO; vo hallogenlorin migdarmin artmasi naticasinds havanin temperaturunun
normadan ¢ox olmasi global istilosmoya Sabob olur. Galacokds iglimin istilosmasi
atmosferdo parnik gazlarinin artmasina gotirib ¢ixaracaq ki bu da 6z ndvbasinda
parnik effektinin yliksalmasine sabab olacaqdir. Naticada basariyyat liciin quraqliq,
Sohralagsma kimi ekoloji problemlor yaranir. Bunu digar bir sokildo belo izah eds
bilorik: Yer sothi giinos enerjisi ilo istilik alir, yer sothi giinogsdon goalon bu siialar
tokrar atmosfero qatarir, lakin bazi siialar planetin tobii soth istiliyi ilo tutulur ki,
buda yer sathinin buda yer sothinin kifayat godor isti galmasina zomin yaradir.
Lakin son dovrlordo aparilan arasdirmalar noaticasindo miioyyon edilmisdir ki,
parnik effekti qazlarinin atmosferd: toplanmasinin artimi gézlonilir ki, buda global
istilosmoni siiratlondira bilar. Istilik effekti karbon qazinin tasirindon amola galir.
Das komiir, neft, qaz vo s. yanacaqlarin yandirilmasi naticasinds ildo atmosfers 20
milyard ton karbon qazi atilir. Bu miqdar hor il doyisir. Belo ki, karbon gazinin
miqdar1 0.5%, metan 0.9%, azot oksidlori 0.25%, karbonlu halogen birlosmaloari iso
4% miqdarinda artir. Atmosfera atilan CO2 iso havada uzun miiddat galmaq
potensialina malikdir. Yoni agar biz bu giin kiilli migdarda karbon qazinin havaya
atilmasinin qarsisim alsaq da, atmosferdoki movcud istilikxana qazlart Yer
Kiirasinin iglimino halo uzun miiddat tasir edoacakdir. Qlobal istilosmo planetds
orta temperaturun artmasina sabab olur. Bu sobabdon simal qiitbdoki buzlaglarin
2100-cii ilo godar 22% azalacagi gozlanilir. Antraktida da ise buzlaglarin tamaman
arimasi ilo naticalona bilor. Dag buzlaglarinin arimasi naticasinds iso doniz
suyunun 18-59 sm arasinda yiiksalmasina sobob ola bilor ki, buda ¢ox ciddi
fosadlara yol aca bilor. Siibhosiz ki biitiin bunlar1 nozoro alasaq biz global iglim
dayiskonliklorinin asasinda antropogen yoni insan amilinin rolu boyiikdiir. Ciinki
mohz insanlar daha ¢ox otraf miihiti ¢irklondirorok komiir vo tobii gaz, neft
mohsullarinin galiq yanacaqlar1 yandiraraq, yaxudda mesalori genis sokilda

yandiraraq ziyan vurmaqla bu miiddsti dahada siiratlondirmisdir. Bels ki diinyani
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gorunmagin yolu tobii qaynaglarin qorunmasindan yani gonastdon vo on asasi

tullantis1z texnalogiyadan istifado miitlogdir.

Sevindirici haldir ki, iglim doyismalori problemi indi tokco elmi comiyyati
deyil, adi insanlari, hokumot niimayandalorini vo siyasatcilori do narahat etmoayo
baslamisdir. Togriban 10 il bundan avval iglim doyismalarinin hagigaton do bas
verdiyina toraddiidls yanasan, hotta onu inkar edon va siralarinda diinyaca taninmis
ictimai vo elmi xadimlori birlosdiron “skeptiklor cobhosi” movcud idi. Boyiik
sirkatlor torafindon maliyysloasdirilon vo motbuat torafindon dostoklonan skeptiklor
cobhosi ictimai fikrin formlasdirilmasida boyiik rol oynayirdi. Indi iso hor hansi
ciddi iglimsiinas alim iqlim doyismolori probleminin aktual, tohliikoli problem
oldugunu qgabul edir va onun atmosfera CO2 gazinin atilmasi ilo alagadar oldugunu
dork edir.

Iglimin doyismasinin yani istilosmonin garsisinin alinmasi haqqinda hoyata

kegirilon todbirlor sistemi asagidakilardan ibaratdir:

1) Miitaraqqi, gabaqcil texnalogiyadan istifado
2) Enerjiys gonast olunmasi

3) Kompleks igtisadi, hiiquqi va torbiyavi tadbirlarin hoyata kegirilmasi.

Bu todbirlor sisteminin hoyata kegirilmasindo osas mogsad atmosfera
buraxilan parnik gazlarinin miqdarmin ilk névbado karbon gazinin azaldilmasi
dayanir. Son dovrlor sonayenin miixtalif saholorindo karbon gazindan istifada
olunmasi {izra yeni texnalogiyalar hazirlanir. ABS-da 60-a yaxin belo layihalor
hazirlanmigdir. Bir sira beynalxalq sonodlords karbon gqazinin atmosferds

azaldilmas1 gostorilmisdir:

1) Alternativ energetikanin inkisafi vo IES — don ¢ixan tiistii qazlarm vo
karbon gazini tutub saxlamag.

2) Enerjiys gonast edilmasi.
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3) Mesoalorin  qirilmasinin - vo  yanginlarin  qarsisin1  almaq vo yeni

mesaliklorin salinmasi. [10]

Otraf miihitin ¢irklondirilmasi ilo alagodar bas veran va iglim doyisikliyino
sobab ola bilocok digor ekoloji problemlor sohralagsma, quraqliq problemloridir.
Sohralasma — planetin bioloji kiitlosinin azalmasi vo ya moahv edilmasi, antropogen
foaliyyat vo iglimin doyismoasi naticasinds yeriistii ekosistemlorin tiikonmasi

nazardo tutulur.

Yeni osrin avvallorindo  Yer kiirasibndo  giin arzindo Sohralagsma va
duzlasma naticoesindo 10 minlorlo ha torpaq orazisi 6z mohsuldarligimi  vo
tosarriifat shamiyyatini itirir, 28 min hektar, son molumatlara géra isa 50 min ha
Yer kiirasinin on doyorli tobii sistemlorindon biri sayilan vo diinyanin ag ciyari
sayilan tropik meso sahasi mohv olur, 40 mindon artiq usaq Oliir. Tokca bizim
respublikamizda rosmi molumatlara asasan 40.8% torpaq kiilok vo su eroziyasina

moruz galib vo kond tosarriifati tiglin yararsiz hala diisiib.

Sohralasma eyni zamanda sosial — igtisadi va tobii proses olmagla tagriban
3.6 mird hektar torpag sahasini tohliiko altinda saxlamaqla, 700 mindan cox
insanin yasadigi orazilori ohato edir. Bu Avropanin arazisindon ii¢ dofo goxdur va
ya Yer kiirasi sahasinin dérddo biri gadardir. Bu va ya digor doracads Sohralagsmaya
moruz galmis imumi orazi iso materiklorin 36-40%-ni toskil edir. 70-75 6lkada
quaqlasma hadisalari rast galinir. Orazilorin 10% sohralagmasi insanin faaliyyati ilo

alagadardir ki,bu da agir ekoloji sahvlarls alagadardir. [7]

Sohralagmanin naticalori ekoloji va igtisadi cohatdon ¢ox tasirlidir vo demak
olar ki, homiso manfi xarakter dasiyir. O, inkisafa boyiik maneadir vo buna gora do
1995 — ci ildo BMT sohralasma vo quraqligla alagadar Umumdiinya giinii elan

etmisdir vo sonradan 2006 — c1 ili beynoalxalq sohra va sohralasma ili elan etmisdir.

1997 — ci ilin dekabrinda isa Yaponiyanin Kioto ssharinds BMT-nin iglim

doyismasi tizro lglincli konfransi kegirilib. Homin konfransda diinyanin 171
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Olkosinin  dovlot niimayandolori  Yer kiirasinin temperaturunun vo iglim
doyismasino Sobob olan karbon qazi vo digor ¢irkli moaisot tullantilarinin
azaldilmas: iizra sazis (Kioto protokolu) imzalayiblar. Homin saziso gora diinyanin
sonaye cohotdon inkisaf etmis 38 oOlkosi atmosfero karbon gazi buraxilmasini

ohamiyyatli doracads azaltmaq barads gorar gobul edibloar.

Haagqa sohorinda 2000-ci ilin noyabr ayinda BMT vo Umumdiinya Sohiyya
Toskilat: torafindon tosdiq olunmus Iglim dayisikliyi Uzro Beynolxalg Konfransda
istixana effekti problemins toxunularag bildirilib ki, karbon gazinin havada olan
miqdar1 ¢goxalmaqda bu ciir davam edarsa, temperaturun artmasi sababindon 100
ildon sonra qglobal falakatlorin miqyas: daha da artacaq. Bundan bagqa, miixtolif
elmi miiassisalor torofindon vo ayr1 ayri vaxtlarda verilmis molumatlar bir —
birindon xeyli soviyyado forglonir. Misal {igiin, yuxarida sadaladiqlarimizdan
forgli olaraq, bazi xarici miitoxassislor 1980-ci illords iddia edirdilor ki, yeni asrin
avvalarindan sonuna kimi Yer atmosferinin illik orta temperaturu 1.5 °C, Afrikada
havanin on yliksok yay Vo qis temperatur gostaricilori iso 150 10 — 15 °C arta bilar.
Bu, Yer igliminin kaskin sokildo doyismasina sabob ola bilor. Bu halda daimi
buzlagsma sahasinin conub sorhodlori simala dogru iraliloys bilor. Simal Buzlu
Okeaninin  buzlaglarin oksariyyatinin  orimo ehtimali bdyiikdiir. Diinyanin an
bdyiik adasi olan Qrenlandiyanin buz tobaqasi ilda 0.5-0.7 metr azala bilor. Conub
Buzlu zona hesab edilon Antarktidada dayaz sahslords olan buzlaglar dagilmaya
baglaya bilor. Yer kiirosinin miilayim zonasinda temperaturun artmasi nisbaton

zoif hiss oluna bilar. [7]

Alimlorin fikrinca, gitodoki donuslugun tamamon orimasi vo su hasminin
istidon artmasi soboabindon okeanlarin saviyyasi miigayisodo  70-80 santimetr
artacaq, miiasir dovrds milyardlarla insanin yerlosdiyi vo yasadigi sahilyani
yasayls montogolori su altinda gqalacaq. Caylarin deltalart vo asagi axinlari
dovrasinda olan mohsuldar torpaglarin su altinda galmasi sobsbindon  kond

tosarriifat: bitkilarinin alds edilmasi ciddi sokilda asagi diisacok va biitiin linyada

50



51

ciddi orzaq qithigr yaranmaga baslaya bilor. Siklonlarin vo antisiklonlarin illik
horokat trayektoriyalar1 doyisacok vo bu, iglimin daha ¢ox kaskinlosmasine, bozi

flora va fauna novlarinin naslinin itmasina sabab ola bilar.
- otraf miihitin deqradasiyasin1t minimuma endiran;

- istixana effekti qazlarmi havaya asagi hocmdo buraxan vo ya heg

buraxmuiyan;

- biitiin hoyat formalar1 {i¢lin saglam vo yaxsilasdirilmis otraf miihiti toamin

edon;
- enerjinin va tobii resurslarin istifadasine gonast edan;
- barpa edilan enerji manbalarinin istifadasini tosviq edan. [2]

Tropik vo subtropik iglim qursaginda yerloson inkisaf etmokds olan
olkalarin iglim doyismolorinin oan kaskin manfi tasirlorine moaruz galacaglar
ehtimal olunur. Iglim doyismolori hadsiz yoxsullugun vo igtisadi durgunlugun
hokm siirdityii dlkelords 6z tosir qiivvesini daha cox hiss etdiracokdir. Inkisaf etmis
Olkalords iglim doyismolorino uygunlagsmaq {iglin maliyys Vo insan resurslari
catdig1 halda, yoxsul oOlkalordo bu saho iizro imkanlar mohduddur. Homginin
yuxarida geyd olundugu kimi, belo 6lkalors adaptasiya tiglin ayrilan xarici maliyya
doastayinin hacmi ¢ox kicikdir vo son illordo global maliyys bohranin tosiri

naticasinds daha da azalmigdir.

Inkisaf etmis dévlotlor (ABS, Avropa ittifaq1 6lkalori, Yaponiya va s.) 6z
ananavi inkisaf yollarinda ol ¢okmoak niyyastinds deyil. Eyni zamanda iqtisadiyyati
stiratlo inkisaf edon ddvlatlor (Cin, Hindistan, Braziliya va S.) iso onlardan tolob
olunan ekoloji miidafio prinsiplorine mohal qoymurlar. Bu dovlstlor ekoloji
tarazligin onlarin inkisafinin langitmasi hesabina nail olunmasini gorb dévlatlarinin
bir ndv paxilliq hissi ilo izah edir vo diinya ictimaiyyatinin suverenlik prinsipins

hormat etmays ¢agirirlar. Natica olaraq global karbon emissiyalart 2011-ci ilda 3%
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artaraq rekord 34 milyard tonal c¢atmisdir ki, bunun do toxminan 78% Boyiik 20-
lik (G-20) 6lkolorinin payina diisiir.
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2.2. Alternativ enerji manboalorinin inkisafina tasir edon amillar

Enerji maddi sivilizasiyanin monbayini togkil edon on ohomiyyatli
amillordan biridir. Iqtisadiyyat inkisaf etdikco enerji resurslarina olan talob do artir.
Enerji sektorunun insan inkisafi tizarindaki tasirlori bir ne¢o aspektdon alo alina

bilor:

- Ik olaraq, iqtisadi artimin vo mdvcud rifah soviyyssinin davamliliginin
tomin edilmasi {igiin miitloq sokildo enerji resurslarina ehtiyac duyulur. Son 50 il
arzindo diinya iqtisadiyyatinda yasanan koklii doyisikliklor istehsal prosesinds

enerji resurslariin xiisusi ¢okisini azaltsa da, enerjidon asililiq halo do davam edir.

- lkincisi, istehsal prosesindo alternativ vo tomiz enerji resurslarindan
todricon daha ¢ox istifado edilmosi, saglam hoyat iiclin zoruri olan otraf miihitin
qorunmasinda avozsiz rol oynaya bilar. Bu iss fordlorin hoyat keyfiyyatinin artmasi
vo sosial rifah saviyyasinin yiliksalmasi demokdir. Qeyd edilmalidir ki, hazirda
diinyada istehlak edilon enerji resurslarinin 80%-don ¢oxu otraf miihiti ¢irklondiran

Va ya barpa olunmayan enerji novlarindan ibaratdir.

Manbalar {izra diinya enerji istehlaki (%-10)

Cadval 3
Barpa olunmayan enerfji 81.0
Barpa olunan enerji o ciimladan 16.2
- Kiilok, giinas, biokiitls, geotermal elektrik enerjisi 0.7
- Bioyanacag enerjisi 0.6
- Biokiitla, giinas, geotermal isti su va istilik enerjisi 1.5
- Su elektrik enerjisi 3.4
- Onanovi biokiitlo enerjisi 10.0
Atom enerjisi 2.8
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Borpa olunan monbalordon enerji istehsali vo bu sahays qoyulan
investisiyalar tizro son illor artim dinamikas1 miisahido edilir. Cadval 3-do barpa

olunan tomiz enerji resurslarina dair istehsal gostoricilori verilmisdir.

Onanavi enerji moanbalorinin todricon tiikonmosini va onlardan istifado
zamani otraf miihito vurulan kiilli miqdarda ziyani nozors alaraq, diinyanin inkisaf
etmis Olkolorindo ekoloji cohotdon tomiz alternativ (barpa olunan) enerji
moanbolorindon (giines vo kiilok enerjisi, kicik SES-lor, termal sular, bio-kiitlo
enerjisi) genis istifado olunur. Bu sahado ABS, Kanada, Almaniya, Finlandiya,
Norveg, Danimarka, Ispaniya, Yaponiya vo Cin daha gabaqcil mdvqe tuturlar.
Statistikaya goro inkisaf etmis Olkalordoa barpa olunan enerji monbalarinin payina
(su elektrik stansiyalar1 daxil olmaqla) timumi istehsal olunan enerjinin 13,5 faizi

diisiir.

Beynolxalq Enerji Agentliyinin hesablamalarina asasan, 2030-cu ilds global
enerji tolobi 50% artacaqdir. Tolob arttmini1 tamamilo ananavi enerji resurslar ilo
qarsilamaq geyri-mimkiin oldugundan, alternativ enerji monbalorinin inkisaf

etdirilmasi shamiyyat dasiyir.

Qlobal omokdasliq aspektindon yanasildigi zaman, enerji sektorunun
inkisafinin davamliliginin tomin edilmoasinds asagidaki basliglar 6n plana ¢ixir: -
Enerji tohliikasizliyi: Enerji tohliikasizliyi enerji istehsalgis1 dlkalor baxi- mindan
sahib olduglar resurslar ti¢iin uzunmiiddatli vo coalbedici bazar tominati monasini
dasiyir. Inkisaf etmis va etmokda olan 6lkolards ise, enerji tohliikasizliyi inkisafin
davamliliginin va rifah soviyyasinin yiiksaldilmasinin tomin edilmasi baximindan

shomiyyatlidir.

- Enerji vo yoxsullugun azaldilmasi: Miiasir enerji sektoru isiqlandirma,
isitma, soyutma, noaqliyyat, elektronika, kommunikasiya sahosinds gdostarilon
xidmatlorlo igtisadiyyatda mohsuldarliq artimina, yeni miiassisalorin va is
yerlorinin yaradilmasina, shalinin tohliikasiz su va sanitariya, tohsil va sahiyys
xidmatlorina algatanligmin tomin olunmasina imkan yaradir.
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- Enerji vo otraf miihit: Ononovi enerji resurslarinin intensiv istifadasi
naticasindo oksor inkisaf etmokdo olan Olkolords otraf miihitin ¢irklonmasi
problemi aktual mévzu halina golmisdir. Bu iso 6z ndvbasinds ohalinin saglamligi,

omiir uzunlugu va hoyat keyfiyyati sahalorinds ciddi fosadlar dogurmusdur.

- Enerji inkisafi {i¢iin investisiya: Beynolxalq Enerji Agentliyi artan enerji
tolabini garsilamaq ti¢iin 2030-cu ilo godor basda elektrik enerjisi sektoru olmaqla
bu sahays ilds orta hesabla 568 milyard ABS dollart hacminds investisiyanin calb
edilmosini zoruri hesab edir ki, bunun da yarist inkisaf etmokdo olan Glkalorin

payina diisiir.

- Enerji texnologiyalarin inkisafi vo yayilmasi: Rifah soviyyasinin
yiiksaldilmasi, otraf miihitin miihafizosi vo enerji toklifinin davamliliginin tomin
edilmasi baximindan tomiz enerji texnologiyalarinin inkisafi vo bunun global

Saviyyads yayilmasi oldugca shamiyyatlidir.

- Enerji ticarati: Enerji ticarati 6lkalor arasinda regional iqtisadi amokdaslhigi
Vo inteqrasiyani giiclondirmoklo, eyni zamanda enerji tohliikasizliyini do tomin

edir.

Alternativ enerji moanbalarindan istifadonin asas moqsadi otraf miihitin tabii
chtiyyatlarindan somarali istifadonin togkilino nail olmaqdir. Alternativ enerjidon
istifado etmoklo tobii soraito monfi tosir gostoran tasirlor azalir, otraf miihitin
cirklonmasinin garsisi alinir, istehsal strukturu biitiin saviyyslordo tokmillosdirilir.
Bu sahanin inkisafina dair bir sira arasdirmalar hal — hazirda da davam etdirilorok
elmi molumatlar toplanmaqdadir. Bu molumatlar elmi vo elmi — metodoloji

ohomiyyot kosb etmoklo aparilan praktiki tocriibalor osasinda genis totbiq
edilmakdadir.

Biitin diinyada alternativ enerji resurslarindan genis istifado edilmasine
gabaqcil elm vo texnalogiyalar calb olunmusdur. Bu enerji manbalarinin istifads

olunmasi naticasinds nainki adi yanacaqlarin gonast edilmasina, an asasi iso otraf
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miuhitin zororli tullantilarla c¢irklonmosinin qarsis1 alinir vo ohalinin saglam
yasayisina zomin yaradilir. Son dovrlar kiitlovi informasiya vasitslorinds miixtalif
toskilatlar vo soxslor torafindon alternativ enerji monbayinin istifadasi barads
somoarali tokliflor irali siiriiliir. Tobiidir ki, bu va ya digar enerji monbayinin istifados
edilmasi ilo olagodar miivafiq firmalar 6z maraqlarma uygun layiholori yering
yetirmok istoyindodirlor. Hotta boazi firmalar layihalorin yerino yetirilmosi

mogqsadilo kreditdo toklif edirlor.

Qeyd etmok lazimdir ki, har hansi bir 6lkenin maddi vaziyystindon asili
olmayaraq, belo bir todbirlor yalniz xiisusi islonmis texniki — iqtisadi hesabat
naticosindo aparilmalidir vo iqtisadi semoaraliyindon asili olarag onlarin
istifadasinin ardicillig1 tayin edilmalidir. Biitiin toklif olunan tadbirlor bu qurum
torafindon baxilib tohlil edilmali va texniki — igtisadi gostaricilorina gora tovsiyalor
hazirlanmalidir. Bunun asasinda nazirliyin verdiyi toklifloro uygun olaraq tadbirlor
yerina yetirilmalidir. Bu da 6z novbasinds homin islorlo masgul olan biitiin
toskilatlarin isinin olagslondirilmasini vo miivafiq olaraq xorclonan vasaitlorin

somoaroli istifadasini tomin edo bilor.

Alternativ enerji monboalorinin inkisafi sahasina son 10 ildo genis sokildo
digget yetirilir. Bir ¢ox inkisaf etmis vo ya inkisaf etmokds olan 6lkalords bu
sahoya yiiksok moablog investisiya qoyularaq Olkenin enerji ehtiyyatinin tomin
edilmasinds rol oynayir. Alternativ enerjinin inkisafina miixtolif amillor tasir

gostorir. Bunlar asagidakilardir:

- Iqlim doyisikliyi

- Otraf miihit strukturunda bas veran doyisikliklor

- Maddi — iqtisadi baximdan tasir amili

- Miiasir texnalogiyanin inkiafi

- Bir sira 6lkolords bioyanacaq istehsalinin stimullagdirilmasi

- Oldo edilon enerji tokliflorinin va giymatinin tez — tez va kaskin sokilda

doyismasi
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- Tobiotda bas veran tobii proseslorin tosiri amili. [19]

Iglim doyismolori ilo miibarizo aparma yollarindan biri, balka do on somoarali
yollarindan biri alternativ vo barpa olunan enerji névlarinin inkisafidir. Senayenin
inkisafi enerjiyo tolobati artirir, texnika vo texnologiyanin inkisafi iso bu tolobati
odoya bilocok toklifi artirirdi. Elektrik enerjisini istehsal etmok ii¢lin ovval das
komiirdon daha ¢ox istehsal olunurdu. Sonra moalum oldu ki, neft daha ucuz enerji
noviidiir. Yerin sothino yaxim olan das komiir monboalori getgeds tiikonirdi, das
komiir osason Sibir kimi ¢atin iglimli mokanlarda vo ya da yer sathinin daha dorin
tobagalarinds yerlasirdi. Hom sart iglimli mokanlar, hom dorin saxtalar insan oamayi
baximmindan ¢atin yerlor idi. Neft maye soklinds oldugundan onu darinliklordon
borular vasitosilo ¢ixarmaq miimkiin oldugu {iglin insanlarin 6ziiniin yerin
darinliklarina “soyahot” etmoys ehtiyac galmirdi. Neft maye halinda oldugundan

onun toplanmasi va nagli do das komiirlo miigayisads 321 daha asan idi.

Miixtolif olkolorin yerlosdiyi regionlar 6z xiisusiyyatlorino goro alternativ
enerji manbalarinin istifadasini farglondirir. Bu da alternativ enerji manbalarindan
istifado do tosiri gostaron ahamiyyatli bir amildir. Masolon, barpa olunan enerji
monbolorindon - giinog panellarindon istifads inkisaf etmis olkolor sirasinda olan
Almaniya vo Israildo on genis sokildo yayilmisdir. Israil AEM-don istifads
imkanlarint 10%-o c¢atdirmagi planlagdirir. Xisusilo, bu monboalordon istifads
suvarma Vo Yyasayls binalarinda suyun qizdirilmasit istigamatindo daha
ohomiyyatlidir vo davamli inkisafin torkib hissasi kimi miiayyoan edilmisdir. Son
illor Israildo enerji sahasindo aparilan elmi-todgigat islori, homginin dovlot va &zl
sektor torafindon investisiyalarin artimi naticasinds bu sahada miisbat naticalor
oldo olunmusdur. Almaniya 2012-ci ildo giinas enerjisi istehlakint 50% artiraraq,
enerji istehlakinda 6.1%-o ¢atdirnisdir. ABS-da iso son zamanlar kiilok
enerjisindan istifado ¢oxalmusdir. Tokca 2011-ci ildo ABS orazisinds 3.464 odad
kiilok turbini qurasdirilmigdir. Kiilokli aylar arzindo ABS-da kiilok enerjisi 6lkonin

imumi enerji istehlakinin 6%-ni taskil edir. [17]
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Ispaniyanm conub vilayatinda yerloson bdlgados ilda 3000 saat giinos isig1
almaqdadir. Lakin bu qodor giinos is181 ilo zongin olan bir arazids enerji aldo etmok
he¢do homiso alverisli olmur. Manes yarada bilocok bir amil kimi buludlart geyd
edo bilorik. Lakin miiasir dovrds hava buludlu olsa belo depolama funksiyasini
yerino yetiron qurgular hazirlanmaqdadir. Bu qurgularda buludlu havada olsa belo
giinasdon golon enerji toplanir. Hal — hazirda qurasdirilan 9 stansiya ilo 300 MVt
enerji oldo etmok qarsida duran masalalordondir. ©ldos edilon bu godor enerji bir
Sevilya gohorinin talobatini 6doyacok doracado Kkifayst edir. Belo stansiyalardan
biri PS-20 adlanan stansiyadir. Bu stansiyada digor stansiyalardan fargli olaraq
buxar avazina aridilmis duzdan istifads edilocokdir. Ciinki duz su buxarindan daha
uzun bir vaxt istilik saxlaya bilir. Buda stansiyanin gecado enerji hasil edoacayindon
xabar verir. 2018-ci il tiglin hazirlanmig bu stansiya layihasi yeni bir barpa olunan
enerji dovriiniin yaranacagindan xobar verir. Bu stansiyanin digor bir 6zalliyi il
arzindo atmosfero 18000 ton karbon qazinin atilmasinin garsisin1  alacagq.
Golocokda biitiin diinyan1 bu stansiya vasitasilo enerji ilo tomin edo bilmoak

miimkiin olacaqdir.

Olkalori vo atilan addimlari nozordon kegirorkon aydin olur ki, davaml
inkisafa vo alternativ enerji monbalorindon inkisfina géro an tosobbiiskar region
Avrozonadir vo bu magsadlo Avropanin 2020-ci ilo gadar olan konkret hadaflori

asagida geyd olunanlardir:
- 20-64 yasli shalinin 75%-i islo tamin edilmalidir;

- Avropa Birliyindo Umumi Daxili Mahsulun 3%-i todgigat vo inkisafa
(R&D) investisiya edilmalidir;

-Tobii  gorait amili  vo enerji  alimmasi  qoyulan  hodaflora

uygunlagdirilmalidir;
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- Yiiksok ixtisasli miitoxassislorin  vo ali vo ya ona uygun tohsil
miiossisalorinin 30-35 yas mohdudiyyatli mozunlart uygun olaraq on az timumi
ohalinin 10% va 40%-i taskil etmalidir.

- Yoxsullug tohliikasi on az 20 milyon insan1 ohato etmolidir.

Azorbaycanin neft vo gaz 6lkosi olmasina, hom¢inin diinya enerji bazarina
0z tobii resurslarmi satmaqla iqtisadiyyatini inkisaf etdirmosinoe baxmayarag,
uzunmiiddotli davamli inkisaf tgiin 6lkomiz AEM-in inkisafina da digqot
yetirmolidir. Olkado borpa olunan enerji manbolorindon (su, kiilok vo giinos

enerjisi) istifado potensiali shomiyyatli doracads boyiikdiir.

Azorbaycanda barpa olunan enerji monbalorinin potensiali

Codval 4
Potensialin novii Giicii (MVY)
Giinos enerjisi >5000
Kiilak enerjisi >4500
Bioenerji >1500
Geotermal >800
Kicik su elektrik stansiyalari >350

Azorbaycan giinasli vo kiilokli giinlorin miqgdarma gora barpa olunan enerji
monbolorinin potensiali baximindan ohamiyyatli mdévqgeyos malikdir. Abseron
yarimadasinda vo Xazor donizinin sahilboyu orazisinds giinos isiginin miiddati il

arzinds 2500 saata, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda isa 2900 saata barabardir.

Belalikla, yerlosdiyi alverisli cografi mévge va iglim saraiti diinyanin inkisaf
etmis Olkalarinds oldugu kimi, Azarbaycanda da ekoloji cahotdon tamiz alternativ
(barpa olunan) enerji monbalarindon genis istifado edilmasina imkan verir. Bu,
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istilik elektrik stansiyalarinda yandirilan bdylik miqdarda yanacaga qonastlo
yanas1, otraf miihito atilan zororli tullantilarin miqdarim da xeyli azaldar. Olkanin
tobii potensialindan istifado etmoklo alternativ enerji monbolorinin elektrik vo
istilik enerjisi istehsalina colb edilmasi elektroenergetikanin golocok inkisaf

istigamatlorinds miitoraqqi doyisikliklor etmays imkan yaradar.

Kiilok enerjisina goldikdo isa molumdur ki, Abseron yarimadasi, Xozor
donizinin sahilboyu orazilori, Azorbaycanin gorb hissasi (Goance-Daskoson) vo
Naxc¢ivan MR (Sorur-Culfa) boyiik potensiala malikdir. Xiisusilo Abseron
yarimadasinda kiilok enerjisi ti¢lin yiiksok potensial mévcuddur. Kiiloyin siirati il
boyu 3-7 m/san arasinda doyisir ki, bu da kiilok generatorlar1 iigiin mitkommal
hesab edilir. Umumiyyatlo, 6lkodo illik 800 meqavata yaxin kiilok enerjisi ehtiyati
movcuddur. Bu enerji isa 6z ndvbasinds ildo 1 milyon ton sorti yanacaga qonast
etmok demokdir. Hokumot AEM-don istifadonin stimullagdirilmast magsadilo
Azorbaycan Respublikasi Nazirlor Kabinetinin 15 oktyabr 2005-ci il tarixli 187
nomrali soroncamu ilokiilok elektrik qurgularinin idxalini gémriik vergilorindan vo

risumlarindan azad etmisdir.

Biitin bu potensiallar1 nozoro alaraq, 6lkodo kiilok enerjisinin inkisafi
istigamatinds kiilok turbinlorinin quragdirilmasi va kiilok potensialindan istifado
etmoklo enerji istehsali kimi bir sira miisbot addimlar atilmigdir. 2004-cii ildo
Caspian Technology sirkoti Bakidan 55 km mosafodo yerloson Yeni Yasma
regionunda pilot layihasi ¢argivasinds ilk kiilok turbini qurasdirmisdir. Bundan
olave, 2010-cu ildo oOlkads 16 kiilok turbininin qurasdirilmasi islorine
baslanilmisdir. ABEMDA torafindon do Qobustan Poligonunda 0.9 megavat

giictindo hibrid sistemi asasinda isloyan 3 adad kiilok turbini qurasdirilmisdir.

Digor miithiim addim Azarbaycan Respublikasi Tarif (qiymat) Surasmin 6
yanvar 2007-ci il tarixli “Respublika orazisindo elektrik enerjisinin tariflarinin
tonzimlonmasi” barado 3 Ne-li Qoraridir. Bu qorara osason kiilok elektrik

stansiyalarinin 1 kVt/saat iigiin istehsal tarifi 4,5 qopik (©DV ilo) migdarinda
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tosdiq edilmisdir. Lakin yuxarida gostorilon potensiala baxmayaraq, 6lkads 2011-ci
ildo elektrik enerjisindo AEM-in pay1 10% (9.8% hidroenerji, 0.2% digor) toskil
etmisdir. Istehlakin {imumi hacmindos iso AEM-in pay1 2,3% toskil edir vo 2020-Ci
ilodok bu gostaricinin 9,7%-o gatdirilmasi planlasdirilir. Bu baximdan, AEM-in
golacak potensialt nozoro alinmaqla son illordo bu istigamotdo bir sira miithiim

todbirlor hoyata kegirilmisdir. [1]
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111 FOSIL. ALTERNATIV ENERJi MONBOLORININ NORMATIV -
HUQUQI CORCIVODO INKISAFI VO ONUN PERSPEKTIV IMKANLARI

3.1. Yasil tarif hagqinda malumat va onun iistiinliiklari

Kegon osrin ortalarindan baglayaraq inkisaf etmis Olkolordo baslayaraq
tobiotin ¢irkonmoasi moévzusu genis miizakiralora yol a¢mis,1970-ci illordo bu
dovlatlords ekologiya tizro miixtalif dovlot qurumlar1 yaradilmaga baslamisdir. Bu
qurumlarin vazifosi yigilan faktlar asasinda miivafiq siyasotlorin islonilmasi vo
hayata kegirilmosi idi. Iqtisadi inkisaf naticasinda bir torafdon texnoloji yeniliklorin
enerjiys tolobati, digar torofdon isa moisat Vo Sonaye tullantilarinin, ¢irkab sularin

hocminin artmasi da miisahids edilmokdadir.

“Yasil iqtisadiyyat” termini ilk olaraq 1989-cu ildo Boyiik Britaniya
hokumoati iiglin hazirlanmis hesabatda qabaqcil otraf miihit miitoxassislori
torofindon istifado edilmisdir. BMT-nin Otraf Miihit Proqgrami (UNEP) torafindon
“yagil igtisadiyyat” termini insan rifahin1 vo sosial odalsti tomin edon va eyni
zamanda otraf miihitin risklorini kaskin sokilds azaldan igtisadiyyat kimi miioyyan
edili. Homginin Davamli Inkisaf Konsepsiyasi islonilir ki, bu konsepsiya

cargivasinds asagidaki 3 asas problemin halli magsad Kimi irali siirtiliir:
1) Igtisadiyyatin davamli artmasi ekoloji sistema miivafiq olmast;

2) Resurslarin tokca indiki nasil ii¢iin deyil, homginin galocak nasillar, elaca

do digar bioloji canlilar arasinda adalstli bolgiisiiniin aparilmast;

3) Tobii kapitali adekvat olaraq nazaro alan resurslarin zamanda effektiv

bolgiisliniin hoyata kegirilmasi.

Yasil artima yonolmis iqtisadi stimul paketlorinin hacmins vo somaraliliyins
gora Asiya 6lkalarindon Conubi Koreya va Cin daha ondadir. Beloki, Cinda “yasil”
sektorlarm inkisafi {iciin tosviqat paketi UDM-in comi 3%-ni toskil edir vo bu

moblog 2020-ci ilo kimi 1,8 milyon yeni is yerlorinin yaradilmasina yonaldilir. Cin
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2020-ci ilo kimi UDM-in 3 %-ni yiiksok siiratli qatar, kiilok va giinos enerjisi, eloca
do somorsli isiglandirma sisteminin inKisafina sorf etmoyi qorara alib. Miigayiso
{iciin qeyd edok ki, ABS-nin “yas1l” tasviqat iiciin xorclori UDM-in 0,7%-ni, AB-
nin xarci iso UDM-in 0,2%-ni toskil edir. [14]

AEM-in somoarali inkisafi {iglin dostok proqramlari oldugca vacibdir. Bu

programlardan birids Yasil Tarif proqramudir.

Yasil Tarifin (Feed in Tariff) asas xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, bu tarif
alternativ elektrik enerjisi istehsalgilarinin hor kilovat - saat enerjisinin tayin
edilmis (minimum) qiymotine 6donis zomanati verir. Bu tarifin osas meyarlari

asagidakilardir:

- Zomanoatli vo giizastli enerji tochizati sobokasinoe qosulma vo elektrik

enerjisinin AEM-dan sobokaya gondarilmasi;
- Yetorli olan minimum yagil tarif;

- Benefisiarlar ii¢lin ganunla miiayyan edilmis tohliikasizliyin tomin
edilmasi. Masalon, miiayyan zaman arzinds tarifin 6doanilmasi (investisiya xarcinin
miiddatlo 6donilmasi) iiclin gqanunla miisyyon edilmis (minimum) qiymat 6donis

Zomanati;
- Hor bir AEM texnalogiyalarina aid ayrica yasil tariflor;
- Miimkiin olan qiymaot azaldilmasi.

Yasil tarifin effektiv sokildo planlagdirilmasinin asas tstiinliiklori:

- Yiuksok effektivlik;
- Investisiya tohliikasizliyi. Uzunmiiddatli perspektivlor va investisiyanin

qaytarilma zomanati sabobindan bank tarafindon maliyyalosdirmo;
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- Yerli bazarlarin AEM avadanliglan iigiin yiiksok stimulyasiyasi, yeni is
yerlorinin agilmasi, texnalogiya yeniliklorinin dastoklonmosi, homginin

samarsliliyin artirilmasi vo miimkiin olan qiymat azaldilamas.

Bu sistemin sarfali olmayan torafi iso son istehlakeilar iigiin elektrik enerjisi
giymatinin artmasina sabab olan birbasa xarclarin tasiri vo ya dovlat biidcasindan
xeyli maliyys vosaitinin tolob olunmasidir. Yasil tarif sisteminin Oziinii
dogrultdugu olkolords ictimai-siyasi dostok, davamlilig, homginin fordi vo kigik
investorlar {i¢lin ganunla miioyyan edilmis tohliikasizlik yiiksok Soviyyadadir.
Almaniya bu sistemin on yaxs1 islodiyi 6lkolordon biridir. Almaniyanin Alternativ
Enerji Akti AEM-in inkisafina dair biitiin vacib strateji addimlar1 6ziindo oks
etdiron nadir siyasi sanadlardandir. Siyasi alatlorin néviindon asili olmayaraq, qeyd
olunan sanadds hom strateji ganunvericilik, hom do dostok mexanizmi effektli
sokilda icra olunub va bu sababdon do o, diinyada AEM-i doastoklayan on ugurlu
siyasotlor arasindadir. Almaniya adi ¢okilon sonadi 2000-ci ildo gobul etmisdir.
Novbati illor orzindo AEM-i vo texnologiyalar1 daha da somarali inkisaf etdirmok
mogsadilo miivafiq doyisikliklor edilmisdir. Sonadin osas strateji elementlorindan
biri yasil tarif alotindon istifado edorok qarsiya qoyulmus hodofo ¢atmaqdir. Bu
baximdan, mosolon, yasil tarif dostok aloti kimi har bir AEM texnologiyasina
saciyyavi olan minimum tarif zomanati verir. Istonilon elektrik enerjisi istehsalgis
bu zomanati 10-20 il orzindo ala bilacak. Istehsalginin standartlasdirilmis qaydalar
car¢ivasindo ganuni sokildo elektrik enerjisi sobakasina ¢ixis1 mévcuddur. Qiymaot
nozarati vo ragabati giiclondirmok moqsadilo yeni qurasdirilan cihazlar {igiin

tariflor har il proporsional sokildo azaldilir.

Yasil igtisadiyyat yeni iqtisadiyyat anlayis1 olaraq da ifads edilo bilor vo ya
klassik iqtisadiyyatin tomollorina insan va tobiot faktorlarinin osashi bir sokildo
alava olunmasi kimi do tayin oluna bilor. Insanin vo tobistin doyorinin bilinmasi,

insanlarin rifahini yiiksoldib yoxsullugun azaldilmasi, mahdud tobii ehtiyatlarin
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effektiv vo optimal sokilds istifado edilmasi bu yeni iqtisadi anlayisin tomalini

meydana gotirir.

Azorbaycan yasil iqtisadiyyatin inkisafi ti¢iin giiclii potensial imkanlara vo
torofloro malikdir. Lakin zoif toroflor vo tohliikolor yasil iqtisadiyyatin inkisafini
mohdudlasdirir. Hazirda yasil igtisadiyyatin sistem yaradan paradigmasi - insan
kapitalinin inkisafi Azarbaycanda dovlatin igtisadi siyasatinin tomoalini toskil edir.
Bu siyasot ¢orgivasindo hoyata kecirilon kompleks programlar (yoxsullugla
miibarizo, davamli inkisaf, regionlarin sosial-igtisadi inkisafi, orzagq vo enerji
tohliikasizliyi, tohsil, informasiya vo kommunikasiya texnologiyalar1 vo YASIL
INKISAF: ENERJI SOMOROLILIYI VO ALTERNATIV MONBOLOR Vs s.

sahalar tizra sanadlar) 6z naticasini verir. [14]
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3.2. AEM-nin inkisafinda miihiim Dévlat Programlar: vo onun vazifalari

AEM-in somorali inkisafi iiclin dostok programlari olduqgca vacibdir. Dastok

programlari birbasa dostok vo dolay1 dostok kimi amillari 6ziinds comloasdirir:

Birbasa dostok (yasil tarif feed-in tariff), kvota sistemi, maliyys yardimi,
yiingiil kreditlor vo fiskal stimullar); anonavi enerji monbalorindon istifadanin

azaldilmasina yonoldilmis todbirlor vasitasils;

- Dolay1 doastok (tosviq programlari ¢argivasinds informasiyanin yayilmasi,
ictimaiyyato bu ciir monbalardon istifadonin oshomiyyatinin izah1 vo tomiz enerji
texnologiyalarinin miisbot imicinin formalasdirilmasi). ©lverisli normativ-hiiquqi
bazanin yaradilmasi - Somarali hiiquqgi baza olmadan bu sahonin inkisafi vo
rogabotli bazarin yaradilmasi miimkiinstizdiir. Hor bir 6lko 6ziino uygun olan
somarali normativ-hiiquqi baza formalasdirmalidir. Biitiin ganunlar vo gqorarlar
sado olmaqla yanasi, bu sahoys aid biitiin masalalari oks etdirmalidir. Masalan,
borpa olunan enerji monbalari texnologiyalarinin qurulmasi va isladilmasi {igiin
lisenziyalarin verilmasi. AEM-o dair doastok siyasatinin asas moqsadi bu ciir
monbolorin inkisafina mane olan amillori aradan qaldirmaq, borpa olunan enerji
monbalari Sonayesinin inkisafina tokan vermok, barpa olunan enerji manbalori
bazarin1 yaratmaq, bu monbalorin gqiymat rogabatliliyini artirmagq, ananavi enetji
resurslarindan istifadoni azaltmaqla enerji azadligin1 dostoklomok vo iglim
doyisikliyi prosesino miisbat tosir etmokdir. AEM-in inkisafi ii¢lin asagida
gostorilon bazar siyasoti amillori mévcuddur. Diinya olkalorinin tocriibaloring
asason , bu yoniimds ayri-ayr1 6lkalorin 6z siyasi Xattini vo praktikasini gérmok
olar. Bu baximdan, gostormok olar ki, ilkin voaziyystdon, ononavi enerji
resurslarinin vo barpa olunan monbalorin  doyorindon asili olaraq, dovlat ilkin
etapda bir siyasi yondon istifado etmoklo bu sahodo naaliyyst olds edir vo

sonradan novbati marhoaloya kego bilir. [1]

Dovlat Programinda nazordo tutulan todbirlorin  hoyata kegirilmasi
naticoasindo 6zal investisiya moanbalorini calb etmoklo alternativ (barpa olunan)
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enerji monbolorinin imkanlarindan maksimum istifado edorok &lkonin elektrik

enerjisi sistemina alava giiclor qosula bilar.

Dovlat Agentliyi a borpa olunan enerjinin 6lkads totbiginin toblig olunmasi
ticiin kiitlovi informasiya vasitolorindo davamli olaraq yarismalar kegirmis Vo
mogalolorlo  ¢ixis  etmisdir. Agentliyin - miitoxassislorinin  6lko  televiziya
kanallarinda c¢ixiglar1 toskil edilmis, Azorbaycan doévlstinin AEM sahasindo

siyasotinin izahina, votondaslarin maariflondirilmosins xiisusi diqqgat yetirilmisdir.

Azorbaycanda AEM-in inkisafi istigamatindo on miihiim addimlardan biri
Azorbaycan Respublikasmin Prezidenti conab Ilham ®Sliyevin 2004-cii il 21
oktyabr tarixli 462 Ne-li soroncamu ilo tasdiq edilmis “Azarbaycan Respublikasinda
alternativva boarpa olunan enerji manbalarindan istifado olunmasi tizra Dovlat

Programi”dir. Dévlot Programina daxildir:
- enerji alinmasinda alternativ enerji monbalorinin ehtiyatini miioyyan etmok ;

- borpa olunan enerji monboalorini istifadoys  yonoltmoaklo , 6lkonin enerji

potensialindan istifadonin somoraliliyini artirmag;

- yeni monbolorin  yaradilmasi hesabina oslavo is yerlorinin yaranmasini tomin

etmoak;

- Azorbaycan Respublikasinda oanonavi enerji potensialint nazars almagla,
alternativ enerji manbalori hesabimna enerji giiclinlin yiiksaldilmasina va 6lkanin
enerji tohliikasizliyina nail olmagi tomin etmok. Dovlat programinin mahiyyatini
gobul edoarak, programdan irali golon mosalalarin mogsadyonlii hoyata istifadasini
tomin etmok moqsadila 2009-cu ildan etibaran Azarbaycan Respublikas1 Sonaye
vo Energetika Nazirliyinin nozdinds Alternativ vo Barpa Olunan Enerji Manboalori
tizro Dovlat Agentliyi formalasmis vo 2010-cu ildan faaliyyato baglamisdir. 2012-
ci ilin 1 iyun tarixinda Dovlat Agentliyi logv edilmis vo onun asasinda alternativ vo
barpa olunan enerji manbalarindan istifads olunmasi sahasindo dovlat xidmatlori

gostaran, habels barpa olunan enerji resurslart manbalarinin miisyyan olunmasini
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toskil edoan va bu sahonin inkisafi ilo bagl digar islori yerina yetiron Azarbaycan
Respublikasinin Alternativ vo Borpa Olunan Enerji Manbolori tizro Dovlot Sirkoti
yaradilmisdir. Sonradan iso 6lko Prezidentinin 2013-cii il 1 fevral tarixli 810
nomrali Formani ilo Do6vlat Sirkoti yenidon toskil olunaraq “Azalternativenerji”
Mohdud Moasuliyyatli Comiyyat adlandirilmis vo yeni yaradilmis ABEMDA-nin

tabeliyino verilmisdir.

Dovlat Agentliyi torafindon 2011-ci ildo Qobustan rayonunun arazisinds
Qobustan Eksperimental Poligonu vo Tadris Morkoazi istifadoys verilmisdir.
Poligonda diinyada analoqu olmayan hibrid tipli (kiilok, giinas va biokiitlo) elektrik
vo istilik stansiyasi yaradilmisdir. Homginin, Toadris Morkazinds “lev-1
elektrostansiya” prinsipi asasinda isloyan 10 kotec tipli elektrik stansiyasi vo “agilli
soboka™ sistemi qurulmus vo idaroetmoys verilmisdir. Stansiyanin asas magsadi
golocokda Qobustan rayonunu tam alternativ enerji monbalari hesabina istehsal
olunan enerji ilo tomin etmokdan ibaratdir. Burada yaradilmis idaroetmo Morkozi
regionlarda qurasdirilan elektrik stansiyalarmin miiasir texnologiyalar asasinda
“agilll soboka™ sistemi ilo idars olunmasina gorait yaradir. 2012-ci ildo Dovlat
Agentliyinin komoyi ilo Miistaqil Dovlatlor Birliyi 6lkolorinds  analoqu olmayan
giinos panellori vo LED lampalar istehsal edon “Azgiintex” MMC faaliyyato
gostormisdir.  Avropa Olkalorinin  gabaqcil  miiassisalarinin on miasir
texnologiyalar1 osasinda yaradilmis zavod ildo 30 MVt giiciindo giinos panellori

istehsal etmok imkanina malikdir. [9]
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Nozaracarpan tstiinliiklor

Nozaragarpan ¢atismazliglar

Yagul tarif (Feed-in tariff)

Yiksok effektivlik Yiksok
investisiya tohliikasizliyi
Giicli bazar dinamikasi

Yasil tarifdon daha az
effektivlik (esason zoif coza
sisteminds) Yasil tarifdon

ucuz olma zoruriyyatinin
olmamast
Maliyys yardimlar1 Qrantlar, | AEM layihalarina
Endirimlor investisiyani asanlasdirir
ogor vergi kreditlori
(emoaliyyat iiglin yox) yalniz
Investisiyalar vo digor vergi | Investisiya qiymeotini azaldir | investisiya {i¢iin  noazords
kreditlori Giinos enerjisi layiholori Giglin | tutularsa, bu amil enerji
olverislidir istehsalgilarini amoaliyyat

planindan uzaqlasdira bilor
Kigik hacmli investorlar {igiin
az calbedicidir

AEM sertifikatlari

Enerji istehsalgilarina imkan
yaradir ki, ticarat vasitosilo
ozlorinin  elektrik  enerjisi
strukturunda AEM-in payimi
daha da yiiksaltsin

Yasil enerji istehsalgilarina
olavo golir gazanilmasinda
komok edir

Elektrik enerjisi
istehsalgilarinin ozlorini
AEM-2 investisiya
goyulusundan uzaqlagdira
bilor

Enerji istehsalit 6domalari vo
ya vergi kreditlori

Yiiksok  effektivlik  {i¢ilin
odalotlidir  Investisiya  vo
vergi kreditlorini tamamlaya
bilor

Hiiquqi bazanin daha zoif
olmasina goro, yasil tarifdon
daha asagl investisiya
tohliikosizliyi

Tomiz 6l¢ii sistemi

Yasil tarifdon daha az
miirokkab Yasil tarifdon daha
ucuz

Yasil tarifdon daha asag
maliyys goliri Glinos enerjisi
qurgulari ii¢lin olverigsizdir

Ddovlet investisiyasi, kredit vo
ya maliyyalosdirmo

AEM layihalorino investisiya
goyulusunu asanlagdirir

Ictimai miisabiqoli tender

Giicli bazar istigamatliliyi
Roagabatli giymatlor Tutumun
artirtlmasinin yoxlanilmasi

Iddiagilar tenderi gazanmagq
ticiin olduqca asag1 qiymatlor
toklif edo bilorlar; layihonin
tamamlanmamasina, yaxud
iflasina gatirib ¢ixara bilor

Yuxarida gostorilonlora uygun olaraq

catigmayan cohotlorinin mdvcud oldugunu gororik. Buna gora do biitiin dovlatlor

hor bir se¢imin 6z TUstlin vo
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ilkin etapda 6ziino miivafiq vo Ssarfali segimi etmolidir ki, AEM texnologiyalarinin

inkisafin1 vo bu sahays kapital qoyulusunu stimullagdira bilsinlor. [9]

Boarpa olunan enerji monbalori arasinda kiilok enerjisi mithiim yer tutur.Bu
enerjidon istifado baximindan Almaniya diinya Olkolori arasinda gabaqcil yer
tutur. Homin 6lkado "Borpa olunan enerji moanbalori hagqinda" Qanunun gobul
edilmosi bunun inkisafina sorait yaratmisdir. Hazirda burada  kiilok enerji
qurgularinin istehsali, qurasdirilmasi vo istismari sahoasindo 35 mindon ¢ox isci

isloyir.

Enerjisinin istehsalinda suyun potensial enerjisi ekoloji baximdan tomizdir.
Buradan alinan elektrik enerjisinin istehsali 1990-c1 ildon baslayaraq yiiksalon
templo artir. iri su ehtiyatlarma malik olan Latin Amerikasi, Asiya vo Afrikanin
bozi Olkalori, homginin Avropanin simal &lkolori digor alternativ enerji
monbalorindan istifado etmoklo yanasi, bu monbadon do istifado etmoyi prioritet

istigamat kimi gobul etmislar.

Alternativ enerjinin birbasa istilik enerjisina ¢evrilmasi diinya praktikasinda
genis  yayillmigdir vo bu, inkisaf etmis Olkolordo energetikanin  osas
istigamotlorindon biri hesab olunur. Demak olar ki,1997-ci il Kioto razilasmasinin
protokoluna osasan Avropa Birliyi olkalorinde vo ABS-da alternativ enerji
monbalorindon istifade etmok {iglin iri miqyashi stansiyalarin tikintisino
baslanmigdir. Alternativ enerjidon istifados etmoklo alinan istilik enerjisinin hacmi
elektrik enerjisi ekvivalentindo kifayat dorocads yiiksokdir. Bu gostorici ABS-da
600 MVt, Fransada 100 MVt, Israildo 100 MVt, Tiirkiyade 50 MVt vo b.
soviyyasindadir. Diinyanin qabaqcil 6lkolori  olan ABS-da, Almaniyada,
Yaponiyada vo Cindo giinas enerjisini birbasa elektrik enerjisino ¢eviron giinos
stansiyalarinin asas is¢i elementinin (fotoelementin) hazirlanmasi {igiin yiiksok
samaraliliya malik texnologiyalar tatbiq edilir. Qeyd olunanlarin faydali is amsali

12-14 faiz toskil edir. Belo fotoelementlar asasinda yaradilan stansiyalarin tutdugu
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orazi 1 MVt iiciin 2 hektar toskil edir. Inkisaf etmis 6lkolords fotoelementlorin saho

tutumlarmin azaldilmasi istiqgamatinds genis elmi todqiqat islori aparilir. [2]

Bu giina kimi alternativ va barpa olunan enerji moanbalarinin inkisafina 300
milyon manat investisiya yatirilib, onun 70 milyon manati dovlot, qalan1 iso 6zal
investisiyalarin payma disiir. 2020-ci ilo kimi Azorbaycanda alternativ enerjinin
imumi hacminds giinos enerjisinin xiisusi ¢akisinin 40%-o, kiilok enerjisinin

payini isa 28%-o catdirmaq planlasdirilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Senaye vo Energetika Nazirliyi vo UNDP-nin birgs
texniki yardimi ilo kommersiya mogsadli kiilok enerjisinin istehsali vo bu
stansiyalarin tikilmoasina olan angollorin aradan qaldirilmasi togviq edilib. Bunlari
nozoro alarag,2007-ci ildo Ekologiya vo Tobii Sarvatlor Nazirliyi Abseron
yarimadasini (1500 MV), Kiir ¢ay1 vadisini (500MV) vo Naxgivani (70MV) kiilok
turbinlorinin qurulmasi ti¢iin prioritet elan edib va toklif olunub ki, turbinlor ada va
“offsor’neft platformalarinda qurulsun. Hal-hazirda 2 kiilok turbini qurasdirilib vo

birinci faza tizra imumilikds 40 turbinin qurulmasi planlasdirilir. [15]

Azorbaycan 6ziiniin alverigli tobii soraiti ilo Kifayat godor alternativ va barpa
olunan enerji potensialina malikdir. Lakin bu potensialdan hoalalik istifado
olunmur. Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti conab ilham Sliyevin 21 oktyabr
2004-cii il tarixli Ne 462 soroncaminda - diinya tacriibasindon genis istifado etmoklo
6lkado movcud olan alternativ vo barpa olunan enerji moanbalori hesabina yeni

enerji giiclorinin yaradilmasini tomin etmok magsadilo gorara aliram:

1. "Azorbaycan Respublikasinda alternativ vo borpa olunan enerji
monbolorindon istifado olunmasi iizro Dovlot Programi" tosdiq edilsin (slave

olunur),

2. Dovlst Programinda noazordo tutulan todbirlorin  olagalondiricisi
Azorbaycan Respublikasinin Alternativ vo Barpa Olunan Enerji Moanbalari {izra

Dovlot Agentliyi miiayyon edilsin.
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3. Azorbaycan Respublikasinin Nazirlor Kabineti bu Sorancamdan irali galon

mosalalari hall etsin.

4. Azarbaycan Respublikasinin Alternativ vo Barpa Olunan Enerji Manbalori
tizro Dovlot Agentliyi Dovlat Programinin icra olunmasini tomin etmak {igiin zoruri

todbirlor gorsiin.
5. Bu Sarancam doarc olundugu giindon qiivvaya minir. [1]

Respublikamizda Alternativ vo Boarpa olunan enerji manbalarindan istifads
tizro cari foaliyyat Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 2004-cii il 21 oktyabr
tarixli 462 nomrali Soroncamu ilo tosdiq edilmis "Azorbaycan Respublikasinda
alternativ vo borpa olunan enerji moanbalarindon istifado olunmasi tizro Dovlat
Programi"na osaslanir. Bu program iizro faktiki olaraq, bir ¢ox layihalor hoyata
ke¢irilmis va ya icra edilmokdadir. Dovlat Programinin gebulundan sonra 2009-cu
ildo Respublikada 14,4 MVt, o ciimladon timumi giicii 12,2 MVt olan 9 kigik su
elektrik stansiyalar1 vo 2,2 MVt giiclinds 2 kiilok elektrik stansiyalar1 istifadoys

verilmisdir.

2015 ci ilda 6lkads qoyulus giicli 1245 MVt olan biitiin tiikonmayan enerji
moanbalari hesabina 1500,0 milyon kVt.saat elektrik enerjisi alinmigdir. Toxmini
analizloro uygun olaraq 300,5 min ton mazuta vo ya 430,5 milyon kub metr gaza
gonastlo etmoklo birgs, uygun olaraq 920 min ton va ya 764 min ton karbon

dioksidin (CO;) atmosfers xaric olunmasini onlayir.

Paytaxtimizda harasinin proyekt giicii 2,8 MVt olan Suraxani va Pirallahi
giinas elektrik stansiyalarinin (GES), 3 MVt olan Qaradag-Sahil GES-in vo 9 MVt
olan Qaradag-Sangacgal GES-in tikintisi vo qurgu islori davam etmokdadir. Ilkin
etapda Suraxani vo Pirallahi giinos elektrik stansiyalarinda uygun olaraq 1,5 vo 1,0
MVt giiclor markazi paylayiciya qosularaq enerji vermoya baslanmalidir. Bundan
alava,Sumgqayit soharinds layihs giicii 2,8 MVt olan GES-da hesabat dovriinds 1,7
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MVt generasiya gilicli quragdirilmis vo onun limumi enerji sistemind qosulmasi

islori davam etdirilir. [20]

Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 2004-cii 1l 21 oktyabr tarixli 462
nomrali Soroncamu ilo tosdiq edilmis "Azorbaycan Respublikasinda alternativ vo
barpa olunan enerji moanbalorindan istifado olunmasi tizro Dovlot Programina
uygun olaraq, Qobustan Ekpserimental Poligonunda 2,7 MVt giiciinds Kiilok, 1,8
MVt giiciindo Giinos Elektrik Stansiyast vo 1MVt giiclindo Biogaz qurgusu

quragdirilmigdir.
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Natica va takliflor

Umumiyyatla bu sahonin inkisafinda osas mogsad elektrik va istilik enerjisi
istehsalina, enerjidon Somorali istifadoys, enerji tochizatinin effektivliyini
artirilmasi vo istehlak¢ilarin dayaniqli enerji tominatim1 oldo etmokdir . Bunun
liciin AEM-don istifado sayosindo strukturun inkisafi, enerji monbalarinin
diversifikasiyasi, istilik effekti yaradan gaz tullantilarinin azaldilmasi, AEM-in
igtisadiyyat vo sosial saholorino totbigi vo enerji istehlaki balansinda yeni
yaradilacaq generasiya giiclori hesabina AEM-in istehlak paymin artirilmasi ilo

bagli zoruri todbirlor hoyata kegirilocokdir.
Golacokdo alternativ enerji sahasinds inkisafin artirilmast:

1) Olkenin enerji tohliikasizliyindo vo iimumi elektrik enerjisi istehsalinda

alternativ vo barpa olunan enerji manbalarinin rolunun artirilmast;

2) AEM-don istifado etmoklo enerji istehsali vo istehlakinin artirilmasi, bu
hesaba digor enerji resurslarindan somarali istifado vo enerji istehsali prosesi
zaman1 yaranan texnogen tasirlorin otraf miihito vurdugu ziyanin soviyyasinin

azaldilmasinin tomin olunmasi;

3) AEM-don istifado olunmasi neft vo qaz xammallarinin neft — kimya

sonayesina yonaldilmasi;

4) Giinas enerjisindon istifado edilmasinin an sarfali tisulu giinos batareyasi

ilo isloyan kosmik elektrik stansiyalarmin isladilmasi;

5) AEM-nin toatbigi sahasinda innovativ texnalogiyalardan istifadonin genis

totbig edilmasi va beynalxalq tacriibalarin monimsanilmasi;

6) AEM-don istifadodo Respublikada yiiksok texnalogiyalara ossaslanan

maddi texniki bazanin yaradilmasi;
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7) Biogaz enerjisinin heyvandarliq inkisaf etmis orazilordo alinmasi va
istifadosi;

8) AEM-nin istifadosi neft vo gaz Kimi ononovi enerji resurslarindan

istifadods enerji tohliikasizliyinin tomin olunmasini;

9) Azorbaycan soraitindo AEM-don genis istifado olunmasi oanonavi

yanacaqlardan asililigin xeyli azalmasina sobab olmasi; (enerji diverfikasiyasi)

10) Azorbaycan Respublikasinda perspektiv ohomiyyatli olan kiilok va
geotermal resurslarin istifadesine maliyys vesaitlorinin qoyulmasindan vo basqa

Dovlat saviyyali tadbirlordon asilidir.
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