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Giris

Sarabciliq sanayesinds son illor intensiv inkisaf bas vermoklo mohsullarin key-
fiyyotinin yaxsilasdirilmasina xiisusi diqqat verilmokdadir. Uziim sorablar ¢esidindo
komsirin desert sorablarinin istehsal texnologiyasi xiisusi yer tutur. Bu qrup sorablarin
istehsal texnologiyasinin tokmillosdirilmasi sorabgiliqgda perspektiv inkisaf yolunda
olmagqla onlarin istehsalinin elmi osaslar1 son illor demok olar ki, mohdud halda 6y-
ronilmisdir. Komsirin desert sorablarin istehsal texnologiyasi {lizro osas fundamental
1slor X osrin 50-60-c1 illorindo gorkomli rus alimlori A.A.Preobraienskiy, M.A.Ge-
rasimov, V.N.Nikandrova, N.S.Oxremenko vo basqalar1 torofindon aparilmisdir.

Kamsirin desert sarablarin istehsal hacmi onun istehsal texnologiyasiin miirok-
kobliyi vo algaq sabitliyi ilo alagodar mohduddur.

Bu grup sorablar ononovi olaraq Giirciistan, Ukrayna, Moldava, Rusiya vo Azor-
baycan kimi godim sorabgiliq tarixino malik 6lkolorde miixtolif texnoloji sxemlor
lizro istehsal olunur. Son 20 il orzindo komsirin desert sorablarin istehsal texnolo-
giyasmin tokmillosdirilmasi, onlarin qarantiya saxlanilma miiddstinin artirilmasi bir
sira alimlorin todqigat obyekti olmusdur. Bu alimlordon prof. Valuyko Q.Q., prof.
Martakov A.A., Razuvayev N.I., Mexuzla N.A., Moiseyenko D.A. vo basqalarinin
apardiglar1 todqiqat islori mithiim shomiyyst kosb etmoklo oksor hallarda istehsalatda
0z totbigini tapmusdir.

Azorbaycanda da bu sahado miioyyon islor goriilmaklo dos. Rohimov N.K., dos.
Isgondorov 1.V., Ismayilov X.S., Fotaliyev H.I. vo basqalar1 torofindon komsirin siifra
va kamsirin desert sorablarin istehsal texnologiyasi dyranilmisdir.

Komgsirin desert sorablar istehlakgilar torofindon boylik rogbotlo garsilanmagla
Ozlinlin ahongdarlig1, yumsaqligi, xosagolon dadi ilo xarakterizo olunur. Lakin geyd
etmoaliyik ki, bu qrup sorablar oldugca davamsiz olmagla, hotta tam emal edilorak
hazir mohsul halinda olarkon do tokrar qicqirma tohliikasi ilo garsilasa bilor.

Komsgirin desert sorablarin davamliliq va torkib sabitliyinin tomin edilmosi ilo bir

cox inkisaf etmis sorabgiliq Olkalorindo aparict alimlor todqgiqatlar aparmasina bax-



mayaraq, holo bu problem tam holl olunmamigdir vo bu mosalo digqet morkozindo
qalmagdadir.

Qeyd etmok lazimdir ki, hal-hazirda komsirin desert sorablarin yiiksok bioloji
davamliligini tomin eds bilocok iisul olmamasi vo onlarin miixtolif emal tisullari ilo
islonmasi 6z ndvbasinda istonilon naticalari vermir.

Bu baximdan, desert komsirin desert sorablarin tokmillosdirilmis istehsal texno-
logiyasinin islonilmasi aktual shomiyyat kasb edir. Bu zaman sorabgiliqda daha toka-
mil tapa bilocok miiasir texnoloji sxemlordon istifado edilmosi moagsodouygundur.
Biz nazords tuturuq ki, bels tisullardan komsirin desert sorablari istehsalinda tiziimiin
emali zamani yeni nasil ferment preparatlariin istifads edilmasi, sironin azintido
saxlanilmasi, konservantlar istifado edilmoklo sorablarin bioloji sabitliyinin tomin
edilmosi, ozintinin termiki emal1, sorablarin lazer vo elektromaqnit stialart ilo emal:
va digorlorini gostormak olar.

Bu gostarilonlori nozore alaraq isimizin moagsadi yerli soraitdo respublikamizda
becarilon vo yiiksok sokorlik toplamaq gabiliyystine malik genis yayilmis texniki
lizlim sortlarindan yuxarida gostordiyimiz {isullar osasinda tokmillagdirilmis komsirin
desert sorablarin istehsal texnologiyasini islomok olmusdur.

Toadgiqatin elmi yeniliyi ondan ibarotdir ki, komsirin desert sorablarin hazir-
lanmas1 tiziimiin emal1 zamani1 alinmis azintinin siro ilo birgo saxlanma miiddoti 12-
24 saat gobul edilmoklo torkibina yeni neosil ferment preparati daxil edilmoklo
maserasiyasi aparilir. Sorablarin istehsalinda fermentasiya azintinin termiki emalin-
dan sonra aparilmaqla alimmmis sorablarin bioloji davamliligi sorabgiligda gobul
olunmus texnoloji emal sxemlari asasinda aparilir.

Isin praktiki chomiyyati yuxarida gostorilonlori nozoro almaqla komsirin desert
sorablarinin aparat-texnoloji sxeminin tortibi olmagqla istehsalat soraitindo totbiq

edilmasi sayilir.



FOSIL 1. ODOBIYYAT XULASOSI

1.1. Komsirin desert sarablarinin istehsal texnologiyasi

Komgirin desert sorablar1 sorablar tosnifatinda xilisusi yer tutmaqla bu qrup
sorablar torkibindoki spirtin vo sokorin miqdarina goro bir-birindon forglonirlor.
Desert komsirin sorablarin istehsal texnologiyasi kamsirin siifro sorablarinin istehsal
texnologiyasindan farqlonmokls sadsliyi ilo vo eloco do 6ziiniin kondisiya gostaric-
iloring gbra 6zilinilin bioloji davamliligr ils forglonir.

Komgirin desert gsorablar1 istehsalinda forqli xilisusiyyst onun istehsalinda
spirtlogdirilmo amoaliyyatinin aparilmasidir.

Qeyd etmok istoyirik ki, komsirin sorablar kifayot qodor godim dovrdon
hazirlanmagla osason Giirclistan sorablar1 6z keyfiyyati vo orijinal xiisusiyyatlori ilo
forqlonir. ©dobiyyat monbolorindon molum olur ki, halo antik dovrdo Homerin
rovayatlarinde Kolxidanin “bal kimi sorablar1” gostarilir.

Bu grup sorablarin istehsal texnologiyasinin asaslart demok olar ki, XX asrin 40-
c1 illorindon baglamisdir. Komsirin sorablarin istehsalinin elmi asaslarini ilk dofo gor-
komli sovet alimlori A.M.Frolov-Bagreyev, N.N.Prostoserdov, M.A.Gerasimov va
basqalar1 qoymaqla sonraki dovrdo sorablarin istehsal xeyli dorocodo tokmillos-
dirilmisdir.

Komsirin desert sorablarinin istehsal texnologiyasinin tomoalini qoyanlardan biri
do giircii sorabgilar1 olmusdur. Tabii kamsirin desert sorablarinin klassik texnologiya-
s1 prof.Beridze G.I. [3] torofindon islonilmisdir. Hal-hazirda Giirciistanda “Axmeta”,
“Tetra”, “Tvisi”, “Cxaveri” markalar1 adli ag komsirin sorablari, eloco do “Xvangi-
kara”, “Kindzmarauli” vo “Axaseni” markali sorablar brend sorablar sayilmaqla bir
cox beynolxalq miisabiqalords yiiksok miikafatlara layiq goriilmakls alicilarin bdyiik
rogbotini qazanmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu onono hal-hazirda da davam
etdirilmakls diinyanin sorab bazarinda 6ziins layiq yer tapmigdir.

Hal-hazirda Giirciistanda “Saamo”, “Salxino”, “Xixvi” markalar1 altinda yliksak

keyfiyyatli desert komsirin vo sorablar istehsal olunur. Olduqca yiiksok keyfiyyatli



komsirin desert sorablar1 Fransada istehsal olunur. Qeyd etmok istayirik ki, Fransanin
Sotern rayonunda Semilyon vo Sovinyon {iziim sortlarindan hazirlanmaqla diinya ilo
moshur olan “Sato-ikem”, “Barzak”, “Farqyu” vo digorlori 6zlorinin yiiksok keyfiy-
yoti vo orijinalligt ilo forqlonirlor [12]. Sorablarin hazirlanmasi iigiin Semilyon vo
Sovinyon 1:1 nisbatinds gotiiriilmoklo {iziimiin yigimi onun tam yetiskon dovriindo
aparilmaqgla miitloq iiziimiin “Botritis Sinerea” kif goboloyi ilo yoluxdurulmasi
tovsiya olunur. Bu kif gobalayi ilo iiziimiin yoluxdurulmasinda magsad {iziim giloe-
lorinin kimyavi tarkibina tasir géstarmoklo giloda ¢goharlarlo yanasi, qlyukon tursula-
rinin, dekstrinlarin va gliserinin toplanmasina, elace ds tursularin tarkbinds va tiziim-
do efir yaglarinin da torkib doyismosino sobab olur. Natico etibarilo hazirlanan
komsirin desert sorablarin otir vo dadi1 yaxsilagsmaqla 6zlinomoxsus spesifik xlisusiy-
yatlor omolo golmis olur [34].

Hazirlanmis sorablar inco ahongdar dada, kohroba rongli olmaqla “Sotern” so-
rablart adi altinda buraxilmagla geyd etmok lazimdir ki, basqa sorablarin isteh-
salindan forqli olaraq Sato-ikem sorab istehsalinda istifada edilon iiziim salximlariin
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gilolori 3-4 dofo Botritis sinerea “xos” kif goboloyi ilo miitloq yoluxdurulmalidir.
Salximdan ancaq Botritis Sinerea kif gobolayine yoluxmus iiziim gilslori ayrilaraq
komsirin desert sorab materiali istehsalina gondorilir. Emala gondorilon iiziimiin
sokarliyl 35%-o catir vo boazi hallarda iiztim kiitlosindo sokorlik bu gostoricidon do
yiiksok olur. Uziimiin xirdalanmas1 daraqlar ayrilmadan aparilir, almmis ozinti
hidravlik preslords on azi iki dofo preslonir. Qobul olunmus texnoloji sxemo fransiz
sorabcilar preslonmo naticosindo alinmis sironi eralizasiya omaoliyyatina maruz
edirlor. Eralizasiya texnoloji amoaliyyati — eyni sort vo eyni tip sorab materiallarinin
qarisdirilmasi amaliyyati sayilmaqla natica etibart ilo sorab materiallarinin torkibi
yaxsilasdirilmagla bir ¢ox gostoricilori tarazlasdirilmis olur. Bu torkib gostoricilori
kimi spirtlik, tursuluq, ekstraktivlik, rong gdstaricilori vo sairlorini gdstormok olar.
Komsirin desert gorablarin istehsal texnologiyasinda sonraki texnoloji amaliyyat

siro eqalizasiya olunduqdan sonra kiikiirdlogdirilme aparilmadan c¢olloklora dol-

durulur.



Bundan sonra siro ¢olloklordo uzun miiddot orzindo qicqirdilir vo qicqirmani da-
yandirmaq ii¢iin sonda torkibino 350 mq\dm?® hesabu ilo sulfitlogdirirlor. Alinmis ca-
van sorab materiali hor 3 aydan bir onun kocuriilmosi aparilir. “Sotern” komsirin
desert sorablar1 iiglin alinmis sironin qicqirmasi novbati ilin yaz aylara godor todri-
con gedir vo qicqirma prosesini dayandirmaq iigiin tarkibine 300-350 mg\dm? hesabi
ilo kiikiird tursusunun anhidridi (SO;) daxil edilir. Alinmis sorab palid ¢alloklorda
saxlanilmagqla hor 3 aydan bir onun kogiiriilmolori aparilir. Fransada bu qrup sorablar
colloklords 3 il saxlanilmagqla texnoloji tolimata uygun olaraq hoftodo bir dofs basa
doldurulur. Sorablar butulkalara siiziilmadon avval bentonit vo albuminle yapisqan-
lagdirilmagqla torkibi soffaflagdirilir. Sotern tipli komsirin sorablarin torkibindo 10-
14% etil spirti vo 5-15% sokorlik olur. Bu tip sorablar Avropada 6lkslorindon olan
Almaniyada da 6ziinomoxsus texnologiya asasinda hazirlanir. [4,12]

Almaniyada sorablar {i¢iin gobul olunmus tosnifata uygun on keyfiyyotli sorablar
qgrupuna daxil olmaqla on yaxs1 sorablar Reyn vo Mozel rayonlarinda hazirlanir. Bu
sorablar Spetleze, Ausleze, Beerenausleze vo s. adda istehsal olunmaqdadir.

Komgirin desert sorablarin istehsalinda bioloji surotdo qicqirmagla sironin
torkibindo azotun miqdarinin asagi salinmasi, eloco do fiziki stabillogdirilma {isulu,
sorablarin bioloji stabillosdirilmosinin kimyavi tisullar1 osas yer tutur.

Sorablarda azotun bioloji suratds asagi salinmasi on keyfiyyatli sorablarin isteh-
salinda osas torkib elementi kimi istifado olunmagla bu omaliyyat 3-5 dofs aparilmag-
la hor bir omoliyyatda qicqirma zamani 100 ml sirs iigiin 2-5 qr sokor 100 mq\dm?®
azotlu maddslor sorf olunur. Bundan sonra qicqirmaqda olan sirs ultrasoyuducularla
1-3°C temperatura qador soyudulmagla sorabin miivaqqoeti olaraq bioloji stabilliyini
tomin etmoak olur. Lakin qeyd etmoliyik ki, bu iisul oldugca miirokkab va iqtisadi
noqteyi-nazardon sarfasiz oldugu iiciin istehsalatda bir o qador ds istifads edilmir.

Bu iisuldan forqli olaraq komsirin desert sorablarin torkibini stabillosdirmok
liclin osasan istiliklo emal, soyuqgla emal, sorabin sentrifuqa ilo i.lonilmosi sorablarin

infraqirmizi vo ultrasaslo emali da mévcuddur.



Komsirin desert sorablar istehsalinda kimyavi bioloji sabitlogdirilma tisullarin-
dan da genis istifado olunur. Bu mogsadlo miixtolif konservlosdirici maddslordon isti-
fada olunur. Bu ciir konservantlardan sorbin tursusu 5-NFA (nitrofurilakril tursusunu)
vo universal antiseptik sayilan kiikiird tursusunun anhidridini gostoro bilorik. Bu
gostordiyimiz konservantlarin bu vo ya digor miisbot vo monfi xiisusiyyotlori do
moveuddur.

Qeyd etmok lazimdir ki, diinyanin an keyfiyystli komsirin desert gorablar1 sayi-
lan “sotern” sorablarinin istehsalinda qisa miiddotli termiki emal tiisulunu daha
effektli hesab edirlor. [4]

Sorablarin istehsalinda texnoloji proseslori siiratlondirmok mogsadilo ozintinin
sirasa saxlanmasi prosesinin yering azintinin 1 saat 40°C temperatura istilikls 1slonil-
mosi rejimi do sorabgi-alimlor torofindon toklif olunmusdur. [5] Noticado gostarilir ki,
sorablarin otir vo ahangdarliq xiisusiyyatlori xeyli doracods artmisdir.

Bir qayda olaraq, aparici sorab miitoxassislori kamsirin desert sorablari istehsa-
linda iiziimiin emala gondorilmosi zamam ilkin sokorliyinin on azi 18% olmasini
tovsiya edirlor. bu zaman iiziimiin emali markazdonga¢gma oazici-daraq ayirict masin-
larda aparilaraq alinmis ag ozintinin torkibinds dobbaq maddolorinin vo elaca do stirli
maddolorin ayrilmasimagsadila sironin ozintido 10-24 saat adi temperatur soraitindo
saxlamagla torkibino 75-100 mg\dm?® miqdarinda sulfit anhidridinin daxil edilmosi
maoslohat goriiliir. Bu ciir emal rejimini prof. Valuyko Q.Q. toklif etmisdir. [4]

Eyni ila prof. Valuyko Q.Q. qirmiz1 kamsirin desert sorablarin istehsalinda alin-
mis ozintinin PPND-10 vo ya VPM-20 tipli ozinti qizdiricilarda 55-60°C qizdirilmasi-
ni toklif edir. Miallifin fikrinca, sonra ozinti 30°C temperatura gadar soyudularaq
preslonir vo alinmis sironin torkibinde an az1 2%-agadar sokar qicqirdildigdan sonra
komsirin desert sorabin torkib gostaricilorine uyun etil spirti ilo tiindlogdirilmalidir.[4]

Bu texnologiya ilo yanasi prof. Valuyko Q.Q. sorabin ozintido VEKD-5 tipli
ekstraktorlarda saxlamaqla azaciq qicqirdilmasi rejimini do toklif etmisdir.

Odobiyyat monbalorini biz nozordon kegirorkon goriiriik ki, komsirin desert

sorablarin istehsalinda bir ¢ox tiisullar mévcuddur vo demok olar ki, onlarin oksori



sorab istehsalinin tokmillogdirilmosine vo alinacaq mohsulun keyfiyyetinin yaxsilas-
dirtlmasina yonalmisdir.

Odobiyyat monboalorindon molum olur ki, ¢ohrayr vo qirmizi komsirin desert
sorablarinin istehsalinda tiindlosdirilmis siro ilo quru tiindlosdirilmis siro ilo quru
tiindlosdirilmis sorab materialinin kupaji tisulundan da istifads olunur. [16]

Bu zaman sorablarin rong intensivliyini tonzimlomok iigiin sironin ozinti ilo
saxlanmasi ya da azintinin termiki emal miiddati artirila vo yaxud qisaldila biler.

Qeyd etmok lazimdir ki, prof. Valuykonun fikrinco sorablarin istehsalinda, elaco
do zaif rongliyi olan liziim sortlarindan vo yaxud ag vo qirmuzi liziim sortlariin
qatisigindan da istifado oluna bilor. Miisllif qeyd edir ki, sorablarin istehsalinda ag
vo qurmizt sarab materiallarinin qarisdirilaraq kupaj omoliyyatina da yol verilir. [4]

Komsirin desert sorablar1 Macaristan, Moldova vo Ukraynada da istehsal olunur.
Qeyd etmok istoyirik ki, oksor adobiyyat manbalarini tohlil edorkon goriiriik ki, biitiin
komsirin desert sorablarin stabilliyini tomin etmok {i¢lin sorablarin torkibino konser-
vantlar daxil edilir, yaxud sorablar pasterizo olunur. Bu mogsadlor iigiin sorabin
torkibina SO, daxil edilmaklo {imumi miqdar1 300 mq\dm? vo yaxud sorabin torkibino
250 mg\dm?® sorbin tursusu daxil edilir. Todgigatlarin davami kimi biz sorablarin
kimyavi torkibini vo komsirin desert sorablarinin istehsali {i¢lin istifado edilon texniki

liztim sortlarinin texnoloji xarakterizosini do gostormisik.

1.2. Komsirin desert sorablarinin istehsalinda ferment preparatlarinin

istifadasi

Qida sonayesindo ferment texnologiyalari biotexnologiyanin on inkisaf etmis
istigamatlorindon biri sayilir. Fermentlor qida sonayesinin miixtalif sahslorinda
miivoffoqiyyatlos istifade olunur.

Miiasir sorabeiliq praktikasinda ferment preparatlar ilkin sorabgiligda {iziimiin
emali prosesindo onun emalini asanlasdirmaq mogsadi ilo, ikinci sorabgiligda iso
ferment preparatlarin sorablarin soffaflasdirilmasi vo torkib sabitliyini tomin etmok

magsadi il istifads olunur.



Ferment preparatli sonaye miqyasinda ilk dofo X asrin 40-50-ci illarindon bas-
layaraq hal-hazirda gida sonayesindo ohomiyyatli yer tutmaqla, demok olar ki, biitiin
biotexnoloji proseslorin asasini togkil edir.

Miiasir sorabgiliq praktikasinda sironin alinmasi {i¢iin istifado edilon texnoloji
tisullar onun kolloid tabiatli yiliksok molekulali maddoslorlo zonginlosorok onun soffaf-
lagmasini ¢otinlosdirorok golocokdo davamli sorablarin alinmasina mane olur.

Bu sababdon do sorabgiligda ferment preparatlarinin istifadesi magsedouygun
olub, lizimiin emalin1 asanlasdirmaqla yanasi, yiiksok keyfiyyatli liziim gorablarinin
alimmasinda optimal texnoloji sxemlarin islonmasing zomin yaratmis olur.

Sarabgiliq tocriibasinda ferment preparatlarinin totbiqi bir ¢ox diinya alimlarinin
todqiqat islorindo 6z oksini tapmugdir.

Apardigim otrafli odobiyyat axtarislar: noticosindo fermentativ katalizin sorabgi-
liqda istifadasinin mogsadouygunlugu gostarilmisdir. (Datunasvili, 1967, 1974; Mike-
ladze 1969; Zingenko,1970; Nanitasvili,1972; Rohimov,1979; Yejov,1977; Reeulisvi-
1i,1982; Ismayilov,1985; Isgandarov, Rohimov,1982; Gozolov vo omokdaslari, 1992).

Sonaye miqyasinda istehsal olunaraq sorabgiliq sonayesindo istifado edilon
fermentlor kompleks formada tomsil olunmusdur. ©dobiyyat manbalarindon molum
olmusdur ki, ilk dofs fermentlor ABS meyvo siralorinin soffaflagdirilmasi {iciin
istifads olunmusdur.

Bir sira tadqiqatlar naticasinds miiayyon olunmusdur ki, ilkin sorabgiliqda fer-
ment preparatlarinin totbiq xammalin bir sira texnoloji parametrlorino tosir gostor-
mokls iizlim sirasinin imumi ¢iximinin artmasina, sironin filtrlonma siiratinin yiiksal-
masing, sorablarin kolloid tobistli bulanmalara garsi stabilliyini vo artimina, eloca do
sorablarda tobii komponentlorin saxlanilmasini tomin edir ki, bunu da bizim gostor-
diyimiz adobiyyat monbalari tasdiq edir [35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44].

Ferment preparatlart miixtolif tosir mexanizmino malik olduglar {iclin sonaye
miqyasinda onlar hidrolitik, proteolitik, selliiliilitik vo digar tasir mexanizmina malik-
dirlor. [7,8,17]
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Son illar ytliksok aktivliya malik yeni nasil ferment prepratlarinin va polienzim
kompozisiyalarinin {iziim gilosindon siro ¢oxomonon artimina, $iro vo sorablarin sof-
faflasma dinamikasina vo biopolimerlarin transformasiyasimin dyranilmasi istiqgamo-
tindo maraqli todqiqatlar aparilmisdir. [45]

Uziim vo onun emal mohsullarinda pektin maddalorini hidroliz etmok moqsadi
ilo Pektavamorin, Pektofoyetidin, Poligalakturonaza, Ultrazim, Vinflou, Vinozim,
Pektineks kimi sonaye ferment preparatlari genis istifado edilmoklo yaxsi notico
verirlor. [46,7]

Tadqiqatlarimizin  asas istigamoti desert sorablar oldugu iigiin bu sahads
aparilmis tadqigatlara daha ¢ox ayirmisiq.

Bu baximdan, N.I.Tixonova [47] aparilmis todqiqat isi xiisusilo diqqoto carpur,
bela ki, tadqiqat¢1t vo amokdaslart desert sorablarin ferment preparatlart istifads et-
moklo desert sorabini termiki emala moruz etmoklo sorabin biokimyovi torkibini tod-
qiq etmisdir. Miioyyon olunmusdur ki, desert sorabi istehsalinda Pektazomorin P10X
va Pektosinerin Q10X ferment preparatlarinin 15-20°C vo 37-38°C temperaturda isti-
fado edilmosi sorablarin istehsal miiddstini azaltmaqla yanasi, sorablarin torkibindo
zilal va kolloidli maddslorin miqdarinin azalmasina vo sorablarin stabilliyinin va
keyfiyyatinin yaxsilagmasina imkan yaradir. [22, 23, 30, 32]

Coxsayli adobiyyat manbalarinin tohlili gdstorir ki, ferment preparatlarinin ilkin so-
rabgiliqgda sorablarin alinmasinda emal proseslorini intensivlasdirmaklo sorablarin key-
fiyyatini yaxsilagdirmaqla yanasi, onlarin bulanmalara qars1 davamliligini artirmis olur.

Bu cohati nozors alaraq, biz todqigatimizda komsirin desert sorablarin istehsalinin
tokmillogdirilmis texnologiyasini islonilmasinds bu amili nozors alaraq komsirin desert
sorablar istehsalinda yeni nosil ferment preparatlarinin istifado edilmosini nozordo
tutmusuq. Bununla olagadar sorabin torkibinds fermentasiya zamani bas veron kimyavi
va biokimyavi proseslarin gedisi bizim tadqigatlarin asas tarkib hissasi sayilacaqdir.

Odobiyyat xiilasosinin davami olaraq qeyd etmok olar ki, Azorbaycan sorab-
ciliginda da ferment preparatlar istifado etmoklo sorablarin istehsal texnologiyasinin

elmi osaslari bir sira todqiqatgilar torafindon islonilmisdir.

11



[Ik dofs bu istiqgamotds todgigatlar alim-sorabg1 I.I.Nurmommodov torafindon
[52, 53] ilk dofs 1968-ci ildo aparilmisdir. Miiallif torafindon Azarbaycanda becarilon
bozi texniki liziim sortlarinin torkibindo pektin maddolori xarakterizo olunmagqla ag
stifro vo tlindlosdirilmis sorablarin alinmasi tigiin Nigrin PK, Nigrin OP vo Avamorin
PK kimi ferment preparatlarinin istifado edilmosini toklif etmisdir. Lakin bu todqiqglor
Oziinilin sonaye totbiqini tapmayaraq ancaq laboratoriya sinaglari ilo basa ¢catmisdir.

Ferment preparatlarinin gorabgiligda senaye totbiqi Rohimov N.K. torafindon
aparilmis bir sira todqiqatlar [39, 44, 47, 48, 49] asasinda miimkiin olmusdur.

Bu zaman aparilmis tadqiqat materiallarin1 biz nazardon kecirarkon malum olur
ki, ferment preparatinin lazimi miioyyon edilorkon xammalin ndvii nozors alinmagla,
ovvolco ferment preparatinin dozasi laboratoriya soraitindo sinaq islonmo yolu ilo
toyin edilir. Pektinolitik ferment preparatlarinin optimum tasir temperaturu 37-40°C
toskil etmoklo onun texnoloji effektliyi 15-20°C temperaturda 6ziinli miisbat torafdon
gostora bilir.

Arasdirdigimiz tadqiqatlar naticasinde miisyyan olunmusdur ki, miixtalif bey-
nolxalq sirkotlor torofindon genis spektr ¢orgivosinda pektinolitik, proteolitik, sitolitik
tosirli ferment preparatlar istehsal olunmagqla ilkin vo ikinci sorabgiligda miivoffs-
qiyyatlo totbiq olunur. Belo istehsal¢t sirkotlordon “Novo-Nordisk” (Danimarka,
“Erbsle Qayzenxaym” (Almaniya), “Xallemand” (Kanada), “Yevrotreyd” (Rusiya) vo
digorlorini gostora bilorik.

Sonaye ferment preparatlari istifado etmoklo sorablarin hazirlanmasinda optimal
texnoloji rejimlorin secilmasi mogsadilo bir sira tadqiqatgilar torofindon ferment
preparatlart istifado olunarkon temperaturun tosiri, fermentasiya miiddati, ferment
preparatlarinin istifado miqdar1 kimi gdstoricilori miixtalif tip sorablarin hazirlanmasi
prosesinda dyronmislar.

Nazardan kegirdiyimiz adabiyyat manbalarinin tohlili zamani biz miisyyon etmi-
sik ki, bu yuxarida gostorilon parametrlor gozlonilorkon ferment preparatlarinin tosir
mexanizmi yiksok olmagla keyfiyystli sorab mohsullarinin alinmasi miimkiin olur.

Belo ki, goriiriik ki, prof. T.S.Nanitagvilinin apardig todqiqatlar zaman1 qirmiz1 sorab
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materiallarinin hazirlanmasinda ferment preparatlar istifads olunarken alinmis sorab
materiallarinin torkibinds yiliksok miqdarda ekstraktiv maddslarin toplanmasini sdylo-
migdir. [50] Digor moshur sorabgi prof. Z.N.Kiskovskiy vo omokdaslari miioyyon et-
mislor ki, Saperavi {iziim sortundan alinmis azintinin torkibina 45-50°C temperaturda
ferment preparati daxil edilorok 4 saat miiddotindo sironin ozinti ilo alinmis sorab
materialinin dolgunluguna vo yumsaq dada malik olmasina imkan verir. [51]

Digor odobiyyat monboyi siifro vo desert sorablari istehsalinda Pektosinerin
Q10X ferment preparatinin istifado edilmosinin effektivliyi gostorilir. Belo noticoyo
Moldova alimlari Z.1.Lapsker [54] vo N.P.Tixonova vo omokdaslar1 [55] galmislor.
Aparilmis tadqigatlar ferment preparatlarinin sorablarin biokimyavi torkibina miisbat
tosirini gostordiyini bildirir. Miioyyon olunmusdur ki, desert sorablari istehsalinda
Pektavamorin P10X vo Pektosinerin Q10X ferment preparatlarini 15-20°C vo 37-
38°C temperatur rejimin secilmasi sorablarin texnoloji hazirlanma prosesinin miidde-
tini qisaltmaqla eyni zamanda sorablarin davamliligini tomin etmoklo keyfiyystini
yaxsilagdirmis olur.

Yuxarida gostorilonlordon belo natico ¢ixarmaq olar ki, desert sorablar istehsa-
linda ferment preparatlarin istifado edilmasi istehsalin texnoloji proseslorini intensiv-
logdirilmasing vo alinmis sorab mohsullarinin keyfiyyot gostoricilorin yaxsilagsmasina
imkan yaradir.

Biotexnologiyada son illor innovasiya texnologiyalarin genis istifade olunmasi
sorabgiliqda da 6z oksini tapa bilmisdir. Buna misal olaraq, biz son illor sorabgiligda
moqsadli heterogen katalizin istifado olunmasini1 géstormok olar. Bu sahado gorkomli
alimlor B.S.Qaina vo R.K.Aleknavigyute vo amokdaslarinin apardiqlar1 todqiqatlar
misal gostormak olar. [56, 57, 58]

Odobiyyat xiilasasinin molumatlarina osaslanaraq dissertasiya isimizin bu bol-
masinin naticasi kimi qeyd eds bilarik ki, koamgirin desert sorablarin istehsalinin tok-
millogdirilmis texnologiyasinin islonmasinds ferment preparatlarinin istifads edilmosi
mogsodouygun hesab oluna bilor. Biitiin bunlara osasi indiki dovradok aparilmis

tadgiqatlar aydin siibut edir. Biitovliikds bu gdstarilon cohatlori nazora alaraq biz
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dissertasiya isindo komsirin desert sorablarin istehsalinda yeni nasil ferment prepa-
ratlar1 istifado etmakls onlarin sorabgiliqda istifadssinin optimal texnoloji reqlament-
lorinin islonilmasini qarsimizda mogsad qoymusuq ki, bu da tadqgiqatin elmi yenili-
yinin bir hissasi sayimis olur.

Tadqgiqatlarimizda biz iiziimiin emali zamani alinacaq ozintiys 0,02% Polika-
nestsin Q20X ferment preparatinin daxil edilmosini nozords tutmusuq. Bu ondan irali
galir ki, bu ferment preparati ilo komsirin desert sorabinin sesdiyimiz texnoloji pro-
sedur sxem tizro hazirlanmasi olmadigin1i nozoro alsaq isimizin elmi yeniliyi

olmalidir.

1.3. Komsirin desert sarablarinin istehsal texnologiyasinin tokmillasdirilmasi

yollan

Desert sorablar uiziim sorablar1 tosnifatina gora yliksok sokorliys vo miioyyon
hiidudda spirtliyo malik olan orijinal sorablar qrupuna daxildir. Bu sorablar torkibindo
12-16% hacm etil spirti vo miixtolif miqdarda faiz hesabi ilo sokarliye malik olmaqla
komsirin va girin likyorlu sorablar1 kimi istehsal olunur. Desert sorablar1 bir qayda
olaraq oananavi klassik tisulla vo kupaj yolu ilo hazirlanir. [38,14]

Komsirin desert sorablarda kondisiyalarina miivafiq torkiblorinds 5-10%, sirin
desert sorablarda bu gostorici 16-20% vo likyorlu desert sorablarda iso 20%-don do
yiiksok ola bilor. sorablarin bu ciir tosnifati prof.Gerasimov M.A. torafindon daha
konkret formada verilmokls sonayeds gobul olunmus tosnifat sayilir [4,12].

Qeyd etmok istoyirik ki, odobiyyat monbolorindos onlarin istehsalinda desert
sorablar ii¢iin xas olan texnoloji omaliyyatlarin aparilmasi nozords tutulmusdur. Bu
texnoloji omoliyyat sorablarin hazirlanmasinda iiziimiin sorabgillq movsiimiiniin
sonunda yigiminin aparilmasin1 nozords tutaraq torkibindo yiiksok sokorlik toplan-
mas1 moagsadi ilo tonoklords soluxdurulmasi, liziimiin tobii halda nacib botritissinerea
kif gobaloyi ilo yoluxdurulur. Bundan moqsad iiziim gilosinin torkibindo otirli

birlogmoalorin yiiksaolmasi vo golocokdo hazirlanacaq sorablarin spesifik dad vo otir
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xiisusiyyatlorinin yaranmasini tomin etmokdir. Uziimiin emali zaman1 sironin ozinti
ilo birlikdo miioyyon vaxt miiddotindo saxlanilmasi, ozintinin istiliklo islonilmasi,
torkibino yarimfabrikatlarin olavo edilmasi vo daha sonra hazirlanaraq desert sorabin
torkib gostaricisine miivafiq azaciq tebii halda qicqirdilmaqla sonda etil spirti ilo
spirtlosdirmokdir. [27,28,58] Desert sorablarin hazirlanmasinda qicqirmagla olan sira
vo ya ozinti spirtlosdirilmosi elo hesabatla aparilmalidir ki, sorabin kondisiya
gostaricilori diizgiin olsun vo bu zaman konservlosdirilma tomin edilmalidir. [29,33]

Sorabcgiliq praktikasinda indiki dovrde 200-o0 yaxin marka altinda desert vo
komsirin desert sorablar istehsal olunur. [26,31] Bu sorablar ag vo qirmizi texniki
{iziim sortlarindan hazirlanir. Avropa o&lkolorindon Fransa, Italiya, Macaristan,
Ispaniya vo Ruminiyada yerli iiziim sortlarinm adlar1 osas gotiiriilmoklo biitiin desert
sorablar “tobii sirin sorablar” brend markali mahsullar kimi hazirlanir.

Desert sorablarin niimayondosi kimi muskat, tokay, kaqor vo malaqa tipli
sorablart misal gostormok olar. Azorbaycanda da komsirin vo sirin desert sorablar
istehsal olunur. Buna respublikanin slverisli torpag-iqlim soraiti, ekoloji-cografi vo
aqrotexniki amillori imkan verir.

Kamsirin desert sorablarin istehsal texnologiyasinin elmi asaslarini yaratmaqla
tokmillosdirilmosi sahosindo gorkomli alimlor M.A.Xovrenko, M.A.Gerasimov,
N.S.Oxremenko, K.K.Almasi, A.K.Rodopulo, Z.N.Kiskovskiy, E.P.Solts, D.M.Haci-
yev, Q.1.Beridze va digorlorinin amoyi oldugca boyiikdiir.

Qeyd etdiyimiz kimi, komsirin desert sorablar texnoloji proses xilisusiyyatloring
gora 2 yarimqrupa ayrilir vo onlardan komsirin siifro vo komsirin desert sorablar
gostormok olar.

Bunlarin bir-birindon texnologiya xiisusiyyatlori birinci yarimqrupa daxil olan
komsirin siifra sorablari istehsalinda spirtlosdirilme omoliyyatinin moévcud olmamasi,
oksina ikinci yarimqrup komsirin desert sorablar istehsalinda qicqirmaqda olan sira vo
ya azinti etanolun daxil edilmasi forq xiisusiyyati mévcuddur.

Arasdirdigimiz  adabiyyat monbalorindon molum olur ki, komsirin siifro

sorablarinin istehsal texnologiyasi daha miirokkob olmaqgla sorablarin torkibinds
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konservlagdirilma vahidi on az1 80% olmalidir, oks toqdirds sorabin torkibinds tokrar
qicqirma bas vermokls sorablarin xastaliklori vo bulanmalarin amale golmasina sabab
ola bilor. Komsirin desert sorablarin bioloji davamliligini1 tomin etmok iigiin son illor
bir sira kimyoavi konservantlar va eloco do fiziki emal iisullarindan istifads olunur.
Qeyd etmok istoyirik ki, sorablarin torkibino yliksok miqdarda etil spirtinin daxil
edilmosi insan organizmina toksiki tosir gostoro bilor. Bu miilahizoyo biz aparilmis
todqiqat islorindo do rast golirik. [28]

Aparilmis todqiqatlarda qeyd edilir ki, komsirin desert sorablari1 istehsalinda
onlarin bioloji sabitliyini tomin etmok maqsadi ilo etil spirti ilo yanasi, sulfit
tursusunun anhidridi vo xardalin istifadesi miimkiin olsa da, onlardan ancaq etil spirti
on az zorarsiz sayilir. [28]

Qeyd etmok lazimdir ki, komsirin desert sorablarin hazirlanmasinda istifado
edilon maya kulturasinin sec¢ilmosinin do boylik ohomiyyati vardir. Sorabgiliq
praktikasinda bu moqsadlo xiisusi irq mayalar se¢ilir. Bu ondan irali golir ki, komsirin
desert sorablar istehsalinda yliksok sokarliys malik olan sironin azaciq qicqirdilmasi
liclin gliclii tozvari spirto davamli, eloco do kiikiirdlii birlogsmolora davamli modoni
maya kulturasinin istifads edilmosi tovsiya olunur.[4]

Belo modoni maya kulturasi kimi Saccharomyces oviformis maya ndviino aid
olan Bereqovo-1, Sevlyus-100, Asqabadskaya-3, Rkasiteli-6, Feodosiya 1-19, Sape-
ravi-46, Maqarag-125 vo digor maya irqlorini géstormok olar. ©ziminin va ya gironin
termiki emali zaman1 madoni maya kulturasinin istifado olunmasi miitlaq sayilir. [4]

Komsirin siifro sorablarindan forgli olaraq kemsirin desert sorablarinin isteh-
salinda iiziim xammalinin torkibinds yiliksok miqdarda sokorliyin toplanmasina eh-
tiyac qalmir. Bu hal o sobobdon yaranir ki, bu qrup sorablarin hazirlanmasinda
spirtlosdirilmo oamoaliyyat1 aparilir. Bu zaman qicqirmaqda olan sironin spirtlosdiril-
mosi miixtolif tisullar vo variantlar {izro aparila bilor. Komsirin desert sorablarin
istehsalinin tokmillogdirilorak yeni texnologiya asasinda istehsali prof. N.N.Mexuzla
vo omokdaslar1 torofindon islonilmisdir. [18] Bu ixtira osasinda miislliflo “Saperavi”

markal1 tobii qirmiz1 kamsirin desert sarabinin istehsal texnologiyasini yaratmuslar.
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Odobiyyat monbalorine asaslanaraq biz prof. N.S.Oxremenko vo N.K.Kuraksi-
nanin toklif etdiklori texnologiyasinin tizorindo daha otrafli dayanaraq komsirin desert
sorablar1 hazirlanmasinda vacib texnoloji omoliyyatlari nozordon kecirmisik. [28]

Bu texnoloji sxemlorin forqlondirici miixtalifliyi komsirin desert sorablar
istehsalinda spirtlogdirilmonin va spirtlosdirici materiallarin istifadosi ilo bagli olaraq
gostorilir ki, birinci variantda algaq sokorliyi olan siro qicqirma prosesi baslanana
qodar etil spirti vasitasilo 4%h. qodor spirtlogdirilir. Bu zaman qeyd olunur ki, siro
qicqirmadan ovval yaxs1 soffaflagdirilaraq tomizlonir. Siro spirtlosdirildikdon sonra
mohkom garisdirilmaqla torkibine 2-3% zeif qicqirtma qabiliyystine malik madoni
maya kulturasi alava olunur.

Novboti morholodo alinmis sorab materiali soffaflagdirilaraq soyuq temperatura
rejiminds cavan sorab materialinin parcali stizgocdon do kegirilmokls algaq tempera-
tura soraitindo saxlanilmasinmi vo torkibino SO, daxil edilmoklo 3-4 ay miiddstindo
saxlanilmasini tovsiys edir. Saxlanilma dovriinds sorab bentonitlo va jelatinlo yapis-
qanlasdirilaraq sonra yapisqandan ayrilmasini va pasterizo edilmasini toklif edir.

Hazir sorabin alinmasinin son marhoslasindo todqigat¢r komsirin desert sorabinin
plastinli siizgoc vasitosilo saflasdirict siizgoclonmo vo sorabin butulkalara steril
sokildo siiziilmasini maslohat goriir.

Ikinci variant {izro komsirin desert sorabinin alinmasi ii¢iin qicqirma gedisindo
sironin spirtlogdirilmasi maslohot olunmaqla bu variantda da sironin sokorliyinin
baslangic morhalods 18-20% asagi olmasina yol verilmir. Birinci variantda oldugu
miqdarda siraya madani maya kulturasi slave olunur. Qicqirma prosesi baslanarkon
vo miihitda 2% h.spirtlik toplanan zaman miihits etil spirti hissa-hissa slava olunur va
sonra ki, texnoloji amaliyyatlar I variantda olan qaydada aparilir.

Prof. N.S.Oxremenko [28] kupaj iisulu ilo do komsirin desert sorablarinin
istehsal texnologiyasi iglonilmigdir. Bu zaman kupaj olunan materiallar kimi konserv-
losdirilmis sira vo spirtlosdirilmis sorab materiali kupaj hesabatlar1 asasinda bir-Dbiri
ilo ganigdirilaraq sonraki texnoloji amoaliyyatlar yuxarida gostorilon ardicil prosesual

sxemlar iizro aparilir.
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Apardigimiz analitik tohlillor goéstorir ki, son 15-20 il orzinde komsirin desert
sorablarin istehsal texnologiyasinin tokmillogdirilmosindo asasli vo somarali texnolo-
giyalar islonilmokla sorabgiliq sonayesindo totbigini tapmisdir.

Belo todqiqatlardan biri do Yermagkova L.T. torofindon yerino yetirilmis
todqiqat isidir. [9,10]

Miiallif torofindon tobii komsirin vo yarimquru sorablarin istehsal texnologiyasi
islonorok sorablarin yiiksok bioloji stabillik rejimlori iglonilmisdir. Todqiqatg1 sorab-
larin istehsali liclin konkret {iziim sortlari, sironin dinco qoyulma prosesi Oyronil-
mokla, sironin qicqirdilmasi rejimlori miioyyanlosdirilmisdir. Tadqiqatlarin davami
kimi miisllif sorablarin stabillogdirilmo rejimlori vo kupaj tisulu ilo hazirlanan sorab-
larin torkib xiisusiyyatlorinin formalagmasina tosir gostoron bozi amillor todqiq
olunmusdur.

Son illarin tadqgiqatlarindan N.N.Mexuzla apardg: todqigat diqqsti calb edir. [16]
Miiallif torafindon komsirin sorablarin yeni istehsal texnologiyasi islonilmokls sorabin
hazirlanma prosesinds sironin azintido fasiloli iisulla vaxtasirt qarigdirmagla 30 saat
miiddotindo saxlanilaraq otirli maddslorin maksimum miqdarda soraba kegmosi tomin
edilir. Toadgigatlarin davami kimi sorablarin istehsalinda Rusiya istehsali olan yeni
nosil “Pektinliaza” vo “Ksibeten-tsel” ferment preparatlarinin istifado edilmosi mog-
sadouygun hesab edilir. Komsgirin desert sorablarin istehsalinin axinda aparilmasi da
todqigat obyekti olmaqla boyiik hacmdo bu tip sorablarin alinmasinin miimkiinliiyii
gostorilmisdir. [13]

Kaomsirin sorablarin istehsal texnologiyasinin tokmillosdirilmasi istigamatinda
Q.F.Mustyatse torafindon aparilmis tadqiqat isi diqgoti calb edir. [20] Tadqigat noti-
cosindo komsirin gorablarin bulanmalara qarsi davamliligini tomin etmok {igiin tizim
sirasinin oks osmos va ultrafiltrlomo metodlarindan istifadoe edilmisdir. Toadqiqatlarin
naticasi kimi komsirin vo yarimquru sorablarin alinmasimin aparat-texnoloji sxemi
tortib olunmusdur.

Komsirin sorablarin istehsal texnologiyasinin tokmillogdirilmasi probleminin ak-

tual oldugunu nozoro alsaq, todqgiqatgr D.A.Abzianidze torofindon aparilmis elmi
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axtariglar daha aktual ohomiyyot kosb edir. [1] Miisllif prinsipial olaraq yeni texno-
logiya osasinda ag komsirin sorablarin tokmillosdirilmis texnologiyasini igslomisdir.

Ag komsirin sorablarin bioloji davamliligini tomin etmok moqgsadi ilo membran
proseslora osaslanaraq yeni texnologiyasini nozori olaraq osaslandirmigdir. Natico
etibari ilo miiollif fasilosiz tlisulla ag komsirin sorablarin texnoloji sxemini vo aparat
tortibatini islomisdir. Sixilmis vo preslonmis siro traksiyalarindan da komsirin desert
sorablarin istehsal perspektivlori do 6yronilmisdir. [61]

Bu istiqgamotdo aparilan elmi-todgiqat islorindon bizim diggetimizi X.S.Ismay1-
lovun dissertasiya isi daha ¢ox calb edir. [42] Aparilmis tadqigatlar naticasindo miial-
lif ag komsirin sorablarin alinmasinin tokmillosdirilmis texnologiyasini islomisdir.
Sarablarin istehsalinda ozintinin termiki emali, sironin azintido saxlanilmasi, ferment
preparatlarinin vo konservantlarin istifado edilmasi elmi cohatdon asaslandirilmisdir.
Isin elmi yeniliyi kimi komsirin desert sorablarin torkibindoki karbohidratlar, fenol
maddolori, amintursular1 vo gliserin toyin edilmoklo miioyyon olunmusdur ki, bu
gostarilon kimyavi komponentlor desert sorablarin dad dolgunlugunu tomin edir.

Todgiqgat¢1 X.S.Ismayilov 6z todqiqatinda komsirin desert sorablarmin torkibindo
karbohidratlarin vo gliserinin miqdarlar1 arasinda asililigin oldugunu gostormoklo
sorablarin dad dolgunu ilo birbasa olagolondirir. Todqgiqatlarin noticosi miiollif
komsirin desert sorablarin tokmillogdirilmis istehsal texnologiyasini tortib etmoklo
sorablarin istehsalinda istifado edilon ksilonigrin ferment preparatinin hazirlanmis
sorablarin keyfiyyatino vo bioloji stabilliyino miisbot tosir gostordiyini eksperimental
suratdo hall etmisdir.

Digor todqiqat¢ilar I.H.kazimova vo N.K.Rohimov [59] bu isin davam kimi
Azorbaycanda yetisdirilon texniki iiziim sortlarindan vo eloco do Glirciistan iiziim
sortu Rkasiteli liziim sortundan bir xammal kimi istifado olunmagqla yeni nasil xarici
Olkalor markali Novoferm 12 vo Vinozim ES ferment preparatlar vasitasilo komsirin
desert sorablarin tokmillogdirilmis texnologiyasi islonilmisdir. Notico etibari ilo bu
muslliflor torofindon keyfiyyotli ag komsirin desert sorablarin 2 modifikasiya iizro

hazirlanmasinin aparatura-texnoloji sxemi islonilmisdir.
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Apardigimiz ¢oxsayli adobiyyat manbalorinin tahlili gostarir ki, komsirin desert
sorablarin hazirlanma texnologiyast miixtolif 6lka vo regionlarda bir sira amillora
osaslanaraq islonilmisdir. Nozordon kecirdiyimiz bu c¢oxsayli todqiqatlarin analitik
tohlili bizo imkan verir ki, qarsimizda qoyulmus todqiqatda biitiin bu gostarilonlori
nozoro alaraq 1simizin vozifs vo elmi yeniliyini doqiqlosdire bilor vo natico etibari ilo
yerli lizim xammali osasinda tokmillosdirilmis komsirin desert sorablarin istehsal
texnologiyasinin yaradilmasi mogsodimiz sayilir.

Sorabda fasilosiz surotdo onun hazirlanmasimin miioyyon morhslolorinds bu vo
ya digor istigamotdo xarakterizo olan miirokkab fiziki-kimyovi vo biokimyovi
proseslar bas verir. Sorabin amals golmasindon yox olub getmoasindon bes inkisaf
morholasi kegorak prof. M.A.Gerasimov torafindon irali siiriiliib, onun fikrinco sorab
asagidaki bes «hoyat» morhoalalorini kegir: yaranma, formalagsma, yetisma, qocalma
va yox olub getmoa (mohvi, siiqutu). [64]

Prof. M.A.Gerasimov tarafindon irali siiriilon sorabin bes «hoyaty moarhaloalorin-
don on miirokkobi {i¢linCii morholo — sorabin yetismosi sayilir. Bu morhala cavan
sorab materiallariin torkib komponentlorinin fiziki-kimyavi, biokimyoavi vo digor
cevrilmoalari ilo baglidir. [64]

Digor yeyinti mohsullarinda farqli olaraq, sorab 6z keyfiyyatlorini miioyyon vaxt
arzinds yetisdirmaklo formalasdirir. Sorabin yetismosi siirotlondirmayi prof. N.N.Pro-
stoserdov vaxti udmaq kimi giymatlondirmisdir. [64]

Sorab tam soffaflasaraq buket vo dadinda tam inkisaf edorok, oksigeno tolobati
olmayan zaman onun yetismasini basa ¢atmis saymagq olar.

Bu marholads avtolitik proseslor davam edarok mayalar miihits azotlu maddasler,
fermentlor, miirokkob efirlor, vitaminlor vo digor maddolor ifraz edorok, notiCo
etibaron sorab materiallarinin kimyavi torkibi va orqanoleptiki xiisusiyyastlori dayisir.

Sorab materialinin formalagmasi dovriindo onun soffaflasmasi vo tursulugunun
normallagmasi ilo bagl tarkibinds fiziki, kimyavi va bioloji proseslar bas verir.

Maya hiiceyrolori toraofindon miihito maddslorin ixraci onlarin fizioloji vaziyye-

tindon, temperaturadan vo sorab materiali ilo tomasda olma miiddstindon asili olur.
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Maya hiiceyrolorinin fizioloji vaziyystino temperatura, sorabda spirtin miqdar1 vo
sorabin pH gdstariCisi tosir gostora bilir.

Sorabin formalasma doévrii onun soffaflasmasi zamani mayalarin ¢okmosi ilo
gedorok irihocmli saquli rezervuarlarda bu proses 3-5 hofto miiddotindo, xirda iifuqi
rezervuarlarda tezliklo 7-10 giin orzindo basa catir.

Sorabin yetismo morholosi onun ¢oallok vo ya rezervuar saxlanmasinda bas verir.
Bundan sonra butulkada saxlanma bas vermoklo onunla bagli dordiincii «hayat»
morholosi, sorabin qocalmasi bas verir. Bu morholo oksigensiz soraitdo keg¢moklo
sorabin orqanoleptiki keyfiyyatlorinin daha da yaxsilasmasina imkan yaradir. Sorabin
dad va otr1 kohna butulka sorablarina xas olan xiisusi incaliyi alda edir. Sarabin artiq
doraco butulkalarda saxlanilmasi is9, 6z ndvbosindo sorabin todriCon pargalanaraq
siiqutuna gotirib ¢ixarir.

Siro qicqirdiqgdan sonra alinmis sorab materiallar1 tobii surotdo soffaflasaraq
mayalarin ¢okiib, sorab materiallardan ayirilmaqla 1-ci kogiiriilmoyadok olan dovr —
formalasma dovri sayilir.

Sorab materialinda yiiksok miqdar spirtliyin vo algaq pH gostoriCisinin olmast
maya hiiceyralorinin moahvini siiratlondirir.

Sorabin formalagmasi prosesi zamani1 mayalarin, asilqan hissaciklorin, ziilallarin,
tanatlarin, ¢axir dasinin kristallarinin ¢okmaosi ilo soffaflasir.

Sorab materiallarinin formalagma rejimlari tiziimiin sanitar vaziyyati va kimyavi
torkibindon, istehsal edilojok sorab materiallarinin tiplorindon do asilidir.

Sorab materiallarinin formalagmasi bioloji proseslordon alma-siid tursusu qic-
qirmast, avtoliz va s., biokimyavi proseslordon desorbsiya, hall olmasi, fiziki-kimyavi
proseslordon polimerizlogsmo, kolloid va kristal ¢okiintiilorin amolo golorak ixraci vo
s. ilo xarakterizo olur. Bu morhslods sorab «0z xarakterini» almis olur.

Sorabin formalagsmasi zamani alma-siid tursuma qijqirmast prosesi xiisusi
ohomiyyat kasb edir.

Alma-siid gicqirmasi. Bu cavan sarablarin bioloji yolla tursulugunun miisyyan

qrup siid tursusu bakteriyalar1 vasitosilo asagi salinmasi prosesi olub, bu zaman artiq
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miqdar alma tursusu siid tursusuna cevrilir. Notico etibari ilo sorabda ikiosasl alma
tursusu birasasli siid tursusuna ¢evrilmakla CO; ixrac olunub sarabin titrlason tursulu-
gu azalmis olur. Alma tursusu soraba koskin dad vermoklo sorti olaraq yasil tursuluq
dadin1 vermis olur.

Alma tursusunun bir gisminin siid tursusuna ke¢idi ilo olagodar cavan sorabin

dadi daha yumsaq vo ahongdar olmaqla proses asagidaki sado sxem iizro gedir:

COOH CHs
| Malatdehidro |
genaza,
C|3H2 dekarboksilaza, ?HOH‘*Coz
lak hi
CHOH aktatdehidrogenaza . COOH
|
COOH
Alma tursusu Siid tursusu

Ikiosasli alma tursusunun birasasl siid tursusuna cevrilmasi hesabina serabin
titrlogon tursulugu azalmagla bir qoador pH gostaricisi artir.

Alma-siid qicqirmasimi kegmoyoan sorablart (sulfitlosdirmo, yapisqanlasdirma,
filtrlomo) adoton istifado edilon tisullarla torkibini sabitlogdirmok olduqca ¢atindir.
Ancaq sorabin steril siiziilmasi lazimi sabitliyini tomin edir. [1,2,3,4]

Alma-siid qijqirmasinin miivaffoqiyyeatlo kegmasi yiiksok tursulugu olan alman
reyn sarablari vo qirmizi bordo sarablari ligiin vacib hesab olunur.

Oksoar siifro gorablart ii¢iin alma-siid qicqirmasi xarakter olub, onun gedisini
tonzimloyan asas amillor temperatura, tursulugq, SO2-nin miqdari, azotlu vo mineral
maddolorin miqdari, pH sayilir.

Bioloji yolla tursulugun sorabda asagi salinmasi gedisindo on olverislisi
temperaturanin 18-20°C hiidudunda olmasi hesab olunur.

Spirt qicqirmasindan sonra sorab materialinin bir gabdan digorinoe kogiiriilmasi
onun temperaturunu asagi salmaqla alma-siid qicqirmasimin gedisini asanlasdirir.
Sorabda temperatura 33°C-don yuxar1 vo 17°C-don asagi olarkon alma-siid qicqirmasi

zoiflomis olur.
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Sarabgiliq tocriibasindo alma tursusunun qicqirdilmasi noticosindo tursulugun
sorab materialinda azalmasi spirt qicqirmasi dovriindo va ya bir goder gec miiddstdo,
vo hotta 1-2 ildon sonra da bas vera bilor. ©gar alma tursusunun sarab materialinda
pargalanmasi nisbi temperaturada bas vermis olarsa, bu proses zoif gedorok bir nego
hofto davam edo bilor, hotta dayanarag yenidon davam etmoklo bu yolla xeyli vaxt
uzana bilor. ©gor sorab materialinin temperaturu yiiksok olarsa, alma tursusunun
onun tarkibinds pargalanmasi tezliklo bas vermokla bir nego giin arzindos basa ¢ataraq
tarkibindon gaz ixraci nazars ¢arpmagqla sorab kopiiklonir.

Alma-siid qicqirmasinin gedisino sulfitlogdirilmo xeyli tosir gostorir. Soraba 75
mg/dm® SO,-nin olavo edilmosi alma-siid qicqirmasini zoifladir, lakin dayandira
bilmir. [1,2,3,4]

Ogor sulfitlogdirilma sorabda spirt qicqirmasindan avval aparilmis olarsa, bu
zaman onun alma-siid qicqirmasinin gedisino bir tasir gostora bilmir. Qicqirmadan
sonra sorab materialina onun kociirilmolori zamani az migdarda SO,-nin daxil
edilmosi gorabin bioloji turusulugunun asagi diismesini dayandirmis olur.

Algaq tursulugu olan sorablarda bioloji yolla tursulugun asagi salinmasi yol
verilmozdir, belos ki, bu zaman sarabin dad1 vo buketi pislosir.

Mohz buna goro az tursulugu olan tiziimdon sorab hazirlanarkon onun emali
zamani alinmis siroyo 120-150 mg/dm?® SO, daxil edorok dinco goyulmagla sonra
qicqirdilir vo alinmig cavan sorab materialin1 soffaflasmadan maya c¢okiintiisiindon
ayirmaqla 10°C yuxar1 temperaturada olmamagq sorti ilo saxlanilir.

Alma-siid qicqirmasinin omoalo golmasini va inkisafini sorabda azot qidalanmasi
ilo stimullagdirilmaqgla bu zaman bu proseso az miqgdarda oksigenin vo sorab
mayalarmin movcud olmasi da tosir gostarir.

Buna goéra do alma-siid qicqirmasi prosesinin sorabda bas vermosino onun
havalandirmaqgla bir gabdan digorino kdogiiriilmosi, sorabin maya c¢okiintiilorindo
saxlanilmasi vo mayalarin dovri suratds qarisdirilmasi imkan yaradir.

Beloliklo alma-siid qicqirmasinin inkisafina asagidaki sortlor imkan yaradir:

sorab materiallarinin maya ¢okiintiisiindo saxlanmasi, sarabda istonilon miqgdar alma
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tursusunun movcud olmasi, hoyat qabiliyyatli siid tursusu bakteriyalarinin istiraki, pH
gostoricisinin (3,0-3,3) yiiksok qiymati, orta sulfitlosdirma (20 mg/dm?® algaq sorbost
SOy), 15-20°C temperatura.

Tursulugun bioloji suratdo asagi salinmasi prosesini sorabin torkibindo olan tizvi
tursularin xromotoqrafiya tohlili vasitasilo nozarat (kagiz xromotografiya iisulu) etmoak
lazimdir.

Siid tursusu bakteriyalarindan basqa alma tursusunu sorab mayalar1 da assimil-
yasiya edirlor ki, bu da sorabin maya ¢okiintiilorindo saxlanmasi zamani tursulugu
asag1 dusiir. Sorabda formalagsma morhalasinda bas veron biitiin doyisikliklor tempe-
ratura ilo six baglidir. Tocriiba gostorir Ki, sorabin formalagsma ddvriindo optimal
temperatura 12°C-yo yaxindir. Belo temperaturada mayalarin avtolizi normal kegir.
Temperaturanin agagi diismosi sorabda oks tozahiira sobab olur.

Sorabin formalasmasi zaman1 CO, antioksidant miidafio tosiri asagi diismoklo
soraba havanin oksigeninin tasiri artmis olur.

Sorab materiali maya c¢okiintiilorindon ayrildigdan sonra ilkin sorabgiliq pro-
seslori basa ¢atmus olur. Sorab ikinci — yetismo morhalasing kegir. [4]

Prof. M.A.Gerasimov torafindon toklif olunmus sorabin bes «hoyat» moarhalo-
lorindon on miirakkabi iiglinCii — sorabin yetismo morholasi sayilir. Bu morhalo cavan
sorab materiallarinin asas torkib komponentlorinin fiziki-kimyavi, biokimyoavi vo
digor ¢evrilmali ilo baglidir. [64]

Markal1 gorablar tiglin sorab materiallar1 ¢olloklordo vo butlarda tobii suratdo
yetismasi ti¢iin bir ilden ti¢ ilodok vo daha artiq miiddotds saxlanilir. Bu zaman sorab
materiallarinin keyfiyyati yiiksalir vo onlar sabit soffafliq olds edirlor.

Yetismoa dovriinda sorablarda biokimyavi, fiziki-kimyavi va fiziki proseslor bas
verir.

Biokimyavi vo fiziki kimyavi proseslora oksidlosmo — reduksiya, eterifikasiya,

melanoidinlarin amala galma, hidroliz va kondensasiya proseslari aiddir.

24



Fiziki proseslor kimi palid taxtadan komponentlorin ekstraksiya olunaraq soraba
ke¢idi, ugucu maddolorin buxarlanmasi vo sorabda asilgan hissacCiklorin yetismo
prosesinda ¢cokmasini gostormak olar.

Sarabin yetismosinin onun kifayot qodor soffaf olaraq buket vo dadi tam inkisaf
etmoklo oksigena heg bir talobat1 olmadan butulkalara siiziildiikden sonra bir nec¢o ay
bulanmalara gars1 davamligini tomin etdikdon sonra basa ¢atmis hesab etmok olar.

Yetismo morholosi sorabin collok vo rezervuarda saxlanilmas: zamani kegir.
Bundan sonra sorabin butulkada saxlanmasi ilo sarabin dordiinCii - kohnalma «hoyaty
morhoalasi baslanir. Bu morhoalo oksigensiz soraitdo kegmoklo sorabin organoleptiki
keyfiyyotinin daha da yaxsilasmasina imkan yaradir. Sorabin dad vo otri k6hnalmis
(gojalmis) butulka sorablarina xas olan xiisusi injalik alir.

Sorabin haddindon artiq butulkalarda saxlanmasi isa onun tadricon pargalanaraq
siiqutuna gotirib ¢ixarir.

Sorabin yetismo dovriinde onun torkibino daxil olan biitiin gqrup maddolor
miirokkob ¢evrilmoloro ugrayaraq onlarin timumi Xarakteri prof. Z.N.Kiskovski va

prof. I.M.Skurixin torafindan bu ciir sxem kimi gostorilir: [12]

Istirak edon qrup Alinmis
Proseslor Maddolor mohsullar
Oksidlosmo-reduksiya | Fenol birlosmalori, azotlu maddslor, Xinonlar, aldehidlar, tursular
(OR) karbohidratlar, tizvi tursular,
aldehidlar, spirtler
Eterifikasiya Spirtlar, tursular, azotlu maddolar, Efirlor, aldehidlar tursular spirtlar,
Melanoidlorin omoalo | karbonil birlosmoalari melanoidinlor
golmoasi
Hidroliz Azotlu maddalor Amintursulari, peptidlar,
Karbohidratlar monosaxaridlar, tursular
Kondensasiya Azotlu maddolar, fenol birlogsmoloari Tannatlar, polimerlor

Sorabin yetismosi dovriindo bas veran miihiim proseslorden biri oksidolosmo-
reduksiya prosesi hesab olunur. Prosesin mahiyysti ondan ibaratdir Ki, bir madds
oksidlogarkon hamin vaxt digor madds reduksiya olunur. Oksidologsma-reduksiya
proseslarinin intensivliyi vo kimyavi reaksiyalarin ilk voziyyatina gayitma gabiliyyati

vo qayitmazligi balanslart konkret elektrik horokot qiivvesi komiyyati sayilan OR-
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potensiali ilo xarakterizo olunur. Serabda OR — potensiali xiisusi potensiometr jihazi
ilo toyin olunur. Tursulagmis serablarda OR-potensiali 120-200 mV va tursulamamis
sarablarda iso 350-450 mV hiidudunda olur.

Tursulamamis (oksidlosmamis) sorablara oynag sarablar, az tursulamis sarablara
— muskat vo ag siifro sorablari, miioyyan doraCo tursulasmis sorablara — Portveyn,
Marsala, qirmiz: siifro sorablari, artiq doraco oksidlogmis sorablara — xeres, tokay vo
madera sorablar1 aiddir.

Uziim sirosi vo sarab iizvi va geyri-iizvi maddolorin miirokkob qatisig1 sayilir.
Digor oksor bioloji miihitlor kimi siro vo sorabda 06ziinde gayitma vo qayitmaz
qabiliyyotli OR-sistemlorini  jomloyorok algaq siirotlo oksidlogsmo-reduksiya
ke¢molorini bu miihitlords tomin edirloar.

Bu onunla izah olunur ki, tizvi maddalor ¢atinliklo inert molekulyar oksigenlo
reaksiyaya girorok bu zaman sorabda agir metallarin duzlarinin miqdar1 ciizi olur.
Sira vo sorabin bu zaman oksidlosmosino mane olan maddoalor — reduktonlar adla-
naraq reduksiyaedici kimi askorbin tursusunu, mayalarin glyutationunu va s. gostor-
moak olar. [5,6,7]

Molekulyar oksigenin aktivlosdirilmasi vo oksidlogsmo-reduksiya proseslori
intensivliyinin gabaginin alinmasi iki oks istiqgamatli proseslor olub, sarabin yetismosi
liclin mithiim shamiyyat kasb edir.

Ogor siro vo Yya sorabin Dbioloji sistemindo qayitmaz Xarakterli oksidlosmo
reaksiyalar Ustlinliik toskil edirss, bu sorabin artiq deraco tursulasmasina (oksidlos-
masing) aparir. Ogar siro vo sorabda reduksiya (barpa) reaksiyalari hidrogen ionla-
rinin birlogsmasi Vo ya alda edilmasi ilo alagadar oksina iistiinliik toskil etmis olarsa,
sorab reduksiya olunaraq oksidlagsmoyan va ya az oksidalsmis vaziyyata kegir.

Oksidlogmo-reduksiya proseslorinin kegid siirati oksigenin soraba daxil olmasin-
dan, temperaturadan, asan va ¢atin Oksidlasa bilacok maddslarin nisbatindon va .
amillordon asilidir.

Sorabin oksidlogmasine gora torkib komponentlorini bir ne¢o qrupa ayirmaq

olar:
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- ¢otinliklo oksidlogo bilojok spirtlor, amin tursulari, {izvi tursular, yiiksok
gaynama gabiliyyati olan efir yagi fraksiyalari;

- asan oksidloga bilocok maddoalar: askorbin tursusu (vitamin S), fenol maddalori,
aldehidlor, 2 valentli domir, sulfit tursusu;

- barpa olunmayaraq oksidloson birlosmolor: askorbin tursusu, tziimiin efir
yaglari, sulfit tursusu, fenol maddoslorinin bazi fraksiyalari;

- peroksid birlosmoalori (oksigenazalar) — oksigen dasiyicilar1 sayilaraq barpa
olunmagla oksidloson maddolor, agir metallarin ionlari, fenol maddslorinin Xxeyli
boyiik qismi, bazi tizvi tursular.

Onlarm oksigeni foallagdirma tosiri oksidlosmo reaksiyasina bonzoyarak oksid-
losdirici oksidaza fermentlori torafina hoyata kegirilmoklo bu zaman fermentlor sub-
strata 1 atom oksigen (monooksigenaza) vo ya 2 atom molekulyar oksigen (diok-
sigenaza) yeritmis olurlar.

Sorabin geyri-fermentativ oksidlosmosi an avval Fe?*s Fe** sisteminin tosiri altinda
bas vermokls, burada domir oksigenazalarin Kkatalizatoru rolunu 6zii oksidlasmoni
aparmuis olur. [1,2,5,6,7]

Ug valentli domirin sorabin {izvi komponentlarina (substrat) oksidlasdirici tasiri
sado olaraq asagidaki sokildo gostorilo bilor. Birinci marhalods elektron domirdon
inert molekulyar oksigena kogiiriilmakla naticads oksigen foallasaraq 2 valentli domir

tic valentli domiro aktivlosdirilmis oksigenlo kompleks sokildo ¢evrilir:

Fe* +0, > Fe™'0, (kompleks). Belo kompleks oksidlosmo substratr (A) ilo qarsiligh
tosir zamani ondan elektronlar1 almagla ti¢ valentli domirin ionlarin1 iki valentli
domirin ionlarina barpa edorak, oksigenin oamoalo goalon anionlu radikali substrata
«homlo edorak» ona birlogir:
Fe* +0, +A > Fe* + AO,

Reaksiya donmozdir.

Oksidlogdirici proseslorin foallagdiricis1 kKimi domir tizvi metal komplekslori
sokilindo istirak edir vo buna misal olarag limon, alma vo c¢axir tursusu, bozi

polifenollarla va s. géstarmak olar.
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Onlarm oksigeni foallagdiran tosiri oksidaza-oksidlogdirici fermentlor vasitosilo
bas veron oksidlosdirmo reaksiyalarimi xatirlayaraq bu zaman homin fermentlor
substrata bir atom oksigeni vo ya iki atom molekulyar oksigeni daxil etmis olurlar.

Sorabm geyri-fermentativ oksidlosmasi on ovvel Fe*+2Fe®, sisteminin tosiri
hesabina bas verib, bu zaman domir oksigenazalarin katalizatoru rolunu oynamagla
oksidlogmoni hoyata kecirir.

Beloliklo, agir metallar vo on ovval domir oksidlogsmo-reduksiya proseslorindo
halledici rol oynayir. Sarabda artiq migdarda domir vo havanin oksigeni oldugu halda
0, 0z atrini vo miisbat dad keyfiyyatlorini (oksidlogsmoa) tursuma hesabina itira bilar.

Lakin sorabin tursumasinda (oksidlosmoeinda) vo biitovliikle tursumasinda asas
rolu tizvi dastyicilar oynayir.

Uzvi oksitursular, mosolon, askorbin tursusu oksigeni geyri-mohdud olaqo ilo
oksigeni foallagdirmaqla di-keto tursular1 omolo gotirir. Bu zaman faal atomlu

oksigen asagidaki sxem tizro omolo golir.

—C— —C—
| |
COH Cc=0
I +02 | +H,0+0".
COH CcC=0
| |
_C— _C—

Miioyyan olunmusdur Ki, hava ilo tomasda olmus sorablara askorbin tursusu
alava olunarken tezlikls sorablarda tursulagma xtisusiyyati yaranir.

Ancaq sulfit tursusunun istiraki bu zaman askorbin tursusu soraba daxil edilsa
do, ona moanfi tosir gostormir.

On dorin vo uzun miiddat geyri-fermentativ oksidlosdirici tasira fenol maddalori
xarakteriza olunur.

Catin oksidlogon maddalarin tadricle biokimyavi oksidlasma mexanizmini oksige-
nazalar vasitosilo ilk dofo gorkemli rus biokimyagist A.N.Bax xiilaso etmisdir.
AN.Baxm {imumi gobul olunmus peroksid nozariyyasina asason domir vo ya oksid-

logdirici fermentlor vasitasilo kataliz edilon fenol maddslori ideal oksigen dasi-
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yicilaridir (oksigenazalar). Bu zaman inert molekulyar oksigenin (O=0) faal vaziyyato
kecidi bir alagonin pargalanmasi ilo hoyata kegir:

A+O A
2 N0

Burada A — oksigenazadir (asanligla oksidlogon maddo).

Ikinci morhalado amoala galon peroksidlar (AO,) asanligla ¢otin oksidloson

maddolori (M) oksidlosdirir:

A<i +M — AO+MO.

Bu donmoz proses olub, serabin yetismasi dovriinda spirtlorin, amintursularinin
va sarabin digar birlosmoalarinin geyri-fermentativ oksidlosmasinin asasini toskil edir
va domirin ionlar1 tamamils ¢ixarilarsa, bu zaman sarabin oksigeni sarf etmasi kaskin
suratdo azalir.

Belaliklo, agir metallar vo on baslicasi domir, oksidalsmo-reduksiya proses-
lorindo hoalledici rol oynayir. Artiq migdar domir vo oksigenin sorabda mévcud
olmast onu qisa bir miiddstdo oksidlogorak otrinin vo keyfiyyat gdstaricilorinin
itmosing sobab ola bilar.

Ancaq sorabin oksidlosarak tam tursulasmasinda oksigenin tizvi dasiyiCilari asas
rol oynayir.

Sorabin ahongdar buketi vo dadiin inkisafi {iglin donmoz oksidlosdiricCi
reaksiyalarin siirati va dorinliyi reduksiyaedicilar vasitasils tonzimlonmalidir.

Daha artiq, oksidlagdirici yetisma marhalasini kegmis istonilon sorabin reduksi-
yaedici oksigensiz dovra ehtiyact vardir. Reduksiyaedici vo hamginin antioksidant
rolunu sorabin reduktonlari yerino yetirirlor. Bunlara dienol qruplari hesabina boyiik
reduksiyaetmo qabiliyyatina malik olan tizvi maddslor aid olmagla, onlar tezliklo
diketonlara oksidlogsmis olurlar. Reduktonlar (askorbin tursusu) tiziimdon daxil

olmagla yanasi, liziim sirasinin qicqirmasinda (mayalarin qlyutationu) sokorlorin
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dehidratlasmasinda (triozoredukton) va caxir tursusunun oksidlosmasi (dioksifumar
tursusu) zamani amolo golir.

On giiclii reduksiyaedici xiisusiyyato intensiv surotdo oksigeni udmagla miihiti
hidrogen ionlar1 ilo tomin edorok reduksiya olunmus qlyutation hasil edon caxir
mayalar1 malikdir.

Biitiin markali sorablar ¢axir tursusu hesabina amalo golon dioksifumar tursusu
sayasinda oksidlogdirici yetismadon sonraki oksigensiz saxlanma dévriinds pozulmus
tarazlig1 borpa etmis olurlar. Bu iso, 6z ndvbosindo istonilon tip sorabin emali va
saxlanmasinda vacib texnoloji tisul sayilir.

Sorabin yetismosinin 0oksigen rejimi sorabin tipindon, onun biokimyavi
tarkibindan vo hazirlanma texnologiyasidan asili olaraq toyin edilir.

Oksigenoa olan tolabat1 nazora almaqla sorablarin normal yetismasi ti¢iin onlari
sorti olaraq ii¢ grupa ayirmagq olar:

1 — tursumamis (oksidlogsmoyan) vo ya az tursumus (az oksidlosmis) sorablar:
sampan sorabi, ag vo ¢ohrayi siifro sorablari, ag vo ¢ohrayr muskatlar, oynaq sorablar;

2 — orta tursumus (oksidlogmis) sarablar: qirmizi siifra, oynaq vo desert saorablar,
portveynlor;

3 — oksidlogmis sorablar: xeres, madera, tokay tipli desert sorablar, kaxetiya tipli
siifro garablar.

Bununla slagadar V.I.Nilov va S.T.Tyurin miixtalif tip serablarin yetisma texno-
logiyasinda asagida gostorilon oksigen rejimlorine amal olunmasini maslohat bilirlor:

(cadval 1.3.1.)

Cadval 1.3.1
Miixtalif tip sorablar ii¢iin oksigenin miqdari, mg/dm?3

o 0, {imumi Bir dofoys da)fil
Sorabin tipi miqdarr edilaC?kdOz-nln
miqdari
Oynaq va sampan 20-25 1,5-5
Ag va ¢ohrayi siifro 25-30 2-8
Qirmizi siifra 30-40 3-8
Ag va ¢ohrayr muskat 30-50 3-6
Portveyn 50-65 4-10
Xeres, madera 150-200 10-15
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Soraba daxil edilocok oksigenin miqdari tiziimiin keyfiyyati, sorabin voziyyati vo
onun saxlanma xiisusiyyatlori nozors alinmagla miioyyon edilmisdir.

Soraba O; yapisganlasdirilma kogiirtilmalorda, filtrlomoads ¢olloklorin spunt do-
liklorindon vo rezervuarlarin st rozo armaturundan daxil olur. Bozi sorablari iso
¢olloklords yarimgiq saxlamaqla xiisusi olaraq onlarin sathinin oksidlosmasina sorait
yaradilir.

Oksigenin gorabda hallolma gabiliyyati onun temperaturasindan, spirtlilik doro-
casindan, torkibindo ekstraktiv vo xiisusan fenol maddolarinin migdarindan asilidir.
Temperatura vo ekstraktivliyin artmasi ilo olagodar oksigenin hollolma gabiliyyoti
azalirsa da, spirtlik dorojosi vo fenol maddolorinin miqdart artdigi halda oksigenin
hallolma qabiliyyati artir. [2]

On c¢ox sorabda 8-10mg/dm? oksigen hall ola bilar. Sarabin saxlanmasi zamani
oksigenin miqdar1 oksidlosdiriji proseslorin istiraki hesabina todricon azalir. Giin
orzinda oksigenin sarfi orta hesabla 0,5 mg/dm? toskil edir. Temperaturanin artmasi
vo agir metallarla fenol maddolorinin peyda olmasi hesabma oksigenin udulmasi
sorabda koskin suratdo artir.

Sorablarin yetismo dovriindo oksigenin ¢atigmamazligi onlarin ahongdarliginin
formalagmasina vo bulantilara qars1 davamli olmasina monfi tosir gostorir.

Oksina olaraq serabin torkibinds artiq miqdar oksigen olarsa, bu zaman sorab
tursulagsmaga rongi pislosir vo dadi keyfiyyatsiz olur.

Sarabin normal yetismosi tgiin torkibindo oksigenin diizgiin miqdar dozalas-
dirilmasi asas amillordon biri sayilir.

Sorabin yetismosi zamani onun torkibini togkil edon biitiin komponentlor doyi-
siklora ugrayaraq oksidlogmo-reduksiya reaksiyalarindan olavo hidroliz, kondensa-
siya, eterifikasiya va digar prosesloar do calb olunurlar. [2,5,6]

Karbohidratlar, o ciimlodon polisaxaridler sorablarin yetisma vo saxlanmasi za-
man1 adi sokarlordan hidroliz olunmagla, elaco da serabin kolloid sisteminin doayis-
dirilmolorindo do istirak edirlor. Madera, portveyn vo marsala tipli sorablar termiki

emala moaruz qalarkon onlarin tarkiblorindoaki monosaxaridlor dehidratasiyaya ugra-
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yaraq furfurolun vo oksimetilfurfurolun omolo golmosino sobab olmagla sorablarda
otir vo taminda xosa golon meyvo tonunu yaranmasidir.

Sorabdaki sokorlorin miihiim reaksiyasi onlarin amintursular ilo qarsiliqh tosiri
naticasindos tiind rongli melanoidin birlosmolorinin omalo golmaosi sayilir.

Yiiksok molekulali azotlu birlosmalor tadrici hidrolizo moaruz galmagla, tanidlor
vo rong maddolori ilo garsiliglh tosir hesabina ¢okiintiiys kegirlor.

Amintursular1 sorablarin yetismo dovriinds oksidlasdirici aminsizlogsmoys moruz
galarag aldehidlor vo digor mohsullar omoalo golir.

Fenol maddoslori do sorablarin yetismosindo oksidlogsmo-reduksiya reaksiya-
larinda foal istirak edirlor. Katexinlorin oksidlogsmosi onlarin kondensasiyasi ilo
miisayiat olunmagla tadrican ¢okiintitys kegmasina sobab olur. [2,3,4,5,6]

Katexinlorin polimerlori kondensasiya ugrayarkon sorabin ziilallar ilo reaksiya-
ya girarok bu zaman elo bil ki, sorabin «6z-6ziino yapisqanlasmasi» bas verir. Tad-
ricon fenol maddolorinin diger qruplar1 da oksidlogmis olur. Sarabin dadi bu zaman
yumsalmaqla moxmaorlilik xiisusiyyati amala galir, tanidlorin aci va biiziisdiiriicii dadi
itir.

Sorabin fenol maddalarinin oksidlosmasi amintursularinin, efir yaglari kompo-
nentlori, aldehid va iizvi tursularin oksidlosmasi ilo six suratdo baglidir.

Uzvi tursularin ¢evrilmolori har hansi bir sorabin yetismosinda asas va holledici
moagamdir. Sorabin yetismosi vo kohnolmosi zamani torkibindo ¢ox osasl alifatik
tursularin (xiisuson ¢axir tursusu) miqdar1 Xeyli doracads azalir vo birasasl tursularin
(masalon sirks tursusunun) miqdari artir.

Sorabin keyfiyyati {i¢iin ¢axir tursusunun oksidlasdirici g¢evrilmolori oldugca
miithiimdiir. Daimi suratds artiq miqdarda oksigen daxil olmagla gaxir tursusu oksid-
lasarak c¢evrilir ki, bu da soraba kobud vo xarab dad verir. Ogor soraba oksigen daxil
olmas1 mahdudlasdirilarsa, bu zaman sorabda giiclii reduksiyaetma qabiliyyatina ma-
lik olan dioksifumar tursusu toplanmis olar. Sarabda dioksifumar tursusunun toplan-

mast 159, 0z ndvbasinda onun keyfiyyatini artirir.
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Sarabin yetismo vo saxlanmasi dovriinda torkibindoki tizvi tursular eterifikasiya
prosesino do moruz qalir. Onlar spirtlorlo reaksiyaya girorok xosa golon otiro malik
miurokkaob efirlori yaradir

Efirlorin miqdart is9, 6z ndvbosindo, sorabin yasini Xarakterizo edo bilocok bir
gostarici ola bilar,

Belaliklo, sorabin yetismo dovriindo onun asas komponentlorinin ¢evrilmoalari
onun xarakter buketinin vo dadinin, tipli rong calarligi vo soffaflig1 ilo baghdr.

Sorab materiallar1 vo sorablarin saxlanmasi — miihiim texnoloji proses olub,
naticodo movcud tip sorab liclin xarakter olan dadi vo buketi formalasaraq torki-
bindoki davamsiz birlosmolor vo xeyli migdar mikroorganizmlor ¢okiintilys kegir,
sarab soffaflasir vo bulanmalara gars1 sabit olur.

Saxlanma zamani sorabda miixtolif fiziki vo biokimyavi proseslor getmoklo,
saxlanmanin ayri-ayri morhalalorindo onlarin xarakter va intensivliyi doyisir. Bu
proseslorin gedisina texnoloji emal vasitasils tosir gostarilir.

Sorabda bas veran osas fiziki proseslordon biri asilgan hissaciklorin ¢okdiiriil-
mosi sayilir.

Cokdiiriilmo prosesi maye vo bork fazalarin gravitasiya ayirilmasia osasla-
naraq, sorabin saxlanmasi zamani fasilosiz suratdo davam edir.

Oksar hallarda ¢okdiiriilmadon gabaq fiziki-kimyavi proseslor bas vermakls no-
ticado sorabin komponentlorinin bir gismi hall olmayan vaziyyats kegmoklo ¢okiintii
omola gatirir. Cokiintli hissaciklori miioyyan 0l¢iiya ¢atdiqda onlar tadricon sorabin
dibina ¢okmokls sarab soffaflasir. [1,2,5,6]

Sorabdaki hissaciklorin ¢okma siirati onun yapisqanlasdirilmasinda, flokulyant
va sorbentlarlo emali zamani bir ne¢o dofs artir.

Istehsalat binalarinda havanin temperaturunun yiiksalib-enmasi va ya qobul
edilon xarici mexniki tasir, masalon, isloyan avadanliq hesabina yaranmis vibrasiya
konvenktiv corayanlar omolo gotirir ki, bu da, 6z novbasindo ¢okdiiriillmoys mane

olmagla sorabin soffaflasmasini gecikdirir.
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Bu xosagolmoz halin garsisin1 almaq mogqsadi ilo sorab materiallar1 sabit tempe-
ratura saxlanilan va heg bir avadanligin dinamiki tasiri olmayan binalarda saxlanilir.

Sorabin saxlanmasi prosesinds onun ugucu komponentlarinin buxarlanmasi isti-
fado olunan texnoloji tutumlarin névii vo materialindan vo onlarin Kip baglanma-
sindan asilidir.

On az sorabin buxarlanmasi metal tutumlarda vo oan ¢oxu agac tutumlarda bas
Verir.

Sorab agac tutumlarda saxlanilarkon gaz vo buxarlarin sorab vo atraf hava ilo
miibadilosi palid taxtanin arakosmolorindo getmoklo miixtalif fiziki proseslor, 0
ciimlodon diffuziya — osmotik, kapilyarlt vo s. bas verir. Bu proseslor noticosindo
sorab materialinin miqdar1 azalarag, toerkibindo ugucu komponentlorin miqdar1 asagi
diisilir vo ekstraktiv maddolorin gatilig artur.

Buxarlanma prosesi sorab saxlanilan binada temperaturanin yiiksolmosi va
havanin nisbi riitubatinin asag1 diismesi ilo bagl artir. O, eyni zamanda texnoloji
tutumun materiali sayilan palid taxtanin qurulus va taxtanin sixligindan da asilidir.

Sorabin saxlanmast zamani onun keyfiyyotinin vo Oziinomoxsus xlsusiy-
yatlarinin formalasmasinda halledici rol biokimyavi proseslora monsubdur. [2,5,6]

Biokimyavi proseslordon sorabda on miihiimii oksidlasmo-reduksiya prosesi
olub, naticads sarabin dadi va buketi inkisaf etmis olur.

Sorabda oksigenin absorbsiya vo xemosorbsiya proseslari adston eyni zamanda
kegir.

Sorabda gedon biokimyavi proseslor miirokkab vo miixtalifdir. Bu proseslorin
mexanizmi vo kimyasi barodo miiasir tasovviir «Sorab kimyas» kursunda dyranilir.

Almacaq sarabin tipindan asili olaraq sorab materiallarin1 miixtalif oksigen reji-
mi vo temperatur soraitindo saxlamagla bu zaman miixtalif texnoloji emal tsullarin-
dan istifado olunur. Bu zaman sorab materiallart komponentlorinin oksidlosma
daracasi nazors alinir. [1,2,5,6,7]

Saxlanma vo texnoloji emal rejimlorinds an boyiik prinsipial forq az oksidlogmis

stifra sarablar1 va intensiv oksidlosmis tiind sorablar arasinda mévecuddur.
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Siifro sorablar1 saxlanilarkon dadinda vo buketindo oksidlosmo tonlarinin mov-
cudlugu yolverilmoz hal olub, soraba oksigenin daxil olmasinin garsis1 alinir.

Ogor sorab materialina onun emal1 vo saxlanmasi zamani havanin daxil olmasi
etibarli surotdo mohdudlasdirilarsa, bu zaman prof. A.K.Rodopulonun molumatina
gora sarab il arzindo 3-5 mg/dm?® artiq olmayaraq oksigeni monimsoyarak, bela bir
soraitdo caxir tursusu dioksifumar tursusuna oksidlosir vo sorabda algaqg OR-
potensiali miioyyon edilir.

Noatico etibar1 ilo sorabda olan reduktonlar oksidlosmis maddslori reduksiya
edorak, siifro sorablart iiclin xarakter dad vo buketin omolo golmosino imkan yaradir.
Belo sorab materiallarinin sonraki anaerob soraitdo saxlanilmasi, (xiisuson metal
rezervuarlarda) dioksifumar tursusunun vo digor reduktonlarin tesiri naticasindo
sonraki reduksiyaedici proseslori tomin edir.

Ogor siifro sorab materiallariin yetismosini siiratlondirmak tolob olunarsa, onla-
rin saxlanmasi zamani ciddi anaerob soraitdo qisa miiddatdo 35-40°C temperaturada
istiliklo emal edilmasina yol verilir.

Saxlanma zamani qirmizi siifro gorablar ag siifro sorablarina nisbaton hava ilo
tomasda olmas1 az deracado qorunur.

Qirmuz siifra sorablarinin torkibindoki tanidlorin oksidlosmasi sorablarin dadinin
yumsalmasina va biiziisdiiriictilik xiisusiyyatinin azalmasina imkan verir.

Qurmuzi siifro sorab materiallarinin  saxlanmasi prosesinds sorabin ronginin
itmasinin qarsisin1 almaq tc¢ilin todbir goriiliir, belo ki, oksidlosdirici reaksiyalar
naticasinda qismon rong maddalorinin sorabda ¢okmasi bas vera bilor.

Tiind sorablar iiclin sorab materiallar1 saxlanilarkon oksidlasdirici proseslorin
getmosi ligilin alverisli sorait yaradilir. Belo sorab materiallarinin saxlanilmasi aerob
soraitda torkibina miioyyan miqdar oksigen daxil etmokls yiiksok temperatura reji-
minds aparmagla uzun miiddotds 60-65°C vo daha yiiksok temperaturada termiki
emala moruz olunur. Bels soraitdo sorab materiallarinda oksidlosdirici proseslor daha

intensiv va doarin kegir. [7]
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Tiind sorablarda yiiksok spirtlik doracasinin olmasi fermentlorin foalligini asagi
salmagla sorablarin saxlanmasinda onlarin rolunu zosifladir. Bu zaman sorablarda ok-
sidlosdirici proseslorin inkisafi asason domirin kationlarinin vo digor agir metallarin
katalitiki tosiri hesabina tomin olunur.

Amintursularinin oksidlosdirici ¢evrilmoalori hesabina karbonilamin reaksiyalari
getmis olur.

Azotlu maddslorlo zongin olan sorab materiallar1 hava ilo tomasda olarsa, xeyli
tursulasaraq rongi daha tiind olub, buket vo dadinda spesifik xiisusiyyatlor amalo
golir. Prof. V.1.Nilovun miilahizasino gora sarabda oksigen, ilk névbade amintursular:
ilo reaksiyaya girorok, noticodo aldehidlor yaranmagla ammonyak da omolo golir.
Aldehidlor soraba maderizlosmo tonu vermoklo, ammonyakin duzlari isa dadinin
pozulmasina vo kobudlagmasina sabab olurlar.

Biitlin bu proseslori miixtalif texnoloji {isullar vasitasilo tonzimloyarak onlarin
gedisi siirotlondirilir vo Yya dostoklonorok zoifladilir, sorabin tip vo Xarakter
keyfiyyotindon asil1 olaraq istonilon istigamatdos inkisaf etdirilir.

Sarabin keyfiyyatinin yaxsilagmasimna imkan yaradan uzunmiiddstli saxlanma
saraitindan istifads olunur. [7]

Sorab materiallarin1 saxlamag ti¢giin miixtalif texnoloji tutumlardan: taxta ¢allok
va butlardan, metal vo domir-beton rezervuarlardan istifads olunur.

Sorab materiallarinin saxlanilmasi prosesindo sistematik olaraq basi1 doldurulur
va bir gabdan basqa gaba kogiiriiliir.

Sorabin basinin saxlanilan tutumda homin tip sorabla doldurulmasinda asas
moqsad sorabin sothindo hava hesabina yaranmig boslugu aradan qaldirmaqdir.

Callokds saxlanma. Calloklords soraba miivafiq temperatura va qullug gayda-
larina riayat olunarsa, cavan sarab materiallarinin yetismosi {i¢iin ideal sorait yaranir.
Kigikhacmli ¢alloklorda cavan sarab tezliklo yetisarok onu iki ilden artiq saxlamaga
ehtiyac yoxdur. [1]

Ag siifra vo inco muskat sarablarin1 saxlamagq iigiin kohno, avval sorab saxlanmis

¢olloklordon istifado edilmasi maslohat olunur.
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Sarab ¢olloyin palid taxtasinin komayi ilo, s6ziin osl monasinda «nofas alaragy
intensiv surotdo oksigen monimsomoklo torkibindo miirokkob biokimyovi proseslor
siiratlo gedir. Palid taxtanin sothindo foal suratdo kimyovi vo biokimyovi proseslor
kegmoklo sorab palid taxtadan aromatik maddolori vo tanini ekstraksiya edir. Hesab-
lanmusdir Ki, tutumu 225 litr olan tutumda soraba il arzindo 50 mg/dm?® miqgdarda ta-
nin maddasi vermis olur. Bu, xiisuson qirmiz1 siifro sorablarinin normal yetismasi
liclin, biitiin tiind sorablar1 {iglin vo boylik oksor desert sorablar iiglin miihiim
ohomiyyat kasb edir. [1]

Cavan sorab palid ¢ollokdo saxlanilarkon ¢olloyin daxili sothino bolluja caxir
das1 cokarak six arp amola gatirir.

Miixtalif tip sorablarin ¢alloklords va ¢ox bdyiik olmayan butlarda saxlanma va
yetisdirilmo texnologiyas1 asagidaki optimal temperatura rejimlorino miitloq riayat
olunmasi nozardas tutulur: ag siifro ticiin — 11-12°C, qirmiz1 siifra tigiin — 14-16°C, de-
sert sorablar iigiin — 15-17°C, tiind sorablar iigiin — 16-20°C vo bozon 40-45°C. Sorab
saxlanilan binada havanin nisbi riitubati 85% olmagla, hava carayanina yol verilmir.

Nozora almaq lazimdir Ki, tutumu 2000 dal olan butlarda sorab materiallar:
saxlanilarkon onun yetismoasi palid taxtaya yaxin kigik bir sahado gedir. Darin
gatlarda sorab «nofas almiry» vo reduksiyaediji proseslor sorabda xosagalmoz Kif iyi
tonlarinin, hidrogen sulfidin amola golmasina sobab ola bilor. Buna gora do cavan
sarab materiallarii ¢alloklords va kigikhacmli butlarda saxlamaq yaxsidir. [7]

Saorablarin ¢ollokds saxlanmasi, xiisuson bioloji davamsiz siifra sorablara dai-
ma infeksiya kegmo tohliikasi ilo baglidir. Kohno ¢allok asanligla sarabin kif gobolok-
lari, sirka tursusu va digor bakteriyalarla yoluxma manbayina ¢evrilir. Xiisuson, bos
olan ¢alloklarin daxili sothinin kiinc hissalorini vo palid taxtanin ujlarini tomizlomok
¢otinlik toradir. Infeksiyali, kiflo ortiilmiis tutum sorabm dad vo otrindo konar va
xosagalmaz tonlarin amoala galmasina sabab ola bilar.

Biitiin bunlara baxmayaraq, yuksok keyfiyyatli markali sorablar1 almaq ti¢iin so-
rab materiallarinin ¢ollok vo butlarda saxlanilmasi va yetisdirilmasi mogsadouygun-

dur. [7]
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II FOSIL. EKSPERIMENTAL HiSSO
2.1. Tadqiqat obyektlari va tacriibanin qoyulusu

Todqigatlarimizi laboratoriya soraitinde Azorbaycan Dovlat Igtisad Universite-
tinin “Qida mohsullariin texnologiyas1” kafedrasinin laboratoriyasinda vo Azarbay-
can Uziimgiiliikk va Serabeiliq Elmi-Toadgiqat Institutunun mikrosarabgiliq sexinds ye-
rino yetirmisik. Todqgiqgatlarin ilkin morholosindo dissertasiyanin plan-qrafikini tortib
etmisdik.

Todgqiqatlarin aparilmast iigiin {iziim xammali Azarbaycan Uziimgiiliikk vo Sarab-
¢1liq Elmi-Tadqiqat Institutunun iiziim bagmdan gétiiriilmoklo emal iigiin institutun
mikrogorabeiliq sexindo emali aparilmisdir. Toadqiqat apardigimiz mikrogerabgiliq
sexindo su, ventilyasiya sistemi, zirzomi, soyuducu, torazi, elektromexaniki otiirticlisti
olan valli-azici daragayirici, daraglarin ayrilmasi palid taxtalardan ibarat siirtgaclor,
tutumu 10 vo 50 litr olan vo ozintinin saxlanmasi liglin daxili siroli tutumlar,
laboratoriya pressi, tutumu 10-20 litr olan siiso balon vo xirda alatlor ayrilmisdir.
Sorablarin hazirlanmasi tiglin ayrica siiso balonlarda etil spirtini biz avvalcadon hazir
qoymusduq. Eyni zamanda biz kimyoavi tohlillorin aparilmasi1 reaktivo vo ogyalar,
modoni maya kulturas1 vodigor lovazimatlar vo qurgulan is¢i voziyyot gotirmisdir.
Bundan sonra tocriibaiiniim secilmis xammal olan {iziim sortlarinin torkibinda
kimyovi tohlilo baslamisiq. Biitiin kimyavi tohlillor vo miisahidslor hor giin labo-
ratoriya jurnalinda geydiyyat aparilmisdir. Qeyd etmak istoyir ki, 6ziiniin emalindan
baslayaraq komsirin desert sorab materiallarinin se¢diyimiz variantlar iizro hazir-
lanmasinda konkret kimyavi gdstaricilorin tayinini aparmisiq.

Ik ndvbods, iiziim xammalindan orta niimuno gotiiriib ondan siresini labo-
ratoriya soraitindo areometrlo torkibinds xiisusi ¢okisina miivafiq sokaorliyini toyin
etdik. Bu zaman Bayan-sirs tiziim sortundan alinmis sirados sokorlik — 18,5%, Aligote
lizim sortu tigiin 18,0% vo Rkasiteli {izim sortunda bu gostoricilik giymotinin 20%
oldugunu miioyyan etmisik vo alinmis naticalor laboratoriya jurnalinda qeyd olun-

musdur. Laboratoriya soraitinds har bir sort liziimii laboratoriya valli-azici xirdalayici
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magsindan ke¢irmoklo alinmis ozinti daxili sirali metal tutumlara kegirilorok sonra
istiliklo isloyib torkibinds temparetur 45°C-o catdirib, {izoerino ovvolcadon hazirla-
digimiz 0,01%-li SO, ilo 50 mg/dm® hesabli ilo kiikiirdlosdirmisik. Bundan sonra
yend biz qabaqcadan hazirladigimiz 0,01% Polikanestsin Q20X ferment preparatini
isti ozintiyo daxil etmoklo onu méhkom garisdirib, sonra onu 16-24 saat miiddotindo
saxlayiriq. Bu miiddot basa catan zaman ozintini 30°C temperaturaya qador soyudub,
laboratoriya prosesindo tam sixaraq almmis siro fraksiyalarmi tomiz 10 litrlik
balonlara kegirmoklo torkibino 2% modoni maya kulturasi alave edib, sonra sirodo on
az1 2% sokorin qicqirdilmasina nail olmusuq. Texnoloji prosesin davami kimi sirada
an az1 2% sokar qicqirdildigdan sonra biz sironin hacmina miivafiq hesabatlar apar-
magqla hazirlayacagimiz sorabin kondisiyasina miivafiq iizorino tomiz 96,0% h. spirt-
rektifikat olavo etmoklo sorab materialinin lazimi tiindliik doracasini alib, sonra alin-
mis komsirin desert sorab materialin1 20 sutka siiso balonlarda saxlamagqla torkibina
yenidan SO, alava edilmisdir (comi 200 mqg/dm? olmaq sorti ilo).

Bu miiddot basa catdigdian sonra sorab materiallart maya c¢oOkiintiisiindon
ayrilmaqla tomiz 10 litrlik siiso balonlar1 kegirilmisdir.

Aldigim cavab komsirin sorablar materiallar1 toxminon 1 ay saxlanildigdan
sonra torkibindoki asilgan hissaciklor vo kolloid tobiatli maddolori sorab material-
larindan konarlagdirmaq moqgsodi ilo biz todqiqatlarimizda hazirladigimizda sorab
materiallarinin  bulanmalara qarst davamliligini artirmaq mogsadi ilo bentonit
yapisqan materialindan istifado etmisik. Bu moagsadlo sorabin soffaflasdiriimasi ti¢lin
onun bentonitlo sinaq emali aparilmigdir. Bu moagsadls biz bentonitin 5%-li sorab-su
suspenziyasii hazirlayib, sonra 200 ml sorab materialini har birinin tutumu 250 ml
olan 10 silindrin hor birina tékorak iizarlorins 2 q/dm3 hesabu ilo bentonit suspenziyasi
alave olunmusdur. Qeyd etmok istayirik ki, birinci silindrden sonraki niimunalars biz
bentonitin artmaqda olan sozasini, yoni 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12 vo s. miqdarda slava
olunmusdur.

Noticoalori 24 saatdan sonra silindrlorin hansinda keyfiyyot soffaflasmaya gore

miloyyan etmisik. Sonra optimal yapisqan materiali bentonitin dozasini biz se¢misik.
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Sorab materiali yapisqanlasdirildigdan sonra siizgoclonorok tomiz tutumlari kéciiriil-
miisdiir.

Bundan sonra sorablar institutun omokdaglarinin istiraki ilo dequstasiya olunmus
va alinmis naticalar laboratoriya jurnalinda qeyd olunmusdur.

Tadqiqatlar aparilarkon biz miiqayiso {i¢lin eyni yuxarida gostorilon gaydada an-
caq ferment preparatlari istifado etmodon sinaq niimunasini hazirlayaraq alinmis noti-
colori jurnalda geyd etmisik. Bundan sonra biz alinmig sorab materiallarinin adabiy-
yat monbolorindo geyd olunmus metodlar oasainda tohlillor aparmisiq. Tohlillor apa-
rilmasinda biz dos. Rohimov N.K. vo omokdaslar1 torofindon tortib olunmus sorabin
Kimyasindan praktikum asasinda [11] vo prof. H.K.Fataliyevin sorabgiliqdan prakti-
kum osasinda [60] gostorilo gaydada metodlarin izahi verilmoklo kimyovi kompo-
nentlor toyin etmisik vo almmus naticolorin har biri riyazi-statistik iisulla yoxlanil-

mgdir.

2.2. Tadgiqat metodlar:

1. Umumi ekstraktin tayini

Lavazimat va avadanhgqlar:

1) Laboratoriya refraktometri;

2) Filtr kasizi;

3) Stokan;

4) Siiso ¢ubug.

Isin gedisi: ©Dvvalco biz todqiq olunan sorabin sixligini toyin edirik. Bu mogq-
sadlo piknometrik {isuldan istifado olunmasinit maslohot goriiriik. Sonra homin sorab
liciin laboratoriya refraktometrinin gostaricisini toyin edirik.

Isin baslangicinda destillo edilmis su ilo sifir ndqtesi miioyyon edirik. Bu
maqsadls 20°C temperaturda skalada 1,333 cizgisi (xatti) tonzimlonir.

Biz refraktometri hazirladiqdan sonra, siiso prizma tizarindoki destillo edilmis su
quru filtr kagizi1 ilo méhkom qurulayib, homin prizmanin {izorino 3-5 damla todqiq

olunan maye tokiib okulyardan baxiriq. Slakanin gostaricisi qeyds alinir. [25, 11, 60]
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Bundan sonra refraktometrin siisosini destillo edilmis su ilo méhkom yuyurug vo
filtr kagizi ilo qurulayiriq. Sorabin sixligina vo laboratoriya refraktometrinin
gostaricising asason todqiq olunan sorabmn timumi ekstrakt maddoslarini toyin edrik.

Umumi ekstrakt asagidaki formula gora tayin olunur.
E=013S, +N)

burada, E — 100 ml sorabda timumi ekstraktin miqdar1 qramla;
S — laboratoriya refraktometrinin quru maddoyo goro gostoricisi;

N — sorabin sixligindan (xiisusi g¢okisindon) bir ¢ixilib, 1000 vurulmagla

alinir;
r — ¢evirma omsalidir. Cadvaldon S-a gora toyin olunur (cadval 2.2.1).
Cadval 2.2.1
Skaladaki quru madda gostaricisind gora (S) cevirmd amsal iiciin (r) malumatlar
S r S R S r S r
3,0 3,750 8,0 3,853 13,0 3,980 18,0 4,105
3,5 3,762 8,5 3,866 13,5 3,991 18,5 4,118
4,0 3,775 9,0 3,880 14,0 4,003 19,0 4,131
4,5 3,782 9,5 3,896 14,5 4,018 19,5 4,146
5,0 3,790 10,0 3,912 15,0 4,033 20,0 4,160
5,5 3,801 10,5 3,921 15,5 4,044 20,5 4,174
6,0 3,812 11,0 3,930 16,0 4,056 21,0 4,188
6,5 3,824 11,5 3,942 16,5 4,069
7,0 3,836 12,0 3,954 17,0 4,082
7,5 3,844 12,5 3,957 17,5 4,093

2. Titrlasan tursulugun tayini metodu

Isin prinsipi: Bu metod todgiq olunan mohlulun indiqator istiraki ilo golovi
mohlulu vasitasilo neytral miihit yaranana gador birbasa titrlogdirilmasine asaslanir.

Mahlullar:

1. 0,1 N NaOH mohlulu.

2. Bromtimol goyii (70-80 h.%-li etil spirtindo bromtimolun 0,1%-1i mahlulu).
Lavazimat va avadanhqlar

1) 250 sm? tutuma malik konusvari kolba;
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2) 10 sm?® tutumlu pipet (sorab iigiin);

3) 100 sm?® tutumlu stokan yaxud slindr;

4) Biiretka;

5) Siiso gubug;

6) Ag kafel tabaqosi.

Isin gedisi: Hocmi 200 ml olan kimyovi stokana vo ya erlenmeyer kolbasina
20°C temperaturda pipet vasitasilo biz todqiq olunan mahluldan 10 ml tkiiriik. Uzari-
no 100 ml destillo edilmis su olave edorok qaynayana qodor qizdiririq vo homin vaxt-
da da daim calxalamagla 0,1 N NaOH mohlulu ils titrlogdiririk. Titrlosmonin sonu
Bromtimol goyii indigatoru vasitasi ilo asagidaki kimi miioyyon olunur. Ag cini 16v-
hani tomiz silirik va sliso ¢ubugla biz titrloma apardigimiz mohluldan damci-damci
homin ag 16vha tizorine damcilarla ovvalcodon salinmis indigator tizoring olavo edirik.

No vaxt ki, damci indiqator istiraki ilo yasil rongo kecdikdos, titrlomo basa ¢atmus
sayilir.

Neytral miihitdo bromtimol indigatoru — yasil ranga, turs miihitds - sar1 rango,
golovi miihitdo gOy rongo cevrilir. Qirmizi1 sorablarda, rong maddslorinin yiiksok
miqdarda olmasi ilo alage-dar olaraq, tursulugu tayin etmozdoan avval onlarda 10 dofa
duru-lagdirma aparmaq lazimdir. Bunun {igiin adi halda oldugu kimi, 100 ml-lik dl¢ii
kolbasmi gétiiriiriik vo 20°C temperaturada ona 10 ml sorab olavs edarak vo destills
edilmis su ilo hocmi 6l¢ii xattine gardiririq. Sonra avvalki gaydada titrlomo apaririq.

Hesabat. 1 ml 0,IN NaOH mohlulu 0,0075 q sorab tursusuna uygun
oldugundan, titrlason tursular1 asagidaki qaydada hesablayiriq.

A=0,75-a g/dm*®

burada: A — sarab tursusunun miqdar1 q/dm?3-1o;

a — 10 sm?® sorabi neytrallasdirmaq {igiin sorf olunan 0,1 N golovi
mohlulunun smé-ls miqdari;

0,75 — garab tursusuna ¢evirma amsali.
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3. Ugucu tursularin tayini (Matye iisulu)

Isin prinsipi: Bu iisul buxardan istifado etmodon serabdaki ucucu tursularin
qobulediciyo qovulmasina oasaslanir. Qovucu kolbada sorabin hocmi azaldigca homin
kolbaya ardicil olaraq destillo edilmis su alava edirik. Bu yolla 10 sm® sorabdan 24
dm?® destilyat aliriq vo onu fenolftalen mohlulunun istiraki ilo natrium hidroksidlo
titrlosdiririk.

Mbohlullar:

1) 0,IN NaOH mohlulu;

2) Fenolftalein indigatoru, 60-90h.%-li etil spirtindo 1%-li mohlulu (180 sm?
spirt+108 sm? su 60h% spirt 0,288 qr fenolftalein).

Loavazimat va avadanhglar:

1) qovucu kolba;

2) damcilayici qifla qurgu;

3) 25 sm® tutumlu bolgiilii silindr;

4) 4-10sm*tutuma malik pipet;

5) 100 sm? tutumlu konusvari kolba;

6) biiretka.

Isin gedisi: Qovucu kolbaya 10 ml todqiq olunan sorab tdkiiriik vo qovma bas-
lanir. Qobuledici kimi dlgiilii kolbadan istifada edirik. Qabuledicido 6 sm® destilyat
toplandiqda, qovucu kolbaya bélgiilii qifdan 6 sm?® destillo edilmis su olavo edirik.
Qovma davam etdirilir vo hor dofs gobuledicido 6 sm? artdigda qovucu kolbaya 6 sm®
olavo edirik. Bu amoliyyat1 3 dofo tokrar edirik. Qovma gobuledicido 24 sm? destilyat
toplandiqda qayandiririg. Slindr-qabuledicido toplanan destilyat hacmi 100 ml olan
konusvari kolbaya kecirib 60-70°C temperatura qodor qizdiririq vo fenolftalen
indiqatorunun istiraki ils 0,1 natrium hidroksid qgalavisi ila titrlosdiririk.

Hesabat. Ugucu tursularin migdarini asagidaki diisturla hesablayiriq:

~0,006-a-11-1000
10

A qr/dm?
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burada: 0,006 sm*® — 0,1 N NaOH mohluluna uygun olan sirks tursusunun miqdar;
A — 24 sm? destilyatin titrlonmasine sarf olunan 0,1 N NaOH-1n migdar1, ml;
1000 — 1 litr soraba ¢evirmo omsali;
10 — todqiq edilon sorabin miqdari, sm3-Ia;

1,1 — ugucu tursularin destilyata tam kegmomasins diizalis omsali.

4. Elektrometrik iisulla hydrogen ionlarimin qatiliginin tayini

Isin prinsipi: Usul qalvanik elementin elektrik horokot qgiivvesinin 6lgiilmasine
osaslanmisdir.

Odobiyyatdan molumdur ki, mohlula batirilmis metal elektrod hamin moahlulun
torkibinds bu metalin ionlar1 olmasi ilo alagodar olaraq, ion miibadilasi naticasindo
Coroyanlasir. Bu zaman elektrik potensiali amola galir vo onun giymati mahlulda olan
metal ionlariin gatiligindan asili olur. Belo elekrtodu potensiali malum olan digori
ilo birlosdirmoklo alinmis elementin elektrik harokat qiivvalorinin giymotino asasan
mohluldaki metalin ionlarmin qatiligini toyin etmok olar. Hidrogen ionlarmin
qatiligini tayin edarkan galvanik elementin asas is¢i elektrodu kimi mahlula hidrogen
ionlar1 vera bilmok xiisusiyyati elektroddan istifads edirik. Istehsalatda istifads edilon
belo elektrodlardan siiso Vo hidrogen elektrodlarini gostormoak olar. Miigayiso tiglin
standart elektrod kimi sabit potensialli giimiis xlorlu vo ya normal doymus kalomel
elektrodlardan istifado edirik.

Elektrod mohlula batirilarkan elektrodun sathi ilo mohlul arasinda ion miibadils-
si bag verir. Elektrodda amala golon potensiallar forqi elektrod batirilmis mohluldaki
hidrogen ionlarinin qatiligindan asilidir.

Elementin elektrik harakat qiivvasini tayin etmak {igiin is¢i vo miiqayisa elektro-
dundan togkil olunmus xiisusi cihazlardan — LP-58, LPU-01 patensiometrlarindan is-
tifado edirik.

Lavazimat va avadanhglar:

1) Kigik stokan;
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2) Patensiometr;

3) Elektrodlar tigiin filtr kagizi.

Isin gedisi: Istismar tolimati qaydalarina osasen cihaz quruldugdan sonra kicik
sliso stokana todqiq olunan mohlul tokiilorok onun daxiline destillo suyu ilo yaxsi
yuyulmus va slizgac kagizi ilo qurudulmus elektrodlar batiririg. Cihazin skalasi tizra

ogrobin alinmig gostoricisi mohlulun pH 6l¢iisiinii 1fado edir.

5. Etil spirtinin migdarinin tayini

Isin gedisi: Istifado olunan sorab piknometrdon qovucu kolbaya kegirilir. Homin
piknometr yaxalanaraq qobuledici kimi istifado olunur. Spirt lampasini yandiririq.
Qobuledicide lazimi miqdarda destilyat alindigdan sonra hocmi 20°C temperaturda
destillo edilmis su ilo 6l¢ii xottino ¢atdirilir. Xiisusi ¢okiya asason spirt-su qarisigi
liclin olan cadvaldan spirtin miqdarini tapiriq (codval 2.2.2).

Loavazimat va avadanlhqlar

1) Piknometr gapagqla;

2) Termostatik voziyyst tomin etmak ti¢iin stokan;

3) Qovucu kolba;

4) Torazi va ¢oki daglari;

5) Filtr kagizi;

6) Cadval.

Piknometrda tayinetma qaydasi. 50 vo ya 100 ml-lik piknometri cizgi (nisan)
Xattina godoar todqiq edacoayimiz sorab ilo doldururug. Termostatik vannanin komayi
ila bu isi 20°C temperaturda apaririq. Piknometrdoki sarabi qovucu kolbaya kegiririk.
Piknometri 3 dofo az migdarda (5-10 ml) destills edilmis su ilo yaxalayarag govucu
kolbaya, sarabin tizarina tokiiriik. Sonra govucu kolbani soyuducu ilo birlagdiririk.
Homin piknometri yaxalayaraq gobuledici kimi istifado edirik. Spirt lampasi vo ya
digoar qizdirici yandirilaraq qgovma omoliyyatina baslayiriq.

Qovma prosesi gebuledicido 4/5 hacminds destilyat toplanana godor davam

etdiririk (nisan xottindon 4-5 mm asagiya qodor). Sonra piknometr su hamaminda
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20°C temperaturda 30 dogige saxlayiriq. Bu miiddot basa ¢atdiqdan sonra piknometri

calxalayiriq Vo 20°C temperaturda destillo edilmis su ilo nisan xattine ¢atdiririq.

Piknometr ¢okilir va destilyatin sixligi asagidaki diisturla toyin edirik:

42 = P, — P
® pl_p

burada: dj; — destilyatin sixligi;

p — bos piknometrin kiitlasi, qr;

p1 — piknometrin destillo edilmis su ilo kiitlasi, gr;

p2 — piknometrin destilyatla birlikds kiitlosi, qr.

Sixlig1 miioyyon etdikdon sonra cadval 2.2.2-don istifads edorok etil spirtinin

miqdarini (h.% vo kiitlo %-10) tapiriq.

Cadval 2.2.2
Etil spirtinin sulu mahlulunun sixligina goras spirtin miqdarinin dayismasi

Spirtin miqdar1 Spirtin miqdar1 Spirtin miqdar1

Sixlig Kiitls % Heojmi Sixlig1 Kiitlo % Hsocmi Sixlig1 Kiitls % Hacmi
0 %) %

0,998 0,15 0,2 0,954 29,9 36,1 0,870 69,0 76,1
0,996 1,2 15 0,950 32,2 38,8 0,865 71,1 77,9
0,994 2,3 3,0 0,945 35,0 41,3 0,860 73,2 79,7
0,992 3,5 4,4 0,940 37,6 44.8 0,855 75,3 81,5
0,990 4,7 5,9 0,935 40,1 47,5 0,850 77,3 83,3
0,988 5,9 7,4 0,930 42,6 50,2 0,845 79,4 85,0
0,985 7,9 9,9 0,925 44,9 52,7 0,840 81,4 86,6
0,982 10,0 12,5 0,920 47,3 55,1 0,835 83,4 88,2
0,980 115 14,2 0,915 49,5 57,4 0,830 85,4 89,8
0,978 13,0 16,0 0,910 51,8 59,7 0,825 87,3 91,2
0,975 15,3 18,9 0,905 53,9 61,9 0,820 89,2 92,7
0,972 17,6 21,7 0,900 56,2 64,0 0,815 91,1 94,1
0,970 19,1 23,5 0,895 58,3 66,2 0,810 93,0 95,4
0,968 20,6 25,3 0,890 60,5 68,2 0,805 94,7 96,6
0,965 22,8 27,8 0,885 62,7 70,2 0,800 96,5 97,7
0,962 24,8 30,3 0,880 64,8 72,2 0,795 98,2 98,9
0,960 26,2 31,8 0,875 66,9 74,2 0,791 99,5 99,7
0,957 28,1 34,0
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6. Birbasa titrloma iisulu ila sakarin tayini

Lazim olan reaktivior:

1) Feling | va Feling 1l mahlulu;

2) Metilen gdyii mohlulu — 1 q metilen goyii 100 sm? destillo suyunda hall edilir
vo filtrdon kegirilir;

3) Saxaroza 10,3 g;

4) Qatt H2SO4 mohlulu;

5) NaOH doymus mahlul.

Felinq mohlulu qarisi@inin titrinin tdyini. Bunun ug¢in 0,32 g-a yaxin
saxarozani avvalcadon eksikatorda kalium xlorid tizerinda 2-3 giin saxlayiriq (daimi
soki almagq iigiin), sonra 0,0002 q dogiqliklo ¢okirik. 40-50 sm? destillo edilmis suda
hall edirik. Hocmi 100 sm® olan 6l¢ii kolbasina kegirilir, {izorino 5 sm® qgat1 sulfat
tursusu tokiiriik vo saxarozanin toyininds oldugu kimi inversiya apaririq.

Inversiyadan sonra mohlulu soyudurug, natrium hidroksid mohlulu ilo
neytrallagdirib vo 20°C temperaturda hacmini destillo suyu ilo nisan xattina ¢atdiririq.
Alman mohluldan hacmi 25 sm® olan biireto tokiiriik.

Konusvari kolbaya 5 sm® Felinq I vo Feling II reaktivi tokiiriik vo iizorino
biiretdon 20 sm® invert sokor mohlulu alavo edirik. Qarisig1 calxalayib, gaynayana
qodor qizdirib, 2 doqige gaynadib va iizorine 2-3 damci metilen goyii mohlulu alavo
olunmagla biiretdon (mavi rong itona qadar) damci-damei invert sokor moahlulu slave
edirik (qirmiz1 narinci ¢okiintii). 3 dofa tokrar titrlosdirme apaririq va titrlosmoyo sorf
olunan hacmi geyds aliriq.

Feling I vo Felinq II qarisiginin titri asagidaki diisturla hesablanir:

~V-C-10526
100

T

burada: V — titrlosmoys sorf olunan invert sokor, sm?;
C — sokarin ¢akisi, Q;
1,0526 — invert sokora ¢evirmo omsali.
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Niimunonin hazirlanmasi: Sorabin durulagdirilmasi tadqiq olunan mohlulda
0,2-0,4% sokor qalana qodor aparilir. As1 vo rong maddolorinin konar olunmasi, agor
ohomiyyatli dorocodo durulasdirilma aparilibsa vacibdir.

Isin gedisi: Hocmi 50-100 sm® olan konusvari kolbaya 5 sm® Feling-1 vo
Feling-2 mohlulu tokorak gaynayadok qizdiririq. Biiretdon kolbaya tadricon gayna-
maya ara vermodon gaynayan qarisigin goy rongi tam itonadok todqiq olunan mohlulu
olavo edirik.

Sonra gaynadilma kasilmadan iizarina 2-3 damci 1%-1i metilen gdyii vo damci-
larla todgig olunan maye olave edirik. Bunu o vaxta godor davam etdiririk ki, ga-
risigin gdy rongi qirmizi yaxud narinctya ¢evrilmosin. Qanyadilma biitiin titrlogdirma
miiddatinds 3 dagigodon ¢ox olmamalidir.

Birinci titrlomo istigamotlondirici kimi gotiirtiliir. Tokrar titrlomads qizdirana
godor Feling I — Feling 1I garigi@mm iizorino todqiq olunan mohluldan 0,5 sm?®
(ovvalki titrlosmo sorf olunan hocmdon) az olavo olunur. Qarisig1 kolbada 2 doqiqge
qaynadirlq vo gaynatmaya ara vermodon iizorino 2-3 damci metilen géyii mohlulu
olavo edirik. Sonra biiretdon 2-3 damlalarla tadqiq olunan mohlul slave edirik, 0
vaxta gadar ki, gdy rang qirmizi va ya narinci ranga ¢evrilmayib.

Todgiq olunan sorab vo ya konyakda invert sokorin (x) migdari, 100 sm*-da
qramla asagidaki diisturla tapiriq:

T-100-A
X =
Vv

burada: T — Feling | va Feling II garigiginin titri;
A — durulasdirma omsali;
V — titrlosmoya sorf olunan tadqiq edilon mahlul, sm®,
Lavazimat va avadanhgqlar:
1) 50 sm? tutumlu pipet;
2) 100 sm?® tutumlu 6l¢ii kolbas;
3) 5 sm? tutumlu pipet;

4) Su hamamu;
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5) Termometr;
6) NaOH mohlulu {i¢iin pipet;

7) Bertran vo hocmi metodlar ii¢iin gablar.

7. Ekspress iisulla polisaxaridlarin tayini

Isin girisi: Usul sorabdan polisaxaridlorin etil spirti ilo ¢okdiiriilmosino asaslan-
musdir.

Reaktivior:

1) 60%-li etil spirti;

2) 50%-li fenol;

3) Qat1 H,SO,.

Cihazlar: FEK-57M elektrofotokalorimetri.

Isin gedisi: 50 sm® soraba 150 sm® etil spirti (96 h.%-li, 1:3 nisbotindo) olavo
edorok mohkom qarisdiririq. Bu zaman alinmis ¢okiintii kolbanin dibino ¢okdiikdon
sonra iist maye ¢okiintiidon ayrilir vo ¢okiintiilii maye (50 sm3-a qodor) calxalanaraq
stizgaci olan Biixner kolbasina kegirilorak ikiqat kagiz siizgac vo iist qatda neylon
materiali olan siizgocdon keciririk. Kolbadan mayeni nasos vasitasilo sorurlar.
Kolbanin iizorindoki qifda neylon siizgac iizorindo galmis ¢okiintii 3 hisso 25 sm® 60
h.%-1i etil spirti ilo yuyaraq neylon siizgaclo birlikdo 100 sm*® qaynar destills su olavo
edarok kolbaya keciririk. Mayeni soyuduruq vo oradan 10 sm® mohlul gotiiriib 100
sm?® tutumlu dlgii kolbasinda hocmi destillo suyu ilo nisan xotting ¢atdiririq. Alinmg
mayedon pipetlo 2 sm? gétiiriib sinaq siisosine kegiririk va {izorina 0,05 sm?® 50% sulu
fenol vo 5 sm® gat1 H,SO, olava edorok ¢alxalayiriq. 30 dogigedon sonra smaq
siisosindo omolo golon rongin intensivliyi FEK-57 kalorimetrindo SNe-li is1q
stizgacinda (yasil) 490 nm dalga uzunlugunda 6lgiiliir. Yoxlama niimunasi kimi sinaq
siisosing 2 sm? destillo suyu, fenol vo tursu slavo edirik. Polisaxaridlorin miqdarin

asagidaki diisturla hesablayirq:
X =E-0,85-1000
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burada: x - polisaxaridlorin migdari, mq/sm?;
E — mohlulun optiki sixligi;
1000 — kecid amsali.
Qeyd: Ogar siifro sorablarinda polisaxaridlorin migdar1 200 mq/sm3-dan vo tiind
sorablarda 150 mq/sm3-dan artiq olmazsa, sorablar 6 ay orzindo bulantilara qarsi

davaml olur.

8. Yod tursu metodu ila gliserinin tayini

Isin prinsipi: Yod tursusunun totbiqi onun spirt qruplari ardicil karbon atom-
larinda yerloson goxatomlu spirtlarlo reaksiyaya girmak xiisusiyyatine asaslanir.

Qliserinin oksidlosmo reaksiyasi asagidaki barabarlikds ifads olunur.
C3Hs03 + 2HJO,4 = 2HOOH + HCOOH + 2HJO3 + H,0

Oksidlason gliserin migdar1 baximdan iki molekul formaldehid vo bir molekul
qarisqa tursusu amolo gatirir. Analiz gliserinin oksidlosmasina va oksidlesdiricinin
artigimin giiclii tursu istiraki ilo yodometrik tayinino asaslanir. Bu halda yod tursusu

Vo yodat tursularmin comi tayin olunur.

HJO, + 7TKJ + 7THCL = 4J, + 7TKCL + 4H,0
HJO; + 5KJ + SHCL = 3J, + 5KCL + 3H,0

Ayrilan yod nisastanin istiraki ilo 0,1 N hiposulfitlo titrlosdiririk. Qliserinin
oksidlogmasino sorf olunan yod tursusunun miqdar1 nozarot vo tocriibo variantlar
arasindaki forqo osason miioyyon olunur.

Sinaq aparmaq ti¢ilin asagidaki mohlullardan istifads edirik.

Yod tursu mohlulu: 1 litr mohlula 5,3 q KJO,4 (Kalium metiyodit) vo 40 sm?
10%-1i sulfat tursusu gotiiriiriik. ©vvoalco duzu tursuda holl edirik, sonra mahlulun
hocmini destillo edilmis su ilo 1 litro ¢atdiririq. Mahlulun narinci rongli stisodon

hazirlanan qabda, giinas siiasindan qorunan soraitdo saxlanmasi tovsiya edirik:
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10%-li kalium yodit mahlulu;

10%-1i sulfat tursusu mohlulu;

0,1 N (daha yaxsis1 0,05) hiposulfit mohlulu.

Isin gedisi: Todqiq olunan materialin elo miqdar secilmalidir ki, onda olan
gliserinin miqdart 0,4 q haddini ke¢mosin. Bunun tigiin torkibinds 8% qliserin olmasi
giiman edilon ag siifro sorabimdan 10 sm? gétiiriiliir, 100 sm® tutumlu 6l¢ii kolbasina
keciririk va destillo edilmis su ilo 6l¢ii xattino ¢atdiririq.

Sonra ondan pipetka ilo 25 sm® gétiirorok 0,5 litrlik diiz dibli genis bogazli
kolbaya kegiririk. Gotiiriilon niimunays 15 sm® yod tursusu olavo edirik vo
qarigdirdigdan sonra 10 doqiqo saxlayiriq. Sonra oksidlogon mohlula 10 sm® 10 %-li
kalium yodit mohlulu, 10 sm® 10%-li sulfat tursusu moahlulu slavs edirik va kolbanin
divarlar1 destillo edilmis su ilo yuyurug. Ayrilan yod dorhal nisasta istiraki ilo 0,1 N
hiposulfit mohlulu ilo tam rongsizlosmoyo qodor titrlonir ki, bu iso adoton bir
damladan sonra bas verir. Buna paralel sokildo kor is¢i niimuno ila tocriibo qoyulur.
Yalniz burada sorabin yerino 25 sm® destillo edilmis su gotiiriiriik. Iki paralel
tocriibalor arasindaki forq 0,05 sm3-u kegmomolidir.

Hesabati. Reaksiyaya goro 1 sm®0,1N hiposulfit mohlulu 0,0023024 q gliserino

uygun golir. Qliserinin molekul kiitlasi 92,08 qramdir.

%’8 _23024q—1litrdo

1 sm3-da iso - 0,00230249 g olur.

Hesabati asagidaki formulla apaririq:

(a—b)k-0,0023024100-10 _ (

> a—b)k-0,0023024 40=(a—b)k-0,921%

burada, a vo b — kor vo is¢i niimunanin titrlonmasine sorf olunan 0,1 N hiposulfit
mohlulunun miqdar1 sm?-la;
K — faktiki sorf olunan hiposulfitin hacmini ciddi olaraq 0,1N mohlulunun

hocmine gatdiran diizolis amsalidir.
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9. Sarbast sulfit anhidridinin migdariin tayini

Isin prinsipi: Bu metod sulfid anhidridinin yodla oksidlosmasina osaslanir.

Reaktivior:

1) 0,02N yod mohlulu;

2) IN KON mohlulu;

3) 1%-Ii nisasta mohlulu;

4) Xiisusi ¢okisi 1,11 olan sulfat tursusu mohlulu (10 sm?® qat1 sulfat tursusu 100
sm?3-luq 6l¢ii kolbasina tokiiliir vo destillo edilmis su ilo 6l¢ii xattinag ¢atdirilir).

5) Turs barium sulfat mohlulu (20-25 ¢ barium xlorid 100 sm3-luq suda hall
edilir vo tizorino 20-30 sm?® sulfat tursusu alavs edilib garigdirilir).

Isin gedisi: Tutumu 250 sm® olan konusvari kolbaya 50 sm® sorab, konyak
yaxud konyak spirti tokiiriik (agiq butulkadan tokiiriik, konyak spirti vo ya konyak
{iciin 100 sm® su olava edirik). Uzorino 10 sm® sulfat tursusu 1 sm?® trilon B, 1 sm®
indiqator kimi nisasta slavo etmoklo 0,02 N yod mohlulu ilo titrlosdiririk. Titrlog-
monin qurtarmasini 15 saniyoya godor itmoyon gdy-bondvsoyi rongin yaranmast ilo
bilmak olur.

Qirmiz1 vo giiclii ronglonmis sorablarda titrlosmodon ovval 50 sm? barium sulfat:
alava edirik.

Hesabati. Sulfit tursusunun yodla oksidlagmasi reaksiyasindan

SO, +J,+H,0 H,SO, +2HJ

Molum olur ki, 1 sm*® 0,02N yod mohluluna 0,64 sm?® sulfat tursusu uygundur.
Onda,
N =0,64-a-20=12,8-a mg/dm?®

burada, 0,64 — 1 sm* 0,012 N yod mohluluna uygun olan sulfit anhidridinin miqdari;

a — sulfit anhidridini titrloasdirmaya sorf olunan 0,002 N yod mohlulunun
miqdari, sm?;

20 — 1 litra kegirmok li¢ilin omsal.
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10. Umumi sulfit anhidridinin migdarinin tayini

Hocmi 250 sm® olan kolbaya 25 sm3® natrium (kalium) hidroksidin normal
mohlulu tékarak {izerina 1 sm? trilon B mohlulu va pipet ilo 50 sm? sorab olava edirik.
Natrium (kalium) hidroksid mohlulu gétiiriilorkon pipetin ucu mohlulun daxilino
endirilmalidir. Qarisi81 tam qarigdirdiqdan sonra 15 daqige sakit saxlayaraq kolbanin
listiing siiso ortiik qoyur vo sonra kolbaya 15 sm® H,SO4 tokarak homin daqiqe nisasta
indigatorunun istiraki ilo 0,02 N yod mohlulu ils titrloyirik. Mayedo goy-boandvsoyi
calarlar omolo goldikds titrlomo qurtarmis sayilir. Qirmizi v ya tiind rongli sorablara
titrlomodon gabaq 50 sm® barium sulfat mohlulu slavo edirik.

Hesabat. Sorabin torkibindo timumi sulfit tursusunun miqdar1 asagidaki diisturla
hesablayiriq:

A=0,64-a-20=128-a mqg/dm?

burada: 0,64 — 1 sm®0,02H yod mohluluna uygun sulfit tursusunun miqdari, mgq;
a - sulfit tursusunun imumi migdarmin titrlanmasina sarf olunan 0,02H yod
mohlulunun migdari, sm?;

20 - 1 litro ¢cevirmo omsalidir.

11. Aldehidlor. Yodometrik metodla sorabda aldehidlorin toyini

Isin prinsipi: Bu metod, aldehidlorin bisulfitlo ugucu olmayan kompleks
birlogsmoalar amoala gatirmasing asaslanir.

Bisulfitin artiq miqdar1 yodla oksidlosdirilir vo bundan sonra aldehid sulfit
birlogsmasi galavi ila pargalanir.

Alman sulfit anhidridi 0,01 N yod mohlulu il titrlosdiririk.
CH3;CHO + NaNO; — CH3CH(OH) OSOsNa;

SOz + Jo + H,O = SO, + 2HJ
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Bir molekul sulfit tursusu 2 atom yodla ekvivalentdir. Uygun olaraq qram —
ekvivalent yod 2 qram — ekvivalent sirko aldehidino uygundur. Belo olduqda 22 q vo
1sm3 0,01 N yod mohlulu 0,22 mq sirks aldehidino uygun olur.

Lazim olan reaktiviar:

1) 1%-li bisufit mohlulu. Kalium metabisulfitdon istifado olunmasi alverislidir
K2S20s;

2) 0,1N NaOH mohlulu;

3) Bufer mohlulu pH = 7,0 (3,3q turs kalium fosfat duzu KH,PO,4 va 4,5 g trilon
B destillo suda hall edilir vo hacmi 1 litra ¢atdirilir);

4) Bufer mohlulu pH = 9,0 (25 q turs natrium bor vo 25 ml normal sulfat tursusu
destillo suda hall edilir vo hacmi 6l¢ii kolbasinda 1 litra ¢atdirilir);

5) Xlorid tursusunun 1:1 mahlulu;

6) 1%-Ili fenolftalein mahlulu 60-80 hacmi % etil spirtindo;

7) Qalavi borat moahlulu (60 q borat tursusu vo 80 g natrium hidroksid destillo
edilmis suda hall edilir va hacmi 1 litro ¢atdirilir);

8) 1%-1i nisasta mohlulu;

9) 0,1N yod mahlulu;

10) 0,01N hiposulfit mahlulu;

11) 0,01N yod mohlulu (titrlogsmaya).

Cihazin qurulmasi. Hocmi 200-250 sm® olan govucu kolba soyuducu ilo
birlosdirilir (stativ barkidilarak).

Soyuducunun digar ucu gobuledici qoymaq tigiin istifado olunur. Qabuledici
kolba kimi iizerinds 50 smé-lik nisan xatti olan 200-250 sm? tutuma malik konusvari
kolbadan istifads etmok mogsadouygundur.

Isin gedisi: Hocmi 200-250 sm?® olan govucu kolbaya pipet vasitasilo 25 sm®
sorab tokiiriik vo iizorino fenolftalein indigatorunun istiraki ilo zaif golovi miihit
yaranan gadar 0,AN NaOH mahlulu slava edirik. Sonra iizarina 20 sm® PH=9,0 bufer
mohlulu slave edib, gaynamanin 6lii noqtesine qodar qizdiririg. Qabuledici kolba su

hamaminda yerlosdirilmoklo igarisine 5 sm® 1%-li tozo hazirlanms bisulfit mahlulu
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va 20 sm® PH=7,0 bufer mahlulu slava edirik. Soyuducunun ucu gobuledicids olan
Mmohlula batmalidir. Qovma omoliyyati gobuledicido 50 sm® mohlul alinana qodor
davam etdirilir. Sonra qovma dayandirilir. Soyuducunun ucu vo soyuducu az
miqgdarda destillo edilmis su ilo yuyulur. Qovma comi 25 dagigs davam edir.

Sonra destilyatin iizorino 5 sm® HCL mohlulu slava olunur vo bisulfitin artiq
miqdar1 0,1 N yod mahlulu ils, reaksiyanin sonuna yaxin iso 1 sm® 1%-li nisastanin
istiraki ilo zoif mavi rong yaranana godar 0,01 N yod mahlulu (bu zaman sarf olunan
yod hesabata daxil edilmir) ilo titrlayirik.

Mavi rong itona qador 1 damci (¢ox yox) 0,01 N hiposulfit mohlulunu slava
edirik. Sonra qgolovi borat mohlulunu 1%-li fenol-ftalein indigatorunun 1-2 damla-
sinin istiraki ilo ¢ohray1 rong omolo golono gadoar (artiq olmasina yol vermadon) alavo
edirik. Ayrilan bisulfiti hamin an 0,01 N yod mohlulu ilo yenidon mavi rong yaranana
qodor titrlayirik. Hesabati. Aldehidlorin miqdarini asagidaki diisturla hesablayiriq.

~0,22-2-1000
25

X 88-a mg/sm?

burada: 0,22 — 1 sm® 0,01 N yod mohluluna uygun galon sirkos aldehidinin miqdar;
a — titirlosmoya sorf olunan 0,01 N yod mohlulunun sm3-la doqiq migdart;
25 — analiz ii¢iin giitiiriilmiis sorabin miqdar1, sm?;

1000 — 1 1 soraba ¢evirmo omsali.

12. Fenol maddalarinin iimumi miqdarmin tayini

Isin prinsipi: Usul Folin-Cokalteu reaktivinin tatbiq edilmosine osaslanmisdir.
Reaktiv H3PW1,040 Vo H3PMO1,04 qarisigindan ibarat olub, fenollarin oksidlosmo-
sinda uygun oksidlara godar WgO2; Vo M0gO,3 reduksiya olunur. ©moala galon mavi
rong A=700 nm-do maksimum udulma gabiliyystino malik olub, fenol maddalarinin
miqdarina miitanasibdir.

Reaktivlar:
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1. Folin-Cokalteu reaktivi. Reaktivi hazirlamaq ti¢iin 100 q natrium volframati
Vo 25 q natrium molibdati 700 sm® destillo suyunda hall edarak iizorine 50 sm* HzPO,
vo 100 sm® qati HCI olavo edib, oks soyuducuda qaynadilma temperaturuna
catdirmaqla 10 saat miiddotindo qaynadiriq. Sonra tizorine 150 q litium sulfat va bir
ne¢o damci brom slave edorok soyuducu olmadan artiq miqdar bromu koanar etmok
moagsadilo 15 dagige gaynadiriq (brom avazina 30%-li H,O, mohlulundan da istifada
etmok olar). Qarisiq soyudularaq hacmi destillo suyu ilo bir litro catdirilir vo agzi
cilali siiso gablarda saxlanir.

2. 20%-li Na;CO3 mahlulu;

3. Qatilig1 0,03 mq/sm® pH=3,2 olan standart tanin mohlulu.

Mohlulu hazirlamagq ii¢iin 3 q tanin 100 sm*® 100-li sulu spirt mohlulunda hall
edirik.

Kalibr ayrisinin qurulmasi. Noticalori litrdo mg-la ifads etmok mogsadils kalibr
ayrisi qururug.

100 sm?3-luk 6l¢ii kolbalarma 1; 2;10; 25 ml standart tanin mohlulu (pH=3,2) t6-
korak iizorina 1 sm? folin — Cokalteu mohlulu vo 10 sm?® 20%-li Na,COs; mohlulu ola-
va edarak hacmlari destillo suyu ilo nisan xattine ¢atdiririq. 30 doqigadan sonra kol-
balarin daxilindoki mayelorin ronglarinin intensivliyi FEK-56 markali foto-elektro
kalorimetrda 9 némrali is1q siizgacinds 10 sm? Kiivetds (qirmiz isiq siizgacindo) 61-
curuk.

Isin gedisi: Qurmiz1 sorablar iiciin 100 sm®-lik dl¢ii kolbasma ardicil olaraq 1
sm? gabagcadan 5 dafa su ilo durulasdirilmis sarab, 1 sm? folin — Cokalteu reaktivi vo
10 sm® 20%-li Na,CO3z mohlulu slavo edarok hacmi destillo suyu ilo nisan xotting
catdiririq. 30 daqigs kegdikdan sonra mohlulun ranginin intensivliyini 6l¢iiriik. Ag
sorablarda fenol maddslorinin migdarini yuxarida gostorilon iisulla toyin edirik, lakin
bu halda sarab su ilo durulasdirilmur.

Hesabat: Kalibr oyrisinds iimumi fenollarin migdarini mg/dm?3-la, uygun alin-
mis miioyyan optiki sixliga osason toyin edirik. Alinmis 6l¢ii vahidini mg/dm3-a ce-

virmak Ti¢iin onu ag sorablar iigiin 105, qirmizi sorablar {igiin iso 5x105 dofs artiririq.
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13. Sarabda amin azotun migdarinin tayini

Isin prinsipi: Formalinlo titrlonmo reaksiyasinin mahiyyati ondan ibarotdir ki,
amin qruplar1 formaldehidlo qarsiliglt tasirds olaraq metilen toromolori amolo gatirir.
Bu zaman amin qruplarmin tosiri yox olaraq amin tursularinin dissosasiyasinin
tursuluq dorocasi asagi enir.

Reaksiyanin sona qodor getmosini tomin etmok {iglin farmalinin golovido
miqdarini miisyyon maksimuma c¢atdirmaq lazim golir. Bunun {igiin golovi ilo
pH=9,0-9,1 olana godor titrlonma aparilir. Yalniz bu halda mohlulda olan amin
tursularin 97,5%-a gadoarini tayin etmok miimkiin olur.

Avadanhgqlar:

1) Patensiometr — LP-58 yaxud LPU-0,1;

2) Iki biiretli stativ vo magqnit qarisdiricisi;

3) Elektrodlar — siiso vo kalomel.

Mahlullar:

1) 0,5N natrium hidroksid moahlulu;

2) 0,IN natrium hidroksid mahlulu (titrlonmis);

3) 33%-li formalin mohlulu (neytrallasdirma 0,1N galavi mohlulu ils fenolftalein
indigatorundan istifads etmoakla cohray1 rang amola golona gadar aparilir).

Isin gedisi: Boyiik elektrodlarla isloyarkon 40 sm® vo kigik elektrodlarla isloyar-
kon iso 20 sm? todgiq olunan sarab (sira) kicik stokana tokiiliir, pH-6,8-0 ¢atana qodor
fasilosiz garigdirilmagla 0,5 N golovi mahlulu ils titrlonarok neytrallasdirilir. Sonra 25
sm? formalin olavo olunaraq fasilasiz olaraq garisdirilmagla 0,1 N goalovi mohlulu ilo
pH-9,1-5 catana qadar titrlonir. Niimunanin titrlonmasins sarf olan golovinin migdari
geyd olunur.

Hesabat: Amin azotun miqdari asagidaki diisturla hesablanir.

A=a-K_ -14-25 mg/dm?

burada: A — amin azotun miqdari, mq/dm?®-lo;
a — titrloanmoya gedon 0,1N golovi mohlulunun miqdari, sm?;
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1 sm?- 0,1 N galovi mohlulu 1,4 mq azota uygundur;
25 - bir litr sorabda amin azotunun miqdarinin hesablanma omsali (ogor

tohlil iiciin 40 sm? gétiiriiliirsa).

2.3. Tadgiqat naticalorinin riyazi-statistik iisulla islonmasi

1. Sorabda ziilalin %-lo miqdar1 5 paralel tohlilds aparilmis vo asagidaki notico

alimmusdir (adobiyyat monbolorine goro gostorici 18,0% olur). [62, 63]

X,=193, X,=195 X,=194 X,=198 X, =196

7 2. Xi 193+195+19,4+19,8+19,6

=1952
n 5

Hor niimunanin tadqigindon alinan qiymatin orta qiymotdon konarlagsmasini (X-

X) hesablayib cadval soklinds yazagq.

Ne-si Ziilalin migdart, %-la X=X (X,-XY
1. 19,3 -0,22 0,0484
2. 19,5 -0,02 0,0004
3. 19,4 -0,12 0,0144
4. 19,8 0,28 0,0784
5. 19,6 0,08 0,0064
6. 3 x=976 > (X, - X) =01480
Dispersiyani tapiriq:

Orta kvadratik konarlagsma tapilir:

5 =./D(x)=4/0,0370=0,1924

Variasiya omsalini tapaq:
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5-100 01924-100 19,24
X 1952 1952

\ =0,9857~0,99

Orta kvadratik xotani tapaq:

o 01924 01924

M=t—-=4= = =0,0860
n J5 2236
Xotanin faizini tapaq:
m% =m.100=&86.100=£ =0,44%
19,52 19,52

Aparilan hesablamalarin diizgiinliiylinii yoxlamagq ti¢lin konarlasmanin etibarliliq
xotasini tapaq:

E, =£tn-m=2,571.0,086=0,2211~ 0,22

Konarlasmanin bu gostaricising asason orta naticonin intervali tapilir:
X +Ex=1952+0,22=19,74
X —Ex=19,52-0,22=19,32

Demali, ziilallar faizlo migdar1 19,32%-don 19,74% arasinda toraddiid edir.
Nisbi xotan1 hesablayaq:

AX 25-100: 0,2211:100 2211

= =11326=11
X 19,52 19,52

Demali, nisbi xata 1,1%-o barabardir, bu iso aparilan todqigatin vo hesablamanin

diizgiinliiyiinii siibut edir.

2. Aldehidlorin sorabda %-1o miqdar1 5 paralel tohlildo aparilmis vo asagidaki

rogomlor alinmigdir. Odobiyyat molumatlarina asason aldehidlorin miqdari: 66%-dir.

X,=634; X,=641 X,=653 X,=655 X, =631196
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— > xi 634+641+653+655+631 3214
5

=64,28

Hor niimunonin todqiqindon alinan qiymatin orta qiymotdon konarlagsmasini (X-

X) hesablayib codval soklindo yazaq.

Ne-si Aldehidlorin, %-la X, - X (X, - XY
1. 63,40 1,12 1,2544
2. 64,10 -0,18 0,0324
3, 65,30 1,02 1,0404
. 65,50 1,22 1,4884
5. 63,10 -1,18 1,3924
6. > x=3214 > (X, ~ X =5,2080

(X, -X) 52080 522080

D(x)= == = =1,302

n-1 5-1 4

5 =./D(x)=1302=11410

5100 1141-100 1141

V = ~1775
X 6428 6428
s 1141 1141
M=+ 422 2% 35103=051
Jn J5 2,236
mo6=""100=_2°L 100= 2 _p79
X 64.28 64.28

E,=+tn-m=2571.0,51=131121~131

X +Ex =64,28+1,31=6559

X —Ex=64,28-131=62,97
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Demoli, sorabin torkibinds olan aldehidlorin migdar1 62,97%-1o 65,59% arasinda
toroddid edir.

AX = 5_100: 131-100_ 131
X 64,28 64,28

=2,0379~ 2,04

Nisbi xota 2,04%-o0 borabordir, bu iso aparilan todqigatin vo hesablamanin

diizgilinliiyiinii siibut edir.

Aparilmis hesablamalarin naticolori codval soklinds tortib edok.

Géstaricilor, Orta qiymat, OrFa hES?.bI Gos}sncmm Gost9r1c1n1q Nisbi xota,
= qiymatin asag1 haddi, yuxari haddi,
%-1a X . l — AX
sohvi, m X—-E X+E
Ziilallar 19,52 0,0860 19,32 19,74 1,1
Aldehidlar 64,28 0,51 62,97 65,59 2,04
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1T FOSIL. ALINMIS NOTiCOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI
3.1. Komsirin desert sorablari istehsalinin somarsli texnologiyasinin

dsaslandirilmasi

Komsirin desert sorablar xiisusi sorablar qrupuna daxil olmaqla onlarin
istehsalinda siro vo ya ozinti natamam qicqirdilmagqla torkibino spirt-rektifikat daxil
edilorak, hazirlanacaq sorabin spirt vo sokor gostaricilorine gdéro kondisiyast tomin
olunur.

Tadgiqgatlarimizin mogsadi respublikamizda Aliqote, Bayan-Siro vo Rkasiteli
lizim sortlarindan istifado olunmaqla komsirin desert sorablarinin hazirlanmasi
olmusdur.

Uziimiin sokarliyi on az1 18% olmagqla sorab materiallarinin hazirlanmasi iigiin
asagidaki nisbotdo {izlim sortlarinin garisdirilmasi gobul olunmusdur:

Birinci variant tizra: Bayan-Sira - 50% + Rkasiteli — 50%;

Ikinci variant {izro: Aligote {iziim sortu 50% + Rkasiteli — 50%.

Bu gostorilmis nisbatlordo alinmis ozintinin sirado saxlanilma rejiminin somorali
sxemini segmak tadqiqat isinin bir fragmenti olmagqla burada biz bir nec¢o saxlanilma
rejimini sinaqdan ke¢irmisik. Bu mogsadle yuxarida gostarilon nisbatlorde alinmis
ozinti sulfitlogdirilir (50 mg\dm?®) 18 va 24 saat miiddatlorinds sirs ozinti ilo birlikdo
tutumlarda saxlanilmagqla torkiblorino hor bir variantlarda 0,02% hesabi ila torkibino
Polikanestsin Q20X ferment preparati daxil edilmisdir. Bundan sonra azinti preslonib,
alimmus siro fraksiyalar1 hor bir variant iizro azaciq qicqirdilaraq spirtlosdirilmisdir.
Hazirlanmis sorablarin torkibindo tiindliikk 13,0-14,5%h., sokorliyi 7-9% toskil
etmisdir. Alinmus sorab materiallar1 ¢okiintiidon ayrildiqdan sonra 2 qr\dm? hesabi ilo
20%-1i bentonit suspenziyasi ilo yapisqanlasdirilmisdir. Qeyd etmok istoyirik Ki,
sorab materiallar1 yapisqandan ehtiyatla ayrildigdan sonra biz biitiin variantlar {izro
sorab  materiallarim1  laboratoriya  soraitindo Komovski nasosu  vasitosilo
siizgoclomisik. Digor bir variantda komsirin sorab materiali {i¢iin gotiirdiiylimiiz

ozinti torkibino SO, vo ferment preparati daxil edilmoklo termiki emala moruz
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olunaraq 45°C-ya qizdirilaraq 12 saat saxlanildiqdan sonra preslonilmisdir. Sonraki
omoliyyatlar ovval gostordiyimiz ardicil omoliyyatlarda oldugu kimi aparilmisdir.

Alinmis komsirin desert sorab materiallarinin biitiin variantlar iizro niimunslori
ikinci foslin 2.2. bolmosi asasinda kimyovi vo fiziki-kimyovi xarakterizosi iigiin
todqigat metodlarina moruz olunmusdur.

Aldigimiz naticoalor 3.2.1. sayl codvealindo gostorilir.

Cadval 3.2.1-don gordiiylimiiz kimi, komsirin desert sorablar istehsalinda
istifado etdiyimiz variantlar {izro hazirlanmig sorab materiallarinin torkibindo kimyovi
komponentlar istifads edilon emal texnologiyasindan asili olaraq dayisir vo miioyyon
olunur ki, fermentativ emal sorablarin torkibino miisbot tosir gdéstormoklo onlarin
torkibinds ekstrakt, giserin kimi keyfiyyat gostaricilorin yiiksok oldugunu siibut edir.
Qeyd etmok istoyirik ki, fermentasiya yolu ilo hazirlanmis sorab materiallarinin
dequstasiyada organoleptiki gostoricilori do sinaq niimunoloring nisbaton yiiksok
olmusdur.

Beloliklo, apardigim todqigatlar siibut edir ki, komsirin desert sorablar isteh-
salinda Polikanestsin Q20X ferment preparatinin istifado olunmasi mogsode-

uygundur.

3.2. Tokmillaosdirilmis texnologiya asasinda komsirin desert sorablari

alinmasinin aparat-texnoloji sxemi

Yerino yetirdiyimiz todqiqatlar naticosindo biz ag komsirin desert sorablarin

istehsalin1 tokmillogdirmoklo bu tip sorablarin alinmasinin aparat-texnoloji sxemi

islonilmisdir (sokil 3.2.1.). Emalin axin xattindo aparilmasini nazords tuturugq.
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Ag komsirin desert sorab materiallarimin kimyavi va fiziki-kimyovi xarakterizasi

Cadval 3.2.1

Sarab
materiallarinin
hazirlanma
variantlari

Spirt,
%h

Sokar,
100
ml-do
gram-
larla

Titrlo-
son
tursu-
lug,
gr\dm?

Ekstrakt,
gr\dm?

Umumi
fenol
maddo-
lori,
ma\dm?®

pH

Alde-
hidlor,
ma\dm?

Ziilal,
ma\dm?®

Amin
azotu,
ma\dm?®

Polisaxa-
ridlar,
gq\dm?®

Qlise-
rin,
gq\dm?®

Rong
parlaqli-
g,y %

Dequs-
tasiya
qiymo-
ti,
ballar

1. Sinaq
(fermentsiz 12
saat, Aligote +
Rkasiteli)

13,1

7,1

6,9

21,8

401

3,4

50,0

16,0

280

0,7

5,1

58,0

7,7

2. Sinaq
(fermentsiz,
Bayan-Siro +
Rkasiteli, 12 s.
saxlanma)

13,3

7,3

6,3

21,9

412

3,3

40,0

53,0

284

1,8

5,3

56,0

7,6

3. Sinaq
(fermentsiz,
Aligote +
Rkasiteli, 24 s.
saxlanma)

13,0

7,2

6,5

21,7

519

3,5

44,0

61,0

296

2,1

5,5

54,0

7,5

4. Smaq
(fermentsiz,
Bayan-Siro +
Rkasiteli, 24 s.
saxlanma)

13,1

8,0

6,2

28,9

524

3,5

45,0

63,0

301

2,2

5,6

53,2

7,6

5. Tacriibo
(fermentlo,
Bayan-Sirs +
Rkasiteli, 12 s.
saxlanma)

13,4

7,9

6,0

39,9

805

3,4

43,0

51,0

313

1,0

6,5

45,0

7,8

64




Cadval 3.2.1-1n ard1

6. Tacriiba
(fermentlo,
Bayan-Siro +
Rkasiteli, 24 s.
saxlanma)

13,5

8,1

6,1

40,1

965

3,6

44,5

59,0

329

0,9

7,0

44,7

7,9

7. Tacriiba
(fermentlo,
Aligote +
Rkasiteli, 12 s.
saxlanma)

13,7

7,9

6,6

40,3

880

3,5

41,0

60,0

331

0,8

6,9

43,8

7,7

8. Tocriiba
(fermentlo,
Aligote +
Rkasiteli, 24 s.
saxlanma)

13,6

7,5

6,3

41,0

979

3,7

46,0

65,0

349

1,0

7,3

42,9

8,0

9.9zintinin
fermentlo siyasi
va termiki emali

13,8

7,0

6,2

40,9

995

33

49,0

62,0

361

0,7

7,4

43,9

7,9
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Sakil 3.2.2. Komsirin desert sorablarin hazirlanmasinin aparat-texnoloji sxemi

1 —iiziim konteyneri; 8 - azinti iiciin tutum;

2 — gidalayici bunker; 9 —pres;

3 - azici-daraqayirici; 10 - sira ii¢iin rezervuars;

4 - 3zinti nasosu; 11 — spirt dozalayicisi;

5 — sulfitodozator; 12 — yapisqanlasdirma tutumu;

6 — ferment preparatlar1 dozalayicisi; 13 — nasos.
7 — yapisqan madds dozalayicisi;
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Bu texnoloji sxem iizro xammal olan {iziim konteynerlor vasitasilo daginaraq (1)
orta niimunosindon sokorliyi, tursulugu vo sort uygunlugu miioyyon olunduqdan
sonra axin xottinin torkibindoki qidalayici bunkeros bosaldilir (2) vo sonra slek
vasitosilo ozici-daragayiriciya otiiriiliir (3). Burada daraglardan ayirilmis pucal ozinti
nasosu vasitosilo (4) axinda 50 mq\dm® hesabi ilo kiikiirdlosdirilir vo sonra
fermentasiya olunmaqla sonra sironin ozintido saxlanilmasi T{c¢lin tutumlara
yerlogdirilir (8). Texnoloji sxemo miivafiq siro ozintido saxlanilma miiddoti basa
catdiqdan sonra preslonir (9) vo alinmus biitiin siro fraksiyalar1 tomiz rezervuarlara
kogtirilmakla (10) torkibina 2-3% madoni maya kulturasi slave olunmaqla azaciq
qieqirdilir vo sonra spirt dozalayict qurgu vasitasilo (11) spirtlosdirmokle nasoslar
vasitosilo (13) alinmis sorab materiali yapisganlasdirilmasi ii¢iin dozalayici vasitasilo
(7) rezervuarlara (12) kogtriilorak bentonit suspenziyasi ilo durulasdirilir.

Bundan sonra hazir sorab materiali filtrlomoys vo saxlanilmaya gondaorilir.
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NOTICO VO TOKLIFLOR

1. Aparilmis todqiqatlar osasinda komsirin desert sorablarin istehsalinin ¢oxlu
sayda texnoloji sxemlori miigayisali surotdo xarakterizosi verilmisdir.

2. Mikrogorabgiliq soraitindo aparilmis todqigatlar osasinda  gorablarin
hazirlanmasinda istifado edilon ferment preparatlarinin totbiqinin sorablarin keyfiyyot
gostariciloring tosiri dyronilmisdir.

3. Sorablarin torkibindo onun formalagmasini tomin edon komponentlor vo
keyfiyyatina tosir gostoron amillor dyronilmisdir.

4. Aparilmis analitik todqgiqatlar noticosindo isimizdo Bayan-Siro vo Rkasiteli
liztim sortlarinin istifade edilmasi magsadouygun sayilir.

5. Komsirin desert sorablarin istehsalinda apardigimiz arasdirmalar osasinda
onlarin tokmillesdirilmis texnologiyasi islonilmisdir.

6. Miioyyan olunmusdur ki, toklif edilon sxem lizra sorablarin hazirlanmasi

onlarin yliksok bioloji davamliligini vo keyfiyyot gostoricisini tomin edir.
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AHHOTAIUA

B pesynprare mNpOBENEHHBIX HCCIEAOBAaHUN B JHUCCEPTAMOHHOW paboTe
IPEJIaraeTcsl yYCOBEPUICHCTBOBAHHAS TEXHOJOTHA IPOU3BOACTBA MOJIYCIIAJIKUX
JIECEPTHBIX BHH Ha OCHOBE MCIOJIb30BaHUS (EPMEHTHBIX IpPENaparoB HOBOTO
MOKOJICHUS, KOTOpasi CMOXET O0OeCledYnTh BBICOKOE KadyecTBa MNPOAYKTa M €ro
JUINTEIbHYIO0 OMOJIOTUYECKYIO CTA0MIIBHOCTb.

[TokazaHo, 4TO Ha HAKOIUIEHHE B OEJBIX JECEPTHBIX IOJIyCIAIKUX BHHAX
COEJIMHEHUW, OTBETCTBEHHBIX 3a MX MOJHOTY M TapMOHUYHOCTH BAXXHYIO POJIb

HUI'paroT UCIIOJIb30BAHHUC q)epMeHTHBIX IIpCIIapaToB.
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SUMMARY

As a result by us researches in dissertation work the improved technology of
production is offered dessert wiens on thebasis of the enzymic preparations of new
generation, that will be able to provide high quality of product and his biological
stability. It is shown that on an accumulation in white wines of connections
accountable for their pleinitude and harmoniousness an important role is played the

use of enzymic preparations.
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