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GIRIS
Movzunun aktualhgi. Miiasir inkisaf etmis Glkolords istehsal prosesinin
avtomatlagdirilmig masini nozoro alaraq yeni yaradilan toxucu masin vo avadaniglarin
hazirlanmasi U¢ilin diizgiin  secilon materiallarin  etibarli, uzunomiirlii, korroziyaya
ugramamasi vo islomoa miiddotinin artirilmasidir.

Toxuculug, maisatdo texniki moqgsadlorls islodilon miixtalif pargalar istehsalinin
texnoloji prosesidir.

Insanlarin ilk ol ilo parga toxunmasi iisulundan hazir ki, miixtolif parcgalar
istehsalina kegmoak ti¢iin ne¢co min illor kegmisdir.

Ovvallor parca hazirlanmasi tsulu g¢ox zoif tokmillosirdi. Ancaq XIV asrin
sonunda batan va remiz mexanizmi olan al toxucu dozgahi, meydana ¢ixmisdir. 1733-cii
ildo iso, ug¢an mokik ixtira edildi vo bunun naticasindo ol toxucu dozgahinin
mohsuldarlig1 xeyli doracods artdi. XV asrdon baslayaraq mexaniki toxucu dozgahlari
yaranmaga vo 1796-c1 ildon sonra iso mexaniki toxucu dozgahlari genis yayilmaga
bagladi. 1894-cii ildo avtomatik argac doyison cihaz yaradilmagla avtomatik toxucu
dozgahlar1 buraxildi.

1896-c1 ildo avtomatik toxucu dozgahlar kiitlovi soklindo tam istifadoyo
verilmisdir.

XX asrin ovvallorindon baslayaraq, toxuculuq istehsalatinin hazirliq sobasi
maginlar1 tokrar sarmmma, oris valikino sarinma, slixloyici, diiylinlayici vo saplayici
masinlarla tokminlosdirilmisdir.

Hazirda toxuculuq sonayesinin inkisafi daha yiiksok morhalaya ¢atmisdir. Miiasir
toxuculug dazgahlar1 va hazirliq sobasinds iso miixtalif yiiksok siirata malik avadanliglar
vardir.

Respublikamizda da, toxuculuq sanayesi getdikca yiiksak stiratlo inkisaf edir vo

movcud avadanliglar yeni, daha mohsuldar avadanliglarla avoz olunur.



Toxuculug sanayesinds asas olan texnoloji proses toxuculugda (yun, katan, tekstil,
texniki par¢a, pambiq vo s. ) oxsar cohotlorin olmasina baxmayaraq hor-hansi bir lifli
materialin  hazirlanmasinda istifado olunan miiasir tipli toxuculug masinlarinin
konstruksiyalarinin ona moxsus xiisusiyyatlorin olmas1 vacib hesab olunur.Eyni bir lifo
malik materiali hazirlamaq {i¢iin toxuculuq masininda istifado olunan oyrilmis saplarin
sixligindan, parcanin gorlntiistindon,par¢anin toyinatindan, saplarin toxunmasinin
sixligindan, parcanin ronglorindon ashi olan ayri-ayr1 modifikasiyalarin layiho olunmasi
tolob olunur.

Miiasir tip masinlarin horokato gotirilmasi, dayandirilmasi vo istifadesi zamani
ona nozarot olunmasini idaroetmo mexanizmlori hoyata kegirir.Masinin verilmis is
rejimina gatirilmasi ti¢lin tonzimlomo mexanizmindoan istifads olunur. Masinin diizgiin
istifado olunmas1 vo xarab olmasinin garsisinin alinmasi iiglin miihafizo mexanizminin
varlig1 danilmazdir.

Siirtiinmo zamani hissalorin 6l¢iisiiniin zamanla doyismosi dedikda yeyilmo basa
diigiilir.  Yeyilmoni omolo gotiron bir ¢ox soboblor hagqda forziyyalor
movciiddiir.Yeyilmo daha ¢ox daxili vo xarici amillordon asilidir.Masin hissalarinin
yeyilmasinin sobabini miioyyoanlosdirmok iigilin, yeyilmonin hansi proseslar naticasinda
omalo golmasini askar etmok, yeyilmonin siiratini doyismok ti¢iin miixtalif tokliflor

tizarinda islomok daha mogsads uygundur.

Toxucu masinlarin layihs olunmasinda, hans1 magsadlor qarsiya qoyulmusdur:

- Yorulma mohkamliyi hissalorin  sathi  kale-kotiirliiyiindon osasli  siiratda
asilidir. Bu asililigin sathlors olan tesir giicii.

- Yiiksok temperaturlarda (700-800°C) isloyen masin hissalorinin ssthlorinin
mohkamlandirilmasi.

- Poladlarin yorulmada mdohkamlik haddini neco artirmaq olar. Disin kok

hissasinin konstruksiyasini dayismasinin onun garginliyina olan tasiri.



- Val vo disli c¢arxlarin hazirlanmasi {clin istifado olunan materiallar
mohkomlikli yaranan ¢atlara tasiri.
- Toxucu masin vo hissolorinin hazirlanmasina hans1 materiallardan istifado

olunmalid.

Isin hocmi. Dissertasiya girisdon 3 fasildon, 9 yarimfasildon, natica vo adobiyyat
siyahisindan ibaratdir.



I FOSIL TOXUCU MASINLAR HAQQINDA UMUMI MOLUMAT
1.1. Texnoloji avadanhqlarin tasnifati

Texnoloji avadanliglar toxuculuq sonayesindods genis istifado olunur.
Olamatlarine gora bu avadanliglart asagida sadalanan névlors ayirmagq olar:

1. Mahsulun tasir xarakteri,

2. Isci dovriin qurulusu;

3. Funksionalin tayini;

4, Avtomatlagdirma doracasi.

Texnoloji avadanliglar mohsula gostordiyi tosirin xarakterino goro masin vo aparat
olmala iki yers boliiniir.

Mohsul mexaniki tasirloro masinlarda ugrayir.Mexaniki tasiro ugramis mohsul 6z
ilkin 6l¢iisiinii, qurulusunu, formasini, hacmini va s. doayisir.

Mohsulun bioloji va kimyavi xassoalori iso aparatlarda doyisir. Bu xassalorin
doyismasina istilik, mexaniki, kimyavi, fiziki va s. tasirlor sabab olur.

Isci dovriin qurulusundan asili olaraq masinlar iki tipo boliiniir:

1. Fasils ilo isloyan masin;

2. Fasilo olmadan isloyan masin.

Fasilo ilo isloyan masinda hazirlancaq moahsul miioyyan olunmus vaxtda taSirs
moruz qalir.Homin vaxt basa ¢atdiqda tam emal olunmus mohsul masindan ¢ixarilir. s
basa catdigdan sonra bu texnoloji proses vaxtasiri olaraq tokrarlanir.Bu tip masinda islok
hissalarin is rejimi dovriinds fasilo olmadan doyisir.

Fasilo olmadan isloyon masin hazirlancaq mohsulun verilmosi vo ya hazir
olunmus mohsulun tamamils bosaldilmasi eyni zamanda bas verir.Bu tip masinda islok
hissalor daimi is soraitinds islayir.

Avtomatlagdirma saviyyasinoe gora texnoloji masinlar ii¢ nova boliiniir.

1. Avtomatlasdirilmis

2. Yarim avtomatlasdirilmis



3. Avtomatlasdirilmas.

Mohsulun iglok kameraya Otiirlilmosi,istehsal olunmus mohsulun masindan
cixartlmast vo mohsulun hazirlanma proseduruna nozarst avtomatlasdirilmamis
masinlarda miiayyan bir grup torafindon reallasdirilir.

Yarimavtomatlasdirilmis texnoloji masinlarda osas texnoloji texnoloji proseslor
masinla,komok¢i amoliyyatlar iss ollo hayata kegirilir.

Hom asas hom do kdomokgi amoliyyatlar avtomatlasdirilmis masinlarda masinlar
vasitasilo hoyata kegirilir.

Toxuculug sanayesinds asas olan texnoloji proses toxuculugda (yun, katan, tekstil,
texniki parga, pambiq vo s. ) oxsar cohotlorin olmasma baxmayaraq hor-hansi bir lifli
materialin hazirlanmasinda istifado olunan miiasir tipli toxuculuq masinlarinin
konstruksiyalarinin ona moxsus xiisusiyyatlorin olmasi vacib hesab olunur.Eyni bir lifa
malik materiali hazirlamagq {igiin toxuculuq masininda istifado olunan oayrilmis saplarin
sixligindan, parganin goriintiisiindon,parganin toyinatindan, saplarin toxunmasinin
sixligindan, parcanin ronglorindon ashi olan ayri-ayr1 modifikasiyalarin layiho olunmasi
tolob olunur.

Miiasir texnikada miixtolif ciir coroyanh elektrik miiharriklorindon istifads olunur
(sabit vo doyison coroyanli). Texnikada on genis yayilani asinxron elektrik
miiharrikidir.Mexaniki 6tiirmoalori iki néve ayirmaq olar.

Otiirmoloar is prinsipina goro asagidaki névlora boliiniir:

1. Stirtiinma il Gtiirmaloar.

2. llismo ilo dtiirmalor.

Siirtiinmo ilo 6tiirmolors bilavasito toxunma ilo elastik slagoli;elastik alageli qay1s
otiirmalorini gostarmak olar.

[lisma ilo Stiirmaloro iso bilavasito toxunma ilo disli ¢arx &tiirmolarini;elastik

alagali zancir 6tiirmalorini gdstormok daha mogsads uygundur.



Otiirmo odadinin doyismasine géra 6tiirmo adodi ; sabit olan,pillali doyison, salist
doyison novlars ayirmaq olar.

Vallarin oxlar1 fozada yerlosmosina gors asagidaki qruplara bolmok olar.

1. Oxlar1 bir- birino paralel olan

2. Oxlar1 kasison

3. Oxlar ¢arpazlasan .

Cox tobogali 6tiirmoalords homin vallar arasinda araliq vallar olur.

Bu o&tiirmolorin on osas xarakteristikas1 P; Vo ¢ixisdaki P, giiclori (kvla)
girisindoki w Va ¢ixisindaki w, bucaq siiratloridir.Qeyd etdiyimiz xarakteristikalar hor
hansi 6tiirmanin layiho olunmasi {igiin lazimdir. Vacib xarakteristikadan olava ikinci
doracali xarakteristikalarda olur.

Faydali is omsal1 (F.i.9)

n=~P/P,voyan=1-PJ/P;;

Burada geyd olunmus P; —d6tiirmada itirilmis giicdiir.

Otiirmo odadi- aparan valin bucaq siiratinin,aparilan valin bucaq siiratino olan
nisbatina deyilir.

U=w; + w,

Otiirmalorin on osas parametrlori giic vo 6tiirma ododi ilo toyin etmok olar.
U> 1, w; > w, olarsa, otiirmo siirati azaldan yeni reduktor, U< 1, w; < w, olarsa,
Otlirma siiroti artiran yoni multiplikator adlanir.Genis yayilmig 6tlirmonin novii siirati
azaldan reduktorlar adlanir. Is¢ci masinin bucaq siiroti, miiharrikin valinin bucaq siirati
otiirma odadi (U) godor azdir.Otiirma odadinin (U) tonzimlomasi pillo ilo va salist (pilla
olmadan) olur. Pills ilo tanzimlama siiratlor qutusunda olan disli ¢arx, qasnaqlar pills ilo
olan qayis Otlirmoinds aparilir.Salist tonzimloma zoancir, firiksion variatoru ilo
aparilir.Bu tonzimlomo {isulu 6tiirmanin oldugu is saraitindon asilidir.

Texnoloji masinlarda disli ¢arx mexaniki 6tiirmanin pills il tanzimlomasi yiiksak

is gormo gabiliyyatine malik olduguna goro daha genis istifado olunur. Pillssiz



tonzimlonon mexaniki 6tiirmo bir godor etibarsiz isladilir.Bunlar kigik giiclordo (10-12
kvt) isladirlor.Otiirmalor hesablanarkon bozi parametrlor arasinda asliliqlardaan istifado
olunur. Carxlardaki giic (barabanda va s.) ¢evravi qlivva (F;) Vo gevravi siirat (V), giic
(P).
P=F-V-(V)
Bucagq siirati (w) olaraq istifados olunur.
u=P/ w (Hm)
Momentlor (1, va u,) ilo 6tiirma adadi (U) vo f.i.0 (n) arasindaki asliliq asagidaki

sokildo ifado olunur.

Ho = pq X Uy

1.2. Texnoloji masinlarin qurulusu va hissalarinin tayinati. Masin hissalarinin

etibarlhilig1 vo omiir uzunlugunun artirilmasi yollari

Bosoriyyatin on boyiik varliginin yaratdigi innovativ mohsullar igarisindo masinlar
on sirada durur.Masimlar hoyatimizin hor sahosindo sahasinds istifads olunur.Masin-
insanin oqli va fiziki amayini yiingiillogdiron, mexaniki tesirlo material, informasiya vo
enerji ¢evrilmasini hoyata kegiron qurgudur vo insan tofokkiiriiniin ovazedilmaz
mohsuludur.

Funksiyasma goro ii¢ yero biiliiniir: enerji,informasiya vo isci masinlari.Isci
masinlarin isa iki ndvii var:Texnoloji va naqliyyat masinlari.

Bork, maye, qaz halinda olan materialin 6l¢ii forma qurulus va sair ¢evrilmalorini
yerina yetiron qurgular texnoloji masinlardir.Bu masinlar dazgahlar,kand tesariifati,
poligrafiya,toxucu-ayrici masinlar va s. olmaqla miixtalif siniflors ayrilirlar.

Miiasir dovriin talablorina cavab veran texnoloji masmlar harokat manbayi,
otiirlici  vo icraedici mexanizmlorlo yanasi idaroetma, tonzimlomo, miihafizo

qurgularindan ibaratdir.



Texnoloji masinlarin icraedici mexanizminin islok hissalorini harokat etdirmok
iclin horokat monboayindon istifado olunur. Asinxron elektrik miiharriklori texnoloji
masinlarda harokat manbayi rolunu oynayar.

Horokat monbayindan icraedici mexanizmlorinin islak tizvlarina harokatin
otiiriilmosi {iciin otiiriici mexanizmlordon istifado olunur.icraedici mexanizmlorinin
islok tzvlarinin harokatinin vo siiratinin doyismosi bu mexanizmlorin  kinematik
sxeminin doyismasina gatirib cixarir. Miiasir dovrds texnoloji masinlarin osas hissasi
olan Gtiiriicti mexanizmlar ti¢ forgli konstrukstiv yolla diizaldilir.

1. Toyinatindan ash olaraq istonilon név masinda istifado olunan 6tiirmo qurgusu
ayrica govdodon vo yaxud gatidan ibarotdir.Reduktorlar, siirot qutusu vo s. Otlirmo
qurgusuna misal géstarmak olar.

2. Intiqal adlanan &tiirmo qurgusu ¢atida horokot manboyi ilo birlosdirilir.

3. Umumi catida horoket manbayi vo idaroedici mexanizmlo birlosdirilmis 6tiirmo
qurgusu iimumilikds texnoloji masin1 toskil edir.

Texnoloji masimin islok tzvlorini  harokoto gotirmok tiglin  idaraedici
mexanizmlordon istifado olunur. Idaroedici mexanizmin aparan bondi intigal
mexanizma, aparilan bandina isa islok tizvlar birlosdirilir.

Masinin islok {izvii texnoloji proseslordon asli olaraq emal olunan mahsula bir
basa tosir gostorir.Bir cox hallarda texnoloji proseslor masinin bir ne¢o islok iizvii ilo
reallagdirilir,yoni bu islok tlizvlorin hor biri miioyyon omaliyyati hayata kecirir.Bu tip
masinlar miirokkabliyi ilo bir islok lizvlii sado masinlardan tamamils farglonir.

Islok iizvlerin is soraitindon asili olaraq icraedici mexanizmlor xarakteriza
olunurlar. Horakat tsiklinin miiayyon bir miiddotinds islok iizv emal olunan mohsulla
bilavasito tomasda olursa, yerds galan miiddatds isa islok {izv bos gedis halinda olursa
bu dayanmadan isloyon icraedici mexanizmlors aiddir.

Mijasir tip maginlarin horokoto gotirilmasi, dayandirilmast vo istifadosi zamani

ona noazarat olunmasmi idaroetma mexanizmlari hoyata kegirir.Masinin verilmis is
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rejimina gotirilmasi iiglin tonzimlomo mexanizmindan istifado olunur. Masinin diizgiin
istifado olunmas1 vo xarab olmasinin qarsisinin alinmasi iiglin miihafizo mexanizminin
varlig1 danilmazdir.

Siirtlinma zamani hissalorin 6lglistiniin zamanla doyismosi dedikdo yeyilmo basa
disiilir.  Yeyilmoni omolo gotiron bir ¢ox soboblor hagqda forziyyalor
movciiddiir.Yeyilmo daha ¢ox daxili vo xarici amillordon asilidir.Masin hissalarinin
yeyilmasinin sobabini miioyyonlosdirmok iigilin, yeyilmonin hansi proseslar naticasindo
omoalo galmosini askar etmok, yeyilmonin siiratini doyismok tiglin miixtalif tokliflor

tizorindos islomok daha mogsads uygundur.

B.J.Kosvetskiya gora yeyilmani asagidaki gruplara bélmak olar

Qarsihgh Oksidlagsmadan istilikdan Obraziv Gorinmayan
goérigsmadan yeyilma yeyilma yeyilma yeyilma yeyilma

Qarsiligh siirtlinmoa zamani kontakt yag gatinin vo miihafizo olunan oksit gatinin
olmamasi naticasinds alinan yeyilmo qarsiligli goriismadan yeyilmo adlanir.

Oksidlogsmadan yeyilmo zamani iki prses bas verir;soth gatlarinin mikro elastik
deformasiyas1 va plastik deformasiya zamani metalin oksigen diffuziyasi.

Siirtinmadon alinan istilik zamani istilikdon yeyilmo bas verir.

Metalin saoth qatinda cizgilarin diismasi obraziv yeyilma adlanir.

Mikroqatlarin amals galmasi zamani gériinmayan yeyilmo bas verir.

Yeyilmo ¢ox miirokkab proses olub, onu amals gatiron daha aydin desok ona tasir
edon amillara baxag.

a) Sirtiinmonin temperaturu vo ya siirtiinmonin metalin yeyilmasina gostordiyi

tosir.
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Bir-biri ilo goriison sathlor arasinda kolo-kiitiir sothlorin tasiri zaman1 deformasiya
edon metal, siirismo silirtiinmasSine moruz qalir.Bu zaman islilik yaranir.Sathlor
stiriisarkon miixtalif 6qtalordo miixtalif ciir goriisdiiyiine gora istilik sathlor eyni ciir olur.
Goriismo  Sothlorindo  siirtimo  tempetaruru ~ siirtinmo  zamani  metalin  istilik
kecirmosindon, siirtiinmonin siratindon, vo s. amillordon asili olur.Sathlordon istilik
ke¢irmo, stialanma ilo Vo yaglayici materiallarla konar olunur.

b) Sath keyfiyyatinin hondasi 6lgiilorinin metalin yeyilmosina gostordiyi tasiri.

Masmin  miixtalif  hissalorinin = uzunomiirliiyii  onlarin  is¢i  sathlorinin
keyfiyyatindon miihiim daracods asilidir. Sathin hondasi 6lgtilari vo fiziki xassalarini
xarakteriza etmok sothin keyfiyyati anlayisina aiddir. Onun yeyilmoaya davamliligi iso
istismar keyfiyyatini miiayyon edon gostoricidir.

Islok voziyyatda olan masinlarin yaradilmas1 zamani boyiik siiratlo yiiklonmada vo
ya yiikksok temperaturda sothlorin keyfiyyotini xarakteriza edon biitiin parametrlor
miioyyan tolabati irali siiriir.

Birinci morhalo zamani hissalorin sathlorinin siirtiinmasi zamani yiiksok tozyiq vo
yiiksok temperatur yaranir.Bu zaman siirtiinon sothlor arasinda szilms,gopma,ovulma va
s. soklinda yerli dagilmalar amalo golir. Qeyd olunan yeyilmo mohsullatr1 siirtiinon
hissalorin aralarina diisorak hamin sothlori zodslomoys baslayir.

Strtinmo  miihitindon,handasi  6l¢iilarinin - doyismasindan, soth keyfiyyatini
xarakteriza edon fiziki xassolordon asili olaraq hissalorin yeyilms intensivliyi asagi diisiir
va yaxud yliksalmaya baslayir.

Yeni avadanliglarin yaradilmasi vo layiho olunmasi zamani, onun texniki-igtisadi
gostaricilori imumdiinya standartina uygun olmasi, elmi-tadgigat vo ya sinaq islori
zamani alda olunan naticaloari, istifado olunan materiallarin, texnoloji, yigmanin sado
olmasi vo ucuz basa golmosi, dagitma vo tomir hissalorinin mexaniki hazirlanmasi
zamani az i$ hocminin olmasi, mohsulun hazirlanmasi tigiin lazim olan avadanligin vo

materialin se¢ilmoasi mahsulun estetikliyi do on asas sortlorindan biridir.

12



Yeni avadanliq layiho olunduqda tomir arasi zamani artirmaq iiclin apreqatin
etibarli isi zamani toyin olunan qovsaqlar vo hissalor daha uzun Omiro malik
olmalidir. Tomir zaman1 avadanligin siradan ¢ixmus hissalarinin doyisdirilmasi ¢ox az bir
zamanda yerina yetirmok imkanina malik olmalidir.

Birinci novbado digget avadanliglarin is zamanmi dinamik yiiklonmasine Vo
vibrasiyalarin tarazlasdirilmasina yonalmolidir.Ona goéra ki,bu geyd olunanlar sayasinds
hissalarin vo aqreqatlarin intensivliyi artir, yorulmaya davamliliq azalir, vo kigik siniqlar
omolo golir.Siirtiinon Sathlorinin materiali elo se¢ilmolidir ki, yeyilmoys ucuz vo
hazirlanmasi1 sada olan hissalor ugrasin. Bu miimkiin olmadiqda agir is soraitinds islayan
hissolorin maksimum Omriiniin uzunlugunu tomin etmok mogsadi ilo miitoraqqi
texnologiyanin tadqiqatina xtisusi ilo fikir verilmalidir. Hazirlanma texnologiyasinin
yaxsilasdirilmas: dedikdo, mohkomliya davamli mohsulun segilmosi,termiki vo
termokimyovi, mexaniki emalin yeni tisullarla genislondirilmis tatbiqi,sath gatlarinin vo
digar sothlorin istifado olunmasi hesabina hazirlanmis hissalarin keyfiyyatini artirmaq
basa diigtiliir.

Avadanligin istifado olunma miiddoti artdiqca onun vacib yiikdasiyici hissalori
yeyilmoyos baslayir, etibarliligi azalir vo yaranmis nasazligin aradan qaldirlmasi
avadanligin yararli istofado miiddatinin azaldilmasi va eyni zamanda onun tamirina va
sorflorin artmasina sobab olur.Avadanhigin keyfiyyatinin vacib texniki - iqgtisadi
gostaricisi mexanizmlarin vo qovsaglarin tomir arasi dovriidiir.Fasilo olmadan isinin
davamliligi onun basqa hissalarinin fasilo olmadan is davamliligi il tayin olunur.

Avadanligin hissalorinin hazirlanmasinda davamligi artiran texnologiyadan ¢ox
genis istifado olunmagi vacibdir.Bu texnologiya avadanligin hissalorinin miiddstini 3-4
dafoya kimi artirmaga imkan verir. Qarsiya qoyulan masalalarin yerina yetirilmasi ti¢iin
elmi todqiqatlarin inkisafi, yeni texniki vo yiiksok keyfiyyato malik texnoloji proseslorin
yaranmasi vo istehsalata tez-tez totbigi mohsullarin 6miir uzadilmasina va etibarligina

sofarlor etmok lazimdir.
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1.3. Toxucu masim konstruksiyasinin texnoloji talablara cavab vermasi va hissa
materiallarimin secilmasinin asaslandirilmasi

DUIST13377-75-0 géro obyektin (masinin, hissolorin vo s.) 6ziino moxsus
funksiyasin1 yerino Yyetirmoklo yanasi, molum olan parametrlorin giymatlorini
texiki,normativ sonodlorlo miisyyon olunmus hoddo saxlamagi bacaran halina is
gabiliyyati deyilir.

Mohkomlik,istilik deformasiyasi, ayri-ayri hissolorin sortliyi vo rogslori toxuculug
sonayesindo istifado olunan masinlari is gérmo qabiliyyatinin texniki Kriterilaring
aiddir.

Konstruksiyanin texnoloji toloblora cavab vermasi, sonayenin inkisafin1 nozaro
almagla, bir molumata minimum omok vo material sorf olunmaqgla konstruksiyanin
verilmis soraito uygun olmasi miiayyan olunan xassalorinin toplusu basa diistiliir.

Texnoloji talablorin {imumi gostaricilori,molumatin hazirlanmasina ayrilan imumi
omok tutumu, momulatin maya doayar, hazirlanma tsikli istehsalat sahalori olan bir
tolobat vo normallasdirilmis hissalordon istifado olunma faizidir.

Texnoloji gostaricilorin yaxsilasdirilmasinin asas 5 yollarni geyd edok:

1. Masinlarin ~ vo  avadanhglarin =~ qovsaqlarinin ~ vo  hissalarinin
normallasdirilmas1 vo sadolosdirilmoasi ixtisaslasmis zavodlarda normallagdirilmis
hissalorin maksimal istifads olunmasi.

2. Masin hissalorinin istehsal olunmasinda lazim olan posdahlarin dahada
sarfali vo tokminlosdirilmis ndvlarlo hazirlanmasi.

3. Hazirlanmis mahsulun yani emalin yeni miiasir texnoloji tolabatlara cavab
vera bilon ucuz, asanligla tapilan materiallarin secilmasi vo istismar keyfiyyatlorinin
tomin olunmasi.

4, Masimin hissalorina.hazirlanma isulu sado vo daha ucuz olan formanin

verilmosi.
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5. Masinin yaglanmasinin miimkiin oldugu qodori ilo sado, slverisli olmasini
tomin olunan layihanin hazirlanmasi.

Dazgahin kontruksiyasimin asas texnoloji gostoricilori asagida verilmis sorti
amsallarla tayin olunur.

1. Qobul etmo omsali.Daha o6ncoki konstruksiyalarda totbiq edilmis istifado

olunma daracasi:
Ky = (N; — N;)/ Ny.

Burada qeyd olunmus N,;-daha oncoki buraxilmis konstruksiyalardan gobul
olunmus hissalorin miqdari.

N, — basqa Oyronilmis konstruksiyalardan gotiiriilmiis hissolorin migdari.

Ny — konstruksiyalarin imumi olan hissolorinin say1 (normallagdirilmis vo
standartlasdirilmis hissalori nazars alinir).

3. Qovsaq va hissalarin tokrar olunma omsali;

K> = No/N3

Burada N5 — hissalorin isimlarinin say1, K, —eyni olan konstruksiyada hissalarin
unifikasiyasi doracasini gostarir va vahid oda diigson hissalarin orta sayi il ifads olunur,

K, —nin artirilmas1 naticasinds istifado edilon alatlorin hacmi azalir,texniki
tochizat, planlasdirilmalidir .

3. Normallasdirma amsallar1

K3 = N,/Ny

Burada geyd olunmus K5 —normallasdirilmis hissalarin
miqdar1, N, —normallasdirilmis hissalorlo  konstruksiyanin hissasinin imumi olan
miqdaridir.  Vacib olan  hissalorin = vo  qovsaqlarin  normallagdirnlmas:  va
standartlagdirilmasi toxucu masinlarinin layihalondirilmasinda genis totbiq olunur.

4. Pasdahdan faydali istifado omsali .

a) tokmoadon K, = Ng + Ny;

b) stamplamadan K5 = Ng + N,;
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¢) profilli materiallardan K, = N, =+ N,.

Burada Nz, Ng, N,-tokmodon, profilli materiallardan vo stamplamadan hazirlanmis
hissolorin  say1, Ky, K5, Kg- posdahdan hazirlanan névlorinin - normallagdirilmasini
gostoron omsallardir.

Bu ciir omsallarin qiymotlorinin artmasiyla konstruksiyanin hazirlanmasina
isladilon amak tutumu azalir.

Posdahlarin  hazirlanmasit  yolunu se¢dikdo materialin  sorf olunmasinin
azaldilmasina, daha da mohsuldar vo doqiq tisulun icrasina digqgat olaunur.Posdahlarin
hazirlanma tlisulunda stamplama on vacib tsuldur. Stamplamayla pasdah hazir oldugda
bu tisulun xiisusiyyatini nozors almaq vacibdir. Bunun tigiin:

1. Hissolorin materialinin liflorinin diiziiliis qaydasinin nazars alinmasi.

2. Pasdahda daha dorin oyuglarin,kaskin kecidlorin olmamasi ligiin ¢alismall,
kesid yerloarinds ayrilik radiuslar olmasina,

3. Tullantilarin azalmasia diqqgat olunmalidur.

5. Materialdan istifads olunma amsali

K; = A1/A;

Burada A; — emal edilmis hissalarin tomiz miqdari, A, —pasdahlarin ¢akisi.

Materialdan istifado olunma omsalini ¢oxaltmaq {igiin yaydan,stamplamadan va
tokmodon hazir hissonin alinmasina ¢alismaq va bunlarin miqdarini artirmaq lazimdir.

6. Qarsiligli avozolunma omsali

Kg = Ng/Ny

Burada gostorilmis Ng — yigma vaxti yerinda alava is tolob olunan qdvsaglarin
say1, Ng —y181lan qovsaqlarin imumi say1.

Kg —kigildiyi zaman,konstruksiyanin hazirlanma dovrii qisalir,yigmanin omok
tutumu azalir,maginin vo ya dozgahin istismari vo tomir olunmasi sadalosir.

Hissonin mexaniki emali vaxti ¢ox amok tutumunu proseslorlo avoz olunmasi

vacibdir. Bunun yanasi emal olunmus sothlori azaltmaga c¢alismaq lazimdir.Olgiilarin
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molum olan dogiglik sinfindo emal olunmasi avadanligin segilmosi vo yaxud amok
tutumu ilo ¢ox olagalidir.

Toplu istehsal soraitinds xiisusi tortibatlarin vo dozgahlarin tatbigi daha az amok
tutumu ilo c¢ox doqiq hisssalor hazirlamaga imkan yaradir. Hissonin lazim hesab
olunmayan ¢ox doqiq hazirlanmasi momulatin baha basa goalmoasine bazon do slava
cotinliklora sobab olur.

Sothin emalimin tomizlik sinfi- istehsalin xiisusiyyatindon, detalin istismar

vaxtindan va s. asil1 olaraq miioyyon edilir.
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I1 FOSIL TOXUCU MASINLARIN IS GORMO QABILiYYOTI KRiTERILORI

2.1. Toxucu masinlarin hisss qovsaqlarimin méhkamliyi va sartliyi. Toxucu masin
hissalorinin istismar gostaricilorinin artirilmasinin texnoloji iisullar va sath qatimin

masinin hissalorinin istismar gostaricilorina tasiri

Xarici qlivvonin tosiri zamani materialin dagilmaya gostordiyi miigavimot
mohkomlik adlanir.

Mexanizmin vao onun hissalarinin xarici tossirlordon yaranan deformasiyaya
miigavimot gostormosi Xxassasi Sortlik adlanir.Sortlik-malum olan yiikiin tesirindan
yaranan yerdoyismoni 6l¢mokla tayin olunur.

Yiiklor tosiretmo xarakteristikasmna goro dinamiki vo statiki ndvlora ayrilir.is
gérmo zamani toxucu masinlarin osas mexanizmlari yenidon zarba qiivvalori tasirina
moruz qalir.Is zamani yiiklor is¢i vo olave yiiklors ayrilir..

Toxucu masinlarin ayri-ayr1 mexanizmlorinin harokoti zamani moarkozdongqagma
vo tangensial otalot qlivvalori maginin hissolorinds oslava doayison gorginliklor
yaradir.Batan mexanizmin horokoti zamani yaranmis tangensial otalot qiivvasinin tosiri
zamani dozgahin bas vali geyri-miintazom hoarakatds olur.

Firlanma zamani tangensial otalot qiivvalori kinematik ciitlordo morkozdongagma
Iso dayaglarda oslava reaksiya qiivvalorini yaradir.

Buna goro do yiiksok siiratli vo boyiik kiitloli mexanizmlorin horokoti zamani
dayagqlara diismiis dinamik nyiiklori azaltmaq ve atalot quvvalarini tarazlamaq lazimdir.

Otalat qiivvealorini azaltmaq tigiin harokatds olan bandin kiitlosini azaltmaq lazim
olur.

Toxucu masinlar1 layihoalondiron zaman hissays tosir edon qiivvalori dagilma vo
qaliq defomasiyasini yaratmamasi tigiin ¢alismaq lazimdir. Detalda yaranmis garginliyin

qiymati buraxila bilan garginliyin giymatindan balaca olmalidir.
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Mohkomliys goro ehtiyat omsalinin aldig1 qiymot detalin materialindan, texnoloji
amillordon(sath gatinin barkliyindon yiikiin giymatinin dogigliyindon va s.), formasindan
Vo s.asilidir.

Yorulma vo doziimlilik hoddi- gorginliyin doyismasinin istonilon doévrdo
dagotmadan dinamiki yiikiin tasirindon yaranan haddi garginliklordir.

Poladlar ii¢lin ddylinon dovrdo yorulma haddi o, = (1,4 —1,75) X 0y; 0y =
(0,43 — 0,5) X 0, burada g,-simmetrik dévrde yorulma haddi, a,,-méhkamlik hoddi
goabul edilir.

Layiho vaxtr hisso vo mexanizmlori lazim olan sortliya malik deilso,icraedici
mexanizmlor iso eyni zamanda giriso bilmoz vo bunlarin yerdoyismolorinin layiha
qiymatlori doyisir.

Horokoti Otiiron zamani disli ¢arxlarin va vallarin sortliyina xiisusan diggat
yetirmak lazimdir.

Hisso vo mexanizmlor titromoays qarsi dozgahda titromo bas verdiyi zaman
hesablanir.Bozi hallarda vibrasiyanin vo ya titromonin aldigi qiymoti vibrograf adli
cihazla toyin olunur.Firlanmayan hissolorin titromasini BP-1 vo firlanan hissalorin
tiromasini iso PBB markali ol vibrografi cihaz ilo dlgiiliir.

Toxucu magilarinin mexanizmlarinin bir neco bandlari zorba qiivvalarinin
tasirina moruz qalirlar.Buna gora do bandlor zarba qilivvalarinin tasiri zamani yaranan
gorginliyin tohliikali giymatlorina géra hesablanir.

Ogor hissada (isgil yuvasiin, galtelin,toplarin totbiq edilmis yerin yaninda) yerli
garginliklor yaranan zaman, onun hissalari boytidiikco yorulma haddi azalir.

Hissaninlarin sathi dogiq emal olunduqda, sathin paslanmayan davamli olan qat
¢okilon zaman,optimal tablandirildigda va basqa hallarda yorulma haddi artir.

Hesablamanin doqiqliyi,materialin xarakteristikalari, bircinsliyi vo hazirlanmanin
keyfiyyati no doracads yiiksok olarsa, hissanin méhkomliy ii¢iin olan ehtiyat amsali kigik

gotiriilo bilar..
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Hissalorin sortliyinin artirilmasi iigiin sortlik qabirgalar vo yaxud xiisusi profillor
totbig olunur.

Sathin Koalo-koétiirlityiiniin tasiri.Hissalorin ham siirtiinmasi ham doa yeyilmasi sathi
kolo-kétiirlityliniin -~ formasindan,  hiindiirlitylindon,mexaniki  emalindan  alinamis
cizgilorin istiamotlorindon asilidir.Siirtiinon sathlor birinci morholods kolo-kétiirliyiin
zirvasi iizro tomasda olur. Sohtlorin siirtlinmasi daha balaca sahalords yarandigindan
yaranmig tozyiqin giymoti materialin axiciliq vo mohkamlik haddindan do ¢ox ola bilar.
Horokar etmoyan sothin tomasda olan noqgtalorinds elastiki sixilma vo koalo-kotiirliiyiin
azilmasi, qarsiliglt harokat edan sathlords kasilmo, qopma (sinma) va plastiki siirlismo
hadisasi bas verir.Qeyd olunmus proseslor noticasindo siirtiinmoys isloyan hissalorin
intensiv yeyilmoasino vo ara bosluglarin ¢oxalmasma gotirib cixarir.Ilkin yeyilmonin
coxalmas1 oksor hallarda tomasda olan ndqtolords temperaturun daha yiiksalmasing,
metalin  oksid tobagosinin siradan ¢ixmasina, siirtiinon Sothlorin molekulyar hom
ilismasina ham da diiyiinlarin bir birina yanagsmasina sobab olur.

Hom yiingiill homdo orta rejimlordo siirtiinon hissalorin  kalo-kotiirliiyiinii
hiindiirliyiinii yeyilmanin avvalinds 65-75%-o kimi azalir ki, bu da kontaktorda yerlasan
sothlorin artmasina vo yaxud tosir edon tozyiqin azalmasina gotirib g¢ixarir.Mexaniki
emalda kolo-kétiirliik optimal saviyyada alinars, sathin parametrlori doyisilmir vo uygun
olaraq yeyilmosids azalir.

Sokil 1-do goriindiiyi kimi optimal kole-kotiirliiyo malik olan metalin ilkin
yeyilmosi azalir.islomo soraiti agirlasanda yeyilmo oyrisi 2 saga cokilir vo yuxan

qalxir,optimal kalo-kotiirlityliniin hiindiirliiyiiniin artmasi istigamatindo yonalir.
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Sakil 1. Kale-kétiirliiyiin sothi yeyilmasine tosiri

Qeyd etmok lazimdir ki, hissalorin sothi kolo-kotiirliiyii optimal normadan ¢ox
olmasi,mexaniki qopmasiin va kasilmanin noticasindo vo hom do az olmasinda,
molekulyar ilismosi,goriison hamar hissalorin  pargimlonmosi naticasinds intensiv
yeyilmosina sobab olur.

Masinlarin layiho olunmasinda, konstruksiyanin on baslica vazifasi siirtiinon
hissolorin  hom sothi yeyilmasini hom do siirtiinmo omsalin1 azaltmagla kolo-
kotiirliyiliniin optimal giymatlorini tayin etmokdir.

Sokil 1.2-do eyni Slgiido vo miixtalif formada olan iki niimiinonin yeyilmosini
xarateriza edon oyrilor verilmisdir.Gordilylimiiz kimi ¢oxlu miqdarda nazik kolo-
katiirlitys malik olan sathin yeyilmaya satha nisbaton azdir.160.000 ikigat yerisdon sonra
daha boyiik addimli sathin yeyilmasi 60mkm oldugu halda, daha az addimli nazik kale-

katiirlitys malik olan sathin yeyilmoasi 40mkm-dan az olur.
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Sakil 1.2 . Eyni hiindiirlitys vo miixtalif formaya malik kalo-kotiirliiyiin sathi
yeyilmasina tasiri.

Siirtiinma amsal1 kala-kokotiirlityiin ham istigamatindon ham do hiindiirliiyiindon
asihidir.

Kalo-kétiirliiyiin  tolob olunan hiindiirliiyli qoviisma sothindon asili olaraq
asagidaki diistiirla hesablanmasi maslohat goriiliir.

Baglanma diametri >50mm olarsa
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R,=(0,10-0,15)T;

Baglanma diametri 18-50mm olarsa

R,=(0,15-0,20) xT;

Baglanma diametri < 18mm olarsa

R,=(0,20-0,25) xT;

Diistiirda masaidonin T vo kolo-kétiirliyiin - R, qgiymotlori  mikrometrlo
gostorilmisdir.

Yorulma mohkomliyi hissalorin  sothi  kolo-kétiirliiytindon  asaslhi  siiratdo
astlidir.Hom doévri ham do isarasi doyison yiiklorin tasiri naticasinds isloyan hissalarin
sothindo defektlorin vo ya Kkolo-kétiirliikklorin olmasi materialin méhkamlik haddini
kecon gorginliklor toplusunun yaranmasina gatirib ¢ixarir.Yaranan bu goarginliklor
hamis1 metalin mikro biitovliiyiinii pozan ocaqglarin vo masamolori omalo gatirir ki, bu da
yorulma c¢atlarin baslica monbayi sayilir.

Tocriibolor goriiniir ki, kolo-kotiirliyiin parametri R,=3.2-don R,=75-0 Qodar
yiiksoldikda tablandirilmis 45 markali poladin doziimliiliyii 285-don 200 Mpa-a goadar,
yani 30% azalir. (sokil 1.3)
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Sakil 1.3 . Kalo-kétiirliiyiin metalin déziimliiliiys tasiri.

9yilmada sothi nahamarliq istigamatinin doziimliilik haddins tosiri sakil 1.4-do
verilmigdir. Diaqramdan goriindiiyli kimi uzununa naharamligi olan 2x13 markali
poladin dovri (tsiklik) mohkomliyi enino nahamarlhigina nisbaton 10-15% daha

¢oxdur.Bu gqanunauygunluq biitiin hallarda 6ziinii gostarir.
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Sakil 1.4 Emal c1iziqlarinin 2x13 markah poladin ayilmads déziimliiliiyiina tasiri.
1-Hissanin enina istigamatinda  2-Hissanin uzununa istigamatinda
Kalo-kétiirliiyiin emali ciziglarmin istiqgamati, hiindiirliiyli, hom nahamarligin

formas1 hom do addimi, mikrorelyefin digor hondasi 6l¢iilori masin hissalorinin digor
istismar xassalorino, dinamiki yiiklordo mohkomliying,sartliyina va.s tosir gostarir.
Metalin soth gatmin ddyanoklondirmasinin - vo ya mdoéhkamlondirilmosi  kontakt
montoagolorinds homstirtiinmoani hom do ozilmoni azaldigindan yeyilmoayo davamliligini
yiiksaldir; oksigenin diffuziyas: sadslosdirarok soth gatinda FeO,Fe,05 vo F;0, oksid
tobagosi yaranir, siirtiinon hissalorin plastik deformasiyaya ham soyuq halda gaynaq
olunmasinin ham do ugramasmin garsisin1 alinir. Amma sothin méhkomlondirilmasi
miloyyan hodds kimi aparilmalidir; sothi deformasiya doracasi yiiksoldildikda
strukturasinda mosamaliklorin  omalo galmoasine vo metalin atomlar1 arasi olages
pozulurgatirib ¢ixarir. Bu halda haddindan ¢ox (ifrat) doyanoklomo adlanir.

Sothi méhkamlondirma hadisasi davam etdirilorso hom kdvroklonmis hom do ifrat
mohkomlondirilmis saholor osas metaldan ayrilmaga baslayir vo metalin siiratlo
yeyilmasina gotirib ¢ixarir.

Bu zaman metalin yiiksak doaracade moéhkomlandirilmasi yeyilmays davamliligin
hom yorulma moéhkomliyinin ham do basqga istismar xassalorinin koskin suratdo asagi

diismasina gatirib ¢ixarir.
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Buna goro do mexaniki emal va basqa tisullarla (hom diyircok hom do kiirslori
diyirlotmoklo, tozyiq altinda qirma iifiirilmoklo va S.) sathinin méhkomlondirilmasi elo
olmalidir ki, ifrat doyoanoklomo hadisasi bas vermasin.

Gostorildiyi  kimi  yorulma mohkomliyi metalin  sothi  ddyonoklosdirmo
doracasindon asilidir. Sothin miisyyan hoddo kimi ddyonoklonmosi dovri plastiki
deformasiyasindan (asilidir) amplidtudasin1 azaldir, metalin biitévliiyiinii pozan
mosamoliklorin hom yaranmasina hom do yorulma catlarinin inkisaf etmosino imkan
yaratmir. Bundan slavs olaraq movciid ¢atlarin boyiimasinag v tozs ¢atlarin yaranmasina
imkan yaratmir. Mohkomlosdirilmis hisso Sothi qiisiirlarin vo Kkolo-kétiirlityiin zororli
tosirini neytrallasdirilir.

Tacriibalordon goriiniir ki, yorulma haddindon ¢ox gorginliklords yorulma gatlari
hissonin mohkomlosdirilmis soth gatinda yox,onun darinliyinds omoalo golir. Belo
catlarin hom yaranmasi hom do onun inkisafi sathi méhkomlondirilmomis hala nisbaton
daha ¢ox goarginliklords va ¢oxlu sayda dovri yiiklomolords yaranir.

Yuxarida qeyd edilmis amillor masin hissolorinin yorulmada mohkomliyi nozaro

carpacaq doracados artirir (sokil 2).

Sakil 2. Yonmada alinmis méhkomlasdirilmis sath darinliyinin 45 markali poladin
doziimliiliyiine tasiri.
Aparilmis todqiqatlardan goriiniir ki, sathi méhkomlosdirilmodon sonra normal soraitdo

isloyan masin hissalorinin yorulmada méhkamliyin haddi 25-30%-5 kimi artir. Yonma
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Vo cilalamadan sonra sothin méhkomlonmasi zamani metalin doziimliilityti 20-25% kalo-
kotiirlitylin azalmasi hesabina 12-15% yiiksalir.

Soth qatinin struktr togkil edicilori hom miixtalif ciir torkibli olmasit hom da donalarin
miixtolif somtlordo somtlogmosi sothin eyni dorocodo deformasiyaya ugramasina vo
mohkomlonmoasine imkan yaratmur, ferrit donalori perlit donalorina nisbhatdo daha
intensiv deformasiyaya ugrayir. Bu enerjinin geyri borabar paylanmasina vo elektrod
patensialinin doyismasina gotirib ¢ixarir. Deformasiya daracasi ¢ox olan ferrit donslori
anoda, az deformasiya olunmus perlit donslari katoda gevrilir. Eyni sobobo goro do
kristal foza gofasi tohrif olunur va soklini dayisir.

oksar hallarda diyircoklori metalinn sothindo hom diyirlotmoklo hom do qirman
tozyiglo ifiirmoklo sothin moéhkamlondirilmosi sothi qatinin qiisurlarinin  aradan
qaldirilmasina vo yaxud aqresiv mihitin metala daxil olmasinin qarsisinin
alinmasinagatirib ¢ixardir. Bu da korroziya prosesinin inkisaf etmasini vo yaxud masin
hissalarinin yorulmada méhkomliyinin azalmasini neytrallasdirir.

Yiiksok temperaturlarda (700-800°C) isloyon magin hissolorinin  sothlarinin
mohkomlandirilmasi hom ziyanlidir hom do istismar xassaloriniazaldir; bundan slava
yiikksok temperaturlarda diffuziya daha asanlasir, legirlayici elementlorin yanmasi daha
stiratlonir va metalin qopmasina garsi miigavimati zaifloyir..

Yiiksok borkliys malik poladlarin yorulmada méhkomlik haddinin artimi qaliq sixilma
garginliklorin sayasinda 50%-o ¢atir,qaliq dartilma gorginliklarin tasirindon azalmasi isa
30% olur. Hom sixilma hom do dartilma moéhkamlik hadlori arasinda forq boyiik oldugca
qaliq gorginliklorinin metalin doéziimliilik hoddino olan tesiri daha da artir. Qeyd
etdiyimiz kimi miixtalif rejimlordo-kosmados, kasici alotin kiitlosmasinda, yiiksok
borkliyo malik cilalayict obraziv dasi islotdikds, soyuducu miihitin lazimi saviyyo
olmadiqda vo s.ayrilmis istiliyin naticasinads metalin hissalorinds struktr doyismalori
bas verir. Metalin hazirlanmasinda soth gatinda tablandirma vo taboksiltmo prosesi

gismon gedo bilir. Mexaniki emalda bas veran struktr dayismalari, hamcinin pardaglama
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vaxtl alinmig yanmis qat masin hissolorinin uzunémiirliilliytinoe monfi tasir edon osas
olamotlordondir. Taboksiltmonin noticosindo yaranmis yumsaq metal zonalarin
yeyilmoys davamligi asagi disiir. Sokil 2.1-dan gostorildiyi kimi yanmis sath 40X
markal1 (pollo) poladdan hazirlanmis hissolor yanmis gati olmayan analoji hissalora
nisbatds intensiv yeyilir. Bir gayda olaraq taboksiltmays moruz galmis xiisusi hacmi
asagl olan zonalarda metalin yorulmada mohkomlik hoddini azaldan qaliq dartiima
gorginliklori inkisaf edir. Bu zaman struktr toskil edicilorin sarhadlorinda

pardaglanmadan sonra catlar yaranir.
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Sakil 2.1 Pardaglamada yaranan yanms qatin poladin yeyilmasina tasiri
1- Yanms qat
2- Yanmams qat
Sokil-2.2-da tablandirilmis 40X markali poladin doziimliiliiyiine pardaglanmadigdan
sonra almmig sothin tosirini gostorilmisdir. Gorlindilyli kimi yanmig sotho malik olan

poladin d6éziimliilityli, normal satha malik olan poladin déziimliiyiindon daha azdir.
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2.2. Toxucu masinlarinin yiikdasiyici hissalorinin hazirlanmasi, material va pastah

alinmasi iisullari, emal bazasinin vo texnoloji marsrutunun se¢ilmasi

Digli carxlar vo vallar toxucu masinlarin osas yiikdasiyict hissaloridir. Disli
carxlardan sonayenin biitiin sahalorinds oldugu kimi toxucu masinlarinda horakatin
otliriilmosi tigiin do istifado olunur. Disli carxlar1 o ciimlodon firlanan hissalori
yerlosdirmoak tiglin vallardan istifade olunur. Toxucu masinlarda uzundémiirliliiyii vo
etibarli islomasi hom disli carxlarin hom do vallarin is soraitindon, ona tasir edan
qiivvolordon, hazirlanma texnologiyasindan, doqiqliyindon,hondasi  olgiilarindan,
konstruksiyalarindan, materialindan, mexaniki xassalorindon vo s.amillordon asilidir.
Onlar daha agir soraitdo isloyirlor vo funksiyalarii yerino yetirorkon hom statiki hom do
zorbali yiiklara, burulma va yaxud ayilmo deformasiyalarina moaruz qalirlar vo bdyiik
stiratlorlo  iglayirlor. Buna goro do hamin hissolor vo onlarin elementlori
yeyilir,kovraklosir,ovulur, ayilir va islok sathlorinds gatlar yaranir.

Dislorin sinmasi vo islok Sothlorinin dagilmasi disli ¢arxlarin siradan ¢ixmasina
sobob olur.Istismar zaman1 ona totbiq edilon vo ardicil tokrarlanan yiiklorin tasirindon
materialin yorulmasi naticasindo dis sinir. Digli ¢arxlarin hazirlanmasinda texnoloji
proseslorin yardimi ilo yaranmus ¢atlarin inkisafin1 tormozlayan va siiratlondira bilon
strukturlar1 almagq olar.

Disin kok hissasinin konstruksiyasin1 doyismoklo hom termiki emal rejimlorini
diizgiin aparmagqla yerli gorginliklori azaltmaqg hom ds hazirlanma daqiqliyini artirmaqla,
soth qatlariin yeyilmoys davamliligin yiiksaltmok,sothlarinds ¢atlarinin yaranmasini vo
ovulmasinin garsisini almaq olar.

Val-firlanan hissalorini 6z {izerinds saxlamaqla yanasi,burucu momenti do Gtiiriir,eyni
vaxtda ham ayilmays ham do burulmaya islayir. Vallarin is qabiliyyatinin an baslica
Kriteriyast mohkomlik,barklik va yeyilmayas qarst davamliligidir. Vallarin méhkamliyi —

vallarda doyismo xarakteri vo yaranan garginliyin qiymati ils toyin olunur.
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Vallarda doyison gorginlik - 6tiirmoada doyison Vo sabit qilivvalarin tesirindon yaranir.
Yoni valin bir tam dévriinds yaranan goarginlik isarasini manfidon miisbato vo ya oksina
doyisacakdir.Bu da yorularaq dagilmaya sabob olur.

Valin yastiq oturan hissasi sapfalar1 yeyilmoaya qarsi olmalidir. Beloliklo vallar da disli
carxlar kimi agir soraitds isloyirlor vo onlarin etibarli islomasi ti¢lin kompleks siiratdo
mexaniki xassalorinin yiiksok olmasi vacibdir.

Val vo disli carxlarin hazirlanmasi T{giin istifado olunan materiallar yiiksok
mohkomlikli yaranan ¢atin yayilmasina miigavimat gostormali, garginliklor toplusuna az
hassasli olmali, yliksok mexaniki termik vo kimyavi emal edilmo gabiliyyatino malik
olmalidir. Asagida ancaq disli ¢carxlar haqqinda otrafli molumat verilir.

Masin gayirmada sahasinds on ¢ox yayilmis mexaniki Otiirmo novii disli ¢arx
otirmasidir. Disli ¢arx Otlirmosinin miixtalif novlori vardir. Disli ¢arxlar vasitasilo
horakoti oxlara paralel (sokil 3 a,b,v), kasison (sokil 3,q) va carpazlasan (sokil 3 g,d,e)

vallar arasinda otiirmak mumkiindiir.
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Sakil 3.1

Diglorin agildigi baslangic sothlorin  qurulusuna goro silindirik  (sokil 3.1),
konusvari(sokil 3.2), hiperboloid (sokil 3q) va globoloid (sokil 3.3) disli ¢arx otiirmoalori
vardir. Carxin ¢anbarinds yerlosmasina gora dislor bazi novlars ayrilir: diiz (3.1,a 3.2a),
cop disli (3 b, 3.2b), qosa ¢ap disli (3.1,v) vo ayri disli (13,v).

Sakil 3.2 Sakil 3.3

Profilin qurulusuna goéra dislar: evolvent, tsiklodal vo Novikov ilismali 6tiirmalor
boliinlir. Masindayirma sahoasindo daha genis totbiq olunan evolvent profilli disli
Otiirmadir.

Xarici vo daxili ilismoalor disli c¢arxlarin qarsiliqli yerlasmasindon asili olaraq
movecuddur. Disli ¢arxlardan firlanma harakatini iralilomoa harakatine va oksins ¢evirmok

tictin do istifado edilir.
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Disli garx 6tiirmolori agiq vo gapali disli ¢arx otlirmalarine konstruksiyalarindan asili
olaraq ayrilir. Agiq vo qapali disgli ¢arx otiirmolorinds ilismo quru siirtinmo hadisosi
soraitindos bas verir vo dislor periotin olaraq yaglanir. Qapali disli ¢arx Otlirmalorinda
dislor yaglanmaya soraitinds islayir.

Toxucu masin va hissalorinin hazirlanmasina istifado olunan materiallarin dayari onun
timumi doayarinin an vacib hissasini toskil etdiyindon materialin se¢ilmasi vo onlara
gonast olunmasi ¢ox vacib vo masuliyyatli bir igsdir. Buna gors do is qabiliyyati sortlori
tomin olunmagqla masin hissalori igtisadi cohotdon samarali olmalidir.

Dogru secilmis materiallar ayri-ayr1 hissolorin  voyaxud maginin verilmis
soraitindo etibarli isini tomin etmolidir. Miiasir masingayirmada masinin hissolorinin
hazirlanmasi ti¢lin ¢oxlu materiallar: ¢uqun,polad,slvan metal arintilari, plastik kiitlo vo
geyri-metal materiallari istifada olunur.

Disli c¢arxin hazirlanmas: - se¢ilmis material Otlirmonin ¢okisini daha da
azaltmaga, onun qabarit 6lglilorini ki¢iltmaya imkan vermali, disli ¢carxin dislarinin hom
kontakt mohkomliyinin,ham da ayilma mohkamliyinin kifayat godor ¢ox va yeyilmaya
davamli olmasimi tomin etmolidir. Secilmis material disli ¢arxlarin boyiik yiik gotiirmo
gabiliyyatini tomin etmali vo onlarin uzun miiddat isloys bilmasins imkan yaratmalidir.

Bu verilmis sortlori digor materiallara nisbaton termik va kimyoavi-termiki emal
olunmus poladlar 6dayir. Buna gors do, disli carxlarin hazirlanmasi lazim olan asas
material kimi polad istifads olunur.

Poladlar -barkliyindon asili olaraq disli ¢arxlar1 hazirlamaq tgtin isladilir va iki
qrupa boliiniir.

| grupa— dislarin islok sathinin barkliyi HB< 350-ya kimi olan disli ¢arxlar aiddir;
burada disli ¢arxlarin disini tam termiki emaldan sonra agilir.

Il qrupa- dislorin islok sathinin borkliyi HB> 350 olan disli ¢arxlar aiddir burada

diglar tam termiki emal olunana godor agilir.
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Borkliyi HB< 350 olan poladlar texnoloji cohotdon olverisli olduqglarindan disli
carxlarin hazirlanmasinda daha genis istifads olunur.

Disli ¢arxlarin aydin islomasi tiglin aparan disli ¢arx, aparilan disli ¢arxa nisbotdo
daha yiiksok mexaniki xassoloro malik olan materialdan hazirlanmali vo ya onlarin
alimmasi ti¢lin somarali texnoloji rejim maslohot goriilmalidir. Hom aparan hom do
aparilan disli c¢arxlar1 eyni materialdan hazirlamaqla miixtalif texnoloji (texniki va
Kimyavi termiki emal) proseslorin yardimu ilo bas veran struktr doyisilmoalorin hesabina
bir-birindon miixtalif xassalor almaq olar.

Disin 6zayinin ozlililyiinii saxlayaraq onun soth qatinda yiiksok borklliyi almaq
ticiin dislori sathi tablandirmayla birlikdo sementlomoys ugrayir.

Kimyavi termik emal tsullar1 olan, sianlamadan vo azotlanmadan disli ¢arxlarin
dislorinin soth borkliyini daha ¢ox yiiksatimok tigiin istifado edilir. Azotlanan disli
carxlar ti¢ciin 38XMHIOA,38x2MIOA markali molobdenli poladlardan istifads olunur.

Disli ¢arxlarin hazirlanmasinda istifado olunan bazi polad markalarinin mexaniki
xassalori 1 sayli codvalds verilmisdir.

1 sayh cadval

Poladin Kasiyin Termiki emaldan sonra  mexaniki | Tablama va | Termiki
markasi olgiisii xassalori gisman emal
S,mm Borkliyi Mohkamlik | Axma hoddi | tablanmadan
HB hoddi sonra
borklik, HRC
45 < 80 170+ 217 | 600 340 - N
192+ 240 | 750 450 - Y
241+ 285 | 850 580 - Y
40X 60+ 100 | 230+ 260 | 750 520 - Y.
< 60 260+ 260 | 1000 800 - Y.
40XH 100 230+ 280 | 850 600 - Y.
100~ 300 | 163+ 296 | 800 580 - Y
60+ 100 | 235 760 500 - Y
40+ 60 270 980 880 - Y
35XI'CA | 30+ 60 310 1100 960 - Y
30 - 1700+ 1950 | 1350+ 1600 | 46+ 53 ST,Q
20X 60 197 650 400 56+ 63 ST,Q
40+ 60 250 920 700
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12XH3A |40 300 1000 800 56+ 63 S,T,.Q

18XI'T 40 270 950 750 56+ 63 ST.Q

38X2MA | - - - - 63+ 65 H

Qobul olunmus isaralor; A-azotlama,T-Tablama;N-normallasdirma;Q-gisman
sothitablasdirma, Y -yaxsilagsdirma;S-sementlomo.

18XI'T markali poladdan diametri hom 80-+220mm hom do modulu
m=2,5......... 5,0 mm gobul olunmus disli ¢arxlarin kigik vo ya orta seriyali istehsalinda
moslohat goriilmiis mexaniki termiki emal rejimlorinin ardicilligr asagida verilmisdir.
1.Pasdahin istehsali (alinmasi)
2.Torna-revolver dozgahinda ilkin mexaniki emali
3.Xirda donali strukturasini tomin hom etmok homdos sonraki termiki emal hadisalorindo
deformasiya olunmasini azaltmaq {i¢lin normallagdirma omoliyyatina ugradilmasi:
metali 960 daraca selsiys kimi qizdirmali, hamin temperaturada,1,5+ 2 saat miiddatinds
saxladigdan sonra hava soaraitinds soyumali.
4 Mexaniki emali( dislorin agilmasi da daxil olmaqla) ham yuyulmasi homda termiki
emaldan gabaq nozarat olunmasi.
5.Tablandirma, sementloma va taboksiltma termiki emal proseslarino ugradilmali.

Sementlomoni 980 doraco selsido aparmali vo sementlonmis gatin darinliyini 1mm

kimi alinasini tomin olunmali; Sementlemadan sonra yagda soyutmagla tablandirmali va
iki saat arzinds 190 doraca selsi temperaturda taboksiltmo prosesini aparmali.

Bir ¢ox poladlardan hazirlanmis disli ¢arxlarin termiki emal proseslarinin
ardicilligi 2 sayl cadvoldo verilmisdir. 3 sayli codvalds iso ham modulun giymatindon
hom do moéhkomlondirmo iisulun ndviinden ashi  olaraq moaslohat  goriilon

mohkomlondirilmis qatin darinliyi gostorilmisdir.
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2 sayh cadval

Poladin | Mohka | Mohkim | Mohkaml | Soyudulma | Termiki emal Borklik
markas1 | mlondir | londirmo | andirmo | s1 Tablan | Taboksi | Soyu | HRC
ma temperat | middati, dirma | Itma tma

usulu urasl saat
20XHM 920-950 | 7-10 Qobul 920- 180°C | hava |58+ 63
edilmismii | 950°C
Qaz hitde820- | yagda
ISXIT | miihitin |- ) -840°C-s |- 2saat | - ;
do kimi
20X Sement | 920-950 | - Havada 920- 180- hava | 58+ 63
loma 820- 950°Cy | 200°C
840°C-o agda
kimi
12XH3 | Sement | 920-950 | - 700°C-o 800- Asagl | hava |58+ 63
A lama godor soba | 820°Cy | 180-
ilo birlikds | agda 200°C
sonra yuxari
havada 650-
680°C
40X - - - - YTC | 180- hava | -
920- 200°C
950°Cy
agda

3 sayh codval

Mohkamlandirma tsulu Modul.mm.

3 3,5 4,0 45
Sementloma 0,7 0,8 0,9 1,0
Nitrosementloma 0,5 0,6 0,7 0,8
Azotlama 0,35 0,40 0,45 0,50
YTC qizdirmagla tablandirma | 0,7 0,8 0,9 1,0

Codvoldon  gorstorildiyi  kimi modulun  giymatindon  asili  olaraq
mohkomlondirilmis qatin dorinliyi yiiksalir.
6. Tomiz mexaniki emal, saganagin xarici diametrinin, baza sathinin,desik Sathinin,
hom 2-ci sathinin ham da dislarinin ilkin olaraq pardaglanmasi
7.150 doraco selsi temperaturda 8-10saat vaxt miiddotinds elektrik yag vannalarda

suni kohnalmosi.
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8.Saganagin xarici diametrinin, desik sothinin vo yan sothlorinin son olaraq
pardaqlanmasi.
9.Disloarin tomiz pardaqlanmasi, nozarati vo yaxud konservasiyasi.

Son zamanlar yeni konstruksiyali toxucu masginlarin yaradilmasi, horokat
stiratlorinin vo mohsuldarligin artirilmasi, qabarit dl¢iilarinin doayisilmasiylo slagadar
olaraq yiiksok kompleks xassalorina malik hissalarin istehsalinda ehtiyac duyulur.

Yuxarida gostorilon hom konstruksiya materiallart hom do totbiq edilon termiki
emal rejimlari gostarilon toloblora hor zaman cavab vermir. Bu vaxta godar tatbiq
olunan termik vo kimyovi termik emal iisullarla materialin méhkomlik vo axiciliq
hadlorini, plastikliyini, zarba o6zliliiyiinii, yeyilmo istiliyo davamliligin1 artirmagq,
idaro olunmayan va siiratlo bas veran kdvrak sinmasinin qgarsisini almaq miimkiin
olmur. Buna gorodos daha yeni tisullar 6yranmali v istehsalatda totbig edilmalidir.

Dovri termiki emal, taboksiltmodon qabaq daha az miiddatli impulslu qizdirilmasi
“Bulat” vo “Pusk” qurgularda disli ¢arxlarin dislarinin sothlarini karbid va nitrid
birlogsmoloriylo otiiriilmasi disli carxlarin keyfiyyatinin artirilmasina gotirib ¢ixarir.

Sabit termiki emal rejimlorindon forgli olaraq tsikl termiki emal hissasinin
qizdirilmasimi vo soyudulmasi tokrarlanir vo bu omoliyyarlar optimal siiratlords
aparilir. Emal edilon hissalor yiiksok temperaturlarda saxlanilmir, bu dsulun
istehsalatda totbiq olunmasi mohsulun hazirlanma miiddati azdir, mohsuldarhig
yiiksalir vo keyfiyyat gostoricilori artir.

Daha az middstli impulslu qizdirilmanin maliyyati-tablandirilmadan sonra
poladin markasindan asili olaraq miisyyan olunmus temperaturlarda az middatli (1-
2dogigo) saxlandiqdan sonra miixtalif siiratlorlo soyutmaqgdan ibarstdir.Belo
omaliyyatlar maye duz vannalarda aparilir.

“Bulat” vo “Pusk” qurgularda hissalorin bilavasito kontaktda olan sothina karbid

va nitrid birlosmoalarindan olan ortiik ¢okilir.
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Gostorilmis bu yeni tisullar metalda bircinsli strukturun alinmasina, donoalor arasi
karbid birlogsmolorinin ayrilmamasina, onlarin hom olgiilorinin hom do formasinin
doyismasing, eyniciir paylanmasina, daxili gorginliklorin yaranmamasina vo ya
azalmasina sabit strukturunun aldo olunmasina, hom martensit strukturasinda homdos
kabonun miqdarinin azalmasina vo yaxud onun Ozliiliiyiin yiiksalmasina, kontakt vo
islok sothlorin borkliyinin artmasina imkan yaradir. Bu zaman disli ¢arxlarin hom
keyfiyyot hom do istismar gostoricilorino tosir gostororok uzun zaman etibarli
islomasino imkan yaradir.

Pasdahlarin hazirlanmasinin effektli noviino daha az material istifado etmok
sortiylo daqiq tokmo, tozyiq altinda tokmo, preslomo, isti stamplama vo Sorbast
doymo posdahlarinin  emali kimi gostoricilor aid olunur. Disli ¢arxlarin
hazirlanmasina lazim olan pasdah alinma tisulu disli ¢carxin konstruksiyasindan vo
programindan asili olaraq toyin olunur. Amma daha yiliksok keyfiyyoto malik
pasdahlart yaymada todariik edilmis metali sorbast doymoklo vo preslords
stamplamagq]la istehsal olunur (sokil 4).

Preslords yerlosmis vo ya barkidilmis stamplarda pasdahin alinmasi agiq vo bagh
stamlarla yerino yetirilir. Bu iisuldan boyiik seriali vo ¢oxlu istehsalatda istifado
olunur. Preslords stamplama yolu ilo alinmis pasdahlarin daqiqliyi daha ¢oxdur va
emal payr doymo alinmig pasdahin emal payindan 30 faiz az vo mohsuldarhigi iso
1,5-2 ¢ox olur; konfiqurasiyasi hazir hissoys yaxin olur, proses zorbo olmadan
aparilir.

Preslords stamplanmasi vo pasdahlarda desik acilmasi paralel olur.

Hazirlanma texnologiyasinin keyfiyyatinin yiiksaldilmosi; davamli materiallarin
secilmasi, mexaniki hom termiki ham do termokimyavi emalin  miitaraqqi
metodlarinin genis totbiqi vo yaxud ortiiklarinin istifadasi hesabina hazirlanmis disli

carxlarin keyfiyyatini artirmaq olur.
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2.3. Disli carxlarin emal bazaspinin va texnoloji marsrutunun se¢ilmasi va

Masinlarin emal pay1

Toxuculug senayesinin masinlari vo cihazlar forqli istismar soraitdo islayirlar.
Novboti istehsallarin is miihiti belo olur: yumusaldici, lifdidon,darayici — tozla
xarakterizo olunur; lifli vo toxucu — yiiksok nomlikls; boyama vo kimyavi liflorin
istehsali-boyiik kimyavi tosir,quruducu cihazlar- yiiksok temperatur. Homginin
cihazlarin is rejiminin giicii va siirati fargli olur.

Masmin diizgiin dizayni, texnoloji materiallarin diizgiin vo digqetlo segilmis
nomenklaturasi toxuculuq maginlarinin etibarliligi ve davamlilig tigiin vacibdir.

Uzun omiirliiliiy@i iso an ¢ox detallarin yeyilmosindon asilidir. Yeyilmoni aradan
qaldirmaq {igiin osas isullar bunlardir: siirtinmo materiallariin soartliyindo artim,
strtiinma  birlosmoalorinds  xiisusi tozyiqin azalmasi, xammalin se¢ilmosi, diizgiin
yaglama.

Xammalin va detallarin se¢imin do, giicliiliiyii vo etibarliligi artirmaq, {igiin Sarfali
profillorindan vo formalardan istifado edarok hissalorin agirliligini artirmadan yiiksok
keyfiyyatli yeni materiallardan istifado etmok vacibdir.Daqiqliyi yiiksok olan fasonlu
hissalorin va ayilmis hissalorin istifadosi daha ¢ox 6nom dasiyir. Bu hissalarin istifadasi,
metallin istifadosinin omsalini artirir, metal istehlakini, emalin1 azaldir,avadanliqlarin
uzun Omiirliliyiini vo keyfiyyatinin artirir.

Toxuculuq senayesinin masin hissalorinin istehsali tigiin,daha ¢ox tokma ¢uqun vo
karbon strukturlu polad istifads edilir.

Toxuculug sonayesinin texniki saviyyasini tokmillogsdirmo istigamatlorindan
birida, istehsalin imumi balansinda miitaraqqi masingayirma materiallarinin nisbatinin
artmasidir.

Oyirici, darayici, lent masinlar1 va toxuculuq dozgahlarimin genis miqyash

istehsalinda, metal istehlakini vo ¢cuqun tokiimlorin xiisusi ¢okisini azaltmaq iigiin ¢ox

36



islor goriilmiisdiir.Buna nail olmaq tgiin, yiiksok mohkomliya malik olan xammaldan,
xiisusi vo ayilmis hissolordon, méhkom yiingiil orintidon, borudan, plastikdon istifado
olunmusdur. Buna baxmayaraq, toxuculuq sanayesindoki ¢guqun tokmolorin xiisusi ¢akisi
boylikdiir. Bu osason kicik seriyali masmlarin daha cox istehsalina aiddir.Bu tip
istehsalda, minimum amok girisi ilo emal olunan va lazimi qatiliq va hissalarin giiciinii
tomin edon moOvcud materiallardan istifado etmok olar. Bu soraitdo 6ziinii
dogruldan,cuqundan hazirliglar oldu. Bundan olavo, toxuculuq senayesi ii¢liin masinlar
fordi hissalorin konstruktiv dizayna malikdir, bazi hallarda daha kigik detallarin vahid
bir qrupa inteqrasiya olunmasina sabab olur. Bu birlosmo fordi interfeyslorin sayini
azaldir vo tonzimlomo mexanizmlarinin sabitliyino komok edir.

Bu tip strukturlarin istifadasi toxuculuq masinlarinda ¢uqun istifadosino sorait
yaradir.

Toxuculuq masinlarinin tikintisindo domirdan genis istifadoya imkan verilir ki,
onun inkisafinda toxuculuq masinlar1 homiso giiclii, yaxs1 tochiz olunmus ¢uqun t6kmo
sexloring osaslanir.

Konstruktiv xammal olaraq c¢uqun 0z rolunu saxlayir. Buna gorodo metal
istehlakini azaltmaq iiglin, tokmo detallarin formalarin1 dogiq emal etmoak,yiiksok
mohkamliys malik olan ¢uqunlardan istifads etmok, mosalon, sokli doyismis, méhkam
Vo s.tokmo Kkiitlalorin vo onlarin istilik emalinin somarali dsullarini totbiq etmoak
lazimdir.

Toxuculug masingayirmasinda, basqa xammallardan bunlar hazirlanir.Biitiin
geyri-asasli polad hissalorinin istehsali tigiin karbon strukturlu polad.

on vacib hissalarin istehsali ti¢lin masalon, biizmoali silindrlar, iplik vo biikiilma
masinlarinin  halqalar1, iplik masinlarinin  buynuzaoxsar hissalori tiglin  yiiksok
keyfiyyatli karbon strukturlu polad istifads olunur.

Miixtalif agressiv kimyavi maddalar va temperatur saraitinds islayan, miirakkab

polad vo masinlarin detallarinin hazirlanmasi ti¢iin xiisusi xiisusiyyatli aritnilar.
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Aliiminium vo magnezium osasli davamli yiingiil orintilor, toxuculuq
masinqayirmasinda getdikco daha cox istifado olunur. Qabaqcil yiiksok qiivvat,
korroziya miigavimoati Vo yaxsi islonmo qabiliyyati ilo birlikdo arintilorin xiisusi az
cokisi bu orintilori toxuculuq masimlarinin dizayninda qiymotli struktur materiallari
yaradir.

Antifriz vo antikorroziv rongli metallarin istifadasi shomiyyatli doracods azalib vo
keyfiyyat ovozedicilorin movcudlugu sobobindon azalmaga davam edir. Az miqdarda
mis vo antifriz orintilori korroziya miihitlords isloyan xiisusi hissalorin vo ya miioyyon
bir istilik 6tlirme amsal1 (slixtloma masinlarinin barabanlari, su kalandrlarinin tzliiklari,
boya hazirlayan gazanlar, armaturanin gévdolori va s.) miihafizasini tolob edon soraitdo
isladilir.

Rongli metallar vo orintilor do korroziyali miihitlords isloyan siirtiinmo buxari
ticiin, eloca do givilcimlara icazs verilmayan alovlu miihitlards istifads olunur.

Sintetik polimer plastiklor qiymatli fiziki, mexaniki vo kimyavi xiisusiyyatlarina
goro toxuculuq masinqayirmasinda istifado olunur. Onlar hom rondli metallarin
avazedicilori hom da yeni tikinti materiallar1 kimi tatbiq olunurlar.

Bir plastikin rasional se¢imi ii¢ilin, lazzim olan sortlori yaxsi bilmok lazimdir.
Struktur xammalar kimi plastiklorinds zaif méhkomliyi, zaif sortliyi, zaif tesir qlivvasi
vardir; onlarin Gistlinliiyiine zaif sixliligi, yaxsi antifriz xiisusiyyatlorini aid etmok olar;
onlar riitubatdon vo tursuluga moruz galmaqdan qorxmurlar va zaif istilik kegiriciliyina
malikdirlar.

Plastikdon, geyri-yiikli hissalar istehsal olunur, mosalon hissalor, ortiiklar, nozarat
hissalori, dekorativ elementlor. Kimyoavi plastiklordon, kimyoavi liflorin istehsali vo
boyali naxiglarin istehsali ligiin masin vo aparatlarda kimyoavi aktiv maddalorlo yanasi
olaraq az yuklii hissalords hazirlanir. Bazi plastiklora xas olan yiiksok davamliliq vo az
sirtinmo omsal1, siirismo podsipniklorinin  oymaglarini vo sassiz disli carxlarin

hazirlanmasi {iglin onu qiymotli xammal edir.
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Toxuculuq masingayirmasinda, 6z yerini homginin tozdan amalo golon bisirilmis
xammalda tutur, masalon, masamoli, antifrizli,istiyo davamli xiisusiyyatiylo.Bisirilmis
xammaldan miixtalif hissalor hazirlanir, masalon, disli ¢arxlar, yumruqcugqlar, saybalar,
qollar, podsipniklor Vo forqli konfiqurasiyali hissalor. Toxuculuq
masinqayirmasinda,bisirilmis tozlu mosamoli domir qrafitli xammallar daha c¢ox
yayilmigdir, bundan avtomatik yaglayicili siirlismo podsipniklori hazirlanir.

Toxuculuq masinqayirmasinda bork vo yumusaq agac novloride 6z yerini tapir.

Homginin, sintetik gatran hopdurulmus vo yiiksok doracayls sixilmis, taxta astarli plastik
Vo agac qurintilarindada oduncaqdan istifads olunur.
Texnoloji proseslari layihalondirdikds, verilmis dagigliyin tomin olunmasi baximindan,
bazalarinin  se¢ilmosinin ¢ox bdyiikk oshomiyyati vardir.Posdahin  emalina adaton
texnoloji baza kimi pasdahin emal olunmamus sathi gotiiriiliir. Se¢ilmis qara baza, daha
sonra emal olunamamis texnoloji bazalara pasdahlar bazalasdirdigda sathlorin emali
vaxtlt emal paylarinin eyni géturulmasi va hissasinin emal olunan va yaxud olunmayan
sathlorinin daha doaqiq qarsiligli vaziyyatlori tomin olunmalidir. Qara baza sathlori imkan
daxilinds hamar olmalidr.

Posdahlarin emali {iglin lazimi teznoloji bazalar1 se¢dikdo bazalarin bir-birinin
tizorino diismosi prinsipindan istifado olunmalidir, yani 6lsmo bazasimi texnoloji baza
kimi gotiirmak lazimdir. On yaxsi naticalor, ham 6l¢gma ham da konstruktor bazalar1 bir-
birinin {izarina diisands alinir.

Elmi emalin marsrtu tortib olundugda bazalarin daimilik prinsipini gézlomak lazim
galir. Vacib texnoloji amoliyatlarin har birinds texnoloji baza kimi, pasdahin eyni
sathlorinin istifads edilmasi mogsads daha uygundur. Hissalords siini texnoloji bazalarin
yaranmasi, bazalarin daimilik prinsipinin tam amal olunmasina imkan verir.

Texnoloji prosess tosir edon on vacib amillordon biri disli ¢arxin konstruksiyasidir.
Texnoloji bazanin vo Satlorin emali ardicilligini se¢dikds o 6ziinii birinci névbadas biruzes

VEerir.
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Topsuz yasti silindir digli ¢carxin hazirlanma texnoloji marsrtu asagida verilmisdir.
Bu ciir yast1 disligarxlar1 yan soth iizro bazalasdirmaq asantdir. Daha sonraki texnoloji
proseslor ii¢lin bu baza yerlosdirmoa Kimi gobul olunur.Buna goéro do pasdahin har iKi
sothitorna revolver dozgahlarda vo yarim avtomatlarda yumruqlu patronda sixmagqla
emal olunur; yan sathlori pardaqglanir vo yaxud desiklor emal olunur, daha sonra iss
desikdo dartma tisuluyla slis yuvalar1 agilir vo saganaq hissasi emal edilir.

4 sayli codvoldo 6-c1 sinif dogigliys malik olan yasti disli ¢arxin hazirlanma
marsrutu verilir. Pasdahin hor iki Sothi patronda ndévbo ilo baglanaraq yonulmaga
baslanilir (2 vo 3 sayli amoliyyatlar) , termi emal bitdikdon sonra (4 sayli amoliyyat) yan
sothlorinin pardagllanmasina riayat edilmalidir (5 sayli amoaliyyat).

Desik oxunu pasdahin pardaglanmis sotho perpendikulyarligini tomin olunmasi tigiin
dartmadan avval 6 sayli omoaliyyatinda desiyi dogiq yonma vo yaxud almaz — yonma
dozgahlarinda yonulur. Pasdahin kallo hissasi bi¢ilmis yumruglarin yardimu ila patronda
sixilir. Bundan sonra ¢aqulu-dartict dozgahda sliz yuvalart agilir vo yaxud ¢arxin xarici
sothi ¢argivads yerlogsdirmaklo yonula bilar (3 sayli amaliyyat).

Marsrutun lazimi xiisusiyyati tomir omaliyyatlardan sonra sliz yuvasinin agilmasi ilo
yanasi, desik oxunun yansathlorino perpendikulyarliginin tomin olunmasidir. Yuxarida
gostarildiyi kimi bu isi ancaq saquli-darti1 dozgahlarin  yardimi ilo aparilir. Dartqini
pasdahin 6 sayli omaliyyatdan sonra alinmis desiya yonoldilir. Dislor pardaglanmadan
ovval texboloji baza vo desiyin 6-cikvaliteto uygun doqigliklo hazirlanir (17 sayh
amoaliyyat).Lakin bundan sonra diglordo birinci (18 sayli amaliyyat) vo son (19 sayli
amoliyyat) pardaqlanma islori aparilir. Digli ¢arxlar nazardan kegirilir vo yonulur.

Emal pay1 - pasdahin mexaniki emal payi vaxti emal olunan sathlordo verilon
daqiqliyi va yaxud keyfiyyati almaq tigilin, gotiiriilon material gatina deyilir.Araliq emal
payini vo iimumi emal payim forlondirirlor. Araliq emal pay1 — mexaniki emalin verilan

texnoloji kegidini yerina yetirondo material qatina deyilir.
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Emal paylarinin artirilmasi olave texnoloji kegidlorin verilmasino, materialin ¢ox
sarfina, amok hocminin artmasina, hissonin maya doyorinin yiiksalmasina sabab olur.
Emal payinin azaldilmasi zadali metal qatinin gotiiriilmasini va tolob olunan daqiqliyi,
sathin kolo- koétiirliyiinii almagi tomin edir. Emal payinin azligi lazimsiz hissonin alinma

ehtimalini artirir.  Emal gabaqcil zavodlarin tocrubosini  imumilogdirib

payl
sistemlosdirmokls aldo olunan cadvallordon, DUIST-don gétiiriiliir vo hesablama analitik

tisulla tayin olunur.

Diametri 80...200mm, m=2,5...5,0 mm va doqiqiik sinifi 6 olan topsuz yasti disli

carxin hazirlanma texnoloji marsrutu .

4 sayh cadval

Omoliyyat | Omaliyatin mazmunu Emal eskizi ,bazalagdirma, qeyd Avadanliq
ardicililig
1 2 3 4
1 Pasdahin istehsali-stamplama Mexaniki pres
2 Pasdahin bir torafli ilkin (kobud) Saquli patronla
yonulmasi va desiyin email yarim avtomat
3 Pasdahin ikinci torafinin ilkin Saquli patronla
(kobud) yonulmast vo desiyin yarim avtomat
email
4 Termiki emal-normallasdirma va - Elektrik sobasi va
taboksiltma ya orimis duz
vannasi
5 Iki  torofli  yan  sothlorin | Kollo hissasinin bazalasdiriimagla Saquli yast1
pardaglanmasi (pasdahi pardaglanma
cevirmaklo ) dozgahi
6 Doqiqgliyi 7-ci kvaliteto uygun Almaz- yonucu va

desiyin tomiz emali (bigilmis
yumruglarin komayi il
patronda yerlogdirmoklo)

13 | N2

N y
‘\"gﬁ\; 'l\

ya zevoler dozgahi
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7 Slisin dartilmasi 6-c1 omoliyyatda  alimmus  doagiq | Saquli dartq1
yonulmus desiyi vo Kallo hissasi iizv | dozgahi
bazalagdirmaqla

8 Slinsin  qiraqlarinda alinan........ - -
tomizlonmasi
9 Pasdahin xarici sothinin B Torna dozgahi
(saganaq hissasini )  tomiz : '
yonulmas:t (posdahlar1  yumru Eﬁi[g‘
gargivada y1gmagla)
Disin koasilmasi (agilmast) Yan sotharin vo slis ki¢ik diametri tizro | Dis kosici frezer

10 cargivads bazalasdirmaqla dozgahi

[— A =
N 4(1)5 ]
J\.1 | 1\2‘3

11 Disin  vo  yaxud  tiyoanin | Slisin kig¢ik diametri vo yan sathlori | Disi kirdaloyan

girdalonmosi lizro bazalasdirma dozgah

12 Clingorlik - -

( tomizlomo)

13 Yuma - Yuyucu masin

14 Nozarat edilma - -

15 Termiki emal- sementloma, - -

tablandirma,tabaksiltma

16 Saganagin vo yan sathlorin son | Slisin boyiik diametri vo yan sathlori

(tamamianma ) pardaqlanmasi | iizro bazalagdirmaqla
yan sathlorin vurmasi 0,015mm
1.3 ! 2
[ ey S
L Hlon % I o
I
17 Yan sathlorin vo 6-c1 kvaliteto Iki dairoli  daxili
uygun desiyin son pardaglayict dozgah
pardaglanmasi yan sothinin
vurmast
0,01 mm
18 Slisin  ki¢ik  diametri  tizro | Slisin kigik diametri tlizro ¢orgivads | Vintli pardaglayici

morkozi gorgivada vintli pardaq
dairasinin  komayi ilodisin ilkin

yerlosdirmaklo

dairavi dis
pardaglayict dozgah
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pardaglanmasi

19 Yiiksok dogigliys  malik | Markoazi dairovi ¢orgivads slisin  kigik | Vintli pardaglayici
dozgahda disin son | diametri lizro bazalagdirmagqla dairavi dis
(tamamlayici ) pardaglanmasi pardaglayict dozgah

20 Yuma - Yuyucu magin

21 Nozarot etmo, damgalama sos- - Nozarotedici alatlat,
kiiys yoxlama xtisusi sos-kiiy

yoxlayic1 dozgah
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III FOSIL TOXUCULUQ SONAYESINDO ISTIFADO OLUNAN XAMMALLAR
HAQQINDA UMUMI MOLUMAT
3.1. Toxuculuqg sanayesinin masinqayirmasinda istifada olunan metal xammallar:
Tozlardan hazirlanan bisirilmis xammallar, Poladlar, Maqnezium v9 aliimin asash
yiingiil arintilor

Forqli is soraitinds foaliyyat gostoron tekstil masinlarinin siirtinmo yataginda an
¢ox siirlisma dayaqlarindan istifado olunur.

Adoton podsipniklarin istehsali iigilin antifriz ¢cuqundan istifado olunur:tunc,babbit,
plastmassa, preslonmis taxta. Amma bu xammalarin da qiisurlar1 var. Cuqun istiliyi az
kecirir, ikinci dofo islona bilmir, geyri-sabit miihito davamli deyil,¢irklonmaya qarsi
hassasdir va bol yaglama tolob edir.

Rongli metallar va orintilor homiso sl¢atan deyil, bahali olurlar vo bol yaglama
tolob edirlor. Plastmas kiitloalor vo taxtalar agsagi yiikloma gabiliyyatine malikdirlor.

Hor bir soraitlo tomin olunan, toxuculuq masimlarinin siirtinms yataginin
islodiyi,tozdan alinan, bigirilmis xammaldan hazirlanan masamoli podsipniklori tomin
edir.Masamali podsipniklar, az siirtiinmo amsalina nisbaton yenidon islonmays , 6ziinii
yaglama, yetori mohkomliya Vo is zamani sassiz i¢sloma bacarigia malikdir.

Tozdan alinan bisirilmis xammallarin, toxuculuq sonayesinds genis istifadasi,

asagidaki antifrizli  hissolorin hazirlanmasinda 6ziinii tapir:oymaglar, siiriismo
diroklorinin icliklori, esma dozgahinin 6ziinii yaglan ¢arxlari.
Toxuculuq masimlarinin stirtiinma birlosmalori ti¢iin bu xammallarin istifadssi, yalniz bu
xammallari ¢uqun vo ya biiriinc ovazlayicisi kimi istifado etmoklo deyil,on osas
yaglama avadanliq probleminin on effektiv halli, mohsuldarligi artirmaq, yagdan
cirklonon mohsulun (iplik, parca) keyfiyyatsizini azaltmaq,yaglamani1 azaltmaq {igiin
istifado olunur.

Moskva Toxuculuq Institutunun professoru A.A Miseri, slava yaglama olmadan

uzunmiiddatli(2-311), islomayi siiratlondiren podsipniklors yagim todariikiinii tamin etmok
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lciin, “rezervuar-Ciblor’kompensasiya ilo podsipniklorin  konstruksiyalarimni
hazirlamisdir. Bu konstruksiyalar yaxsi islayirlor vo genis yayilma {i¢iin maslohat goriilo
bilor.

Domir-grafit materiallar siiriiskon podsipniklar {i¢iin an ¢ox istifado olunur, ¢linki
onlar daha olverisli vo antifriz xiisusiyyatlorino malikdirlor. Qrafit islonmoni artirir,
yeyilmoya garst miiqavimatini artirir vo davamliligr artirir. Domir grafitli podsipniklorin
istesali ligiin domir tozdan (QOST 9849-61), KLZ noéviiniin qrafit tozundan vo KK
karandas grafitindon istifads olunur.

Masamoali domir asasli bisirilmis xammallar zaif siirtiinmo omsalina malikdirlar:
masamoali domirin, polad gors yaglamayla olan siirtiinmo amsali 0,01-0,03-o barabardir,
domir grafit g¢iin isa 0,009-0,01; polada goro yaglamasiz siirtiinmonin, masamali
doamirin va domir grafitin amsali 0,09-0,1-2 barabardir.

Masamali domir iigiin an yiiksok yiik hocmi 7,84-8,82 MH/m?, domir grafit iigiin
14,7-15,7 MH/m? yiikk hacmina icazo verilir; belaliklo, pv manasi, MH/m? ,4,9-6,37 Vo
4,9-7,34 borabardir.

Hal hazirda domir grafitdon hazirlanan bismis xammalarin istifadasi daha genis yayilib.

Moskva Toxuculuq Institutu vo Kimyovi liflorin emali ii¢iin Biitiin Birlik
Arasdirma Institutu torofindon aparilan todqiqat isi, antistatik oksifoslu dormali ilo
toxuculuq masinlarinda istehsal tiglin bu xammallardan istifads edilmosini tovsiys edir

Belo yonadicilorin istifadasi, emal olunan iplords elektriklosdirmoni azaldir, vo
bunu daha ¢ox elektriklogon xammallarin, masalon kapronun, lavsanin vs s. istehsalinda
cox vacibdir.

Domir grafit asasli bisirilmis xammallar, ipdoki qiisurlari gdzo carpan etmir vo
antistatik dormanla slagays girmir.

Konardan yaglama todariikii olmadan isloya Dbilon siirliskon podsipniklarin
istehsal1 iglin, polimerlo hopdurulmus mosamoli bisirilmis xammallar daha ¢ox imkana

malikdirlor( metal-plastik).
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Ukrayna Toxuculug Sanayesinin EImi Todqiqat Institutunda, mosamali bisirilmis
xammallardan, toxuculug seanayesinds istifado olunan siirtiinmo masinlari ii¢lin tozdan
vo ftorplas-4o hopdurulmus mosamoali bismis xammaldan podsipniklorin hazirlanma
texnologiyas1 agkarlanib.

Domir-qrafit toz materiallarindan hazirlanan, qeyri-kiiro sokilli  hissacikli
podsipnik hopdurucularini,yiiksok tozyiq totbigq edorok,suspenziyali ftorplat-4lo etmok
maslohat goriiliir. Hopdurmya, pv= 0,147+0,243MH/m? -m/s hacimli, 25-35% mosamoli
mohsullar moruz qalir. ©n olverisli hopdurma parametrlori asagidakilardir: 1,5-2,0
MH/m?tazyigqi, tozyigin goyulma vaxti 10-20san.

Ftorplastin suspenziyasiyla hopdurulan mohsullar 90-95°C qurudulmaya vo
masamolorda yerloson ftorplastin bismosi 380 + 10°Cdos, 1,5 saat termik istiliys moruz
qalir.

Klimovsk masingayirma zavodunda hazirlanmis lentsokilli antifrizli xammali,
astar kimi, poladli az karbonlu 1.2 mm qalinliginda avvalcodan mislonmis tozlu bismis
xammal qatl, (0,25 mm qalinligh xirdalanmis yiiksok galaylanmis tunc) moasamonin
darinliyinin tam ftorplast-4 vo molibdenin disulfidiynon, doldurulmus lenta malik olur.

Sothinda ftorplast-4, 0,04-0,06 mm qalinligli asqgar amolo golir. Biitiin qgatlarin
timumi hacmi 1,5mm —dir.

Ftorplastin olmasi anfrizli xiisusiyyatlori tomin edir , metall karkas iss siirtiinmo
sahasindon istinin Gtiiriilmasi liglin yaxsi sorait yaradir Vo mexaniki méhkomliyi tomin
edir. Forqli asqarli ftorplast-4lo bu xammali miigayiso etsok,bu xammalin,yiiksok
kéhnalmomazlik, barklik, axintinin olmamasi vo ucuz olmasi kimi ustiinliiklori var.

Podsipniklor yaglama olmadan islayirlor vo bu da toxuculug vo trikotaj
maginlarinin siirtinma noqtasinds yaglamanin ¢atin, miimkiinsiiz vo ya arzu edilmoz
oldugu iiciin istifadosi yararlidir. VNILTEKMAS aparilan arasdirmalar noticasinds,
metalftorplastan hazirlanan podsipniklorin = uzunomiirliiliitiiniin, maginin  siirtlinmo

noqtasinin is rejiminds asili oldugunu toyin edib. Cox agir 1000-2000saatliq is rejimi
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tictin pv=0,243-0,294 MH/m? - m/s, icaza Verilon temperatur 115-130°C olmalidir,
stirtinmonin omsali 0,12-0,25, vardononin sothinin on olverisli nahamarligi 8-9
sinifdir,barklilik- 50-60 HRC .

Metal ftorplast lentli podsipniklar, oymaq sokilli ¢ox daqiq stamplama tisulu ilo
hazirlanirlar vo diametri 10-55mm, uzunlugu iss faqrli olur. Oymagin polad va ya ¢uqun
korpusuna Pr 13va ya Pr2, oturmasi preslanir.

Tozdan hazirlanmis frizli bisirilmis xammallar, domir vo ya mis asasinda islanir.
Siirtinmoanin amsalini artirmaq ii¢lin sixta, miner,¢atin oriyon metallarin karbidi, bazi
metallarin oksidlari vo ya asbest olavo olunur. Asinma vo kéhnalma miigavimatinin
azalmasi, qurgusun vo ya grafit olave edilmoklo alds edilir. Méhkomliyi artirmagq {igiin
frizli qat1 polad osasli(lent,dairs) bisirirlor.

Yaxs1 xiisusiyyato malik olan frizli xammal domir asaslidir, hansiniki torkibinda,
64% Fe, 15%Cu, 9% grafit, 3% SiO,, 3% asbest vo 6% BaSO, olur.

Siiratlo doyison siirat rejimlori soraitinds foaliyyat gostoron, miixtalif mexaniki va
korroziyali kohnalmo altinda, sabit, doyison vo yiikli isloyan bir sira toxuculuq
maginlarinin miixtalif névlari - karbonlu va qatisiq poladi 6z istehsali ti¢iin tolob edir.
Toxuculuq masinlarinin dizayngilar istifado edilon polad saymi mohdudlasdirmaga
calisirlar, amma onlarin nomenklaturasi halo do oldugca boyiikdiir.

Istifadasina gora poladlar 3 sinifs béliiniirlor:
| sinif — strukturlu polad. Bu sinif asason toxuculuq masinlarinin hissalorinin istehsali
liciin istifads olunan yiiksok karbonlu va miirakkob poladlar: birlosdirir.

Il sinif — alot qayirmaga yarah poladlar. Bu sinif yiiksok karbonlu vo miirokkab
poladlar1 birlasdirir; bu poladlardan toxuculuq masinlarinin i¢ hissalorini hazirlamaq
ticiin istifado edirlor(trikotaj masimlarmin kilidlorinin ¢ivleri, ayirms vao esmo

masinlarinin gpindellorinin millori va s.).
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11 sinif — kimyavi va fiziki xiisusiyyatli poladlar. Bu sinf miixtolif paslanmayan,
istiliyoyo davamli, kohnolmoys davamli,xiisusi istilik genislondirmoalori vo xiisusi
moagsadlara malik olan diger poladlar1 birlosdirir.

Isti otiiriicii prokat formaya salmmis iimumi moagsadli, karbonlu isti 6tiiriiciilii poladlar
(QOST 380-71) : yayma, fasonlu, nazik, qalin, enli va soyuq otiiriicii nazik tobagalar.

Bu poladlar toxuculuq masinlarmin vacib olmayan hissalorinin istehsali {i¢iin genis
yayilib .

Isti yayilmis poladlarin mexaniki xiisusiyyatlori codval 5da gostarilib.

St0, Stl1, St2 poladlarinin méhkomliyi azdir, yiiksok plastikliya malikdir, asan
bisirlor, méhkomlasirlor. St0 poladinin kasmo ilo emal1 zaifdir, St1 vo St2 iso ortadir.
Onlar, ¢ox yiiklonmayan sads formali detallar tigiin istifado olunur, masalan, boltlar,
vintlor, qaykalar, ortiiklor,qapaglar vo s.

St3-St5 poladlari toxuculuq sonayesinds daha ¢ox yayilmisdir. Bu poladlar daha
cox moéhkom vo boarkdirlor. Toxuculuq masinlarinin hissalorini hazirlamaq {i¢iin bu
poladlardan daha ¢ox istifado olunur.

St3 vo St4  yaxst topalasmaya, mohiirlonmoys Vo gaynaqlanmaya, islonmaoya
istiliyo moruz qalirlar. Cox islomayan, yiikk goétiirmayon siirtinmoays moaruz galmayan
detallar ti¢iin  istifado  olunur, masalon, oxlar, qulplar, qarmaqlar,siirgi
qollari,vallar,linglor,kronsteynlar, asilganlar, ayaqli barabanlarin halgoalori va s.

St5 poladi, orta plastikliye malikdir, St3-o nisbaton gec qaynayir vo doyiiliir.Zoif
yiika moruz galan hissalar {igiin, orta siiratdos islayan , oxlar, vallar spindellar trapesiyali
vintlor, disli ¢arxlar, barabanlarin vallar1 va s. ticiin istifads olunur.

St6  poladi, yiiksok borkliliyi vo kohnalmomozliyi, zoif plastikliyi, gec
qaynamagi,doyiilmasi ilo St5-dan forglonir. Termik emala moruz gqalmamis agir yiikli
hissalor vo ya vallar,daraqlarin 16vhalori disli ¢arxlar,dilgoklor {igiin istifads edirlor.

Keyfiyystli konstruktiv karbonlu polad (QOST 1050-74)'(1 yanvar 1976¢1 ilden
giico minib). Yiiksok Kkeyfiyyatli karbonlu poladin xarakterik xiisusiyyatindan biridos
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onun torkibindo zororli maddslorin vo mohkomliyin gostoricilorinin olmasidir. Bu
poladdan toxuculuq masinlarinin  vacib  hissolorinin  hzirlanmasinda  istifado
edirlor(mosalon, c¢otur silindirlor, darama vo esmo dozgahlarmin ¢arxlariplik
maginlarinin buynuzaoxsar hissolori).

QOST 1050-74-0 goro bu poladin standartlasdirilmis xiisusiyyatlorindan biri
Kimyavi torkibs vo mexaniki xiisusiyyato malik olmasidir.

Niimuna olaraq poladin ndvbeti novlari gostorilib: 08,10,15,20,25,30,35,40,45,
50,55,58,60,65,70,75,80,85,60Q,65Q,70Q.Manqganin ¢ox olmasi, poladin miirokkabliya
yaxinlagdigini gostorir.

Zoif karbonlu sementlonmis poladlar, ¢oxda mohkom olmurlar, lakin, yiiksok
plastikliys,yapisqanliga malikdirlor vo yaxs1 doyiiliirlor vo gaynayirlar. Sementlosmo,
sothi bork lakin 6zoayi yapisqan olan polad almaga komok edir. Torkibindo mangan olan
poladin mexaniki kasim emal1 zamani sathi tomiz olmur.

Orta karbonlu poladlar ( 0,35%-0,55%karbon )yiiksok mohkemliya amma zoif
plastikliys vo yapisqganliga malikdirlor. Poladin torkibinds ki karbon yiiksaldikco onun
qaynamasi pislagir. Polad yaxsilasdirilmaya moaruz gala bilar, va naticads onun strukturu
Vo mexaniki xiisusiyyotlori yaxsilagir. Cadval 6-do karbonlu keyfiyyatli konstruktiv

poladin mexaniki xiisusiyyatlorinin xarakteristikas1 gostarilib.
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Cadval 5.

Karbonlu adi keyfiyyatli poladin mexaniki xiisusiyyati

Poladin markasi(QOST | Dartilma zamani 20mm yayma gqalinligi | 20 mm qodar qalinliq
380-71 Maohkamliyin | hoddi zamani axmanin hoddi tigiin togribi uzunlug
St0 31 303,8 - - 23

Stl gaynayan 31-40 303,8-392 - - 35

St1 yarim sakit vo sakit | 32-42 313,6-4116 | - - 34

St2 gaynayan 33-42 323,3-411,6 |22 215,6 33

St2 yarim sakit vo sakit | 34-44 333,2-431,2 | 23 220,4 32

St3 gaynayan 37-47 362,6-460,6 |24 235,2 27

St3 yarim sakit vo sakit | 38-49 372,4-480,2 | 25 245,0 26

St4 gaynayan 41-52 401,8-509,6 | 26 254,8 25

St4 yarim sakit vo sakit | 42-54 411,6-529,2 | 27 264.6 24

St5 yarim sakit vo sakit | 50-64 490,627,2 29 284,2 20

St6 yarim sakit vo sakit | 60 588 32 313,6 15

Cadval 6 Daha genis yayilms isti yayimh karbonlu poladin mexaniki xiisusiyyati(

tadariikiin termik emali-normallasdirma)

Poladin markas1 | Dartinma  zamani | Axmanin Toxmini | Toxmini | Homlagi Brinelo
(QOST mohkomliyin haddi | haddi uzadilm | daralma | yapisqanliq gora
1050-60) a barklik
% % | kgs: Dj/m* HB
kgs/mm? | MN/m? | kgs/ | MN/ m/sm?
mm® | m’
08 33 323 20 196,4 | 33 60 |- - 131
10 34 3332 |21 2058 |31 55 |- - 143
20 42 4116 |25 2450 |25 55 |- - 163
35 54 529,2 |32 313,6 |20 45 |7 68,6- 10* | 207
40 58 568,4 |34 3332 |19 45 |6 58,8-10* | 217
45 61 5978 |36 352,8 |16 40 |5 49- 10* 229
50 69 676,2 |41 401,8 |12 35 |- - 255

08 vo 10 novli poladlar yiiksak plastiklik, yaxsi qaynama va doylilmays goro

forglonir. Bu poladlar stamplanmis, doyiilmiis ve sementlonmis edilmis hissalor tiglin az
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yiikli kicik ve orta pargalardan ibarot olan detallar1 hazirlamaq iigilin istifado olunur(
boltlar, gaykalar, vintlor,oymaglar va s.).

15,20 va 25 novlii poladlar ortadan yiiksak plastikliya malikdirlor, gaynadilmasi
Vo doylilmesi yaxsidir, yliksok tozyiq altindan olmayan siirtiinmads isloyan detallarin
hazirlanmasinda istifado olunur, va sohtinin ¢ox méhkam olmasi vo kéhnalmamozliyinin
olmasi1 vacibdir. Sementlogsmadon va barkimoadon sonra poladlarin yapisgan 6zayi olur.
Bu polalardan, aylaclor, asqilar, oxlar, linglar, disli ¢arxlar vo basqa detallar bu névdon
Vo doylilmiis vo sementlonmis xammal hazirlanir.

35 vo 40 novli poladlar orta plastikliyo malikdirlor, yaxs1 doyiliirlor, zoif
qaynayirlar, bu poladdan daha g¢ox yiiklor gobul edon, yaxsi ddyiilon, stamplanan
hissolor hazirlanir, mosalon, vallar, hansilarki ¢ox siiratli is rejimindo islomirlar,
lifdarayan masinlarin silindirli gqidalandiricilarinin ulduzlari.

45 vo 55 novli poladlar biraz zoif plastikliys malikdirlor, doylilmoasi tomin
edicidir,qaynamasi zoifdir, bu poladlardan yiiksok mohkomliya vov koéhnalmaya
davamli, ¢ox yik altinda islomayan hissalori hazirlamaq tgiin istifado
edirlor.Yapisganligin1 artirmaq tgtin hissani tokmillogdirirlor. Bu hissalora, daha ¢ox
masuliyyat dasiyan hissalori aid etmok olar, mosalon, disli ¢arxlar, trapesiya sokilli yivli
vintlar, disli reykalar,halgalar,toxuma dozgahinin dirsokli vallari.

60 va 60Q novlii poladlar, zaif plastikliys malikdirlar, tomin edici doyiilmasi var,
zoif qaynayir buna gorodo toxuculug sonayesinds on ¢ox yaylarin hazirlanmasinda
istifads olunur.

Toxuculuq masinlarinin vacib hissalorinin istehsali tiglin poladi secarkon,
konstruktor,hissalorin is soraitlorini diggstlo 6yronmalidir, onlar ii¢iin texniki toloblori
miioyyanlagdirmalidir vo kasmo, termik emal vo son omoliyyatlar daxil olmagla, onlarin
istehsalinin biitiin texnoloji prosesini tohlil etmalidir.

Avtomat konstruktiv polad (QOST 1414-54). isti yayilmis vo soyuq ¢okilmis polad

dayirmi, kvadrat va ya altibucaqli profil saklinds verilir. Kasici alatlorlo poladin emals,
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onun tarkibinda yiiksok kiikiird vo fosforun olmasiyla hoyata kegirilir. Istilik yayma

avtomat konstruktivli poladin miixaniki xiisusiyyatlori codvol 7da gostorilib.

Cadval 7.
Avtomat poladin mexaniki xiisusiyyatlori
Poladin markasi( | Brinelo gora | Dartinma zamant | Toxmini uzunlug %
QOST 1414-64) mohkamlik HB mohkamliyin haddi Az olmayan
Cox olmayan kgs/mm? | MN/m?

Al2 160 42-57 411,6-558,6 22

A20 168 46-61 450,8-597,8 20

A30 185 52-67 509,6-656,6 15
A40Q 207 60-75 588-735 14

Avtomat poladlardan, avtomat hissolorin hazirlanmasinda istifado olunur,
hansilarki yiiksok mohkomliyi tolob etmir(boltlar, gqaykalar, vintlor, splintlor vo bunlar
bonzor detallar) homginin toxuculuq masinlarmin xiisusi hissalori , masalon oxlu
oymaglar hazirlanir.

Toxuculug senayesinds burulmus yaylarin hazirlanmasi {igiin talob olunanlar:

1. Doeirmi karbonlu yayli poladli, soyuq vaziyystde dolanan va sulamaya moruz
galmayan moftillor. Bu moftillor, 60,65,70, 60Q, 65Q novlii konstruktiv karbonlu
poladlardan vo ya U7,U8 markalialot gayirmaga yararli karbonlu poladdan hazirlanirlar.
Sarinmadan sonra yaylar 250-300° C temperaturda suyunu almaga buraxilir.

2. Yayli termik emal edilmis polad moftillordon (QOST 1071-67) daha masuliyyatli
yaylar hazirlanir. Bu moftillor 65QA, 68QA vo s.markali poladlardan hazirlanir. Bu
maftillor cox hamar olurlar.

Konstruktiv miirokkob polad (QOST 4543-71). Miirakkab polad — tarkibinds bir vo daha

¢ox element olan konstruktiv poladdir. Toxuculuq sonayesinds miirokkab konstruktiv
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poladdan mosuliyyatli hissolor hazirlanilir. Yiiksok rejimli masinlarin monimsamasiylo
bu poladlarin istifadosi artir.

Hissolorin is soraitini nozoro alsaq miirokkob detallar1 secorkon, 0,12-0,20%
karbonlu miirokkob poladlar, sementlonmis martensitik vaziyyatds istifads olunur, 0,25-
0,40% karbonlu miirokkob poladlar iso sorbitol voziyyoatds istifado olunur va yiiksok
mexaniki xiisusiyyatlora nisboton yaxsidir: yiiksok méhkomlik, hamarliq vo yapisqanliq.

Miirokkab poladlarin, termik emalli vaziyyatds olverisli istifadosi.

Codval 8 da miirokkob poladlarin daha c¢ox istifado olunan ndvlarinin mexaniki
xuisusiyyotlori gostorilmisdir.

Xromlu polad. Xrom, miirokkeb bir element kimi poladin mdohkamliyini,
yapisqanligini vo kdhnalmamazliyini artirir. Bu halda poladin plastik xilisusiyyati termik
emal zaman1 azalmir. Toxuculuq sonayesinin masingayirmasinda,15X,15XA, 20X novlii
xromlu poladdan istifadoe olunur. Bunlar, yiiksok siirat,vo orta yiiklii tokanlara maruz
galan hissalor ii¢iin istifado olunur(disli c¢arxlar,asas ulduzlar, trapesiya sokilli yivli
vintlor,podsipniklords isloyan halqgalar, vallar vo s.), homginindo 40X novii, yiiksok
mohkomlik va kohnalmamozlik talab edan, yiiksok siiratlords vo ya dinamik agirliglarda
isloyan hissalor iigiin istifado olunur (podsipniklords isloyan disli ¢arxlar, vardanalor,
roliklar, spindellor va vallar).

Xrom vanadiumlu poladlar. Vanadium miirokkob bir element kimi, hamarligi,
istiyo davamlilig1 artirir, zorbalor naticasinds yenidon kristallasmadan qoruyur. 12XF vo
20XF poladlarindan kigik kasimlardaki mosuliyyatli hissalarin hazirlanmasinda istifado
olunur, hansilarki, bork olmali, sothi kohnalmaya qarsi olmalidir vo bununla yanasi,

0zayi yapisqan olmalidir, masalon, spindellar vo s.
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Miirakkab poladlarin mexaniki xiisusiyyatlori. Codval 8

Poladin sinfi | Poladin Dartilma Nisbi Zorboali yapisqanliq
novi zamani Axiciliq haddi | uzunlug | Az olmayan
mohkamliyin | Az olmayan %,
haddi
QOST 4543-71 kgs |MN/ |kgs | MN/m® |az kgs: DJ/m?
/mm m? /m olmayan | m/mm
m2 2
Xromlu 15X 70 686 50 490 12 7 68.6 - 10*
20X 80 784 65 637 11 6 58,8- 10*
40X 100 980 80 784 10 6 58,8- 10*
Xrom 15XF 75 735 55 539 13 8 78,4- 10*
vanadiumlu | 20XF 80 784 60 588 12 8 78,4- 10*
Xrom 38X210 90 882 75 735 10 8 78,4- 10*
vanadiumlu | 38X2MIO | 100 980 85 833 14 9 88,2: 10*
) xrom | A
molibdenli
Xrom-nikelli | 20XH 80 784 60 | 588 14 8 78,4- 10*
40XH 100 980 80 784 11 7 68.6 - 10*
12XH2 80 784 60 588 12 9 88,2: 10*
12XH3A 95 931 70 686 11 9 88,2- 10*

Xrom aliiminli vo xrom molibdenli(azotlasdirilmig) poladlar. Miirokkob bir element
kimi aliiminium, azotlu hissalorin sothi Sortliyini artirmaqla aliiminium nitridlarini
meydana gatirir.Xrom vo molibden iridonaliyi aradan gotiiriir vo mexaniki xiisusiyyatlori
qaildirir.Bu poladlar toxuculuq masinqayirmasinda, iplo siirtinme zamani giiclii
kohnalmoya moruz galan hissaler tigiin istifado olunur, hamginin do, yumurcuglarin,
ekssebtriklorin vo s. hazirlanmasinda istifads olunur.

Xrom-nikelli poladlar. Nikel miirokkab bir element kimi, mohkemliyi, axintinin
hoddini, yapisqanligi, korroziyaya davamliligi artirir. 20XN, 40XN, 12XN2, 12XNZA
novli poladlar toxuculuq masingayirmasinda, moéhomliyi, 6zoyinin yapisqanligr ilo
secgilon ham do ohamiyyatli alternativ yiiklor dasiyan hissalords istifade olunur ( disli
carxlar, podsipniklorin vallari,va S.).

Diyircokli podsipnikli polad. Oyirici, esici masinlarin vo trikotaj masinlarinin
bagli civlorinin  millorinin  podsipniklori i goraitino goro, yiiksok mexaniki
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xususiyyotloro vo kohnolmays davamli olan poladdan hazirlanmalidir. Onlarin
hazirlanmasi ti¢iin yiiksok karbonlu xromlu (1% C vo 1,5%Cr) poladdan istifads olunur,
hansiki termik emal olundugu iigiin, sahtin eyni gaydada barkliyina, méhkomliyins vo
yapisqanliligina gotirib ¢ixardir. Karbonun ¢ox olmasi borklik ii¢lin lazimdir; xrom
normada saxlanilir vo desilmoni, borkliyi, méhkamliyi vo kéhnolmomozliyi artirmaq
ticlin komok edir.

Alot qayirmaga yararli poladlar (QOST 1435-54), iplik masminin millarinin
podsipniklari iiglin istifado olunur, hamginin toxuculuq sonayesinin ayirici vo basqa
masinlarinin qeyri kiitlovi millori {igiin istifado olunur. Poladdan osas talob olunan,
hazirlanan hissalarin bark va kohnalmayan olmasidir.

Alot gqayirmaga yararli miirokkob poladlar (QOST 5950-63). Alst gayirmaga
yararlt miirokkob poladlardan, toxuculug senayesinin masin istehsalinda B1 novli
volframli polad vo XVQ novlii xromvolfram magnanli poladdan hazirlanir.B1 poladi hor
bir xiisusiyyati ilo alot gayiran karbonlu polada banzoyir, yalniz ¢ox bark vo bismis
voziyyatdo kohnalmoys davamli olmasiyla forglonir. XVQ poladi, bismis voziyystda
formasin1 az doyison poladlara aiddir; bu an ¢ox miirokkob kasiyin oyilmis silindirli
Sothinin bagli ¢ivlorinin hazirlanmasinda qiymatlondirilir.

Cox miirakkab va korroziyaya davamli arintilor, istiya davamli va istiya dayaniqli
( novlar va texniki taloblor QOST 5632-725 gora) poladlar, miirokkab elementlorin faizi
coxdur, karbonun iso azdir(0,3% godor) vo forgli fiziki, kimyavi vo mexaniki
xiisusiyyatlora malikdirlar.

Xiisusiyyatlorindon asili olaraq paslanmayan vo oksids, istiliya davamli,
normallasdirilmis termik genislonmasinin amsaliyla farglonon va s. poladlar var. Xiisusi
xususiyyoatli poladlar ¢oxdur, lakin toxuculuq masingayirma sonayesinds onlardan
bazilori istifados olunur, an ¢oxda korroziyaya davamli olanlar. Bu poladlarin istifadosi
toxuculug senayesinin masinlarinin genis nonemklaturasinda yalniz mexaniki deyil hotta

Kimyavi prosseslorinds do istifado olunur. Yiiksok miirokkabli polad ndévlarinin
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secilmosi,korroziyali kimyavi maddslorin vo parcalarin islodildiyi istilik goraitinin, eloco
do istehsal tisullarinin miixtalifliyina osaslanmalidir.

Cox miirokkab poladlar homiso movcud olmadigi vo bahali oldugu igiin
toxuculuq masinlarinin konstruktorlart polimerlosdirilmis qatranlarina osaslanan rezin
osasli vo plastik osasli ortiiklordon istifadonin( yapisqanlasmis rezin, ebonit, yarim
ebonit) genislondirilmasi ilo daha ¢ox slgatan poladlarin qoruyucu ortiiklorini axtararaq|(
azotlama,termik xromlama,metallagdirma) bu poladlarin istifadesini mohdudlasdirmaga
calismalidirlar.

Moskva Toxuculuq Institutunun Metal Texnologiyas: kafedrasinda,qara anil
ronglondirici ilo boya-quruducu cihazinda,hissalorin korroziyaya davamliligi todqiqati
aparilmisdirki, onlarin hazirlanmasi zamani1 12X18N9T poladinin yerina sads tizari mis
Vo biiriincla ortiilmiis poladdan istifads olunmusdur. Onlart korroziyaya davamliligi
miisbat natico vermisdi.

Toxuculuq masingayirma sonayesinin  kimyovi |lif va boyact cihazlarin
istehsalinda, asagida gostorilmis korroziyaya davamli(paslanmayan) poladlar vo arintilor
0z yerini tapmisdir. (11):

Xromlu paslanmayan poladlar. Paslanmayan xromlu poladin mexaniki
xtisusiyyati onun torkibinds olan karbondan asilidir, hansiki 0,08-0,45%arasinda dayisir.
Karbon na godar ¢oxdursa, polad bir o qader méhkom,bark olur,lakin yapisqanliligi
azalir. Xromlu poladlarin korroziyaya davamliligi, onun torkibindoki xromda karbonun
artmasi vo karbondaki xromun artmasiyla daha da artir. Korroziyaya davamliliq, ham do
mohluldak1 oksidlesdiricinin ¢ox olmasiyla artir.

Biitiin xromlu paslanmayan poladlar namli bir atmosfers, suya, buxara yaxsi
doracodo davamlidir, 20°C olan biitiin nitrat vo Sirko tursularinin konsentrasiyalarda,
borik asidinda, borat tursularinda, ammiakda olduqca sabitdir;sabit olmayanlar iso-
xlorid tursusu,gaynayan nitran tursusun, borpaedici mahlullarin tursular ( sulfid, qarisqa

tursusu,oksalad tursusu), homgininds gaynar fosfor tursusunun mohlularindir.
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12X13 poladi. Zsif karbonlu xromlu polad, termik emal olunmus voziyyatdos
konstruktiv polad kimi, giicli yiikk altinda olmayan ( kimyovi lif vo boyaci
cihazlarin,boltlart gaykalart vo bagqga) hissolords istifado olunur. Vannalarin Ortiicii
materiali kimido istifado oluna bilar.

Polad yiiksok mohkamliys,yetari yapisqanliga, kosmoads Vo tozyigds yaxsi emala,
yaxs1 gaynamaya malikdir.

20X13 vo 30X13 poladi, 12X13 poladindan forqli olaraq yiiksok méhkomlik tolob
olunanda, termik emal olunmus voziyyatds istifado olunur. Bu poladlardan imyovi
liflori istehsal edon masinlarin bir ¢ox namenklatura hissalori istehsal olunur,
masalon,vallar, flanslar, halqalar,yonaldici roliklor,qapaqglar, korpuslar va s.

40X13 poladi, yiiksok mohkomlik talob edon hissalorin istehsali {igiin termik
emallanmis voaziyyatdo istifado olunur.  Toxuculug masingayirmasinda, 40X13
poladindan, katan1 nam ayiron ayirici masinlarin halgalarinin hazirlanmasinda istifada
olunur. Agir ig soraitinds asindirict bir miihitdo foaliyyat gdstoran halgalarin ¢ox bark
olmasi talob olunur. Bu poladdan, kimyavi liflari istehsal edon masinlarin bazi hissalari
hazirlanilir, mosalon, gobuledici disklor,ucluglar,vallar vs s.

12X17 polad- tursuluga davamli xromlu polad, torkibindo 16-18% xrom vardir,
homizlonmis va soyuq deformasiya edilmis voaziyyatds istifade olunur va ola bilacok
biitiin cihazlarin yiik altinda olmayan hissalori vo borular va s. istehsalinda istifados
olunur.

12X17 poladi, 12X13 poladina nisbaton daha ¢ox korroziyaya davamhidir.

Xrom-nikelli tursuya davamli poladlar. Xromlu paslanmayan poladin, korroziyaya
davamliliginin artirtlmasi onun nikello asqarlanmasi zamani olur. o Xrom nikelli polad,
korroziyaya davamli xiisusiyyatini, termik emal zamani austenitin xiisusiyyatlorini
aldigda (1100-1150°C gadar qizir vo suda soyudulur), saxlaya bilir.

Toxuculuq masinlarinda,kimyavi liflor vo boyama cihazlari ii¢iin bu poladlardan

daha genis istifado olunur. Bunlardan, korpuslar, divarlar, dosomolor, ortiiklor, ip
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Otlirticiilorinin  plankalari, tutacaqlari, armaturalar, borular iig¢lin fitinglor gaynaq
cihazlari, borularin istilik doyisdiricilari, aridici cihazlarin hissalori v s. hazirlanir.

Xrom-nikelli polad hom noqta ham da qovs elektrik qaynagi ilo yaxsi qaynagqlanir.

Korroziyaya gars1 davamliliq, molibdenin oalave olunmasiylada olur, hans1 ki hom
oksidlosma, homda barpa edici miihitds goruyucu pards yaradir.

Yiiksok tozyiq miihitindo isloyan  konstruksiyalarda, 10X17N13M2T,
10X17N13M3T novli, titan vo molibden asqarlanmis xrom nikell1 poladlardan istifado
olunur. Bu poladlardan bir ¢ox hissalor hazirlanir, masalon, oymaglar,borucuglar,
trapesiya sokilli yivli vintlar,gafaslar, vintlor va s.

Sulfat tursusuyla 80°C olagads isloyan hissalor,domir nikel asasli 06 XN28MDT
markali arintilordon hazirlanir.

Aliimin arintilor 2 asas qrupa boliiniirlor: tokma va sokli doyisdirilmis(doyiilmaysa,
stamplamaya, yaymaga uygunlasir).

Tokmo arintilor (QOST 2685-65) kimyavi torkibina gora 5 qrupa boliiniir:

I grup - aliiminium-magnezyumiu (AL8,AL13);

Il grup - aliiminium-silisiumlu (AL2,AL4,AL4B,AL9,AL9B);

11 grup — aliiminium-misli (AL19);

IV grup — aliiminium- mis-silisiumlu (AL3B,AL5,AL14V,AL15V);

V grup — miirakkablor, miixtalif gatmalarla (hamginin nikel,sink,domir) (AL1,AL16V).
Motarizada gostorilon markalar, toxuculuq masinqayirmasinda istifade olunan vo ya

istifado olunacaq orintilordir. ©n yiiksok yekun gostoricisi olan aliiminium- mis-

silisiumlu orintilordir. Onlar ,yaxs1 tokmo xiisusiyyatlorina, gaynaqglanmasina  va

kéhnalmamazliyina gora forglonirlor.

ALS8, AL1 don bagqa digar arintilorinds yaxs1 tokmo xiisusiyyatlori var.arintinin
kosmo ilo emal, AL2do zoif, AL9,AL14Vdo orta, qalanlarinda iso yiiksokdir; AL8
qaynaqlanmasi biraz zoifdir, AL2,AL4,AL5,AL16V orta, qalanlarinda iso yaxsidir;
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AL13,AL4,AL9 orintilorinin korroziyaya davamliligi yiiksokdir, AL16V ds iso zoifdir,
qalanlarinda iso ortadir.

Tokmo arintilorin istifads olundugu sahalori gostorak:

orintilor AL8 vo AL19 — zarbali yiikloro moaruz galan sado formali moasuliyyatli
formalarmin tokmasi li¢iin — kronsteynlar, diroklor va s.;

orinti  AL2 — orta mirokkobliyi olan hissalorin  tokmosi  liglin - —
korpuslar,ortiiklor,lovhalor va s., homginin, kokilds va tozyiq altinda tokiilon armatura
hissalori igiin;

orintilor AL4 vo AL4V — yiiklonmis vo korroziyaya davamli hissalorin tokmolori
ticlin — korpuslar, ortiiklar,althqlar,podsipniklor va's.;

orinti AL9 — miirokkob konfiqurasiyali, orta yiiklii vo gaynaglanan hissalorin
tokmolori  ticiin, mosolon, silindirlorin  diroklori, millorin tutacaqlari, pnevmatik
sorucunun qutusu va s. Tokmoa zamani arinti dayiso bilar;

orinti AL9V — miirokkob vo orta miirokkab, g¢ox yiliklonmoyon detallarin
tokmolori tiglin-kronsteynlor, korpuslar,qapaqlar,qizdiricilar,bloklar va s.;

orinti AL19 — asan konfiqurasiyali, ¢ox yiiklonon detallarin tokmolori tiglin —
yiikiin linglori,korpuslar§ muftalar vo s.;

orinti AL3V — ¢ox yiikklonmayan detallarin tékmalori ti¢lin — qapaglar, divarlar
Vo S., hamginindo armaturalarin vo cihazlarin hissalori Gigiin;

orinti AL5 — boyiik vo yiiklii detallarin tokmaolori {iglin-korpuslar,sixaclar va S.;

orinti AL14V - torpaqda boyiik yiikli detallar tigiin;

orinti AL15V — kokil ii¢ilin yiiklii detallar.

orinti AL1- yiiksok temperaturda isloyan detallar {igiin;

orinti AL16V - mosul istifada hissalori tigtin.

Ogor lazim olarsa QOST 2585-63 uygun olaraq basqa orintilordonds istifado

etmok olar.
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Caodval 9 da toxuculuqg masingayirmasinda,istifado edilon tokmo aliiminium

arintilorinin kimyavi torkibi vo mexaniki xiisusiyyatlorini tapa bilorik.

D1 vo D16 orintilori yiiksok moéhkamliya( D1 orintisini dartinma zamani olan
mdhkomliyi 392-441MH/m*, D16 da ise 441-490 MH/m?) va orta plastikliys malikdir,

hom tomizlonmis hamda tozo yanmus vaziyyatda.

Daha yiiksok mexaniki xiisusiyyatlor oldo etmok {i¢iin termik emala moruz

qalirlar, daha sonra 500-550°C sulanib borkidilir, daha sonra 75-100saat orzinds otaq

temperaturunda ( tobii kohnalmo) vo ya 150-175°C do 1-2saat (siini kohnolmo)

saxlanilir.
Tokmo aliimin arintilorinin xarakteristikasi. Cadval 9.
orintinin Dartilma | Zaman1 | Toxmini Brinelo goro
Markas: | KiM YOV iTOR |KiBi% | Méhkem | Hoddi uzunlug' % | mohkemlik
(QOST liyin HB
2685-63)
Yumsaq | silisium Mangan | Mis Kgs/sm* | Mh/m?
ALS8 9,5-11,5 - - - 29 2,9 9 60
AL13 45-55 0,8-1,3 0,1-0,4 15-17 1,5-1,7 1,0-0,5 55
AL2 - 10,0-13,0 - - 14-16 1,4-1,6 1,0-4,0 50
AlL4 0,17-0,3 8,0-10,5 0,2-0,5 - 15-24 1,5-2,4 1,5-3,0 50-70
AL4V 0,2-0,4 8,0-11,0 0,2-0,5 - 16-25 1,6-2,5 0,5 70-90
AL9 0,2-0,4 6,0-8,0 - - 16-23 1,6-2,5 1,0-4,0 45-70
AL9V 0,2-0,5 6,0-8,0 - - 13-22 1,3-2,2 0,5 60-75
AL3V 0,2-0,8 4,0-6,0 0,2-0,8 1,5-3,5 12-24 1,2-2,4 0,5-2 70-80
ALS5 0,35-0,6 45-55 - 1,0-1,5 16-23 1,6-2,3 0,5-1,0 65-70
AL14V 0,2-0,6 6,0-8,0 0,2-0,6 1,5-3,0 13-24 1,3-24 0,5 70-85
AL15V - 3,0-5,0 0,2-0,6 3,5-5,0 15-22 15-2,2 0,5 65-80
AL1T™ 1,25-1,75 | - - 3,75-45 |18-21 1,8-21 |10 80-95
AL16V" |- 3,0-5,0 0,2-05 |[20-40 |16-22 1,6-22 |05 65-70

"qalan aliiminlor

“gostarilmis elementlordon basga srintinin

torkibinda isa 2-4% sink var.

torkibinda 1,75-2,25% nikel var; AL16V

1 mexaniki xiisusiyyatlorin xassolorinin doyor intervallart tokmo isullarina vo

termik emala goro verilir.
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Bu arintilor tokrar istilikdon sonra kifayat dorocads kasilorok islonirlor, onlar kifayot
godor gaynaglanir, korroziya miigavimati iso orta hesab olunur. Onlar yiiksok giicii vo
orta plastiklik talob edon miixtalif hissalori istehsal etmak {i¢iin istifado olunur, mosalan,
avtomat pnevmatik toxuma masinin alatlori tigiin.

Normal duralumin tabagalari vo lentlori yalniz iki torafdonds nazik bir aliiminium
tobaqosi ilo ortlilmiisdiir.

AB oarintisi(avial) yanmis voaziyyatdo yiiksok plastikliyo malikdir, sondiiriildiikdon
sonra da plastikliyi orta olur.Biitiin doyiilan arintilor i¢arisinds isti vaziyystds daha ¢ox
plastik olur. Orinti yaxs1 qaynaqlanir, termik emaldan sonra kesim orta olur. Ddyiilmiis
Va staplanmis, orta méhkomliya sahib olan hissalarin istehsalinda istifads olunur.

AK4 orintisi, méhkamliyi ¢ox olan hissalorin ddyiilmasi va stamplanmasinda istifado
olunur. Magnezium orintilori osason qeyri-qiivvatli hissalori istehsal etmok {igiin
toxuculuqg masigayirmasinda istifadesini daha da artirir, maslon, geyri-dasiyici
korpuslar,gapaqglar, asilganlar, dayaqlar,daraqglarin qulplari, Iynadanin
linglori,kronsteynlor,va s. Magnezium arintilori bir nego iistiinliikloro malikdir: onlar 1,5
daofa aliimin arintilordon yiingiildiirlor,yiiksok dinamik agirliga doziirler, ¢linki qirtlma
yalniz ohomiyyotli qaliq sokil doyismolordon sonra baslayir,kasimdo yaxsi emal
olunurlar.

Magneziumlu arintilorin ¢atismamazligr bunlardan ibaratdir: tez kohnalon,zoif
korroziyaya davamlilig,hamarligin asagi modulu ( E=(4,12+4,41) 10* MH/m? ), soyuq
vaziyyatda zoaif plastiklilik,600°C yuxari alovlanma amma bu toxuculuq masinlarinin
istehsalina xidmoat etmoya mane deyil. Magnezium arintilarindan hissalari hazirlayarkan,
onlarin spesifikliyini nazare almaq lazimdir - onlara azaldilmis giic vo qatiliq aiddir.
Magnezium orintilorindoki siirtiinmo Sothi agir metal oymaqlar ilo giiclondirilmalidir.
Nom atmosferds isloyon detallar korroziyadan qorunmalidir;bu mogsadlo xrom duzlu

maqnezium Ortliyti yaradilir.
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3.2. Cuqun tokmoalar.Boz cuqundan tokmalar.

Cuqun,struktur bir xammal kimi bir sira qiymoatli xiisusiyyotlora malikdir,
mosoalon, gorginliyin yayilmasi va titroyisin zoiflomosi gabiliyyati; sixilmaya, oyilmoys
Vo burulmaya qarsi yiikksok miigavimat; yaxsi emal edilmo qgabiliyyati; tokmillogdirilmis
tokmo xiisusiyyatlori, tokmanin an miirokkob konturlar ilo istehsalin1 asanlasdirir; ucuz
olmasi.

Toxuculuq masingayirmasinin struktur vo kimyavi torkibino goéro gostorilmis
toloblordon asili olaraq , asagidaki ¢uqun tokmolor istifado olunur: boz vo sokli
doyisdirilmis guqun (QOST1412-70) antifrizdon (QOST 1585-70), doyma(QOST 1215-
59), mohkoam (QOST 7293-70), korroziyaya vo istiliya davamli (QOST 11849-
66)cuqun.

Boz ¢uqun tokmoalori qirigda boz rongs malikdir vo plito soklinds grafit ilo
xarakteriza olunur.

Boz ¢uqun tokmonin xiisusiyyatlori, onun strukturuna goro miioyyanlosir, hansiki,
tokmonin divarlarmin qalinhigi ilo olageli olan g¢uqunun torkibindon vo soyuma
stiratindon asilidir. Mohkomlik xiisusiyyotine gora tokmoni 3 asas qrupa bdlmok olar:
20if(SC 00 va bazonds SC 12-28), orta (SC 12-28, SC 15-32, SC 18-36) vo yiiksok(SC
21-40,28-48,32-52). Xiisusi xiisusiyyatli tokmalar ayri bir grup amals gatirir.

Boz guqun tokmasinin mexaniki xiisusiyyati codval 10-do gdstorilib.

Toxuculuq masingayirma sanayesindaki fordi hissalarin i soraitine asasan novbati
boz ¢uqun névlari istifads olunur,

SC 21-40 xeyli agirligr qabul edan vo intensiv yeyilmaya moruz qalmis tokmo
hissalar tiglindiir.Bunlara, birlogdirici halqalar, yarim halqgalari aid etmok olar.

SC 18-36, 15-32 orta goarginliyi hiss edan, miivaqgati zarbalora moruz galan kigik
bir xiisusi tazyiq altinda islayan va oayilmays moruz galan tokma hissalor ligiindiir. Bu

qrupun tipik tokmoalaring asagidakilar: aid etmoak olar: yiiklii zarbalara va silkalanmalars
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moruz qalmis disli c¢arxlar, ulduzlar,disli saholor, dilgolor, nazim c¢arxlar,
kronsteynlor,islok Vo Ssomorasiz skivlor, zoif siirismo siiratinds, igliyi olmayan
podsipniklar,yastiladici vallar, yumagqlarin mexanizmlarinin linglori, darayici masinin

barabanlari, gévdonin hissalori vo s.

Cadval 10. Boz cuqun tokmasinin mexaniki xiisusiyyati.

Maohkamlik haddi | ayilmanin oxu Brinels gors

Cuqunun novii kgs/mm? mm mohkomlik
HB

(TOCT 1412-70)

dartinma ayilmo dayaqlar arasindaki

zamant zamant masafo

600 300

SC - - - - -
SC12-28 12(117,6) | 28(274,4) 6 2 143-229
SC15-32 15(147) 32(313,6) 7 2,5 163-229
SC18-36 18(176,4) | 36(352,8) 8 2,5 170-220
SC21-40 21(205) 40(392) 9 3 170-241
SC24-44 24(235,2) | 44(431,2) 9 3 170-241
SC28-48 28(274,4) | 48(470,4) |9 3 170-241
SC32-52 32(313,6) | 52(509) 9 3 187-225

Tokmonin kimyavi torkibinds, divarin galinligmin azalmasiyla, Cipumi ,S1,P ¢oxalir, Mn
va S isa azalir. Cypumi (3,5-3,6%) va Si (2,6-2,8%) ¢ox olmasi, qrafitin xeyli ¢gixmasina
Vo tokmonin nazik divarlarinda emali yaxsilagdirir. Bu qrupun c¢uqununun
mikrostrukturasinin  torkibinds perlit olan perlitferrit var (ferrit 15% don ¢ox
olmamalidir). Qrafit barabor sokildo nazik l6vho kimi yayilmalidir, ola bilorki biraz
burulmus olsun.SC 12-28, yiik gobul edon va intensiv kéhnalmoys mozruz galan tokmao
hissalorin hazirlanmasinda istifado olunur. Bu qrupa aid olan tokmoalor bunlardir:
dozgah c¢atilari, ramalar, diroklor, kronsteynlor, toxuculuq dozgahlarinn birlogsmolori,
gablar, gapaglar, geyri-mosul linglor. SC 12-28 ¢uqunun mikrostrukturasinin torkibinds
perlit olan perlitferrit var (ferrit 30% don ¢ox olmamalidir).SC 00 az masul va geyri-
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mosul olan sads konfiqurasiyali, yiiklii olmayan vo ya az yiiklii olan hissalorin tokmoalori
iciin istifado olunur. Bu qrupa aid hissalor bunlardir: qapaqlar, yiiklor, balanslar,
ortiiklor,vintlor, gablar, 6ziili 16vhalor, baklar. SC 00 ¢uqununun mikrostrukturasimnin
torkibindo perlitferrit var (ferrit 50% don ¢ox olmamalidir).

Toxuculuq masinlarin detallar1 moasalon darayict masinin bashqlarr, SC 15-32 markali
cuqundan tokiiliir, lakin fosfor 0,8%o godor g¢oxalir.Konstruktin sokli doyisdirilmis
yiiksok méhkomliys malik cuqunlarin tdkmolari. Ilkin olaraq ¢uqunun borkidilmasi onun
soklini  doyismasidir, bu zaman maye c¢uquna modifikator asqarlanir
(silikalsit,ferrosilisium, silialiimin va S.). hissalorin tokiimiindon avval asqar, xondokdoki
Vo ya toknodoki qatisiga olavo olunur. Yiiksok mohkomliys malik olan tokmolora, SC
24-44, SC 28-48,SC 32-52 markali silisiumlu sokli doyisdirilmis boz guqunlar aiddir.
Detalin divarinin gqalinligina gora ¢uqundaki karbon 2,8-3,4% arasinda doyisir, bela Ki,
asag1 faiz gqalin divarlar, yiiksok faiz iso nazik divarlar {igiin gétiiriliir. Silisium 0,8-2%
arasinda olur.

Nazik divarli tokmolor tigiin 0,4-0,5%, qgalin divarlilar ti¢lin isa 0,2-0,4%
ferrosilisium alava olunur.

Sokli doyisdirilmis ¢uqunun strukturasi, kicik 16vhali perlito goro xarakterizo
olunur, buna nisbaton grafit borabar sokilds yayilir, daxil olunarken nahamar formada
olur. Cakli dayisdirilmis konstruktiv guqununun strukturu, onun yaxsi emal zami yiiksok
mohkamliyindon, kéhnalmoys davamliligindan, korroziyaya davamliligindan asilidir.
Sokil doyismo, ¢uqunun tez soyuma zamaninda strukurundaki fasonlu tokmolori
barabarlogdirmaya komok edir.

Biitiin bu xiisusiyyatlor, sokli doyisdirilmis konstruktuv ¢uqunu g¢ox qiymatli bir
xammal edir vo toxuculuq masinqayirmasinda istifadosi daha da genislonir.
Sokli dayisdirilmis boz g¢uqundan, yiiksok mosul dasiyan, kohnalmoys, korroziyaya

davaml hissalorin hazirlanmasinda istifado olunur.
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Toxuculug masinqayirmasinda, sokli doyisdirilmis c¢uqunlar, disli ¢arxlarin,
yumruqcuglarin, disli halgalarin, podsipniklarin, linglarin, va basqa hissalorin, masalan,
ayirici vo iplik masinlarimin oymaglarinin, iynali seqmentlor vo daragli masimin
yastiladic1 oymaglarinin, istehsalinda istifads olunur.

Cuqunun noviinii segorkon nozoro almaq lazimdir ki, tékmonin soyuldulmasinin
siirati azaldiqda, (oks toqdirdo onlarin divar galinliglarmin vo hocminin artmasi)
cuqunun mexaniki xiisusiyyatlorids azalir.

Antimonla sokli doyisdirilmis boz ¢uqun tokmolarindon, méhkomliyi giiclii olan vo
kohnolmoys davamli hissolor hazirlanilir. Toxuculuq masingayirmasinda antimonlu
cuqundan, ekssentirik,yumruqcugqlar,nazik divarli oymagqlar vo bunlara banzor basqa
detallar hazirlanir. Antimonlu ¢uqun, tarkibinds biraz antimon olan SC 15-32 vo SC 18-
32 boz ¢uqunlarmin doyiilmasindon alinir. Antimon axinti olan toknaya alavo olunur.

Istehsal soraitinds ¢oxsayli eksperimental todgigatlara asaslanarag, Odessa Politexnik
Institutunun omokdaslar1 antimonlu ¢uqun sortliyi artirmag: tomin edir vo bir antifrizli
xammal olaraq 6,4-6,9 MH/m? godor xiisusi tozyiglorde vo 5m/s-o godor siiriismo
stiratina malik oldugu hesab edilir. Cuquna azca antimon (0,1%) olavo etsok onun
mohkamliyido artir.

Tokmonin termik emali. Tokmonin konstruktiv mohkomliyinin artmasi termik emal
zamani bag verir va bu garginliyi gotiirmak va strukturu doyismak ti¢iin istifads olunur.

Tokiimiin mixtalif hissalorinin Olgiilorinin geyri-barabar azaldilmasi va ¢uqunun
plastik deformasiyalarinin yaranmasi naticasindo gabda tokiimiin soyulmasi zamani
yaranan gorginlik qaliglart guqununun hissslorinin gabarmagina sobob olur.

Qabarmanin qarsisini almaq tc¢ilin asagidaki iisullardan istifado olunur: 1) zoif
temperaturda bismo ilo galiq gorginlik aradan gétiiriiliir vo 2) barkidilmo, plastik
deformasiyalara garsi ¢uqunun moéhkomliyini artirir vo bu tobii kéhnolms, vibrasiya

kohnalmosi vo s ilo olur.
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Yalniz gorginliyin aradan qaldirilmasi moaqsadi ilo termik emal, asas metal kiitlasinin
struktur doyisikliyi istisna olmaqla, qizdirma ilo hoyata kegirilmalidir. Sado karbonlu
cuqun Ugiin temperatur 520-550°C olmalidir. 2-3 saatliq saxlamadan sonra zoif
soyudulma olunmalidir.

Tobii kdhnalmo - hissalorin gara va ya quru soyucu emal vaziyyatinds uzun miiddat
qalmasidir (2-4, boazi vaxtlarda iso 6 ay vo ya daha ¢ox qalmasidir).

Vibrasiyali kohnalmo - bu, hissslords yaranan miivaqqoti gorginlikdon sonra ¢uqunda
plastik deformasiya vo tokmodo ndvboti gabarmaya qarst mohkomliyin yaranmasi
prosessidir.

Masalan, ayirici vo iplik masinlarinin diraklori, darayici masinlarin basliglar1 kimi
masul hissar tigiin, méhkam kéhnalma ils bir dofali bisirma olunmalidir.

Cuqunun barkliyini azaltmaq ligqn onu bisirirlor, bunun sababi isa sementitin vo
sementit perlitin ayrilmasidir. Bigirilmo 850-950°C —da sonradan yavas soyuma ilo bas
Verir.

Miirokkob formali tokmolordo méhkomloms vo suyunu alma nadir hallarda olur,
clinki belo termik emal zamani ¢atlarin yaranmasi ehtimali dahada artir. Termik emalin
rejimi: 600°C goador qizdirilma, temperaturun 850-870°C gadar qalxmasi,uzun miiddatli
qizdirlmadan qagmaq lazimdir, barkidilma 150C hissonin yagdan ¢ixarilmasiyla olur,
cuqunun torkibindan va tolob olunan mexaniki xiisusiyyatlorindon asili olaraq suyunu
buraxma 300-400C olur.

Belo termik emal, spiralli vo ya disli carxlari,tormozlar1 vo diger kdhnalmoya
davamli hissolori istehsal edorkan istifads olunur.

Daha cox tokmo cuqun namenklaturasi ti¢iin induksiyali istilik ilo induksiyali
barkima , kéhnalmomazliyin miigavimatini artirmaq tigiin tatbigini tapa bilar.

Cuqun tokmoaloarin sathi barkidilmasi zamani, bir dofalik vo davamli ardicil barkitmo
tisulundan istifads olunur. Doyiilmanin stabil naticasini saxlamagq {igiin, déyiilan sahanin

eyni vo yiiksok barklikds olmasi iiglin tokma guqunlari, sokli dayisdirilmis ¢uqundan
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hazirlamaq lazimdir. Perlit strukturlu ¢uqunun nduksiyali sathi borkitmo zamani
temperatur 850-900°C olmalidir. Borkidilmis qatin dorinliyi mohsullarin kifayat godor
giicli,, doziimliiliiyii vo yapisqanliq kasismosini tomin etmolidir, belsliklo, minimum
dorinliyi sartlosdirmok lazimdir.

Antifrizli tokmolordon olan boz ¢uqun, rongli metallarin antifrizli tokmoloarinin
avazedicisi kimi istifado olunur. Antifrizli boz ¢uqun, torkibinds ferrit (15%a qodar)
perlit strukturlu az miirokkeb vaqranli boz c¢uqundur. Verilmis tékmonin divar
qalinligina goroa suqunun perlit strukturunu aldo etmak ti¢lin karbonun va silisiumun
yiiksok hoddlorini gotiirmok lazimdir. Qrafit yuvalari, yagi gecikdirmoklo yaglama
prosessini yaxsilagdirir.

Toxuculug masingayirmasinda, ACS-1,ACS-2,ACS-3,ACS-4 antifrizli ¢uqunlardan

istifado olunur. Gostorilmis markali antifrizli ¢uqunlarin iglomo rejimlori cadval 11

gostarilib.
Cadval 11
Antifrizli cuqundan hazirlanan hissalorin is rejiminin haddi.
Cuqunun markas1 xiisusi Tazyiq Kanar siirot Is bacarigim In omsal1
QOST 15-85-70 Az omayan
Kgf/sm® MH/m* kgf -m MH -m
sm?-s m?-s
ACS-1 25,5 2,5 5,0 100 10
90,0 9,0 0,2 18 18
ACS-2 90,0 9,0 0,2 18 18
1,0 0,1 3,0 3 0,3
ACS-3 60,0 6,0 0,75 45 4,5
ACS-4 150qodor 15,0 5,0qadar 400qadar 40qodor

Qeyd: bazi cuqun markalarina miivafiq olaraq, v tigiin verilon p-nin iki moahdudlasdirici
dayari bu gostaricilarin har birinin doayarlarinin gabuledici birlosmalarini gostarir.
Antifrizli ¢uqunlari, ndvbati sortlors riayat olunarsa istifadasi maslohatlidir: a)emal
olunmus podsipnikin naharligi 8-ci sinifdon ¢ox olmamalidir;iti konarlara vo qirintilara
icazo verilmir; birlogmis hissolorin konuslugu vo ovallilig1 verilmis méhkomlik hoddinds

olmalidir; b) siirtinmanin Sothi yagli ortiiklo tomin olunmalidir; ¢c)oymaq va yastiqca
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arasindaki  bosluq, tunclu podsipniklordon forgli olarag 15-20%don ¢ox
olmamalidir;¢)alagoali isloyan vallar ya bismomis yada kdozormis olmalidir, tistiinliik daha
cox kozormis vala verilir.

Doyiilo bilon ¢uqun tokmoalori, ag c¢uqundan tokiiliir vo lazimi mexaniki
xiisusiyyatlori vermok tigiin sonra termik emala moruz qalir. Bu emaldan sonra tékmalor
incaliyini vo barliyini itirir vo yapisqanliq vo asan emal olma xiisusiyyatlorini qazanir.
Doytila bilon ¢uqun {igiin QOST1215-59 uygundur; markalar vo mexaniki xiisusiyyatlor
cadval 12 do gostarilib.

Toxuculuq masinqayirmasinda, doylilmo c¢uqundan c¢ox ¢otin formali hisolor
hazirlanir hansilar ki, yapisqanligina vo yilk tozyigine doziili olmagiya segilirlar.

Avtomatik toxuculug dazgahlarinda, doyiilmoa guqundan istifads olunur; ondan linglar,

tutacaqglar vo basqa hissalor hazirlanir.

Agardilmis guqun tokmoalori. Agardilmis ¢uqundan olan tokmolor siiratlo soyuyan

yerlorda borkliklo xarakterizo olunur(perlit,sementit), yani {izdon bork, daxili qatlar1 iso

yumsaq olur(ferritli perrit,qrafit sizmasiyla). Sementit vo grafit qati arasinda qrafit olur.

Cadval12. Dédyiils bilon ¢cuqundan olan tokmolorin mexaniki xiisusiyyati.

Cuqunun markas1 | Daritnma zamani barkliyin hoddi, | Toxmini uzunlug,%,az | Brinelo géra moéhkomlik
(QOST 1215-59) | az olmayan olmayan HB, ¢ox olmayan
Kgs/mm?® MN/m?

KC 30-6 30 294 6 163

KC 33-8 33 3234 8 163

KC 35-10 35 343 10 163

KC 37-12 37 362,6 12 163

KC 45-6 45 441 6 241

KC 50-4 50 490 4 241

KC 56-4 56 548,8 4 269

KC 60-3 60 588 3 269

KC 63-2 63 617,4 2 269
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Agardilmis ¢uqundan olan tokmolor yiiksok bisirlib tam soyuduqdan sonra mohkomliyi
arta bilir. 760-870°C temperaturda qizdirilir vo 10-24 saat oarzindo barkidilir. Goarginliyi
aradan qaldirmaq Ttgiin bigirilmo olur.9gor hissalorin sathinin ¢ox moéhkamliyi va
yeyilmoyo qarst davamliligi tolob olunursa, o zaman agardilmis ¢uqundan olan
tokmolordon istifado olunur. Belo hissalor, yun darayici masinlarin oymaqlari, sarma
mexanizmlorinin qolu Ugiin oymaqlar, mexaniki toxuculuq dozgahlarinin isloayan
mexanizmlorinin slaydlar1 vo s.

Cox mohkam ¢uqundan olan tokmoalor. Masinlarda is rejiminin artmasi vo detallarda
yiikiin ¢oxalmasi ilo moéhkomlik talob edon hissslori boz ¢uqundan hazirlamaq toloblori
tomin etmir. Bu materiallardan biri do Mg, Mn,Cr va bagqa elementlorlo asqarlanmis vo
termik emal olunmus homdo torkibinds grafit olan ¢ox méhkom ¢uqundur.

Metallin struktur osasi fargli ola bilor: galin kobalonmis perlit vo ferrit, grafitin
konarinda kdbalonmis perlit va ferrir, perlit, sorbitola banzar perlit,ferrit.

Termik emal 950° C aparilir, 6-8 saat orzindo borkidilir vo 30-60 dog/ doracado
soyudulur. Suyunu alma, 700-720°C —do, soyudulmus havada 8saat orzindo bas verir.
Cuqunu yaxs1 kiikiirdlomok lazimdirki, daha sonra maqgnezium sulfidi ifraz olunmasin
bu zaman tokma zaif olur.

Kohnalmamozliyi artirmaq tiglin ¢ox bark ¢uqunlar, yiiksok gorginlikli carayanin
emalina moruz qalir. 900°C-ya godor qizdirilma ilo méhkamlonma zamani, perlit vo
perlit ferriti mohkom c¢uqunda, barkima catlar1 amolo golmir. Cuqunun strukturunda
bork vo zoif torkib hissasinin yaranmamasi tgiin fosforun torkibi 0,2% -don yiiksok

olmamalidir. Cox mohkom ¢uqunun mexaniki xiisusiyyatlori codval 13da gostarilib.
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Cadval 13.

Cox mohkom cuqunun mexaniki xiisusiyyatlori.

Cuqunun Dartinma zamani Daritinma  zamani Toxmi Miihiim Brinelo gora
markasi mohkamliyin hoddi  axintinin  hoddi, az ni yapisqanliq borklik HB
(QOST  7293- olmayan uzunl
70) uq %
Kgs: | DJ/ m2
Kgs MH m
/mm2 /m2 /mm2
Kags MH/
/mm2 m2
VC 38-17 38 372,4 24 235,2 17 6 58,8-10*  140-170
VC 42-12 42 411,6 28 274,4 12 4 39,2-10*  140-200
VC 45-2 45 441 33 3234 5 3 29,4-10*  160-220
VC 50-2 50 490 38 3724 2 2 19,6- 10*  180-260
VC 60-2 60 588 40 392 2 2 19,6- 10*  200-280
V(¢ 70-3 70 686 40 382 3 3 29,4-10*  229-275
VC 80-3 80 784 50 490 3 2 19,6- 10*  220-300
VC 100-4 100 980 70 686 4 3 29,4-10* 302-369
VC 120-4 120 1176 90 882 4 3 29,4-10*  302-369

Toxuculug maginqayirmasinda, VC 38-17, VC 42-12, V(C45-5 markali mdéhkom
cuqunlardan, dinamik ylike moruz qalan hissalor hazirlanir, masalon, dirsakli vallar,
miithiim millar, toxuculug dozgahlarinin parlori. VC 50-2, VC 60-2 va VC 70-3 markali
cuqunlardan ¢ox yiiklii olan vo statik ylikloma zamani1 boyiik siiratlo isloyan hissalor
hazirlanir, moasalon, disli ¢arxlar, ekssentriklor,dil¢oklor vo s.

Xiisusi xiisusiyyotli cuqunlardan olan tokmolor. Indiki dévrds, konstruktorlar
liclin boyiik sorait yaradilirki, onlar, sado boz cuqundan baslayarq cox méhkom ¢uquna
godar, xiisusi ¢uqunlardan istifads eds bilsinlor. Miirokkob ¢uqunlar, onlarin torkibinds
olan xiisusi elementlar va ya torkibinds olan elementlorin yiiksok olmasiyla farglonir.

Toxuculuq masingayirmasinda, korroziyaya davamli va istiys davamli ¢uqunlarin

tokmoalarindan istifads olunur (QOST 11849-66). Korroziyaya davamli guqunlar 600°C
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Istismart Gi¢iin toyin olunublar; istiys davamli iso - yiiksok temperaturda yiik altindaki
istismar ti¢ilin tayin olunub.

Cuqunun, nikel, xrom vo mislo asqarlanmasi, yeyici qoalovlora,zoif tursu
mohlullarina, 50 °C sulfat tursusunun hor bir gatilifina doziimlii olmasina gatirir.
Korroziyaya davamli tokmolordon, aqressiv miihitdo isloyan boyama bdlmasinin

masinlarinin vo Kimyavi liflorin masilarinin sanayesinds istifads olunur.

3.3.  Qeyri-metall xammallar: Plastik kiitlalor, Kaucuk asash xammallar, Agac
xammallar

Bu xammallar, toxuculuq masinqayirmasinda , miixtalif kigik pargalar va har ciir
armatura istehsalinda, rongli metallarin ovozedicilori kimi daha ¢ox istifado olunur;
uzunmiiddatli siirtkii yaglari olmadan horokat eda bilon disli ¢arxlar va digor hissalori
istehsal edoan yeni bir struktur material vo kimyavi liflor vo boyama masin vo aparatlarin
istehsali ii¢iin yiliksak korroziya miiqavimatine malik material kimi ds istifads olunur.

Bozi plastiklor materiallara qarsi yiiksok adgeziyaya malikdir vo bu da detallar
hom metall hamda plastik hissali etmoys imkan verir,

Hor bir plastikin germetik xiisusiyyati, onlari, sixlagdirici hazirlamaq {i¢iin on
yaxs1 xammallar sirasina qaldirir.

Xiisusi ¢oki ( (1,24+1,37)10* H/m® va bazi hallarda (1,76+2,15)10* H/m?),plastik
hissalordan istifado zamani, konstruksiyanin ¢okisinin vo metall istehlakinin azalmasinin
qarsisini alir.

Plastik kiitlolor sintetik polimer xammallarin sinifino aiddir, hansilarki,
polimerlosmo vo ya yarim kondenslosma ilo alinir vo onlarin miirokkeb qurulusu var
hansina ki yiliksak molekulyar maddadan slave mexaniki plastikliyini artiran, plastiklik
vo elastiktik veron, kohnalmani zoiflodon,xiisusi  xiisusiyyatlor veron miixtolif
komponentlar va boyalar gatilir. Bu komponentlarin alave olunmasi yiiksak molekulyar

maddadon va plastikin vozifasindon asilidir.
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Osas baglayicit maddolor 6z xiisusiyyatlorino gors termikbarkimo vo termoreaktiv
olur, hansilarki miioyyan temperatur soraitinds vo tozyiqlor altinda istehsalin miioyyan
bir marhalasinda ariyabilen va hall edilmayan bir vaziyyats kega bilon vo termoplastik
Vo ya termolovha ileimkanlarimi mohdud sayda saxlaya bilon, 70°C va yuxar1 ariya bilan,
olastiklik va arimani gabul edon xiisusiyyatloro malikdir.

Istifado olunan qatrandan asili olaraq, plastiklordo , termoaktiv vo termoplastik
olurlar. Termoreaktiv plastiklor (reaktiv 16vholor). Termoreaktiv plastiklor arasinda
qabaqcil yer tursularin istiraki ilo formaldehidin ¢ox olmasi1 ilo fenolun
polikondensasiyasi naticasinds olds edilon kondensasiya fenol formaldehid qatranlarina
osaslanaraq fenolik 16vhoyo aiddir. Termoaktiv gatranlara, karbidi vo basqa gatranlar
aiddir. Bu qatranlar qizdirilan zaman, ariya bilon va hall edilo bilon vaziyystdan, ariys
bilmayan va hall edila bilmayans kegir.

Termoreaktiv plastiklor, masingayirmada, toz formasinda, lifli vo layli sokildo
istifado olunur. Toz sakilli va lifli 16vhalarin torkibinds, odun unu, toxuculuq vo asbest
liflori, qatran hopdurulmus parca, kagiz qiriglari,taxta spon vardir; layl 16vhalords iso,
tobago xammallari olur( parga, kagiz,taxta spon).

Toxuculuq masinqayirmasinda, asagida gostorilmis termoreaktiv 16vhoalor istifados
olunur va oluna bilacak:

Yiiksok istiys davamli mohsullarin hazirlanmasi ii¢lin asqar olaraq asbes unu
istifads edilir, amma suyadavamliligi artirmagq {igiin iso, kvarsli un oslava edilir.

VL1,VL2,VL3 markalarinin, kompozisiya presli kiitlalorindo asqgar olaraq bitki
liflori vardir(yagsizlagdirilmis linter, pambiq c¢ubuglar1), vo bundan ¢ox miihiim
yapisqanliq tolob edon hissolori hazirlayarkon istifade olunur. Sanayeds, qizdirilma ilo
birbasa preslonma iisulundan istifads olunur.

A vo B markasmin retinaksi, mineral asqarli(asbest, barium)fenol-formaldehid

qatrani osasli kompozisiyasidir.
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Boz g¢uqun vo miirokkob poladla birlikdo,A markasinin mohsullar siirtiinmo
diiyiinlorinda, 1100°C siirtiinmo temperaturunda, v=50m/s siiriismo siirati ilo Vo
2,45MH/m? xiisusi tozyigi ilo istifado olunur. B markasmin mohsullar siirtiinmo
dityiinlerinda, 700°C gadar Vo v=10m/s gadar, 1,47MH/m? xiisusi tozyige gadar istifado
olunur.

Qiriglardan omoalo golon tekstolit — preslonmis kiitlodir,hansiki, formaldehid
qatranina hopdurulmus kasmo qirigh parcalarinin garisigindan isti presloms tisulu ilo
istehsal olunur. Yiiksok mexaniki vo antifriz xiisusiyyotlor tolob edon hissalorin
istehsalinda istifado olunur. Xiisusi pres gablarinda isti presloma, lazimi konfiqurasiyali
detal1 hazirlamaga komok edir.

Odunlu preslonmis kiitlalor (OPK)(QOST 11368-69) — fenol-formaldeqid qatranli
mohlula hopdurulmus taxta hissalorindo olan preslonmis xammaldir. Fernol presli
kiitlolordon fargli olaraq, odunlu preslonmis kiitlalor, az dartinmaya malikdirlar, lakin
yiiksok mexiniki barkliyi tomin edirlor. OPK-dan,yliksok mexaniki qiivvani talob edon
sado konfiqurasiyali bir hissasinin istehsali tigiin istifadoe olunur (masalon, i¢liklar, frizli
halqgalar, disli ¢arxlar vo basga toxuculuq masinlari).

Faolit — tursuluga davamli kompozisiyali, fenol-formaldeqid gqatranli, asqari
asbestli tursu osasli plastikdir. Ciy kiitlo 16vhoys yayur hamgininds forqli formali
mohsullara diizalir. Faolitin barkimasi eletrik sobalarda 60 doracodon 120-130°C qodor
artan temperaturda 30 saat erzinds bas verir.

Faolit, korroziyaya davamli, tursuluga davamli vannalar, ¢anlar, borular, fitinglor
Vo s. istehsali {igiin istifado olunur. Atlas va yunlar1 rangloyon masin vo cihazlarda
istifado olunur lakin pampiq rangloyan masin va cihazlarda istifads olunmur.

Bakelit lak1 - etil spirtindo halledici fenolormaldehid qatranimmin mshluludur.
Bakelit lak1 boyama boliimiiniin cihazlarinin istehsalinda istifads olunur. Lak mohsulun

tizarina ¢akilir va qurudugdan sonra goruyucu tabagos yaradir. Korroziyaya davamli ortii
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Kimi asasan bu tarkibli kompozisiya istifads olunur: bakelit laki 70-71%, naftalin 6-7%,
benzol 10-11%,kaolin 12-13%.

Tekstolit konstruksiyali(QOST 1065-72) — fenol vo ya krezol-formaldeqid
qatranina hopdurulmus va isti preslonmoya (150-170°C ve 11,7-14,7 MH/m? xiisusi
tozyiqli) moaruz galan bir ne¢a iplik parca gatli plastikdir.

Absotekstolit, fenolformaldeqid gatranima hopdurulmus asbestli parcadan
hazirlanir; 2 marka buraxilir — A vo B, 3-60mm qalinkigindaki I6vho soklindo.
Asboteksolit, frizli halgalari, aylocli cihazlar1 hazirlamaq tgiin istifado olunur va istilik
izolyasiya edon xammal kimi istifads olunur.

Hetinaks - fenol vo ya krezol-formaldeqid gatranina hopdurulmus vo 150-180°C
isti preslonmays vo todricon artan 4,9-19,6 MH/m? xiisusi tozyige moruz galan layh
plastikdir.

Lovhali elektrik texniki henitaks QOST 2718-66 goro 9 markasi forqli soraitdo
istids ti¢ilin buraxilir.

Toxuculuq masingayirmasinda, henitaksdan, skivlar, tutacaqlar, ¢illo masinlarinin
Olgili yastiqcalar1 va s. hazirlanir. Homginin henitaks ham do antifriz goruyucu xammal
kimi istifads olunur.

Termik 16vhalor, hansilarki, 75°C qadar qizdigdan sonra plastiklik alda edirlor va
kimyavi liflor vo boyama boliimiiniin sanayesinds , korroziyaya davamli xammal kimi
istifado olunur. Termik 16vhalordon olan mohsullarin istifadasi 85°C moahdudlasir.

Termik 16vhalor asason polimer qatranlardan hazirlanir. Mohsullar preslonarak,
stamplanaraq, kasilorok hazirlanir.

Toxuculug sonayesindo novboti termik 16vhalordon istifado olunur vo ya
olunacagq:

a) polietilen-yeksok molekulyar xammal, etilenin yiliksok temperaturda vo tozyiqdos
polimerlogsmasiylo alinir. NP polietileninin méhkamliyi azdir (QOST 16337-70) va VP
iso ¢oxdur (QOST 16338-70).
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Polietilen miixtalif aqressivmiihitlorde doziimliidiir. 20-30°C-do ona tursular tosir
etdikda, sismir vo fiziki mexaniki xiisusiyyatini doyismir. Polietileni tursularda va
golovilorde gaynadiqda, sismo zamanla soxalir vo mexaniki moéhkomlik iso azalir.
Polietilen 112-115°C yumusalir.

Polietilen, tokmo xammal olaraq, 16vho, Qolib, Ortilk formasinda buraxilir.
Polietilendon olan mohsullar, miixtolif tsullarla, hazirlanir: tozyiq altinda tokmo,
ekstruziya iisulu, vakuum golibloma, sisirilmo, stamplama, qaynaglama, kosmo emali.

Polietilendon,parga millori {giin,mahsul c¢arxlar1 hazirlanir: darama, iplik,
lentsokillimasinlarda — mil {igiin ¢arxlar va S.

Polietilendon borular, ¢ox bdyilik olmayan cihazlar, flansli birlogsmoalor {igiin
dosokeoalor hazirlanir.

Polipropilen, hansiki, propilenin polimerlosms iisulu ilo PP-1, PP-2, PP-3, PP-
4,PP-5 markasinin toz va donavar formasinda asagi tozyiqds alinir. Polipropilen, yiiksok
temperaturda, tursu vo Qolovi mohlullarina gars1 kimyoavi dayanigligir var.On yiiksok
tozyiq 120-140°C-do olmalidir.

Propilendon disli ¢arxlar hazirlamaq olar; diametri 200mm olan carxlarin

korpuslarini metaldan hazirlayirlar vo polipropileni ancaq aklil hazirlamagq tigiin istifado
edirlor; tursulu miihitdo ipliklori vo pargalari boyayan cihazlari, homdo boru va
fitinglorin istiinii 6rtmok ti¢iin polipropilendan istifads olunur.
Viniplast kicik miqdarda stabilizatorlar vo digor asqarlart olan polixlorvinil gatraninin
termomexaniki plastiklosmasi ilo alds edilon méhkom bir plastik kiitladir. Vinilplast 1-
20mm qalinliginda 16vha soklinda, 8-150mm diametrli boru saklinds, 58 mm goador mil
soklinda, pardos olaraq buraxilir.

Lovhali viniplast (QOST 9639-71), VH va VHE markasmin qgeyri-soffaf 16vhasi
soklind1 buraxilir; viniplast ortiiytiniin markasi KPO-dur (QOST 16398-70).
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Viniplast demok olarki, biitiin tursularda, duzlarin mohlullarinda, har ciir
qatiligda, giiclii oksidlosdiricilordon forqli olaraq hamisina dayaniglidir (mosalon
qatilasdirilmis nitrat tursusu), amma demok olarki, bir ¢ox tizvi mohlullarda arimir.

Kimyavi liflorin cihazlarinin hazirlanmasinda viniplastdan istifado olunur,
viniplast vannalariin ¢okmoalarinds istifads edildikds, 100-150 mm-dak sarti kegid ilo
boru kamarlari, 50 mm-a godoar sarti kegid ilo borularin qurulmasi maslohat goriiliir.

Polixlorvinil plastikat-plastik xammaldir, plastifikatorlu polixlorvinil gatraninin
yayilmasiyla alinir. Plastik yanmur, havaya doziimliidiir, zoif vo orta qatiligli tursulara vo
golovilara dayaniqlidir.

Kimyavi liflorin sonayesindaistifado olunan cihazlarda,lévhali plastikat istifado
olunur. Elastik ortiicii, ayirma masinlarinin sorucu cihazlarinin vallarinda istifads olunur
(QOST 16272-70).

Kapron — kaprolaktamanin polimerlogsmasindon alinan mohsuldur, parildayandana
soklindo buraxilir.

Kapron, durulasdirilmis mineral tursulara, galovilars, spirtlars, bir ¢cox aridicilora
qarst doziimlidir. O, yiikksok mexaniki xiisusiyyato, elastikliya, kohnalmamazliys va
zoif siirtinmo emalina(0,055) malikdir.

Toxuculug masingayirmasinda, kaprondan, oymagqlar, icliklor, disli ¢arxlar,
roliklor va s. istehsal etmok iigiin istifade olunur, 0 hamg¢inin do koéhnoalmis hissalorin
barpasinda genis yer tutmusdur.

Kapron V — qgolovi Kkatalizatorlarimin  istiraki  ilo, kaprolaktamanin
pollimerlosmasindan alinan moahsuldur; o,silindir sakilli blok saklinds buraxilir.

Kaprolon, ham konstruktiv, hom do antifrizli xammal kimi, disli ¢arxlari, vinti
carxlari,oymaqlari, roliklari va basqa hissalori . mexaniki emal tisulu ilo hazirlanmasinda
istifado olunur.

Stiso oOrtiiyli ilo armaturlasdirilmis vo SN markali kaprolon kimi buraxilan,

kaprolondur va yiiksok mexaniki xiisusiyyato malikdir.
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Stiso 16vholor —gox mohkom konstruktiv. xammaldir, sintetik polimer vo
asqarlardan alinan plastik kiitlodir, hans1 ki, lay siise,siiso lif, siiso pambiq ola bilor.
Baglayic1 komponent kimi, termoaktiv vo termoplastik polimerlor ola bilor. Bu
xammallar nomliya, korroziyaya, ¢liriimayo davamlidir.

Konstruktiv siiso tekstolit (QOST 10292-62), siiso ortiik vo sokli doyisdirilmis
fenolformaldeqid qatranindan hazirlanir. Konstruktiv xammal kimi, borularin,asindirici
miihitds isloyan hissolorin istehsalinda istifads olunur.

Sitallarin dartinma zamani olan mohkamliyi- 393-786MH/m? , normal
hamarliligin modulu ise 98060-147090MH/m? —dir.

SK-1 vo TS81 markali sitallardan istiys Vo korroziyaya davamli borularin
istehsalinda istifado olunur; ASO23 markali sitaldan iso ip Otiiriicli hissalor hazirlanir.
Sitaldan hazirlanan siirtismo podsipniklori,zaif yiikdo vo 500°C temperatura qodor yagsiz
isloya bilar. Sitallar perspektiv konstruktiv xammaldir.

Sadalanmis plastiklordon basqa, toxuculuq masingayirmasinda, toloblora uygun
olaraq, basqa plastiklordonds istifado olunur, masalon, bitum asasl plastiklor(tobii va
stini), hansilarki, qoruyucu ortiik va s. kKimi istifads olunur.

Uzvi avadanliglarmm va kimyavi liflorin korroziyadan istehsalma imkan veran
maginlarin mithafizosinds miihiim yeri yapisqanl edir.

Rezini almaq {igiin istifado olunan ssas xammal sintetik kaugukdur. Kaugukun
kiikiird ilo reaksiyasi zamani vulkanizasiya bas verir vo zamanda rezin omoala galir.
Rezinin névii onun tarkibinds olan kiikiirdo goroe miisyyanlosdirilir: yumusaq rezindo
kiikiird 3-12% qodor doyisir, yari-ebonitdo 12-15% godar vo ebonitds 20-50% qodor.
Rezinin biitiin bu ndvlari toxuculuq masingayirmasinda genis istifado olunur.

Ebonit, 6z kimyovi dayaniqligina vo kéhnalmomoazliyine goro yumusaq rezindon
tistlindiir; lakin o incadir vo kéhnalmoamazliys ¢oxda davamli deyil.

Rezinin asas xiisusiyyatlorindan biri do onun kimyavi dayaniqligidir, buna gorada

o konstruktiv xammal olaraq genis istifado olunur. Giiclii oksidlasdiricilardon fargli
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olaraq, digar geyri-iizvi va iizvi tursularin va duzlarin miihitinds isloya bilacak rezini
secmokdo osas amil temperatuadir. Yumusaq rezinin kimyovi dayanigliligr 80°C, bazon
do 95°C do azalir; ebonit isa 60°C-do yumusalir.

Yapisqanlanma, forqli naxis masinlarinin - vannalarimin  korpuslarinin
hazirlanmasinda vo hamginin do Kimyavi liflorin masinlarinin hazirlanmasinda - asas vo
ay1rict borular, ayirici masinlarin, ventillori,filtirlori, vo s. istifads olunur. Rezinlonmoya
1S9, sathi bark vo 6zii yumsaq olan sixma roliklor vo basqa hissolor moaruz qalir.

Agacdan olan xammallar, toxuculuq masingayirmasinda genis istifado olunur.
Agac hom tobii hom do emal olunmus sokilds istifado olunur(faner,preslonmis agac).
Toxuculug masingayirmasinda ndvboti  agaclardan  istifado  olunur:  sam,
kiiknar,tozagaci,g0yriis,palid,fistiq,valos,agcaqayin.

Agac materiallardan toxuculuq masinlarinin yiiko moruz galan hissslori hazirlanir,
mosalon, toxuculug dazgahlarinin qovuculari; homginin naqliyyat cihazlarinin hissalori
va komokei masin hissalori do istehsal olunur: taxtalar, masalar, barilar, baklar vo s.

Hal hazirda on ¢ox preslonmis taxta DP istifado olunur (QOST 8629-66).
Onlardan, makiklar, toxuculuq cihazlarinin qovuculari va basqa hissalar hazirlanir.

Preslonmis taxtanin noma qarsi1 doziimliiliiytinii atirmaq tigiin ona qliikoza vo ya

siini gatranlar vo agir metalin qatlar1 hopdurulur.
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Natica vo takliflor

Konstruksiya materiallarinin  secilmasi ilo olagodar masinlarin  etibarliligmi vo
islomo miiddotinin artirilmasi onlarin effektivliyini yiiksaldir.

Omok mohsuldarligini artirir.

Is rejimlorinin yiiksalmasini vo bos dayanmalarin azalmasi naticasinds avadanligin
mohsuldarligin artirilmasi.

Istehsal olunan mohsulun keyfiyyotinin yaxsilasdiriimast.

Ehtiyat hissalorinin sarfiyyatinin azalmasi, gara vo alvan metallara gonast olunmasi.
Tomir olunma xarclarinin azalmas:.

Diizgiin secilmis material ayri-ayr1 hissalorin vo onlar1 6ziindos comlosdiron masimnin
etibarli isini tomin edir.

Masginlarin layiho olunmasinda, konstruksiyanin on baglica vazifasi siirtiinon
hissolorin ham sothi yeyilmasini hom do siirtinmo omsalim1 azaltmaqgla kalo-
kotirliiytiniin optimal qiymatlorini tayin etmokdir.

Yorulma méhkamliyi hissalorin sothi kalo-kotiirliiytindon osashi siiratdo asilidir.Hom
dovri ham do isarasi doyison yiiklarin tasiri naticasinds islayan hissalarin sathinds
defektlorin vo ya kolo-kétiirliikklorin olmasi materialin méhkamlik haddini kegon

garginliklor toplusunun yaranmasina gatirib ¢ixarir.

10.Sothi méhkamlondirms hadisasi davam etdirilorso hom kdvroklonmis hom do ifrat

mohkomlondirilmis sahalor osas metaldan ayrilmaga baslayir vo metalin siiratlo

yeyilmasina gatirib ¢ixarir.

11. Aparilmis todgiqatlardan goriiniir ki, sothi mohkamlosdirilmadon sonra normal

soraitdo isloyan masin hissalorinin yorulmada mohkomliyin haddi 25-30%-o0 kimi

artir. 'Yonma Vo cilalamadan sonra sothin mohkomlonmosi zamani metalin
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doziimliliyti 20-25% kolo-kotiirliiylin  azalmast hesabina 12-15% yiiksolir vo
materiallarin seg¢ilmasi.

12.Yiiksok temperaturlarda (700-800°C) isloyon masin hissolorinin  sathlorinin
mohkomlondirilmasi hom ziyanlidir hom ds istismar xasssloriniazaldir; bundan alavo
yiikksok temperaturlarda diffuziya daha asanlasir, legirloyici elementlorin yanmasi
daha siiratlonir vo metalin qgopmasina qarst miigavimati zaifloyir.

13.Yiiksok borkliys malik poladlarin yorulmada mohkomlik haddinin artimi qaliq
sixilma goarginliklorin sayasindo 50%-o ¢atir,qaliq dartilma garginliklorin tasirindon
azalmasi iso 30% olur.

14.Disin kok hissosinin konstruksiyasini doyismoklo hom termiki emal rejimlorini
diizglin aparmaqla yerli gorginliklori azaltmag hom do hazirlanma dagigliyini
artirmaqla, soth gatlarinin yeyilmoayo davamliligini yiiksaltmok,sathlorinds ¢atlarinin
yaranmasini vo ovulmasinin garsisini almaq olar.

15.Val vo disli ¢arxlarin hazirlanmasi tgilin istifado olunan materiallar yiiksok
mohkomlikli yaranan ¢atin yayilmasina miigavimot gostormali, gorginliklor toplusuna
az hassasli olmali, yiikksok mexaniki termik vo kimyavi emal edilma gabiliyyatine
malik olmalidir.

16.Toxucu masin vo hissalorinin hazirlanmasina istifado olunan materiallarin dayori
onun imumi dayarinin an vacib hissasini togkil etdiyinden materialin segilmasi va

onlara gonast olunmasi ¢ox vacib vo masuliyyatli bir isdir.
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XULASO

Hazirda toxuculuq sonayesinin inkisafi daha yiiksok morholoya ¢atmisdir. Miiasir
toxuculuq dozgahlar1 vo hazirliq sobasindo iso miixtolif yiiksok siiroto malik avadanliglar
vardir.Miiasir inkisaf etmis 6lkolordo istehsal prosesinin avtomatlasdirilmis masini
nozoro alaraq yeni yaradilan toxucu masin vo avadaniglarin hazirlanmasi {i¢iin diizgiin
secilon materiallarin etibarli, uzunomiirlii, korroziyaya ugramamasi vo islomo
miiddatinin artirilmasidir.

Magistr dissertasiyasinda toxucu masinlarinin asas yiik dastyici hissalarinin
hazirlanmasi {igiin konstruksiya materiallarinin se¢ilmosinin analizi

, secilmis materiallarin keyfiyyatin idars edilmasinin xiisusi funksiyalar1 va, iqtisadi vo
texnoloji metodlar1 cohotdon slverisli olmasi, istehsal olunan mohsulun keyfiyyotinin
yaxsilagdirilmasi vo ehtiyat hissolorinin sorfiyyatinin azalmasi, qara vo alvan metallara

gonast olunmasi, tomir olunma xarclorinin azalmasi kimi masalolor izah edilmisdir.
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PE3IOME

B HacTos11ee BpeMst TEKCTUIIbHAs IPOMBIIUIEHHOCTh JOCTUTJIA 00JIEE BBICOKOTO
ypoBHs. COBpeMEHHBIE BSI3aIbHbIE MAIIMHBI K 000PYI0BAHUE UMEIOT PA3TMYHOE
BBICOKOCKOPOCTHOE 000pyAoBaHue. B MoIepHH3UPOBAHHBIX CTpaHaX, C YYETOM
aBTOMATHU3MPOBAHHOI'O IPOU3BOJCTBEHHOIO MTPOLIECCa, HAJIE)KHOT0, I0JITOBEYHOTO, 03
KOPPO3UH U JIOJTOBEYHOCTH MPABMIIBHO MOJOOPAHHBIX MaTEPHUaIOB JIJIsl POU3BOICTBA

HOBBIX TKAlIKMX CTaHKOB 1 OBITOBBIX HpI/I60pOB.

Marucrepckas quccepranus I OCHOBHBIX HECYIIIMX YaCTEW TKAlKUX CTAHKOB
aHaJIn3 BbIOOpA CTPOUTENBHBIX MATEPHAIOB JIJIsl IOJTOTOBKU KOHKPETHBIE MaTEpHAJIbI
KOHTPOJISI KaueCTBA BHIOPAaHHBIX MAaTEPHAIOB, JKOHOMUYECKUE U TEXHOJIOTHYECKUE
METO/Ibl, YIYyYIIEHUE Ka4eCTBA BBIITYCKaeMOM POAYKIMHU, COKPAILIEHUE MTOTPEOIECHUS
3alacHbIX YacTeU, DKOHOMUS YEPHBIX U LIBETHBIX METAJUIOB U CHUKEHUE 3aTpaT Ha

PEMOHT.
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SUMMARY

At present, the textile industry has reached a higher level. Modern knitting
machines and equipment have different high-speed equipment. In modernized countries,
taking into account the automated production process, reliable, durable, corrosion-free
and durable, properly selected materials for the production of new weaving machines

and household appliances.

Master's thesis for the main supporting parts of looms analysis of selection of
building materials for preparation specific materials for quality control of selected
materials, economic and technological methods, improving the quality of products,
reducing consumption of spare parts, saving ferrous and non-ferrous metals and

reducing repair costs.
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Referat

Movzunun aktualh@l. Miasir inkisaf etmis oOlkoalordo istehsal prosesinin
avtomatlasdirilmis masin1 nozoro alaraq yeni yaradilan toxucu masin vo avadaniqlarin
hazirlanmasi {i¢iin diizglin seg¢ilon materiallarin etibarli, uzunomiirlii, korroziyaya
ugramamasi vo isloma miiddotinin artirilmasidir.

Toxuculug, maisatda texniki mogsadlarls islodilon miixtalif pargalar istehsalinin
texnoloji prosesidir.

Toxucu masinlarin layiha olunmasinda, hans1 moagsadlor qarsiya qoyulmusdur:

- Yorulma mohkamliyi hissalorin  sathi  kolo-kotiirliiyiindon osasli  siiratda

asilidir. Bu asililigin sathlors olan tesir giicii.

- Yiiksok temperaturlarda (700-800°C) isloysn masin hissslorinin sothlorinin

mohkamlandirilmasi.

- Poladlarin yorulmada mohkamlik hoddini neco artirmaq olar. Disin kok

hissasinin konstruksiyasini doyismasinin onun garginliyins olan tasiri.

- Val vo disli c¢arxlarin hazirlanmas: {i¢iin istifade olunan materiallar

mohkomlikli yaranan gatlara tasiri.

- Toxucu masin va hissalorinin hazirlanmasina hans1 materiallardan istifads

olunmalid.

Tadqiqgatin magsadi..Dissertasiyada garsiya qoyulan magsad an son yiiksok
mohsuldarligl avadanliq vo qabaqcil emal iisullarindan istifade etmokls toxucu
masinlarinin asas yiik dasiyici hissolorinin hazirlanmast tigiin konstruksiya

materiallariin se¢ilmasinin analizidon ibaratdir.

Isin strukturu. Dissertasiya isi giris, 3 fosil, natica va tokliflordon ibarat olmagla

82sohfadir. | fosildo toxucu maginlar haqqinda timumi(texnoloji avadanliglarin tosnifati,
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texnoloji masinlarin qurulusu vo hissalorinin toyinati, masin hissslorinin etibarliligi vo
Oomiir uzunlugunun artirilmasi yollar1) molumat sorh edilir. II toxucu masinlarin is gérmo
gabiliyyati kriterilori (toxucu masin hissalarinin méhkamliyi vo sortliyi, istismar
gostaricilorinin artirtlmasinin texnoloji tisullar vo soth gatinin masinin hissalarinin
istismar gostariciloring tasiri, toxucu masinlarinin yiikdasiyici hissalorinin hazirlanmast,
material vo pastah va s.) haqqinda genis molumat verilmisdir. I1I fasilds iso dissertasiya
isinda tadqiqg edacayimiz toxuculuqg sanayesinds istifados olunan xammallar(poladlar,
magnezium va aliimin osasl ylingiil arintilor, cuqunlar vo s) haqqinda timumi molumat
verilmisdir. Toadqiqgat isinds istifado olunan materiallar yerli , xarici adobiyyatlardan vo
internet saytlarmdan aldo olunmusdur. Bu monbalorin adlar1 “Istifads edilmis
odabiyyat” bolmasinds verilmisdir.

Isin tacriibi ahamiyyati. Dissertasiya isindo verilon toklif vo tdvsiyalorin hoyata
kegirilmasi konstruksiya materiallarinin segilmasi ilo alagodar masinlarin etibarliligin
Vo islomo miiddatinin artiilmasi onlarmn  effektivliyini yiiksoldir. Is rejimlorinin
yiiksalmoasini vo bos dayanmalarin azalmasi noticosindo avadanligin  mohsuldarligin

artirilmasi.
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