GIRIS

Movzunun _aktualligir. Yingiil sonaye miihiim xalq istehlaki mallar1 tizro

istehsalin on miihiim saholorindon biridir. Yiingiil sonaye eyni zamanda 6lkodo
iqtisadi vo sosial voziyyatin inkisafinda boylik ohomiyyat kosb edir. ©vvola ona
g0ora ki, bu sahonin istehsal etdiyi mallara daim boylik tolobat movcud olur, yoni bu
saho qoyulan vosaitlorin siiratli dovriyyasi ilo forqlonir. Ikincisi bu sahanin
texnoloji dovriyyasino bilavasito kond tosorriifati, kimya sonayesi vo digor saholor
da daxil olur.

Iplik istehsali ozlilyiindo bir-birilo bagli bir ¢ox bondlorin nohong
kompleksidir. Buraya daxil olan kigik bondlor zoncirvari baglh olduglarindan bir
sira vacib xiisusiyyatlori ilo saciyyolonir. iplik istehsalinda materialin se¢ilmasi bu
sahonin on miihiim sortlorindon biri kimi qiymotlondirilir. Iplikdon istehsal
olunacaq momulatlarinin keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi vo rogabat qabiliyyatinin
yiiksoldilmosi, onlarin c¢esidlorinin tozolonmoasi, yeni modellorin islonib totbiq
olunmasi, bu modellorin layiholondirilmosinin daha da miikommollosmasi, eyni
zamanda miasir texnikanin istifadasi, yeni texnologiyalarin totbiqi ilo yanasi,
istehsalda standartlasdirma vo  sertifikatlasdirmanin  metod, element vo
vasitalorindon bohralonmok hesabina bas verir.

Oyricilik  fabriklorinde  alman  yarimfabrikatlarin  keyfiyyatinin
yaxsilasdirilmasi bilavasito avadanliglarin vo is¢i personalin masuliyystindon ¢ox
asihidir. Fabrikds texnoloji proseslorin gedisi lizro omolo golon yarimfabrikatlarin
keyfiyyatini yliksaldilmasi kimi masalalor texnologlarin qarsisida aktual problem
olaraq durmaqdadir.

Dissertasiva _isinin __moagsadi __vo _ tadgigat moadalalori. Ipliklorin

keyfiyyatinin yiiksoldilmasi mogsadi ilo alinan daraq lentinin istehsal rejiminin
arasdirilmast maosolalori irali ¢okilmisdir. Daraq lentinin torkibindo qlisurlarin
olmas1 sonraki texnoloji kecidlords, yoni son mohsul kimi ipliyin do torkibinda
qiisurlarin  formalagmasina sobob olacaqdir. Noticodo iso iplik istehsal edon

miiasisanin moahsuldarligi asag1 diisocakdir.
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Dissertasivanin_elmi_yeniliyi. Dissertasiya isinin elmi yeniliyi oyrici

fabrikinin kard darama sexinin avadanliglarinda daraq lentinin keyfiyyatli istehsal
olunmasi tiglin yarimfabrikatin nozarat vo yoxlamasi zamani 6lgmo vasitolorindon
istifadonin yeni qaydalarinin islonmasindon ibaratdir.

Tadgiqatin _praktiki ohomiyyoti. Magistrlik dissertasiya isindo aparilan

todqigatlardan oldo olunan noticolor osasinda kard darama prosesinin
tokmillosdirilmasing dair hipotezlor soylonmisdir.

Aparilmis tadgiqatlarin noticolorinin Sumgayit sohorindo yerloson “Inter
tekstil” miiossisosindo totbiq olunmasi gozlonilir. Bununlada miiassisonin ayrici
fabrikinin darima sexinds buraxilan mohsullarin  keyfiyyotinin yiiksolmasi
gozlonilir.

Isin miizakiradi. Isin osas noticolori moruzo edilmisdir.

-2016/2018-ci todrid ilindo Azorbaycan Dovlst Iqgtidad Univerditetinin

professor-musllim heyatinin elmi-tadqiqat islorinin yekunlarima hosr edilmis
konferansinda.

-2017/2018-ci  illordo ADIU-nin “Standartlagdirma vo sertifikasiya”
kafedradinin amokdaslarinin timumi icladlarinda.

Doarc _edilmis asarlar. Dissertasiya movzusu lizro bir elmi mogalo cap

olunmusdur.

Isin_dtrukturu vo hocmi. Diddertadiya isi giris, 4  fosil, notico vo

tokliflordon vo istifado olunmus 89 odobiyyatin siyahisindan ibaratdir. Isdo cap 71

varaqi, 15 cadval va 6 sokil vardir.



FOSIL 1. KARD DARAMA PROSESININNIN
TOKMILLOSDIiRILMOSI

1.1. Darayic1 masinlarin miixtalif qidalanma iisullarinin analizi

Yumsaltma — tomizlomo aqreqatinin darama masinlar ilo birlosdirilmasi
zaman1 xolostsuz darama masinlar qidalandiricili kéhno, kotan qidalandirict
maginlar1 ilo miigayisado bir sira {stiinliikloro malikdir. Cirpisi vo darayici
masinlarina xidmot edon ig¢ilorin colbedici olmayan omayi logv edilir [1-10]:

- oyirma istehsalinda amayin mohsuldarlig artir;

- yaramaz (qirint1) kotanin ixtisar1 sahasindo pambiq liflorin ¢ixis1 artir.

Buna baxmayaraq kotansiz  qidalandiricith  darama = masinlarinin
catismazliglart da var [1-10]:

- kotanin ¢okisinin ixtisarindan garisigin komponentlorinin doyisdirildiyi
soraitdo dosonoyin xotti sixligimin qeyri — stasionarligit vo darama lentinin
zamanina tosir edacokdir;

- yarimfabrikatlarin fiziki — mexaniki gostaricilarinin pislogsmasi.

Bunkerli vo kotanli gidalandiricilarin meyar1 darama masinlarinin lentinin geyri-
boraborliyinin vo xotti sixligin doyiskonliyi kimi gostoricilordir. Darama
masinlarinin iki zoncir (har biri 5 masindan ibarst) xatlorindon kotan vo bunkre
qidalandiricidan hor is saatindan bir nliimuno gotiiriiliirdii. Darama masinin
qidalaniricisinin  iki disulunun noticolorinin  miiqayisosi darama lentinin xatti
sixliginin nahamarlig1 kotan qidalandiricida bunkerliya nisbaton azdir (cadval 1).
Eksperiment naticasinde malum oldu ki, daranma keyfiyyatinin yaxsilagdirilmast,
darama lentiningeyri-boraborliyinin asagi salinmast vo darama masinlarinin
mohsuldarligmin artirilmasi darayict iizvlerin qarniturlarimin boyiik doracads lif
materiallar1  ilo  yiliklonmosindon asilidir. Koatansiz qidalandiricili  darama
maginlarinin darama {izvlorinin yiiklonmo dorocasi kotanli qaldiricili pambiq
liflorinin yumsalma xiisusiyyatlorinin daha yiiksok elastikliys malik olmasi ilo izah

olunur ki, bu da onun istiinliiyi ilo izah olunur [1-10].
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Cadval 1. Darayict masinlarin bunker vo katan qidalandirmasinin miiqayissli

sinaqglarinin naticolori.

Gostarici Kotan Bunker
qidalandirmasi qidalandirmasi
3,44 3,86
Bir darayici magindan 3 3,43
cixan 1 metrlik parganin 3,22 3,11
orta kiitlosi 3,42 3,29
3,3 2,71
4,6 53
Bir darayici masindan 3,8 5,06
cixan 1 metrlik parcanin 3,3 4,74
kiitlosi lizro nahamarliq 3,28 4,2
3,98 3,4
6,04 6,52
5,97 6,02

Uster qurgusunda darayici

lentin variasiya amsali 0,42 4,93
6,1 6,77
59 5,93

Variasiyanin orta omsali 5,93 6,24

L m - Ik kasikdor fizra 98,2 - 99 68,5 70,3

niimunolarin faizi

+25% nominaldan £12%

diapazonunda 96,6/99,8 89,8 -92,6

konaragixma

Osas masalo daramanin lazimi keyfiyyot gostoricilorin nahamar darama
lentli maginin mohsuldarligini tomin etmok iigiin garniturun yiiklonma doracasinin
nizama salinmasinin iisulunu tapmaqdan ibarstdir. Buna gora do darama tizvlorinin
garniturlarinin eyni yiik almasi ti¢lin katanli va kotansiz qidalandiricilarda sonuncu
halda tamamlama giiciinii artirmaq tovsiyye olunur. Tamamlayicit qiivvonin
artirtlmasi yollarindan biri do yarimfabrikatlarin qidalandiricilarinin xatti sixliginin
artirtlmasidir. Bu da 6z novbosindo darama masininin qidalandirici silindrini do
avval daha hamar lifli désonayin alinmasina imkan yaranacaqdir. UMC — BX — K5

ilk darama masinlar1 Tocriibo fabrikindo oxsar pnevmomexaniki tisulla parca
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liflorinin oyrilmasi iki kamerali bunkerlorlo tochiz edilmisdir (sokil 1,a). Onlara bir
sira istismar ¢atismazliglar1 xasdir, bunlar ¢ox yekoliyi, miirokkob xidmot edilmosi
vo az etibarligr ilo olagolidir. Homin tocriibo fabrikindo xott zonciri darama
masinlar1 Ivanovsk CKb UM torofindon hazirlanmis CIIB — 2 bir kamerali
gidalandiricilarla tochiz olunmusdur. Bir kamerali digor qidalandirici névii BUM,
Ivanovsk Elmi — Todgiqat Texnologiya Institutu torofinden islonib hazirlanmis
(sokil 1,b) vo genis yayilmisdir. Oxsuz pnevmomexaniki iisulla parga liflorinin
oyirmosinin Tocrlibo fabrikindo iki bunker tipli miigayisali sinaq kegirilmisdir [1-

10].

|
!
|

Sokil 1. Dartyict masinin bunkerl qidalandiricisi

- 1kikameral;

- birkameral:.

Hor ikisi pambiq liflorin darayici masina pnevmatik paylanmasi sistemi ilo
isloyir. Tki zoncir xatti masinlarin (harasine 5 darayict masin olan) miiqayisali sinaq
naticalori 2 — cii cadvaldo gostorilmigdir. Alinan malumatlar demoys imkan verir
ki, birkameralt bunkerlor texnoloji effektivliyina goro geri qalmir, hatta bozi
hallarda ikikameralilar1 6tiib kegir. I.I.Balasov adina Ivanovsk oyiricilik —
toxuculuq fabrikinde Iv. NITI sisteminin BUM vo BHUMJItekmarn sisteminin BIT
— 2 bunkerlorinin (coadval 3) sinag1 kegirilmigdir. Bu bunkerlordon vo UM/] - 4
darama masininin qidalanmasi t¢iin pambiq liflorin miixtalif xotti tobagosinin

sixligini 6lgmok mogsadi ilo pnevmosistemin miixtalif aerodinamik para -
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Cadval 2. Darayict maginlarin  bunkerlorinin  miiqayisali  sinaglarinin

naticalori

Gostarici Birkamerali Ikikameral1
bunker bunker

1 2 3
25 kiitla tizro 100 metrlik

kasiklora gora dosomonin

nahamarhigi, % 1,48 1,51

Darayic1 masinlar

grupundan 5 metrlik

kosiklorin nahamarligi, % 2,98 2,35
1 darayic1t magindan 1
metrlik kosin
Qeyri-baraboarliyi 1,8 2,2
(zoncirin hor 5 2.1 1,9
maginindan har biri), % 2,7 3
3 2,9
2,8 2,6
Uster qurgusunda darayici
lentin (\l/ajasiya emsah,y% Bl #9753
Nominaldan yayimma
diapazonunda 5 m — lik
darayici lentin kasiklor-
1nin nimunos faizi, % :
+3 49,6 40,5
+12 76,5 70,1
+25 98,1 97,8
JIAT — 50 — 3 lent
1,1-1,34 1,47-2,29

maginlarinda 1 m — lik




kiitlo lizra nahamarliq

JIAT — 50 — 3 lent

magsinlarindan lentin 51-54 54-58
variasiya omsali
Nominaldan yayinma
diapazonunda lent masin-
dan 5 m — lik lent kosik-
larinin niimuno faizi, % :
+2 64,3 65,7
1 2 3
+3 93,6 91,9
b1 — 200 — M69
masinlarinda istehsal
olunmus 25 teks — lik tok 12,6 12,7
sapin miivafiq qirilma
yiki
Sapin xotti sixliginin
Vaiasiya smsahg Lo 169
Tok sapin mohkomliyi
lizro variasiya omsali s %
1 saat orzindo 1000
kamerada qirilmalarin 55 60
sayl
Cadval 3. Bunkerlorin asas parametrlori
Parametr bIT -2 bBUM
]r?]l;zaxﬂls valinin diametri, 150 150
;/]erl;lar arasinda kabellar, 10 10
Bunkerin hiindiirliiyli, mm 2800 3270
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metrlorindon istifado olunur. BII — 2 bunkerli hor bir darama masininda darama
lenti lizra xotti sixliq variasiyasi 4,8 — 7,12 %, BUM bunkerlilords iso 4,37 — 7,64
% arasinda doyisir. Bir gidalandirict sistemli aqreqatlagdirilmis masin qrupunun
darama lentinin xotti sixliginin variasiya omsali 9,87 — ya uygun vo 12% toskil
edir.Dar vo eyni zamanda hiindiir BYM bunkerindo darama masinina daxil olan
pambiq doyonayin stabil formalasmasi gedir. Dosonoyin stabil formalagsmasi qisa,
eyni zamanda enli BI1 — 2 bunkerindo miisahido olunmur. Ona goro do darama
lentinin variasiya omsali neco ki, ayr1 — ayr1 masinlarda, homg¢inin BYM bunkeri ilo
tochiz edilmis qrup masinlarinda CBIT — 2 bunkerli masinlara nisbaton asagidir [1-

10].

1.2. Pambigq liflar tuiciin miixtalif konstruksiyalh darama masinlari

Eyni xiisusiyyatloro malik xammalin ipliyinin keyfiyysti asason oyiricilik
istehsalinda pambiq liflorin emalindan, ilk ndvbado yumsaltma — tomizlomo
aqreqatlarinda pambiq liflorinin bork zibil qarisiglarindan vo qilisurlardan effektiv
tomizlonmasi vo darama prosesindo komplekslorin ayr1 — ayri liflara boliinmasinin
tamligindan asilidir. Ancaq tomiz vo hamar sothli darama lentindon yiiksok
keyfiyyotli iplik almaq miimkiindiir. Ona goéro do darama prosesinin
yaxsilagdirilmas: asas masalalordon biridir. Onun diizgiin yerina yetirilmasindon
yiiksok keyfiyyotli iplik vo oyiricilikdo yiiksok omok mohsuldarligr oldo
olunacaqdir. Miiasir yumsaltma — tomizloma aqreqati pambiq lifden 70 — 75 % - o
qodor zibil qarisigr vo qusurlarin tomizlonmosini tomin edir, darama masinin
payina uygun olaraq zibil qarisiglarinin vo qiisurlarinin 20 — 25 % - 1 diistir. Miiasir
dovrdo pambigoyirmo istehsalinda darama masinlarinin shomiyyati artir. Hazirki
darama masinlar1 yiiksok darama qabiliyystine vo oshomiyyatli mshsuldarliga
malikdirlar. Sonayenin yenidon texniki silahlanmasi masingayiranlar garsisinda
mithiim vozifalor qoymusdur: elo miixtolif texnoloji istigamotli darama
maginlarinin sanaye buraxilisini yaratmaq vo tomin etmok lazimdir ki, onun

komoyi ilo iqtisadi cohotdon toxuculuq miiossisalorindo y1gin xottinin axininin
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avtomatlagdirilmasinin genis totbiqi miimkiin olsun. Bu masolonin halli on ¢ox
daramanin valikli gétiirmosinin monimsonilmasine sobab olmusdur. Homin tosirin
tozahiirlinii emalin doqiqgliyinin vo axin keyfiyyotinin yliksoldilmosino, masinin an
cox cavabdeh hissalorinin gatiliyin vo mdéhkamliyin artirilmasina yeni prinsipial
yanasmada da gérmok olar. Yeni darama masinlar ii¢iin asagidakilar xarakterikdir
[1-10]:

- osas barabanlarin siirat rejiminin artirilmast;

- yuksok keyfiyyatli garnitur tiplori;

- sorucu dostlorin hissolorinin tokmillosdirilmasinin;

- masinin sxemi v 9sas barabanin iiz Ortliyii;

- daramanin valikli gétiirmayin sartliyinin artirilmasi vos.

Osas sorait — darama masinin mohsuldarhiginin  shomiyyatli daracads
yiiksoldilmosino imkan veron, hotta darama keyfiyyotini yaxsilasdiran - osas is¢i
lizvlorin hazirlanmasinin  doqiqliyinin artirilmasi (esas barabanin 0,02 mm
doylinmasi nahamar slyapavari kolosnikilorin 0,025 mm) osas vo ¢okici
barabanlarin dartilmasi1 tiglin totbiq edilon IIMIIJI — in istifadoesi, homg¢inin
cixarlarin avtomatik yox edilmosini tomin edon tozlar1 yox etma sistemli magin
avadanhqglaridir. Masinla yigilan pambiq liflorinin miiossisoloro kiitlovi daxil
olmasi1 soraitindo on bdyiik yiik zibil qarisiglarinin ayrilmasma goro darama
maginlarinin payma diisiir. Bunun naticasinde aqreqat vo darama masinlarinin
tomizlomo gabiliyyatinin diizgiin nisboti pozulur (uygunluq 75 va 20 %) vo darama
masinlart 6z osas vazifalorinin komplekslorin ayr1 — ayr liflora boliinmasinin
ohdasindon golo bilmirlor. Ik dofs Sovet masinqayiranlari torofindon osas
barabanin diametri 670 mm - o godor kicildilmis vo gobuledici barabanin
giiclondirilmis hissali ki¢ik qabaritli darama masinlar1 yaradilmigdir. Onun markasi
UMM - 450 — dir. Bu masin yiiksok tomizlomo qabiliyyatine malikdir.
Arasdirmalarin noticalori Ivanovsk zavodunda darama masinlarinin kisik qabaritli
giiclondirilmis hissali gobuledici barabanli darama masinlari, 670 mm diametrli
osas barabanli vo oks istigamoto horokatli slyapalarin monimsonilmasini tovsiyya

edir. 60—70—ci illordo SSSR — nin pambiqayirms fabriklorinin darama masinlarinin
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biitiin parki yeni nov masinlara ke¢misdi. Kigik qabaritli darama masinlar1 xtisusilo
yiiksak ¢irklonmoya malik olan, masinla yi1gilan pambiq liflorinin emal1 yumsaltma
— tomizlomo aqreqatlarinin tomizlomo {izro yiiksok effektivliyinin olmamasi
soraitindo miisbot rol oynamisdir. Masimnin az metal tutumlulugu, istehsalat

sahosinin hor m?

cox mohsul ¢okmosi vo kigik gabaritli masinlarin yiiksok
tomizlomo qabiliyyoti son se¢imdo daranma masin novii boylik ohomiyyat kosb
edir. Yeni pnevmomexakini oyirma iisulunun istifadesindon gidalandirici mohsulun
keyfiyyotino olan toloblor artmisdir (onun ¢irklonmosine, lif komplekslorinin
bollinmasi doracasine vo hamarligina). Aparilmis tocriibalor noticosinds bir sira
masalolor 6z hallini tapmisdir. Ikibarabanli darama masinlarinda yarrmmohsullarin
hazirlanmas1 sistemindo pnevmoayiriciliysa ke¢idin totbiginin moagsodyonliidiir.
Ikibarabanli UMJ] - 4 darama masinmin tocriibo niimunasi proyektinin texniki
tapsiriqlart islonib hazirlanmisdir. Verilmis tapsiriqlar asasinda Ivanovsk CKB UM
ikibarabanli darama masmimin tocriibo niimunoasinin proyektini vo 0zlnii
hazirlamiglar. Masinlarin istehsalat sinaglarinin miisbat naticolari 1976 — c1 ilds bu
masinlarin seriyali buraxilisina baslamaga imkan verdi. UMJI — 4 tipli darama
masinlarinin yaradilmasi pambiq parca sonayesi miiossisalorinds pnevmomexaniki
oyirmo Usulunun totbigine yol ac¢di. Milanda, Beynolxalg toxuculuq
masingayirmasi sargilorinda (italiya 1975), Moskva (SSSRI 1976, 1988 — ci illor)
vo yenidon Milan (1983) bu avadanligin buraxilmasinda ixtsaslasdirilmis biitiin
xarici firmalarinin kard darama masinlari nlimayis etdirilirdir. Miiasir darama
masinlarinda klassik texnoloji sistem saxlanilmisdir, yoni, gobuledici barabanin
hissosi, osas baraban, slyapalar, ¢okici baraban, qidalandirici mexanizmlor vo
buraxilis mexanizmlori. Burada osas digqot masin detallarinin hazirlanmasinin
doqiqliyino yonaldilmisdir. Yerli miiassisalords bu dovrds kicik qabaritli masinlar
bazasinda yaradilmis vo UM/l — 15 darama mainlar1 30 kq/saat mohsuldarligli va
UMJI — 5 40 kg/saat mohsuldarligli maginlar monimsonilir vo totbiq edilir. Bu
zaman Ivanovsk darama masinlar zavodu UM — 50, UM — 60 normal gabaritli

masinlarinin hazirlanmasi vo monimsanilmasing baslanilmisdir [1-10].
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1.3. Pnevmoayiriciliys lentin hazirlanmas ii¢iin ikibarabanh darama

masinlarinin istifadosi

B/l — 200 — M69 ipayirici pnevmomexaniki masinlarin yerli miiossisolordo
ilk tocriibonin monimsonilmosi (M. V. Frunze adina Moskva pambiq — parga
fabriki, Ramensk oyiricilik — toxuculuq kombinat1 “Krasnoye Znamya”) gostordi
Ki, (1968 — ci il) homin vaxti movcud olan sistemino osason yarimmohsulun
hazirlanmasinda bu masinlar ¢ox yiiksok dorocods ipliyin qirilmasi doracosino
malik idi. EImi — todqiqat islorinin kecirilmasi naticosindo pnevmoayiricids ipliyin
qurilmasinin  sabablori tapilmisdir. Osas sabablordon baslicas1 i1so lifin lentdos
kifayot qodor aralanmamasi, onun ¢irkliliyi vo nahamarligidir. Miisyyon edilmisdir
Ki, pnevmomexaniki oyirici masmin oyirmo kamerasina diigon zibil, ipliyin
formalasmasi prosesini pozur vo onun qirilmasina sobab olur. Burada zibilin ¢akisi
vacib ohomiyyoto malikdir. Cokisi 0,4 — 0,7 mq vo daha ¢ox olan zibillor qirilma
yaradir. Tosadiif hallarda ¢okisi 0,1 — 0,2 mq zibillilik halinda qirilma bag verir. Bu
da daxil olan mohsulun nahamarligi, yoni, yarimmohsulda nazik yerls zibilin orada
olmas1 qurilma yaradir. Kegirilmis tacriibslor naticesindo pnevmoayirici tigiin
qidalandirici mohsula tolablor islonib hazirlanmisdir. 1 saat arzindo 1000 kamerada
ipliyin qirilma dorocosinin 40 — 60 haldan artiq olmamasina nail olmaq {icilin
qidalandirici lent agsagidaki toloblora cavab vermolidir [1-10]:

- torkibindo bork qarisiglarin 0,4 % - dan qiisurlarin 0,15 mq — dan ¢ox
olmamasi;

- lentin nisbi moéhkomliyinin 30 — 35 cH/ teks — lo xarakterizo olunan lif
komplekslarinin boliinma daracosi;

- Uster cihazinda qidalandirici lentin variasiya omsalinin 4,5% - don ¢ox
olmamasi.

Miiasir dorvde pnevmomexaniki kameralart 6000 dog-1 tezliyi ilo firlanan
ipayirici masinlarda bu tolablor sortlosdirilmisdir: iplik iiglin bork qarisiglarin
torkibi 25 — don 29,4 teks 0,2 %, 15,4 — don 20 teks - o godor 0,1 %. Qidalandirici

yarimmohsulun  ¢irklonmo  doracasinin  ipliyin = qirillmasimna  tosirinin
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aydinlasdirilmas1t moqsadilo miixtolif iisullarla lent hazirlanmasi eksperimenti
kecirilmisdir. I tisul. Pambiq liflori yumsaltma — darama aqreqatinda emal etdilor,
alimmis qalin kotan UM — 450 — 7 darama masininda daranir, daranmus lenti bir lent
kecidli ke¢iddon buraxir, lenti lentli masinla BJI — 200 masininda emal edirdilar. II
tisul. Pambiq liflori ikiqat darama — tomizlomodon kegirir, ndvbati emal morhoalosi
1so I lisulda oldugu kimi. III tisul. I isuldan forqi ikigat daramadan istifado olunma
idi. 1000 kamerada 1saata girilma 25 teks iplik emal edorkon I iisul zamani 1951
hal, II iisulda — 150 hal, III {isulda iso - 59 hal toskil edirdi. Ozii do zibilo goro
qurilma uygun olaraq 112, 80, 23 hal 1000 kamerada 1 saata bas vermisdir.
Miiassisalorin ¢oxu yarimmihsulun hazirlanmasinin III iisuluna tstlinliik verirdilor
(qalin kotanin hazirlanmasinin tokrar daramasi iig¢iin daramanin kiqat boliinmosindo
lent birlosdirici masmin istifado edilmosi). Bu {sulu omoktutumlu, darama
maginlarinin parkinin boyiikliiylindon, xidmati personalin istehsalat sahosindon
asili olmasina goro progressiv hesab etmok olmaz. Komplekslorin taylarinin ayri —
ayr liflora osas boliinmasi asas baraban — slyapa zonasinda hoyata kegirilir. Osas
baraban vo slyapa qarniturunun tosir zonasinda daranma dorocosi is¢i tizvlorin
qarniturun tasirinin sayinin lifli materialin ¢okisinin vahidi ilo xarakterizo edilir. Y.
A. Baturin [7,8,9] daramanin bu zonasina boliine bilms anlayisini gotirmisdi. Osas
barabanin vo slyapanin garniturunun tosir zonasinda darama doracasi slyapanin
garniturlarinin asas barabanin tstiinds yerlogon daramanin boliine bilmasini geydo
almagqla lif qatinin enina kasiyi slyapa qarniturunun tosirinin say1 ilo toyin edilir.
Miioyyon vaxt miiddotindo slyapa garniturunda yerlosorok, yenidon asas barabana
qayidan asas baraban qarniturunun hor lif gqatinin kasiyine tosiri hesabina tayin
edilir. Bu zaman asas barabandaki lif qatinin kiitlasinin bu liflarin sayina nisbati

noazors alinir [1-10]:

C=z,bK, +22Ys5; 001 (1)

burada: C - asas baraban va slyapa qarniturunun tasir zonasinda darama
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doracasi;
Zn— har slyapada iynalorin sayi;
B — isdo slyapalarin sayi;
K — daramanin boliins bilmasi;
Sm — slyapa qarniturundan osas baraban qarnituruna geriyo kecidi
hayata kecirmok ti¢iin olan yolun uzunlugu, m — Io;
Vqb - 9sas barabanin xatti siirati, m/daq;
vs — slyapalarin xatti siirati, m/daq;
Zqp - 9sas barabanin Ustiinds 1 poq. m — do dislorinin say.
Daramanin boliino bilmasi K, osas barabanin orta tezliyini gostorir. Bu
miiddot oarzindo hor bir lif osas baraban garniturunda qalmasin1 davam etdirorok

qarnitur slyapalar ilo daranir [1-12].

K — yday-20=p) 30—y F +ety, (i =)
_ y+yQ=y)+yQ—y) +.+pl-y) "

burada: y - 1 darama dovriindon sonra masindan ¢ixarila lif payi, (y = /100;
1N - 9sas barabanin garnitur vasitasilo verilon lifin ke¢id omsali);
N - asas barabanin firlanma tezliyi.

Riyazi amoallori icra etdikdon sonra daramanin boliine bilmo diisturu bu ciir

olur:

vy = 1n/100 olduqda, daramanin bdliino bilmasi K, = 100/ n olur.
Ikibarabanli darama masin iigiin (41) — ci diistur bu ciir olur.

Beloaliklo, ikibarabanli darama masini adi darama masinindan daha ¢ox
daramanmn daha ¢ox boliina bilmoesino mane olur. Ipliyin qirilmasinin minimal
soylyyasini toyin etmok liclin daramanin miixtolif boliinmolorinin eksperimenti
kecirilmisdir: 1, 2, 3, 4 tokrarlanma. Hor halda sonuncu mohsulun xatti sixlig1 eyni
olurdu. Yarimmohsulun vo ipliyin sinaglarmnin naticolori 4 — ci codvalds

verilmisdir. Lentin qurulusunu kompleks gostoricilors (liflorin hamarlanmasindan,
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istiqgamotlondirilmasindon vo ayrilmasindan asililigina) osason qiymotlondirirlor [1-
12]:

- 50 mm — lik lent kosiyinin qirilma yiikii (100 niimunoyo osason) daraql
masin lentindo daraq agzinin % - i;

- daraqli masin lentindo daraq agzinin faizi;

- IV — 1 cihazinda daragla liflorin dartilmasinda liflorin miiqavimat giicii
(stapel vasitasils liflorin mohkomliyinin tayin edilmasi {i¢iin cihaz);

- Lindsley — Leontyev metoduna asason lentds liflorin hamarlanmasi.

Yuxarida gostarilon metodun komayils pnevmoayirmads ipliyin qirilmasi-

Cadval 4. Yarimmihsul va ipliyin keyfiyyat gostaricilori

Daramanin ¢oxlugu

1 2 3 4
3,57 teks — lik darama lenti

Gostarici

Uster qurgusunda variasiya

3,9 4,3 6 3,4
omsali, %
Davamliliq, cH 280,9 205,7 198 162
Qirilma uzunlugu, m 70 52,6 48,7 41.6

Lentin dartilib aparilmasi
819,7 518,5 543,5 460,8
zamani miiqavimoat giicii,cH

Lentdo ipliklorin hamarlanmasi | 0,55 0,58 0,57 0,57

Lent masinina ikinci kegiddon lent

Uster qurgusunda variasiya

omsals, % 4,2 5 4,4 4,4

Qirilma yiikii, cH 1315 111 102,5 104

Qirilma uzunlugu, m 41,8 34,8 32,6 32

Lentdo liflorin hamarlanmasi 0,79 0,87 0,81 0,79
18,5 teks iplik

Miivafiq qurilma yiikii, cH/teks | 9,4 10,3 10,1 10,4

Variasiya omsali, %
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Xotti sixliq tizro 1,3 1,2 1,7 15

Tok sapin davamligina gora 8,9 8,1 8,8 9,1
Uster qurgusunda 18,1 17,3 17,1 17,3
1000 m iplikds qlisurlarin say1 | 730 500 400 250

O climlodon sort qarisiqlar 450 230 160 110

1 saat arzinds 1000 kamrada 1 2 1
qirilmalarin say1 S 7 0 5

nin fiziki — mexaniki xiisusiyyatlori daramada boliinebilma tosirinin aydinlas-
dirilmasi {icilin lentin qurulusunu toyin etmislor.15 — ci codvoldo gdstarilonlorin
tohlili zamani, har seydon avval ona diqget yetirmoak lazimdir ki, ikigat darama
zamani 1 saat orzindo 1000 kamerada 17 hala qgodor ipliyin qirilmasi birqat
daramaya nisbaton (1000 kamerada 1 saat orzindo 165) koskin asagi diismiisdiir.
Bu lifin lentlords aralamalar ils izah olunur. Sonuncu daha az méhkomliyi, daraq
agz1 faizinin asagi olmasi, lentds liflorin ¢ox hamarlanma — diizlondirilmosi ilo
xarakterizo olunur. Liflorin aralanmasina vo ipliyin qirigliginin 2, 3 vo 4 daramada
boliino bilmosi arasinda koskin forq miisahido edilmomisdir. Burada belo bir
noticoya golmok olar ki, ikiqat daramanin effektivliyi daramanin (3,4) boliino
bilmesinin artirilmasi az effektivdir. Ivanovsk CKb UM UMJ] — 4 ikibarabanl
darama masininin tocriiba niimunosinin layihosini hazirlamislar. Sinaqlar tosdiq
etdi ki, bu iki barabanli darama masimindan yarimmohsullarin hazirlanmasindan
istifado pnevmomexaniki ayiricilik maginlarinin tochiz edilmasi tigiin istifade
etmok olar. UYMJ] — 4 darama masinlarinin sinaqlarimin noticolori asagida
gostorilmigdir [1-12]. (cadval 5).

Cadval 5. Sinaglarinin naticolori

Masinin moahsuldarligi, kq/saat 18,5
1 gr darama lentinds qiisurlarin migdari, % 1,26
Darama lentinin variasiya amsali, %

1 m — lik kosiklorla 1,9
Uster qurgusunda 4,5

Ipliyin xotti sixligs, teks 24
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Ipliyin miivafiq qirilma yiikii, cH/teks 11,8
Variasiya omsali, %

Tok sapin davamligi iizro 10,7
Uster qurgusuna gora 15,8
1 saat orz. 1000 kamerada ipliyin qirilma say1 47

Alinmis noticolorin tosdiqi gostorir ki, ikibarabanli darama masinlarinin
totbiqi pnevmooyirmo prosesinds qiriqligin minimal saviyyesini tomin edir.
Tacriibo faktinin oxsuz pnevmomexaniki iisulla toxuculuq liflorinin oyrilmasi
tisulunda ikibarabanli darama masinlarinin istismari tocriibasi miisbat noticalor
verdi. Belo ki, B/l — 200 pnevmomexaniki ayirici masinlarin qidalanmasi liciin
lentin hazirlanma soraitindo bu masinlarin yiiksok texnoloji effektivliyini tosdiq
etdi. Bundan sonra ikibarabanli darama masinlarinin tokmillogdirilmis niimunasi
Yaxromsk pambiq par¢a ayiricilik — toxuculuq fabrikinds sinagdan kecirilmisdir.
Nohayat, UM/J] — 4 darama masinlarinin partiyasinin istehsalat sinaglar1 osasinda
onlarin seriyali sokilds 25 — 30 kg/saat mohsuldarligla hazirlanmas1 gobul edildi.
Ikibarabanli UMJ] — 4 axin xotti sortlori ilo ¢alisan ikibarabanli darama masinlar

liciin agagidaki texnoloji parametrlarin doldurulmasi tévsiyyat olunur [1-12].

Mohsulun xatti sixligi, kteks

Daxil olanin 580 — 600
Cixanin 405-4,2
Dartma

umumi 143,5
Bunker gidalandirict vo 59,8

doyisdirilo bilon barabanlarin ¢ixis
vallar1 arasinda

lentqoyucu va doyisdirilo bilon 2,39
barabanin rmrommisHEIe vallar: arasinda

Dartic1 qurguda 1,57

[kibarabanli darama masinlarinin potensial imkanlarmin askarlanmasi {iciin
Ivanovsk CKB UM vo ITHUXBU — nin amokdaslari torofindon UM/ — 4 seriyalarla

buraxilan darama masinlarinin tamamlanmasi vo son sokil verilmosi islori
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aparilmisdir. Balanslasdirma, barabanlarin cilalanmasinda yiiksok keyfiyyatli
“QRAF” (Isve¢ra) firmasmin mohsullarinda istifado etmok buraxilan lentin
keyfiyyeotinin daha ¢ox yiiksaldilmasino, masinlarin mohsuldarligin1 80 kq/saat — a
qodor qaldira bilmislor. Masinlarda S. I. Balasov adma Ivanovsk oyiricilik
toxuculuq fabrikindo hazirlanmis ¢irklonmaosi 5,6%, név miixtolifliyi 47,27 olan 11
nov qalin katandan pambiq lifinin emalina baslamislar. ITHWIXBU — nin labora -
toriyasinda ipliyindo 25 teks — lik darama lentlorini emal edirdlor. Alinmis
naticolor (codval 6) UMJI — 4 ikibarabanli darama masinlarinin boytlik potensial vo
texnoloji imkanlarinin olmasini gostorir [1-12].

Cadval 6. UM/] — 4 masininin miixtalif mohsuldarlig1 zamani darama

maginlarinin sinaqlariin naticalori

Masinlarin mahsuldarligi
Gostorici lizro gostaricilorin shomiyyoati,
kg/saat
30 60 80
Tullantilarin ¢i1x1$1,% 3,44 3,43 4,06
611? s.egﬂ.srsk teym. edilon darama 117 122 1.44
lentinin ¢irklonmosi, %
O climladon
Lifls gabiglar 0,5 0,48 0,62
Diiytinlor 0,64 0,7 0,79
Zibil 0,03 0,03 0,03
Kasiklorin kiitlosine goro darama
lentinin variasiya omsali, %
1m-lik 4,8 4,7 5,2
3sm-—lik 5,3 5,7 5
Darama lentinin qirilma yiikii, 4,8 teks, 200 105 185
cH
Darama lentinds liflorin hamarlanmasi 0,52 0.5 0,49
omsali
Lentds lifin uzunlugu, mm
Modal 29,1 29,8 29,3
Stapel 32,1 32,6 32,3
Ipliyin miivafiq qurilma yiikii 25 teks,
cH/teks
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Pasmaya osason 8,2 8,6 8,5
Tok sapa osason 10,4 10,8 10,4
Variasiya omsali, %

Pasmaya osason 2,9 2,3 2,9
Qirilma yiikiino osason 8,7 9,8 10,3
Uster qurgusunda 15,4 16 16,5

1 saat arzindo 1000 kamerada o5 57 57
qirilmalarin say1

1.4. Yiiksok mohsuldarhiqh darama masinlar1 iiciin qarniturlarin

secilmasi

Lifli material komplekslorinin boliinmo doracasinin yiiksoldilmasini vo
pambiq liflorinin tomizlonmasinin asas sortlorindon biri darama masinlart {i¢iin
tarimlayic1 darama {izviiniin diizgiin secilosidir. SSRI — do vo xaricdo aparilan
aragdirmalar homin qarnitur dastlorinin miintozom tokmillogdirilmosini siibiit edir.
Qobuledicinin, asas vagakici barabanlarin, slyapalarin ozici valiklorinin yeni
dostlorinin istehsalatda istifadosi bunun tozahiiriidiir. Dostin osas parametrlori
lentin Oziliiniin gqalinlhiginin, dislorin (iynalorin) hiindirlityii, disin (iynenin)
addimi, qabaq sorhaddin disinin (iynasinin) asasa dogru () ayilma bucagi vo
dostin mohkomliyi (ndmrasi). Darama masiminin hor bir {izviino dastin do uygun
parametrlori var. Morkozi IITHUMMam detal Institutu torofindon osas va ¢okici
barabanlarin dartilmasi ti¢iin yeni, [IMILJI — nin uygun olaraq yeni novlori K1 — 25
vo KII — 4 (sokil 2 a, b) islonib hazirlanmisdir. Bu név IIMIIJI — nin sinag1 I sort
pambiq liflorinin emalinda UMb — 450 vo UMC - 450 darama masinlarinda
kecirilmigdir. Codval 7 — do yeni qarniturun tstiinliiklorini siibut edon sinagin
naticoalori gostarilmisdir [1-12].

Yeni dostin istiinliiklorini gdéstormak tigiin UMb — 450 vo UMC — 450
maginlarinda alian asas va ¢okici barabanlar1 kohno IIMITI — yani, uy8un 4 vo 5
detallar1 (sokil 2, c, ¢) ilo dartilmis darama lentinin ¢irklonmasini toyin etmislor.

Cadval 7 — nin verilonlari gostarir ki, asas barabanin hazirlanmasi {i¢iin qisa disli
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Sokil 2. Biitovmetallik misal1 lent

Cadval 7. I ndv pambiq lifinin istehsali zaman1 daramanin keyfiyyati.

YMB - 450 YMC - 450
Gostoric | Kohno Yeni Ko6hno Yeni
i garnitur garnitur garnitur garnitur
Lifin
1,9 1,9 1,9 1,9
cirklonmasi, %
Lentin
0,76 0,56 0,82 0,72
cirklonmasi, %
O ciimlodon
Diiyiinlor 0,3 0,2 0,42 0,3
Liflo gqabiq 0,43 0,29 0,39 0,4
Zibil 0,03 0,01 0,02 0,02

IMILJT — nin istifadosi zaman1 I ndviiniin emalinda daramanin keyfiyyati 20
%, asag1 sort liflorin emali zamani isa 10 — 15 % artir. Barabanlar1 yeni dastin
avadanliglar1 ilo tarimlanmis masinin islomosi zamani qiisurlar, osason do lif
galhqglar1 daha xirda olur. Baxmayaraq ki, yeni qarniturun istifadesi zamani lif

galiglar1 vo onlarin say1 kaskin azalir, bu ziyanlh qiisurlarin daramada qalmasi vo
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ipliya golib ¢ixmasi da bas verir. Bu qlisuru tam sokildo aradan qaldirmaq {igiin

tozyiqedici vallarin totbiq olunmasi lazimdir [1-12].

1.5. Darama masiminin isci iizvlorinin stabil islomslorinin daramaya

effektiv tasiri

Darama masinlarinin hazirlanmasinin doqiqgliyine digqoet boyiik ohomiyyot
kasb edir. Biitov metal konarlar1 dis — dis lentli barabanlarin dartilmasinda osason
do kompleks liflorin ayr1 — ayri liflorin maksimal boliinmosinda, onlarin zibil
qarisiqlarindan vo qiisurlardan tomizlonmasinda, qalinligina gora bir barabarde
olan darama lentlorinin formalagmasinda miisbat natico darayici iizvlor arasindaki
minimal aralarin olmasi hesabina oldo edilir. Miiasir dovrdo yerli darama
maginlarinda bu aralamalar1 qurmaq miimkiin olmusdur:

- 9sas va ¢akici baraban arasinda 0,12 — 0,2 mm,

- osas baraban va slyapalar arasinda iso 0,18 — 0,25 mm.

Praktikadan goriindiiyli kimi masinin enins aralamalar1 doyiskon olur, 1,5 —
2 dofo qurulmus aralanmalar barabanin konarlarinda artir.

Aralanmalarin sabitliyi darayici tlizvloer arasinda osason baraban va
slyapalarin diiz xottiliyinin pozulmasi zamani bas verir. Homg¢inin barabanin
silindrikliyinin, masinin titromasi zamani da pozula bilor. Barabanin dis — disli
sothinin doylintiisii zamanmi aralamalar barabanin daha genis radiusunda qurulmus,
barabanin kigik radiusundan kecon sothlordo iso aralanma qurulandan bdyiik
(optimal) alinir. Barabani dis — disli sothinin doylintiisii onun iiz sathinin xiisusi
radial doylinmomasi, IIMIIJI dartilmasi prosesinds yaranan va elo IIMIIJI — nin
hiindiirliiylinlin geyri — borabor olmasidir. Darama masinlarinin barabanlarinin
dairovi siiratinin artmasi ilo morkozagagma qlivvasinin yiikii kaskin artir, bu da
onlarin sothinin deformasiyasina vo is¢i lizvlor arasinda qurulmus aralamalar
sortlosdirir (cadval 8) [15]. Asagida darama masmninin is¢i tizvlori arasindaki
aralamalarin sabitliyinin pozulmasi amillori gostorilmisdir. Aralamalar1 pozan

Cadval 8. Darama masininin is¢i izvlori
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HMILI yiiksokliyi tizro nahamarliq,mm 0,16 (£0,08)
Barabanlarin {iz gabiginin radial déyiinmasi, 0,06 — 0,1 - 5 godor
mm (£0,03+0,05)
Barabanlar1 uzunluq tizro togkil edon oyri

0,03-0,06
xoatlilik, mm
Xaricdokino miivafiq olaraq daxili diyircokli

0,02 - 0,06
podsipnikin halganin boslugu, mm
Qarnitur iizra barabanin ddyiinmasi, mm 0,08 — 0,16 — ya godoar

(£0,04+0,08)
lyapalarin qarniturunun 16vholorin ytliksokliyi

Slyap 1 7 Y 0,05-10,07
lizro nahamarliq, mm
kolosnikilorin hamarligdan yayimmasi, mm 0,08-1,5

amillorin aradan qaldirilmasi tigilin titroyisi 0lgon aparatlardan (HBA — 1, VBII —
1A, ABIIIM - 1) vo induktiv gostaricili cihazlardan istifado edirlor. 1 may adina
Bolsevsk oyiricilik fabrikinds aparilmis eksperimental aragdirmalar naticosindo
toyin edildi ki, darama masinlarinin vibro arasdirmalarinin tsloblorino on dolgun
HBA — 1 vo ABIIIM — laparatlar1 cavab verdi. O, hom do barabanlarin dinamik
balanslagdirilmasi tigiin xiisusi diyircoklor do nozords tutur. ABIIIM — 1 aparatinin
komoyilo darama masinlarinda bilavasito asas barabanin dinamik balanslasdirilma
metodikasi islonib hazirlanmisdir. Bu zaman yiiksak doqiqlik sinfinin sarikli
diyircaklorindan istifads edilmoalidir (cadval 9). Arasdirmalarin naticalori darama
magininin kompleks sazlanmasi yarimmihsulun keyfiyyat gostoricilorine vo 18,5
teks ipliyo miisbat tosirinin naticasidir amillori [1-12].

Cadval 9. Yarimmshsul va ipliyin fiziki — mexaniki gostaricilori

Gostarici Tanzimlomanin Tansimlomoanin

aparilmasina godor | aparilmasindan sonra

Qtsurlarin orta moblogi, %

Katanda (sllo se¢mo) 0,92 0,92
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Darama lentinda 1,62 1,07
Ipliyin nominal xotti sixlig1,
P s 16,6 18,7
teks
Pasmanin davamlilig
Miivafiq qirilma yiikii,
14 7 376 386
cH/teks
Pasmanin 10,1 10,3
Tok sapin 12,9 13,1
Variasiya omsali, %
Xotti sixliga goro 2,9 2,5
Tok sapin davamliligina gora 15,6 14,5
Ustera goro 23,8 23,3
1000 m ipliys diison
P 2050 1500
quisurlarin say1
1000 ver.- saat — a diison
121 79
qirilmalarin say1

1.6. Yarimfabrikatin pnevmomexaniki va dairavi usullarla ayirmay?

hazirlanmasi ii¢ciin darama masinlarimin miixtalif tiplorinin miiqayissli analizi

Ivanovsk darama masmlar zavodu kicikqabaritli darama masinlar1 buraxir.
Onlarin bazasinda pnevmomexaniki lisulla oyirmodo, xiisusilo lentin hazirlanmasi
ticin YM/I — 4 ikibarabanli darama masini yaradilmisdir. Zavod homginin normal
qabaritli darama masinlarinin da YM — 50 (sokil 3,a) buraxilisina baslamisdir.
Tacriiba fabrikinda toxuculuq liflorinin oxsuz pnevmomexaniki tisulla ayirmasinin
darama masinlarinin 3 ndviinds miiqayisali texnoloji smagi kegirilmisdir. Bu
zaman onlarin bunker qidalandiricist soraitindo lentlorin hazir lanmasi zamani
pnevmomexaniki vo dairovi oyirmo tisullarindan istifado edorok islomosi tomin

olunmusdur. Darama masinlarinin texnoloji effektivliyinin miiqayisasi iigiin
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7 0
Sokil 3. Darima masinin texnoloji sxemi
a—-UM -50;b-UM/JI -5

iki UMJT — 4 vo UM — 50 masim vo iki do UMC — BX — K5 masini simnagdan
kecirilmisdir. I, II vo III sort pambiq liflorinin qarisigindan orta ¢irkliliyi 2,6 %
olan darama lentini 4550 teks emal etmiglor. 25 teks iplik pnevmomexaniki tisulla
fabrikdo vo dairovi iisulla A. N. Kosigin adma MTI — nin pambigoyirmo
laboratoriyasinda emal edilmisdir. 25 teks ipliyin ayirmo plant 8 — cu cadvalds
verilmisdir. Darama masinlarinin 3 tipinin miigayisali texnoloci naticalori 9 — 11 —
ci cadvallords verilmisdir. YUMC — BX — K5 masinin darama lentindon ¢ixan bir
zibil donasinin orta ¢akisi — 0,186, UM — 50 — 0,104, UMJ — 4 — do is9 0,87 mg-
dir. 10 — 12 codvallorinin verilonlori gostorir ki, ¢ixis zamant UYMJ[ darama
masinindan YMJ] — 4 — da 3,75% (UM — 50 — do 3,33 - o qars1) qiisurlarin comi
0,87 (0,01 - o qgars1) toskil edir. Bu zaman zibil donasinin orta ¢akisi 0,087 mgq
(0,104 mg — a gars1). Yarimmohsullarin keyfiyyot gostoricilori UMJI — 4 masini

variantinda UM — 50 masini variantina nisboton daha yiiksokdir. Xiisusilo,
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pnevmoayirmada qirilmaya tasir edon gostaricilori qeyd etmok olar (Ustera gore
variasiya omsali, liflorin ayrilmasi). 13 — cii codvoldo fiziki — mexaniki
gostoricilorin vo 25 teks ipliyin qirilma doracosinin dairovi vo pnevmomexanik
tisullarla iglonmosi gostorilmigdir. Miixtalif tipli darama masinlarindan istifado
edorok, oyirmonin dairovi vo pnevmomexaniki tsullar1 ilo alinmis ipliyin
gostoricilori 1 sort gostoricilorine uygundur. Ipliyin quriqhigr BJ] — 200 — M69
pnevmomexanik magini ilo UM/ — 4 darama masiindan istifado zamani1 UM — 50
masiindan istifado zamanindakina nisboton, 20,5 % az, UMC — BX — K5
masinindan istifads zamanindakina nisbaton 39,5 % az olacaqdir. ©yirmanin
dairavi tisulunda iso qirilma doracasi UM — 50 vo UMJI — 4 darama masinlarinin
totbiqi hallarinda eyni vo UMC — BX — K5 masinlarindakindan 2 dofs ¢ox
olacaqdir. Belalikla, pnevmomexaniki ayirma masinlarinin qidalanmasi ticiin lentin
hazirlanmasinda YUYMJ[ — 5 ikibarabanli darama masim1 yararhidir. ©yirmonin
dairavi tisulu zamani oyirmonin kard vo daraq sistemlorindo normal gabaritli UM —
50 darama masini1 istifado oluna bilor. UMJI — 5 vo UM — 50 masinlarinin
mohsuldarligi 40 kq/saat toskil edir [1-12].

Cadval 10. 25 teks ipliyin ayirilms plani

Cixan | Top | Dart |Buraxi |1 m — | Buraxilis Nozori
mohslu | lam | ma lis do lizv-liniin mohsuldar
' n xotti| alar tizvnii | olan | firlanma-simnin | liq,
Kecid . ..
sixligl, | 1n n dia- | burul | tezliyi va | kg/saat
teks say1 metri, | malar | siirati, m/daq
mm n say1 | voyadoq?
Darama
masini
UM/I - 4 4550 - 100 670 - 20,8 28,6
UM - 50 ]
4550 - 680 - 26,9 28,1
00
YMC - BX — | 4550 - 1 670 - 24,2 18
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K5 00
Lent masini
JIAT-50-3
(birinci 4347 5 | 5,23 54 - 360 92,5
kegid)
JI2 - 50 - 220

3570 6 7,3 50 - 252,8 121,3
(ikinci kegid)
Hamarlayici
magin P-192- | 446 1 8 32 47 160 445
3
Oyirici magin

860 km
1000
I[1-76-5M 25 1 | 17,8 25 756 180
ver./saat —
a
bJI — 200 — 1585 km
M69 1000
25 1 142 65 1024 29,3
ver./saat —
a

Cadval 9. Darama masinlarinda tullantilarin ¢ixis1 vo onlarin keyfiyyat torkibi

Tullantinin névi UM -4 UM - 50 | UMC — BX — K5
Qabul edici barabanin altindan qoza vo
tiftik. % 1,62 1,54 1,29
Sort vo zibilli qarisiglar, % 69 67 60
Lif, % 31 33 40
Birinci par¢adan slyapali daraq agzi, % 1,53 1,65 1,71
Sort vo zibilli qarisiglar, % 18 17 12
Lif, % 82 83 88
Ikinci parcadan slyapali daraq agz1, % 0,4 - -
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Sart va zibilli qarisiglar, % 18 - -
Lif, % 82 - -
Cixarila bilon barabandan tiftik, % 0,2| 0,23 0,18
Comi tullantilar 3,75 3,33 3,18
Cadval 11. Yarimmohsulun ¢irkliliyi (allo segmo)
O ciimlodan
Niimuna Qtisurlarin comi | Liflo gqabiq Diiytinlor
Migdar | % Migdar | % Migdar | % Zibil, %
Bunkerdon
sambig lif - 2,51 - 1,63 - 0,51 0,37
Masinlardan darama lenti
yM/Jl -4 281 0,87 70 0,47 211 0,39 0,01
UM - 50 305 1,01 82 0,51 233 0,47 0,03
UMC - BX
ks 437 1,57 120 0,82 317 0,7 0,05
Lent masinlarinin II ke¢idindon masinlarin darayici lentindon alinan lent
UyM/JI -4 308 0,86 66 0,44 242 0,42 -
YM - 50 347 1,03 77 0,48 270 0,53 0,02
YMC - BX
ks 454 1,6 113 0,8 341 0,77 0,03
Cadval 12. Yarimmohsulun keyfiyyat gostaricilori
Darama masinindan variant
Gostarici
UMJI -4 |UM -50 | YMC-BX-K5

Darama lentinin variasiya omsali, %
1 m — lik kasiklarin kiitlasina asason 4.6 5 4.8
Ustera goro 54 5,54 5,6
Davamliliq iizro 6,07 6,12 6,2
Komplekslorin meydani, % 19,6 22,5 24,8
Darama lentinin orta davamliligi, cH 146,72 168,54 |176,34
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Darama lentinin miivafiq qirilma yiikii,

32,95 35,81 |40,08
cH/kteks
Lent masinindan lentin variasiya
omsali, %
1 m — lik kasiklorin kiitlosina asasan 1,3 1,34 1,6
Ustera goro 5,25 54 5,4

Cadval 13. Miixtalif tipli darama masinlarinin totbiqi zamani ipliyin Bl —

200 — M69 pnevmomexaniki oyirici masimnindan vo IT — 76 — 5M dairovi oyirici

maginindan fiziki — mexaniki gostaricilori

Gostarici

Darama masinlarindan istifade olunmagqla yarimfabrikatin

hazirlanmasi1 zamani

Pnevmomexaniki tsul

Dairavi usul

yMJT - 4

UM - 50

qMC —
bX - K5

gMJ] - 4

UM - 50

qMC -
bX -K5

Ipliyin xotti

sixligi, teks

25,2

25,1

25,3

25,1

25,3

24,8

Pasmaya
aSasan

qurilma

yiikii, daH

45,96

44,78

43,5

51,7

50,6

49,6

Miivafiq
qirilma
yuki,
cH/teks

Pasmaya

aSasan

9,12

8,92

8,6

10,3

10

10

Tok sapa

aSasan

10,1

10,8

10

13,5

13

12,5
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Im—do
burulmalarin

say1

1029

1032

1028

760

762

759

Variasiya

omsali, %

Xotti sixliga

gora

2,2

2,8

3,2

3,6

3,8

4,8

Taok sapin
qirilma yiikii

uzra

11,2

12,2

11,5

11

11,2

12,7

Ustera gora

16,7

17,25

18

22

21

25

Keyfiyyot

gostaricisi

0,9

0,88

0,87

1,23

1,16

0,98

| saat vo ya
1000 ver. - saat
orzindo
1000
kamerdo

qurilma

52

/8

86

62

62

120

Darama masinlarinin  konstruksiyasinin

tokmillosdirilmasinin  ndvbati

marhoalasi 60 — 80 kg/saat mahsuldarliglt UM — 50 tipli normal gabaritli maginlarin

manimsanilmasi olacaqdir [1-12].
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Fosil II. DARAMA PROSESININ RiYAZI MODELLOSMOSI
OSASAINDA QONAOTCIL TEXNOLOGIYANIN ISLONIB
HAZIRLANMASI

Pambiq liflorin yumsaldilma vo tomizlonmosi bir ¢ox masinlardan ibarot
olan yumsaltma — tomizlomo aqreqatlar1 vasitosilo hoyata kegirilir. Hor bir masin
0z miioyyan isini yerino yetirorak, digorlorinin isino tosir edir [13]. Masinlar emalin
baslangic dorvii ilo oks olaqo ilo baglidir. Bu oks olago boyilik gecikmoloro
malikdir, onu asagida gostorilon geri qaytarilmalarin doyori kimi nozors
almigdir.Hor masinda lifli materiallarin emali prosesindo onlarin xiisusiyyatlori do
doyisir. Masmin otiiriicii funksiyast onun nizamlama parametrlorindon asilidir.
Masinlarin ¢oxu vektorlu otiirticii funksiyali tosvir edilmisdir. Vektor otiiriiciilii
funksiya daxil olan xammal vo ya yarimmohsulun xiisusiyyetlorini toyin edon
vektoru basqa sokilo salir, vektorda hazir vo ya ¢ixan mohsulun xiisusiyystlorini
toyin edir. Mixtalif masinlarda soklini dayison vektorlar miixtalif sayda
komponentlori toskil edo bilor. Oyirmo qarsisinda pambiq liflorinin  emal
edilmasinin biitiin idaroetms sisteminin masalasini iki yers bolmak olar: I — si emal
qurulus sxeminin se¢ilmosindon asilidir, yoni, istifado olunan maginlarin say1, novii
vo onlarin xotto buraxilmasi qaydasi secilmolidir. ©On ¢oxu bu moasolo
layihalondirma prosesinds holl edilmslidir, baxmayaraq ki, dairovi boru
otiirticiilorin hotta isloyon avadanliglarda korrektlogo bilor. IT masols geyd edilmis
qurulus ¢ar¢ivasindo ayri — ayr1 masinlarin optimal is rejiminin se¢ilmasindon
asilidir. Bu masaloni hall etmok {iclin eksperimental vo ya hesablama yolu ilo bu
modellorin doqiq qiymatindon alinmis ayr1 — ayr1 masinlarin riyazi modellorindon
istifado etmok vacibdir.Yumsaltma — tomizlomo aqreqatlarinin isinin meyari
liflorin keyfiyyat vo komiyyatidir. Bu 1iki toleb ziddiyyatlidir. Liflorin
tomizlomasini yaxsilasdiranda boyiik lif itkisina yol verilir, yani, ipliyin say1 azalir.
Bundan basqa axtarislarin gostordiyi kimi (bax, II bolmo) aqreqatda materiallarin
emali proseslorindo pambiq liflorin qisalmasi vo moéhkomliyinin itirilmasi bas

verir. Yumsaltma tomizlomo masinlari sisteminin sec¢ilmosinin mogsadi vo onlarin
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nizamlanmasi verilon lif saylarinin ¢ixardan minimal itki ilo alinmasi vo ayr1 — ayri
liflorin uzunlugunun saxlanilmasi yiiksok effektli tomizloms zamani qirilma
yiikiinlin zaldilmasindan asilidir. Xotdo liflorin oyirmoye hazirlanmasi vo ipliyin

emalinin material ¢ixiginin sxemi sokil 4 — do gostorilmisdir [1-12].

z
!!O

Yumsaldici-
tamizlayici
aqreqat

s § c— ]

Lent
masini

oyrici
masin

g@ N

Sokil 4. Ipliyin ayrilmasi vo emalina lifin hazirlanmasi xattindo
material axinini sxemi

TN

Mo, M1, M2, M3 vo My — ayirici masina va ipliys daxil olan lentin darama magininin
pambiq liflori aqreqatinda tomizlonmis baslangic xammalin miivafiq kiitlosi; Mig, M2q—
aqreqgatdaki qozaya uygun darama masininda ¢ixarlarin kiitlasi; Mag, Maq vo Maq — darama

lentinin, lent masininin lenti vo ipliyin cirilmasina uygun golob kiitlosi.

Hesab {iciin, baslangic xammal My kiitlosini 1t — a borabor gobul edirik,

biitiin ¢ixislar bu giymato uygun olmalidir. Xatti isin meyar1 6ziinds ipliyin vo
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cixarlarin doyorinin yekununun onda istehsal olunan mohsulun doyarinin

yekunudur [1-12].

O = M4o'|'6 + M4ro‘|0+ +(M3r + Iv|2r )OTéa +(M1q + MZq )OTG (2)

burada - 1t—auygun golon ipliyin, qozanin va qaytarilmanin doyori. (2)
— c1 diistura daxil olan elementlor lif parametrlorinin funksiyast vo uygun
maginlarin  doldurulmasidir. (2) — ci formulda ifado olunan meyarlar
maksimallagdirmaq tii¢lin masin rejimindon parametrlorin asiliigim (kiitlo vo
qiymat) toyin etmok vacibdir. Bu ciir asililiglart (vo ya modellor) eksperimental
tisulla da almaq miimkiindiir. Yumsaltma vo tomizloms aqreqatlarinin masinlarinda
liflorin zibil qarisiglarindan tomizlonmasi vo yumsaldilmasi zamani qirilma yiikii

va liflorin uzanmasi doyisir[1-12].

2.1. Yumsaltma—tomizlomo aqreqatlarinda aparilan proseslorin riyazi

modellasdirilmasi

Masina, xtsusiyyotlori parametrlorin vektoru ilo X(n, p, 1), burada n —
masina giris zamani lifdoki quisurlarin comi; p — lifin qirilma qiivvasi; 1 — liflorin
stapel uzunlugudur. Masin verilon nizamlanmaya osason liflori emal edir, yoni,
fiksajlanmis tezliklo firlanan is¢i iizviin vo kolosnikilorin qofaslori arasindaki
aralama — dartmalar1 gostorir. Emal naticesindo lifin parametrlori doyisir.
Qtsurlarin comi ¢ixan mohsulda azalir, lifin qirilma yiikii vo stapel uzunlugu
doyisir, lifin imumi ¢okisi ayrilan qozalarin hesabina zibildon (6) vo lifdon (S)
ibarat olan ayrintilara osason azalir. Masinin igini qeyri — xatti borabarliklorls tosvir
etmok olar [1-12]:

O =F1 (ngir, n, A);
S =F2 (ngir, n, A);
P =F3 (ngir, n, A, Igir, pgir);
1 =F4 (ngir, n, A, lgir, pgir);
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Mcix = Mgir—0 — S;
neix = 1000 (ngir — 6)/Mgi1x.

Bir ¢ox praktik magsadloar iiclin xotti modellorden istifads ilo kifaystlonmak
olur. Bu daha ¢ox yolvericidir, ona goro ki, se¢ilmis qurulusun modeli kompleks
gostoricilorlo giymoatlondirilir. Burada bir ¢ox korreksiya omsallarindan vo ya qaliq
dispersiyasindan istifads olunur. Modelin bu ciir giymatlondirilmasi zamani qeyri —
doqiqliya gotirib ¢ixaran biitiin soboblor, parametrlorin qiymatlorindoki zoruri giris
doyisonlorinin buraxilmasi, modelin qurulusunun diizgiin se¢ilmomasi va s. nozars
almir. Bu da onu gostarir ki, agor modelin se¢ilmis xatti qurulusu obyekti pis tosvir
edirso, o, bir ¢ox korreksiyalarin asagir omsallarinda 6ziinii biruzo veracokdir.Bu
miilahizalori nazars alsaq, qeyri — xatti barabarliklort xatti modellarls avoz etmak

lazimdir [1-12]:

0 = Op + angir + bn + cA; (3)
S=Sp+amgr+bn+c’A 4)
P=(1-¢)Pg (5)

1= (1- Wy 6)

Mgix = Mgir —6 — S (7)
Nex = (Mgir — 6) 1000/ M, (8)

Modellorin qurulus metodikasini nozardon kegirok. Moasalon, diistur (3)— do.
Bu barabarliklords omsallar do, So, a, b, ¢, a’, b’, ¢ eksperimental verilonlarls tayin
edilo bilor. Arasdirmalar miixtalif zibillonmalari orta lifli pambigin emali zamani

apartlmigdir. Sakil 5 — do yumsaldic1 — tomizloyici aqreqatin sxemi verilmisdir. 1 —

AIT — 18 topalarindan avtomatik qidalandirict; 2 — MCII — 8 qarigdirict magin; 3 - OH
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N

6 6

Sokil 5. Yumsaltma-tomizloma aqreqatinin idaraetma obyektilo sxemi

— 6 — 4 maili tomizlayici; 4 — DT — diferensial tomizloyici ; 5 — I'P — 7 — horizontal
yumsaldict;
6 — [IPY — 2 ehtiyat qidalandirici.

gostarilon zibillarin toyin edilmasi liclin model asagidaki kimi verilo bilor:

k
J; :Z():bizij (9)

burada: k — masinlarin sayz;
J —tocriibo indeksi (j =1 ... 24).

Diistur (9) matris formada:
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burada z — matris eksperimentinin plani;

B [bo ... bs] — namolum omsallar vektoru.

| z01z11 ....... zk1]|
z=|z02 .............. zk2 | (20)
|z0n .............. zkn|

Na gadar ki, §; tacriibasinin naticasi tasadiifi boyiikliik adlanir, ona gdra do b;
parametrlorinin doqiq qiymsotini almaq miimkiin deyildir. Verilon halda b
parametrlorinin qiymotini tapmagq ii¢iin comin minimallasdirilmasini asanlasdiran

an kigin kvadratlarin totbiqi metodundan istifado etmok mogsodouygundur [1-12]:

N

2(51 -9, )2 =(5—ZB)(5—ZI§)—> min

j=1

burada: é[ﬁo b, BkJ - reqression barabarliyin amsalinin qiymatinin vektoru;

b, - j tocriibasi zamani prognozlagdirilan reqression modelin

qiymati.

Maili tomizlayici. (3) — (8) — c¢i modellarin qurulusundan istifade edorak OH
— 6 — 4 maili tomizloyici modelini qururuq. Qozada zibillorinin saymin toyin
edilmosi tliglin model on kigik kvadratlar metodunun (OKM) eksperimental

gostariciloring asason tapilmisdir. O, asagidaki kimidir [1-12]:

0=-11,5+0,26n+0,0135n+ 0,391A,
voya

0=-1,15+0,26n+0,00135 n + 0,0391A.

burada: & - xammalin 1 t, kq va ya % - 1o qozadaki zibillorin sayi;

n - xammaldaki qiisurlarin comi;
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N - is¢i izviin firlanma tezliyi, doq.1;
A - kolosnikilorin arasindaki aralanmalar, mm — lo.

Verilmis model asagidaki hallar ii¢iin nozordo tutulmusdur: xammalda
qiisurlarin comi 1,71 — 5,5 %, iizviin firlanma tezliyi 450 — 600 dog-1, aralanmalar
4 — 6 mm, & qozasinda zibil saymin kozrelyasiyasinin kiilli omsali giris vektoru
liclin , n, A 979 — a borabordir. Bu korrelyasiya omsali verilmis tomizloyicinin
nizamlanmasi ii¢lin qozada zibil say1 6 = 0,7 kq a uygundur. Eksperimental
gostaricilora osason alinan model qozaya diison liflorin sayinin toyin edilmasi ii¢ilin

asagidaki kimidir [1-12]:

S=-2,175+0,226m + 0,00926n + 2,07A.

Bu model 1 t qanisi@in emali prosesindo qozaya diison liflorin sayini
ovvolcodon miioyyon edir. Model on kigik kvadratlar metoduna osason
qurulmusdur. Giris doyisenlorinin doyisma diapazonu qozada zibillorinin toyin
edilmasi modelinds oldugu kimidir. Qozada lif sayinin korrelyasiyasinin kiilli
omsal1 giris vektoruna nisbotdo 1, n, A 0,898 - o borabordir. Bu korrelyasiya
omsal1 qozada liflorin saymin orta kvadratik toyin edilmosi xotasina, daxil olan
qarisigin m verilmosindo vo verilmis tomizlayicinin nizamlanmasinda (n vo A) 1,7
kg — a boarabardir. Hor masinda lifin emali zamani1 onun uzunlugu o6lgiliir. Lifin
uzunlugunun shomiyyatli doracads ipliyin qirilmasina tosir etmosini nazaors alaraq,
onun doyisdirilmasi masinin osas xiisusiyyatidir. Hor hansi bir masinda lifin
uzunlugunun doyismosi lifin azalma (¢coxalma) omsali ilo xarakterizo edilir. Model

bels olacaqdir [1-12]:
Ig:lx = Klgir
Vo ya

lon = (1 - @)lgir

burada: l.x, lgir - masina giris vo ¢ixisina uygun olaraq lifin stapel uzunlugu;
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K vo ¢ - masinda emal zamani lifin stapel uzunlugunun azalmasin
xarakterizo edon omsal.

Eksperimentin naticoaloring asason orta kvadratik konarlagsmalarda ¢ = 0,3876
toyin edilon orta qiymot lg = 31,63 mm alinmigdir. Mayeli tomizloyicido
materialin emalindan sonra lifin uzunlugu orta kvadratik konaragixma ilo ¢ =
0,4546 mm — 1o Igx = 29,96 mm - o godor azalir. Beloliklo, maili tomizlayicids lifin
uzunlugunun qisalma omsali K = 0,9472 olur ki, bu da uzunlugun 5,28 % azalmasi
demokdir. Maili tomizloyicidon avval pambiq liflorin orta qirilma yiikii 4,24 cH — a
barabordir. Maili tomizloyicidon sonra liflorin orta qirilma yiikii 4,44 cH — a
barabordir. Bu iso onu gostarir ki, maili tomizlayicide emal zamani liflarin qirilma
yiikii azalmamisdir. Bu sahonin 6tiirmo omsali iso K = 1,047 — dir. Diferensial
tomizloyici. (3) — (8) — ci diisturlardan istifado ederok qozada zibillorin, liflorin
sayini v liflorin uzunluq vo qirilma yiikiiniin toyin edilmasi li¢clin model quraq. ©n
kicik kvadratlar metodunun eksperimental gostaricilorine asason qozada zibilin, kq

va ya % - inin, sayinin toyin edilmasi ti¢iin model asagidaki kimi olacaqdir [1-12]:

0=-10,97+0,294n + 0,0115n + 0,336A,
voya

0=0,384 +2,94n + 0,115n + 0,0336A.

Kiilli korrelyasiya omsali 0,915 - o orta kvadratik xota 1so 0,212 kq — a
boraboardir. Qozaya diison liflorin orta say1 gostorilon eksperiment licliin 0,669 kq
toskil edir. Diferensial tomizloyicidon ovval liflorin uzunlugu 29,96 mm, ondan
sonra 29, 33 mm, yoni, liflorin orta uzunlugu diferensial tomizloyicido emal zamani
2,1 % azalmisdir. Bu da 6tiirmo omsalinin 0,979 — a borabor oldugunu gostorir.
Diferensial tomizloyicidon sonra orta giymot dispersiyast 0,53, ona uygun orta

kvadratik xata isa 0,73 mm — dir[1-12]:

S =2,508 +0,0471n + 0,00223n + 0,176A

Diferensial tomizlomadon avval liflorin orta qirilma yiikii 4,44 cH, orta
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kvadratik konaragcixma iso 1,3 cH, diferensial tomizlomadon sonra orta qirilma
yiikii 4,35 cH, orta kvadratik konaragixma ilo 1,26 cH toskil edirdi. Qirilma
yiikiiniin azalma omsali k = 0,98, yoni, qirilma yiikii 2% azalmisdir. Ufiigi
yumsaltma I'P - 7. Qozada kq — 1n, zibilinin vo miqdarin toyin edilmasi ii¢liin model
asagidaki kimidir [1-12]:

0=-3,11+0,083n+0,00335n + 0,155A.

Kiilli korelyasiya amsali 0,902 — yo, qozaya diison zibilin sayinin toyin
edilmasinds orta kvadratik xota diferensial tomizloayicidon daxil olan materialin 1 t
— da 0,207 kq — a borabardir. Model iifiiqi yumsaldicinin girisinds ¢irklonmo
diapazonunun 1,38 — 3,58 %, firlanma tezliyinin 445 — 700 dog-1, azalmalarin 4 —
6 mm, qozada cirklorin orta say1 1,36 kq, dispersiya 0,644 olan hal iigiin
qurulmusdur. Model qozaya diison lifin, kq, sayinin toyin edilmasi {li¢lin lazim olan

diistur asagidaki kimi olacaq [1-12].

S=-2,839 +0,0596n + 0,00234n + 0,231A.

Kiilli korelyasiya omsali 0,882, qozaya diison liflorin saymnin toyin
edilmosinds orta kvadratik xota verilon gostaricilorin doldurulmasi zamani n vo A
vo girisdo zibillilik 0,249 kq toskil edir. Qozada liflorin orta say1 0,935 kq,
dispersiya 0,528 — dir. Ufiiqi yumsaldicinin girisinda lifin orta uzunlugu 29,33
mm, orta kvadratik xota iso 0,73 mm - o borabordir. Cixigda lifin uzunlugu 27,27
mm, dispersiyast 0,5767, 6tiirmo omsali K = 0,93 — diir. Ufiigi yumsaldicidan
ovval lifin orta qirilma yiikii 4,35 cH, orta kvadratik xatas1 0,14 cH — ya borabordir.
Materialin emalindan sonra liflarin orta qirilma yiikii 3,72 cH — ya qadar azalmus,
orta kvadratik xata 1,26 cH — ya godar artmisdir. Otiirmo omsali K = 0,855, yoni,
liflorin qirilma yiikii 14,5 % azalmigdir. Ehtiyat qidalandirici ITPY — 2. Qozada
zibilin, kg — nin va sayinin toyin edilmoasi modeli asagidaki kimidir [1-12]:

0=-1,55+1,82n
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Model qarisigin c¢irklonmosinin ¢ixisda 1,3 — don 2,48 % - o godor
dayisilmasinin hesabi ilo qurulmusdur. Korrelyasiya amsali 0,995, qozada zibilin
orta say1 emal edilon materialin 1 t — da 1,66 kq — dir. Qozada zibil sayinin toyin
edilmosinds orta kvadratik xata 0,83 kq — a barabardir. Qozaya diison lifin sayinin,

kq toyin edilmoasi modeli asagidaki kimidir [1-12]:

o=-1,74+1,93n

Qozaya diison lifin orta say1 1,63 kq, korrelyasiya amsali 0,982 — dir. ozaya
diison lifin sayinin toyin edilmosinin orta kvadratik xotas1 0,17 kq — dir.Girisdo
lifin orta stapel uzunlugu 27,27 mm, orta kvadratik xota 0,6287 mm — dir. Emaldan
sonra stapel uzunluq 26,15 mm - o godor azaldilmis, orta kvadratik konaragixma
0,3038 olmusdur. Ehtiyat gidalandiricinin 6tiirma omsali k = 0,957, yoni, ehtiyat
qidalandiricida lifin stapel uzunlugu 4,3 % azalmisdir. Girisdo lifin qirilma yiikii
3,72 cH, c¢ixisda 3,57 cH toskil edirdi, lifin qirilma yiikiinlin orta kvadratik xotasi
orta hesabla 1,27 vo 1,39 cH — dir. Otiirmo amsal1 k= 0,96, yani, lifin qirilma yiikii
orta hesabla 4% azalmigdir. Darayict vo lentsokilli masinlar. Zibillorin

daramalentinin modeli (toyin edilmasi) asagdaki kimidir [1-12]:

na=0,133+0,71n (11)

burada: mg - darama lentinds qiisurlarin comi, % - 19;
1N - qidalandirict mohsulda qiisurlarin comi, % - Ia.

Giris mohsulun ¢irklonmasi diapazonu 1,22-2,18%, korrelyasiya omsali 1—
dir. Distur (11) — don istifado edorok darama masininda qozaya diison & zibil
sayimin toyin edilmosi {i¢iin modelin alinmasi ¢ox asandir. (11) — ci diisturdan
istifado edarok, nazars alsaq ki,

nN=mnda+t9o

Yazmagq olar:
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§=-0,133 +0,2921 (12)

Qozada liflorin sayimnin toyin edilmoasi modeli belo olar:

0=49-0,3119

burada: ® - darama masinlarindaki ¢ixarlarda liflorin say1,% - 1o;
d - qozada zibilin say1, % - lo.
Diistur (12) — don istifado edorok, darama masininin ¢ixarlarmma diison
qidalandirict mohsulda qiisurlarin comindon liflorin saymin birbasa asililigim

qurag:

o =4,94 - 0,092

burada: o - ¢ixarlarda liflarin say1, emal olunan garigigin % - i;

1N - qozada zibilin say1, % - 1a.

Qozada liflorin say1 4,7 — don 4,8 % - o godor toskil edir, gidalandirici
mohsulun ¢irklonmasinin doyismosindon 1,2 — don 2,2 % - o gqador doyisir. Ona
goro do heg bir xotasiz demok olar ki, ® = 4,7 %. Daramada lentlorin qirilmasi
noticasindo, homginin lentli masinlarda qaytarilmalarda lentin qiriqlig1 yaranir.

Cixis mohsulunun lentinin ¢irklonmasinin artmasindan lentin qirilmalar1 da ¢oxalir.

Qarisiglarla ¢irklonmao 2,2 3,2 4,75
Qaytarilmalarin say1,% 2,5 2,62 2,75

Bu verilonlora gore alinan asililiq:

o=2,1+0,31n
burada: o - darama vo lentli masinlardan qaytarilanlarin sayi, % - 19;
n - qidalandirict mohsulun ¢irkliliyi (masalan, katan), % - la.
Oyirici masin. Oyirici magina daxil olan iplik (lent) basqa sokilo salinaraq

ipa cevrilir. Bu iplarin qirilma yiikiinii vo nahamarligini, onun qiymatini, sortlarini
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toyin edir. Oyirici masinda ¢ixarlar osason ipliyin qirilmasindan yaranir.
Eksperimental gostoriciloro asason ipliyin qirilmalarinin sayr darama lentinin
cirklonmosindon artir. ©On kigik kvadratlar metodu ilo qurulan asililiga osason
darama lentinin ¢irklonmosindon har 1000y, - s — da ipliyin qirilma say1 18,5 {igiin
diistur [1-12]:

m=-197+ 2151y (13)

burada: m - hor 1000y, - s — ya diison ipliyin prognozlasdirilan qirilma sayz;
Nd - darama lentinds faktiki qiisurlarin say1, % - 1a.

Model ¢irklonma doyison zaman 1 — don 1,6 % - o godar, qirilmalarin say1
159 hor 10004q - s — do 42 — don 168 - o godor olan hallar {i¢iin qurulmusdur.
Qurilmalarin say1 faktiki vo tapilmis qiymotlor arasindaki korrelyasiya 0,97 —
dir.Umumiyyatlo ipliyin qirilmasi vo bununla olaqidar olan ipliyin itkisi tokco
lentin ¢irklonmosindon deyil, lifin spatel uzunlugundan, onun qirilma yiikiindon do
asilidir. Ipliyin qirilmalarinin sayii darama lentinin parametrlori ilo alagolondiran

diisturu geyri — xatti funksiya soklindo yazmaq vacibdir[1-12]:

m=Fm,p,L, T, g) (14)

burada: # - darama lentindoki qiisurlarin sayz;
p - lifin qirilma yiikii;
| - lifin gpatel uzunlugu;
T - ipliyin xatti sixligt;
g - lentin nahamarhigi.

(14) — cii funksiyanin yerino uygun parametrlorinin xatti approksimasiya
isladilo bilra. Bir halda ki, sado birdlciilii (33) diisturu iplikdo qiriglarin sayimi
istonilon xotti sixligda yiiksok doqiqlikls (korrelyasiya omsali 0,97) toyin etmoya
imkan verir, daha mirokkob modellorin qurulmasina, ogor digor doyisonlor
(cirklonmadon basga) ¢ox da doyismirso, ehtiyac yoxdur. Cixara daxil olan ipliyin

say1 qirilmalarin sayi il six baghidir. Eksperimental gostoricilora gors on kigik
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kvadratlar metoduna osason xotti modelin qurulusu

om = 0,473 +0,01m (15)

burada: wm - ipliyin qirilmasinin faktiki sayma goro ipliyin gabaqcadan
deyilmis ¢ixisidir.

Ipliyin qabaqcadan deyilmis vo faktiki ¢ixis1 arasinda korrelyasiya omsali

0,972 — ni togkil edir. Qirilmalarin saymin doyismo diapazonu har 1ooosaq - s —
do 50 — 152, ipliyin ¢ixmasi 1 — 2 % - dir. (33) vo (35) tonliklori kombino etdikdo
cixara daxil olan darama lentinds mickalarin say1 ilo bilavasita qlisurlarin comini

birlogdiran barabarliyi almaq asandir [1-12]:

om=-1,5+2,15

burada: om — ipliklerin say1, % - lo;
1N - darama lentindo qiisurlarin comi, % - lo.
Bu boraborlik hogigoton darama lentindo qiisurlarin  cominin 1-1,6%
hoddinds oldugu hallar ii¢lin nozords tutulur, (16) boraborlikdon goriindiiyii kimi
darama lentindo qlisurlarin cominin 1% artmasi 2% - don ¢ox ipliyin ¢ixmasini

gostorir [1-12].

2.2. Pambaq liflorinin tomizlonmasinin ipliyin qirilma yikiing tasiri

Aragdirmalardan goriindiiyli kimi (bax, bolma II) yumsaltma — tomizloma
aqgreqatlarinin maginlarinda vo darama masinlarinda pambiq liflorin yumsaltma vo
tomizlomo prosesinda liflorin qisalmasi va qirilma yiikiiniin azalmasi miisahido
olunur. Ipliyin nisbi qirilma yiikii lifin stapel uzunlugunun nisbotindon asilidir [1-
12]:

Po=F(p,l)
burada: p - lifin nisbi qirilma yiikii, cH/teks;
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Iy - lifin stapel uzunlugu.
F funksiyasinin yerino adoton (1) formulu istifads edilir. Nominal qiymotlor

sahasinda p va I asililiq (1) daha sads vo rahat sokilds toqdim oluna bilor.

R (p, ls) =P (P, lsen) + dr/dr(p - pn) + dr/dlg (Is — lsin) (17)
burada: p, - lifin nisbi nominal qirilma yiikii, cHteks;
It - lifin nominal stapel uzunlugu, mm;
(17) boraborliyin sag hissasindoki p — nin qiymoti vo p — don almani bir

noqtods uygun nominal giymotlo Py vo Ly, qeyd edirlor [1-12]:

2.3. Cixarlarin sayinin hesablanmasi

Yumsaltma — tomizlomo aqreqatlarinin masinlarinda vo darama masinlarinda
cixarlar lif vo zibildon ibaratdir. Cixarlarin doyori pambiq liflorinin doyarindon
xeyli agagidir. Tomizloayici masinlar elo islomalidir ki, ¢ixarlarin torkibinds daha az
lif olsun, homg¢inin alinan mohsulun torkibi az zibilli olsun. Bu toloblor kifayot
gadar ziddiyyatlidir. Optimal rejim tumumi kriterilora asason se¢ilmalidir, ancaq
ovvalco ¢ixarlarimin saymin hesablanma qaydasina vo onlarin torkibino baxaq.
Bunun ii¢lin ayr1 — ayr1 masinlarin ovvalcadon qurulmus modelindon istifado
olunacaqdir. Qozaya diison zibilin saymin g¢ixilmasi {¢lin aqreqatin biitiin
masinlarinda, hor masinda zibil saymin toyin edilmasi iigiin avvolcodon alinmis

modellar sistemindon istifada edacayik [1-12]:

ATI — 18 vo MCII - 8 80 = 0,1 Mo
OH-6-4 8, = 0,225 1 + F
710 82 = 0,294, + F;
TP 7 85 = 0,083 13 + Fs
PY - 2 84=0,18 N4 — 0,155
qM 85 = 0,29 ns — 0,133

burada: F; =0,00135 n; + 0,0391 A;— 1,15
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F» =0,00115 n; + 0,0336 A, — 1,097
F3 =0,00033 n3 + 0,0155 A; — 0,311

Bundan alava,

Nkt =1k — Ok

burada: k=0,1...5
No pambiq liflorinin baslangic ¢irkliliyi. Ardicil ovazetmolori icra etmoklo,
alingq:

Mktl =m0 — 2 ok

ni ardicil giymatini ¢ixaraq, xattin hor masinindan sonra mohsulun ilkliliyini
aliriq (cadval 14):
Cadval 14. Mohsulun ilkliliyini aliriq

AIT—18 vo MCIT -8 | 1= 0,9 o

OH-6-4 M2 = 0,6966 no — F1

J0 N3=0,4918 1o — 0,706 F1 — F»

I'p-7 Ma=0,1mMo—0,6474F, -0,9172 F, — F3

ITPY — 2 ns = 0,3698 no— 5309 F1 — 0,7519 F, — 0,82F; + 0,155

aM Ne = 0,2626 no— 0,3769 F1 — 0,5338 F, — 0,5822F; +
0,2431

Hor masindan sonra ¢ixarlarda qiisurlarin comini tayin etmak ti¢iin 1} - in
qiymatini yering qoyaraq, aliriq:

S0 = 0,1 no;

01 =0,2034 no + F4;

02 =0,2048 1o — 0,294 F1 + F;

03 = 0,0408 no — 0,0586 F1— 0,083 F, + F3;

04=0,0812 no—0,1165 F;— 0,1651 F, — 0,18 F3 — 0,155;

05 =0,1072 1o — 0,154 F;.
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Biitiin maginlarda ¢ixara ¢ixanlar1 yekunlagdiraraq, qlisurlarin cominin
cixilmasi formulunu aliriq:
n=0,734 o + 0,377 F; + 0,534 F,+ 0,582 F; — 0,243. (18)
Cixarlarda lifin saymnin hesablanmasi {i¢iin yuxarida alinan modeldon
istifado edirik. Modelin asas dosti beladir (codval 15):
Cadval 15. Modelin asas dosti

OH-6-4 01 =0,2262 1 + Oy
J0 ®2=0,0471 2 + O,
I'P-7 ® 3=0,0596 n3+ @3

[TPY - 2 ®4=0,1931,-0,174
uM 0s5=45

burada: &, = 0,000926 n; + 0,207 A; — 0,2175;
@,=0,000223 n, +0,0176 A, — 0,2508;
@3 =0,000234 n3 + 0,0231 Az —0,2839.

Nk gqlymatini yerino qoyaraq ¢ixara ¢ixan liflorin saymin ¢ixilmasi formulunu

alinq:

o1 = 0,2034 no + Oy
®2=0,0328 1o — 0,0471 F; + Oy;

® 3=10,0280 1o — 0,0402 F; — 0,0569 F, + ®3;
®4=0,087M0—-0,1249 F, - 0,177 F, — 0,193 F; — 0,173;
Os5= 4,7.

Yekunlasdirilmani yerino yetirorak, biitiin masinlarda gozaya diison lifin

imumi sayans aliriq:

o =4,527+0,3512 no—0,2122 F; — 0,2339 F, — 0,193 F3+ ®; + @, + O3 (19)

Diistur (18) — da F1, F2, F3 —iin qiymatlorini yerina qoyub, (39) formulda F;,

F2, F3vo @y, @,, @3- un qiymatlorini mep va Ogp - @ vuraraq tomizlomo masininin
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nizamlama parametrlorindon qozanin sayimin asililigini aliriq [1-12]:

®op 1+ Oop = 2,89 + 1,085 1o 10,00573 ny + 0,213 Ay + 0,00057 n, + 0,0277 A
+0,00036 n3 + 0,0158 Aa.

Oyirici, lentli, darama, diizlondirici masinlardan alinan gaytarmalarin say1.

op=2,1+0,31ns;
om= -1,5+2,15 ng;
Wgay = Wp T Om.
burada: p - lentin qirilmalarinin say1, % - 19;
om - 1pliyin say1, % - 1s;
ns - gidalandirict mohsulda qiisurlarin comi, % - Io.
N6 VO ® gay qiymatlorini yerino qoysaq masina verilmis nizamlamaya asason

qaytarilmalarin sayinin toyin edilmasi tigiin formulu aliriq.

Ogay = 4,25 +0,6792 1o — 0,0013 n; — 0,0381 A; —0,00159 n, — 0,0464 A, —
0,00051 n3 —0,0234 As.
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FOSIL III. MOHSULUN KEYFiYYOTININ YUKSOLDILMOSINDO
METROLOJIi TOMINATIN ROLU

Azorbaycan Respublikasinda biitiin - metroloji  foaliyyot Konstitusiya
normasia osaslanir. Bu konstitusiya normasiin tosdiglonmasi ¢orgivasindo
“Olgmolorin vohdatinin tomini haqqnda” vo “Texniki tonzimlomo haqqinda”
qanunlar gobul olunmusdur. Bu qanunlar Azarbaycan Respublikasinda metroloji

faaliyyatin asasini izah edir [13-21].

3.1.Metroloji tominatin strukturu

“Metroloji tominat” anlayisi oSason Olmolora, sinaga vo noazarato
miinasibatds istifado olunur. Eyni zamanda metroloji tominat miiassisalorin idars
olunmasinin biitiin saviyyalorinds rastlasilir. Olgmalarin metroloji tominat1 homiso
bir sira tonzimlayici amoliyyatlar1 6ziinds birlosdirir. Onlardan [13-21]:

- Olgmoalarin naticalarinin haqiqilik gostaricilaring taloblorin tapsirigi;

- 0lgmolarin yerins yetirilmasi metodikasinin isloanmasi zamani 6lgmaloarin
planlasdirilmast;

- Olegmoalarin naticalorinin verilmis hoqiqilik gostaricilorini nazora olan
6lgmo Vvasitasinin va 6lgma avadanlhiginin se¢ilmasi;

- Olgmoaloarin naticlorinin statik emali1 vo onlarin naticalarinin hagigiliyinin
qiymatlondirilmasi;

- Olemolorin naticalorinin haqiqilik gdstoricilorino nozarstin togkili vo
aparilmasi.

Olgmolorin metodoloji  tominatinin  strukturu sokil 6 — do verilmisdir.
Metroloji tominatin elmi asas1 6lgmoalar, iisullar va tominat vasitalarinin vahdati va
tolob olunan dogigliye nail olunmasinin iisullar1 hagqqnda elmdir. Olgmoalorin
metroloji tominatinin osas x{isusiyyati onun normativ osasindan ibarotdir.
Azorbaycan Respublikasinda 6lgmalarin vohdatini tomin edon dovlst sistemi
yaradilmigdir. Onun bir sira miiddealari TOCT P. 8. 000 — 2000 - do
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Metroloji tominat

v

v v v v
Elmi asasi1 Normativ asasi Texniki asasi Taskilat1 asas1
\ 4 \ 4 \ 4 \ 4
Metrologiya Olgmolorin Dévlot metroloji Dévlot va
vohtatinin sistem toskilati
tomininin dovlot kompleksi metroloji xidmor
sistemi qovsagi

Sokil 6. Olgmolorin metroloji tominatinin strukturu

miioyyoanlosdirilmisdir. Onun obyektlori asagidakilardir [13-21]:

fiziki kamiyyatin vahidi,

dovlat etalonu;

6lgmo vasitolorinin yoxlanilmasinin metod vo vasitslori;

- Olgmo vasitosinin metroloji  xarakteristikasinin normalasdirilmasinin
nomenklaturasi va tisullari;

- Olgmalarin daqiqgliyinin normast;

- Ole¢molorin doqiqlik gostaricilori vo ifado iisulunun vo naticalarinin
toqdimetmo formast;

- Olgmalarin yerina yetirilmo metodikast,

- maddo vo materialin xassolori haqqinda verilonlorin  dogiqliyinin
giymatlondirilmasi metodikasi va togdim olunma formasi;madds vo materiallarin
xassisinin standart niimunasins taloblor;

- metrologiya sahasinda termin va tayinlar;

- Olgmo vasitasinin vo sinaq avadanliglarinin metroloji attestasiyasi vo
yoxlanilmasi 6l¢ms vasitosinin dovlot sinaginin aparilmasinin togkili vo qaydast.

Metroloji tominatin nazari asas1 dovlet kompleks sistemindon ibarotdir [13-
21]:
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- 114 dovlat vo 250 ikinci etalonlardan ibarat olan fiziki kemiyyatlorin
vahidlorinin dovlat etalonlar;

- is¢i O0lgmo vasitosino etalonlardan fiziki kamiyyatlorin 6l¢li vahidlarinin
otiiriilmasi;

- islomok, istehsalata qoyulma vo Olgmo vasitolorinin  dovriyays
buraxilmasi;

- Olgmo vasitosinin dovlot simagi;

- 0lgmo vasitasinin dovlat yoxlanilmasi va kalibrlonmasi;

- maddos vo materiallarin standart niimunalarinin toskiliva Xassasi;

- maddo vo materiallarin fiziki sabitlori vo Xassolori haqqinda standart
molumat verilonlor.

Metroloji tominatin toskilati osast Azorbaycan Respublikasinin metroloji

xidmatindan ibaratdir.

3.2.Metroloji taminatin elmi — texniki asasi

Xalq tesarriifatinin inkisafinin miasir marhalasinds metroloji tominat 6lgma
cihaz va sistemlorin istehsal va istismari, isloma proseslarinin tokmillosdirilmasinin
tominatina osaslanan istigamatdon, samarali texnoloji proseslorin yaradilmasini,
qapali avtomatlagdirilmis istehsalatin totbiqini, hazir moahsulunkeyfiyyatinin daqiq
giymatlondirilmasini  vo  nozarstini tomin edon aktiv vo real aloto
cevrilmisdir.Metroloji tominatin yeni naticalori fonunda 6lgmalarin naticalarinin
tolob olunan doaqiglikde alinmasinmi va istifadasini tomin edon toskilati — texniki
todbirlor kompleksi kimi tayin oluna bilor.Buraxilan msahsulun metroloji
tominatinin tocriibasi {igiin spesifik todbirlors asagidakilar aiddir [13-21]:

- Olgma, sinaq vo nazaraot zamani qiymoatlondirilmays togdim olunan
materiallarin, malumatin, proseslorin parametrlorinin se¢ilmasi;

- Olgma, sinaq vo noazarotin noticalorinin  doqiglik  gdstaricilorinin
nomenklaturasinin va Kamiyyatca qiymatinin se¢ilmasi, bu naticalorin toyini tigiin

optimal masalalarin hallini tomin edon forma vo onlarin togdimati;
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- 1kl avvalki masalalorin hallinin  naticalorinin  diizgilinliiyline nozarot
moagsadi ila layiha, konstruktor va texnoloji sonadin metroloji ekspertizast;

- 0l¢mo, smaq va nozarat proseslorinin planlasdirilmasi, islonmasi va 6l¢mo,
sinaq vo nazarot metodikalarinin metroloji attestasiyast;

- uygun texniki vasitalorlo 6lgma, sinaq vo nazarat proseslorinin tominati;

- texniki vasitolorin (6lgli vasitolorinin, simnaq avadanliglarinin, nozarot
vasitalorinin) metroloji saz vaziyyatdo saxlanilmasi;

- Ol¢li, smaq vo nozarot proseslorinin yerino yetirilmasi vo onlarin
naticalarinin emal1 (o halda ki, na vaxt o talab olunacaq);

- 0lgmo, sinaq va nazaratin naticalorinin alinmasi va istifadasilo alagali olan
miihandis — texniki is¢ilorin metroloji biliklarinin yiiksaldilmasi vo 6yradilmasi.

Metroloji tominat tirzo gostorilon kompleks todbirlorin informasiyanin emali
ilo, onun almmasi proseslorinin normativ va cihazlarla tomin edilmasinds slagoli
olan miiassisonin texniki xidmoti hoyata kegirir [13-21]:

- noazarat olunan komiyyatlorin, parametrlorin rasional nomenklaturasinin
secilmoasini onlarin xassalorinin dyranilmasi vo modellosdirilmasi asasinda yeni
materiallarin, momulatlarin yaxud prosesloriisloyanlor, konstruktorlar hoyata
kegirirlor.

- doqiglik normasinin se¢ilmosini onlar kim tgiin toyin olunubsa, kim
istehsal edocoksa, doyisocoksa (satis zamani) yaxud yeni maddoni, momulati
prosesi istifads edacokso, elo 0 da hayata kegiracak.

- metroloji ekspertizani metroloji xidmaetin ixtisas¢ilarini, texnologlari,
konstruktorlart birlagdiran profesional hazirlanmis ekspert qruplari hoyata kegirir.

- Olgmo, sinaq vo noazarotin planlasdirilmast vo aparilmasi materialin vo
momulatin hazirlanmasinin texnoloji proseslorini igloyan vo haoyata kegiron elmi —
texniki personal hayata kegirir.

- 0l¢mo, smagq va texniki vasitalorlo proseslorin tominatini 6lgmao
vasitolorini, sinaq vo nozaroti isloyanlordon ibarst olan nazirllik torofindon
morkozlosdirilmis qaydada isa 6lgmo, sinaq vo nazarot omaliyyatlarini yerino

yetiron miiassisa Vo toskilatlar hoyata kegirirlor. Texniki vasitolorin saz voziyyatdo
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saxlanilmasini, sinagin, nozaratin vo 6lgmo vasitosinin attestasiya vo yoxlamani
haoyata kegiran texniki xidmot yerino yetirir [13-21].

Nazarat (olgiilan) olunan parametrlorin rasional nomenklaturasiin
miiayyanlasdirilmasi. Mohsulun  hazirlanmast zamani nozarat olunacaq
parametrlorin rasional nomenklaturasinin miiayyanlosdirilmasi ti¢lin texnoloq
timumi halda asagidaki informasiyalara malik olmalidir [13-21].

1) momulata nozarot zamani qiymotlondirilmasi  nozordo  tutulan
parametrlorin (X;) miisahida giymatini (Xni, Xbi);

2) momulatin  kiitlovi hazirlanmasi  zamani  verilmis miisahidalor
intervalinda parametrlorin giymatinin yayilmasinin rogomsal xarakteristikasi — orta
giymotds X; Vo orta giymatdon orta kvadratik meylloanma oyi;

3) parametrlorin giymatinin yayilma ganununun néviino goro;

4) parametrlor arasi korrelyasiya oalagoasinin olmasi haqqinda veriloanlor;

5) birinci (P1a) Vo ikinci (P2s) hal nazaratin sohvinin optimal giymatinin
miuisaidasi;

6) Nozarot olunan parametrlorin nomenklaturasinin rasional seg¢imi {iigiin
vacib olan masalanin sads real halli.

Normativ sonadlorin iglonmasi zamani nozarst olunan parametrlorin
nomenklaturasinin rasional se¢imi ii¢lin vacib olan masalonin sado real halli
asagidakilardan ibaratdir: onun ehtimalinin toyin olunmasi talob olunur ki, agor
momulata nozarot prosesinds olgiilon parametrlorin X;(X2) giymati verilmis
miisahidalarin sarhoddindadirsa, onda parametrlorin X,(X;) giymati do onun giin
verilmis miisahidonin sarhaddinds olacaqdir.Bu ehtimalin an kigik qgiymatine

uygun olan hadisa asagidaki barabarsizlikls tayin olunur [13-21]:

XH2(XH1)<xX2(X1) <Xp2(Xp1)/X1(X2) = Xn1(Xr2) (20)

XH2(XH1)<X2(X1) <Xp2(Xb1)/X1(X2) = Xp1(Xb2) (22)

buradan goriiriik Ki, X (yaxud X;) parametrlarinin giymati verilmis Xu2
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(yaxud Xu1) miisahidslorinin giymatins uygundur. Onda digar 6l¢ililmiis parametrin
giymati X; (yaxud X3) asagi (1) yaxud yuxari (2) miisahidslorin sarhoddindadir.

Masalanin hallinin {imumi prinsipi sarti ehtimallarin tayinindon ibaratdir:

P 11(XH2<X2<Xp2/X1=XHz); (23)

P 12(XH2<X2<Xp2/X1=Xp1); (24)
yaxud

P21(XH1<X1<Xb1/X2=XH2); (25)

P22(XH1<X1<Xb1/X2=XH2). (26)

Ogor almmig ehtimalin qiymatlori P1; Vo P12, Pp miisahida giymatindan
boyiikdiir yaxud borabordir, onda X, parametrina nozarot etmodon yalmz X;
parametrino nozarot etmok lazimdir, yoni, X, parametri rasionallagdirilmis
nomenklaturadan ¢ixarilir. ©gar P21 Vo P2z, Pp — don bdyiik yaxud borabar olarsa,
onda X; parametri da ¢ixir. Pp — nin giymati asagidaki kimi qabul oluna bilar [13-
21]:

Pb=1-P; (27)
burada P, — ¢ixarilan parametrin ikinci hal nazaratinin sshvinin ehtimalidir.

Bu zaman birinci halin nazaort sahvinin ehtimalin1 nozors almamag olar.
Ciinki noazarat olunan parametrin giymatinin sarhoddon ¢ixis1 zamani miisahidalor
zay olacaqdir.

Bozi hallarda biitiin ehtimallar P11, P12, P21, P22, Po — don bdyiik olur. Onda
¢ixarilma haqqinda masalo texniki — iqtisadi diisiincadan hall olunur. Masalan,
miirokkobliyin yaxud nozarst proseslorinin giymatinin miigayisa etmoak yolu ilo
[13-21].

Ol¢manin daqigliyinin se¢ilmasi. Umumi halda 6l¢menin dogiglik
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normasinin optimal se¢imi 6lgmonin giymatinin sohvindon asili olaraq vo 6lgmoanin
naticalorinin toyinati tiglin masalonin optimal hall saviyyssini xarakterizo edon
moqgsadli funksiyanin miiqayisasine Vo tohlilino osaslanir. Ogor 6lgmonin
doqigliyinin yiiksoldilmasindon birbasa iqtisadi udusun qiymotlondirilmasi
miimkiinliiyli labiiddiirso, onda moqgsadli funksiya kimi Fm mohdud daqigliklo
olgmonin naticalarinin istifadasi ilo 6lgmonin doaqiqgliyinin yiiksaldilmasi {izro
kompleks texniki — toskilati todbirlorin aparilmasini olagoli sorfiyyat funksiyasini
segmok moagsadouygundur.Masalon, nazare alinan amoliyyatlar zamani naticalori
istifado olunan 6l¢malarin doqiglik normasinin se¢ilmasi zamani vo 6lgmonin sahvi
A nazoro alinan mohsulun birbasa itkisini xarakteriza edon mogsadli funksiya
asagidaki hali alir [13-21]:

burada  C,— nozors alinan mahsulun vahidinin giymoti (kq-m?®);

V — miqyas vahidi arzinds bir cihazla 6lgiilon mohsulun miqdart;
Cp — iglamanin sorfidir,

Qeyd etmok lazimdir ki, istifado olunan 6lgma vasitasinin miisbat vo manfi
sohvi ila alagali hesabat zamani itki kompensasiya olunur. Bu va ya diger hallarda
moahsul veran miiassisa tarafindon eyni itki ilo tzlesir. Manfi sohvlor zamam
Mohsulun birbasa itkisi hesabina, miisbit sohvlor zamani iso sanksiyalar, carimoalor
Va s. hesabina. Sohvin elo giymati A optimaldir ki, hansinda ki, maqsadli funksiya
minimuma gatir, yoni axtarilan Aq giymati asagidaki tonliyin hallini verir [13-

21]:

@—‘%VA+@—0 (29)
OA OA  OA
O halda ki, 6lgmanin sshvilo olageli iqtisadi itkinin giymatlondirilmasi
miimkiin deyil, 6lgmonin naticalorinin toyinati ti¢ciin moaqsadli funksiya Kimi

mosalonin hollinin optimal meyar1 kimi istifado olunur. Olgma sohvilo bu
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meyarlarin garsiliglt osaloginin olmasi meyarlarin tolob olunan giymatini tomin
edon sohvlorin giymatinin mogsadyonlii se¢iminin hoyata kecirilmasina imkan
verir [13-21].

Olcmonin sohvinin xarakteristikasinin rasional nomenklaturasinin
miiayyan olunmasi. Tacriibads istifads ticlin moagsadds tutulmus 6lgmanin har bir
naticasi  6lgmonin sshvinin xarakterik qiymotinin gostorilmasi ilo miisayiot
olunmalidir. Olgmonin sohvinin praktiki olaraq biitiin xarakteristikas1 iki qrupa
boliinmolidir. Onlar tatbig sahalorine va ifads tisuluna gors forqli olmalidir. Birinci
grupa konstruktor — texnoloji sanadlards, normativ ssnadlords, hamginin onlarin
metroloji attestasiyasi osasinda oOlgmolorin  yerino yetirilmosi metodikasimnin
yaziligindaki tolob yaxud miisahido olunan hodd (norma) halinda olan verilmis
xarakteristikalar aiddir. Bu qrupun xarakteristikast 6lgmonin sshvinin tosadiifi
giymatlorinin - cominin ehtimal xassosini gostorandir vo ehtimallidir. Bu
xarakteristikalarin  qiymati yerino yetirilon Olgmolorin attestasiya edilmis
metidikas1 lizro yaxud texniki sonadlordo qaydalarla fokuslanmis, toyini iizro
yerina yetirilon 6lgmalarin naticalorinin, biitin miimkiin comi ilo yazilir. Bu
qrupun xarakteristikasinin istifado olunmasinin osas sahasi mohsulun istehsali,
istehlak1 vo istismar1 prosesindo istehsalatin texnoloji hazirlanmasi1 zamani yerina
yetirilon kiitlovi 6l¢gmolordon ibaratdir. ikinci qrupa dlgmonin yerino yetirilmo va
onlarin naticalorinin emali prosesindo bilavasito giymotlondirilon xarakteristika
aiddir. Bu xarake=teristika birinci grup sohvin xarakteristikasinin statistik
giymatindan ibaratdir vo ayr1 — ayr1 6lgmalarin naticalarinin dlgiilon haddin haqiqi
giymatina yaxinligint gostorir. Onlarin totbiginin asas sahasi elmi — tadqiqatlarin

aparilmasi va metroloji islarin zamani yerina yetirilon 6lgmadan ibaratdir [13-21].

3.3.0lcmo metodikasimin, smagin vo nazaratin islonmasi va metroloji

attestasiyasi

Olg¢molorin aparilma metodikasi (OAM) — bu texniki vasits, hazirlanma

qaydasi, 6lgmoalorin aparilmasi, emali vo naticalorin togdim olunmasi metodlarinin
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comidir (qusa olarag — olgmo qaydasidir). Olgmo qaydasi verilmis 6lgmo
masolalorinin  tam hollini tomin edon biitiin omoliyyatlarin yerino yetirilma
ardicillig1 vo sortinin torkibino olan tolobdir. Yoni, toyin olunmus texniki vasitonin
komayilo toyin olunan metodla Olgiilon komiyyst haqqinda informasiyanin
almmas1 vo sonraki istifado formasi iiglin bu informasiyanin rahat togdim
olunmasi. OAM — nm ikinci elementi olan texniki vasitolora olgmolarin
hazirlanmasi va yerina yetirilmasi {i¢iin vacib olan, 6l¢malarin tayin olunan sorti vo
rejimi tomin edon hom xiisusi 6lgmo vasitosi hom do kdmokgi Olgmo vasitosi
aiddir. OAM - nin {iciincii elementi 6lgmo metodudur. Bu anlayis tx — tez
Olecmonin fiziki prinsiplo, ya da Olgmonin yerino yetirilmo metodikast ilo
qarisdirilir. Olgmo prinsipi — bu hoqigoton fiziki hadisadir, reallagdirilmas: zamani
O0lecma prosesinda toyin olunmus informasiyali parametrlori formalagdirilmasina
imkan verir. Informasiyali parametrlorin qiymati dlgiilon komiyyatin qiymotilo
olagalidir vo onu istifado olunan 6lgma vasitosinin hassas elementi ilo geydos alirlar.
Masolon, civali termometrlorin  komoyi ilo temperaturun oOlgiilmasi 6Slgiilon
temperaturun tosirindon cive siitununun termiki genislonmosi hadisosinoe osaslanir.
Demaoli, civonin termiki genislonmasi hadisasi bu halda temperaturun 6l¢iilmasinin
fiziki prinsipidir. Istifade olunan prinsiplorin vo dlgmo vasitolorinin fondinin comi
6lecmo metodu adlanir. Birbasa 6lgmolor {igiin fiziki prinsip bir qayda olaraq 6lci
cthazinin tasir prosesilo birmanali olaraq tayin olunur, metodiki fondlorin comi iso
metroloji xarakter dasiyir. Belo iimumi metroloji fondlor birbasa 6lgmo metodu
adlanir vo bir ¢ox hallarda 6l¢gmanin an bdyiik ohomiyyatli sistematik sohvinin
kompensasiya yaxud logv olunmasina imkan verir. Dolayist 6l¢gmo metodlart bir
gayda olaraq, 6z adinda fiziki prinsipi gostorir. Bu metodlar onun istifadasindo
boyiik kompleks texniki fondlordon ibarstdir. Masalon, tozyiqin doyison diigmosi
lizro mayenin sorfinin Olgiilmasi metodu boyiikk kompliiks texniki fondlore
osaslanir. Bir ¢ox osaslandirilmig prinsip vo qaydalarin olmasima baxmayarag,
doyison tozyiqin sorfiyyst metodunun 6lclilmasi metodikast halo do islonmomisdir.
OAM — nin islonmosi vo attestasiyas istehsal, sinaq vo mohsulun kefiyyatino

nozarat zamani yerina yetirilon kiitlovi texniki 6l¢gmalorin talab olunan daqiqliyinin
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zomanotli tomininin yegana yoludur. Bu asagida yazilan sabablorlo sortlonir.
Texniki Olgmolorin miiasir inkisaf xiisusiyyotinin osasi birbasa metodlarin
Ol¢molorin boyiik diapazonuna imkan vermoyondo, yiiksok holledici gabiliyyoti vo
doqigliyi tomin etmoyo imkan veron vo yeni agilmis fiziki hadiro vo
ganunauygunluga osaslanan dolay1 6l¢mo metodlarinin 6lgmo tocriibasino daha ¢ox
totbigindon ibaratdir. Bu zaman Olgmolorin aparilmasinin doqiqliyini toyin edon
faktor kimi qarsida fiziki hadiss vo proseslorin komiyyotco xarakteristikasindan
dolay1 Olgiilon komiyyatin asililigini yazan tam olmayan is¢i toliyo sortlonon
metodiki sohv durur. Bundan basga, mirokkob ¢ox bolmoli sistem vo
komplekslorin dolay1 6l¢giilmosi {iciin istifadosi zamani {imumi 6lgmo sohvinin
formalagsmasina daha boyiik tosiri komokc¢i qurgunun xarakteristikasi gostorir. Bu
sortdo dlgmalarin sohvinin cominda Ol¢li qurgusunun 6ziiniin sohvinin payi az
olacaqdir. Masalon, an genis yayilmis Ol¢ii novii olan horokatds olan obyektlorin
kiitlosinin 6l¢iilmasi liclin 0lgmonin Gl¢ili vasitasinin sohvi ¢okmonin naticalarinin
sohvinin camindan 5 — 6% taskil edir. Qalan hissasini 6l¢gma prosesinin dinamikasi
ilo sortlonon kdmokei qurgularin isinin gotirdiyi sohv metodiki sohvlori togkil edir.
Ozii do bu metodiki sohv &lgmolorin yerino yetirilmosi, emali va onlarin
noticalorinin emali prosesinds ortaya ¢ixarila vo qiymotlondirilo vo bilinmir. OAM
— nin iglonmasi prosesi asagidaki marhalalori kegir [13-21]:

1. Metodun vo 6l¢ms vasitasinin se¢imi;

2. Olgmo sart va rejimlorinin tomini, dlgma proseslorinin hoyata kegirilmosi
liclin vacib olan, 6lgmo obyekti, 6lgmo vasitasi vo komokei texniki vasitolor
arasinda qarsiligh alags funksiyasini miisyyan edon 6l¢gma sxeminin islonmasi;

3. Olgmo prosedurunun islonmosi 6lgmo mosalesinin holli mogsoedindon
ibarot sonuncu naticonin alinmasi {igiin vacib olan, omsoliyyatlarin yerino
yetirilmosi ardicillig1 va sorting, togkiling toloblor kompleksi.

4.OAM — ni1 reqlanmentlosdiron normativ sanadlor layiholarinin islonmaosi.

OAM asagidaki normativ — texniki sonadlori formalasdira bilor:

- OAM tipli standart (TOCT, CTO);

- OAM attestati;
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- TS standartlarinin, texnoloji proseslorin, sinaq metodlarinin vo mohsul
nozaratinin bolmolori.

OAM - nin (Olgmolorin  Aparilma Metodikast) islonib hazirlanmasi
Ol¢molorin metod vo vasitaloring aid olan texniki sonadlogsmonin analizi asasinda,
Olgmolorin ehtimal olunan sortlori osasinda, miimkiin monbolorin vo alati
sabablorin (6lgmo vasitolorinin xtlisusiyyatlori, onlarin stabilliyi, xarici tosirlora
qarsi1 hossasliq, 6lgmalorin obyektinog tosir va s. ilo sortlonmis) vo metodiki xotalari,
onlarin iimumi 6l¢gmo xotasinda payini ovvolcodon askar edilmosi. Bozi hallarda,
OAM — nin attestasiyasmin hesablama metodu zamani islonmo prosesi hom do
onun hesablama attestasiyasiin aparilmasini nozords tutur.OAM — nin metroloji
attestasiyas1 — bu, dlgmolorin verilon OAM osasinda yerino yetirilo bilon vo
yetirilon maksimal miimkiin xatalarmin  qiymatlondirilmesina  yonoaldilmis
todqiqatdir (metodla, vasitolorlo vo OAM — na uygunluga reqlamentlosdirilmis
normativ sonadin qanunlari osasinda). Attestasiya mogsadi — OAM — nm
attestasiyast zamani qiymotlondirilmis xaotalarin gostoricisinin onlarin normalarla
verilmis xotalarin giymotino uygunlugunun toyin edilmasi. Boazon tocriibasindo
OAM — nin maksimal vazifali metroloji attestasiyasina da yer verilir ki, bu zaman
Ol¢molorin xotalarinin minimal olacagi rejim, sorait vo prosedurlarin toyin edilmosi
nozorde tutulur.Olgmolorin vazifolorinin, istifado olunan 6l¢mo metodlarinin
¢otinliyindon asili olarag OAM — nin attestasiyasmin 3 miixtolif iisulu totbiq edilir:
hesablama, hesablama — eksperimental vo eksperimental. OAM — nin hesablama
metodu an sado 6lgmalar {iciin (bir qayda olaraq, birbasa 6lgmolor) totbiq edilir. Bu
Olcmolorin xata xarakteristikasi, praktiki olaraq totbiq olunan 6l¢gma vasitalorinin
normalasdirilmis texniki sonodlosmosindo biitdvliikde wverilon (TS, pasport,
istismar iizro tolimat) metroloji xarakteristikasinin gostaricilori ilo toyin olunur.
Verilon halda oOlgmolorin xotas1 biitovliikdo aloti vesaitlor (metodiki vesaitlor
yoxdur vo ya etinasiz sokildo azdir) vo 6lgmo vasitolorinin totbiq edilon texniki
sonadlogmodo normalasdirilmis metroloji xarakteristikalart bu vosaitlorin (aloti)
etibarli giymotlondirilmasi {iciin kifayat edon toyin edilir. Olgmolorin aloti

xotalariin tipik saboblori bunlardir: 6lgma vasitolorinin osas, tamamlayici vo
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dinamiki xatas1, homg¢inin onun 6lgma obyekti ila qarsiligli tasiri ilo sortlonan xota.
Beloliklo, OAM — min hesablama yolu ilo attestasiyas: intervalm &l¢iilmasinin
verilmig sortlori liclin maksimal miimkiin olan toyin olunmasina gotirilir (4 osas
izra). Bu intervalda Olgmolorin xotasinin verilon etibarliligda praktiki olaraq
reallasan gostoricisi vardir. OAM — nin hesablama attestasiyasinin metodologiyasi
kifayot qodor ¢otindir vo onu yalniz miiasir metroloji aparatlara, ehtimal
nozoriyyosi vo riyazi statistika aparatina malik olan, yaxsi hazirlasdirilmis, ixtisasci
miitoxossis — metrologlar apara bilor. Olgmo vasitolarinin texniki sonadlogsmosinda
normalasdirilmis metroloji xarakteristikalar attestasiyadan kegcirilo OAM iizra
hoyata keg¢irilon (masalon, metodiki xatalarin soviyyasi yiiksokdir vo ya texniki
sonadlosmada hor hansi alati xota vosaitlorinin gqiymatlondirilmasi iiglin verilonlor
kifayot etmir) Olgmolorin haqiqi doqiqliyinin etibarli qiymatlondirilmasi iiciin
kifayot etmodiyi halda 6lgmolorin doqigliyinin eksperimental yoxlanilmasi texniki
olaraq miimkiin olmadig1 halda (vo ya mogsadouygun olmadiqda) OAM — nmn
hesablama — eksperimental {isulundan istifado edilir. Bu {isulun osasinda
Olgmolorin xotalarni gartlondiron miimkiin soboblor, monbolor vo amillarin
elementlor iizro analizi durur. Bununla belo, osas ¢otinlik mdvcud xotalarn
qiymatlondirilmasinds deyil, 6lgmalorin xatalarina shomiyyatli doracads tosir edon
biitlin amillorin fiziki vo metroloji asaslandirilmis tosirindodir. Bu amillorin agkar
edilmosinin tamligit OAM — nin attestasiyasmin naticalorinin etibarligini tayin edir.
Bu iisulla attestasiyas1 yerino yetirilon OAM &lgmolorin - xotalarmin
xUisusiyyatlorinin qiymat comini tapmaq ii¢iin, yoni, fordi xotalarin (eksperimental
vo ya hesablama yolu ilo qiymsotlondirilon) statistik comlonmasi liglin onlar
attestasiya prosesinda statik xiisusiyystlorina gors sistematik vo tasadiifi qruplara
bolmok vacibdir. Ona goro do qisa miiddot arzindo yerino yetirilon (6l¢gmoalorin
sortlorino uygun olaraq) ¢oxsayli 6lgmolorin naticolorinin onlarin gismon ortala-
masinin kompensasiyast imkani kimi bu ciir formal olamoto goro xotalara goro
boldiikdo, tosadiifi vo sistematiko ayirmaq tovsiyyo edilir. 9gor belo kompensasiya
miimkiindiirss, xaota tosadiifiye, miimkiin deyildirsa, sistematiko aid edilir. OAM —

nin attestasiyasinin eksperimental iisulunun mahiyyoti daha doqiq metod
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(nlimunovi) vo vasitolorin komoyilo (eyni zamanda elo homin sortlor osasinda)
yering yetirilon 6lgmolorin diiz vo bilavasito miiqayisali naticalorindon asilidir. Bu
clir metod va vasitolorin oldugu yerdo onlarin mogsadouygun vo texniki cohotdon
totbiq edilmosi miimkiin olan OAM — nmn eksperimental attestasiya iisulundan
istifado etmok daha yaxsidir.Elmi — texniki hesabatlarm vo OAM — nm
attestasiyasi homin naticalora asason tortib edilir vo orada gostorilir [13-21]:

- OAM — nin istiqgameti va totbiq sahosi;

- Komoke¢i qurgularin texniki xarakteristikast vo Olgmo vasitolorinin
niisxalorinin ndémra vao novlari;

Ol¢mo metodunun tosviri;

Ol¢mo amoliyyatlarinin ardicilliginin hazirlanmasi va yerino yetirilmosi;

Olgmolarin xatalarmin say xiisusiyyatlarinin ohomiyyati;

Olemo vasitolorinin yoxlanilmasini (vo ya 6lgmonin doqigliyine nozarat)
hoyata ke¢irmak li¢lin yoxlamalararasi interval vo NTS;

- operatorlarin ixtisaslagsmasina tolablor.

OAM - nin attestasiyasinin hesabat, hesablama — eksperimental vo
eksperimental tisullar1 arasindaki osas forq ondan ibaratdir ki, hesabat attestasiyasi
NTS — in analizi asasinda, hesablama — eksperimental daqiq 6lgma sxemlorinin
hoyata kegmosine asason (OAM — nin tolabloring uygun real hoyata kegon istifada
edilon cihazlarin doqiq niisxosi) real istehsalat gortlori osasinda (vo ya toqlid
olunmus) hoyata kegirilirOAM — nm mosalolorinin islonib hazirlanmasi vo
attestasiyasi metrologiya praktikasinda mithiim shomiyyato malikdir. Mohz burada,
bu islorin yerina yetirilmasi prosesinda konkret elmi — texniki, istehsalat vo sosial

masalalarin hallinds metrologiya il praktiki slags hayata kegirir [13-21]

3.4. Olgma, sinaq vo nazarat proseslorinin uygun texniki vasitalorla

tomin edilmasi

Olg¢mo vasitalori texniki vasita (va ya onlarin kompleksi) normal metroloji

xlisusiyyatlora malik olan, 6ziinds yenidan istehsal eds va (va ya) fiziki boytikliik
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vahidini qoruyan, miioyyon zaman intervali orzindo 06lgiisii doyismoyon Slgmolor
liclin nozords tutulmusdur. Oslindo 6lgma vasitolori sado halda 2 omoaliyyat yerino
yetirir [13-21]:

- fiziki boylikliiyiin tapilmasi;

- namolum Ol¢iliniin molum 6l¢ii ilo vo ya molum vo namolum olgiilora
miinasibatin miiqayisosi.

Bu giin Rusiya Federasiyasinda istismar edilon 1,5 milyarddan ¢ox 6lgma

vasitolori metroloji 6lgmolorin tominatinin osasini togkil edir.
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IV. YUNGUL SONAYE MUOSSISOLORINDO iSTEHSAL
PROSESLORININ TOSKILININ RASSIONAL PRINSIPLORI

4.1.istehsal proseslorinin rassional toskili

Istehsalin toskili — bu, miiossisado olan biitiin maddi, omok vo maliyy
resurslart arasinda qarsiligli olago qurmaq vo onlarin rasional birlosmosi vo
istifadosini tomin etmok. Istehsalin toskilinin moqsadlorine istehsalda olan
chtiyatlarin miioyyon edilmasi, madi vo omok resurslarinin ekonomik xorclor
zaman yiksok keyfiyyotli mohsulun istehsalint tomin edon is forma vo
metodlarinin  layiholondirilmosi daxildir. Sadalanan mogsadlor miiassisonin
fasilosiz vo ritmik isinin tomin edilmasi liclin qarsiligh fealiyystdon daqiq toskil
edilmo tolob edon miiossisonin miixtalif xidmatlori vo bolmalori torafindon yerino
yetirilir.  Istehsalin toskilinin osas moqsadlorinin hoyata kegirilmosi vo onun
effektivliyinin yiiksaldilmasi istehsal prosesinin rasional toskili prinsiplarine amal
edilmosi zamani miimkiindiir. Ekonomik stabillik sortlorindo  dovlot
miuassisalorinin Uifiiqi inteqrasiya istigamatindo formalasmasi bas verir, istehsalin
kicik strukturlar1 dagilir. Istehsal — tosorriifat foaliyyotini hoyata kegirorok,
miuassisa vo birliklor hiiquqi soxs qisminds ¢ix1s edirlor: amlakdan istifado edir vo
onu idaro edirlor, soxsi balansa, tamamlanan ucot vo hesabat sistemino malik
olurlar, bank kreditlori ala bilir, mohsullarin istehsal1 iigiin lazzim olan materiallarin
catdirilmasi liclin miigavilolar baglayirlar. Yiingiil sonaye miiassisasinin Keyfiyyati
idars etma sisteminin asasini toskil edon maddi — texniki baza vo vasaitlorini onun
asas fond vo tachizati, eloco do diger maddi dayarlor vo maliyys resurslart olan
omlaki togkil edir. Miiossisa biitiin omlakina sahiblik, istifado vo soroncam vermoni
hayata kecirir. Hal — hazirda diinyada miixtolif keyfiyyati idara etmo sistemlori
totbiq edilir. Bu prinsiplori iki kateqoriyaya bdlmok olar: imumi, istehsal
prosesinin konkret torkibindon asili olmayan vo xiisusi, konkret proses li¢lin
xarakterik olanlar. Umumi — bu, zaman vo mokanda istonilon istehsal prosesinin

qurulmasinin tabe olmali oldugu hamin geyri - asas prinsiplordir. Bu prinsiplora



63
asagidakilan aid edirlor [22-27]:

1. Miiossisodo omoyin onun ayri — ayri bélmolori vo is yerlori arasinda
totbiqi  bollinmosini nozordo tutan ixtisaslasma prinsiplori. Yiingiil sonaye
miiossisalarinds totbiq edilon ixtisaslasma — bu, mamulatlarin vo ya onlarin ayr1 —
ayr1 hissolorinin hazirlanmasinin xiisusilosmosi, ayri — ayr1 proseslorin sorbost
xiisusilosdirilmis istehsal axinlarina ayrilmasi, axinlarin bélmolori, bdélmolorin
omaliyyatlari. Bu zaman xiisusilogmo momulatlarin modellarinin geydiyyati ilo,
onlarin hazirlanma metodlan ilo, istifado olunan materiallarin xiisusiyyatlori va s.
ilo hoyata kegirilo bilor. Istehsalin xiisusilogsmosi zamami effektivliyinin
yiiksoldilmosi oxsar mohsullarin istehsalinin konsentrasiyasi ilo, yoni, istehsalin
tistii 1lo olagolidir;

2. Miloyyan mohsulun hazirlanmasi ils slagali olan istehsal prosesinin ayr1 —
ayrt hissolorinin eyni zamanda yerino yetirilmosini nozordo tutan paralellik
prinsipi. Yiingiil sonayedo paralellik hom do, eyni mohsulun hazirlanmasinin
miixtalif diiylinlorinin miixtalif axinlarinda eyni zamanda hazirlanman1 da nazards
tutur.

3. miiassisonin qarsiliglt olagado olan bdlmolorinin  zaman vahidindo
miivafiq nisbi borabar mohsuldarligini nozords tutan miitonasiblik prinsipi. Yiingiil
sonaye miassisalorinin istehsal foaliyystindo miitonasiblik hazirlayici vo osas
bolmalarin giiclorinin, eloca do hazirlayict vo yigma axinlarin birlogdirilmasi ilo
ifads olunur.

4. istehsala xammalin, materiallarin, yarimfabrikatlarin girisinden baslayaraq
hazir mohsulun buraxilmasina qador omok vasitolorinin horokotinin on qisa
yolunun tomin edilmosini nozords tutan tam doqiqlik prinsipi. Tam doaqiqlik
prinsipinin hoyata kegirilmasinin on yaxsi1 naticasini istehsal axininin togkili tomin
edir.

5. mohsulun hazirlanmasinin hor bir ndvboti hissali prosesin ovalkinin
bitmosi aninda baslamasi imkanini, yoni, fasilosiz axminin tomin edilmosini
nozordos tutan fasilosizlik prinsipi.

6. verilmis ndv mohsulun istehsal1 {izrs biitiin istehsal prosesinin vo onu
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togkil edon proses hissolorinin barabor zaman araliglarinda ciddi sokilds tokrar
olunmasini nazards tutan ritmiklik prinsipi.

7. istehsal prosesinin mexanikilosdirilmosine vo avtomatlasdirilmasina
istigamotlonmis texniki tochizat v etibarliliq prinsipi [22-28].

Istehsalin toskili, onun prinsiplorinin totbiq edilmosi har bir ayrica halda
istehsal proseslorinin togkilinin xiisusi prinsiplorini toyin edon amillor kimi ¢ixis
edon konkret istehsal soraitindo hoyata kecirilir.  Yiingiil sonaye istehsalinin
toskilinin sadalanan prinsiplori miiossisonin inkigafinin biitlin morhslolorindo
ohomiyyatini qoruyub saxlayir. Lakin onlar daimi olaraq tamamlanir, elmi —
texniki inkisafin teloblori ilo uygunlasdirilirlar. Biitlin bu prinsiplorin qarsiligh
olagoli vo qarsiligh sortlondirilmis olmasini nozordo saxlamaq lazimdir. Beloliklo,
1s¢i yerlorin xtlisusilogmosi istehsalin genis imkanlarini acir, istehsalin fasilasizliyi
vo ritmiklik  dorocosino  tosir  gOstorir, 1is¢i  yerlorin  mohsuldarli§inin
diizlondirilmasinag, yoni, onlarin miitonasibliyina istehsalin tam doqiqliyiin tomin
edilmosi iiciin zoruri sortlori hazirlayaraq zomin yaradir. istehsalin tam doqiqlik
soviyyosinin yiiksoldilmosi 6z noOvbosindo istehsal prosesinin fasiosizliyi,
paralelliyi vo miitonasibliyinin tomin olunmasina xidmot edir, fasilosizlik prinsipi
159 istehsalin yiiksok texniki tochizati, onun etibarliligi, paralelliyin, ritmikliyin vo
miitonasibliyin tomin edilmosi yollar1 ilo oldo edilir. Biitiin bunlar istehsal
prosesinin ekonomik aparilmasi vo mohsulun yiiksok keyfiyyatino imkan yaradir.
Mohsul haqqinda molumat maddi resurslarin geydiyyati ilo bagli bir cox
avtomatlasdirilmig sistemlords islonilir. Marketingin miisssisonin istehsal etmok
imkanina malik oldugu (marketingin ananavi shamiyyati miiassisonin istehsal edo
bildiyi mallarin satisin1 tomin etmokdon ibarat olmusdur) mohsul iigiin alici tapmaq
mogsadi dasiyan, golir oldo etmok metodu kimi goériinon ononovi kommersiya
anlayis1 kecmisdo qalir. Bu zaman ayr1 — ayr1 miiossisolorin avtomatlagdirilmisg
sistemlori soviyyosindo holl edilir. Mohsul haqqinda molumati siniflogdirmok
lazimdir ki, biitiin istifadsgilor yalniz onlara lazim olan molumatdan istifade edo
bilsinlor. Sifaris¢iyo catdirilmasi vo aliciya bilavasito satisi (reallagdirilmasi) tiglin

hazirlanmis mahsulun gabulunu TNB (texniki nazarat bolmasi) aparir. Miiassiso 6z
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foaliyyetini istehsal imkanlar1 osasinda deyil, istehlak¢ilarin sorgular1 osasinda
qurmaga calisir. Marketingo istigamotlonmis miiossisonin asas forqlori: Yiingiil
sonaye miiassisasinin KiS—nin osasinda duran maddi — texniki asas1 vo vasitolorini
onun osas fond vo tochizat, eloco do digor maddi doyorlor vo maliyyo resurslari
olan omlaki toskil edir. Miiossiso biitliin amlaka sahib olma, istifado vo saroncam
verma hiiququna malikdir. Hal-hazirda diinyada miixtolif KIS—lari totbiq edilir. Bu
prinsiplori iki kateqoriyaya bolmok olar: {imumi, istehsal prosesinin konkret
torkibindon asili olmayan vo xiisusi, konkret proses li¢iin xarakterik olanlar [22-

27].

4.2.Dovlat metroloji yoxlama nazarati

“Olgmolarin vohdatinin tomin edilmosi haqqinda” Qanun dévlet metroloji
yoxlamasinin miivafiq névloarini miioyyan edir [22-27]:

o 0Olgma vasitalarinin novlarinin toyin edilmasi;

o Olegmo vasitalorinin, o ciimlodon etalonlarin yoxlanilmast;

o metroloji 6lgmo vasitolorinin hazirlanma, tomir, satis vo kirayoasino
hiiququna gora soxslorin lisenziyalagdirilmasi.

Dovlat yoxlamasi vo nozaroti yalniz qanunla miioyyon edilmis sahoalords
aparilir. Metroloji xidmat sahasinds lisenziya aldo etmayo iddia edon miiassisalor is
sahosing, ixtisaslasmis isciloro malik olmali, 6lgmo vasitalorinin yoxlanilmasini 6z
giiclori hesabina hoyata kec¢irmolidirlor. ©gor sonadlords catismazliglar varsa vo ya
etibarli faktlar yoxdursa vo ya foaliyyatin hoyata kecirilmasi sortlori tolablors
uygun deyilso, lisenziya miiqavilosinin verilmasindon imtina oluna bilor. Dévlot
metroloji nozaratinin isinin effektivliyindon insanlarin vo dovlotin doqiq olmayan
6lgmalarin sabob oldugu tohliikali naticalordon miidafiasi asilidir. DMN — nin
(dovlat metroloji nozarsti) funksiyalar1 tamamilo metroloji xidmat orqanlarinin
lizorina qoyulmusdur. Standartlasdirma vo unifikasiya gostoricilori mohsulun
standart, unifikasiya edilmis va orjinal torkibli hissalarls tachiz olunmasini nazards

tutur ki, bu hissolora onlara daxil olan detallar, diiyiinlor, aqreqatlar, dastlor vo
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komplekslor aiddir. Verilon qrupa totbiq edilmo omsali, tokrar olunma omsali,
momulatin unifikasiya amsali vo ya momulat qrupu aid edilir [23-29].

Patent — hiiquqi gostoricilor momulatlarda istifado olunan, onun daxili vo
xarici bazarlarda rogabatqabiliyyetliyini toyin edon texniki hallorin patent
tomizliyinin patent miihafizosi soviyyosini bildirir. Ekoloji gostoricilor mohsulun
istismar1 vo ya istehlakii, hazirlanmasi prosesindo otraf miihito tohliikali tosirinin
soviyyasini gostorir. Onlara aid edilir: otraf miihito atilan zororli qarisiglarin
torkibi; soviyyosi yolverilon konsentrasiya hoddini ke¢momoli olan zororli
hissociklorin, gazlarin vo slialarin atilmasi ehtimali.Yiingiil sonayedo otrafli
ixtisaslasmanin inkisafi miiessisadon istehsal prosesinin ayri — ayri1 hissalorinin
ayrilmasi vo miiossisolorin yigmaya cevrilmosi ilo olagolidir. Bu vo ya digor
regionda mohsulun c¢esidinin moagsadyonlii paylanmasi, eyni adli mohsulun
tokraron  istehsalinin  qarisinin - alimmast  ilo  ifado olunan  predmet
ixtisaslasdirilmasinin  inkisafi miiossisonin daha sado vo effektiv istehsal
strukturunun yaradilmasina imkan yaradir. DMN — nin tam tosirli totbiqi {i¢iin
asagidaki tadbirlorin hayata kegirilmasi vacibdir [22-27]:

« mohsullar liclin taralarin statistik xaraketristikalarinin istifado olunmasi ilo
gablasdirmaya nozarat tigiin miifossal metodlarin islonib hazirlanmast;

o« DMN inspektorlarinin istifadosi liclin kompakt avadanliglarin islonib
hazirlanmasi.

Tacriibodo DMN — nin bu toloblarine riayat olunmamasi istehlakgiya zorbo

yetirdiyini gormak olar ki, bu da ¢gox shamiyyatlidir [23-29].
4.3. Yiingiil sonaye mahsullarinin istehsalinin metroloji tominati

Osas istehsal prosesinin toskilinin ilk morhoalosi — momulatlarin emalinin
texnoloji prosesinin planinin islonmasi. Bu ciir planin istehsalin taskilino,
miiossisanin iginin ekonomik naticalorine vo mohsulun keyfiyyotina shomiyyatli
doracado tosir gostorir. Metroloji 6lgmalorin secilmosi istehsal vo biitdvliikdo
hazirlanma morhoalasinda vacib rol oynayir. Diizgiin va daqiq 6lgmalar miiassisonin

fasilosiz  keyfiyyotli isinin tominatidir. Yiinglil sonaye miisssisalorinds
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iqtisadiyyatin miiasir voziyyoti onunla xarakterizo olunur ki, iqtisadiyyatin
stabillogdirilmasi cohdlari vo bazar miinasibatlorino kegidlor tocriibi olaraq elmi —
texniki inkisafa asaslanmir. Yeni, texnikanin inkisafin tosirli stimulunun olmamasi,
onun istehsal miihitinds istifadasi — iqtisadiyyatda islorin voziyyastini agirlasdiran
neqativ amillordon biridir. ETT — nin siirotinin yavasimasi yeni texnikanin
yaradilmasinin ixtisarinda vo yavas monimsonilmosindo comlosdirilmis sokildo
Oziinii gostorir [22-25]. Bazar miinasibatlori ETT — nin inkisafin1 stimullasdirir. Bu
stimullasdirma giymotlondirmo mexanizmi vasitosilo hoyata kecirilir. Buna gora do
istehsalin hocmini artirmaq, yiiksok keyfiyyotli mohsul istehsal etmok lazimdir.
Miiassisoni elm va texnikanin an son nailiyyatlorini reallagdiran yiiksok keyfiyyatli
mohsul istehsal etmoyo istiqgamotlondiron effektiv somorali iqgtisadi mexanizm
formalasdirmaq vacibdir. Bu ciir mexanizmin aparici alagalorindan biri faaliyyatin
son naticaloari ilo alagolondirilmis omak haqqidir. Totbiq edilon sistemin effektivliyi
miiassisalorin 6ziindon asilidir. Onunla birlikda, elmi — texniki masalalori hallindo
dovlat orqanlarinin rolu boyiikdiir vo o, yalniz resurslarin elm vo texnikaya
moarkazlogdirilmis ayrilmasi ilo mohdudlasmir. Yiingiil sonayeds elmi — texniki
toroqqinin 9sas mogsadi — mallarin ¢atismazliginin tam aradan qaldirilmasi vo
onlarm rasional istehlaki soviyyosino maksimal yaxinlasmadir. istehlaki rasional
normalar soviyyoesindo vo ya ona six yaxinlagsmis olan mohsullarin istehsalinin
yiiksaldilmasi xiisusi shamiyyato malikdir. Yiingiil sonaye mohsulunun istehsalinin
artirtlmasi yeni istehsallarin togkili, miixtolif miiossisolorin borpast hesabina
nozordo tutulur. Masinlarin  va digor isci yerlorin miqdar uygunlugu miixtalif
mohsullarin  hazirlanmasi {igiin miixtalif la bilor. Qeyri — ritmiklik operativ
planlarin islonib hazirlanmasi zamani prosesin hazirlanma marhslslorinin sonuncu
vo ya birinin digorine nisbating asason lazimi qabaglanmasi nozora alinmadigina
goro omolo golir, yoni, ardicillig — mohsullarin zaman iizra garsiligh ardicilligla

emal1 pozulur [22-27].
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NOITICO VO TOKLIFLIR

1. Istehsalin metroloji tominati mohsulun istehsalinin keyfiyyotinin tomin
olunmasinda oldugu kimi istehlak¢ilarin hayatlarinda da boytik rol oynayir.

2. Keyfiyyato toloblorin davamli artimi1 keyfiyystin idars olunmasimin vo
inkisaf etmis Olkolorin on yaxs1 miiossisalorinds “total” keyfiyyat idaro edilmasinin
sonraki inkisafini totbiqi miiossisonin biitiin quruluslarinin toskili iglin osas
oldugda toyin etdi.

3. Iqtisadi inkisafin miiasir morholosinde mohsulun smagi, yoxlanilmasi vo
tohliikosizliyi daha boyiik texniki, iqtisadi vo sosial ohomiyyat kosb etmoklo 6z
inkisafinin yeni keyfiyyat pillosino ¢ixir.

4. Metrologiya istehsala var qiivvesi ilo tosir edir, onsuz heg¢ bir proses
kecirilmir. Biitiin normalara omol olunma vo texniki Olgmolorin keyfiyyotli
istifadosi — yiingiil sonaye do daxil olmagla, istonilon sonaye sahosinin ugurunun

tominatidir.
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PE3IOME

JluccepranimoHHas paboTa IMOCBSIIEHA TaKUM MIpoOjeMaM KaK HEKOTOpbIe
ACIEKTHl WCCJIEAOBAHMS METPOJIOTUYECKOTO OOECIeUEHHUs IMPOIIECCOB YECCAHUS
XJIOTIKA B MPSAIUILHOM (habpuke.

B mepmoit rnmaBe amccepTald  MPOBEJAEH 0030p COBEPIICHCTBOBAHMS
MPOIICECCOB KapAOUYECaHMs, aHalM3 Pa3IMYHBIX CHOCOOOB MUTAHUS YECATbHBIX
MallliH, MCIOJIb30BaHUE JBYX OapabaHHBIX  dYeCaJbHBIX  MAaIllMH  JJIA
MPUTOTOBJICHUSI JICHTBI K TPEBMONPSACHUIO, BBIOOP TapHUTYPbl BBICOKO
MPOU3BOJIUTEIIBHBIX YECATbHBIX MalluH, 3(PQPEeKTUBHBIC NEUCTBUS MO YECAHMIO,
cTabuiabHas paboTa pabovYrX OpraHOB YeCATbHBIX MAIIIMH, CPABHUTEIIBHBIM aHATIN3
pa3HBIX  THUIOB 4YECalbHBIX MAIUH IS TPUTOTOBICHUS MOTy(PaOpUKaTOB
ITHEBMOMEXaHUYECKUM U MEXaHUUECKHUM CITIOCOOOM MPSIICHUS.

Bo BTopoii TiaBe aumccepTanuMyd IMOAPOOHO  OMHCaHbI  pa3paboTKa
coeperaroieil TEXHOJOTMU HAa OCHOBAaHUU MATEMaTHYECKOTO MOJACIUPOBAHUS
yecaJbHbIX  IPOIECCOB, MaTeMaTHYECKHE MOJeId Uil  O0OOpYIOBaHMS
Pa3PBIXJIUTEIBHO-OUUCTUTEIIBHOTO arperara, JEUCTBUS Pa3pbIBHOM HAarpy3KH
HUTH, OUMILCHUE XJIOIMKOBBIX BOJIOKOH.

B Ttpertheit riraBe quccepraniui OApOOHO OMKMCaHa POJIb METPOJIOTHUESCKOTO
o0OecrieueHusl B MOBBIIIEHUH KauecTBa MPOAYKIIUU, HAYUHO-TEXHUUYECKHUE OCHOBBI
METpPOJIOTHYECKOT0  OOCCIeUeHUs, METOJMKa HW3MEpeHus, pa3paboTka U
METpOJIOTUYEeCKasi  aTTeCTalusi  UCIHBITAHUS W KOHTPOJIA, OOecreyeHue
COOTBETCTBYIOIIUMU TEXHUYECKUMH CPEICTBAMU MPOLECCOB HWCIBITAHUU U
KOHTPOJIA.

B derBeproi rimaBe auccepraudd IMPOBEACHO MPHUHIUIIBI PALMOHAIBHOU
OopraHu3aIuu MPOU3BOACTBEHHBIX MPOLIECCOB Mpe APUATHN JIETKOM
MIPOMBIIJIEHHOCTHA, TOCYJIapPCTBEHHBIM METPOJIOTUYECKUIT KOHTPOJIb U HAA30p,
METPOJIOTHYECKOE obecricueHue MIPOU3BOJICTBA MPOAYKIIUU JIETKOM

IMPOMBIINIJIICHHOCTH.
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SUMMARY

The thesis is devoted to such problems as some aspects of the research of
metrological support of the processes of carding cotton in a spinning mill.

In the first chapter of the thesis, the review of the improvement of carding
processes, the analysis of various methods of feeding carding machines, the use of
two drum carding machines for tape preparation for pre-spinning, the selection of a
set of highly productive carding machines, effective carding operations, the stable
operation of the working organs of carding machines, types of carding machines
for preparation of semi-finished products by pneumomechanical and mechanical
spinning.

The second chapter of the thesis describes in detail the development of
saving technology on the basis of mathematical modeling of carding processes,
mathematical models for equipment of a disintegrating cleaning unit, the action of
a tensile load of a yarn, and the purification of cotton fibers.

In the third chapter of the thesis, the role of metrological support in
improving the quality of products, the scientific and technical foundations of
metrological support, the measurement technique, the development and
metrological certification of testing and control, and the provision of testing and
control technologies by appropriate technical means are described in detail.

In the fourth chapter of the dissertation, the principles of the rational
organization of production processes for the light industry enterprise, state
metrological control and supervision, metrological support for the production of

light industry products were carried out.



