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Giris

Movzunun aktualligl. Omok bazari—bazar sisteminin vacib komponentlarindon biri
olmagla shalinin sosial-igtisadi hayatinda, insanlarin layigli hoyat Saviyyasinin tomin
edilmosindo miithiim rol oynayir. ©Omok bazari comiyystdo movcud olan bir ¢ox
problemlori- ohalinin issizliyi ilo bagh problemlori, is¢i qiivvasinin miqrasiyast ilo bagl
problemlari, shalinin hayat soviyyasi va real galirlorinin doyismosi dinamikasini aydin
sokildo oks etdirir. Odur ki, bu problemlarin halli 6lkonin ham siyasi, hom do igtisadi
hoyatina bilovasito tosir gostorirlor. ©mok bazarinda is toklif edonlorlo iso gotiiranlor
arasindaki qarsiliqlt miinasibatlords optimal saviyyanin-yani tarazligin tomin edilmasi
Vo qorunub saxlanmasi son noticodo milli iqtisadiyyatin yiiksalon Xotlo inkisafina,
6lkado daxili stabilliyin bargorar olmasina gatirib ¢ixardir. Odur ki, amok bazarinin asas
gostaricilorinin garsiligli tasirlorinin, eloco do bu parametrlorin digor igtisadi sistemlara
tosirlorinin - kamiyyatco giymatlondirilmasi vo bu giymatlorin optimalligimin tomin
edilmasina idarsetmonin miihiim problemlarindon biri kimi yanagilmalidir.

Omoak bazari miirokkob, dinamik vo stoxostik tobiotli igtisadi-kibernetik sistem
oldugundan onun davranisi vo inkisafinin optimallasdirilmasinmi  yalniz riyazi
modellosdirma metodlar1 asasinda tomin etmok miimkiindiir. Magistr dissertasiyasinin
movzusunun vo Yerino yetirilmis todqigatlarin aktualligt mohz bu baximdan
giymatlondirilmalidir.

Movzunun oyranilma saviyyasi. Omok bazari-prioritetli igtisadi sistem kimi
homiso iqtisadg1 alimlarin diggat morkazinds olmusdur. Odur ki, 6lkenin bir ¢ox
iqtisadg1 alimlori — akad.Z.Somodzads, prof.T.Quliyev, AMEA-nin miixbir iizvii
S.Muradov, prof.K.Sahbazov vo s. 6z elmi todqigatlarinda omok bazart ilo baglh
problemlara genis yer vermislar.

Omok bazarinin kibernetik sistem xarakteristikalarinin todgiqi ilo maggul olmus
6lka alimlorina misal olaraq prof.Y.Hasonlini, prof.S.Sadiqovu, prof.R.Quliyevi, MEA-
nin miixbir tizvii A.Musayevi va s. gdostarmak olar.

Lakin omok bazarina xas unikal kibernetik xarakteristikalari nazara almagla, onun
gostaricilorinin  optimallagdirilmasi istigamatinds tadqgigatlar aparmaga vo alinmis

naticalor asasinda optimal idaroetms strategiyalari qurmaga ehtiyac vardir.
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Tadqiqatin maqgsadi va voazifalori. Togdim edilon magistr dissertasiyasinin
magsadi omak bazarina miirokkab igtisadi-kibernetik sistem kimi yanasaraq, onun 2sas
gostoricilori arasindaki asililiglarin reqressiya modellarini qurmaq vo bu modellorin
naticolorino osaslanaraqg omok bazar1 iizro optimal idaroetmo strategiyalarn toklif
etmokdir. Qarsiya qoyulmus bu mogsedo ¢atmaq liclin magistr dissertasiyasinda
asagidaki mosalalor qoyulmus vo hall edilmisdir:

Olkodo formalasmus bazar iqtisadiyyat: sisteminde amok bazarmin yeri va rolu sistemli
sokilda tadqiq edilmisdir;

Omok bazarina optimal idaroetmo obyekti kimi yanasilaraq, onun optimal
parametrlorinin miioyyon edilmasinds istifadosi miimkiin olan riyazi modellogsdirmo
metodlart miiayyon edilmisdir;

OMmok bazarinin ekonometrik todqiqindo Xxatti ciit reqressiya tonliklorindon istifadonin
riyazi asaslar1 nazordon kegirilmisdir;

Omok bazarmin ekonometrik todgiginde Xotti ¢ox reqressiya modellarindan
istifadanin riyazi asaslar1 nozardon keg¢irilmisdir;

Omok bazarinda yeni is yerlorinin a¢ilmasinin avtonom faktorlardan asililiginin xatti ciit
regressiya modellori qurulmus vo komputerds reallagdirilaraq empirik reqressiya
tonliklori tortib edilmisdir;

Omok bazar1 {izro asili doyisona bir ¢ox faktorlarin birgo tosirini nazars alan
coxreqressiya modellori qurulmus vo koamiyyoatco giymotlondirilmisdir. Bu modellor
tizarinda reqgressiya tohlili aparilaraq, real soraito daha adekvat olan reqressiya modellori
formalasdirilmisdir.

Tadgiqatin obyekti respublikanin omak bazari sistemidir.

Tadgigatin predmeti omok bazarinda gostoricilor arasindaki  komiyyat
asililiglarimin ekonometrik giymotlondirilmasi toskil edir.

Tadqiqgatin nazari va metodoloji asasim 6lko Vo xarici iqtisadgt alimlarin igtisadi
sistemlorin, o climlodon amok bazarmin modellagdirilmasi Vo proqrnozlasdilirmasina
hasr olunmus asarlori togkil etmisdir.

Dissertasiya isindo sistemli kibernetik tohlil, optimallagdirma, ciit xotti reqressiya

metodlarindan istifade olunmusdur.
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Isin hacmi vo sturukturu. Magistr dissertasiyas: giris, 3 fosil, notico vo istifado
olunmus odobiyyat siyahisindan ibaratdir. Dissertasiya isi 2 codval. 1 sokil vo 5 sxem
daxil olmagla 88 sahifadan ibaratdir.

“Omok bazarinin todgiginin nazari-metodoloji asaslar1” adlanan 1 fasilde amoak
bazarinin bazar iqtisadiyyat1 soraitindo yeri vo rolu sistemli yanagsma osasinda todqiq
edilmis vo onun optimal idars edilmasinds igtisadi-riyazi modellosdirma

Il fasil “Omok bazarinin iqtisadi — riyazi modellorinin qurulmasinin riyazi osaslar1”
adlanir. Burada amok bazarinin ciit vo ¢ox xatti regressiya tipli ekonmetrik modellarinin
qurulmasinin riyazi asaslar1 dyronilmisdir.

“Ekonometrik modellosdirilmo osasinda amok bazarmin optimal idaro edilmasi
strategiyalarinin qurulmasi” adlanan III fasildo iso konkret statistik informasiya bazasi
asasinda omok bazarinda asililiglarin ciit vo ¢ox reqressiya tonliklori qurulmus, bu
tonliklarin vo onlarin amsallarmin statistik shomiyyatliliyi yoxlanmis vo real soraito
daha adekvat olan riyazi modellor formalasdirilmisdir.

Noticodo  magistr  dissertasiyasinda  aparilmis  todqigatlarin  yekunlari

timumilosdirilmisdir.



Fasil 1. Omok bazarmin tadqiginin nazari-metodoloji asaslari
§ 1.1. Bazar igtisadiyyat1 sistemindo omak bazarinin yeri va rolu

Miirokkab, dinamik iqtisadi sistem olan bazar iqtisadiyyati daima otraf miihitin
geyri-miayyanliklorinin tosiri altinda olan agiq igtisadi-kibernetik sistem kimi foaliyyot
gostorir.Miasir dovriin osas forglondirici xiisusiyyatlorindon biri odur ki, bazar
iqtisadiyyat1 sistemi mohz istisadi-kibernetik sistem kimi, yoani optimal idaroetmo
strategiyalarinin qurulmasi baximimdan tonzimlonmoalidir.

Bazar iqtisadiyyat: sisteminin vacib alt sistemlorindon biri do amok bazaridir.
Omok bazar1 dedikds har seydon ovval omok miinasibatlori sistemi basa diisiiliir. Bu
sistem camiyyatin verilmis zaman momenti {i¢lin sosial inkisafinin saviyyasini, amak
bazar1 sektorunun komponentlori kimi ¢ixis edon is toklif edonlorin, iscilorin, dovlatin,
homkarlar toskilatlariinin soxsi maraqlarinin balansli olmasini oks etdirir.

SSRI-nin iqtisadi sistemi dagildigdan sonra postsovet dlkalorinda, o ciimladen da
Azorbaycanda bir sira iqtisadi problemlor yasandi. Bu problemlor igarisindo miiasir
zaman Ugiin do 6z aktualligini saxlamis omoak bazarimin samorali foaliyyatinin tomin
edilmasi problemi daha ¢ox digqati calb edir. Omak bazari comiyyatds mévcud olan bir
sira problemlari-igsizlik problemini, miqrasiyani, ahalinin real galirlorinin vo hayat
Soviyyasinin dinamikasini agkar sokildo 0ziindo biruzo verir. Qeyd edok ki, bu
problemlarin halli saviyyasi 6lkanin siyasi vo igtisadi hoyatina birbasa tosir goéstora
bilirlar,

Son illards 6ziinii biruzs veran va doyiintiilii xarakter dasiyan iimumdiinya maliyya
bohraninin fasadlari Azarbaycanin sosial iqtisadi hoyatina da tosir gostormisdir. Bu
tosirlordon biri do issizlorin sayinin artmasi ilo baghidir.

Yaranmig bu sarait amok bazarmin tonzimlanmasi garsisina yeni talablar qoyur va
amok bazar1 gostoricilori vektorunun komponentlorinin prognozlagdirilmasini 6n plana
cokir. Igtisadiyyatda bas veron osashi dayisikliklor ohalinin mosgullug xidmatindo
statistik moalumatlarin islonmasi vo amoak bazari iizra prognozlarin qurulmasi garsisina
goyulan talablori daha da ciddilogdirir.

Yuxarida qeyd etdik ki, omok bazar1 ictimai miinasibatlor sistemi kimi

formalasaraq konkret zaman momentindo firma vo miiassisalor, shali tobagalari va
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dovlatin 6ziinomaxsus Vo bazon do kasismoayan monafelorinin balanshiligini oks etdirir
va ikili tobiato malik olur. Mohz amak bazar1 mokaninda is toklif edanlar (miiassisalar,
firmalar, ailo biznesi tomsilgilori, ayri-ayr1 fardlor) vo bu islori gormoays hazir olanlar
qarsilight faaliyyat vektorunun komponentlarinin giymotlori haqqinda raziliga golirlor
(muzdun sortlori, omoak 6donisi, omok soraiti, sigorta sortlori, sosial 6donislar, glizostlor
Vo S.). Bu, amok bazarmin ikili tobistinin bir tiziidiir. Digar toraf iso onunla baghdir ki,
omoak bazar1 amok miinasibatlori sistemi kimi ¢ixis edir. Bu baximdan hamin bazar ham
sosial inkisafin saviyyasini, hom do yuxarida sadaladigimiz bazar subyektlori arasinda
konkret zaman momentinds formalasan monafelor balansini xarakterizo edir.

Biitiin dovrlordo amok bazarinin xarakterik xiisusiyyatlorindon biri do bazarda
mosgulluq sortlorinin ayri-ayr1 foardlor (hom 1is veronlor, ham do is istoyanlor
baximindan) tizra deyil, bazar prosesinin ¢oxsayli subyektlorinin qarsiligli slagalarino
asason miioyyon edilmosi ilo baglhidir. Onda aydindir ki, omok bazarinda omok haqqt
stavkalar1 ilo mosgullugun digor sortlori arasinda ciddi korrelyasiya miisahido
olunacaqdir. Bu qarsligh asililigi da amok bazarinin 6ziinomaxsus cohatlarine aid etmok
olar. Lakin buradan he¢ do belo bir notico dogmur ki, amok bazarinda iscilor
coxlugunun is taklif edanlor coxlugu ila fasilasiz qarsiligl alagelori miisahids edilir.

Omok bazarina digor bazarlarla miiqayisado daha g¢ox ¢eviklik vo dinamiklik
gatiron xarici faktorlardan biri do texniki toragqidir. Belo ki, texniki toragqinin ictimai
istehsalin xarakterindo Vo sortlorindo dogurdugu doyisikliklor amok bazarinda sosial
tonzimlomo mexanizmina vo eloco do bu bazarun togkilati sturukturuna birbasa tosir
giictino malikdir.

Ogar omoak bazarnin sturukturu dedikdo bu bazari formalasdiran elementlarin
torkibini vo onlarin birlasdirilmasi gaydasini basa diissak (bu halda biz amak bazarina
miirokkob, dinamik iqtisadi-kibernetik sistem kimi yanasiriq) onda bu sturukturu ¢
blokun birlosmasi kimi gabul edacayik:

1.9moak miinasibatlari bloku;

2.Dovlat tonzimlonmoasi,prognozlasdirilmast vo idars edilmasi bloku;

3.9halinin sosial mudafiasi bloku.
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Omok miinasibatlori blokunun osas vozifosi fordi omok gabiliyyatinin isgi
qiivvasinin tokrar istehsali tigiin zoruri olan hayat vasitalori fonduna miibadilo olunmasi
prosesini reallasdirmaqgdan ibaratdir.

Ikinci blok toskilati tadbirlor kompleksinin kdmoyi ilo amok gabiliyyatli shalinin
moasgullugunun tomin edilmosi, is¢i kadrlarin hazirlanmasi vo yenidon hazirlanmasinin
prognozlasdirilmasini, toanzimlonmasini va optimal idars edilmasini tomin edir.

OMok bazarin {igiincii sturuktur blokunun toyinati iso issizliyo goro miiavinatlorin
verilmosi, tinvanli sosial yardimlarin edilmasi ilo baglidir.

Omok bazarinin sturukturunun elementlari is¢i qlivvasinin sahibi ilo onun alicisi
(iso gotiiran) arasindaki garsiligli slagolorin xarakterini miiayyan edir. Qeyd edok ki, bu
halda is¢i qilivvasi 6ziinamaxsus cizgilora malik amtos kimi ¢ixis edir.

Miirakkab organizm olan amoak bazar1 bazar miinasibatlori sisteminin funksional alt
sistemlarindon biri olmagqla bir sira funksiyalarin icragis1 kimi ¢ixis edir. Bu funksiyalar
amayin comiyyatin hoyatindaki payla, onun insanlarin galirlori va rifah halinin miihiim
moanbalarindon biri olmasi ilo miioyyan edilir. Bu yanasma baximindan amok bazarmin
asas funksiyalari olaraq asagidakilar1 geyd etmok olar:

Konkret mohsul istehsalina sorf edilon omayin komiyyati va Kkeyfiyyatinin
miiayyan edilmasi funksiyas. Bu funksiya talob vo toklifdon asili olaraq is¢i qiivvasinin
balanslasdirilmis bolgiisiinii tomin edir.

Omays olan tolob va toklifin tarazliginin tomin edilmosi funlksiyasi. Bu funksiya
tolob va toklifin saviyyasindan, is¢i qiivvasinin ixtisas-peso xarakteristikalarindan asili
olaraq is¢i qlivvasinin se¢imini toamin edir.

Somarali masgullugun formalasdiriimas: funksiyasi. Bu funksiya amayin samarali
sokilda calb olunmasini, yerlosdirilmasini, tonzimlonmasini, prognozlasdirilmasini va
istifadasini hoyata kegirir.

ohalinin normal galirlari saviyyasinin vo rifah halinin tomin edilmosi funksiyast .
Bu funksiya tarazli amok haqqi stavkasinin miiayyan edilmasini va shalinin galirlorinin
tomin edilmasini reallagdirir.

OMmak bazariin bu ¢coxsayl funksiyalara malik olmasina baxmayaraq ona kamil va

is¢i qlivvasinin harakati prosesinds yaranan biitiin ziddiyyatlori aaradan qaldira bilacok
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bir 6zlinii tonzimloyan mexanizm Kimi yanasmaq olmur. ©mok bazarinda hom izafi
toklifi, hom do izafi tolobi tam aradan galdirmaga qadir olan real iqtisadi sistem do
movcud deyil. Digar torofdon, tolob va toklifin bir-biri ilo {izvi sokildo bagli olmasi
tiziindon, omok bazar1 issizliyi do sonlu sokildo logv etmoyo qadir deyil. Odur Ki,
prognozlasdirma zamani tolob vo toklifi igsizliklo yeni is yerlorinin nisbati vasitasi ilo
tonzimlomok lazim galir.

Omok bazarmi mixtolif olamotloro oasason tosniflogdirmok olar. Bu tosnifat
kriteriyalarina misal olaraq, foza sferasi kriteriyasini, zaman parametrlori kriteriyasini,
elastikliyin saviyyasi kriteriyasini,tolob vo toklifin nisbati kriteriyasini, morhalalik
kriteriyasini, segmentlosmo kriteriyasini, inteqrasiya olunma kriteriyasini vo S.
gostarmok olar.

Foza sferasi kriteriyasina goro Azorbaycanin omak bazarin respublika, sohar va
rayon amok bazarlarina bolmoak olar. Dovlotloraras: saviyyado omok bazarini Avropa
Igttifaqr bazarina, islam 6lkolori bazarina, MDB &lkolori {izro amok bazarina vo s.
ayrmag olar.

Omok bazarinin zaman parametrlorine gora tosnifat gruplarna cari, perspektiv va
prognozlasdirilan amak bazarlarini aid etmok olar.

Elastiklik kriteriyas1t baximindan omok bazarinin ¢evik vo ¢evik olmayan tiplorini
farglondirmak olar.

omayin tolobi vo toklifinin nisbati kriteriyasina goro tarazli (balanslasdirilmis),
defisit (amok toklifi amak talobindon azdir) va artigli (amak toklifi amoaya olan talobdon
coxdur) amok bazarlarini farglandirirlar.

Morhololik kriteriyasina gora hor bir konkret 6lkonin omok bazarini formalasan
omok bazarina, kecid dovrii amok bazarina vo inkisaf etmis omok bazarina ayirmaq
muimkiindiir.

Segmentlosma kriteriyasina gora omak bazarmin asagidaki novlarini forglondirmak
miimkiindiir:

o fiziki omak bazar1 (fahlalor)
e oQli amok bazari (isgilar)

e yaradici amak bazar (ziyalilar)
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e torpaga bagli omoak bazar1 (aqrar sahonin mohsuldar is¢ilari)

Inteqrasiya olunma kriteriyasma goro omok bazarmmn iki tipini —integrasiya
olunmus amok bazarini va lokal amok bazarini farglondirmak olar.

Azorbaycanin omoak bazarini bu kriteriyalar baximindan ayri-ayr1 bazar tiplarina
ayirmaq Kibernetik yanasa baximindan analiz maSolosi, homin bazarlarin vahid amok
bazar1 soklinds aqreqasiya olunmasi isa sintez masalosi hesab edilir. Qeyd edok Ki,
6lkonin amoak bazarinin bu tosnifat kriteriyalarina arxalanaraq todqig edilmosi miixtalif
omok bazarlarinda omok ehtiyatlarindan somoroli istifado iizro elmi cohoatdon
asaslandirilmig tokliflor hazirlamaga vo bu bazarlarin 6zalliklorini askar etmoys imkan
Verir.

Azorbaycanin omok bazarinin voziyyasti vo ohali mosgullugu sferasindaki
proseslor global sosial-igtisadi parametrlor fozasina daxildir. Belo ki, igtisadi sistemin
elementi olarag omoak bazarimin somarali foaliyyatindon iqtisadiyyatin inkisafi bilovasito
asilidir. ©gor bunu problemin ikili tobistinin bir {izii hesab etsak, digar torafdon omok
bazari bu inkisafin 6lkoado reallagdiran bir ¢ox sosial proseslarin xarakterino va tobistino
tosirini miioyyon edir. Bununla da comiyyatdo formalasan ziddiyyatlor ya daha da
dorinlosir, ya da zoifloyir. Todqiqatlar gostorir ki, bu kontekstdo omok bazarinda
miisahido olunan doyisiklikloro baza doyisikliklori kimi, digor bazarlarda gedon
proseslara iso toroma dayisikliklor kimi yanagsmaq lazim goalir.

Postsovet mokaninin digar 6lkalori kimi Azorbaycan Respublikasin da bazar
igtisadiyyatina kecid illorindo amok sferasinda 6ziintitonzimloma vo Gziinlisazlama
mexanizmlorinin yaradilmasinda bir sira ¢atinliklor ortaya ¢ixmisdi.

Isci qiivvasinin Kortabii miqrasiyasi, geyri-formal mosgullugun vo geyri-formal
omok 6donisinin genis yayilmasi, eyni zamanda gizli issizliyin movcud olmasi-biitiin
bunlar amoak bazarinin asas subyektlorinin (is¢ilarin va iso gotiiranlorin) sosial-igtisadi
miihitin doyiskon soraitina uygunlasmasinin 6ziinomaxsus mexanizmlari hesab edilir.

Molum oldudgu kimi, amak miinasibatlori planl iqtisadiyyatin nisbaton kaskin
sokilda tonzimlonan segmentlorindon biri idi. Yeganoa iso gotiiron rolunda dovlat ¢ixis
edirdi. Xiisusi sektor ya timumiyyatlo movcud deyildi, ya da ikinci doracali xarakter

dasiyirdi. Forz edilirdi ki, planlasdirma orqanlari istehsalin taloblorindan asili olaraq
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amoak ehtiyyatlarinin saymi vo sturukturunu balanslasdirmaga qadir idilor. Lakin hoyat
siibut etdi ki, bu idarsetmo mexanizmi mosgullugun sturukturunda ciddi pozuntulara
gotirib cixarir.

Masgullugun konsepsiyasinin va Siyasotinin iglonib hazirlanmasi, bu konsepsiyanin
prioritetlorinin miiayyoan edilmosi zamani 6lkanin sosial-igtisadi vo demoqrafik inkisafin
regional Ozolliklorini noazora almaq lazimdir. Bazar iqtisadiyyatinin yaradilmasi
mosgullugun sturukturunda osasli doyisikliklorin yaradilmasini tolob edir. Bu iss 6z
novbasinds genis Ol¢iido is yerlarinin logv edilmasi vo yeni is yerlorinin agilmasi ilo
miisayiot edilir. Azorbaycan iqtisadiyyatinin bazar miinasibatlori miistovisine
kecirilmoasi dovrlorinds aparilan radikal doyisikliklor zamani is¢i qlivvasinin yenidon
bolgiisii bas verir vo bu bolgli hom iso gotiiriilon is¢ilorin sayinin, hom do isdon ¢ixan
is¢ilorin saymnin artmasi ilo Xarakterizo olunur. Biitlin istigamatlordo-miiossiso Vo
firmalarda, saho daxilinds, saholorarasi, 6lko orazisinds, onun regionlart (iqtisadi
rayonlari) arasinda is¢i qiivvasinin harokstindo miisahido olunan belo artim shalinin
mosgulluq sferasinda islahatlarin aparilmasi saviyyasini xarakterizo edir. Azorbaycanda
bazar iqtisadiyyatinin formalagmas1 bu istehsal formasina xas olan biitiin fosadlari, o
ciimlodon do issizlik kimi koskin problemlor yaratdi. Olkemizds masgullugun va
igsizliyin tohlili belo bir gonasto golmoys imkan wverir ki, bu problem miiasir
Azorbaycanin an kaskin sosial problemlarindan biridir.

Yuxarida qeyd olundugu kimi, amok bazarinin voziyyati vo 06lkada ohalinin
mosgullugu sferasinda gedon proseslor global sosial-igtisadi problemlora aid edilir.
Ohalinin mosgulluguna oasasli tasir gostoran anonavi miihiim faktorlardan biri amok
gabiliyyatli shalinin yiiksok artim saviyyasidir.

Azorbaycan Respublikasi kifayat goadar gonc va siiratlo artan ohali ilo xarakteriza
edilir. 2016-c1 ilin giymatlorina gora 6lkanin shalisinin say1 9705,6 min nofar togkil edir
Vo bu gostarici 2010-cu illo miigayisade 708 min nafor, 2013-cii illo miigayisada iso
349,1 min nofor ¢coxdur. Bu zaman 2015-ci ilds 6lkods 6335,9 min amak ehtiyyati
olmusdur ki, bu da 2010-cu illo miigayisada 5,3%, 2013-cii illo miiqayisads iso 1,7%
coxdur.2010-2015-ci illar orzinds igtisadiyyatda mosgul olanlarin sayr 4329,1 min

nafardon 4671,6 min nafora godor artmisdir. Bu illor arzinds 6lkads tobii-artimda nisbi
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azalma miisahido olunmusdur. Belo ki, agor 2010-cu ildo bu artim 112 min nofor
olmusdursa, 2015-ci ildo 111,5 min nafar toskil etmisdir. Hesabat dovriindo 6lkado har
min nofara diison tobii artim da azalmisdir. Belo ki, bu gostorici 2010-cu ildoki 12,5
nafardon 2015-ci ildo 11,7 nofora godor azalmisdir. Sahor oshalisi tizra bu azalma 1,1
nafar, kand oshalisi tizra isa 0,6 nafar toskil etmisdir.

Todgig olunan zaman kosiyindo mosgul ohalinin saymin artim tempi (5,3%)
mosgul ohalinin sayinin artim tempindon (7,9%) 15% geri qalir.

Cadval 1-do Azaorbaycan Respublikasinin omok bazarinin asas sosial-igtisadi
gostaricilori oks olunmusdur. Cadval moalumatlarinin tohlili goéstarir ki, 2015-ci ilds
2005-ci illo miigayisads ohalinin orta illik say1 13,5% , iqtisadi faal ohalinin say1 12,2%
, igtisadiyyatda mosgul olanlarin say1 15% , muzdla islayanlorin orta ayliq amok haqqi
3,78 dofo artmus, igsizlorin say1 iso 23% azalmisdir.

Omok bazarinin gostoricilori vektorunun miihiim komponentlorindon biri do
igtisadi foaliyyat novlari lizro mosgul ohalinin bolgiisiidiir. DSK-nin amok bazari tizro
rosmi molumatlarinin sistemli tohlili gostorir ki, 2015-ci ildo igtisadiyyat {izro comi
4671,6 min nafor maggul ohali olmusdur ki, bunun da 1655,0 min nafari (38,2%) kond
tosorriifati, meso toSorriifatt vo baliqgiliq sahasinds, 39,1 min nafori (0,8%)
madongixarma sanayesinds, 229,8 min nofari (6,4%) emal sonayesinds, 336,4 min
nafari (7,2%) tikintids, 693,7 min nafari (14,9%) ticarat vo nagliyyat vasitalorinin tomiri
sahasinda, 287,3 min nafori (6,1%) dovlat idarsetmasi vo miidafia sahasinds, 373,5 min
nafari (8,0%) tohsil sahasinda, 180,8 min nafari (3,9%) sohiyys vo sosial xidmatlor
sahasinds ¢alismusdir.

Omok bazar1 gostaricilori vektorunun daha bir komponentinin —iqtisadiyyatda is¢i
qiivvasinin harakatini tohlil edok. Rasmi statistik malumatlarin tahlili gostarir Ki, agor
2010-cu ilda respublika tizrs il arzinds iso gobul edilmis is¢ilorin imumi say1 182,5 min
nofor olmusdursa, 2012-ci ilds bu gostarici 1,2% azalmis, 2015-ci ilds isa 6,4% artaraq
212,3 min nafora catmisdir. 2015-ci ilda isa gobul edilmis isgilorin imumi sayinin
9,7%-i emal sonayesinin, 13,9%-i tikintido, 31,7%-i ticarat, nogliyyat vasitalorinin

tomiri sahasinds islo tomin olmuslar.



13

Omoak bazarmin osas sosial igtisadi gostaricilori Coadval 1.
2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Ohalinin orta illik say1 — min nofor 8500,3 | 9054,3 | 9173,1 | 9295,8 9416,8 | 9535,1 9649,3
Igtisadi foal ohalinin say1 - min nofar? 4380,1 | 4587,4 | 4626,1 | 4688,4 4757,8 | 4840,7 4915,3
Igtisadiyyatda moggul olanlarin sayi -
min nofor 4062,3 | 4329,1 | 4375,2 | 44453 | 4521,2 | 4602,9 | 46716
o ciimladon miilkiyyst formalar1 {izra:
dovlot 12298 | 1142,7 | 11432 | 1157,7 | 1169,4 | 1178,2 | 1176,1
geyri-dovlot 2832,5 | 3186,4 | 3232,0 | 3287,6 | 3351,8 | 3424,7 | 34955
Issizlor, min nofor” 317,8 | 258,3 |250,9 |2431 |2366 |237,8 |2437
Mosgulluq xidmatlori organlarinda rosmi
igsiz statusu alan soxslor, nofor 56343 | 38966 | 38330 | 36791 36206 | 28690 28877
onlardan igsizliys géro milavinat alanlar | 2087 87 1002 934 636 1613 1543
Igtisadiyyatda masgul olan qadinlarin
say1 - min nofor 1957,6 | 2101,7 | 2125,2 | 2153,5 | 2183,7 | 2226,8 | 2263,4
Igtisadiyyatda muzdla isloyenlorin say1 —
min nofor 1297,1 | 1382,9 | 1387,5 | 1480,7 | 1514,0 | 1519,7 | 1502,5
Muzdla ¢alisan isgilorin orta ayliq amok
haqq1 - manat 1236 3315 [364,2 |3984 425,1 | 4445 466,9
Miiassiso, idara va togkilatlarda peso
hazirlig1 ke¢mis kadrlarin say1 - nofor 5254 4792 9178 7745 6849 6914 7453
Ixtisaslarmni artirmis rohbor isci vo
miitoxassislorin sayi - nofor 10368 | 22972 | 20974 | 20957 18317 | 15940 13480

Codval: www.stat.gov.az DR DSK-nin rosmi saytindan gotiiriilmiisdiir.

Omok bazarmi xarakteriza edon gostaricilordon biri do issizlik gostaricisidir. Rasmi
statistik molumatlarin tohlili gostorir Ki, 2000-2015-ci illor kasiyinda 6lkanin omok
bazarinda issizlorin sayinda davamli azalma miisahido olunmusdur. Bunun asas
monbalorindon biri dovlatin yeni is yerlorinin yaradilmasi ilo bagl reallasdirdigi
programdir. Belo ki, agor 2000-ci ildo 514,7 min nafor issiz olmusdursa, bu gostarici
2000-ci illo miigayisada 2005-ci ilda 38,3 % azalaraq 317,8 min nofars, 2010-cu ilda iki
dofo azalarag 258,3 min nofars, 2015-ci ilds iso 57,8% azalaraq 220,7 min nafars
catmigdir. 2014-cii ildo 61ka tizra issiz hesab edilmis 237,8 min nafardon 99,6 min nafori
(41,9%) kisilor, 138,2 min nofari (50,1%) iso qadinlardir.2014-cii ilds 6lkada olan
237,8 min nafor issizdon 28,7 min nafori masgulluq xidmati orqanlarinda issiz statusu
olanlardir. 2015-ci ilds isa 6lko {izra igsizlorin imumi sayindan comi 11,8%-i rosmi igsiz

kimi geydiyyatdan kegmisdir.
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Issizliya gdro milavinat alanlarin saymda kaskin doyisikliklor miisahids edilir. Bela
Ki, ogor 6lkada 2009-cu ilds 2,72 min nafor issizliys goro miiavinat almisdirlarsa, 2010-
cu ildo onlarin sayr comi 87 nofor toskil etmisdir. 2011-ci ildo yenidon kaskin artim
olmus vo milavinat alanlarin sayr 1000 nofori 6tmiisdiir. 2015-ci ildo bu gostorici 1,5
min nofardon azaciq artiq olmusdur.

Omok bazarinin tadqiqi gostorir Ki, 2015-ci ildo dovlst mosgulluq orqanlarina 59,3
min nofora yaxin amok gabiliyyatli ohali islo tomin olunmaq {iglin miiraciot etmisdir.
Onlardan 28,9 min nofari va ya 85%-i islo tomin olunmusdur. Qeyd edok ki, miiraciot
edonlarin 0,5%-i vo ya 303 nofari amok foaliyyati ilo masggul olanlar, 99,5%-1 vo ya
58949 nofari iso omok foaliyyati ilo mosgul olmayanlar vo ya xalis igsizlordir. Bu
kontingentin 1,5%-i iso amok gabiliyyatli yasdan yuxari yasda olanlardir.

Biitiin 6lkalorin amok bazarlar kimi Azarbaycanin amok bazarina da xarici amok
miqrasiyasi proseslori xarakterikdir. Bu miqrasiyanin asas cografi istiqamatlori olarag
Rusiya Federasiyas1 vo Tiirkiye Respublikas1 ¢ixis edir. Olko ohalisinin miqrasiyasinin
osas soboblori olarag standart saboblor - “ig axtarmaq™ , ”’bizneslo mosgul olmaq” va .
cixs edir.

Olkodo hoyata kegirilon iqtisadiyyatin saxolonmosi vo geyri-neft sektorunun o
ciimladon do aqgrar sektorun vo turizmin inkisafina xiisusi 6nomin verilmasi amok
bazarinda iso gotiironlorin sturukturunda miioyyan doyisikliklor doguracaqdir. Yoni
igtisadiyyatin bu saholorindo mosgul olanlarin saymnin artmasini iqtisadiyyatin
diversifikasiyasi baximindan qanunauygun vo miisbat hal kimi gqiymotlondirmok
lazimdir.

Yuxarida verdiyimiz sistemli tohlil gostorir Ki, miasir dovrde Azarbaycan
Respublikasi ii¢iin prioritetli problemlardon biri amok bazarinda is¢i qlivvasine olan
tolob vo toklifin nisbatinin tonzimlonmasi vo onun optimal parametrlorinin miiayyan

edilmasidir.
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§1.2. Omok bazari-riyazi modellosdirmo obyekti kimi

§1.1-do geyd olundugu kimi, bazar iqtisadiyyatinin funksional alt sistemlorindon
biri olan omoak bazar1 6ziiniin sistem xarakteristikalarina gora Kibernetik sistemlors aid
edilir. Belo ki, bu sistem otraf miihitin g¢oxsayl1 sistemlori ilo hom monoierarxik, ham
do poliierarxik informasiya axinlarina malikdir. Digor torofdon, bu sistemi
fortmalasdiran torkib elementlorinin bir-biri ilo birlosmo gaydasmin har bir alternativ
variantina  forqli struktur uygun golir. ©Omok bazar1 sistemi hom do emercentlik
gabiliyyatino malikdir, yoni “... onu formalasdiran elementlora xas olmayan vo hamin
elementlorin garsiligli alagalori naticasinds yaranan téromo XassSalora malik olur” [7,
soh 28]. Demoli, amok bazari sistemini miirokkob kibernetik sistem kimi gobul etmaya
asasimiz var. Omoak bazari sisteminin dinamik sistem kimi gqabul etmoayimiz iso onunla
baglidir ki, omak bazari sistemi do Kibernetik sistemlor kimi giris vo ¢ixis kanallarina
malik olmaq  xassasino malikdir vo o 06z foaliyyati ilo girislorin ¢ixiglara
transformasiyani tomin edir.

Omok bazari sisteminin otraf miihitin tosirlori ticlin agiq sistem oldugundan bu
miihitlo bagli tosadiifi proseslor bazarin davranis vektoruna bilavasito tosir gostarir.
Demoli, biz omok bazarma stoxostik tobiotli bir sistem kimi yanasacagiq.

Belalikls, amak bazar1 miirokkab, dianmik va stoxostik tobistli bir kibernetik
sistem olmagla optimallagdirma obyekti kimi ¢ixis eda bilar.

Bir ¢ox tadqigatgilar, o climlodon amok bazarinin tadqigi vo prognozlasdirilmasi
istigamatinda miiayyan naticalor oldo etmis tadqiqatgilar geyd edirlor ki, amok bazari
miirokkab kibernetik sistemlorin yuxarida qeyd etdiyimiz xarakteristikalardan basqa
bir sira olavo xarakteristikalara da malikdir. Todqiqarcilar qeyd edirlor ki, bu slava
xarakteristikalara misal olaraq amok bazarmin unikalliq xassasini, galacok vaziyyati
haqqinda tam toSovviiri formalagsdirmagin  ¢otinliyi  vo qeyri - entropiyalilig
gostarmoak olar [10]. Onlarin geyd etdiyi kimi, amok bazarina bazar iqtisadiyyatinin
digor segmentlorino  xas olmayan  xassolor  xarakterikdir vo bu unikal
xarakteristikalar homin sistemi toadqiq etmok iigiin forgli tadgiqat metodlarindan va

riyazi yanagmalardan istifadoni zoruri edir [10,11].
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Omok bazar1 sisteminin davranisinin naticalori haqqinda ovvoalcodon  fikir
sOylomayin geyri-miimkiinliiyli xassosi onunla baghdir ki, bu sistemi formalasdiran
ayri-ayr1 ilkin elementlor haqqinda bizim tasovviirlorimiz ns godor kamil olsa da,
onun kamiyyat vo keyfiyyat gostoricilorinin goalocok giymatlori haqqinda bitkin roy
sOylomok praktiki cohatdon miimkiin olmur.

Omok bazarinin qeyri-entropiyaliliq xarakteristikasini doguran 2sas Sobob otraf
miihitin idaro olunmayan vo ya pis idara olunan tssirlorinin giiclii olmas1 ilo baglhdir.
Bu tosirloro moruz galan amok bazar1 onlara adaptasiya oluna vo 0z entropiyasini
miioyyan monada idara etmaya gadir olur.

Bozi mialliflor omok bazarinin bu unikal xassasini sistemin 6ziinii tonzimloma
xassasi kimi qobul edirlor vo geyd edirlor ki, amok bazarimin 6ziinii tonzimloayan sistem
Kimi istifado edo bilocoyi mexanizmlor rolunu igtisadiyyatin miixtalif sektorlarinda
yeni is yerlarinin agilmasi hesabina igsizlik gostaricisinin azaldilmasi, ixtisasartirma vo
yenidon hazirlanma yolu ilo amak ehtiyatlarinin peso hazirliginin  artirilmasi, ohali
axininin (xtisusan do Baki sohoring) garsisini almaq ii¢iin regionlarda yeni istehsal va
xidmot sahalarinin yaradilmasi vo s. oynayir [10].

Todqiqatlar gostarir Ki, omok bazarina yuxarida sadaladigimiz iimumsistem va
unikal  xarakteristikalardan basqa hom do bir sira olave (kdmokgi) parametrlor
xarakterikdir. Bu olave xarakteristikalara misal olaraq, bu bazarda miisahido olunan
proseslorin determinik deyil, stoxastik (yoni ehtimalli) xarakter dasimasini, onun
sturukturu vo parametrlorinin daxili vo xarici faktorlarin tasiri altinda transformasiyaya

<

ugramasini, amok bazarinda gedon proseslori “xalil proseslor” kimi, yoni Xarici
tosirlordon tam gorunmus sokildoa sintez etmoyin miimkiinsiizliiyiinii, biitiin sosial-
igtisadi sistemlards oldugu kimi amok bazarinda da insan faktorunun onun faaliyyatinin
aparici elementi kimi ¢ixis etmasini gostarmok olar.

Omoak bazarinin miirokkob strukturlu iqtisadi-kibernetik sistem olmasi vo otraf
miihitin idars olunmayan faktorlarmin tasiri naticesinds stoxostik tobisto malik olmasi
onun todgiginds real eksperimentlorin aparilmasini geyri-miimkiin edir. Odur ki, amok
bazar1 ilo bagli hoaqigoatlori askar etmok iiglin basqa vasitoya real eksperimentlor

avozindo model eksperimentlorinin aparilmasina iistiinliik vermoak zorurati yaranir. Bu
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halda biz modelo obyektiv realligla insani stiuru arasinda araliq bir moarhalo kimi
yanasacagiq [5.6]

Hor bir model iqgtisadi sistemdo baghh  xiisusiyyatlorin timumilosdirilmis
(sadalosdirilmis) tasviri oldugundan, tobii ki, modellarin 6yronilon real sistemlora tam
adekvatlhigini tomin etmok principco miimkiin deyil. Odur ki, iqtisadi sistemin , o
cimlodon do amok bazarinin problemlarini vahid bir riyazi model ¢or¢ivasindo
comlogdirmok miimkiin deyil. Naticodo amok bazarinin modellosdirilmasi prosesinds
miirokkab sistemlorin  modellosdirilmasinin baza prinsipi hesab edilon ¢ox modellilik
prinsipindan istifado etmok lazim goalir.

Bu baximdan amok bazarmin modellosdirilmoasinda istifado olunan modellor
olaraq optimallasdirma modelloarini, ekonometrik modellarini va imitasiya modellorini
gostarmok olar.

Optimallagdirma  modellarinin toyinati1 iqtisadi sistemin alternativ davranis
variantlarin1  bir-biri ilo miiqayiso edorok, onlarin igorisindon qarsiya qoyulmus
mogsada gora an yaxsisini, yoni optimal varianti tapmaqgdan ibaratdir. Qeyd edok ki,
omok bazar1 lizro optimal idaroetmo strategiyalari qurmaq {iglin  optimallagdirma
modellorini miixtalif variantlarda, masalon birkriteriyali vo ¢ox kriteriyali sokilda, Xatti
Vo ya qeyri-Xatti  sokilda, makro va ya mikro saviyyali model kimi va s. gurmaq olar.
Optimallagdirma modellarinin optimal idarsetms strategiyalarinin qurumasinda giiclii
vasito oldugunu siibho altima almayaraq , hor halda geyd edok ki, amok bazarinin
strukturu vo burada gedon iqgtisadi proseslorin xarakteri onun tonzimlonmasinds
optimallagdirma modellarindan istifads imkanlarini xeyli mohdudlasdirir.

Molum oldugu kimi, iqtisadi-riyazi modellosdirmo metodlarindan biri  olan
ckonometrikanin  asas Vvozifosi  real statistik molumatlar osasinda real iqtisadi
sistemlorin riyazi modellorin qurulmasi vo tokmillosdirilmasini hayata kegirmokdir.
Sonradan bu modellor osasinda iqtisadi proseslor tohlil edilir, miiayyan hipotezlor
yoxlanilir vo prosesin golocok vaziyyati haqqinda prognozlar verilir. Ekonometrik
modellosdirmanin asasinda statistik konsepsiyalar vo yanasmalar togkil edir. Bunun asas
sobabi odur ki, igtisadi proseslori ¢oxsayli faktorlarin tosir gdstormasi vo onlardan

bozilorinin stoxostik tobistli olmasi iiziindon iqtisadi gostoricilor osason tosadiifi
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xarakter dasiyir. Bu faktorlarin tosirini daimi vo ciddi gebul etmok miimkiin deyil.
Masalon, eyni saviyyads galir alds edon fordlorin istehlaki bir-birindan farglidir. Odur
ki, ekonometrikada riyazi statistika metodlarindan istifado sistemli xarakter dasiyir.

Ekonometrik modellosdirma bir nego moarhalods hoyata kegirilir. Prosesin ilkin
morhoalasi igtisadi molumatlarin  yigilmasi, islonmasi vo riyazi ¢evirmolor aparmaq
ticlin olverigli formada tosvir etmoklo bagli islorin icrasin1 nozords tutur. Bu halda
alverisli tosvir formalari olaraq statistik codvallor, grafiklor, diagramlar va s. ¢ixis edir.
Sonra bu statistik molumatlar riyazi modellarin qurulmasi va tohlilinds istifads olunur.
Bu zaman segilocok model tipinin tosdiq edilon igtisadi prosess kifayat qodor adekvat
olmasi tomin olunmalidir. Daha dogrusu, modelin parametrlori tigiin elo giymatlor
secilmalidir ki, bu giymatlor igtisadi sistemda gedon proseslori diiriist oks etdirsin. Qeyd
edok ki, ekonometrik modellogsdirmoays  aid odobiyyatlarda [Borodic, Kremer,
Dangertsi] modelin tipinin secilmoasi spesifikasiya  morholasi, modelin  adadi
xarakteristikalarinin miioayyan edilmasi  vo ya reqressiya tonliyinin omsallarinin
giymatlondirilmasi  parametrlosdirmo  morholosi adim1  almigdir. Ekonometrik
modellosdirmada bu iki moarhalo yaradici xarakter dasidigi {i¢iin onlari ekonometrik
tohlilin daha masuliyyatli va ¢atin marhalalari hesab edirlor. Bela ki, bu marhalalorda
secilmis vo giymatlondirilmis model golocok todgiqatlar tiglin ¢ixis noqtasi rolunu
oynayir.

Yuxarida geyd etdik ki, istonilon igtisadi-riyazi modello 6yranilon igtisadi sistem
arasinda birqiymatli uygunluq prinsipi mévcud ola bilmaz, yani model biitiin hallarda
timumilosdirmonin (sadolosdirmanin) naticasidir. Odur ki, biitiin alternativ model
variantlardan empirik molumatlara, igtisadi sistemin parametrlori arasindaki asililiglara
Vo noahayat —iqtisadi nazariyyanin irali siirdiiyii hipotezlora daha yaxsi uygun goalon
model secilmoalidir. Bu se¢imin asasinda iso miivafiq statistik tohlil durur. Bu modelin
secilmosi, onun biitdvliikde Vo eloca do ayri-ayr1 parametrlori baximindan keyfiyyatinin
miioyyan edilmosi ilo bagli mosalalori miialliflor ekonometrik modellasdirmoanin
verifikasiyast morhoalasine aid edirlor. Bu marholonin biitévliikde ekonometrik

todgiqatlar baximindan vacibliyi onunla baghdir ki, moahz verifikasiya todqiqata hansi
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igtisadi gostaricilarin calb edilmasinin magsadouygun oldugunu miiayyan etmays imkan
Verir.

Omok bazarmin kibernetik xarakteristikalari, bu bazarla olagodar parametrlorin
chtimall1 tobistlori bu bazar1 “qara qutu”kimi tosvir edarok, onun giris vo ¢ixislar
arasindaki asililiglarin toadgigindo ekonometrik modellosdirmonin imkanlarindan genis
istifado etmoyo imkan yaradir.

Omok bazarimin reqressiya modellori osasinda ekonometrik todqiqini asagidaki
morhalalars ayirmaq olar:

1. Igtisadi nozoriyyays osaslanan omok bazarinin riyazi modelinin secilmasi;

2.9mok bazarmmin davranisi iizro movcud olan statistik molumatlar bazasina
arxalanaraq onun se¢ilmis modelinin parametrlarinin giymatlondirilmasi;

3. Xiisusi amsallarin vo testlorin komayi ilo modelin keyfiyyatinin yoxlanmast;

4.9gor modelin  keyfiyyati Kkifayot godor yiiksokdirsas vo o tohlil Vo
prognozlasdirma {i¢iin yararlidirsa, onda 5-ci morhaloys kecilir. ©gar modelin
keyfiyyati bizi gane etmirso, onda 1-ci marhaloys qayidilir;

5.Model ossasinda praktiki hesablamalarin aparilmasi, yoani iqtisadi situasiyanin
izah edilmasi va prognozlasdirma moaqgsadi ilo modeldan istifado

Omok bazarinin tadgiginds imitasiya modellasdirilmasi metodunun tatbigina
goldikdos iso geyd edoak ki, bu yanasma iqtisadi sistemdo bas veran mozmun xarakterli
qanunauygunluqglarin  tasvirini osas gotiiriir vo xarici idarsedici doyisonlorlo baza
(trayektoriya) dayisonlari arasindaki miirokkab qarsiligli alagalori alqoritmik baximdan
tosvir etmoys imkan verir. Omok bazarinin todqiqinds imitasiya modellogdirilmasi
metodundan istifadonin agdigi imkanlara goaldikdo geyd edok, bu metod bazarda amok
proseslori ilo baglh yarana bilon miixtalif ssenarilorin veracayi naticalori
giymoatlondirmoys, informasiya catismamazligt ilo  qarsilasmig  gdstoricilori
giymatlondirmayas, sistemds mdvcud olan geyri-xatti tosirlori vo daxili mexanizmlori
modellosdirmays, dovrii xarakterli model eksperimentlori apararaq amok bazarinin

goalacak davranisi hagqinda statistika oldo etmaya imkan verir.
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Toadqiqatlar gostorir ki, amok bazar1 {izro somarali tohlil aparmag vo optimal
idaroetmo strategiyalar1 qurmagq iiglin bu modellogdirmo metodlarini sintez edorok
totbig etmok daha sarfali sayilir.

Omok bazarmin prognozlagdirilmasi metodlarina goldikds ise, bu metodlan iki
boyiik qrupa —mantigi evristik metodlar grupuna vo modellosdirma metodlar1 qrupuna
ayirmaq qoabul olunmusdur. Birinci qrup prognozlasdirma metodlarinin nazori asasini
montiq Vo evristika nozoriyyssinds genis istifado olunan “hoqigotin tapmaq bacarg1”
prinsipi  toskil edir. Bu qrup metodlar tohlilin keyfiyyot iisullarina, montigo,
miilahizalora, saglam diisiincays, miitoxasislorin bilik va tacriibalorine arxalanaraq 6z
prognozlasdirma missiyalarini icra edirlor. Qeyd edok ki, bu zaman miitoxassislorin
intuisiyast va foziyyalori do todgiqatda istirak edo bilor. Evristikaya ¢ox zaman elm
kimi deyil, bacariq kimi yanasilsa da, prognozlasdirmanin bu metodlar qrupu bacariq va
intuisiyanin proqgnozlasdirma sortlori ilo ciddi sokilda alagelondirilmasini tolob edir.
Prognozlagsdirmada istifado olunan moantigi-evrestik metodlar grupuna konkret olaraq 4
tip metod, yoni formal mantiq metodu, analoqun yaradilmasi metodu, ekspert qiymaotlori
metodu Vo xiisusi evristik metodlar aid edilir.

Gorilindiiyli kimi, prognozlasdirma metodlarinin baslangic noqtasi formal montiq
metodu hesab edilir. Hogigatin dork olunmas1 prosesinda iki marhaloni farglondirmok
olar. 1-ci morhalodo konkret obyektlorin  empirik todgigindon bu obyektlorin
timumiloasdirilmasing kegilir. Cox zaman bu moarhaloys analitik va ya induktiv marhala
do deyilir. Darketmonin  2-ci morhalasindo iso  tmumilosdirilmis, abstrakt
tosavviirlordan dyronilon proses haqqinda konkret biliklara kegilir. Oz mahiyyatine gora
bu morhalo sintetik vo ya deduktiv moarhalo hesab olunur. Mantiqds deduksiyaya
timumidan xiisusiya dogru horokat kimi yanasilir va forz edilir ki, bu harokot asagidaki
prinsip iizra gedir:- ogor miioyyan obyektlor sinifino miioyyon xiisusiyyot samil edilirso,
onda bu xiisusiyyat bu sinifs daxil olan har bir obyekts do samil edilir. Omak bazarinin
prognozlagdirilmasinda deduksiya vo induksiya six qarsiligl olageli olmalidir.
Induksiyasiz iimumiyyatlo deduksiya miimkiin deyil. Lakin onlarmn vohdati do bozon

prognozu tam osaslandirmaq  {igiin kifayat etmir vo prognozlasdirmanin daha
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ohamiyyatli vo shatoli metodlarinin totbiginds alave mexanizmlor rolunu oynamali
olur.

Prognozlasdirmanin analogiya metodu da bir nov montiq metodunu xatirladir.
Lakin geyd edok ki, induksiya vo deduksiya metodu ciddi naticalor verdiyi halda,
analogiya metodunun naticoalorinin tosdiglomo qilivvesi yoxdur. Ciinki analogiyanin
asasin1  obyektlorin bu vo ya digor olamatloro, funksiyalara, miinasibatloro gora
oxsarligi toskil edir. Mosalon, tutaq ki, A vo B obyektlori doqiq secilmis P
alamatlorino gora bir-birina oxsardir. Elaco do molumdur ki, A obyekts slava olarag
hom do Q olamati xasdir. Analogiya metoduna gora A-ya oxsar olan B obyektina do bu
Q xassosi xas olmalidir. Tobii ki, bu miiddeanin he¢ bir tosdiglonmo  giicii
olmayacaqdir. Montigi — evristik metodlar  bu tosdigloma bazasinin mévcud
olmayacagini avvalcadon nazards tuturlar vo osason sads vo dork olunmasi asan olan
proseslorin prognozlasdirilmasinda totbiq olunurlar. ©Omok bazarinda proseslorin
prognozlasdirilmasinda isa ¢oxsayli gostaricilori vo onlarin qarsiligl alagalarini nozara
almaq lazim golir. Odur ki, kompiiter texnologiyalarindan istifads bazasinda kombino
edilmis prognozlasdirma metodlarindan istifadoys iistiinliik verilir.

Omoak bazarmin prognozlasdirilmasinda istifado olunan riyazi modellari iki grupa
— axtaris (todgigat) modellari gqrupuna va normativ modellor qrupuna bélmoak olar. Bu
iki prognozlasdirma modellori qruplarini bir-birindon farglondiron  cohat obyektin
goalacak vaziyyatine yanagmanin xarakterindadir. Belo ki, axtaris modellori obyekt iizra
kegmisdo Vo indiki zamanda formalasmis meyillorin, asililiglarin, garsiligli alagslorin
golocokds davam etdirilmasina  asaslanirsa, normativ modellardo obyektin qarsiya
qoyulmus magsad baximindan golocokda magbul sayilan vaziyyatine ¢atmanin yollari,
resurslar1 vo miiddatlori miiayyan edilir.

Digor torafdon, oger axtaris modellari obyektin inkisafinin mévcud statistikasina
asaslanirsa vo kegmisdon goalocaya dogru inkisafi modellosdirirlorss, normativ modellori
avvalca mogsadli vaziyyatlori miiayyanlogdirir. Sonra isa galacokdan indiys qayidisin
yollarin1 qururlar.

Yuxarida sadaladigimiz prognozlasdirma  modellarindon  ekstropolyasiya

modellari va ekonometrik modellar prognozlasdirmanin axtarig modellarins aid edilir.
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Omok bazarinda bu modellorin komoayi ilo formalasmis meyllor va asililiglar askar
edilir vo osason riyazi statistika metodlarindan istifads olunur.

Ucgiincii qrup modellor-yoni normativ magsed modellori iso normativ modellora
aid edilir vo bu modellords asason Xatti vo geyri-xatti optimallasdirma metodlarindan
istifado olunur.  Imitasiya modellori iss &ziindo hom axtaris, hom do normativ
yanasmani birlosdirirlor. Lakin 6zlarinin son(mogsadli) istigamatliliyino gora bu tip
modellarin oksariyyati normativ modellarino aid edilir.

Omok bazarinin prognozlasdirilmasit moaqgsadi ilo istifado olunan iqtisadi riyazi
metodlarin ¢oxu statistik informasiyadan  istifadoyo osaslanir. Lakin real iqtisadi
soraitin  omok bazarinda yaratdigi voziyyat va ilkin informasiyanin natamamlig1 real
statistik informasiya bazasinda bu bazarin  modellorinin qurulmasinda  boyiik
catinliklor vo zaman mohdudulugu yaradir. Odur ki, omok bazarinin strateji
prognozlasdirilmasinda ananavi yanasmalardan istifads praktik olaraq miimkiin olmur.

Cixis yolu geyri-miiayyanliklor, informasiyanin azligi vo onun doqiq olmamasi
soraitindo  omok bazarinin prognozlasdirilmasinda miixtolif prognozlasdirma
metodlarindan istifade etmok va bu yolla homin modellarin keyfiyyatini va real omoak

bazarina adekvatligini yiiksaltmokdir.
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Fasil II. ©moak bazarinin iqgtisadi — riyazi modellarinin qurulmasinin
riyazi osaslari
§ 2.1. ©mok bazarmin tadqiqi Vo prognozlasdiriimasinin ciit
regressiya modellori

Biitiin dovrlards igtisad elminin asas vazifoalorindon biri iqtisadi inkisafin miimkiin
yollar1 haqqinda tasavviir formalasdirmag, bu vo ya digar situasiyani prognozlasdirmag,
iqtisadi gostaricilorin  golocok vaziyyatlorini 6ncodon gormok, iqtisadi situasiyani
optimal doyisdirmayin mexanizmlorini miiayyan etmok olmusdur. Lakin bir ¢ox
hallarda miixtalif iqtisadgilar bu vo ya digar problemi hall etmok vo optimal
strategiyalar qurmagq tigiin forqli, ¢ox zaman da bir-birina zidd olan mexanizmlor toklif
edirlor. Qorar gobul edon soxs istehsali idaro etmok iiclin bu miimkiin idarsetmos
strategiyalarindan hor hansi birini seg¢ir vo miioyyan naticalor aldo edir. Bu naticanin
yaxsl vo Yya pis noatico oldugunu, bundan daha yaxsmi oldo etmoyiin miimkiin olub-
olmadigini giymatlondirmak isa ¢ox ¢atindir. Belo ki, igtisadi situasiya tam doqigliklo
praktik olaraq he¢ vaxt tokrarlanmir vo eyni sortlor daxilindo iki forgli idaroetmo
strategiyasini totbiq etmok va alinan naticalori miigayise etmok miimkiin olmur. Odur
ki, igtisadi tohlilin asas vazifalorindan biri bu vo ya digar soraitin yaradilmasi zamani
miioyyan bir iqtisadi sistemin inkisafin1 prognozlasdirmaqdir. Yalniz bir yolla todqiq
olunan prosesin daxili harokatverici qiivvalorini dork etmaklo onun inkisafini optimal
idara etmok vordislari gazanmaq miimkiindiir.

Iqtisadi sistemin hor bir iqtisadi gostaricisinin davranis1 vo giymati sonsuz sayda
faktorlardan asilidir vo tobii ki, onlarim hamisini noazoro almaq miimkiinsiizdiir. Buna
he¢ ehtiyac da yoxdur. Ciinki, todqiq olunan iqtisadi gostariciya tosir edon faktorlar
igarisinds yalniz mohdud bir qisim faktorlarin tasiri hagigatan da shomiyyatlidir. Qalan
faktorlarin tasiri 0 qodar shomiyyatsizdir ki, onlarin nozars alinmamasi iqtisadi sistemin
0 cumlodon do omok bazarmin davramisinda ohamiyyatli  konarlasmalar
yaratmayacaqdir. Odur ki, yalmiz real olaraq Ustiinliik toskil edon faktorlarin askar
edilmasi vo onlarm iqtisadi sistemin modelindo oks etdirilmasi situasiyanin keyfiyyatli

tohlili, prognozlasdirilmasi vo optimal idars olunmasinin miithiim sorti hesab edilir.
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Iqtisadi nozoriyys miixtalif iqtisadi gostericilor arasinda ¢oxsayli gorarlasmis vo
stabil olagolor askar etmis vo todqiq etmisdir. Mosalon, amok bazarinda yeni is
yerlorinin acilmasi ilo iqgtisadi aktiv ohalinin sayr arasindaki asililiq saviyyasi ilo
inflyasiya arasindaki asililiq, amok mohsuldarligi ilo mexaniklosma Soviyyasi arasindaki
asililiq va S. Kifayat godor yaxsi 6yronilmisdir.

Hor bir igtisadi siyasatin asasini igtisadi dayisanlorin tonzimlonmasi toskil edir. Bu
siyasot homin doyisonlorin bir-birilo neco olagoli oldugu haqqinda biliklors
arxalanmalidir. Qeyd edok Ki, bu biliklar gorar gobul edoan siyasatgi vo ya sahibkar {igiin
holledici shomiyyat kosb edir. Masalon, bazar iqtisadiyyatinda issizliyin saviyyasini
bilavasito tonzimlomok miimkiin deyil, lakin bu soviyyays miixtalif iqtisadi
mexanizmlorlo tosir gostoarmok miimkiindiir.

Igtisadi  sistemlors, xiisusondo omok bazarina otraf miihitin  qeyri-
mioayyanliklarinin tesiri giiclii oldugundan, gorarlagsmis asililiglar da miixtalif sokilda
tozahiir edo bilorlor. Az Gyronilmis va stabil olmayan asililiglarin tahlili va modellarinin
qurulmasi iso daha miirokkob mosolodir. Lakin bu tip asililiglarin modellarinin
qurulmas iqtisadi — riyazi modellasdirmonin vacib vazifalorindon biri hesab edilir.
Qeyd edok ki, belo igtisadi modellari onlara daxil edilon dayisonlorin real statistik
molumatlardan istifado etmoklo statistik tohlilini aparmadan qurmag, yoxlamaq vo
tokmillogsdirmoak geyri - miimkiindiir. Belo tohlilin instrumentarisi olaraq yalniz
optimallasdirma modellari deyil, hom do ekonometrik metodlar, o ciimlodon regressiya
vo korrelyasiya tohlili ¢ixis edir. Asililiglarin statistik tohlili 6z-6zlitylinde hadisalor
arasindaki sababiyyat olagelorinin mahiyyatini agiglamir, daha dogrusu bu tohlil bir
doyisonin digor doyisona hansi sobobdon tosir etdiyini miioyyan edo bilmir. Bu
mosalalarin halli basqa miistavida yerlasir va alagalarin keyfiyyat tahlilini talab edir. Bu
tohlil ya statistik tohlili gabaglamali, ya da onunla paralel aparilmalidir.

Iqtisadi sistemlori xarakterizo edon iqtisadi doyisonlor arasinda funksional tipli
asililiglara asasan rast galinmir. Masalan, shali galirlori ilo istehlak arasinda, amok
mohsuldarligi ilo omok staji arasinda ciddi asililiq mévcud deyil. Bunun saboblorini

asagidaki kimi izah etmok olar:
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1.Bir dayisonin digar doyisena tosiri tohlil edilon zaman bu faktora tosir edon
coxsayli digar faktorlar nozoro alinmur;

2.Bu tosir birbasa xarakterli olmayib, digar faktorlar vasitasilo do doyisona tasir edo
bilor;

3.Tasirlorin bir ¢oxu tosadiifi tobiatli olur va s.

Odur ki, iqgtisadi sitemlords o ciimlodon do amok bazarinda doayisonlor arasindaki
asililiglar funksional deyil, korrelyasiya (v ya statistik) tipli asililiglara aid edilir.

Belo asililiglarin askar edilmasi, optimal giymatlondirilmasi va tohlili asililiqlarin
riyazi ifadslorinin qurulmasi vo onlarin parametrlorin giymatlondirilmasi iqtisadi —
riyazi modellosdirilmo metodlarindan biri olan ekonometrikanin mithiim bélmalarindan
biri hesab edilir.

ogor komiyyatlordon birinin doyismosi digorinin paylanmasinin  doyigmasineg
gotirib ¢ixardirsa, onda belo asililiga statistik asililiq deyacayik. Masalon, statistik
asililiq 6ziinli dayisonlordan birinin doyismasi zamani digar kamiyyatin orta giymatinin
doyismosinda gdstorir. Bu tip statistik asililiga korrelyasiya asililigi deyilir.

Iqtisadi sistemlorin X vo Y iki doyisoni arasindaki qarsiliqli olagolori iki
variantda nozordon ke¢irmok olar:

1. X vo Y doyisonlarinin har ikisi barabargiymatli hesab edilir, yani onlar
birinci va ikinci (asili olmayan va asili) dayisonlara boliinmoayiblar.

2. X Vo Y doyisonlori arasindaki qarsiliqlt olagalor oyronilon zaman
dayisonlordon biri asili olmayan (izah edici), digari iSa asili (izah olunan) dayison Kimi
qobul edir.

Birinci variantda todgigatin asas mogsadi X Vo Y doyisonlori arasinda qarsiliglh
alagolorin mévcudlulugunun va giiciiniin askar edilmasidir. Belo dayisanlor arasindaki
Xatti asililigin giiclinlin todqiqi bizi asas Olgiisii korrelyasiya omsali olan korelyasiya
tohlili oblastina gatirib ¢ixardir.

Ikinci variantda birinci doyison digerinin dayismasinda sabob rolunu oynaya bilor.
Masalon, is yerlorinin agilmasi issizliyin azalmasina gotirib ¢ixardir. Lakin, izahedici
dayisonin (izahedici dayisonlor yigimimin) har bir konkret giymatina digar dayisanin

bir deyil, ¢oxsayli giymatlorinin uygun galmasi baximindan belo asililiq birqiymati
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olmur. Odur ki, asili olmayan doyisonin (doyisonlorin) asili doyigono “orta hesabla”
neca tosir etdiyi Oyronilir. Bu tip asililiq
M(y/x) = f(x) (2.1)

kimi ifads edilir vo Y in X -5 goro reqressiya funksiyasi adlanir. Bu halda X-i asili
olmayan (izahedici) doyison vo ya reqressor, Y - iso asili (izah olunan) doyison
adlandirirlar. 1ki TK-in asililign dyronilon zaman todgiqat ciit reqressiya adlanir. Bir
neg¢a doyisonin

MY/ X3 Xy gy X )= T (X5 Xg yeeey X)) (2.2)
soklindo funksiya ilo gdstorilon asililig1 iso ¢ox reqressiya adlandirilir.

Miiasir dovrda reqgressiya dedikds, izahedici doyisonlorlo asili doyisonin sorti
riyazi gozlomosi (orta giymati) arasinda mdévcud olan va birincilorin geyd edilmis
giymatlarinda bu orta giymotin prognozlasdirilmast maqgsadi ilo qurulan funksional
asililiq basa diisiiliir.

Beloliklo, asili doyisonin real qiymatlori biitiin hallarda onun sorti riyazi
goozlomaloari ilo tist-iisto diismiir vo izahedici doyisonin (izahedici doyisonlor y1giminin)
eyni giymotlorinde miixtalif giymatloro malik ola biloarlor. Odur ki, faktiki asililiq
mahiyyatco tosadiifi komiyyat olan vo asililigin stoxastik tobistini oks etdiron €
toplanan1 ilo tamamlanmamalidir. Onda aydindir ki, asili vo izahedici doyison
(dayisonlar) arasindaki olage asagidaki kimi ifads olunacaqdir:

y=M(y/x)+¢ (2.3)
y=M(Y/X,X,.X,)+& (2.4)

(2.3) va (2.4) ifadalarina regressiya modellari (regressiya tonliklori) deyilir.

Regressiya modellorindo &  tosadiifi komiyyatin (konarlasmanin) istirakinin
zoruriliyini miixtolif sokildo osaslandirmaq olar. Bu sobablordon daha vaciblori
asagidakilardir:

1.Reqgressiya modelina biitiin izahedici doyisonlarin daxil edilmomasi

2.Modelin funksional formasinin diizgiin se¢ilmomasi
3.Dayisonlorin agregasiyasi

4.Olgmolorin sahvlori
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5.Statistik molumatlarin mohdudlugu

6.Insan faktorunun tasirinin geyri-miioyyonliyi

Belolikla, &  tosadiifi komiyyat yuxarida sadaladigimiz faktorlarin va eyni
zamanda bir ¢ox basga faktorlarin tosirinin inikasidir.

Movecud emprik  molumatlara  vo todgigatin - mogsadlarinino  cavab veran
keyfiyyatli regressiya tonliyinin qurulmasi kifayat ¢odor miirokkob vo c¢ox pillali
prosesdir. Bu prosesi 3 marholoy ayirmaq olar:

1.Reqgressiya tonliyinin formulasinin se¢ilmasi;

2.Segilmis tonliyin parametrlorinin miiayyan edilmasi;

3.Tanliyin keyfiyyatinin tohlili vo tonliyin emprik molumatlara adekvatliginin
yoxlanmasi, tonliyin tokmillasdirilmasi [13].

ogor reqressiya tonliyi Xattidirss, onda tadgigat Xotti reqressiya adlanir. Xatti
reqressiya modeli iqtisadi gostoricilor arasindaki asililiglarin ¢ox yayilmis vo sado
tonliyi hesab edilir. Bundan basqa, qurulmus xatti tonlik ekonometrik tohlilin baslangic
ndqtasi hesab oluna bilar.

Mosalon Keynsin C fordi istehlakla i  moévcud golir arasindaki asililigi
modellosdimak ti¢iin toklif etdiyi C=C,+b-i formulasini bu tip tonlik hesab etmok
olar. Burada C, - avtonom istehlakin miqdar1 b(0<b<1) istehlaka hiidud meylidir.
Lakin konkret molumatlarin tahlilinds bu modelan istifads zamani biz homigo miiayyan
xata ilo qarsilasacagiq. Ciinki bu gostaricilor arasinda ciddi funksional asililiq mévcud
deyil. Digor torofdon, danilmaz hoqigotdir ki, bdyiik goliro malik insanlar (ev
tosorriifatlari) orta hesabla daha boylik istehlaka malik olurlar.

Yuxaridaki miilahizolora osaslanaraq belo bir gonasto golmok olar ki, xatti

regressiya (nozari xotti regressiya tonliyi) dedikds, y asili dayisonin M(y/x=x,) sorti
riyazi gdzlomoasi ilo bir izahedici doyison - X arasindaki xatti funksiya basa diisiiliir.
M(y/x=X)=p, + BX (2.5)
Qeyd edak ki, bu halda tenliyin g, va g, parametrlorino gora xattiliyi prinsipial

hesab edilir.
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y-in har bir y, fordi giymotinin miivafiq sorti riyazi gézlomodon Kkonarlagsmasi

faktini oks etdirmok {igiin (5) ifadasine ¢, tosadiifi toplanana daxil edilmalidir:
Vi =M(Y/x=X)+¢& =B, + BX +& (2.6)

(2.6) ifadasi nozori Xotti reqressiya modeli adlanir; f,,5,- reqressiyanin nazari
parametrlori (nozori amsallari), ¢, - tosadiifi konarlasmadir.

Demoli, v, fordi giymatlor iki komponentin - ( 5, + B,x;) sistematik komponentin va
¢, -tosadiifi komponentin comi kimi miioyyon edilir. Nozori xotti regressiya modeli
imumi sokilds asagidaki kimi ifads edilir.

y=p,+pX+¢ (2.7)

Reqressiyanin nazari amsallarinin qiymatlorini miiayyan etmak {igiin bag yigimin x
Vo y dayisonlorinin biitiin qiymatlarini bilmok va istifads etmok zaruridir. Bunu etmok
ISo praktik baximdan miimkiinsiizdiir.

Belaliklo, xatti regressiya tohlilin osas vozifesi x vo y dayisenlorinin mévcud
(x;y;) i =12,..n statistik molumatlarina gors asagidakilara nail olmaqdir:

) B, Va B, machul parametrlorin an yaxsi1 qiymatlorini alds etmok;

b)modelin parametrlori haqqinda statistik farziyalori yoxlamag;

c)modelin statistik molumatlarla kifayat qodor yaxsi uzlasib-uzlasmadigini
(modelin miisahido molumatlarina adekvatligini) yoxlamag.

Demoli, mohdud hacmli secimoa goro biz empirik regressiya tonliyi adlandirilan
asagidaki tonliyi qura bilorik:

Vi =0, +b,X; (2.8)
burada y-M(y/x=x)sorti riyazi gézlamanin giymati va b,va b - B, vo B, namalum
parametrlarin giymatloridir (bu giymatlori emprik regressiya amsallar1 deyilir) Demali,
konkret halda (8) ifadasini asagidaki kimi yazmaq olar:
y, =b, +bx +¢ (2.9)

burada e -¢ nozori tasadiifi konarlasmanin qiymatidir.
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Bas y1gim vo se¢mo {igiin statistik bazanin lst-iisto diismomasi ilo alagodar olaraq
b, Vo b, giymatlori praktik olaraq homiso B, vo B omsallarinin hogiqi giymatlorindan
forglonir. Noticads reqressiyanin emprik vo nozari Xotlori iist-iisto diismiir. Eyni bir bag
yigimdan gotirilmiis miixtalif segmolar ti¢lin bir-birindon farglonon giymatlor alinir.
Nozoari vo emprik regressiya tonliklorinin arasinda miimkiin nisbot asagidaki sokildo oks

olunmusdur (Sakil 2.1):

MY/ y)=Bo+Bx

v

Sakil 2.1 Nozari vo emprik regressiya tonliklorinin arasinda miimkiin nisbati
Qarsiya konkret (x;;y,),i=12,...n se¢gmaya gora B, Vo B, machul parametrlor {igiin
elo b, va b, giymatlorinin tapilmast masalasi ¢ixir ki, qurulmus reqressiya xatti miiayyan

monada biitiin digar diiz xatlor igarisinds an yaxsisi, daha dogrusu optimal olsun. Basqa

sOzlo desok, qurulmus y=b,+bx diiz xotti miisahido noqtalori ¢oxluguna noazaran
“on yaxin” xott olmalidir. Tapilmig giymatlorin keyfiyyat 6lgiisii olaraq ei=12,...n
konarlagsmalarinin miiayyan komprozisiyalari ¢ixis edir. Masalon, emprik tonliyinin b,
Vo b omsallarinin qiymotlorini  asagidaki comlordon bizim minimumlasdirmagla

tapmagq olar [13.15].
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Birinci com tapilmis giymatlorin keyfiyyat 6l¢iisii ola bimoaz, ¢iinki

D e, =0 sortini ddoyan sonsuz sayda diiz xatt(o ciimlodon y =y ) mévcuddur.
i=1

Omsallarin giymatlarinin hesablanmasi ti¢iin totbiq edilon ikinci metod an kigik
modullar metodu adlanir.

Reqgressiya tonliyinin omsallarini giymoatlondirmok ti¢iin an ¢ox totbiq edilon va
nazari cahoatdan asaslandirilmis metod li¢lincli comin minimumlasdirilmasi metodudur.
Bu metod on kicik kvadratlar metodu adlanir. ©OKKM hesablanma mexanizmi
baxmmindan on sado metod olmagla borabar, hom do bu metodla tapilmis amsallarin
giymatlori bir sira optimal xassoloro malik olurlar. OKKM — u y asili doyisonin faktiki
statistik giymatlorinin onun hesabi qiymotlorindon konarlagsmalarin1 oks etdiron e;

tosadiifi komiyyatlorin kbadratlari cominin minimumlagdirilmasini nazarda tutur:

Q (bo, b1)= Zn:eiz :Zn: (v = ¥)? :Z(yi —b, —b,x)* (2.10)

i=1

Asanligla gormok olar ki, Q funksiyasi iki parametrin - b, Vo b, parametrlorinin
kvadratik funksiyasidir (Q=Q (b,,b,)), ¢linki x,,y, miisahidalorin malum verilonloridir. Q
funksiyasi1 kasilmaz, qabariq vo asagidan mohdud oldugu ii¢iin (Q>0) onun minimumu

movcuddur.

Iki doyisonin  Q(b,,b,) = Zn: )? funksiyasinin minimumunun mévcud

i=1

olmasi tiglin zoruri sort onun b,va b moachul parametror {izro moxsusi toramalarinin

sifira borabor olmasidir. Sonraki formulalarda i 1-don n-o godor doyisdiyini gobul

edorok >’ -ri indekssiz yazacagq.
0
% = _ZZ(yi —by —byX; ):O
0
a_t(i = _ZZ(yi —b, —b,X; ):0

Z y; =nb, +blz X,
{Z XY, =y > x +0, > x? (2.12)

(2.12) sisteminin har iki tanliyini n-o bolarak, aliriq:

(2.11)
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<I

DXy b= __>—< (2.13)
b,X +1,x° :xy b, = y—b,x '

Burada )‘(:%in, XZZ%inZ, y:%Zyi, WZ%ZXM :

<' |

Beloliklo , OKKM-u ila bg vo b; parametrlorinin giymatlori (2.13) ifadasine gora

hesablanir.

Qeyd edok Ki, b -in giymatini asagidaki kimi do hesablamaq olar:

Z(Xi _i)(Yi —V) Sxy
= =2 2.14
bl Z(Xi _)_()2 SXZ ( )
Onda:
h=pm e e, (2.15)
X x¥y X X

Burada r, -segmo korrelyasiya omsalidir. S,,S, -standart konarlagsmalardir.

Belaliklo, regressiya omsali kovariasiyaya va korrelyasiya omsalina proporsionaldir.

Belaliklo, r,, - korrelyasiya omsali artiq hesablanmigdirsa, onda ifadesine gora ciit

reqressiyanin , b, omsalini tapmaq miimkiindjir.
Ogor y-in X-o goro reqgressiya tonliyindon basqa (y=b, +b,x), eyni empirik
molumatlar {icin hom do X-in y-o goro reqressiya tonliyi (x=c,+b,y) tapilmisdirsa,

onda b, vo b, omsallarinin hasili r,*-n1 veracokdir.

Xy—-X-y
b, = 7y (2.17)
Co=X-by

Yuxaridaki miilahizalora asasen asagidaki naticoloro galmok olar:

- OKKM-un giymatlori secimin funksiyalar1 oldugundan, onlar1 asan

hesablamag olur;
- OKKM-un giymatlari nazari regressiya amsallarinin ndqtavi giymatloridir.

(2.12) miinasibotinin ikinci formulasina goro empirik diiz xatti (X,y) ndqtasindon

kegir.
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Empirik reqressiya tonliyi elo qurulub ki, e konarlasmalarin comi, eloco do

konarlasmanin € orta giymati sifira barabar olur.

Dogrudan da, (2.11) ifadesindo —2> (y; —b, —b,x,)=0 formulasindan
2> 6=0=>>¢ :O:%Zei =0=&=0 alinir.

®  tosadiifi konarlasmalar Y asili doyisenin miisahido edilon Yi giymatlori ilo

korrelyasiya olunmay1b.
Bu forziyani tosdiq etmok {iglin y vo e arasindaki kovariasiyanin sifira

borabar oldugunu gostorok. Dogrudan da:
1 _ 1 _
Syx :HZ(Yi - y)(ei _e) :HZ (yi - yi)ei
> (y,-¥p =0 oldugunu gostorok. (2.9) istifadenin biitiin asililiglarmi i(i = 1u)
lizra comlasak alariq:
Doyi=nby +b > X +> e =nb,+b > x (> e =0 oldugundan)
Axirinci asililigi n-o bolsok alaraq:
y=b, +bX

Bu asililiqi (2.9) ifadssindon ¢ixsaq asagidaki formulani alariq:

yi =Y =b,(x, —X) +e, (2.18)

Onda:

2=k =b (% =X =b D> (% = X)((y, - ¥)-by(x - X)) =

b, > (% =)y, = V) =B Y (% =% =b"D (x = X) =b*D (x = %) =0
Demali, s, =0

e, tosadiifi konarlasmalar X sorbast doyisonin x, miisahide giymatlori ilo

korrelyasiya olunmay1b.
Dogrudan da, (2.11) sisteminin ikinci formulasina gora s, =0 alimnur.
Reqressiya tonliyinin qurulmasi istonilon halda miisyyan interpretasiyanin vo

tohlilin aparilmasini tolob edir. Interpretasiya ona goro zoruridir ki, almmis noticalori

omsalarin izahi ilo tasvir etmok vo bununla da qurulmus asililigi ekonometrika tizro
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miitoxassis olmayan $oxso basa salmaq miimkiin olsun. Forz edok ki, istehlakin hacmi
ilo ailonin goliri arasindaki olago oyronilir vo §=3699+0,9339% reqressiya tonliyi
qurulmusdur. Onda b, omsali istehlaka hiidud meyli kimi izah edilocokdir. Bu amsal
onu gostarir Ki, agor ailonin goliri bir vahid artarsa, onda istehlakin hacmi 0,9339 sorti
vahid artacaqdir. Qrafikdo b, omsali reqressiya diiz xottinin absis oxunun miisbot
istigamatino meyl bucaginin tangensinin miioyyon etdiyindan, bu omsala bozon bucaq
omsali da deyilir.

Reqressiya tonliyinin b, sarbast haddi ailonin malik oldugu X galirin 0-a borabor

olmasi halinda Y-in prognozlasdirilan qiymatini oks etdirir (daha dogrusu avtonom
istehlaki). Lakin burada miioyyon chtiyatliliq lazimdir. Bu halda izahedici doayisanin
miisahido qiymotlorinin ordinat oxundan (asili doyison) no godor arali galmasi ¢ox
vacidir. Cunki, y1gim ti¢lin reqressiya tonliyinin ugurlu se¢ilmosiu halinda da he¢ kim
tominat vero bilmaz ki, uzaqda da bu se¢im ugurlu olaraq qalacaqdir. Bizim misalda

b, =3,699-dur. Demali, reqgressiya tonliyino gora golir 0-a borabar olduqgda istehlaka

mosraoflor orta hesabla 3,699 sorti vahid toskil edacokdir. Ayrica gétiiriilmiis bir ailo
iclin bunu izah etmok olar (ailo 6z ehtiyatlarindan vo ya aldig1 borcdan istifado eda
bilar), lakin ailolor y1igimi {igiin bunun monasi olmayacaqdir. Lakin istonilon halda b,
omsali reqressiya diiz xoattinin ordinat oxu ilo kasismasi noqtasini gostarir va reqressiya
Xattinin y oxu boyunca siiriismasini oks etdirir.

b, Vo b empirik reqgressiya omsallar1 B, Vo p, nozori omsallarin yalniz
giymatloridir, tonliyin 6zii iso baxilan doyisonlorin davranmisindaki timumi meyli oks
etdirir. Dayisonlorin fordi giymatlori bir ¢ox sobabdon onlarin model giymatlarinds
farglona bilor. Bu konarlasmalari biz e, ilo isara etmisik. Bu konarlagsmalar bas yigim
liciin ¢; konarlagmalarin qiymatlori rolunu oynayir.

Bununla belo, miioayyan soraitdo reqressiya tonliyi iqgtisadi sistemlorin optimal
davraniginin tahlili va prognozlasdirilmasiin avazolunmaz va keyfiyyatli vasitasi Kimi

cixis edir.
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§2.2. Omok bazarinin todqiqi Vo prognozlasdirilmasinda
¢ox reqressiya modellarinin totbiqi

Omok bazarinin istonilon godstoricisine bir deyil, bir ne¢o amil tosir gostarir.
Mosolon, 6lko {izro issizlorin sayi, yalmiz aktiv ohalinin sayr ilo deyil, hom do
inflyasiyanin soviyyesi, investisiya qoyuluslarinin hacmi, istehlak zonbili vo s. amillorlo
miioyyon edilir. Bu halda M(y/x)=f(x) ciit reqressiyadan forgli olaraq

M (Y /X, Xy ey X ) = (X0 Xy ey X))

doyisonlorinin qarsiligl

cox reqressiya nozordon kegirilir. y Vo Xy Xgyeeey X

alagaliyinin giymatlondirilmasi mosalasi ciit reqressiya halinda oldugu kimi qoyulur.
Cox reqressiyanin tonliyi asagidaki kimi ifads edilo bilor [6,13].
Y=f(8X)+e (2.19)
burada, X =(x,,X,,.., X,) -asilt olmayan (izahedici) doyisonlor vektorudur.
B - parametrlor vektorudur (onlar tayin edilmalidir)
¢ - tosadiifi sohvdir (konarlasma)
y - asili (izaholunan) dayisondir.
Forz edilir ki, baxilan bas yigim ii¢lin mahz f funksiyas: todqiq edilon vy
doyisonini x sorbast doyisonlor vektoru ilo baglaynr.
Cox reqressiya modellari igarisinds an sads Vo daha ¢ox totbiq olunan model xatti
cox reqressiya modelidir.

Nozori xatti gox reqressiya modeli asagidaki kimi yazilir:

Y =B+ X+ BoXy Ft BX +E (2.20)
i -nin fordi misahidolori tiglin (i=12,...,m) (1) modeli asagidaki sokil alir:
Vi =B + Bi Ko+ BiyXo Fot B Xy + & (2.21)

burada, g =(8,, B, B,)- machul parametrlorin (m+1) ol¢iilii vektorudur.

B, (i=12..,m) reqressiyanin j-Ci nozori omsali adlanir (hissoli reqressiya
omsal1). Bu amsal y komiyyatinin x;-in doyismoesino hossashigini oks etdirir. Basqa
sozlo bu omsal modelin biitiin diger izahedici doyisenlori doyismoz qaldiqda x; -

izahedici doyisonin y asili dayisonin M(y/x,,X,,..., X,) sarti riyazi gdzlomasina tasirini
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oks etdirir. g, sorbast hodd olub, biitiin x; -izahedici doyisonlorin giymotlori 0-a borabor
olduqgda vy -in giymatini miiayyan edir.

Model olarag xotti funksiya segildikdon sonra reqressiyanin parametrlorini
giymatlondirmok lazimdir. Forz edok Ki, x=(x,x,,.., x,) -izahedici faktorlar vektorunun

vo y asili doyigoninin miisahidosi vardir:

(Xizs Xiz e Xims Y1) (i=12,.,n)

Bos By B, parametrlorinin tapilmasi mosolosini (daha dogrusu on yaxsi g
vektorunun tapilmasi moasalasini) birgiymatli hall etmok iiciin n>m+1 barabarsizliyi
6donmalidir. ©gar bu barabarsizlik 6denmirss, onda sonsuz sayda miixtalif parametrlor
vektorlart Gicin x Vo yarasindaki xotti alage formulasi1 mévcud miisahidalora tam
dogigliklo uygun golacokdir. Ogar n=m+1 olarsa, onda g vektorunun omsallarinin
giymatlori yalniz bir yolla - m+1 xatti tonlikdon ibarot

Y, = By + LiXa + BoXip + oot B Xim (i=12,..n+1)
tonliklor sistemini hall etmokls tapilir.

Masalon, y=p4,+p8x +B,%, reqressiya tonliyinin parametrlorinin  giymatlorini
birgiymatli sokildo miiayyan etmoak ii¢iin 3 miisahidodon ibarat (x.,x,, % Y;) =123
yigimina malik olmaq kifayotdir. Lakin bu halda g,p4, 5, parametrlorinin tapilmis
giymatlari li¢olgili fazada elo bir y= g, + gx + B,x, miistavisini miiayyan edoacokdir ki,
bu miistovi mévcud ii¢ noqtadon kegsin. Digar torafdon, yigimda olan ii¢ miisahidaya bir
miisahidanin olavo edilmasi elo bir hala gatirib ¢ixaracaqdir ki, (x,,,X,,, X, ¥, ) dordiincii
noqto qurulmus miistovidon koanarda (ola bilar ki, kifayst qadar uzaqda) yerlosocakdir.
Odur ki, parametrlori yenidon giymatlondirmak lazim goalocokdir. Belaliklo, normal
montigo goro asagidaki notico alinir:

Ogor miisahidalorin sayr minimal zoruri soviyyadon azdirsa, yoni n>m-+1sorti
6donmirsa, onda biitiin miigahidalori 6doyan Xotti forma se¢mok artiq miimkiin deyil vo
optimallagdirmaya zarurat yaranir. Yani 8, A, B,.... B, parametrlori tigiin elo giymatlor
tapilmalidir ki, bu qiymatlordo reqressiya tonliyi moévcud miisahidalor tigiin on yaxsi

yaxinlagmani tomin etsin.
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Bu halda v=n-m-1 odadi sorbastlik doracalorinin say1 adlanir.Ogor sorbastlik
daracalorinin say1 boyiik deyilsa, onda giymatlondirilon formulanin statistik etibarliligi
yiiksok deyil. Masoalon ii¢ miisahids {izra daqig naticonin alinmasi ehtimali 30 miisahido
ilo miiqayisoda ohomiyyatli dorocods azdir. Belo hesab edilir ki, ¢ox xatti reqressiyanin
giymatlondirilmasi zamani statistik etibarliligi tomin etmok ii¢lin miisahidolorin say1
giymatlondirilon parametrlorin sayindan an azi1 3 dofo ¢ox olmalidir.

Xotti goxreqressiya modelinin parametrlorini  giymoatlondirmok tigiin on ¢ox
totbiq olunan metod OKKM-dur. Ovval geyd etdiyimiz kimi, bu metodun osasiniy
asili doyisoninin miigahido giymatlorinin onlarin reqressiya tonliyino goéro alinan ¢
doyisonindon konarlagsmalarinin kvadratlart cominin minimumlasdirilmas: toskil edir.

Reqressiya tonliyinin omsallarinin giymotlorinin tapilmasi alqoritminin tosviring
kegmoazdon avvaol OKKM —u ii¢iin magsadauygun olan sartlori yada salag.

1. & tosadiifi konarlasmanin riyazi gozlomosi sifira borabordir: M(g)=0
(biitiin miisahidalar ti¢iin)
2. Homoskedostiklik (konarlagmalarin dispersiyalarinin sabitliyi);
D(g;) = D(¢;) =67, biitiin i vo j miigahidolori tigiin
3. Avtokorrelyasiya movcud deyil .

& Vo ¢, tosadiifi konarlagsmalar biitiin ;= j {liglin bir-birinden asili

deyil.

0, i#]j
Yeiej:COV(ei’ej): 192,i=j

4. Tosadiifi konarlasmalar izahedici doyisonlordan asili olmamalidir.
9. =0
5. Model parametrlarina nozaran Xattidir.
Xotti ¢ox reqressiya hali ligiin daha iki sartin 6donmasi vacibdir:
6. Multikollenarligin olmamasi.
[zahedici amillar arasinda ciddi (giiclii) xotti asililiqg mdvcud deyil.

7. & sohvlari normal paylanmaya malikdirlar (& ~ N(0,5))
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Bu sortin 6donmasi statistik hipotezalarin yoxlanmasi va interval giymatlorinin
hesablanmasi  {i¢lin vacibdir.

Ciit reqressiyada oldugu kimi, ¢cox reqressiyada da y1gima goro g, parametrlorinin

hogiqi giymetlorini almaq miimkiin deyil. Bu halda (2.19) nozoari reqressiya tonliyi
avazina empirik regressiya tonliyi giymatlondirilir. Bu tonliyi asagidaki kimi tosvir

etmoak olar:
y=b, +bXx +b,x, +..b X +e (2.22)
burada bgb; b, , by — regressiya omsallarinin = g, 3, ,..., B, hozari kKomiyyatlorinin

giymotloridir, daha dogrusu, empirik reqressiya omsallaridir. e-¢ Konarlagsmasinin

giymatidir.Fardi miisahidalar ii¢iin yaza bilorik:
yi =by +bx;, +..b, X, +€ (2.23)
Qiymatlondirma tonliyi ilk névbada Y asili doyisonin giymatinin doyismasinin
imumi trendini (istiqgamatini) tosvir etmoalidir. Bu zaman bu trenddon konarlagmalari

hesablamaq imkani1 mévcud olmalidir.

n hacmli (x,, X, %), i=12,...,n yigimdan molumatlarma asasan g vektorunun
B, parametrlorinin  giymotlorini  tapmaq, daha dogrusu secilmis modelin
parametrlogdirilmasini aparmaq lazimdir (burada x;,j=12,..m—-i-ci miisahidadsx,
dayisonin giymatidir).

OKKM-nin ¢ sohvlorina nozoron sortlori 6dandikdo ¢ox xotti reqressiyanin
BB B, parametrlorinin - OKKM-u  ilo  tapilmus  b,b,,..,b,  giymatlori
stirlisdiiriilmamis, samarali va asasli hesab edilir (BLUE giymatlori).

(2.23) ifadasine gora y-asili dayigenin vy, giymatinin y, model giymatindan e,
konarlasmasi asagidaki kimi hesablanir:

e =Y, —b, —bx; —..b, X, (2.24)
Onda ©OKKM-u ila b,b,,...,b, omsallarinin giymatlorini tapmaq ii¢lin asagidaki

funksiya minimumlagdirilir.



38

-3 =3 (yi _(bo ) bjxijD (2.25)

(2.25) funksiyast b, j=01,..m mochul kamiyyatloro nozoron kvadratik

funksiyadir. Q asagidan mohduddur, demoli minimumu vardir. Q funksiyasinin

minimumunun zoruri sorti onun b;iizro biitlin moxsusi toromolorinin sifira barabor

olmasidir. (2.25) kvadratik funksiyasi moxsusi toromoalori asagidak: xotti funksiyalardir:

a n m
£=_22[yi _(bo +;bjxiijJ

i=1

(2.26)

i=1

0 . u .
—Q:—ZZ Y, —(bo +ijxijj X;i» j =1,2,..m
b,

Ogor bu tonlikari sifira barabar etsak, onda (m+1) mochulu (m+1) Xatti tonlikdan

an(yi —(bo +_Zm;bjxi,-nXij =0,j=12,..m

ibarat sistem alariq:

0

(2.27)

i=1

Belo sistemin asason yegana holli olur. Bu sistemo normal tonliklor sistemi
deyilir. Onun hallini vektor-matris qoyulusunda daha agkar izlomok miimkiindiir.
Iqtisadi sistemin doyisonlorinin miisahido giymeotlorini vo omsallar1 matris

formasinda tosvir edok:

Y1 IoXy Xpe Xy b &

Yo 1 Xy Xy Xom W €,
y = , X= ) B = , e=

yn 1 an Xn2"" Xnm bm en

Burada y- asili doyisonin miisahidalorinin n 6lgiili vektor-siitundur;

x—n(m+1) Ol¢iilii matris olub, i-ci satiri  (i=12,..n) X, Xy oo X Sarbast
dayisonlarin  qiymatlori vektorunun miisahidalorini oks etdirir. Vahid b, soarbast
haddin doayisonine uygun goalir. B- (m+1) olgiili vektor-siitun olub, (2.20) reqressiya
tonliyinin parametrlarini oks etdirir. e-n 6lgiilii vektor-siitun olub, y asili dayisanin

y, real giymatlorinin
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¥, = by +byXi, +0,X%5... + b X

regressiya tonliyina goro alinmis y, -qiymatlarinin konarlasmalarini oks etdirir.
Asanligla yogin etmok olar ki, Q =Zn:ei2 funksiyasin1 matris formasinda
i=1

e’ =(e,e,,...e,) Sotir vektorunun e siitun vektoruna hasili kimi yazmaq olar. e siitun

vektorunu hom do asagidaki kimi yaza bilorik:
e=Y - XB (2.28)
Buradan alinq:

Q=e"-e=(Y-XB) -(Y-XB)=YTY-B'X'Y-Y"XB+B'X"XB=YTY -2B"X"Y + B" X" XB
(2.29)

Burada, e",B",X",Y" — miivafiq vektor vo matrislora goéra transpanira edilmis
vektor vo matrislordir. (2.29) ifadosini almaq {igiin xotti Cobrin asagidaki malum
formulalar totbiq edilib:

(y-xB) =Y" -(xB)"; (XB) =B"X"; B'X'Y =Y"XB

Q funksiyasinin ekstremumunun zoruri sorti onun biitiin b, parametrlori {izro

moxsusi toromoalorinin sifira boarabor olmalisidir.

Asanligla miiayyoan etmok olur ki, a—g moxsusi tdromolorin vektor-siitununu

matris formasinda

9Q _ )XY +2(XTX)B
oB

soklinds ifada etmok olar.
oQ

ogar E-ni sifira borabor etsok, onda c¢ox xotti reqressiyanin omsallarini

hesablamagq ti¢lin asagidaki formulam alariq:

—2XTY +2(XTX)B=0
XTY =(X"X)B

B=(X"Xx)"XTy (2.30)

Burada (XTX )" -XTX matrisinin tors matrisidir .
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(2.30) ifadasi istonilon m sayda izahedici doyisano malik reqressiya tonliyi ti¢lin
dogrudur.
Moasalon, analoji yanasmaya oasason, m=2 oldugda (2.30) ifadasi asagidaki ii¢

doyisonli tig xatti tonliklor sistemi soklina diisacokdir:

>y =nbg+b > X, +b,> X,
D XaYs =bp D X b D> XE 40, XX,
D XY =0y D X +b D XX, b, Y X

Dispersiyalarin vo standart sohvlorin molum olmasi todqigatgiya qiymatlorin
dagiqliyini tahlil etmaya, nazari amsallar iigiin etibarliliq intervallart qurmaga, miivafiq
hipotezalar1 yoxlamaga imkan verir.

Bu xarakteristikalarin hesablanmasi formulalarini matris formasinda vermok daha
sorfali hesab edilir. ©vvalcadan geyd edok ki, matris formasinda OKKM-un ilk ii¢ sorti
asagidaki kimi ifado edilocokdir:

M(g)=0

D(s) = 621

K(g)=M(eg") =6%E

burada
e | 0
e=|| 1=Bla=|"| L E=E.- °
) 0001
D(&1) b S 10
K(e)= S Dl(&) S,
G Ga - D)

(10) ifadasina gora gox xatti reqressiyanin empirik amsallari
B=(X"X):XTY
formulasina goro hesablanir.

v-in Y = XB+& nazari giymatini bu ifadeds nozars alsaq, alarq:

B=(X"X)"XT(XB+2)=(X"X)J (X X)B+(X"X)" XTe=+(X"X)"X"¢
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Dispersiya-kovariasiya matrisi quraqg:

K(B)=M((5-BYs-B) )= M[((XTX)1XT5X(XTX)1XT8)T}= M(XTX)" X Tes X (XX )
x; tosadiifi kemiyyot olmadig: iigiin aliriq:

K(B)=(X"X )" XTM ()X (XTX)* =(X "X )" X T?EX (X TX )" =57 (X "X )"

D(s;)=67Z};

Burada z/, -z = (X" x )™ matrisinin j-ci diaganal elementidir.

Yigima goro s*dispersiyasinin  hoqigi  giymotini  toyin etmok miimkiin

olmadigindan, onu asagidaki siiriisdiiriilmomis giymatlo avaz edirik:

SN (2.31)

n-m+1
Burada m- modelin izahedici doyisonlorinin sayidir. Qeyd edok ki, bazon 11
ifadasinda moxraci n—-m+1=n-k Kkimi ifads edirlor vo k -ya modelin parametrinin say1
(tayin edilocok regressiya amsallar1 kimi) kimi baxirlar.
Demoli, yigima goro biz reqressiyanin empirik omsallarinin yalniz se¢mao

dispersiyalarini tayin eds bilarik:

2
2 2= Zei ’ H
Sp, =572} = n_m_lz”,(J =12,..m)

Ciit reqressiyada oldugu kimi, burada da S = Js? komiyyati reqressiyanin standart

sohvi adlanir. S; =,/S; reqressiya omsalinin standart sohvi adlanir.

Ciit reqressiyada oldugu kimi, ¢ox reqressiyada da p,omsallarinin b, ndqtovi

qiymatlori tapildigdan sonra bu amsallarin interval qiymatlori hesablana bilor.

B;parametrinin  namolum giymatini (1-«) etibarliligla ohatoloyon etibarliliq

intervali agagidaki boarabarsizliklo miioyyon edilir:
-Sb; < B, <b; +t, -Sh,

—,n—-m-1 !
2

b, -t,

—,n—-m-1
2

Empirik regressiya tonliyinin qurulmasi ekonometrik tohlilin baslangic marhalasi
hesab edilir. Yigima gora qurulmus ilk reqressiya tonliyi ¢ox az hallarda bu vo ya diger
xarakteristikalara gora kafi hesab edilir. Odur ki, ekonometrik tohlilin névbati miithiim

vazifasi reqressiya tonliyinin keyfiyystinin yoxlanmasidir. Ekonometrikada bela
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yoxlanisin artiq formalagsmis sxemi totbiq edilir. Biitiin miiasir ekonometrik paketlor
mohz bu sxem iizra isloyir.

Qiymotlondirilmis reqressiya tonliyinin statistik keyfiyyati asagidaki sxem {izro
yoxlanir:

- reqressiya tonliyinin omsallariin statistik shomiyyatliliyinin yoxlanmast;

- reqressiya tonliyinin imumi keyfiyyatinin yoxlanmasi,

- malumatlarin tanliyin giymotandirilmasi zamani 6dandiyi forz edilan xassalarinin
yoxlanmasi (OKKM-—nin sartlorinin 6donmasinin yoxlanmasi )

- Reqgressiya tonliyinin amsallarinin statistik shamiyyatliliyinin giymatlondirilmasi.

Ciit reqressiyada oldugu kimi, m izahedici doyisona malik ¢ox xatti reqressiyanin

omsallarinin statistik shamiyyatliliyi do

j
t=
bj

t-statistikaya asasinda yoxlanilir. Forz edilir ki, bu halda t-statistika
v=n—-m-1 sorbostlik doracalorinin sayina malik Styudent paylanmalidir. (n-

yigimin hacmidir) . t-statistikanin miisahido edilon giymati talob edilon shomiyyatlilik

soviyyesinds Styudent paylanmasmmn t.  kritik ndqtesi ilo miiqayiso edilir.
z,
ogar |t| >t, _ olarsa, onda b, omsali statistik shamiyystli sayilir. Oks halda,
n-m-=
yoni - ff <t, , oldugda b; omsal statistik shemiyyatsiz hesab edilir (statistik sifira
2,n—m—

yaxin). Bu o demokdir Ki, x; faktoru Y asili doyisonlo xotti asili deyil. Bu dayisonin
izahedici doyisonlor arasinda olmasi statistik noqteyi-nazardon 6ziinii dogrultmur. Asili
doyisona ciddi tasir gostarmayan bu doyismin qarsiligli alagalorin manzoarasini tohrif

etmokdon basqa heg bir rolu yoxdur.Odur ki, b; omsalinin statistik shamiyyetsiz olmasi
faktin1 askar etdikdon sonra reqressiya tonliyindon x; dayisoninin konarlagdirmaq

maslohat goriiliir. Bu konarlasdirma modelin keyfiyyatinin shomiyyatli doracods
pislosmasing sabab olmayacaq , sksins, onu daha konkret vo mobil edacak.
Bozi hallarda omsallarin shamiyyatliiyinin ciddi yoxlanmasi sado miigayisali

tohlillo avoz olunur.
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Ogar [f|<1 (b; <s, )olarsa, onda omsal statistik shomiyyatsizdir.

Ogear 1<|t|<2 (b, <2s,)olarsa, onda amsal nisbotan shomiyyatlidir. Bu halda

Styudent paylanmasinin kritik néqtalor cadvalindan istifads etmok moslohat goriiliir.

Ogor 2<[t|<3olarsa, onda omsal shomiyyatlidir. Bu gorar v>20 vo « >0,05hallari

ticlin tominatlidir.

Ogor |t >3olarsa, onda omsal yiiksok dorocodo ohomiyyatli sayilir. Ogor

miisahidolorin say1 kifayot godordirse, onda bu halda sohvin ehtimali 0, 001-don ¢ox
olmur.

Hor bir reqressiya omsalinin ohamiyyatliliyi yoxlandigdan sonra reqressiya
tonliyinin imumi keyfiyyoti yoxlanilir. Bunun iigiin ciit reqressiyada oldugu kimi,

asagidaki formula tizro hesablanan R*determinasiya omsalindan istifads edilir:

R? =1_% (2.32)

Bu amsalin mahiyyati ciit korrelyasiyada oldugunun eynidir. Cox reqressiya licilin
determinasiya omsali izahedici dayisonlorin saymin azalmayan funksiyasidir. Yeni
izahedici doyisanin olave edilmasi heg vaxt R*-mn giymatini azaltmir. Dogrudan da, har
sonraki izahedici doyison asili doyisonin davramisini izah edon informasiyani yalniz
tamamlaya bilor, lakin he¢ bir halda onu azaltmur. Bu iso yasili doyisonin
davranisindaki geyri-miiayyanlik oblastini azaldir (an pis halda artirmur).

Bozon determinasiya amsali hesablanan zaman siiriisdiiriilmomis qiymatlor almag
liclin vahiddon ¢ixilan kasrin siiratindo vo moxracinds sarbastlik daracalerinin sayina
gora diizolis edilir. Yoni, korrektirovka edilmis (diizoldilmis) determinasiya omsali
qurulur:

=2 _q_ > el/n-m-1
2(yi-y)in-1

(2.32) ifadasindon molum olur ki, biitin m>1 iicin R? <R? garti 6danir. m-in

(2.32)

giymoti artdiqca korrekto edilmis R? determinasiya omsalinin qiymoti R® adi

determinasiya amsalinin qiymatino nazaran daha long artir. Yani, izahedici dayisonlor
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artdigca, bu amsal azalma istigamotino korrekto edilir. Yalmiz R?*=1 oldugda R?=R?
almir. R?monfi giymot ala bilor (masalon, R? =0 oldugda).

Isbat edilir ki, yeni izahedici doyison daxil edildikdo, yalniz vo yalniz bu izahedici
doyison tiglin t-statistika modulca vahiddon boyiik oldugda RZartir. Odur ki, modelo
izahedici doyisonlor 0 vaxta godor alava edilmolidir ki, korrekto edilmis determinasiya
omsalinin artmasi davam etsin.

Reqressiya omsallarindan  hor  birinin  fordi  statistik  ohomiyyatliliyini
giymatlondirdikdan sonra bu amsallarin macmu shomiyyatliliyi tahlil edilir. Bu tip tohlil
imumi shomiyyatlilik haqqinda hipotezanin-reqressiyanin izahedici doyisonlords olan
biitiin omsallarin eyni zamanda sifira borabar olmasi haqqinda hipotezanin yoxlanmasi
osasinda aparilir:

Hy: B, =B, ==, =0

Ogar bu hipoteza gobul edilirss, onda bels hesab edilir ki, biitiin m sayda x,, x,,..., X

m

izahedici dayisonlorin y asili doyisona macmu tasiri statistik shomiyyatsizdir vo demali,
regressiya tonliyinin keyfiyyati yiiksok deyil.

Bu hipotezanin yoxlanmasi dispersiya tohlili osasinda aparilir. Dispersiya tohlili
dedikds- izah edilmis vo qaliq dispersiyalarin miiqayisosi basa diisiiliir. Miigayiso
asagidaki hallar1 ohato edir:

H,: (izah edilmis dispersiya)=(qaliq dispersiya)

H,: (izah edilmis dispersiya)>(qaliq dispersiya).

Miiqayisa {igiin asagidak1 F —statistika qurulur:

2 kmo (g -y) m
sl ) Sh-gymoma &%)

burada ) k?/m - izah edilmis dispersiyadir;

> e? /(n-m-1)-qaliq dispersiyadir.
OKKM-un sortlori 6dondikds, qurulmus F —statistika v,=m ; v,=n-m-1
sorbastlik doraclorinin sayina malik Figser paylanmasina malik olur. Odur ki, agar talab

edilon o ohomiyyoalilik saviyyasinds F,, >F, =F

o,m,n,n—m-1

olarsa, onda H,hipotezasi H,
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hipotezasinin xeyrino qobul edilmir (burada F, -Fiser paylanmasmin kritik

,m,n,n—-m-1
noqtasidir). Bu o demoakdir ki, izah edilmis dispersiya qaliq dispersiyadan shomiyyatli

doracodo ¢oxdur. Demoali, reqressiya tonliyi y asili doyisonin doyismosi dinamikasini

kKifayot godor keyfiyyatli sokildo oks etdirir. ©gor F,, <F olarsa, onda H,

wmnn-m1
hipotezasini gobul etmamoys heg bir asas yoxdur. Bu iso 0 demokdir ki, izah edilmis
dispersiya tosadiifi faktorlarin dogurdugu dispersiya ilo miiqayisoya golondir, yoni
modelin izahedici doayisanlorinni birgo tosiri ohomiyyatsizdir vo modelin {imumi
keyfiyyati agagidir.

Real igtisadi hoayatda bu hipotezanin avozinds ¢ox zaman bu hipoteza ilo six alagali
olan R? determinasiya amsalinin statistik shamiyyatliliyi haqqinda hipoteza yoxlanilir:

H,:R*=0

H,:R*>0

Bu hipotezan1 yoxlamaq ii¢lin asagidaki F-statistikadan istifads edilir:

Fo R n-m-l (2.34)
m

OKKM-un Qaus-Markov teoremi lia miioyyan edilon sortlori 6dondikds vo H,
hipotezast dogru oldugda F komiyyati (2.33) F-statistikaya analoji olan Fiser
paylanmasina malik olur. Dogrudan da, (2.33)-nin surat vo moxracini konarlagmalarin
kvadratlarinin imumi comi olan Z(yi ~y )2 -na bolsak, (2.34) ifadssini alariq:

E :ZRiZ/Z(yi -y f n-m-1_R®* n-m-1
et/ Sy -yf m 1-R*  m

(2.34) ifadasine gora, F vo R* gostaricilori eyni zamanda ya sifira barabardirlar,

ya da barabor deyillor. Ogor F=00larsa, onda R*=0 vo y=y regressiya xotti OKKM
na goro on yaxsi hesab edilir. Demoali, y komiyyati x,x,,...,x, -0on Xatti asili deyil.
H,:F =0 sifir hipotezasini verilmis o« ohamiyyatlilik saviyyasinds yoxlamaq {igiin

Fiserin paylanmasinin kritik noqtalori cadvalina gors F, =F

a,m,n,n—-m-1

tapilir. ©Ogor F > F,

olarsa, sifir hipotezasi qabul edilmir. Demali, R?* > 0-dir, yani R*statistik shomiyyatlidir.
F statistikasinin tohlili belo bir gonasto galmoys imkan verir ki, xatti reqressiyanin

biitiin amsallarinin eyni zamanda sifira barabar olmasi haqqinda hipotezani gobul etmok
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liciin R® determinasiya omsali sifirdan ohamiyyatli dorocads forglonmali deyil.
Miisahidolorin say1 artdigca, onun kritik qiymati azalir va istonilon gadar kigik ola bilar.
Qeyd edok ki, ciit reqressiya halinda  F-statistika ticilin sifir hipotezasinin

yoxlanmasi korrelyasiya omsali iiglin

t-statistika iizro sifir hipotezasinin yoxlanmasi ilo eyni qiivvoys malikdir. Bu halda
F-statistika t-statistikanin kvadratina barabardir. R> amsal1 yalniz ¢ox xatti reqressiyada
miistaqil shamiyyat kosb etmaya baglayir.

F-statistikadan istifadonin istigamatlorindon biri do ayri-ayr1 miisahido qruplari
liciin reqressiya tonliklorinin tst-listo diismosi haqqinda hipoterin yoxlanmasidir. Bu
hipoterin yoxlanmasinin on ¢ox yayilmis testi Cou testi adlanir. Cou testinin mahiyyati
asagidaki kimidir:

Forz edok ki, hacmlori n; vo n, olan iki yigim vardir. Bu yi§imlardan hor biri
liciin repressiya tonliyi asagidaki kimi qiymotlondirilmisdir.

y =Dy, +0u X+, X, + .+ X+, K =12 (2.35)

Reqressiyanin miivafiq omsallarinin bir-birins barabor olmasi haqqinda

Ho:b; =by,, j=12,.,m
sifir hipoteri yoxlanilir. Basqa sozls, har iki yigim iiglin eyni bir reqressiya tonliyi
alinacaq ya yox?

Tutaq ki, Y; giymatlorinin reqressiya Xatlorindon konarlagsmalarinin kvadratlari

comi Zlikz(K =1,2) birinci va ikinci regressiya tonliklori iiclin miivafiq olaraq S, vo S;

-ya baraboardir.

(ny+ny) hacmli  birlogdirilmis yigim dglin daha bir reqgressiya tonliyinin
giymatlondirildiyini sortlosok va bu tonlik {igiin Y; -nin regressiya tonliyindon
konarlagsmalarin kvadratlart cominin Sy oldugunu qoabul edoak.

Bu halda Ho-1 yoxlamaq iiciin asagidaki F-statistika qurulur:

I:ZSO—Sl—SZ‘nlJrnZ—Zm—Z (2.36)
S, +S, m+1
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Ogar Ho dogrudursa, qurulmus F statistika sorbastlik doracalorinin sayr v =m+1;

v=N1+N,-2mM-2  olan Fiser paylanmasina malik olur.Tobii ki,ogor S,=~S,+S, olarsa ,

onda F statistika sifira yaxin olur. Bu iso 0 demokdir ki, har iki y1gim iiciin reqressiya

tonliyi praktik olarag eynidir. Bu halda F <F, =F ;v;;v, . Ogor F>F olarsa, onda hipoter

dogru hesab edilmir.

Cou testi baxilan vaxt middoti iiclin yegano reqresiya tonliyi qurmagin
miimkiinliiyli hagda qerar cixartmaga imkan verir. Oks halda zaman intervali parcalara
ayrilmali vo har parga tigiin fordi reqressiya tonliyi qurulmalidir.

Regressiya tonliyinin omsallarmin statistik shamiyyatliliyi vo R* determinasiya
omsalinin qiymatinin 1-o yaximn olmasi halo reqgressiya tonliyinin yiiksok keyfiyyatina
tominat vermir. Bu har seydon ovval 6ziinli reqressiya tonliyinin tipinin diizgiin
secilmomasinda biiruzo verir. Bu iso OKKM-un miisahido noqtalarinin reqressiya
xattindan ¢, konarlagsmalar1 hagqinda sartinin 6donilmamasinag gotirib cixardir.

Praktikada konarlagmalarin korrelyasiyaliliginin tohlili ii¢lin Kkorrelyasiya

omsalinin avazino Darbin-Uatson statistikasindan istifado edilir.

pw = 2 &) (2.37)

2.

Sada gevirmolor vasitesilo ilo gdstormak olar ki, > (e, —e, ,) o 2(Zei2 — ZZeiei_l) i

dir.
Onda alinq :
DW = Z(Ze‘zz_?eiei-l) =2(1-r) (2.38)
Bu ifadays goro ogor e =¢,, olarsa,ondar,, ,=1 vo DW=0 olur.
ogor e =-¢, olarsa onda r,, , =-1 , DW=4 alinir. Biitiin qalan hallarda 0< DW<
4 olur.

Konarlagsmalarin tosadiifi davranisi zamani belo hesab edo bilorik ki, hallarin bir
yarisinda ardicil konarlasmalarin isaralori tist-ilisto diisiir, digor yarida isa isaralor bir-

birino oksdir. Konarlasmalarin miitloaq  kemiyyatlorini orta hesabla eyni qebul
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etdiyimizdon, belo hesab edos bilarik ki, hallarin bir yarisinda e, ~¢, ,, digar yarisinda isa

e.

~—e,_, Onda alingq:

DW =m=0.5-4ﬁ:2
De > el

Belalikls, tosadiifi konarlagsmalarin asili olmamasinin zaruri sorti Darbin-Uotson
statistikasinin giymatinin 2-ys yaxin olmasidir. Onda agor DW=2 olarsa, reqressiyadan
konarlasmalar1 tosadiifi hesab edacayik (hoagigotdo belo olmaya da bilar). Bu o
demoakdir ki, qurulmus xatti reqressiya ehtimal ki, real asililig1 oks etdirir. Yoaqin ki, asili
doyisona tosir gostaron ohomiyyatli amillordon hec biri todgigatdan konarda
qalmamisdir. Basqa bir geyri-xotti funksiya statistik xarakteristikalarina goro toklif
edilon xotti modeli istalomir. Bu halda hotta R?> —in giymoti kicik olduqda bels,
regressiya tonliyini etibarli hesab etmak olar.

Qarsiya belo bir sual ¢ixir. DW-nin hansi gqiymatlorini statistik olaraq 2-ys yaxin
hesab etmok olar?

Bu suala cavab vermok {igiin Darbin-Uotson statistikasinin kritik noqtalorinin
xiisusi cadvallarindan istifads edilir. Bu codval n sayda miisahides, m sayda izahedici
doysan vo verilmis o oshomiyyatlilik saviyyasinds DW statistikasinin magbullugu
hiidudlarin1 (kritik noqgtalorini) miiayyan etmayo imkan verir. Verilmis «, n, m li¢lin
cadvalda iki odod d;-asagi sorhad vo dy-yuxart sarhod gostarilir. Avtokorrelyasiyanin
olamamas1 haqqinda hipoteri yoxlamaq li¢iin asagidaki pargadan istifado olunur.

Noticalor asagidaki sxem tizra gabul edilir:

Ogor DW< d; onda bu, qaliglarin miisbat avtokorreliyasiyanin moévcud olmasi
demokdir.

Ogor DW>4-d;, onda bu, qaliglarin monfi avtokorreliyasiyasinin movcud
olmas1 demakdir.

9gor d,< DW<4-du, onda qaliglarin avtokorreliyasiyasinin mévcud olmamasi
haqqinda hipoter qabul edilir.

Ogor d; < DW < du vs ya 4-d, < DW < 4-d1 olarsa, onda avtokorrelyasiyasinin

olmamas1 haqqinda hipotez na gabul oluna, na ds radd oluna bilmaz.
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Darbin - Uotsonun kritik noqtalor cadvaline miiracist etmadon do “kobud qayda”
adlanan yanagma osasinda qaliglarin  avtokorreliyasiyasinin  olub-olmadiginm
giymatlondirmok olar. Bels ki, agor 1,5 < DW < 2,5 olarsa onda avtokorreliyasiyasinin
olmamasi goarari gobul edilir.

Ogor avtokorrelyasiya varsa, onda alinmig reqressiya tonliyi qeyri gonastboxs

hesab edilir.
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Fasil 3. Ekonometrik modellosdirilms asasinda amok bazarinin
optimal idars edilmasi strategiyalarinin qurulmasi
3.1. ©mok bazarinda asililiglarinin cut reqressiya modellarinin qurulmasi

Omok bazarinin ekonometrik modellosdirilmosi ilo bagli apardigimiz todqgigatin
agirliq morkazini 6lks iizro yeni is yerlorinin (YY) agilmasina iqtisadiyyatda mosgul
ohalinin (I1.8. ) saymin, dovlat sektorunda mosgul olan ohalinin (D.S) sayinin, geyri —
dovlat sektorunda mosgul olan ohalinin (Q.D) sayinin, masgulluq organlarinda rosmi
issiz statusu alan soxslorin (MOS) saymin va iqtisadiyyatda muzdla isloyan ohalinin
(MUZ) saymin tosirinin  komiyyatco giymatlondirilmasi moagsadi ilo miivafiq
ekonometrik modellorin qurulmas: toskil edir. Todgigatin informasiya bazasi codval
2.1.-do oks olunmusdur (min nafoarlo).

Ekonometrik (regressiya) tohlili prosesinds 6lks iizro yeni is yerlorinin agilmasin
asilt dayison (YY) gobul edarak, bu gostarici ilo izahedici doyisonlor olaraq se¢diyimiz
igtisadiyyatda masgul ohalinin (I.D) saymin, dovlot sektorunda moasgul oian shalinin
(D.S) sayinin va geyri — dovlat sektorunda moasgul olan shalinin (Q.D) say1 arasindaki
asitliligi askar edorok, onun komiyyat xarakteristikalarini miioyyan edocayik. Daha
dogrusu Y asili doyisonin Xy, X, Vo X3 sorbast doyisonlordon asililigimin

Y = Bo + B1X1 + B2 X, + B3X3 + € G.1)
Xatti reqressiya modelini qurmali va onu giymatlondirmaliyik.

Ekonometrik tohlil (3.1) regressiya tonliyinin omok bazarinda gostoricilor arasinda
movcud olan asililiglarin todgigi vo prognozlasdirilmasi tiglin no doaracads yararh
oldugunu miiayyan etmoalidir.

Tadqiqatin birinci morhalasinda goalocak c¢oxamilli reqressiya tohlilini  aparmaq
ticiin ilkin ekonometrik tohlil aparilacaqdir. Bu moqsadlo yeni is yerlarinin sayina
izahedici doyisanlordon har birinin avtonom tasirini giymotlondirmak iglin ciit
reqressiyanin miivafiq reqressiya tonliklorini quraq. Hesablamalar Excel proqrami
bazasinda aparilmis vo asagidaki reqressiya tonliklori alinmisdir [5, soh. 23-24].

Omoak bazarmin gostaricilori (min nafarlo) cadval 3.1



i.o. D.S. Q.D. MOS. MUZ. | Y.Y.

1995 3613 20272 | 15858 |28314 |1572 27,145
1996 3686,7 |1879,9 | 18068 |31,953 |1402,6 | 26,758
1997 36941 |1717,7 | 19764 |38306 |12141 |29,07
1998 37015 |1710,2 |1991,3 |42329 |1117,9 |32,563
1999 3702,8 | 1342 2360,8 | 45211 |1390,7 |33,125
2000 38555 | 12782 |2577,3 |43,739 |1217,8 | 34,147
2001 38914 | 1240 2651,4 | 48,466 | 1205 41,265
2002 39311 | 1192 27931 50,963 |12015 |41,63
2003 39726 | 1180 27926 | 54365 | 12266 |64,214
2004 4016,9 | 1209,3 |2807,6 |55945 12639 |86,057
2005 40623 |12298 | 28325 |56,343 |1297,1 | 109,802
2006 41108 |1271,9 |2838.9 |53862 |1337,1 |127,86
2007 41622 | 12346 |2927.6 |50,651 | 1376 105,611
2008 42155 | 12444 | 29711 | 44481 | 1413 89,557
2009 42717 | 11497 | 3122 41,100 | 13854 |54,515
2010 43291 | 11427 | 31864 |38,966 13829 |52,721
2011 43752 | 11432 | 3232 38,330 | 13875 | 72,353
2012 44453 |1157,7 |3287,6 |36,791 |1480,7 |93,683
2013 45212 |1169,4 |3351,8 |36,206 |1514 82,969
2014 4602,9 | 11782 |3224,7 |28690 |1519,7 |105,12
2015 46716 | 1176,1 | 34955 |28,877 |15025 |91,119

Codval: wwwe.stat.gov.az DR DSK-nin rosmi saytindan gotiirilmiisdiir.
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e Yeni is yerlorinin ac¢ilmasinin saymnin iqtisadiyyatda mosgul olan ohalinin

sayindan asililiginin regressiya tonliyi:
Y.Y.= —214,41 + 0,0688I. 0. R? = 0,4794 (3.2)
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e Yeni ig yerlorinin agilmasinin sayinin dovlst sektorunda masgul olan ohalinin

sayindan asililiginin reqressiya tonliyi:

Y.Y.= 161,31 — 0,0713D.S. R?=0,3403  (3.3)
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e Yeni is yerlorinin agilmasinin saymin geyri - dovlet sektorunda mosgul olan

ohalinin sayindan asililiginin reqressiya tonliyi:

Y.Y =—-46,011 + 0,041Q.D. R? = 0,4631 (3.4)
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Almmus reqressiya tonliklori iizra asagidaki naticalara galmok olar:

-0lka iizra igtisadiyyatda mosgul olan ohalinin sayinin har min nofor artmasi 68,8
yeni is yerinin acilmasina sobab olur. R? = 0.4794 olmasin1 osas gétiirsok, belo bir
gonasto golmok olar ki, alinmisg (3.2) reqressiya modeli informasiya bazasinin
molumatlarina asason adekvatdir, oshomiyyatlidir vo prognozlasdirma ii¢lin yararlidir.
Olko iizro igtisadiyyatda mosgul olan ohalinin say1 yeni is yerlorinin agilmasina
ohamiyyatli tosir gostarir;

-0lko tlizra dovlot sektorunda mosgul olan ohalinin saymin har min nofor artmasi
yeni is yerlorinin sayinin 71,3 nofor azalmasina sobob olur. Determinasiya omsali
R? = 0,3403 gostorir ki, almmus (3.3) reqressiya modeli informasiya bazasinin
molumatlarina adekvat deyil, ohamiyyatliliyi siibhalidir vo prognozlasdirma {igiin
yararsizdir. Olko iizro dévlot sektorunda moasgul olan ohalinin saymin yeni is yerlorinin

acilmasina tasirini shamiyyatli hesab etmok olmaz
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-0lko lizra qeyri - dovlat sektorunda mosgul olan shalinin sayinin har min nofar
artmasi 41 yeni ig yerlorinin agilmasina sobab olur agilmasina sabab olur. Determinasiya
omsali R? = 0,4631 gostorir ki, alinmis (3.4) reqressiya modeli informasiya bazasmin
molumatlarma Kifayat qodor adekvatdir, oshamiyyatlidir vo prognozlasdirma tigiin asason
yararlidir. Olko iizro qgeyri - dovlet sektorunda masgul olan shalinin saymin yeni is

yerlorinin agilmasina shomiyyatli tasir gostorir.

§3.2 ©mok bazarinda asililiglarinin ¢ox reqressiya modellorinin qurulmasi va
giymatlondirilmasi

Indi iso yeni is yerlorinin agilmasina secilmis 1.8,, D.S. vo Q.D. izahedici amillorin
birga tasirinin xatti ¢ox reqressiya tonliyini qurag.

Moasalo Excel programinda “Molumatlarin tohlili” paketinin komoayi ilo hall
edilmisdir. Reqressiyanin qurulmasinin yekunlarina goro reqressiya tonliyinin amsallari
liclin asagidaki qiymatlor alinmisdir [15, soh. 35-36]:

b, = —103,578; b; = 0,11864; b, = —0,0946; b; = 0,0687

Belalilo, 6lko iizro yeni is yerlorinin agilmasmin igtisadiyyatda mosgul olan
ohalinin (1.8.) sayindan, dovlet sektorunda masgul olan ohalinin (D.S.) saymndan vo
geyri - dovlat sektorunda (Q.D.) moasgul olan shalinin sayindan birgs asililigi {igiin
asagidaki regressiya tonliyi alinmigdir:

Y.Y.= —103,578 + 0,118641.9. —0,0946D.S. —0,0687Q.D. (3.5)

Aldigimiz reqressiya tonliyino gora 6lka iizra iqtisadiyyatda masgul olan ohalinin
sayinin min nafor artmasi naticosinds yeni is yerlarinin say1 orta hesabla 118,64 nafor
artir, dovlot sektorunda mosgul olan ohalinin saymin min nofor artimi yeni is yerlarinin
sayinun orta hesabla 94,6 nafar, geyri - dovlat sektorunda masgul olan shalinin sayinin
min nafor artimi iSo yeni is yerlorinin saymin orta hesabla 68,7 min nofor azalmasina
gotirib ¢ixardir.

Reqressiya tonliyinin by, b, vo b; omsallari tigiin onlarin statistik shomiyyatliliyi
haqqinda Hy:b; = b, = b3 = 0 hipotezinin dogru olub — olmadigim1 yoxlayaq. Bu
hipotez regressiya tonliyinin hans1 amsali tiglin d6gru olarsa, homin omsali statistik

ohomiyyatsiz (sifira ¢ox yaxin) hesab edacayik va 6lkada yeni is yerlorinin sayinin



55

homin omsalla bagli amildon asili olmamasi1 haqqinda qorar gobul etmoys olimizds
Kifayat godor asas olacaqdir.
Tadgiq etdiyimiz sistemda aparilmis reqressiya tohlili naticasinds Sy, , Sy, , Sp,,, Sp,
statistik sohvlor ti¢iin asagidaki giymatlor alinmisdir:
Sp, = 145,425; S, = 0,1252; S, = 0,1468;S;,, = 0,1350
Aparilmis reqressiya tohlili noticosindo reqressiya tonliyinin omsallart {igiin t
statistikasinin t = b; /S, kimi hesablanan giymotlori asagidaki kimi olacaqdur:
tmisb, = —0,71; tnisp, = 0,948; tmagp, = —0,644 ; tinisp, = —0,509
a = 0,1;0,05; 0,01 echtimal1 (shamiyyatlilik saviyyasi) va
V=n-k—-1=21-3-1=17
sorbastlik doracalorinin say1 tiglin Styudent paylanmasinin kritik giymatlorini segok
(burada n-miisahidolorin say1, k-izahedici amillorin sayidir):
90% shamiyyatlilik tictin tx,ir0,1;17) = 1,740;
95% shamiyystlilik tictin ty,itco,0s,17) = 2,110;
99% shamiyystlilik tictin tyyitc0,01,17) = 2,898.
Hy:bj = 0 hipotezin1 yoxlamaq igiin t,;, t¢lin aldigimiz giymotlori t,, ilo
miiqayisa edok:
95% ohomiyyatlilik soviyyasi liglin:
|tb0| =0,71 < 2,110 = t3,;+ oldugundan, b, omsalinin statistik ohamiyyatliliyi
haqqinda H,, hipotezi gabul edilmir;
|tb1| = 0,948 < 2,110 = ty,;; oldugundan, b; omsalinin statistik ohamiyyatliliyi
haqqinda H,, hipotezi gabul edilmir;
|tb2| = 0,644 < 2,110 = t3,;; oldugundan, b, omsalnin statistik ohamiyyatliliyi
haqqinda H,, hipotezi gabul edilmir;
|tb3| = 0,509 < 2,110 = ty,;; oldugundan, b; omsalinin statistik ohamiyyatliliyi

haqqinda H,, hipotezi gabul edilmir.
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Beloalikla, 95% ohomiyyatlilik saviyyasi tizro ekonometrik modelin har {i¢ omsali
ohomiyyatsiz hesab edilir. Demali, bu etibarliliq soviyyssino goro se¢diyimiz amillorin
heg biri 6lka iizra yeni is yerlorinin agilmasina shamiyyatli doracads tosir gostarmir.,

Indi iso Excel programm osasinda apardiimiz kompyuter  eksperimentlori
naticosinds aldigimiz reqressiyanin statistikasini tohlil edok.

Reqressiya tohlili noticosindo alinan R? determinasiya omsahih 0 <R <1
oblastinda doyisorok, qurulmus reqressiya tonliyinin (Y.Y.) asili doyisonin yeni is
yerlorinin agilmas: giymatlorinin sapalonmasini no daracads izah etdiyini xarakterizo
edir. Bu omsalin qiymati 1-0 no godor yaxin olarsa, reqressiya tonliyi Y-in davranigini
bir o godor yaxs1 izah edacokdir. Todgiq etdiyimiz misalda R? = 0,5018 giymot vahido
Kifayat godor yaxin deyil. Demali, qurdugumuz reqressiya tonliyi 6lko yeni is yerlorinin
acilmasinin sayinin doyismasini Kifayst godor adekvat oks etdirmir.

Modelin keyfiyyatinin asagi olmasi spesifikasiyanin problemidir vo verifikasiya
marhalasindan oks alags ilo bu marhaloys qayidilaraq, se¢diyimiz izahedici doayisanlorin
torkibindo doyisikliklor aparmaligiq, daha dogrusu “Olavali” ekonometrik model
yaratmaliyiq. Bu  halda biz ekonometrik modelin parametrlori {izorino olava
mohdudiyyatlorin qoyulmasi yolu ilo bu modeli qurulusca basqa modela ¢eviracayik.
Daha dogrusu “slavali” ekonometrik modellarin determinasiya amsallarinin barabarliyi
haqqinda hipotez yoxlanilir. Bu yoxlama biza reqressiya tonliyina miioyyon izahedici
dayisonlarin alava edilmasi va ya konarlagdirilmasinin asasli olub — olmamasi haqqinda
yekun gerara galmoys imkan verir.

Forz edok ki, n sayda avtonom miisahidodon ibarot yigim tiglin m amilli xatti
regressiya tonliyi qurulmusdur vo bu tonliyin detrminasiya amsali R? - na borabardir.
Ogor bu tohlildan k sayda idaroedici amili konarlasdirsaq (k <n) vo ya parametrlar ii¢iin
b; kemiyyatinin sifira boraber olmasmi olave sort kimi qoysaq, onda determinasiya
omsal1 R3 olan yeni ekonometrik model (reqressiya tonliyi) aliriq.

Olavoli modelin yaradilmasinin osas istiinliiyii ondadir ki, slave edilmis hor bir
yeni parametr asilt doyisonin giymatlorinin sopalonmasi ilo bagli olan boslugu miioyyan

gadar doldurur, yani bu sapalonmanin miiayyan bir hissasini (bu hisss ¢ox kigik olsa da
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belo) izah edir [14]. Onda olavali modelin determinasiya omsali iiciin, yoni R < R%
alimacaqdir, yoni todgigatdan k sayda (k<n) izahedici doyisonin ¢ixarilmasi ilkin
modelin R3 determinasiya omsalinin qiymotindo pislosma doguracaqdir. Bu zaman
modelin statistik keyfiyyotinin no doocodo pislosdiyini giymatlondirmak {igiin
R% vo RZ determinasiya omsallar1 {iciin R3 = RZ bir — birino baraborlik hagqimnda
hipotezlorin 6donmasi yoxlanilir.

Ogor bir — birina barabar olmasi haqqinda ilkin vo alavali modelin determinasiya
omsallarmin ~ Hy: R3 = R hipotez1 hogigi olarsa, onda ilkin modeldon izahedici
dayisonlarin ¢ixarilmasit modelin statistik qiymatliliyina tosir etmomisdir vo goalacokda
bu sadolosdirilmis modeldon istifado oluna bilor. Oks halda, yoni Hy:R% # R2
hipotezinin xeyrina H, hipoteziinin qobul edilmamasi zamani iso doyisonlorin modeldon
cixarilmast onun keyfiyyotinin yiiksolmosi baximindan 6ziinii  dogrultmamisgdir.
Ekonometrik tohlil prosesinds ilkin va olavali modellorin determinasiya omsallar
arasindaki forqo konarlasma noticosindo  modelin keyfiyyatinin asagi diigmosinin
Komiyyat xarakteristikasi kimi yanagilir.

Todqiqatlar gostorir ki, modelin keyfiyyatinin giymatlondirilmasinin statistikasi
Fiser paylanmasina malikdir vo bu paylanmanin sarbastlik daracalorinin v; sayn atilan
sarbast dayigonlorin saymna (k), v, say1 isa (n —m — 1) — o barabar olur. ©goar bu
paylanmanin miisahido qiymoti onun cadval giymotindon kigikdirsa, onda dayisonlarin
todgigatdan uzaglasdirilmasinin naticalori ugurla, oks halda ugursuz hesab edilir.

Bu mogsadlo (3.5) modelina yeni bir amili masgulluq organlarinda rosmi issiz
statusu alan shalinin (MOS) saymn daxil edok. (Cadval 3.1)-in molumatlar1 bazasinda
ilkin n=21 miisahidolik y1gim {izro apardigimiz ekonometrik tohlil noticosinds izahedici
dayisanlarin bu yeni tarkibi ti¢iin asagidaki reqressiya tonliyi tapilmisdir:

Y.V.= —963,584 + 0,32741.9.—-0,03D.S. —0,1612Q. D. +4,1237M35S.  (3.6)

Aldigimiz reqressiya tonliyino gora 6lko iizra iqtisadiyyatda masgul olan ohalinin
saymin hor min nofor artmasi naticasinds yeni ig yerlorinin say1 orta hesabla 327,4
nafar, mosgulluq orqanlarinda rasmi issiz statusu alan shalinin saymin min nafor artmasi

yeni is yerlorini 412 nofor artir, dovlot sektorunda masgul olan shalinin sayinin min
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nofor artimi yeni is yerlorinin say1 orta hesabla 30 nofor, geyri - dovlot sektorunda
mosgul olan ohalinin saymin nofor artimi iSo yeni i§ yerlorinin sayini orta hesabla 161,2
min nofor azalmasina gotirib ¢ixardir.

Indi iso aparilmis ekonometrik tohlil naticesinds aldigimiz reqressiyanin
statistikasini tohlil edok.

Todgiq etdiyimiz amok bazar1 sistemds aparilmis reqressiya tohlili naticasinds
SbyrSbyr Sbyr Sp, VO Sp, statistik sohvlar tigiin asagidaki qiymotlorina gosldikds iss, bu
parametrlor tiglin asagidaki xarakteristikalar miioayyan edilmisdir:

Sp, = 431,2433; §,, = 0,0653;S,, = 0,0702;S,,, = 0,0652;5,, = 0,5351

Reqgressiya tonliyinin omsallar iigiin t statistikasinin t = b;/S;,,  Kimi hesablanan
giymatlori asagidaki kimi olacaqdir:

tmis by = —7,3420; tmusp, = 5,0122; trysp, = —0,4227
tmisp, = —2,4706;tp, ., = 7,7059
a = 0,1;0,05; 0,01 echtimal1 (shamiyyatlilik saviyyasi) va
V=n—-k—-1=21-4-1=16
sorbastlik daracalorinin say1 {igiin Styudent paylanmasimin kritik cadval giymatlarini
miioyyan edok (burada n-miisahidalarin sayi, k-izahedici amillorin sayidir):
90% shamiyyatlilik ti¢tin ti 01,16 = 1,746;
95% ohamiyystlilik i¢tin ty,itc0,0s;16) = 2,120;
99% shamiyystlilik ti¢tin tyyic0,01;16) = 2,921

tmis Uglin aldigimiz hesabi bu gostoricinin ¢, cadval giymatlori ilo miiqayiso
edork regressiya tonliyinin b; omsalinin sifira borabar olmasi haqqinda H, hipotezinin
dogrulugunu yoxlayaq:

95% ohomiyyatlilik ti¢iin:
|tb0| = 7,3420 > 2,120 = ty,;+ oldugundan, b, omsalinin statistik ohamiyyatliliyi
haqqinda H,, hipotezi gobul edilir;
|tb1| = 5,0122 > 2,120 = ty,;; Oldugundan, b; omsalinin statistik ohamiyyatliliyi

haqqinda H,, hipotezi gabul edilir;
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|tb2| = 0,4227 < 2,120 = ty,;+ oldugundan, b, omsalinin statistik ohomiyyatliliyi
haqqinda H,, hipotezi gabul edilmir;

|tb3| = 2,4706 > 2,120 = ty,;+ oldugundan, b; omsalinin statistik ohomiyyatliliyi
haqqinda H,, hipotezi gobul edilir.

|tb4| = 7,7059 > 2,120 = ty,;+ oldugundan, b; omsalinin statistik ohamiyyatliliyi
haqqinda H,, hipotezi gobul edilir.

Belolikla, 95% ohomiyyatlilik tigiin by, by, b3 vo b, omsallart ohamiyyatli, b,
omsal1 iso az shomiyyatli hesab edilir. Demoli, 95% ohomiyyatlilik saviyyasi iizro
6lkado yeni is yerlorinin agilmasina (Y.Y.) iqtisadiyyatda mosgul shalinin (I.8. ) sayi,
geyri — dovlat sektorunda mosgul olan ohalinin (Q.D.) say1, mosgulluq orqanlarinda
rosmi igsiz statusu alan soxslorin (MOS.) say1 ohomiyyatli tosir gostorir. Dovlot
sektorunda masgul olan ohalinin (D.S.) sayinin yeni is yerlorinin agilmasina (Y.Y.)
tasirini isa shamiyyatsiz hesab etmak olar.

Qurdugumuz oslavali ekonometrik model iigiin RZ = 0,8943 alinmigdir vo RZ =
0,8943 > R? = 0,5018 olmusdur, yoni modelin keyfiyyati pislosmomis vo alavs olaraq
daxil etdiyimiz izahedici parametr (MOS.) yenin is yerlari izah olunan parametrlorin
Sopalonmasinin miiayyan gismini izah etmisdir.

Fiser statistikasindan istifado edorok F,;; hesablayaq:

RZ—R? v, 08943 —0,5018 16
=2 1.2 . — =59,41
1-R2 &k 1—0,8943 1

Qeyd edok ki, agor modelo (MOS) yeni izahedici doyisonin daxil edilmasi
naticasinda onun keyfiyyatinin pislogsmasinin sifira barabar olmasi haqqinda H,, hipotezi
dogrudursa, onda yuxarida geyd etdiyimiz F statistikast v; = 1voav, =n—-m—1=
21 —4—1=16 sorbastlik doracosinin sayma malik Fiser paylanmasi hesab
edilocakdir.

Fiserin kritik noqtelor codvalino goro Fys.4.16 = 3,01 oldugu miioyyan edilir.
Frys = 63,13 > Fipye = 3,01 oldugu ligiin yuxaridaki H, hipotezi bir daha tosdiglonir,
yani yeni sarbast doyison (MOS) yeni is yerlorinin agilmasi (Y.Y.) asili dayisonin
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avvallor izah edilmomis dispersiyasinin shamiyyatli hissasini izahini verir. Demali, yeni
is yerlorinin a¢ilmasi (Y.Y.) secilmis faktorlar qrupundan asililigini oks etdiron (3.6)
modeli omok bazarindaki real soraito Kifayot godor adekvatdir vo makroiqgtisadi
soviyyodo gostoricilorin  (konkret halda  Y.Y.) tohlili vo goalocok Vvoziyyatinin
prognozlasdirilmasi ti¢iin istifads oluna bilor.

Reqressiya omsallarmim statistik ohomiyyatliliyi vo R? determinasiya omsalimim
giymatinin  vahida yaxin olmasi (R? = 0,8943) (3.6) regressiya tonliyinin
keyfiyyatinin yiiksok olmasini he¢ do hamisa tasdiglomir va yalangi regressiya halinin
alinmasi gorxusu vardir. Bu iso ona sabob olur ki, determinasiya omsalinin qiymatinin
Kifayat qodar yiiksok olmasi baximindan, korrelyasiya sahasinda noqtalor elo sopalona
bilor ki, Y wvelX; gostoricilori arasinda asililiq xotti deyil, masalon, eksponensial
xarakterli ola bilor. Tobii ki, bu halda t - statistika vo F-statistikasinin giymatlorinin
ugurlu qiymatlorinds do regressiya tonliyini keyfiyyatli vo prognozlasdirma {igiin yararh
mexanizm hesab etmok olmaz va an kigik kvadratlar metodunun Qaus-Markov teoremi
ilo miiayyon edilon sartlori pozulmasi naticasinds modelin avtokorelyasiyaya yoluxmasi
miisahido edilir.

Malum oldugu kimi OKKM — u ila kifayat qodar keyfiyystli model yalniz o halda
qurula bilor ki, tosadiifi &; konarlasmalar1 arasinda, xlisuson do qonsu konarlasmalar
arasinda avtokorrelyasiya movcud olmasin. Bu yalmiz ¢; tosadiifi konarlagmalarin
giymatinin biitiin bagsqa miisahido konarlasmalardan asili olmamasi yolu ila tomin edils
bilar.

Bir ¢ox miialliflorin [9,13,14,15] qgeyd etdiklori kimi, keyfiyyatli goxreqressiya
modelinin qurulmasinda miithiim shamiyyat kasb edoan funksiyalardan biri &; tosadiifi
Konarlagsmalarin istonilon varianti, xiisuson do qonsu konarlagsmalar arasinda
korrelyasiyanin olmamasidir. Bu halda biz avtokorrelyasiyaya mohz zamana goro
nizamlanmig gostoricilor arasinda korrelyasiyanin olmamasi kimi yanasacagiq. Iqtisadi
sistemlorin todqigindo daha ¢ox rast golinan o(&;_q1, &) > 0 xarakterli miisbot
avtokorrelyasiya modeldo natico gostaricisine shamiyyatli sokilda tesir gostaran

izahedici doyisonin nazars alinmasi ilo bagli olur.
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Ekonometrik todqiqatlarda avtokorrelyasiyanin meydana ¢ixmasinin 2sas Sobablori
olaraq spesifikasiya marhalasinda izah olunan faktora tasir edon izahedici faktorlarin
torkibinin duzgiin miiayyan edilmosini, iqtisadi gostaricilorin doyiskanliya meylliliyinda
olan otalati, gostoricilorin igtisadi situasiyanin doyismasina gecikmo ilo (hériimgok toru
effekti) reaksiya vermasini, eloco do molumatlarin hamarlanmasini géstarmok olar.

Ekonometrik  todqiqatlarda  avtokorrelyasiyanin ~ dogurdugu  fasadlari
heteroskedastikliyin fasadlar1 ilo homahang hesab etmok olar. Bels ki, avtokorrelyasiya
paramatrlorin xattiliyini vo siiriisdiirilmomis olmalarim1 pozmasa da, effektivliyino
monfi tosir edir. Digor torofdon, giymotlorin dispersiyasimnin qiymoti asagi diisiir vo
noticads t statistika artir. Bu iso, hogigotdo statistik ohamiyyatsiz olan izahedici
dayisonlorin asassiz olaraq, shomiyyatli status qazanmasina sobab ola bilor. ©n asasi iso
odur ki, t statistika vo Fiser statistikasimin giymotlori qusurlu oldugundan, R?
determinasiya omsalmin da qiymoti dogiq olmur vo regressiya modelinin
prognozlasdirma alati Kimi shomiyyatli asag: diisiir.

Avtokorrelyasiyan1 askar etmok iiglin miixtolif metodlardan istifads olunur. Bu
metodlara misal olaraq qrafik metodunu, siralar metodunu, Darbin — Uotson
kriteriyasint gostormok olar. Bu metodlar igorisindo siralar metodu 6z sadsliyi ilo
forglonir. Onun asasini ¢; tosadiifi konarlasmalarin hansi isarali olmasinin tayin edilmasi
toskil edir.

Bu yanagsmaya goro sira dedikdo eyni xarakterli isaralorin kosilmoz sirasi
diistiniliir. Siradaki ““ + > vo “ - “ say1 iso onun uzunlugu admi1 almisdir. Isarslorin vizual
paylanmasi1 gostorir Ki, &; tosadiifi konarlagsmalar arasindaki olage he¢ do tosadiifi
xarakter dasmir. Ogor siralarin say1r miisahidolorin saymndan shomiyyatli doracada
azdirsa, onda belo hesab edilir ki, o(e_q,&) >0 sorti odonir vo miisboat
avtokorrelyasiya yaranir. Oksino siralarin sayr ohamiyyatli doracods ¢oxdursa, onda
0(&—1,&) <0 sorti  dogrudur vo  monfi  avtokorrelyasiya  alinmusdir.
Avtokorrelyasiyanin movcudlugu haqqinda daha tam tasavviiro malik olmag vo gorar
geabul etmak ti¢iin asagidaki alqoritmdon istifads edilir.

Tutaq ki, yigimin hacmi n-o boraboardir vo bu yigimda n, sayda &, “+” isarali, n,

sayda &; “-” isaralidir. Y1gim iizro formalasmis siralarin sayini isa K ilo isara edok.
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9gor ny Vo n, Tlgiin faktiki giymatlor 20-don kigikdirsa, onda siralarin sayinin
Kritik giymatlori codvalindan istifado etmoklo avtokorrelyasiyanin movcud olub —
olmamas1 haqqinda qorar verilir. Sved vo Eyzenhart torofindon tortib edilmis bu
codvalde n; va n,-in giymatlorino gors yigim iizro formalasmis siralarin k sayi iiglin
0,05 ohamiyyatlilik saviyyasinds K; - asagi sorhod vo K, - yuxari sarhod miioyyan
edilir. ©gar bu halda K; < K < K, olarsa, onda avtokorrelyasiyanin olmamasi haqqinda
gorar Qobul edilir. ©gor k < K; olarsa, onda belo hesab edilir ki, miisbat
avtokorrelyasiya movcuddur k > K, oldugda iso monfi avtokorrelyasiyanin oldugu
hagda gorar gebul edilir.

Yuxarida nazordon kegirdiyimiz (3.6) modelindo n=21, n, =10, n, =11,
k = 9- dir. Sved vo Eyzenhartin siralarin saymin kritik qiymotlori codvolindon K; =
6, K, = 17 tapilir. Yoni, @ = 0,05 oshamiyyatlilik saviyyasinda siralarin sayinin asagi
sorhoddi K; = 6, yuxart Sorhaddi iss K, =17- o borabordir. k=9 >6 =K;
oldugundan, onda 0,05 etibarlilig saviyyasinds avtokorrelyasiyanin olmamas: hagginda
gorar gabul edilir.

Ekonometrik tadgiqatlarin aparilmasi zamani kanarlasmalarin korelyasiyasini tahlil

etmok tiglin daha ¢ox VR? korrelyasiya omsalindan deyil, Darbin-Uotson statistikasi

adlanan xiisusi koamiyyat xarakteristikasindan istifads edilir.

DWW = Y(e;—ei_1)?
Yel
Todgiq etdiyimiz omok bazar1 gostoricilori tizra Darbin-Uotson statistikasini
hesablayaq:
_ 3774,109 _ 173
2184,453 ’

bu amsalin statistik shamiyyatliliyini yoxlayaq. Bunun ii¢iin Darbin-Uotsonun kritik
noqtolori asasinda 95% ohomiyyatlilik saviyyssi vo n=21 miisahidodon ibarot yigim
liclin asag1 vo yuxari sarhadlori miiayyan edok vo tapilmis ododi xarakteristikalar: bu
parga iizorinds yerlosdirak:

d, = 0,927 (asagt sorhaddi)

d, = 1,812 (yuxari sorhaddi)
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Kobud qaydani tatbiq etmoklo galiglarin avtokorelyasiyasinin olmamasi haqqinda

H, hipotezi yoxlamaq iigiin asagidaki odadi pargadan istifado edok :

dl du 2 4 - du 4‘ - dl 4
DW

0,927 1,73 1812 2,188 3,073

0

Gorindiiyli kimi d; vo d,; asagi vo yuxari giymetlor tigtin d; = 0,927 < DW =
1,73 <d, = 1,812 sorti 6donir. Demoali, qaliglarin avtokorrelyasiyasinin olmamasi
haqqinda hipotez giymatlondirmok miimiikiin deyil, yoani 0 na goabul oluna, na da rodd
oluna bilmaz.

Dispersiyanin iqtisadi sistemlordo asililiglarin ekonometrik todqiqi prosesinds
boyiik Olgiilii yigimlarda yoksok tortibli avtokorrelyasiyani askar etmok iiciin Breus -
Qodfri testindoan istifads edilir. Testin alqoritmi asagidaki ideyaya séykanir:

Ogor yigimda qonsu miisahidolor arasinda korrelyasiya movcuddursa, onda
gostarmok olar ki,

e = P1€_1 +Drerpt ..t Pkl k=1n
tonliyindo p;, amsalinin giymati sifirdan shamiyyatli doracoads forqli olacaqdir. Burada,
e; - avtokorrelyasiyaya yoxlanilan ilkin reqressiya modelinin tosadiifi konarlasmasidir.
Belaliklo, avtokorrelyasiyanin movcudlugu haqda qoarar gebul etmoak ii¢iin asagidaki
hipotezlor yoxlanir:
Hoy:py=p2=-=pp =0
Hi:p, #0

Ogar H, hipotezi dogru olarsa, onda avtokorrelyasiya movcud deyil, H; hipotezi
6dondikds isa bels hesab edilir ki, k tartibli avtokorrelyasiya vardir.

Breus - Qodfri testinin komayi ilo bu hipotezlorin yoxlanmasi praktiki olaraq
OKKM - nun komayi ilo komokei reqressiyanin  qiymatlondirilmasine gatirilir. Testin
imumi sxemini agagidaki marhalslora bolmok olar:

1. Ilkin reqressiya qiymatlondirilmasi e, tosadiifi konarlagsmalar sirasmin

formalasdirilmasi
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2. Ilkin modelin biitin molum komiyyatlor iizro e, kdmoksi reqressiyanin
giymatlondirilmasi

3. Kémok¢i modelin R? determinasiya omsalina géro Breus - Qodfri testinin
statistikasini hesablanmasi.

Ogor testin statistikasi iiciin BG (k) < y2, sorti 6donirss, onda H, hipotezi gobul
olunur va bels hesab edilir ki, yigimda k tortibli avtokorrelyasiya mévcud deyil.

(2.6) modelinda birinci tortib avtokorrelyasiyanin olub - olmamasini miiayyan
etmok ugun komoke¢i modeli tortib edok vo regressiya tohlilini aparag. Bu tshlilin
naticosi asagidaki kimi olmusdur.

é, = 24,27 + 0,011.9.-0,02D.S.—0,01Q.D. +0,01M3S. +0,14e,_,; (3.7)

Tosadiifi konarlasmalarin avtokorrelyasiyasinin mdévcudlugunu miisyyan etmok
liciin Breus — Qodfri testindo BG(1) = (n — 1) - R? statistikasindan istifado edacayik
[14]. Burada, n- ilkin modeldoki miisahidolorin sayidir, R? — komoksi modelin
determinasiya omsalidir. (3.7) modelinin determinasiya omsali R? = 0,04 — diir. x§ o5
paylanmasinin kritik giymotlori codvalindon x¢os = 3,84 giymotini miioyyon etdik.
Belo ki,

(n—1)-R*=(21-1)-0,04 = 0,8 < 3,44 = x§ o5
oldugu {igiin, avtokorrelyasiyanin mévcud olmamasi haqqinda hipotez gobul edilir.

Hipotezin yoxlanmasi li¢lin F statistikadan da istifads eda bilorik. Bu zaman (3.6)
modelinin determinasiya omsali ilo komok¢i (3.7) modelinin determinasiya omsalini
miiqayisa edirik.

Ri—Rf n—-m-1

1-— R% k
. =0,04—0.20—5—1
ms 1 -0,04 1

Qeyd edok ki, bu zaman F — statistikasinin Sarbastlik doracalorinin say1 v; = k =

Frngs =

= 0,58

1,v,=20—-5—-1=14voa = 0.05 oldugda, Fygs.5.14 = 2,96 miioyyon edilir.
Frnis = 0,58 < Fypie = 2,96 oldugu iiglin yuxaridaki natico bir daha tesdiglonir, yani

avtokorrelyasiyanin mévcud olmamasi haqqinda hipotez gobul edilir.
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(3.6) modelinin  keyfiyyatini artirmaq moqsadi ilo yeni olavo doyisoni
igtisadiyyatda muzdla isloyan ohalinin (MUZ.) saymi1 daxil edok. (Cadvol 3.1)-in
molumatlar1 bazasinda ilkin n=21 miisahidolik y1gim iizro apardigimiz ekonometrik

tohlil naticasinds izahedici doyisonlorin yeni torkibi iiciin asagidaki reqressiya tonliyi

tapilmisdir:
Y.Y.= -967,33 + 0,30541.9.—0,0478D.S. —0,1628Q.D. +
+4,4630M095. +0,0793MUZ. (3.8)
(P) (0.00) (0,00) (0,42) (0,00) (0,00) (0,01)

Aldigimiz reqressiya tonliyino gora 6lka iizra iqtisadiyyatda moasgul olan shalinin
sayinin min nafor artmasi naticasinds yeni is yerlorinin say1 orta hesabla 305,4 nafor,
moasgulluq organlarinda rosmi issiz statusu alan shalinin sayinin min nafor artmasi yeni
is yerlarini 46 min nofor, muzdla igloyan shalinin sayinin min nafor artmasi naticasinds
yeni is yerlarini 79,3 nofar artir. Dovlot sektorunda mosgul olan ohalinin sayinin har min
nofor artimi1 yeni is yerlorinin sayini orta hesabla 47,8 nofor, geyri - dovlot sektorunda
mosgul olan shalinin saymin min nofor artimi iSa yeni is yerlorinin sayini orta hesabla
162,8 min nofor azalmasina getirib ¢ixardir.

Bu ekonometrik model iigiin RZ = 0,9324 -0 borabor olinmisdur vo R3 =
0,9324 > R? = 0,8943 almmugsdir, yoni modelin keyfiyyati pislosmomis vo olavo
olaraq daxil etdiyimiz izahedici parametr (MUZ) Y asili doyisonin sapalonmasinin
miloyyaon qismini izah etmisdir.

Fiser statistikasindan istifads edarak Fp,;; hesablayaq:

_R?-R? v, 09324 —0,8943 15 _ o 4c
~ 1-R? kK 1-09324 1

Qeyd edok ki, agar modelo (MUZ) izahedici dayisonin daxil edilmasi naticasinda
onun keyfiyyatinin pislogsmosinin sifira borabor olmasi haqqinda H, hipotezi
dogrudursa, onda yuxarida geyd etdiyimiz F statistikasi v; = 1vov, =n—-m—1=
21 —5—1=15 sorbastlik doracosinin sayma malik Fiser paylanmali hesab

edilocakdir.
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Fiserin kritik noqtelor codvalino goro Fygs.5.45 = 2,90 oldugu miioyyan edilir.
Frnis = 8,45 > Fypie = 2,90 oldugu iiglin yuxaridaki natico bir daha tesdiglonir, yani
yeni sorbast doyison (MUZ.) yeni is yerlorinin agilmasi (Y.Y.) asili dayisanin avvallor
izah edilmomis dispersiyasinin oshomiyyatli hissasini izah edir. Demoali, yeni is
yerlorinin agilmasi (Y.Y.) se¢ilmis faktorlar qrupundan asililigini oks etdiron (3.8)
modeli realliga kifayat godor adekvatdir vo makroiqgtisadi Saviyyado gostaricilarin
(konkret halda Y.Y.) tohlili vo prognozlasdirilmasi tiglin yararlidir.

(3.8) reqressiya tonliyinin omsallarmin statistik shamiyyatliliyini giymatlondirak.
Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, yigimda miisahidalorin say1 kifayst godor ¢ox olduqda
bu giymatlondirmoni Styudent paylanmasi noqtalori avazina sade miiqayisays asaslanan
Vo odobiyyatlarda “kobud qayda” adlandirilan mexanizmlo aparmaq olar. Homin
mexanizmo goro t — statistikasinin miitloq giymati vahiddon boyiik olmadigda oamsali
statistik ohomiyyatsiz, vahiddon boytik ikidon ise boylik olmadiqda zaif shomiyyatli, iki
ilo ti¢ arasinda olduqda statistik shomiyyatli, iigdon boyiik olduqda iso giicli sokilda
statistik shamiyyatli hesab olunur.

Ogor bu miiqayiso zamani P ehtimalinin qiymoati @ shamiyyatlilik saviyyasindan
bdyiik olarsa, onda omsalin statistik ohomiyyatliliyi haqqinda H, hipotezas1 qobul
edilir, P < a olduqda isa gabul edilmir.

e todgiq etdiyimiz (3.8) regressiya tonliyi iigiin S, omsali istonilon
ohomiyyatlilik saviyyasinds statistik ohomiyyatli hesab edilir. Belo ki,
a = 0,01 (eleco do daha yiikksok a = 0,05,a = 0,10 ohomiyyatlilik
saviyyasinda) shamiyyalilik saviyyasi tigiin @ = 0,01 > P = 0,00 alinur.

e bu regressiya tonliyinin f; amsali istonilon ohamiyyatlilik saviyyasinda
statistik ohomiyyatli hesab edilir. Bels ki, @ = 0,01 (eleco do daha yiiksok
a = 0,05, = 0,10 ohamiyyatlilik saviyyasinda) shomiyyalilik saviyyasi
ticina = 0,01 > P = 0,00 alinur.

e tonliyin B, omsali istonilon ohomiyyatlilik soviyyasindo statistik
ohomiyyatsiz hesab olunir, ¢ilinkii bu amsal yalniz @ = 0,42 oshomiyyatlilik

Saviyyasi li¢iin statistik ohamiyyatli hesab edils bilar.
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e Dbu regressiya tonliyinin S5 omsal1 istonilon shomiyyatlilik saviyyasindo
statistik shomiyyatli hesab edilir. Belo ki, @ = 0,01 (eleco do daha yiiksok
a = 0,05, = 0,10 oshamiyyatlilik soviyyasinds) shomiyyalilik saviyyasi
ticina = 0,01 > P = 0,00 alinur.

e Dbu regressiya tonliyinin S, omsali istonilon shomiyyatlilik saviyyasinda
statistik ohomiyyatli hesab edilir. Belo ki, @ = 0,01 (eleco do daha yiiksok
a = 0,05, = 0,10 ohomiyyatlilik soviyyssinds) oshomiyyalilik soviyyasi
ticina = 0,01 > P = 0,00 alinur.

e Dbu regressiya tonliyinin S5 omsal1 istonilon shomiyyatlilik saviyyasinda
statistik ohomiyyatli hesab edilir. Belo ki, @ = 0,01 (eleco do daha yiiksok
a = 0,05, = 0,10 ohamiyyatlilik saviyyasinda) shomiyyalilik saviyyasi
ticin a = 0,01 = P = 0,01alinir.

Belaliklo, H, hipotezasi 5, amsallarindan bagqa biitun omsallar ti¢iin qabul edildi.
Demoli, 1.D. faktoru (igtisadiyyatda mosgul olan ohalinin say1), Q.D. faktoru (geyri -
dovlat sektorunda ¢alisan ohalinin say1), MOS. faktoru (mosgulliq organlarinda rosmi
issizlik statusu alan ohalinin say1) vo MUZ. faktoru (iqtisadiyyatda muzdla islayanlorin
sayi) notico gostaricisi olan Y.Y. (yeni is yerlorinin agilmasi) ilo Xatti olagalidir.
Izahedici doyisonlorin statusu haqqinda bu noticoys gora (3.8) modelindon D.S.
faktorunu (dovlet sektorunda mosgul olan ohalinin sayi) uzaqlasdirmaq olar. Bu
dayisikliyin modelin iimumi keyfiyyatina tasir edib etmodiyini dogiglosdirmak {igiin
onun multikolleniarliga yoluxub — yoluxmadigini yoxlayaq.

Molum oldugu kimi ©OKKM - nu sortlondiron Qaus — Markov teoreminin
tolablarindan biri odur ki, eqzogen parametrlor arasinda ciddi xatti asililiq olmamalidir.
Bu sort tolob edir ki, X reqgressorlar1 matrisinin siitiinlar1 asili olmasmlar vo (XtX)™?
matrisinin ranqi r=m+1 borabar olsun. Burada n eqzogen faktorlarin sayidir. ©gar bu
sort pozulursa, onda reqressiya modeli multikolleniarliga yoluxmus hesab edilir.

Multikolleniarliq reqressiya tohlilinds bir sira ¢atinliklor yaradir. Masalon:
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1. Regressiya parametrlorinin giymoti siiriisdiiriilmiis alinir vo bu siirlismo
reqressiyanin omsallarinin isaralorinin miioyyan edilmosinds sahvlors gotirib ¢ixarda
bilor.

2. Qiymotlorin dispersiyasi hesablanan zaman onlar artim istigamatine siiriismo
vera bilarlar.

Noticada t — statistika azalir vo amsallarin shomiyyatliliyi haqqinda natica etibarsiz
olur.

3. Omsallarin OKKM - una goro hesablanmis qiymotlori vo standart sohvlori
molumatlarda bas on kigik doyigikliklora qarsi ¢ox hassas olur.

4. izahedici dayisonlorden hor birinin asili doyisonin doyiskenliyino verdiyi pay:
miiayyan etmoak ¢atin olur.

Multikolleniarlig1 agakar etmok iiglin an ¢ox istifado edilon metod dispersiyali
infilyasiya faktorunun variasiyas1 metodudur (VIF). Bu metoda gora hat bir X; eqzogen
dayisan {igiin infilyasiya faktorunun variasiyast omsalinin qiymati hesablanir:

VIF; = 1
JT1-R?

Burada, Rjz — X; doyisenin qgalan butun dayisonlora nozoron komokei
reqressiyasinin determinasiya omsalidir. VH*} omsalmin qiymeti bu omsalin VIF=10
Kritik giymati ilo miigayiso edilir. Ogor ViF}- < 10 — dursa j faktorlar ilo i faktorlar
arasindaki alage multikolleniarliq yaradacaq qoder giiclii deyil. Ogar ViF}- > 10 olarsa,
onda X; doyisoni ilo bagh multikolleniarlig mévcuddur.

Bozi todgiqateilar VIF; smsalinin qiymatine daha ciddi tsloblor qoyurlar vo onu
VIF=5 qiymati ilo miiqayiso etmayi toklif edirlor.

Regressiya modellorindon multikolleniarligi asagidaki iisullarla logv etmak olar.

1. ©gor modeldo multikolleniarligin mévcudlugu ciddi problemlor dogurmursa,
daha dogrusu onu nazors almamaq miimkiindiirsa, onda qurulmus modelds heg bir
doyisiklik aparmamaq olar. ©gar ekonometrik modelin qurulmasinin asas magsadi

eqzogen vo endogen doyisonlor arasindaki gqarsiligli olagelorin tohlilidirss, onda



69

multikolleniarligin mévcudlugu dayisanlor arasindaki haqiqi asililiglar: tohrif edir. Tabii
ki, bu halda multikolleniarliq vacib problems cevrilir vo onu aradan qaldirmaq lazimdir.

2. Ogor modelds multikolleniarlig mévcuddursa va onun korrekts edilmasi zarurati
yaranirsa, onda onu aradan qaldirmagin on genis yayilmis yolu reqressiya modelindan
bu multikolleniarligr yaratmagi siibho doguran statistik ohomiyyatsiz dayisonlarin
cixartlmasidir. Qeyd edok ki, bu yanasma bir eira ¢otinliklor dogura bilor. Birincisi
mohz hansi doyisonlorin artiq olmasi tam sokilds aydin olmur. Ikincisi bir ¢ox hallarda
miioyyan bir asili olmayan dayisonin tadqgiqatdan iizaqlasdirilmasit modelin mazmununu
tohrif edo bilor. Vo nohayat shomiyyatli doyisonlorin, daha dogrusu Gyronilon asili
doyisona bilavasito tosir gostoron doyisonlorin atilmasi OKKM — nun giymatlarinin
stirlismasing gatirib ¢ixarda bilar.

3. Multikolleniarligin aradan qaldirilmasmin tollarindan biri do olavo
molumatlarin vo ya yeni yigimin oaldo edilmasidir. Bu onunla olagoadardir ki,
multikolleniarligt mohz yigimdaki asili malumatlar yaradir vo bu yigimin 6lgiilarinin
boyilimasi eqzogen faktorlar arasindaki giiclii asililiglari zaifloda bilar.

4. Multikolleniarlig1 aradan qaldirmaq tiglin modelin spesifikasiyasini doyismok va
model haqqinda aprior ilkin informasiyani da tahlil etmok miimkiindiir.

Yuxarida tosvir etdiyimiz infilyasiya faktorunun variyasiyast metodunun komoayi

ilo (3.8) modelinin multikolleniarligi yoxlayaq. Bu magsadlo VIF matrisini quragq:

YY. 1o. D.S. Q.D. M8S. MUZ

Y.Y. -0,00352 0,457261 -0,39355 -0,78732 0,011686 -0,00831
I.o. 0,457261 7,383251 6,639438 -0,51614 4,149314 -0,72549
D.S. -0,39355 6,639438 6,630363 0,184841 2,504832 -2,11421
Q. D. -0,78732 -0,51614 0,184841 1,931109 -2,00479 -2,07339

MOS. 0,011686 4,149314 2,504832 -2,00479 3,639227 0,805644
MUZ. -0,00831 -0,72549 -2,11421 -2,07339 0,805644 2,506603

VIF matrisindon goriindiiyii kimi, modeldo multikolleniarliq yoxdur. Amma daha
ciddi tohlildo deyo bilorik ki, igtisadiyyatda mosgul ohalinin (I.O. ) sayr vo dovlet
sektorunda mosgul olan ohalinin (D.S) say1 gostaricilori zaif multikolleniarliga sabab
ola bilarlor. Bu sobabdan iqtisadiyyatda mosgul ohalinin (1.8. ) say1 izahedici faktoru

modeldon konarlagdirsaq reqressiya tohlili asagidaki reqressiya modelini veracokdir:
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Y.Y.= —824,14 + 0,2023D.S.—0,1220Q.D. +
+3,5363M09S. +0,1006MUZ. (3.9)
(P) (0.00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)

(3.9) modeli iiclin biitiin reqressiya omsallar1 shamiyyatli olmusdur. Lakin
determinasiya omsalmm qgiymoti R? = 0,791 olmus vo (3.8) modeli ilo miiqayisado
koskin azalmigdir. Bu azalma (3.9) modelinin {imumi keyfiyystini vo 1.D. izahedici
doayisanin tadgigatdan kenarlasdirilmasinin magsadsuygunlugunu siibho altina alir.

Odur ki, VIF matrisino osaslanaraq daha bir addim ataq, yani (3.8) modelinin
keyfiyyatini artirmaq mogsadi ilo modeldon D.S. faktorunu (dovlat sektorunda mosgul
olan ohalinin sayi) uzaqlasdirag. Bu halda n=21 yigimi {izro aparilmis ekonometrik
tohlil totbiq edilon endogen parametrlor liciin asagidaki reqressiya tonliyini vermisdir:
YY = —1002,37 + 0,27131.9.-0,1218Q.D. +4,50M3S. +0,0769MUZ. (3.10)

(P) (0.00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,01)

(3.10) regressiya tonliyi {iglin determinasiya omsalinin qiymoti R3 =
0,9294 almmisdir vo R% = 0,9294 < R? = 0,9324 olmusdur. Demoli, todgigatdan
cixartdigimiz izahedici parametr (DS) modelin ekonometrik keyfiyyotini asagi
salmamisdir. Bunu tosdiglomak giin  Fiser statistikasindan istifado edorok
Fns hesablayaq:

_R?—-R} v, 09324 —0,9294 16 _ 07
1-R? kK 1-09324 1

Nozori yanagsmaya gora, ogor (3.8) modelindon (D.S.) izahedici doayisonin
konarlasdirilmasi ilo onun keyfiyyatinin pislosmasinin sifira barabor olmasi hagqinda
H, hipotezi dogrudursa, onda F statistikasi v; = lvev, =n—-m—-1=21-4—-1=
16 xarakteristikali Figer paylanmasina malik olacaqdir.

Fo,05,4;16 = 3,01 giymatinin cadvaldon taparaq onu Fy,;s - nin tapdigimiz qiymoti
ilo miiqayiso edok. Bu halda Fy,35 = 0,07 < Fypye = 3,01 alinir vo natisads yuxaridaki
miiddoa bir daha tasdiglanir, yani slava etdiyimiz yeni sorbast doyisan (D.S.) yeni is
yerlorinin acilmas1 (Y.Y.) asili doyisonin oavvallor izah edilmomis dispersiyasi ilo

bagliligi yoxdur vo onun shomiyyatli hissasini izah etmir. Demali, yeni is yerlorinin
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acilmasinin (Y.Y.) qalan endogen parametrlordon asililigini aks etdiron (3.10) modeli
omok bazarinin realligina kifayot godor adekvatdir vo onu makroiqtisadi saviyyado
omoak bazar1 gostaricilorin (konkret halda Y.Y.) tohlili vo prognozlasdirilmasi {igiin
yararhdir.

Aparilmis ekonometrik todqiqatlar gostorir ki, (3.10) modelinin butun omsallar
statistik shomiyyatlidir.

(3.10) modelinds yeni is yerlorinin agilmasimi xarakterizo edon Y'Y izah olunan
parametiri f,, Master funksiyasindan istifado edorok LnYY gevirak.

LnY.Y.= —11,4906 + 0,0041.9.-0,002Q.D. +0,065M9S. +0,001MUZ. (3.11)
(P) (0.00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)

Almmis bu modelin iqtisadi interpritasiyasint verok.  Bu modelo goro
igtisadiyyatda mosgul olan ohalinin normative artimi (1000 nofor hesab ilo) yeni is
yerlarinin 4 nofor artmasia gotirib ¢ixardir. Issizlik status almis ohali iizra (M8S.) bu
gostarici plyus 65 nofor, muzdla islayanlor iizra iso plyus 1 nafor togkil edir. Qeyri-+
dovlat sektoru {izra iSo normative artimi yeni is yerlarinin cominin 2 nofar azalmasina
sobab olur.

Asanligla yaqin edo bilorik ki, (3.11) modelinin butun omsallar {igiin statistik
ohamiyyatlilik sorti 6danir.

Moalum oldugu kimi ekonometrik modellosdirmads S;(i = 0,1,2, ..., n)omsallarinin
interval giymatlorinin miiayyan edilmasi miihiim shamiyyat kasb edir. Bu moqgsadlo
modelin har bir f; omsali

b

j — B

t =
Sb

j
t statistikas1 qurulur. Qeyd edok ki, bu statistika n + m — 1 sarbastlik doracali Styudent

paylanmasina malik olacaqdir. Onda t — nin bu statistikas1 bazasinda ekonometrik

modelin har bir §; omsali tigiin interval qiymatlori asagidaki kimi hesablanacaqdir:

(b] - t%;n—m—lsbj < ﬂ] < b] + t%;n—m—lsbj)
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Tadgiq etdiyimiz amok bazar liglin baza saviyyasi gobul edarak, (3.11) regressiya
tonliyinin By, B1, B3, Bs V@ Bs Nazari amsallar {igiin etibarliliq intervallarini miiayyan
edok (todgigatlar 95% - lik shamiyyatlilik saviyyasi {igiin aparilmisdir):

—11,4906 — 2,120-1,0814 < B, < —11,4906 + 2,120 - 1,0814
0,004 — 2,120-0,0003 < p; < 0,004 + 2,120-0,0003
—0,002 — 2,120-0,0002 < 3 < —0,002 + 2,120 - 0,0002
0,065 —2,120-0,0049 < B, < 0,065 + 2,120 - 0,0049
0,001 —2,120-0,0003 < 85 < 0,001 + 2,120-0,0003

—13,783 < B, < —9,19827
0,0029 < B, < 0,0046
—0,0018 < 5 < 0,0011
0,0544 < B, < 0,0753
0,0004 < B < 0,0017

Belaliklo, amak bazarinda yeni is yerlorinin agilmasi {izro qurdugumuz (3.11)
modelinin b, omsalmin qiymati (-13,783;-9,19827), b; omsalinin qiymati
(0,0029;0,0046), b3 omsalinin qiymoti (-0,0018;0,0011), b, omasilinin qiymati
(0,0544;1,0753), bs omasilinin qiymati (0,0004;0,0017) iso etibarliliq intervallari
daxilindo oldugda bu reqgressiya tonliyinin S, 1,53, 84 va Bs  nazori omsallarinin

giymatlarini 95% shamiyyatliliklo magbul hesab etmok olar.

n-1

Molumdur ki, R3,, =1— (1 —R?) — dir. Onda, biitin m > 1 hallar1 {igiin

n-m-1
dogiqlosdirilmis detrminasiya omsalinin qiymoati standart determinasiya omsalinin
giymatindon bdyiik olmayacaqdir, yani Rcziaq < R%. Demali, izahedici doayisonlorin
saymin artmasi R? Vo Rczlaq determinasiya omsalina fargli sokildo tosir edir. Yoni, R?
determinasiya omsali artmaga, doagiqlosdirilmis determinasiya omsalinin iso azalmaga

meyl edir. R =1 olduqda isa Rczlaq = R? sorti 6donir. Baxdigimiz misalda Rcziaq =

0,9603 < R* = 0,9682 olmasi deyilonlori bir daha tesdigloyir. R3,, — in hesablanmus
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giymatina gora demok olar ki, (3.11) modeli amok bazarmin 6zallikloring kifayst gador
adekvat hesab edils bilar

Ekonometrik todgigatlar nozariyyssinds avtokorrelyasiya miixtolif tisullarla askar
edilir. Bu yollardan biri do grafik qurmalarin komoayi ilo avtokorrelyasiyanin askar
edilmasina. Qrafiki qurumlardan istifado edorok (3.11) regressiya modelindan

avtokorrelyasiyaya yoluxub — yoluxmadigini askar edok. (Sakil 3.1)

0,2
. 4 0,15
4
0-1
YL ‘
2 ’Q
0,05 *
i 3
r T L 0 “ 103 1 L 2 Pﬂ,ﬂ,l
-0,2 -0,1 0,1 0,2
’&&95—&
’ L 2
4
0,1
0,15 *
’ ’
4
0,2

Saokil 3.1. Ekonometrik modelin avtokorrelyasiyaya yoluxmasinin qrafiki tadqiqi

Qrafikdo noqtalarin yerlosmasi xarakterindon goriindiiyii kimi, konarlagmalari
xarakterizo edon bu néqtalor butun kordinat sisteminda sopalonmigdir. Odur ki, modelds
avtikorrelyasiya movcud olmamasi haqda qarar vera bilarik.

Tadqiq etdiyimiz iqtisadi sistem iizro (emok bazarinin bir seqmenti) Darbin-Uotson

statistikasi liciin aliriq:

W 0,3378 _ 192
- 01756
Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi DW omsalinin statistik oshamiyyatliliyini miiayyon

etmok ticlin 95% ohomiyyatlilik gostaricisi vo n=22 miisahido li¢iin asag1 (d;) Vo
yuxart (d,) Sarhad giymatini hesablayaq:
d, = 0,958 (asagt sorhaddi)
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d, = 1,797 (yuxar: sarhaddi)
Bu naticani aldiqdan sonra qaliglarin avtokorelyasiyasinin olmamasi haqqinda H,

hipotezi yoxlamaq tigiin asagidaki odadi pargadan istifado edok [ 1, soh. 113]:

d, d,, 2 4—d, 4-d, 4
DW
| | | I | | |
[ [ ] [ I 1

0,958 1,797 1,92 2,203 3,042

Sokildon goriindiiyli kimi qaliglar tizro d, = 1,797 < DW =192<4—-d, =
2,203 sorti ddanir, yani galiglarin avtokorelyasiyasinin olmamasi haqqinda H,, hipotez
gobul oluna bilar. Onda, bels bir gorar vermok olar ki, modelin keyfiyyati yiiksokdir va
omok bazarinda gedon real prosesloro adekvatdir. Lakin bu qorar1 son gorar kimi gabul
etmok tigiin spesifikasiya moarhoalasinda sahvlorin edilib edilmadiyini yoxlamaga ehtiyac
vardir, daha dogrusu olave todqgiqatlar aparilmalidir. Bu olava todgigatlart RESET
Ramsey testi vasitasi ilo aparmaq olar. Ciinkii bu test ekonometrik modellasdirmanin
spesifikasiya morhalasinds buraxilmis ndgsanlarin bir ¢coxunu asanligla askar edir. ©gar
modelin izahedici doyisonlorinin  torkibi ilo bagli sohvlor edilirsa, daha dogrusu
todqgigata calb edilmasi magsadouygun olan dayiganlor varsa, va ya reqressiya asililig
modelinin riyazi tipi realliga kifayat qodor adekvat deyilsa, onda mahz Ramsey testi bu
qusurlart aradan gqaldira bilor x doyisoni ilo modelin tesadiifi parametri arasinda
korrelyasiya nozoro garparsa onda bunlari agkar etmayin on kasarli vasitasi mohz
Ramsey testi hom do modelin endogen parametrlori ilo tosadiifi € parametri arasindaki
korrelyasiyani da askar etmayo imkan verir.

Ramsey testinin tstiinliiklori heg¢ do bunlarla bitmir. Bels ki, bu test models slavo
olaraq hansi idaraedici parametrlorin daxil edilmasini algoritmlosdirmaya imkan verir.

Todgiq etdiyimiz ((3.11) regressiya modelino Y2 kimi olavo doyisonin daxil
edilmosinin reqgressiya tohlili apararaq, asagidaki reqressiya tonliyini almisiq:

LnY.Y.= 28,15 — 0,0071.9.4+0,003Q.D. —0,126M®aS.
—0,002MUZ.+0,355Y?2 (3.12)
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RZ = 0,9749
(3.12) reqressiya tonliyi ii¢iin determinasiya omsalinin giymoti R% = 0,9682
olmusdur,Fyyit(0,0s;1;15) = 4,54 oldugundan, Fp,;s qiymoati tiglin alirig:

P 0,9749 — 0,9682 21—-5—1
mis T 10,9749 1

= 4,004

Fris = 4,004 < 4,84 = Fipyt
oldugundan (3.11) ekonometrik spesifikasiya modelin hagigeto uygundur vo bu model
Kifayat godor keyfiyyatlidir.
indi iso (3.12) modelino Y3 olavo doyisoni daxil edok. Bu hal iigiin reqressiya
modeli
LnY.Y.= 165,60 — 0,0481.9. +0,02Q. D. —0,82M3S.
—-0,01MUZ.
+3,007Y2-0,21773 (3.13)
R% = 0,9753
soklinds alinmisdir.
Yuxarida (3.11) modeli iigiin RZ = 0,9682 alinmisdir. Ogar Fiser statistikasmin
Fierit0,05,2;14) = 3,74 oldugunu nazors alsaq, onda Fy,s qiymati tigiin alirq:

P 0,9753 — 0,9682 21—6—1
mis 10,9753 2

= 2,01

Fnis = 2,01 < 3,74 = Fyyyy  oldugundan, (3.11) modelinin  spesifikasiyasi
ugurludur vo bu modelin keyfiyyatini yiiksok hesab etmak olar.

Belaliklo, Ramsey testi bir daha siibiit edir ki, (3.11) reqressiya modelinin amok
bazarinin realliglarina kifayat godor adekvatdir vo todgigat vo prognozlasdirma iigiin
yararhdir.

Molum oldugu kimi ekonometrik modellarin amsallarinin giymatlondirilmasinds
on etibarli vasito kimi OKKM c¢ixis edir. Bu metodun Qaus — Markov teoremi ils
miioyyon edilon 5 baza sorti igarisinds asas sortlordon biri do istonilon miisahidalar ti¢lin

tosadiifi konarlagsmalarin dispersiyalarinin sabit olmasi sartidir. Yani



76
D(g;) = D(g) = o2

Bu sortin pozulmasi geteroskedastiklik hali yaradir vo reqgressiya tonliyi iigiin
ONKM — u ilo alinmis giymatlorin doyismoasina sabab olur. Qeteroskedastiklik halina
asasan koasigon molumatlarin mévcudlugu halinda rast golinir. Zaman siralarinda iso bu
hala daha az rast golinir. Ciinki bu siralarda miixtolif zaman momentlarinds eyni
gostaricilor nozordon kegirilir vo bu gostaricilorin eynivaxtli artmasi vo azalmasi
hallarinda geteroskedastiklik hali yarana bilar. Kasigson malumatlar iso miixtalif galirlori,
xarclori olan miixtalif obyektlori oks etdirirlor.

Igtisadi sistemlorda qeteroskedastiklik halina oayani misal olaraq belo bir misali
gostarmoak olar ki, boytik galirloro malik olan adamlar az golirlora malik olan adamlarla
miiqayisodo orta hesabla daha c¢ox xorclomoklo barabor onlarin istehlakindaki
sopalonmoalor do boyiik olur. Cilinki onlar 6z galirlorinin boliisdiiriilmasinds daha boyiik
imkanlara malikdirlar.

Qeteroskedastiklik hali ©OKKM — nun totbigindo asagidaki fosadlara gotirib
cixardir:

1. Parametrlorin qiymatlori avvaliki kimi siiriisdiiriilmomis vo Xotti qalsalar da 6z
somaraliliyini itirirlor. Qiymatlorin dispersiyasinin artmasit maksimal dagiq giymatlarin
alinmasi ehtimalini azaldir.

2. Parametrlarin giymatlorinin dispersiyalari siiriisdiirma ilo hesablanir. Odur ki, t -
statistikas1 vo F - statistikasi osasinda alinmis biitiin noticolor etibarli olmayacaqdir.
Qeyd edok ki, bu geyri — etibarliliq interval giymatlorina do aid olur. Bu halda ehtimal
Ki, omsallarin standart sahvlori azalmis qiymotdo t - statistika iso artmis giymotdo
alinacaqdir. Naticado hagigotda shomiyyatsiz olan amasallar statistik shomiyyatli hesab
edilocakdir.

Ekonometrik tohlil prosesinds geteroskedastiklik halini askar etmoak ti¢lin miixtalif
yanasmalardan istifado edilir. Qeyd edok ki, holo ilkin marhalods toplanmis
molumatlarin xarakterino gora do geteroskedastiklik halinin miimiikiinliiyiinii sezmak va
onu spesifikasiya morholasindo aradan galdirmaga cohd gostormok olar. Lakin bu
cohdin ugulu olmasi ehtimali azdir va geteroskedastiklik halinin agkar edilmasi ilo bagh

problemlarin regressiya tonliyi quruldugdan sonra hall etmak lazim galir. Bu magsadlo
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istifado edilon metordlara misal olaraq Qrafik metodunu, Spirmenin ranq korrelyasiyasi
testini, Qoldfeld- Kvant testini, Park testini, Qleyzer testini, Vayt testini, Breus - Pagan
testini va s. gdstormok olar.

Ekonometrik tohlildo geteroskedastiklik halinin agkar edilmasinin bu mexanizlorini
daha atrafli nozodon kegirak.

Empirik reqgressiya tonliyindon konarlasmalarin qrafiki tosviri geteroskedastiklilik
halinin moévcudlugunu oyani olaraq miioyyon etmoys imkan verir. Bu zaman koordinat
sisteminin absis oxunda x; izahedici doyisonin giymatlori (ciit reqressiya ti¢lin) vo
yaxud izahedici dayisonlorin

Ji=a+bxy+-+byxy, i=1Ln
Xotti kombinasiyasi (cox reqressiya hali {i¢iin) geyd edilir. Ordinat oxunda iso ya e;
konarlasmalari, ya da e? geyd edilir.

Qeyd edok ki, geteroskedastiklik halinin askar edilmosinin qrafik metodu ciit
reqressiya hali {igiin daha somorali hesab edilir. Coxreqressiyada iso qrafiki tohlili hor
bir x; izahedici doyisoni ligiin fordi sokildo aparmaq lazim golir. Lakin ¢ox zaman absis
oxunda x; izahedici doyisonlor deyil, §; asili doyisonin empirik reqressiya tonliyindon
aliman giymotlori geyd edilir. Xatti goxreqressiya tonliyino géro 3; x;; — lorin Xxatti
kombinasiyas1 oldugundan e} —in y;-don asitlihgini  oks etdiron grafik
qeteroskedastiklik halinin mévcudlugunu oks etdiro bilor. Belo tohlildon asason
izahedici doyisonlorin saymm ¢ox olmasi halinda istifado edilo bilor. Ogor ef
konarlagsmalarin kvadratlariin giymatlorine uygun golon biitiin noqtalor sabit enli tifiqi
zolagin icindodirso, demoli e? dispersiyalar1 sabitdir vo heg bir basqa faktordan asili
deyil. Qeyd edok ki, geteroskedastiklik halinin oksi hesab edilon bu hal ekonometrik
tohlildo homoskedastiklik hali adin1 almisdir.

Yuxarida todqiq etdiyimiz (3.11) modelina geteroskedastiklikliyin mévcudlugu

halin1 agkar etmok magsadi ilo grafik tisulunu totbiq etsok asagidaki qrafiki alariq
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Sxemdon goriindiiyii kimi (3.11) modeli ii¢iin e — in giymeatlorina uygun galon
biitiin noqtolor sabit enli ifiigi zolagin i¢ino disiir, demoli bu modelds
geteroskedastiklik hali mévcud deyil.

Qeyd edok ki, digor hallarda, yoni ; giymotlori ilo e? giymotlorinin nishatlori
arasinda sistematik doyisikliklor miisahido edildikdo modelds geteroskedastiklik halinin
mdvcudlugu haqqinda goarar gebul edilir.

Biz qurdugumuz (3.11) modelinds geteroskedastiklik halinin mdévcudlugunun
askar edilmoasi mogsadi ilo Qoldfeld — Kvant testindon ds istifads etmisik. Odur ki, bu
testin totbiqi ilo baglh praktik naticalorin todgigine ke¢mozdon oavval onun noazori
aspektlorini agiglayagq.

Forz edilir ki, standart konarlasmalar x; doyisoninin giymatlorina proporsionaldir
va ilkin modelin e, galiglart normal paylanmisdir. Elaco do forz edocayik ki, bu
qaliglarin avtokorrelyasiyast movcud deyil. Sonra asagidaki alqoritm iizro todgigat
aparilir.

1. Biitiin dayisanlor x; doyisonina gora nizamlanir.

2. Nizamlanmis y18im, (n-2k), k dl¢iilii 3 alt yigima boliiniir. Testin ideyast ondan
ibarotdir ki, ogor qeteroskedastiklik hali mévcuddursa onda birinci vo sonuncu alt

yigimlar {igiin konarlagmalarin dispersiyasinin qiymoti bir birindon shomiyyatli sokildo
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forglonacakdir ( birinci alt yigim {i¢lin onun qiymati iigiincii alt yigim ti¢lin alinmus
giymatdan shomiyyatli doracads az olacaqdir).
3. Miivafiq dispeersiyalari miiqayiso etmok iigiin asagidafi F statistika tortib edilir.

_ RSS3/(k—m—1) RSS;
~ RSS;/(k—m—1) RSS;

Ogar Fpis > Firie olarsa, onda geteroskedastiklik halimin méveudlugu haqqinda
gorar gobul edilir.

Miitoxassislor belo hesab edirlor ki, k komiyyati yigimm n iimiimi hacminin
togribon 25% - ni toskil etmolidir.

Totdqiq etdiyimiz (3.11) modelinds istifads etdiyimiz yigimi alt yigimlara bolok.
Daha dogrusu miisahidslorin igarisindon morkozo diison % hissoni ataq. (21/4=5,5
oldugundan, alinmis adodi azalan istigamotds yuvarlaqlasdiririq vo alt yigimlar ii¢iin
n* = 8) alirgq.

Birinci alt sistem ti¢lin

PeepeccuoHHaa cmamucmuKka

MHo»KecTBeHHbIN R 0,988222
R-kBagpat 0,976583
HopmunpoBaHHbIN R-
KBagpar 0,945359
CTaHAapTHasA OWKNOKa 0,039821
HabntopeHus 8
[AncnepcnoHHbli aHanm3
3Ha4yumocme
df SS MS F F
Perpeccus 4 0,198387 0,049597 31,27743 0,008833
OcTaToK 3 0,004757 0,001586
Utoro 7 0,203144
CmaHdapmHas P- Be
KoagpuyueHmeoi owubka t-cmamucmuka  3HavyeHue  HuxcHue 95% .
Y-nepeceyeHune -3,29295 1,925345 -1,71031 0,185735 -9,42025 2
i.O. 0,001582 0,00052 3,044103 0,055687 -7,2E-05 0,
Q.D. -0,0005 0,000235 -2,11901 0,124299 -0,00125 (
MoS. 0,033137 0,009403 3,524256  0,038799 0,003214 0,
MUZ. 0,000449 0,000198 2,270875 0,107838 -0,00018 O,
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Ucuncu alt sistem ti¢iin

PezpeccuoHHaa cmamucmuKka

MHoKecTBeHHbIN R 0,876374
R-kBagpat 0,768031
HopmunpoBaHHbIN

R-kBagpat 0,45874
CraHpapTtHasn

owmnbKa 0,187993
HabntopeHua 8

AncnepcuoHHbIN aHanms

3Ha4yumocme
df SS MS F F

Perpeccus 4 0,351037 0,087759 2,483194 0,240434
OcTtaTtokK 3 0,106024 0,035341
Utoro 7 0,457061

CmaHOoapmHas t- P- HuxcHue BepxHue

KoaghpuyueHmeoi owubka cmamucmuka  3Ha4yeHue 95% 95%

Y-nepeceyeHune -15,4938 19,39267 -0,79895 0,482722 -77,2099 46,22231
i.0. 0,005166 0,006026 0,857378  0,45427 -0,01401 0,024343
Q.D. -0,00215 0,001845 -1,16523 0,328153 -0,00802 0,003721
M©oS. 0,080096 0,100636 0,795905 0,484247 -0,24017 0,400364
MUZ. 0,000679 0,004429 0,153312 0,887884 -0,01342 0,014774

Hor biri 8 miisahidoni shato edon bu iki alt y1gim ti¢iin spesifikasiyali reqressiya
modeli giymatlondirilir va galiqg mablaglarin giymatlori miiayyan edilir.

Qoldfeld — Kvant testinin komayi ilo (3.11) modelinin tasadiifi konarlagsmalarinin
homoskedastikliyi haqqinda  hipotezi yoxlamaq tgiin F statistika tapilir vo bu
statistikaya goro reqressiya modellarinin qaliq camlarinin barabarliyi haqqinda hipotez
yoxlanilir. Bu o demokdir ki, biz faktiki olaraq tam yigima gore qurulmus modelin
qaliglarinin homoskedastikliyi haqqinda hipotezi yoxlayiriq.

Hy: RSS; = RSS3 = Fpis < Firie homoskedastik hali

Hy:RSS; # RSS3 = Fpyg > Firie qeteroskedastiklik hal

o _Rss;_ 00016
mis — RSS, ~ 0,0353

= 0,05



81

Fris = 0,05 < 5,39 = F;y oldugundan H, hipotezi gobul edlir vo (3.11)
modelinds qaliglarin geteroskedastiklikliyin olmamasi haqqinda qorar geabul edilir.

(3.11) modelinds qaliglarin geteroskedastiklikliyinin yoxlanmasi {i¢iin totbig
etdiyimiz teslordon biri do Vayt testidir. Bu testdo tesadiifi konarlasmalarin xassalori
haqqinda he¢ bir miiddea irali siiriilmiir vo test geteroskedastiklikliyin doqiq formasi
haqqinda tosoviir yaratmir. Bu testo gOro reqressiya modelinin  tosadiifi
konarlagsmalarinin homoskedastikliyi haqqinda sifir hipotezini yoxlamagq li¢iin asagidaki
omoliyyatlarin icrasi zaruridir:

1. Tlkin modeli qiymatlondirmok vo modelin e, qaliglarinin miiayyan edilmasi.

2. Ilkin modelin galiglarinin kvadratlarnin onun biitiin eqzogen doyisanloring,
onlarin kvadratlarina vo carpaz hasillorino nozoron komokgi reqressiya modelinin:

e2 = Ao+ Axqe + Aoxpp + o+ Ay X + 81x% + 8x2, + - +
+8mXme + Q1pX1eXoe + QugXyXap + 0 Ay Xy X +
+Ay3X0¢ X3 + o+ U 1mXm—1rXme T VUt
giymatlondirilmasi.

Bu omoliyyatlar icra edildikdon sonra komokgi reqressiya tonliyinin  R?
determinasiya omsali hesablanir vo Wh = n - R%~xZ., statistikasinin qiymoti miioyyon
edir. Burada k komok¢i modelin eqzogen faktorlarinin sayidir. Ogor Wh =n-R? <
X&.. olarsa, onda modelin qaliglarinda homoskedastiklik vardir. ks halda sifir hipotezi
gobul edilmir vo ilkin modelin galiglarinda geteroskedastikliyin olmasi gobul edilir.
Bozon ilkin modelin paramiitrlori kifayst godor ¢ox oldugda Vayt testindo ¢arpaz
vuruglardan istifado etmomok do olur. Bundan basqa y? boyiik hocmli yigimlar tolob
etdiyindon miigsahidalorin say1 az olduqda F statistikadan istifade etmok va galiglarin
homoskedastik haqqinda sifir hipotezini yoxlamaq oavozina komok¢i modelin
determinasiya omsalinin statistik oshomiyyatsiz olmas1 haqqinda hipotezi yoxlamaq olar.
Baxdigimiz (3.10) modelinds tosadiifi komarlasmalarin homoskedastikliyi hagqinda
hipotezi yoxlamagq ti¢iin

e? =y, +v11.9.+y,1.9.24+ y30.D. +y,Q.D .2+ ysM3S. +y,M3S.
+y,MUZ. +ygMUZ 3+ u,
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sokilli kémoke¢i modeli quraq:

PeZpeCCMOHHa}l cmamucmuxka

MHoxkecTBeHHBIH R 0,764705
R-kBagpar 0,584774
HopmupoBaHHBIi
R-kBaapar 0,307957
CrannmapTtHas
omnoOka 0,008235
HabGmonenus 21
JIMCIIEpCUOHHBIN aHAJIN3
3uauumocmo
df SS MS F F
Perpeccus 8 0,001146 0,000143 2,112492 0,117305
Ocratox 12 0,000814 6,78E-05
Hroro 20 0,00196
Cmanoapmuast t- P- Huorcnue Bepxnue

Kosgpuyuenmor owubKa cmamucmuka — 3HaueHue 95% 95%
Y -nepecedenue -0,79031 0,68365 -1,15601 0,270173 -2,27986 0,699237
Lo. 0,00045 0,000386 1,165304 0,266537 -0,00039 0,001292
Lo./2 -6E-08 4,77E-08 -1,25171  0,234526 -1,6E-07 4,42E-08
Q.D, -3,2E-05 8,53E-05 -0,37182  0,71651 -0,00022 0,000154
Q.D2 1,19E-08 1,7E-08 0,697263 0,498925 -2,5E-08  4,9E-08
MoOS. 0,002929 0,003729 0,785518 0,447383 -0,0052 0,011054
MOS.A2 -4,3E-05 3,72E-05 -1,14565 0,274274 -0,00012 3,84E-05
MUZ. -0,00015 0,000463 -0,32595 0,750079 -0,00116 0,000858
MUZ."2 6,3E-08 1,76E-07 0,35866  0,72608 -3,2E-07  4,46E-07

Modelin tosadiifi konarlagsmalarmin homoskedastikliyi haqqinda hipotezi Vayt
testinin komoayi ilo yoxlamaq ii¢iin Wh = n - R? statistikasimin qiymotindon istifado
edocayik. y* paylanmasmm kritik qiymsatlori codvalindon x¢,5(8) = 15,51 oldugu
mioyyan edilir, Wh=21-0,5848 = 11,696 < 15,51 = )(3,05(8) oldugundan
qaliglarin homoskedastikliyi haqqinda sifir hipotezi gabul edilir, yani (3.11) reqressiya
modelinds tosadiifi konarlagmalarin geteroskedastikliyin olmamasi1 haqqinda qorar gabul
edilir.

Bu hipotezin dogrulugunu Vayt testinin Fiser paylanmasi varianti {izro yoxlayag.
a = 0,05 ohamiyyatlilik saviyyasi vo v, =m=8,v,=n—-m-1=21-8-1=

12 sorbostlik doracolorinin say1 iigiin Fypi = 2,85 . Frpgg = 2,11 < 2,85 = Fipye
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oldugundan tosadiifi kenarlasmalarin qeteroskedastikliyin olmamas1 haqqinda qarar bir
daha tosdiglonir.

Vayt testinin komoyi ilo ekonometrik modelin tosadiifi konarlasmalar1 hagqinda
hipotezlorin yoxlanmasi zamani1 alinmis naticalorin dogiglonmasi tigiin Park testindon
istifado etmok olar. Qeyd edok ki, bu test qeteroskedastikliyin formast haqqinda fikir
yiiriitmoyo imkan verir. Forz edilir ki, o dispersiyasi x; doyisoninin t-ci giymatinin
funksiyasidir. R. Park 6z testindo asagidaki logorifmik asililiqdan istifado etmisdir.

Inof = Ino? + kinx;, + u,
2

Belaliklo, konarlasmalarin  ¢f dispersiyasinin sabitliyi haqqinda farziyyanin

yoxlanmasi Ing? vo Inx;, arasindaki asililigin ohomiyyotliliyinin yoxlanmasina gatirilir.

o? dispersiyastyalarinin qiymatlori bir gayda olarag molum olmur, odur ki. praktiki
hesablamalarda onlar1 e? Konarlasmalarin kvadratlar1 giymatlori ilo ovoz edirlor. Park
testinin totbiqi asagidaki ssenari {izro aparilir.

1. Ilkin reqressiya tonliyi giymeotlondirilir, daha dogrusu reqressiya tonliyi qurulur.

2. Hor bir miisahido iigiin Ine? = Ay + A Inx, + u, komokgi reqressiya
qiymatlondirilir.

3. e? omsalinin statistik ohomiyyotliliyi giymotlondirilir. Ogor A; omsal
ohamiyyatlidirso demoali logarifmlor arasinda slago vardir, daha dogrusu ilkin modelin
qaliglar1 arasinda geteroskedastik movcuddur.

InX; amsalinin shamiyyatliliyi asagidaki hipotizo gora yoxlanilir.

Hy:A;, =0 =P > a(=0,1va ya = 0,05 va ya = 0,01) homoskedastik var

Hy:24 #0 > P < a(=0,1va ya = 0,05 vo ya = 0,01) geteroskedastiklik var

(3.11) modelindsa galiglarin heteroskedastikliyin olmasini Park testinin komoayi ilo
yoxlayaq. ©vvalca bu modelin tesadiifi konarlasmalar1 ti¢iin asagidaki kdmakg¢i modeli
quragq

Ine? =y, + y1Inl. 9. +u,

Ine? =y, + y,nQD. +u,

Ine? =y, + y,InM3S. +u,
Ine =y, + Y1 InMUZ. +u,
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(3.11) modeli ¢oxreqressiyali model oldugu ii¢iin komok¢i modeli idarsedici
paramiitrlorin hor biri iiglin qurmaliyiq.
Birinci kdmokgi modelds igtisadiyyatda mosgul olan ohalinin (1.D.) sayma gora
apardigimiz tohlil ti¢iin
Ine? = —78,669 + 8,7434Inl. 9. +u;
(P) (0,16) (0,19)
alimmusdir. Bu amsal {igiin (har ti¢ shamiyyatlilik saviyyasina gora)
P=019>01=«a
P=019>005=a«a
P=019>001=a«
Demoli, iqtisadiyyatda masgul olan ohalinin (I.D.) say1 gostoricisi iigiin H,
hipotezi gobul edilir.
Ikinci komok¢i modeldo geyri-dévlet sektorunda calisan (Q.D.) shalinin sayina
goro apardigimiz tohlil tigiin
Ine? = —26,8497 + 2,6408InQ.D. +u;
(P) (0,17) (0,28)
almmusdir. Bu amsal {igiin (har ti¢ shamiyyatlilik saviyyasina gors)
P=028>01=a«a
P=028>005=a«
P=028>001=a«
Demali, geyri-dovlat sektorunda ¢alisan (Q.D.) shalinin say1 gostaricisi ligiin H,,
hipotezi gobul edilir.
Ucgiincii komok¢i modeldo masgulluq organlarinda rasmi issiz statusu alan (MOS.)
ohalinin sayina gora apardigimiz tohlil ii¢iin
Ine? = 7,2781 — 3,5581InM?9S. +u;
(P)  (0,40)  (0,14)
alimmusdir. Bu amsal {igiin (har ti¢ shamiyyatlilik saviyyasina gora)
P=014>01=a«
P=014>005=«
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P=0,14>001=a«a
Demoli, mosgulluq organlarinda rosmi issiz statusu alan (MOS.) ohalinin say1
gostaricisi tiglin H, hipotezi qobul edilir.
Dordiincti komoke¢i modelds igtisadiyyatda muzdla isloyanloyan (MUZ.) shalinin
sayina gora apardigimiz tahlil {igiin
Ine? = —68,3973 + 8,6612InMUZ. +u;
(P) (0,09) (0,12)
almmusdir. Bu omsal {igiin (har ti¢ shamiyyatlilik saviyyasine gora)
P=012>01=a«
P=012>005=«
P=012>001=«a
Demali, iqtisadiyyatda muzdla islayanloyan (MUZ.) ohalinin say1 gostaricisi li¢iin
H, hipotezi gabul edilir.
Belaliklo, totbiq etdiyimiz biitiin testlor gostordi ki, (3.11) baza modelinda
qaliglarin homoskedastikiliyi haqqinda sifir hipotezi 6donir, daha dogrusu bu model
tosadiifi konarlasmalarin qgeteroskedastikliyina yoluxmamisdir vo Kifayat qodor

keyfiyyatli hesab oluna bilar.
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Noatica

Magistr dissertasiyasinda yerina yetirilmis nozori vo praktiki todqiqatlar asagidaki
naticalara galmays imkan vermisdir:

1. Olkomizdo formalasmis bazar iqtisadiyyati modelindo comiyystdo sosial
inkisafin saviyyasini, is toklif edanlorin, iscilarin, dovlatin vo hamkarlar taskilatlarinin
soxsi maraglarinin balansini oks etdiron amok bazar xiisusi yer tutur. Basqa sozlo desak,
amok bazari-omak miinasibarlari sistemidir.

2. Umumdiinya maliyys bohraninin Azorbaycan iqtisadiyyatina gostordiyi tosir
sosial hayatda igsizlorin sayinin artmasina getirib ¢ixartmisdir. Odur ki, omok bazarinin
optimal idars edilmasi va etibarl prognozlasdiriimas: strategiyalarinin qurulmasi miiasir
dovrdo prioritetli problemlardan biri kimi giymatlondirilmalidir.

3. Tadqiqatlar gostarir ki, 6lkomizda hayata kegirilon igtisadiyyatin saxalonmasi vo
geyri — neft sektorunun va turizmin inkisafina tstiinliiyiin verilmasi amok bazarinda isa
gotiiranlorin strukturunda misyyan doyisikliklor doguracaqdir. Odur ki, bu bazarda is¢i
qiivvasine olan tolob vo toklifin nisbatinin tonzimlonmasi va onun optimal
parametrlorinin miioyyan edilmoasi  amok bazarint optimal davranisi vektorunun
komponentlorindan biri kimi ¢ixis edir.

4. Omok bazarinin optimal davranis vo inkisaf strategiyalarinin miioyyan
edilmasinds istifadesi miimkiin olan riyazi modellora optimallagdirma modellarini,
ekonometrik modellari va imitasiya modellarini aid etmok olar.

5. Omok bazarinin  gostoricilori  arasindaki  asilihglarin - todgigi ve
prognozlasdirilmasinda hom ciit reqressiya modellarindon, hom do ¢ox reqressiya
modellorindon genis istifado olunur. Bu modellorin giymotlondirilmasi mexanizmi
olaraqg an kigik kvadratlar metodu, determinasiya omsali, Figser omsali. Darbin — Uotson
omsali va s. ¢ixis edir.

6. Magistr dissertasiyasinda omok bazarinda yeni is yerlorinin agilmasina(Y.Y.)
igtisadiyyatda mosqul ohalinin say1(1.9.), dévlet sektorunda mosqul olan ohalinin
say1(D.S.) vo geyri dovlat sektorunda masqul olan ohalinin say1(Q.D.) kimi izahedigi
faktorlarin avtonom tasirlorinin reqressiya tohlili aparilmis vo asagidaki ciit reqressiya

tonliklori alinmisdar:
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Y.Y.= —214,41 + 0,0688I. .
Y.Y.= 161,31 —-0,0713D.S.
Y.Y = —-46,011 + 0,041Q.D.

Bu tonliklorin R?- determinasiya omsalma gors todqiqi gostarir ki, 1 — ci vo 3 — cii
tonliklor informasiya bazasina adekvatdir va prognozlasdirma tigiin osason yararhdir, 2
— Ci regressiya tonliyi isa statistik oshamiyyatsizdir.

7. Dissertasiya isindo omok bazarinda yeni i yerlorinin agilmasi gostaricisinin
izahedici doyisonlor olaraq segilmis iqtisadiyyatda mosgul ohalinin (1.8.) sayindan,
geyri - dovlat sektorunda masgul olan shalinin (Q.D.) sayindan, masgulluq organlarinda
rosmi igsiz statusu alan soxslorin (MOS) sayindan vo iqtisadiyyatda muzdla isloyan
ohalinin (MUZ) sayindan birga asililiginin regressiya tohlili aparilmis vo son naticads
alavali model olaraq asagidaki ¢oxreqressiya tonliyi alinmisdir:

YY = —1002,37 + 0,27131.9.-0,1218Q.D. +4,50MS. +0,0769MUZ.

Alinmis reqressiya tonliyino gora 6lko iizro iqtisadiyyatda mosgul olan oshalinin
say1, masgulluq organlarinda rosmi issiz statusu almis oshalinin say1 vo muzdla isloyan
ohalinin sayr yeni is yerlorinin agilmasina artma istigamotinds, geyri — dovlot
sektorunda isloyanlorin sayr iss azalma istigamatindo tosir gostorir. Bu tosirlorin
komiyyat Xxarakteristikalar: reqgressiya tonliyinin oamsallarinin giymatlorina osasan
miayyan edilir.

8. Qurulmus xotti coxregressiya modelinin statistik ahomiyyatliliyi Qoldfeld —
Kvant testi vo Vayt testinin komayi ilo yoxlanmis vo miioyyon edilmisdir ki, bu model
ticiin galiglarin homoskedastikliyi haqginda H, hipotezi 6donir. Daha dogrusu, bu
model tosadiifi konarlasmalarin heteroskedastikliya yoluxmamisdir vo amok bazar
gostaricilarinin tadqgigi vo prognozlasdirilmas: tigiin - kifayst godor etibarli mexanizm

hesab oluna bilar.
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