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GIRIS

Son zamanlarin on aktual problemlarindoan biri insanlari ekoloji baximdan tomiz
gida mohsullar1 ilo vo eyni zamanda yerli xammala tomin etmokdir. Horkaso
molumdur ki, ekoloji cahotdon tomiz olmayan qida mohsullari insan saglamligi
tictintohliiko yaradir . Mohz bunun igiin do insanlar1 ekoloji baximdan tomiz, yerli
miihitdo becorilon xammal, yani yeralmasindan istifado olunmagla istehsal edilmis
yeni kulinariya momulatlari ilo tomin etmok oldugca miihiimdiir.

Bu baximdan respublikamizda yetison, genis miialico eyni zamanda gida
ohomiyyatino malik yeralmasit kokii meyvalorinin kulinar texnoloji xassalorinin
oyranilmasi diggete layigdir .Bunun ii¢iin do , yeralmasi kok yumrularinin , ondan
alman quru tozun torkibinds kifayat qodor sokor avozedicisi kimi emulsiya va digar
giymatli maddalorin oldugunu nazors alaraq, dissertasiya isindo yeralmasi , onun
porosokundan istifado olunmagla kulinar xiisusiyyotlori  vo reseptinin islonib
hazirlanmas1 masalasi qoyulmusdur.

Odobiyyatdan oldo edilon moalumatlara asason , pektin torkibli yeni , eyni
zamanda ucuz xammal monbalarinin tam todqiqi miiasir formali gida mohsullarinin
istehsalini stiratdirir , hom do onlarin ¢esidlorini artirir.

Bazar iqtisadiyyat1 soraitindo ohalinin  rifah halinin yiiksaldilmasinda gida
mohullarinin boyiik shamiyyati vardir. Qidaliliq va bioloji dayari yiiksak olan, pahriz
vo profilaktiki cohotdon do diggsti colb edon xammallardan yeni ¢esiddo qida
mohsullar1 hazirlanmast {i¢iin istifado olunmasi, onlardan yeni nov kulinar
momulatlarinin  arsays gotirilmasina ehtiyac duyulur. Qloballasmada ekologiyanin
pislosmasi  va basqa monfi olamatlorin insan saglamligina tosirini nozaro alib yeni
xassolli xammallarin istehsali , istifadoesine xiisusi yer verilir. Mahz bu sababdoan do
yerina yetirilmoasi nazards tutulan toqdim edilmis bu dissertasiya isinda yeralmasi
asasindan amola galmis momulatlarin istehsali texnologiyasinin islonib hazirlanmasi,

totbiq olunmas1 (ida Sanayesi {igiin iqtisadi cohatdon sarfalidir.



Movzunun aktualligi. Miiasir dovrds insanlar1 ekoloji baximdan tomiz olan gida
mohsullar1 ilo, o climlodon yerli xammala tomin etmok giiniin on aktual
problemlarindandir.Bildiyimiz kimi ekoloji baximdan tomiz olmayan gida mohsullar1
insan saglamlig1 ii¢lin tohliike monbayidir. Mohz bunun figiin do insanlar1 ekoloji
baximdan tomiz, yerli soraitdo becarilon xammaldan , yani yeralmasindan istifado
etmoklo istehsal olunmus yeni kulinar momulatlari ilo tomin etmok oldugca miithiimdiir
.Qidaliliq , bioloji dayarliliyi yiiksok olan, profilaktiki cohotdon do diggati calb edon
xammallardan yeni ¢esiddo gida mohsullarinin hazirlanmasi {igiin istifads olunmasi va
bunun kimi bir ne¢o xiisusiyyatlorino goéro onlardan yeni név kulinar momulatlarinin
yaradilmasina ehtiyac yaranir.

Qarsiya qoyulan vazifalor.Qloballasmada ekologiyanin pislosmasi vo digar
monfi olamatlorin  insan saglamhigina toasirini nozoro alaraq yeni xassoli pektinli
maddalorin tadbigine xiisusi diqqgat yetirilir.Yerina yetirilmosi nazards tutulan togqdim
edilmis bu dissertasiya isindo yeralmasi oSasinda alimmis momulatlarin ,onlarin
istehsal texnologiyasinin, har hansi istehsalda totbiq olunmasinin , gida Sanayesi ti¢iin
igtisadi cohatdon no dorocodo somorali olmasinin  xiisusiyyatlori sadalanmisdir.
Diggat etsok dissertasiya isindo asagida qeyd olunan masalalarin halli  nozords
tutulmusdur

1.Yeralmasindan har hansi yarimfabrikatin alinmas;

2.Yeralmasindan omolo golon yarimfabrikatin  torkibinin kimyavi cohotdon
oyranilmasi ;

3. Yeralmasindan alinan yarimfabrikatdan yeni ¢esiddo kulinar momulatlarinin
istehsal texnologiyasinin islonilmasi.(sokarli pecenye)

Tadqgiqat isinin asas moaqQsadi. Dissertasiyanin  arasdirilma  bdlmasinda
yeralmasi vo onun emalindan alinan yarimfabrikatdan istifado etmoklo  kulinar
momulatlarinin  (sokarli pegenye) vo reseptinin islonib hazirlanmasi mosalasi
qoyulmusdur.

Yerli yeralmasindan istifads todqiqat isinin asas mogsadi secilmisdir.



Tadgigat obyekti. Yeralmasindan orsayos golon yarimfabrikatdan istifado
olunmusdur.

Tadgigat metodu. Yeralmasindan alinan yarimfabrikat asasinda amolo golmis
sokarli pegenyenin fiziki vo mexaniki xassalorinin tayini, ortaya ¢ixmus kiitlonin reoloji
gostaricilorinin 6yranilmasi , reotestls sinagin aparilmasi va S.

Dissertasiya isinin qurulusu va hacmi. Dissertasiya isi komputerlo y1gilmis 76
sohifa, girig, dord fasil, natico va tokliflor, 40 sayda istifado olunmus odobiyyat

siyahisindan, 19 sokil ,22 cadvaldon ibaratdir.



I FOSIL 9DOBIYYAT ICMALL.
YERALMASININ QURULUS YARADICISI KiMi KULINAR
MOMULATLARININ ISTEHSALINDA ISTIFADOSININ
PERSPEKTIVLORI

1.1.Yeralmasinin kimyavi tarkibi vo miialicovi ahamiyyati

Olkomizin cografi cohatdon oalverisliliyi votonimizin torpaglarinda bir sira
mialico shamiyyatli torovoz bitkilorinin yetismasi tigtin shamiyyatlidir. Hal hazirda
molumdur ki, oksar toravoz bitkilorinin torkibinds orqanizm ii¢iin faydali olan pektin,
inulin, ziilal, sokar, yag, {izvi tursular (¢axir ,alma, limon va s.) , miixtalif vitaminlor (
gotran ,fitonsidlor, selik, boyayict maddalor, act maddslor, mikroelementlor) vardir.
Onlarin har birinin miithiim miialicavi shomiyyati diggste layigdir .

Torovaz bitkilorinin torkibino nozor saldiqca goriiriikk ki, respublikamizda
onlardan ardicil surotdo Vo lazimi miqdarda istifads edilso, ohali arasinda yayilan bir
cox Xxostoliklor xeyli azalar, hotta, gidada vitaminlorin gatismamazligi sababindon
toranan boazi xastaliklorin sonu galar .

Yeralmast (topinambur) kokiiyumrular ailesine  monsubdur.  Yeralmasi
(Helianthus tuberosus) yerin altinda kartofa banzor yumurular amala gotiran ¢oxillik

bitkidir. Onun biitiin hissalarindan xalq tosarriifatinin biitiin sahalorinds istifads olunur




Yeralmasi 300 ildon ¢oxdur Ki, Avropada genis sokildo yayilmisdir. Son
zamanlarda yeralmasimin qidaliliq vo texniki doyari diggat markazina gatirilorok
ondan miixtalif mohsullarin istehsali daha genis viisot almisdir.

Yeralmasi yumrusunun yiiksok mohsuldarligi, soyuga davamliligi, demok olar Ki,
az qullug tolob etmasi basqa kokiimeyvoalilora nisboton daha genis yayilmasina
Sobabdir.

Yeralmasi yumrusu (topinambur) 6lkonin biitiin bolgalorinds genis yayilmisdir.

Yeralmasi yumrularimin yiiksok qidaliliq dayari va zongin kimyavi torkibi imkan
verir ki, ondan yem, gida vo iago Sonayesinda istifads edilsin .

Yeralmasinin yumrularinda 2% azotlu maddo, karbohidratlar, 6-7% pektin
maddasi, 13-20% emulsiya, 6% sokor vardir. Inulinin torkibinds 28 fruktoza qalig
da moévcuddur . Mohz bunun ii¢iin do yeralmasindan sanayeds fruktoza va spirt istehsal
edilir. Bigirilmis vo qizardilmig halda yeyilir. Saxtaya vo quragliga doziimlidiir . Yem
bitkisi olarag shomiyyati ¢oxdur. Respublikamizda yeralmasi yumrusu kimi daha
genis yayilmisdir. Tovuz, Gadobay, Abseron, Quba-Xa¢maz vo bazi baglar buna
bariz niimuns olan arazilordir . Hoatta ,Bakinin parklarinda dekorativ bitki kimi istifado
olunur .

Yeralmasi yumrusunda (topinambur) emulsiyain ¢ox olmasi, ondan pohriz
qidalarinda da istifado olunmasina sorait yaradir .

Yeralmasit yumrusu (topinambur) kartofdan torkibindoki qidali maddolors gora
secilir . Kartofda ¢oxlu miqdarda nisasta, topinamburda iso emulsiya olur .
Yeralmasinin ~ kimyovi torkibi do bagqa bitkilor kimi cografi amillordon
iglimsaraitindon Vva s. sobablordon asili olaraq doyisir.

Yeralmasinin (topinambur) kimyavi torkibi codval 1.1-do gostorilmisdir:

Torovazlorin kimyavi torkibinin  arasdirilmasina xeyli miqdarda elmi is vo

monografiyalar hasr olunmusdur. Monba gostaricilorine asasan yeralmasi yumrusunun



quru kitlasinin torkibina mineral maddalor karbohidratlar, tizvi tursular, ziilali

maddolor vitaminlor daxildir. Onlarin 70%-1 quru maddalorin, karbohidratin payina

diistir.
Cadval 1.1.
Yeralmas1 yumrusunun kimyavi tarkibi (Qquru maddaya gora, %)
Yeralmasinda
(topinambur) Fruktoza Pektin | Hemi- Sellii- Lipid- | Zulal- | Kiil
quru maddo- | selliiloza | loza lor lar
maddalorin | Spirtds | Suda lori
torkibi hall hall | Comi
olan | olan
15,2 215 | 125 | 43 2,13 0,75 2,20 0,3 8,1 50
28,4 60,0 | 42,5 | 80,0 5,93 2,83 6,33 0,62 15,3 9,5
Yeralmasi  yumrusunun  latinda inulin,sokarlor,  pektin  maddoalori,

hemiselliilozalar, mineral maddolor vardir ki, onlarin hesabina yeralmasi yiiksok
qidaliliq dayarina sahibdir .

Oksar miiolliflor oks etdirmislor ki, yeralmasinin kimyovi torkibi onun sorait
miihitindon, noéviindon asilidir. Miixtalif név  toedgiqatlarin, eloca do bitkigilik
institutlarinin biokimya laboratoriyalarinin aldigi gostaricilora asason 200-don ¢ox

novda yeralmasinin qurulusu, kimyavi torkibi xarakterizo edilmisdir . (Cadval 1.2.).

Codval 1.2.
Yeralmasi yumrusunun latinin orta kimyavi tarkibi
Yeralmasinin todgigati Yeralmasinin yayilmasi
Rast galinir Adi

Quru maddolorin kiitlasi 9,7-18,6 1,9-14,0
Monosokarlor 0,7-5,8 1,8-4,2
Sokoarlorin imumi kiitlasi 1,9-6,7 45-6,3
0,5-3,5 0,7-2,0

Kiil maddalori 0,7-1,8 0,9-14

Bir sira alimlor yeralmasi latinin sokarlarinds ksilozani ,fruktozani vo arabinozani
miioyyon etmislor .
Yeralmast  yumurlarinda olan  polisokarlor asason  pektin

maddolori,hemiselliiloza, sellilloza ilo toskil olunmusdur. Yeralmas: yumrusunun
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Iatindo pektin maddoalarinin miqdar1 0,37-2,93% civarindadir , onlarin ¢ox hissasini
protopektin toskil edir. Bir sira miialliflarin verdiyi malumatlara asasan noviindan va
saxlanma miiddatindon asili olaraq onun tarkibinds hemiselliilozalarin migdar1 quru
kiitloyo goro 0,92-2,84%, selliiloza iso 5,73-8,52% arasindadir. Yeralmasi
yumrularinda (topinambur) quru maddays gora 0,66% limon tursusu ,2,10% alma
tursusu vardir.

Yeralmasi yumrularinda mineral maddalorin keyfiyyat vo kamiyyoat miqdar1 bir
sira alimlor torafindon arasdirilaraq 6yronilmisdir . Bu gostaricilora asasan, noviindon
asili olaraq mikroelementlorin torkibi mq/g-la ; kalsium 26-53, fosfor - 31,0-58,0;
kalium 217-430 toskil edir.

Magnezium va Kalsium metallarinin ionlari protopektin molekulasina daxildir
burada kalsium pektat hiiceyra ortiiyiinds alagelondirici madds kimi istirak edir. ©n
son molumatlara asasen protopektinin torkibino natrium va kalium ionlar1 daxildir.
Kalsium ionlar1 poligalakturon tursusunda sarbast karboksil qruplari vo eyni zamanda
OH qruplan ilo slagslidir. Miixtolif ¢esidli pektin preparatlarnin torkibinds kiiliin
miqdar1 1,0-5,5%-2 godordir. Uzvi tursular ilo miioyyan daracads bir ¢ox toravazlora
xas olan xarakterik dad toyin edilir. Bir ¢ox todqgiqat¢i {izvi tursularin toravazlorin
istilik emalinda destruksiya prosesinda bdyiik rolu oldugunu geyd etmislor. Bununla
belo  moévcud odobiyyatda istilik emalinin yeralmasinin kimyavi torkibinin
doyismasina tasiri haqqinda tam molumat verilmomisdir, orada asason bu tasirin onun
Kimyavi torkibini doyismasi dyronilmisdir.

Artiq bizo molumdur ki , istilik emalinda sellilloza ¢ox dayisikliye maruz qalmur,
bu proses zamani on ¢ox doyison hemiselliilozalar olur. Boyiikk vo darindan
dayisikliklara eyni zamanda protopektin do maruz qalir. Cadval 1.3-ds yeralmasinin

istilik emalinda hall olunan pektinin miqdarinin artmasi oks etdirilmisdir .

Cadval 1.3.
Ciy vo bisirilmis yeralmasinda pektinin migdar:
Mohsulun adi Mohsulda pektinin %-lo miqdar
Yeralmasi Ciy halda Bismis halda
0,02-0,20 0,61-0,81
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1.2. Qurulusamalagatirici va yeyinti qatqilarindan diinya miqyasinda istehsali vo
onlardan emulqator va stabilizator kimi gida sanayesi sahalarinda istifada

haqqinda

Bosoriyyat, sonaye vo kond tosarriifati sahalarinin madoni inkisaf saviyyasindon
asili olmayaraq, giinii-giindon 6zlindon asili olmayaraq, otraf miihitin ¢irklonmasini
stiratlondirir.

Miiasir gidalanma texnologiyasina gora iso, bu problemin hallindsa ananovi va
miiasir toloblars uygun goalon kombinalosdirilmis qida mohsullarinin yaradilmasi lazim
galir. Ona gora do bu sahads ¢alisan vo hamginin respublika iqtisadiyyatinin inkisaf
problemlari ilo masgul olan ailslorinds garsisinda miioyyan taloblor qoyulur. Hazirda
miiasir texnologiyada totbig olunan homin qatqilardan on lazimlis1 emulqator,
qatilasdirici, sabitlogdirici, jele vo halmasikomologatirma xassosine malik olan
mohsullardir. Ciinki yalniz onlarin asasinda vo yaxud komayi ilo kombinalogdirilmis
Mohsullarin ¢esidlorini yaratmaq miimkiindiir. Osason ziilal vo karbohidrat tabiotli
olduglarindan yeyinti qatqilar ticiin xammal moanbayi bitki vo heyvanat xammalinin
0zii, ya da onlarin tullantilari ola bilar.

Bu qrup mohsullar ¢oxsaxali Xassaloro malik olduglarindan, tokco yeyinti
sonayesi sahalorinds deyil, xalq tesarriifatinin basqa sahalorinds do tadbiq edilo bilor.,
Onlarin istehsali Vvo istehlaki iso miiasir zamanda respublikamiz {igiin boyiik
ohomiyyata malik ola bilar. Ciinki pektinlords olan segilon xiisusiyyatlor onlardan
diinya miqyasinda asagidaki sahoalor tizro istifads edilmayi sortlondirmisdir:

- Povedla ,marmelad, zefir vo jelequruluslu miixtolif sirniyyat mohsullari,
meyva siralori, moyonez ,dondurma, souslar, baliq konservlori va s. mohsullarin
alinmasi tigiin;

- Sokoarin miqdarina asasan asagi torkibli, zaif kalorili pahriz xassali pastetlar,

tursudulmus siid mohsullar1 ,ickilar, va s. istehsal etmok tigiin;
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- Radiasiya vo digor zoharlonmolara qarsi organizmin dironis gabiliyyatini artira
bilon xiisusi mohsullarin istehsali tigiin;

- Oczagiligda hablorin  yaradilmasi, gondkasici vasitolorin alinmasi, tekstil
sonayesinds parca istehsalinda, hotta orduya aid bir sira lovazimatlarin alinmasinda
islotmak tigiin va s.

Gorilindiiyli kimi, pektinlor adlanan bu qatqilardan istifado olunmasi, ananovi
gida mohsullarmi ¢oxcesidli etmoklo yanasi, onlar1 onlarda dadliliq ,coalbedicilik
yaradir , yeni mohsullar istehsali, miiasir hayat saviyyasinin talablorino cavab veran
pahriz xassali, bioloji va qidaliliq doyarliliyi baximindan daha yiiksok keyfiyyatli
mohsullari alds etmok tigiin genis imkanlar yaradir . Onlardan hamginin, sahiyyamizin
miialico, aczaciliq sahoalori , tekstil , konserv sonayesi, ¢orokbisirmo miiassisalori ti¢iin
genis istifads olunur.

Insan orqanizmindo moda-bagirsaq sisteminin foaliyyatinin yaxsilasdiril-
masinda, polivalent-radionuklid xassali kationlar1 (sink, kKalsium, qurgusun, kobalt,
stronsium va s.) 6zlarina birlagdirarak organizms zarar vurmadan , hozmds faktiki
olaraq istirak etmadon onun zararsizlesdirilmasinds va S. shomiyyatina osaslanaraq
bunlarin hazirki istifadesi digget markozina gakilir. Respublikamizin shalisinin isa
miayyan qrupunun profilaktika tolob edan yiiksok atmosfer ¢irklonmasi soraitindo —
agir sonaye saholorindo c¢alismasimi diqgot Oniino gotirsok , bu gobildon olan
moahsullarin istehsal1 va istehlakinin togkili masalalarinin na doracads vacibliyi bir daha
Nozars garpar.

«Pektin istehsali {liclin diinya miqyasinda hazirda hanst xammal daha g¢ox
isladilir» sualina isa asagida verilon molumatlara asasan cavab tapmag olar.

Almaniyada pektinin alinmasi tigiin osas etibarilo, alma va sitrus meyvaloarinin,
sokor cugundurunun tullantilarindan, giinobaxan saplagi tullantisindan istifado

olunmusdursa, ABS vo Meksika, Italiya, Isvegro ,Danimarka olkalorinda  sitrus
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meyvalorinin siresi ¢ixarildigdan sonra yerdo qalan qurudulmus gabiq hissasindon
istifads edilmisdir.

Almaniyada 15.000 t almanin emali zamani , aldo olunan cece har il demak olar
ki, qurudulmus sokilds ilk novbada pektin istehsalina yonoldilmisdir. Yalniz bundan
sonra homin tullantilardan spirt vo basqa moahsullarin istehsali , yem moqgsadlori {igiin
istifado olunmusdur. Belaliklo, Almaniyanin 15.000 tona qgodar alma emal edon
miiassisalori olava olaraq il arzindo 75.000 alman markasi galir aldo eda bilmislor Ki,
bunun da asas hissasi yalniz pektinin payma diisiir. Mahz bunlar da, 6z novbasinda
siro Vo konserv mohsullari istehsalini tullantisiz basa ¢atdirmaga imkan yaratmisdir.
Bu ciir istehsal son naticado golir vermoklo yanasi, otraf miihitin ekoloji cohatdon
tonzimlonmasina do sorait yaradir . Cernobil gozasindan sonra ekoloji vaziyyatin
pislosmasi ilo alagoadar pektin istehsalina xiisusilo digqet yetirilmisdir . Unlu gonnadi
Mohsullarinin, ¢oxlu sirniyyat mohsullarinin, o ctimladon marmelat, zefir, pastila,
karamel vo konfetlorin, mayonez tipli yeyinti emulsiyalarinin, bir sira pendirlar,
tursudulmus siid mohsullarindan kasmik va yoqurt momulatlarinin bugiinkii istehsal
soviyyosini pektinsiz  dogrudan da tesovviir etmok ¢otindir. Umumiyyatlo, gida
mohsullar1 ilo bagh elo bir istehsal sahasi yoxdur ki, pektinlordon orada istifado
edilmosin . Desert vo igkilorin istehsalinda onlarin rolu danilmazdir . Qeyd etmok
lazzm golor ki, pektinlorin istehsali zamani meyva-torovoz xammali vo onun
tullantilarindan faydal1 istifadeni genislondirmokla, istehsal zaman1 qida ziilali, spirt,
sirko, sirinlasdirici komponentlari, doarman preparatlar1 boyag, aromatik vo dad gatirici
maddalar vo s. mohsullar da olde etmok miimkiindiir.

Cox toassiif ki, zongin xammal ehtiyatina sahib olan respublikamizda bu
mohsulun istehsali iiglin indiys godor noinki sorait yaradilmamis, hotta onun idxali,
gonnadi vo ¢orokbisirma Sonayesindos, basqga istehsal sahalorinds do ¢cox dar ampulada

toskil olunmusdur.
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1.2.1. Sokarli pecenye istehsalinda istifads olunan xammallar vo texnologiyanin

qisa xarakteristikasi

Unlu gennadi iimumi gonnadi mamulati istehsalinin 42%-ni togkil edir. Yiiksok
qidaliliq dayarino malik olmalar1 onlarin torkibinds karbohidratlarin, yaglarin vo
ziilallarin ¢ox olmasindan ashdir.

Unlu gonnadi momulatlarina pegenye, quru pegenye, qalet, yagli sokarli
pecenye, pryanik, vafli, tort, pirojna, keks vo kdkalor aiddir.

Unlu gonnadi momulati ii¢lin osas xammal bugda unu, yag, sokor hesab edilir.
Bunlardan basqa, yumurta, siid va siid moahsullari, gohva, kakao, bal, miixtalif adviyyat
— otirli maddolor sorf edilir. Unlu gonnadi momulatinin keyfiyyatini yaxsilasdirmaq vo
qidaliliq dayarini yiiksaltmak {igiin kora yaginin vo margarinin avazedicisi kimi yag
emulsiyalari, stid vo bitki ziilali, ferment preparatlar emulgator, boyatlamanin qarsisini
alan maddalardon istifado edilir.

Unlu gonnadi momulati istehsalinda bugda, ¢ovdar, valomir, soya unu tatbiq
edilir.

osason ola nov vo I sort bugda unu gotiirtiliir.

Unlu gennadi mamulati tiglin orta vo zaif yapisganligi olan un lazimdir. Sokar
gonnadi momulatina sirin dad vermok, sokor — amin reaksiyalarinda, momulatin
ranginin va atrinin amola galmasinds istirak edir. Sokar tozundan basqa, sokar kirsani,
qliikkoza, invert sokar, sokor sorbati istifado edilir.

Sokoarli pecenye xomirindo 13%-o godor, biskvit xamirinda isa unun 25%-2
godarini nisasta oalavo edilir.

Yaglar mohsulun qidaliliq doyorini artirir. Mohsulu tabagoli, ovulan, 6ziine-
moxsus dadli va atirli edir. Unlu gonnadi momulatina yumurta gatilmasi nainki onun
qidaliliq dayarini artirir, ham do mohsulun xassalarini, qurulusunu yaxsilagdirir.

Stid mohsullar1 xomirin texnoloji xassalorini yaxsilasdirir vo momulatin bioloji

doyarliyini artirir. Toza iizli siid, xama, gaymaq vo S. istifado edilir.
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Fiziki tsulla yumsaldilmis xomirin alinib, hava ilo vo ya karbon qazi ilo
doldurulmasina osaslanir. Masalon, biskvit Xomiri yumurta agi ilo hazirlanan
mohsullar, bu tsulla torlu qurulus kasb edirlor.

Kimyoavi tsulla yumsaldilmis xomirin alinmasi ii¢iin NaHCO3; ammonium
karbonat vo tursu goalovi qarisigi istifado edilir. Temperaturun tasirindon soda par-
calandigda karbon gazi 50%, ammonium karbonat iso karbon gazi vo ammonyak —
82% omoalo gatirir ki, bunlar da mahsulu masamali edir.

Mohsulun ¢esidindon asili olaraq 0,15-0,6% soda vo 0,6-0,04% ammonium
karbonat alavs edilir. Bioloji iisulla yumsaldilmaya tadbiq, maya sokarli spirt va karbon
qazina pargalayir, omala golmis xomiri torta edir. Qaletlor, keks va romlu kokalor maya
ilo hazirlanir.

Unlu gennadi momulati istehsalinin imumi sxemi asagidaki kimidir:

- xammalin istehsala hazirlanmasi;

- Xamirin resept asasinda yogrulmasi;

- Xomirin formalagmasi vo saxlanmasi;
- bisirilmasi va gablasdirilmasi.
Bozi mohsullar ii¢iin avvalcodon yarimfabrikatlar da hazirlanir, sonra onlar

miiayyan nishatds gotiiriilib islonir vo miivafiq formaya salinir.

1.2.2. Sokarli pecenye mohsullar: istehsalinda keyfiyyat yaxsilasdiricilarinin

istifada olunmasi

Qida mohsullarinin keyfiyystini yaxsilasdirmaq ti¢iin ilk ndvbodo qatilag-
diricilar, jeleamologatiricilor, hom do emulgator vo sabitlesdiricilordan istifads edilir.

Bunlar, ilk névbads qurulusun formalasmasinda istirak edirlar.

Mohsulun konsistensiyasini yumsaldicilar, kopiikomologatiricilor, kopiik-

sondiiranlor, sathi-aktiv maddolor do doyisir.
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Qatilagdiricilar su ilo yiiksok OzIliklii mohsullar kopiikomologatiricilor —
jeleamologatiricilar, hor iki halda su birlogmis vaziyyatds olur, hidrofil gruplar barabar
paylanmis makromolekullardir.

Bu gruplarda otraf miihitdoki su slagoys girir, kopiik omoalagatiricilords qgeyri-
lizvi ionlarla avazedicilarin alagesi movcuddur.

Tabii qatilasdiricilar — osason bitki monsali mohsullardir. Bunlara bitki
kamedlori, heyva toxumu, Orobistan akasiyasi, kamedi, aqar, pektin, heyvanat monsoli
kopiikomaloagatiricor aiddir.

Yarimsintetik qatilasdiricilara bitki monsoli  maddoalor aiddir. Onlar
selliilozaya vo yaxud nisastaya yaxindir. Bunlara metilselliilloza, amilopektin natrium
qliikkonat vo s. aiddir.

Sintetik gatilasdiricilara iso suda holl olan polivinil spirti vo yaxud efirlar,
poliakrilefirlori aiddir ki, makromolekullardan ibaratdirlor. Tabii vo yarimsintetik
qatilagdiricilar yeyinti mohsulu istehsalinda az miqdarda buraxilirlar. Sintetik
qatilasdiricilar kosmetik momulatlar istehsalinda da istifado edilir.

Jelatin dadsiz, iysiz maddadir. Heyvanlarin siimiiyli vo dorisindon alinir.
Qonnadi sonayesinds meyvali jele, puding, dondurma, saqqiz vo s. hazirlamaq {igiin
istifado edilir. Kosmik kremi hazirlamaq ii¢lin dozas1 8 g/kg-a ¢atir. Bundan slavs,
jelatin 0,1-0,2 g/1 gatiligda sorablarin ranginin agilmasi {igiin do istifads edilir.

Alginat. Qatilagdirict vo jeleamologatirici vo eyni vaxtda emulgator kimi
isladilir. Yeyinti sonayesindo meyvali jele, marmelad yumsaq konfet, puding

hazirlanmasi {iglin genis istifado olunur.

Odobiyyat icmal iizra iimumi naticalor v tokliflor

Tohlil olunan adabiyyat molumatlarindan asagidakilari géstormok olar:
1) Pektinlor diinya miqyasinda on genis yayilmis qatqilardandir vo unlu- gonnadi
momulatlart vo digar mohsullara daha ¢ox isladilirlor. Bununla bels, bu gilinadak

onlarin emulsiya halinda xiisusila pegenye istehsalinda tatbiqi yox daracasindadir.
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2) Bu gabildon olan yeralmasi istehsal olunmus, na do totbiq edilmisdir. Biitiin
bunlar nazars alinaraq, «Qida mohsullarinin texnologiyasi» kafedrasinda laboratoriya
soraitindo yeralmasindan alinan yarimfabrikatin fiziki-kimyovi gdostaricilorinin
oyranilmasi vo stabilizator kimi islodilon yeni ¢esiddo ¢alinma quruluslu pegenye
momulatlar1 alinmasinda tadqigi magsadauygundur.

3) Yeni pecenyenin istehsal {i¢iin osaslandirilmasi funksional mohsul kimi giiniin
vcjib tolablorindon sayila bilor.

4) Pecenye momulatinin verilmis resepti vo texnologiyasi tatbig edilmo tigiin

asas sayila bilar.
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II FOSIL. EKSPERIMENTAL HiSSO
2.1. TODQIQAT METODLARI VO OBYEKTLORI
2.1.1. TODQIQAT OBYEKTI

Tadqiqat liglin yeralmas1 yarimfabrikatindan alinan emulsiyadan istifado edilorak
yeni ¢esiddo sokorli pegenyonin hazirlanma texnologiyasi islonmisdir. Todqiqat isi
“Qida mohsullar”kafedrasinin laboratoriyasinda yering yetirilmisdir.

Yeni nov sokorli pegenyenin hazirlanmasinda osas vo komokgi xammallarindan
istifado olunmusdur.

Yag QOST-37

Qond pudras1t QOST-21-78

Yumurta QOST-49-181-82

Yeralmasi (topinambur) yarimfabrikatt QOST-7699

Ola novun QOST-26574

Emulsiya QOST-28-74 tizro

Su

2.2. TODQIQAT METODLARI
2.2.1. Tadqiqat metodlari
2.2.2. Yeralmasi yarimfabrikatindan hazirlanan yeni nov sakarli pecenyenin

tarkibinds namliyin tayini

Bu mogsadlo quruducu laboratoriya skafindan istifade olunmusdur. Metod qurutma
zamani miiayyan temperatur saraitinds suyun buxarlanmasina asaslanir.

OVValca tomiz siiso biikslor daimi ¢oki alana qadar skafda qurudulur. Sonra iso
toyin olunan niimunalardan 2-3 q gétiirmakla, onu ¢akisi malum biiksa yerlagdirirlar,
sonra iss analitik torazido ¢okirlor. Daha sonra biiks niimuna ilo birlikdo skafda daimi
c¢oki alana godar qurudulur.

Yeni ndv pegenyenin nomliyi asagidaki diisturla hesablanir:

18



x:a;b.lo(),
C

burada, a — biiksiin niimunas ilo birlikds qurutmaya godarki ¢akisi, q;
b — biiksiin qurutmadan sonraki ¢akKisi;
] — niimunanin ¢okisidir.
Calinmis sokorli pegenye iigiin eyni zamanda fiziki-mexaniki xassalor vo reoloji
gostaricilor méveud metodlardan istifado olunaraq aparilmisdir. Bunlar qisa sokildo

asagidaki kimidir (Cadval 2.1).

Codval 2.1
Yeralmasi yarimfabrikatinin tayin olunmus fiziki-Kimyavi gostaricilari
Fiziki-kimyoavi gostaricilor Pektin preparati Yeralmasi yarimfabrikati
Nomlik, %-lo 14,0 15,0
Kiil maddaloari, %-la 3,4 25
Ballast maddalor, %-Is 1,3 -
Titrometrik tisulla pektinin miqdari, %-lo 71 74
Ca — pektat tisulu ilo pektinin miqdari, %-lo - 75,5
Asetil grup. miqdari, %-lo 0,63 0,5
Pektinin torkibinds gqalakturon tursusunun
miqdari, %-lo ) 50,5

2.2.1. Yeralmasi yarimfabrikati asasinda ¢alinms sokarli pecenyenin fiziki

va mexaniki xassalarinin tayini

Yeralmasi yarimfabrikat1 asasinda ¢alinmis sokarli pegenyenin fiziki vo mexaniki
xassalarini tayin etmok ticiin Ap-4-1 penetrometrindan istifads etmisik. (sokil 2.2).
Qiymaotlor orta hesabla mayolu ilo 10 niimunadon segilir. Penetrometrin kémoayi ilo

pecenye cesidinin doyismo deformasiyasinin giymati toyin edilmisdir.
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Yeralmasi yarimfabrikat1 asasinda sakarli pecenye mahsullarinin xiisusi

cokisinin tayinetma metodlari

Metod moahlulun hacminin doyisdirilmasina, mohlulun sixisdirilib ¢ixarilmasina
Vo suya tesir etmosing asaslanir. Cihaz qurulusuna gors tutumu 25-30 ml olan kranli
biiretkaya birlosdirilmis, diametri 75 ml, hiindiirliiyi 400 mm olan miigayiso
silindrindan ibaratdir.

Kimyavi stokanin hajmi

V=50-100 mm-dir

Qurgunun silindri skipidarla doldurulur. Sonra biiretdon mohlul hesablama
bolgiisiine godor tokiiliir. Bundan sonra pluncer mohlulla yiiklandirilir. Biiretkada
sixigdirilib ¢ixarilmig mohlulun hacminin boyiikliiyii geyd olunur. Sonra pluncer
cixarilir vo mahlul biiretkaya avvalki vaziyyat olana godar tokiiliir. Cokilmis mahlul

ehtiyatla silindro yiiklonir. Sixisdirilmis mohlul biiretkada geyd olunur. Xiisusi ¢oKi

asagidaki diisturla hesablanir: d=G/(V;-V;

Sokil 2.1.Yeralmasi yarimfabrikati asasinda hazirlanmis sakarli pecenyenin fiziki-mexaniki
xassalarini 6lgmak iigiin penetrometrin qurulusu.
1 — moahlula yiiklanan cisim; 2 — stol; 3 — vint; 4 — cihazin skalast;

5 — cihazin isladilmo diiymasi.
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Yeralmasindan alinan pektin tozunun texnologiyasinin islanmasi

Yeni mahsulun — yeralmasindan alinan pektin tozu va bitki yagindan vo hamginin
yumurta ziilalindan istifado etmoklo pohriz xassoli ¢alinmis pegenyenin texnoloji
sxeminin islonib hazirlanmasindan, onun bir sira keyfiyyat gostaricilorinin sartlorinin
oyranilmasindan ibaratdir.

Moalum oldugu kimi pektin vo bitki yaglarinin torkiblorindo olan bioloji foal
maddolar, yumurta ziilallar1 saglam orqanizmin maddalor miibadilasinin nizamlan-
masinda istirak etmoklo, hom do miialico-profilaktiki shamiyyato malikdirlar.

Onu demok kifayatdir ki, bitki yaglar1 avozedilmaz yag tursularina, fosfatidlor vo
tokoferollarin varligina goras fizioloji cohatdon giymotli xammal hesab edilirlor.

Onlar hozm zamani xolesterin miibadilosini nizamlayirlar, qan damarlarinin
elastikliyini artirirlar. Bununla yanasi, onlar emulsiya halinda daha yaxsi hazm edilirlor
Vo texnoloji baximdan istifadalori do miinasibdir. Ona géro do hazirki dissertasiya
isindo emulsiyanin hazirlanmasini yeni tisulla hayata kegirdik. Bu moaqgsadlo pektin
tozu fasilosiz qarisdirilmagla suda hall edilir, sonra iss {izarine limon tursusu, kalsium-
laktat vo bitki yagi qarisigi tokiilmoklo ondan davamli emulsiya oldos edilir. Bundan
olava, alman kremsokilli kiitlonin qurulusunu yaxsilasdirmaq tgiin torkibina slave
olaraq sokarli yeralmasi piiresi alave edilmasido nozords tutulur. ©lds edilmis yeni
calinmus kiitlodon iss isti emala ugradilmagla yeni ¢esidda ¢alinmis pegenye momulati
hazirlanir.

Yeralmasindan istifado etmoklo calinmis pegenyenin hazirlanmasimin toklif
olunan texnoloji sxemi 2-ci sokildo gostorilmisdir. Homin sxemo oasason sokorli
pegenye alinmasi asagidaki morhalslor tizro hoyata kegirilir:

a) yeralmasi yaimfabrikati osasinda emulsiya aldo edilir;

b) Kopiiksakilli galinmis yeralmasi sokoar-ziilal qarisigi alinir;

j) yeralmasi yarifabrikat1 asasinda kremsokilli galinmus kiitla hazirlanir;

d) yeralmasi osasli sokorli pegenye aldo etmok ii¢lin ¢alinmus kiitlo istiemala

ugradilir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, konkret olaraq toklif edilon yeralmasi asasinda sokorli
pecenyenin hazirlanmasinda asagidaki xammallardan istifads edilmisdir:

-todgigatlara uygun olarag laboratoriya soraitinds yeralmasindan oldo edilmis
pektini.

- QOST 21-67-ya uygun sokoar tozu.

- toyuq yumurtasi (RTU-16-83).

- Limon tursusu (QOST 908-70).

- MRTU 18/171-67-nin talobina uygun olaraq hazirlanmis sokoarli alma piiresi.

- Meyva covhari vo kalsium-laktat.

Toklif olunan texnologiya asasinda ¢alinmis kiitlo hazirlanmasinin gatinliyi yag
alava olunmasinin ciddi rejimindan ibaratdir ki, bitki yagi kigik paylarla uzun miiddst
arzinds oslava etmok lazimdir. Ciinki, yagi ¢coxlu miqdarda bir dofoys ola vo etdikdo
onun kiitladan ayrilmasi miisahids olunur.

Emulsiyanin 2 tisulla alinmasi miiayyoan olunmusdur:

Emulsiya hazirlanmasinin [ isulu: yeralmasi pektini 1:50 nisbatinds gaynadilmis
soyuq su ila garisdirmaqla ondan jele hazirlanir va onu, {izarine yag va limon tursusu
mahlulu slavs edirlor. Alinmis kiitlani laboratoriya mikseri ila 5-10 dogige miiddastinda
bircinsli emulsiya alinana qodor ¢alirlar. Emulsiya bircinsli, ag, yapisqanl kiitlo
soklinda olur. Davamli emulsiya alda etmak {igiin yagin miqdarini 40-dan 20%-o gqadar
azaltmag, jelenin miqdarini iso 60-dan 80%-o godor artirmaq zarurati yaranir.

Yuxarida gostorildiyi kimi yeralmasi pektini vo bitki yagi birlikde qarigdirilir vo
lizraino gaynadilmis soyuq su tokiliir, pektinin sismasi tigiin kiitlo 3 dogigo fasilosiz
qarisdirilib saxlanilir, jele soklina diisana godoar otag temperaturuna gadar soyudulur.
Sonra isa 5 dog. miiddatinds bircinsli emulsiya alinana qadar galinir.

Hazirlanmis emulsiyant sosoyuducuda 8-10 sutka orzindo saxlamaq olar.
Hazirlanmig emulsiyanin tizorindo 5 sutkadan sonra yagin ayrilmasi miisahids olunur.
Belaliklo, todqiqat isindo emulsiyanin birinci hazirlanma iisulundan istifads

olunmusdur. Calinmus kiitlonin hazirlanmasi ti¢iin toklif edilon texnoloji sxemlor sakil
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1 va sokil 2-do gostorilmisdir. Burada ¢alinmis kiitlonin hazirlanmasi 2 marholodan
ibaratdir:
1. Emulsiyanin hazirlanmasi.

2. Calinmus kiitlonin hazirlanmasi.

Yeralmasi pektinin hazirlanmasi
Yeralmasi osasinda sokorli pecenye liclin ¢alinmis kiitlo asagidaki xammal
novlorindon istifado edilmoklo hazirlanmisdir. Sokor tozu, yumurta agi, rafino vo
dezodorasiya olunmus bitki yagi, limon tursusu, aromatizatorlar.

Yeralmasi osasinda yarimfabrikat resepto uygun olaraq toroazids ¢okilib istifado

olunur.
Xammalin Yeralmasi pektini vo sokar
hazirlanmasi g tozu
A\ 4 A\ 4
Pektindon emulsiyanin Yumurta aginin
hazirlanmasi va ¢alinmig calinmasi

yumurta agi il birlogdirilmasi

A 4

Emulsiyali yumurta ag ilo
sokoar tozunun tokrar ¢alinmasi

A

A\ 4
Aromatizator slavs edilmoklo
kremsokilli kiitlonin ¢alinmasi

Sakil 1. Yeralmasi pektini asasinda calinmis sakarli xamirin yarimfabrikati
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I FOSIL. YERALMASI YARIMFABRIKATINDAN ALINAN
EMULSIYANIN UNUN TORKIBINDOKI YAPISQANLILIGIN
KEYFIYYOTINO TOSIRI

3.1. Unun yapisqanhgina yeralmasi emulsiyasinin tasiri

Unlu gonnadi momulatlariin istehsal texnologiyasinda asas xammaldan biri un
oldugu iiclin yeralmasi1 yarimfabrikatindan alinan emulsiyasinin undaki yapisqanliga
tasirinin 6yranilmasi qarsiya magsad qoyulmusdur. Tadgigatin naticalori asagidaki 3.1

sayl1 cadvalds verilmisdir.

Codval 3.1
Unun yapisqanhgina yeralmasi emulsiyasinin tasiri
Unun nisbati, % Cihazin Garilma, Yapisqanhgin Keyfiyyat
Un Yeralmasi gostaricilari sm xaraktristikasi grupu
emulsiyasi
100 0 96 15 Kafi I
96 4 85 15 Kafi I
92 8 74 14 Yaxsi |
88 12 66 12 Yaxsi |
80 20 67 10 Yaxst I

Cadvoaldon goriindiiyli  kimi  yeralmasi1 emulsiyasi bugda ununda tokraron
yapisqanligi artirir ki, bu unun Il-ci grupdan I-ci grupa daxil olmasina sabab olur.

Garilmonin kigilmasi onun elastikliyinin azalmasina sabab olur.
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3.1.1.Yeni nov sakarli pecenyenin hazirlanmasinda yeralmasi

yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin rolu

Bunun ti¢iin baslangic materiali Kimi sokoarli pegenye resepturaya asasan hazirlanir

ki, bu da 3.2 sayli codvaldo gostorilmisdir.

Codval 3.2
Sokarli pecenyenin resepturasi
Xammalin adi Quru maddalarin 10 kg hazir mahsul ii¢iin xammal sarfiyyati
miqdari, % Naturada Quru maddalards

Bugda unu a/n 85,50 4185,0 3578,2
Sokar tozu 99,85 3906,0 3900,1
Sakar tozu (iizo) 99,85 1395,0 1392,9
Melanj 27,0 3209,0 366,4
Essensiya - 33,5 -

Comi - 12728,5 9737,6
Alinan mahsul 93,00 10000,0 9300,0

Nomliyi 7,00+1,5 %

1 kg-a 170 odaddon az olmayaraqg.

Pegenye asagidaki Kimi hazirlanir. Melanj sokorlo birlikdo az siirotdo
calmamasiinda 10-20 dogige miiddatinds ¢alinir, sonra iss ¢alma masininin siiratini
artirmaq/la kiitlanin hacmini 2-3 dofo artirir.

Prosesin sonunda un kiitlasina essensiya alava edilir vo 10-15 daqigo miiddtinda
kigik stiratlo firlfdilir. Hazir xomirin namliyi 26-32 % olur.

Qonnadi torbalar vasitesilo xomiro migdarda yaglanmus, tizarino un sopilorok vo
sokar tozu olavs edib otaq soraitinds nazik gabiq (tobags) amolo golons kimi 2-3 saat
miiddotinds saxlanilir.

Bismo prosesi iso 180-222°C temperaturada 3-6 doqigo miiddatine basa catdirilir.

Hazir momulatin formasi dairavi, rongi agig-sari, sathi Kkristall sokorli sokor

tozundan ibarotdir.

25



Bununla yanasi yeralmasi yarimfabrikati sokorli pegenye momulatlariin

xiisusiyyatine tomin edir.

Yuxarida gostorilon resepturaya asason yeralmasi yarimfabrikati ilo avaz edilir.

Bunun ti¢iin yeralmasi yarimfabrikati ilo qarisdirilaraq iizorine ¢alinmig yumurta sokor

qarisig1 olav oedilir.

Yeralmas: yarimfabrikati konsentrasiyasi (qatiligl) iso doyisirilorok 0-15 %-o

godar olmusdur.

Yeni nov sokarli pecenye momulatinin keyfiyyatini organoleptiki gostaricilorine

gora giymatlondirilir.

Noticalor 3.3 sayli cadvalda verlmisdir

Sokarli pecenyenin yeralmasi1 yarimfabrikati ilo birlikda organoleptiki

giymatlandirilmasi

Cadval 3.3

Konsentrasiyasi, Rangi Formasi Sathi Dadi
%
0 Agiqg-sar1 Yumru Catsiz, tizorinds Sirin
sokor kristallari ilo
5 Tiind-sar1 — I — — I — — I —
10 Tiind-krem | —// — — I — — I —
15 Qohvayi — I — — I — — I —
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Yeralmasi yarimfabrikatinin konsentrasiyasinin sakarli pecenyenin reoloji gostaricilaring tasiri

Cadval 3.4

Y eralmasi yarimfabrikatinin konsentrasiyasi, %

0 5 10 15
Garginlik, | Siirat, | Effekli | Garginlik, | Siirat, | Effekli | Garginlik, Siirat, Effekli | Garginli | Siirat, | Effekli
Pa gl ozliiliik, Pa gl ozliliik, Pa gl ozlilik | | pgy gl ozliilik
mPa-s mPa-s , mPa-s , mPa-s
900 0,1676 5399 1018 0,1676 6106 1214 0,1676 7283 1292 0,1676 7750
1253 0,3 4176 1483 0,3 4960 1683 0,3 5610 1879 0,3 6263
1644 0,5 3289 1918 0,5 3836 2310 0,5 4620 2466 0,5 4932
2466 0,9 2740 2662 0,9 2958 3249 0,9 3610 3524 0,9 3916
3445 1,3 2650 3524 1,3 2711 4346 1,3 3343 4776 1,3 3674
4856 2,7 1798 4982 2,7 1845 6107 2,7 2261 6656 2,7 2465
6526 4,5 1450 6656 4,5 1479 7324 4,5 1627 7517 4.5 1670
7993 8,1 987 8222 8,1 1015 8613 8,1 1063 9102 8,1 1123
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Organoleptiki gostoriciloro asason sokorli pegenye resepturasinin optimal

qiymati 10 %-li gostaricilorine asasan tayin edilir.

10 %-li yeralmas1 yarimfabrikatinda hiss edilmir va pegenyenin tami sirin tohar

olur, lakin 10 %-doan artiq olduqda iss aciliq hiss edilir.

Unlu-gonnadi momulatlarinin keyfiyyati ¢ox halda xomirin struktur-mexaniki

xassalori ilo miiayyan edilir. Bunun iigiin sokarli pegenye Xomiri miiayyan doracadon

nozars garpacaq plastikliya vo formasinin alinmasi tigiin yiingiilvari tozyigo malik

olmalidir.

Yeralmasi yarimfabrikatinin Xomira qarsiginin reoloji xiisusiyyatlori 3.4 sayli

cadvaldo va 3.1 sayli sokildo qgrafikin ayrisina asason miioyyonlosdirilmisdir Ki,

yeralmasi yarimfabrikatinin Xamira 5-15 % qatildigda Xxamirin 6zliiliiyii artir.

Bununla yanasi eyni zamanda hazir pegcenye momulatinin fiziki-kimyovi

gostaricilori cadvalds verilmisdir Ki, bu da 3.5 sayli cadvalds verilmisdir.

Cadval 3.5

Yeralmasi yarimfabrikatinin konsentrasiyasinin sakarli pecenyenin

keyfiyyatina tasiri

Konsentrasiya, Xomir Sokarli pecenye
% Penetrasiya | Nomlilik, | Sismasi, | Kovraklik | Nomlilik,
% % %
0 46,2 28,18 139,33 1,224 7,26
5 50,13 26,98 160,33 1,316 7,20
10 51,93 26,39 171,67 1,350 7,13
15 53,40 25,41 186,60 1,460 7,05
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Sakil 3.1. Sakarli xamirin miiayyan konsentrasiyal yeralmasi piiresinin unun

ozliiliiyiindan va garginliyindan asilihig

3.5 sayli codvaldoki ragomlara vo qrafikdoki oyrilora asasan xomirin
penetrasiyasi, kovrokliyi, sismasi vo sokarli pegenyenin kovrakliyinin yeralmasi

yarimfabrikati qatiligindan asililigi aragdirilmisdir vo verilon gostricilora gors
29
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yeralmasi yarimfabrikati xomirinin penentrasiyasini, kovrakliyinin yaratdig: halda
Xomir va hazir momulatin torkibinds nomliyin azalmasina tosir gostorir.
Penentrasiyanin artmasi Xamirin torkibindoki plastikliyin alds edilmosins nail
olur.
Aparlmig todgigatlara osason sokarli pegenyenin 10 %-li yeralmasi yarim-
fabrikati ilo islonmasinin naticalari 3.6 sayli cadvalds verilmisdir.
Codval 3.6

Yeralmasi yarimfabrikati ilo hazirlanms sokarli pecenyenin resepturasi

Xammalinadi 10 kg hazir mahsul ii¢iin xammal

Sarfiyyati

Bugda unu a/n 4186,0

Sokar tozu 3516,40

Yeralmasi yarimfabrikat1 95 % g.m. 391,60

Sokar tozu (iizarino) 1396,0

Melanj 3210,0

Essensiya 34,5

Comi 12729,400

Alinan mohsul 10000,00

Standartli reseptura ilo miigayisados, sokarli pegenye resepturasinda sokarli
yeralmasi yarimfabrikati ilo islonmasi sokori 10 % azaldir. Beloliklo, yeralmasi
yarimfabrikatindan hazirlanan gokarli pegenye momulatlarinin xassslorino tosiri
Oyronilmisdir. Bu mogsadlo sokarli pegenye resepturasinda sokarin bir hissasi
yeralmasi yarimfabrikat ilo avaz olunur,

Yeralmasi kiitlosini yumurta vo sokar garisigmin ¢alinmasinin sonunda slava
edilmir. Bunun igciin kiitlonin konsistensiyasi, yani qatiligt 0-15 % arasinda
doyisilmis olur.

Sokarli pegenyenin keyfiyyatinin organoleptik giymatlondirilmosi 3.7 sayli

cadvalda gostarilmisdir.
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Cadval 3.7

Yeralmasi yarimfabrikati ilo sokarli pecenyenin organoleptik gostaricilori

Konsentrasiyasi, Rangi Formasi Sathi Dadi
%
0 Agig-sart | Yumru Catsiz, tizarinda sokar Sirin

kristallar1 ilo
5 Tilind-sar1 | — /[ — — I — — I —
10 Tiind- — I — — I — — I —
krem

15 Qohvoyi | — /[ — — I — — I —

Organoleptik gostaricilora gora sokarli pecenyeds yeralmasi yarimfabrikati 10
%-1i mohlulu optimal variant hesab edils bilar.

Domlonmis kiitlonin 10 %-don asagi qatiligi yeralmasi yarimfabrikati tami
verir, lakin 10 %-don artig1 ac1 tamin amola galmasine sobab olur.

Xomirin qatiligindan dorhal sonra unun o6zliiliik effekliyi miioyyon edilmisdi.
3.7 sayl1 cadvaldo va 3.2 sayli sokildo rogomlords asason qrafikds sokoarli xomirin
yerdayisma siirati va sathi garilmoa vahidi verilmisdir.

Cadvaldaki ragomlora vo grafiko asason miioyyon edilmisdir ki, 5-15 %
yeralmasi yarimfabrikati olave edildikdo xomirin 6zliiliik effektliyi artir.

Eyni zamanda nomlilik vo hazir momulatin fiziki-kimyavi gostaricilori do

Oyranilmisdir ki, naticalor 3.8 sayli cadvalds verilmisdir.
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X,qP,% H,%

1100 + 80 + 250 +

1000 + 70 240 =

900 + 60230

800 + 50} 220

700+ 40210

600 + 30200

500+ 20190 -

400 + 10180

300

Konsentrasiya, %

Sakil 3.2. Pegcenyenin sismasnin va kovrakliyinin yeralmasi yarifabrikatinin

konsntraiyasina tasiri grafiki
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Cadval 3.8

Yeralmasi yarimfabrikatin qatihgimin yeralmah sokarli xamirina tasiri

Konsentrasiya, Xomir Yeralmah sokarli pecenye
% Penetrasiya | Nomliliyi, | Sismasi, | Kovrakliyi | Namliliyi,

% % %

0 46,2 28,18 139,33 1,224 7,26

5 51,67 28,96 256,2 1,508 7,33

10 53,84 30,02 268,0 1,420 7,86

15 56,27 32,24 272,68 1,325 8,25

Covaldaki ragomlardan goriindiiyii Kimi, Xamirin sismasina va hazir mohsulun

kovrakliyina yeralmasi yarimfabrikatinin miiayyan tasiri olur.

Cadvaladki ragamlardon miisyyan edilmisdir Ki, yeralmasi yarimfabrikatinin da

xamir amoalagalmasi prosesnin plastikliyini vo diizxatt tizorindo xomirin sismoasinag

miisbat tosir gostarir.

P, H, % X, kg
80 280 1800 I
o —
60 260 1600 A
P '%/\
40 240 1400 | H
X
20 220 1200
0 200 1,0
0 5 10 15

Konsentrasiya, %

Sakil 3.3. Pecenyenin sismasinin va kovrakliyinin yeralmasi

yarimfabrikatinin konsentrasiyasindan asilihigi
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Yeralmasi yarimfabrikatinin konsentrasiyasinin sakarli pecenyenin reoloji gostaricilarinatasiri

Cadval 3.9.

Yeralmasi yarimfabrikatinin konsentrasiyasi, %

0 5 10 15
Garginlik, | Siirat, s | Effekli | Garginlik, | Siirat, s | Effekli | Garginlik, | Siirat,s? | Effekli | Garginli | Siirat, s | Effekli
Pa 1 ozliiliik, Pa 1 ozliiliik, Pa ozlilik | | pgy 1 ozliilik
mPa-s mPa-s , mPa-s , mPa-s
900 0,1676 5399 1018 0,1676 6106 1214 0,1676 7283 1292 0,1676 7750
1253 0,3 4176 1483 0,3 4960 1683 0,3 5610 1879 0,3 6263
1644 0,5 3289 1918 0,5 3836 2310 0,5 4620 2466 0,5 4932
2466 0,9 2740 2662 0,9 2958 3249 0,9 3610 3524 0,9 3916
3445 1,3 2650 3524 1,3 2711 4346 1,3 3343 4776 1,3 3674
4856 2,7 1798 4982 2,7 1845 6107 2,7 2261 6656 2,7 2465
6526 4,5 1450 6656 4,5 1479 7324 4,5 1627 7517 4.5 1670
7993 8,1 987 8222 8,1 1015 8613 8,1 1063 9102 8,1 1123
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Apanrilmis todgigatlar noticosindo belo bir noticoya golmok olar ki, sokorin

pecenye ligiin optimal variantt 10 %-1i yeralmasi yarimfabrikati hesab eilir (codval

3.10).

Cadval 3.10

Yeralmasi yarimfabrikati ilo sokarli pecenyenin resepturasi

Xammalinadi 10 kg hazir mahsul ii¢iin xammal

sarfiyyati

Bugda unu o/n 4185,0

Sokartozu 3515,40

Yeralmasi yarimfabrikati 69 % q.m. 390,60

Sokartozu (iizoring) 1395,0

Melanj 3209,0

Essensiya 33,5

Comi 12728,500

Alinan mohsul 10000,00

Codvaldon goriindiiyii  kimi, standart reseptura ilo miiqayisodo yeralmasi

yarimfabrikati resepturasina qatilmasi sokarin iglonmasina 10 % gonaot edir.

3.2. Yeralmasi yarimfabrikatindan alinan emulsiya slava olunmus sokarli

pecenye xamirinin struktur-mexaniki xassalarinin tadqiqi

Hazir sokarli pegenyelarin keyfiyyat gostaricilarini miioyyan edon miihiim texnoloji

parametrlori yeralmasi yarimfabrikatindan alinan emulsiya oalavo olunmus sokorli

pegenyenin struktur-mexaniki xassoloridir. Yeralmas: yarimfabrikatindan aldigimiz

emulsiya slava olunmus xomirin yogrulmasi moarhoalosinds formalasan sokarli pegenye

Xamirinin qurulusu bir ¢ox amillarin tasirine moruz qalmisdir.

Yeralmasi torkibli sokoarli pegenye xomirinin niimunslarinin struktur-mexaniki

xassolori reotest-2 viskozimetrdo miioyyon edilmisdir.

Sokarli pegenye xomirinin hazirlanmasi {igiin yeralmasi yarimfabrikati emulsiyasi

yumurta-sokar gatisigin ilkin ¢alinma marhalasina daxil edilir va 1200 dovriyya/daqigo
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stirotlo 12 doaqigo orzinds galmir. Calinmis kopiiya nisasta ilo qarigdirilmis, 25°C

temperaturda un daxil edilir.

0-5 faizli yeralmasi yarimfabrikatindan aldigimiz emulsiya osasinda sokorli

pecenye xomirinin reoloji xiisusiyyatlori, onun yumurta-sokar qatisigi ilo ¢alinmasinin

ilkin morhalasinds daxil edilmasi sokil 3.4-do gostarilmisdir.

20,00
18,004+

Dinamiki 6zliliik , Pa/c-!

A y=250618""

-0,5465

R® =0,9934 y=24338X
R® =0,9935
/—3 y=21,183%%%
2 i 2
/ R =0,9837 y = 15208%"""

/'? R® =0,9686

0 5 10 15 20 23 30

P—.
Harakatin siirati, ¢

Yeralmasi yarimfabrikati emulsiyasi , un %: 1-0; 2-1%; 3-3%; 4-5%

Sakil 3.4. Harakat siiraratinin yeralmal sokarli pecenye xomirinin dinamik qatihgindan

asilihig

Todqigat isimizin novbati morhalasinds yeralmali sokarli pecenyenin hazirlan-

mas1 liclin yeralmasi1 yarimfabrikatindan aldigimiz emulsiya 25°C temperaturda 12

dogigo orzindo 1200 dovriyya/daq siiratlo, yumurta-sokor qatisigin ¢alinmasindan

sonra nisasta ilo qarisdirilan unla daxil edilir.

0-5% yeralmasi yarimfabrikatindan aldigimiz emulsiyanin torkibi ilo alinan

yeralmal1 sokarli pecenyenin reoloji xarakteristikalari sokil 3.5-do gostorilmisdir.
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20,00
y=1s, 08705214

R’ =0,9991 g = 17,0050
14,00/4 R =0,9943 07185

S /l — ﬁ 298 —0,7105
o R> =0,9686
il

Dinamiki 6zliiliik , Pa/c™!

—
A

0 5 10 15 20 25 30

Hoarakatin siirati, ¢!

Yeralmasi yarimfabrikati emulsiyanin torkibi, un kiitlosi %lo
1-0; 2-1%; 3-3%; 4-5%

Sakil 3.5. Harakat siiraratinin vo yeralmasi yarimfabrikatindan aldigimiz emulsiyanin sokarli
pecenyenin dinamik qatihgindan asiihg:

Sokil 3.4-3.5-do togdim olunan gostoricilordon goriiniir ki, horokat siiratindon
qatiligin reoloji asililiq oyrilori miirokkob Xaraktero malikdirlor: harokat siiratin
artirtlmasi ila qatiliq geyri-barabor azalir. ©Ovvalca harokatin kigik siirati zamani biitiin
név xamir sistemi gismon 6z strukturunu borpa edir. Bu zaman yeralmasi
yarimfabrikati emulsiyas1 soKorli pecenyenin qurulusuna tasir edir, bunu da, 2,3,4
ayrilarin mailliyi tosdiq edir. 9 ¢! yuxar siirat zamani, az miqdarda barpasi, yeralmali
sokarli pecenyenin strukturunun dagilmasi bas verir. Horokot siiratindon dinamik
qatiligin asililiq ayrilarini, sorti olarag, ii¢ zonaya ayirmaq olar:

| zona — 1-5,4 ¢t harokatin siirati zaman, effektiv qatiliq “u¢qun” sokilds diisiir,

Il zona — 5,4-16,2 ¢t effektiv qatiliq axarh diisiir,

I11 zona — 16,2 ¢ yuxar1 horokat siirati zamani, az miqdarda doyisilon gatiliq ilo
xarakteriza olunur, bu sarti-plastik cisimlor ii¢iin xarakterikdir.

“Yeralmali” sokarli pegenyenin dinamik qatiliginin asililiq ayrilori vo harokat

stiratinin xarakteri diqgati calb edir. “Yeralmali” sokarli pegenyenin qatiligmin daha
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yiiksok giymatlondirir, sonuncu morhalo xamirin koaqulyasiya strukturunun yaran-
masinda istirakini tosdiq edir.

Yuumurta-sokar gatisigin ¢alinmasinin ilkin morhalods daxil edilmasi zamani, 5
faizli un kiitlasinin yeralmasi yarimfabrikatindan aldigimiz sokorli pegenyenin harokoat
siiratinin ~ qatiligmin asililiq oyrisi mailliyini azaldir, sokorli pegenyenin digor
niimunsalorlo miiqayisada, harokot siiratinin artirilmasi zamani, xomir strukturun
dagilma intensivliyin azalmasini tosdiq edir, harokat siirotindon asili olmayaraq, unla
yeralmasi yarimfabrikati emulsiyasi olava edilmasi ilo miiqayisods, yumurta-sokor
qatisigin ¢alinmasi zamani , dinamik gqatiligin gqiymatlori yiiksokdir.

Belaliklo, 5%-li migdarinda yumurta-sokar gatisigin ¢alinmasinin ilk moarhale-
sindo yeralmasi yarimfabrikatinin resepturasina daxil edilon, sokorli pegenye ii¢iin
harakat siiratinin 1,8 ¢! olmasi zamani, dinamik 6zliilityiin giymoti, yeralmasiz sokorli
pecenye tlgiin dinamik oOzliliyiin analoji qgiymotlorini 40,7% vo yeralmasi
yarimfabrikati emulsiyasi miqdarin1 eyni miqdarda sokoarli pegenyeyo daxil edilmasi,
unla - 30,8% tistoloyir. Yeralmasi yarimfabrikati, yaumurta-sokar qatisigin ¢alinmasinin
ilkin marhalasinds daxil olunan zaman, xomirin strukturunun yaranmasinda yiiksok
istirakini tomin edir.

Harokat siiratin 24,0-27,0 ¢ olmas1 zamani, un kiitlosinin 5%-li yeralmasi yarim-
fabrikat1 olavo olunmus sokorli pegenyenin qatiligi yeralmasiz sokorli pecenyenin
dinamik qatiligindan 3,6 dofo yiiksokdir, unla yeralmasi yarimfabrikat1 eyni miqdarda
daxil edilon zaman sokarli pegenyenin dinamik qatiligindan 2,0 dofs yiiksok olur.

24,0-27,0 c* horokoat siiratlori olan zaman xomirin strukturu tam dagilmisdir,
sokorli pegenye niimunalorinin dinamik gqatihigin qiymatlorinin tohlili gostorir ki,
“Yeralmal1” sokarli pegenyenin qatiligi dstiindiir. Apardigimiz tadqiqatin naticalori
gostorir ki, strukturun tam dagilmasi ilo Xarakterizo olunan siiratlorlo sokorli

pecenyenin dinamik qatiliginin artmasi, alagelorin xiisusiyyatlori vo Xxarakterin
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doyisilmoasi Vo homginin, xomirin ziilallarin vo polisaxaridlorin olava birlosmolorin
yaranmasi ilo olagalondirirlor. Bununla olagodar olaraq, yeralmasi yarimfabrikati
emulsiyast molekullari, xomir strukturunu mohkomloandiran birlogsmolori yaradaraq,
sokarli pegenyenin ziilal vo nisasta maddolori ilo qarsiligl alage yaradirlar.

Yeralmasi yarimfabrikatindan aldigimiz emulsiya resepturasina daxil edilorkan
sokarli pecenye niimunslorinin struktur xarakterinin vo mohkomliyin doyisilmasi,
3.11. sayli cadvolds togdim olunan, yeralmasi yarimfabrikati emulsiyas1 torkibindoki
horokatin son dartilmasi, gedisin indeksi vo konsistensiya omsali asililigi alinan

gostaricilarlo tosdiq olunmusdur.

Cadval 3.11
Yeralmasi yarimfabrikatindan aldigimiz emulsiyas slava olunmus sokarli pecenyenin

struktur-mexaniki xarakteristikasi

Yeralmasi 1,8 ¢, Pa/c?
fabrikat harakat siirati Harakatin son Konsistensiya
yarlm.a rikati arakat siira araka y Gedis indeksi
emulsiyasi, un zamani, dartilmasi, Pa amsah
kiitlasina % dinamik qatihq
0 (nozarat) 10,2+ 0,41 16,58 + 0,77 17,20+ 1,1 0,431 £0,030

emulsiyasi alava olunmasi

Yumurta-sokar qatisigin ¢calinmasinin ilkin marhslasinda yeralmasi yarimfabrikati

1 15,4+ 0,78 18,60 + 0,99 17,96 £ 0,95 0,412 + 0,027

3 15,8 + 0,89 19,68 +£1,02 20,34 + 1,01 0,498 + 0,030

5 17,2 +£0,96 21,81 + 1,11 27,15+ 1,39 0,481 + 0,022
Yeralmasi yarimfabrikati emulsiyasi alava olunmasi

1 10,4+ 1,11 16,22 £ 0,85 16,95 £ 1,10 0,514 + 0,040

3 11,6 £ 1,04 15,86 + 1,10 17,19 £ 1,16 0,502 + 0,020

5 12,1 £1,15 20,14 £ 1,12 23,65+ 1,21 0,497 + 0,024

Coadval 3.11-do toqdim olunan gostaricilordon goriiniir ki, sokarli pegenyenin
resepturasinda yeralmasi yarimfabrikati emulsiyasinin artirilmasi zamani, sokarli
pecenyeda, giymoatlorin  yiiksaolmasi miisahido edilir. Horakotin son dartilma
giymatlorin 16,68-dan 22,81 Pa godar daha intensiv artmasi, yumurta-sokar qatisigin
calinmasmin ilkin morholods yeralmasi yarimfabrikatinin olave olunmasi sokorli

pecenye liciin xarakterikdir.
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Sokorli pecenyenin qatililigini xarakterizo edon konsistensiya omsali da sokorli
pecenyenin resepturasinda yeralmasi yarimfabrikati emulsiyasinin alave olunmasi ilo
artir. Yumurta-sokor qatisigin ¢alinma morhoalosinds yeralmasi yarimfabrikati
emulsiyasi olavo edilmosi zamani, un kiitlosindon 3%yeralmasi yarimfabrikatinin
konsistensiya omsali 23,2%, nozarst niimuno Xomirin konsistensiya omsali ilo
miiqayisada, 5%-Ii yeralmasi yarimfabrikat: emulsiyasinin torkibi iss 62,8% artir. Una
yeralmasi yarimfabrikat: emulsiyasi alave olunmasi zamani, konsistensiya amsali daha
az intensivliklo artir.

Belalikls, todgiqatlarin alinan naticalors asason, yeralmasi yarimfabrikati emul-
siyasi alava olunmasi sokarli pegenyenin struktur-mexaniki xarakteristikalarina tasir
edir. Polisaxarid olaraq, yeralmasi1 yarimfabrikatindan aldigimiz emulsiya xoamirin
strukturunda slava birlogsmolori yaradaraq, sokorli pegenyenin ziilal vo nigsasta maddo-
lorin molekullart ila garsiligh alagoys daxil olur, bu da sokarli pegenyenin qatiligi vo
strukturun méhkamliyina sabab olur.

Belaliklo, yeralmasi yarimfabrikatindan aldigimiz emulsiya slave olunmus miix-
tolif torkibli sokorli pegenye xomirinin biitiin niimunalorindon gida mohsullarinin
texnologiyas1 laboratoriyasinda yeralmali sokorli pecenye bisirilmis vo fiziki va

organoleptik keyfiyyat gostaricilori miioyyon edilmisdir.

3.3. Yeralmasi yarimfabrikatindan aldigimiz emulsiys1 alava olunmus sokorli
pecenyenin fiziki va orqanoleptiki gostaricilarinin tadqiqi

Yeralmasi yarimfabrikatindan aldigimiz emulsiya slava edilmis bisirilmis sokarli
pecenyelarin keyfiyyatina tasirinin miiayyan edilmasi fiziki va organoleptik keyfiyyat
gostaricilori {izra toyin edilmisdir.

Yeralmali gokorli pecenyenin sixligi, onun strukturunu xarakteriso edon, on

mithiim keyfiyyat gostoricisidir. Sokarli pecgenyenin resepturasinda yeralmali
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pecenyelorin sixliginin asililigi vo onun daxiletma morhalalori sokil 3.9-da togdim
olunmusdur.

Sokil 3.6-da toqdim olunan gostoricilordon goriiniir ki, yeralmasi yarim-
fabrikatindan alinan emulsiya alave olunmasi marhslosindan asili olmayaraq, yeralmasi
yarimfabrikati emulsiyasi artirilmasi ilo pegenyelorin sixlig1 azalir. Un kiitlasine 1%-li
yeralmasi yarimfabrikati emulsiyasi zamani, yumurta-sokor qatisigin ¢alinmasi mor-
holasinds, yeralmasiz ononavi reseptura ilo bisirilmis sokorli pecenyenin sixligi ilo
miiqayisada, yeralmasi yarimfabrikati emulsiyast olave edilmosi, pegenyenin sixligi
0,76% asagidir, un kiitlosino 3%-li yeralmasi yarimfabrikati emulsiyas1 — 2,85% azalir,
un kiitlasine 5%-li yeralmasi yarimfabrikat1 emulsiyasi alavs etdikdo iso — 4,03% toskil
edir. Una yeralmasi yarimfabrikati emulsiyasi daxil eilmosi zamani, pegenyelarin sixligin
asag1 dlismo daracasi bir gadar agagidir. Onun yumurta-sokar gatisigin ¢alinmasimnin ilkin
morhalasinds daxil etma zamani, un kiitlasine 5%-1i yeralmasi yarimfabrikati emulsiyasi
alava olunmasi sokarli pegenyeds asagi sixliga malikdir.

Onun keyfiyyatini xarakterizo edon miihiim gostorici yeralmasi yarimfabrikati
emulsiast olavo olunmus sokorli pecenyenin sixligi ilo yanasi, moSamoliyidir.
“Yeralmali” sokorli pegenyelorin  mosamoliyini standart metodika ils, onun
dispersliyini isa - mikrofotografiya ilo miioyyan edilmisdir. Todqiqatlarin naticalori

¢adval 3.12-do togdim olunmusdur.

41



Yeralmasi yarimfabrikatindan alinan emulsiya, un kiitlosine nisboton %-lo:

1 — Yumurta-gokar gatigigin ¢alinmast marholasinds yeralmasi yaromfabrikatinin alave olunmasti; 2 yeralmasi yaromfabrikati emulsiyasi slave
olunmasi.

Sakil 3.6. “Yeralmali” sakarli pecenyelorin sixhigindan asitliigi vo onun alava olunma marhalalari
P y g g
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Cadval 3.12

Yeralmasi yarimfabrikatindan aldigimiz emulsiyanin konsentrasiyasi va sokarli pecenyelarin masamoliliyinin xarakteristikasi

Yeralmasi Hava masamalarin él¢iisii, mkm ila
yarimfabrikatiemulsiyasi, Masamalilik, % 300-700 700-1100 1100 yuxari
un kiitlasinas % Hava masamolarin pay1, %
0 (nazarat) 70,16 + 1,2 432420 33,5+ 1,8 193+1,2

Yumurta-sakar qatisigin calimmasinin ilkin marhalasinda yeralmasi yarimfabrikati emulsiyasi daxil edilmasi

1 72,90 £ 1,0 452 + 1,1 39,4+1,9 11,4+0,2

2 73,70 £ 0,7 39,4+£0,9 51,7+ 1,3 89+0,1

3 74,03 £0,9 36,2+0,8 58,6 +1,5 52+0,1
Unla yeralmasi yarimfabrikati emulsiyasimin daxil edilmasi

1 71018 £ 0,6 44.4+0,7 375+ 1,1 16,1+ 0,2

2 70,00 + 0,8 41,6 £0,6 42,1+14 14,3+0,1

3 72,05+0,8 38,8+ 0,4 47,7+ 1,5 10,5+0,2
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Cadval 3.12-do togdim olunan gostaricilordon goriiniir ki, pegenyelorin mosa-
moaliyi, onun sokarli pegenyenin resepturasina daxiletmo morhalasindon asili olma-
yaraq, yeralmasi yarimfabrikatindan aliman emulsiyanin artirilmasi ila, yiiksalir.
Mosamoliyin daha intensiv yiiksolmasi yeralmasi yarimfabrikati emulsiyas: yumurta-
sokar gatisigin ¢almmasinin ilkin moarhalasinds daxil edilmasi zamani1 geyd olunur:
nozarot niimunasi ilo miigayisodo, un kiitlosi, 1%-li yeralmasi yarimfabrikati
emulsiyasi, sokarli pegenyenin masamoliyi - 2,74% toskil edir.

“Yeralmal1” sokorli pecenyenin keyfiyyatinin organoleptik giymatlondirilmasi,
ona miivafiq olaraq, (rong, dad vo qoxu, forma, kasilmodo goriiniis, soth) gosto-
ricilordon basqa, gostoricilorin islonib hazirlanmig bal skalasi ilo, homginin,
ovxalanmasi da qiymatlondirilmisdir.

Codvol 3.13-do yeni nov “Yeralmali” sokorli pecenyenin orqanoleptik
todgigatlarin naticalori togdim olunmusdur.

“Yeralmali” sokoarli pegenyenin bisirilib vo soyudulmasindan sonra, ’Qida moh-
sullar1 texnologiyasi” kafedrasinin omokdaslari torofindon yaradilmig dequstasiya
komissiyast yeni nov “Yeralmali” sokorli pegenye niimunalorinin keyfiyyatin
orqanoleptik gosticilarini giymotlondirmislor. Bu giymotlondirmoya asasan ananovi
reseptura vo texnologiyas: ilo, yeralmasi yarimfabrikatinin mixtalif torkibi ilo
pecenyelor diizgiin formaya, dogiq ifads olunan sokilo malikdir, zadasizdirlor. Yeni
nov yeralmali sokarli pegenyenin sathi barabar ronglonmisdir, yumsaq hissanin rangi —
aciq-saridir, partlamis kopiiklor va qirmtilarin gilonmasizdir, gabarmalarsiz, hamardir,
dad va goxu pecenye xassalidir, konar dad vo qoxusuzdur. Kasikdo goriiniis yaxsi
bisirilmisdir, komok (diiyiinlor) vo pis yogrulma izlorsizdir. Lakin, resepturalarina
yumurta-sokar qatisigin ¢alinma marhalasinds yeralmasi yarimfabrikati olave edilon
sokorli pecenye un kiitlosino 3-5%-1i yeralmasi yarimfabrikati kosik goriinlisii vo

ovxaliliq kimi gdstaricilor tizro daha yiiksok giymatlor almigdir.
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Miixtalif tarkibli yeralmasi yarimfabrikatindan alinan emulsiyadan asih olaraq, sokarli

Cadval 3.13

pecenyelarin keyfiyyatinin orqanoleptik gostaricilori

Keyfiyyatin
organoleptik
gostaricinin adi

Miixtalif tarkibli yeralmasi yarimfabrikati emulsiyasinin, un
kiitlasing nisbatan %

0 (nozarat) | 1 3 5

Yumurta-sokar qatisigin calimmasinin ilkin marhalasinda miixtalif tarkibli yeralmasi

yarimfabrikatinin alave olunmasi

Xarici goriiniis 5 5 5 5
Dad 5 5 5 4

Qoxu 5 5 5 )
Kasikda goriintis 4 4 5 5
Ovxalanmasi 4 5 5 5)

un ila daxil edilmis yeralmasi yarimfabrikati emulsiyasi

Xarici goriiniis 5 5 5 5
Dad 5 5 5 4

Qoxu 5 5 5 5)
Kasikda goriintis 4 4 5 5
Ovxalanmasi 4 4 4 5

Belaliklo, sokar yumurta-sokor kopiiyiin plyonkalarinda mayenin qatiligini artirir,

bu da onlarin dagilmasimi langidir va kdpiiklarin stabilliyini tamin edir. Yumurta-sokor

qatisigin ¢alinmasinin ilkin marhalasindo daxil edilon yeralmasi yarimfabrikati

kopiikloarin stabilliyin artirilmasina sobab olmasini nozars alaraq, sokorli pegenyelarin

resepturasinda sokorin azalmasi miimkiinliiyin dyranilmasi magsadouygun hesab

olunur.
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IV FOSIL. YENi NOV “YERALMALI” SOKORLi PECENYENIN iSTEHSAL
TEXNOLOGIYASININ ISLONIB HAZIRLANMASI
4.1. Sakarli pecenyenin istehsali zamam yeralmasi yarimfabrikatimin istifada

olunmasinin miimkiinliiyiiniin tadqiqi

Qeyd edildiyi kimi, sokorli xomirdo dispersiya miihitin mohdud miqdari
moveuddur va 0 Xomirda saxarozanin alava olunmus mohlullar saklinds yerlosir. Bu,
onun polimer strukturunda saxarozanin konsentrasiyalanmis mohlullarin gatlarin vo
onlar torafindon un polimerlorin dehidratasiya yaranmasinin hesabina, sokorli xomirin
strukturunun yumsalmasina sobob olur. Bundan basqa, sokorli Xomirin istehsalin
texnoloji prosesi intensiv ¢alinma prosesini nozordo tutmur. Belo ki, sokor-yag-
yumurta qatisigin calinmasinin siiretin artmasi zamani, koro yagi qatlara ayrilir vo
bisirilmis momulatlar sokarlilik, asagi yumsaqliq vo yiiksok sixliq ilo xarakterizo
olunur.

Yeralmali sokarli xomirdon miixtalif momulatlar ti¢iin xomirin zaruri xassalarin
alinmasi, asasan, reseptur komponentlarin tarkibinin doyisilmasi hesabina nail olunur.

Yeralmali sokorli xomirin qatiligi, reseptur komponentlorin torkibi ilo six slagodo
olan, miithiim texnoloji parametrdir ki, bu da reseptur komponentlarin har biri xamir
strukturun yaranma prosesina va onun qatiligina tasir edir.

Yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin rolunu sokarli xomirin
strukturun formalagmasinda onun optimal torkibin vo daxiledilma marhalasini
miiayyan etmok tigiin onu un kiitlasine 5, 14 va 21% miqdarinda gel soklinda sokarli
xamira daxil edirdilor, bu da quru maddoays hesablamagla un kiitlasinin 1, 3, 5%
emulsiya toskil edir.

Xomirin yogrulmasini anonavi texnologiya vo reseptura iizro hoyata kegirilir,
Yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiya asagidaki morhoalolords daxil edilir:

- sokor-yag-yumurta qatisigin qarigdirilmasinin ilkin marhoalasinds,

- sokor-yag-yumurta qatisigin qarisdirilmasinin son marhalasindo.
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Sokorli  xomirin dinamik 06zlililylin yeralmali yarimfabrikatindan alinan
emulsiyanin daxiledilmo morhalssindon vo onun torkibindon asililigi sokil 4.1-do

toqdim olunmusdur.

14001 g |y =-5,1271x + 1298,6
£ 13004 | AR = 0,9887
o ‘ |
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§ 1100 L/
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Emulsiya torkibi, un kiitlasinoe %-lo

1- Sokar-yag-yumurta qatisigin qarisdirilmasinin ilkin marhalasinds xamirs yeralmali yarimfabrikatindan
alinan emulsiyanin daxil edilmasi

2 - Sokar-yag-yumurta gatisigin qarigdirilmasinin son marhalasinds xomirs yeralmali yarimfabrikatindan
alinan emulsiyanin daxil edilmasi

Sakil 4.1. Yeralmah sakarli xamirin dinamik o6zliilityiino yeralmah yarimfabrikatindan alinan
emulsiyanin daxiledilma marhalasindan va onun resepturada tarkibindan asililig

Sokil 4.1-do toqdim olunan gostaricilorin  tohlili  gostorir ki, yeralmali
yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin gokarli xomirs daxil edon zaman, daxil edilma
morhalasindan asili olmayaraq, onun dinamik 6zliliiyiin Saviyyasi asagi diisiir. Lakin,
yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin torkibindon dinamik &zliliyiin
asililiq xarakteri onun daxiledilmoa marhoalasindan asilidir.

Belo ki, sokor-yag-yumurta qatisigin qarisdirmanin son marhalasinds yeralmali
yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin alave olunmasi halda, sokarli xamirin dinamik
ozliliyii, nazarst niimunasi ilo miigayisads, onun un kiitlasindan 4% miqdarda tarkibi
zamani, 7,8%, yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin un kiitlasinin 12%

torkibi zamani — 19,2%, yeralmali1 yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin un kiitlasinin
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21% torkibi zamani — 24,7% asag diisiir. Dinamik 6zliiliiyiin asag1 diismosi, ola bilar
ki, dispersiya miihitin migdarinin nisbi artirtlmasi ilo oslagodardir, bunun sobabi do
Xomirin durulagsmasidir.

Sokor-yag-yumurta qatisigin  qarisdirtlmasmin ilkin morhalasinds yeralmali
yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin daxil edilmasi halda, sokar-yag-yumurta
qatisigin qarisdirilmasinin resepturasina son marhalods yeralmali yarimfabrikatindan
alman emulsiyanini daxil edilon, nozarat niimunasinin va sokarli xomirin dinamik
ozliliyl ilo miigayisoda, sokarli Xomirin dinamik qatilig1 asagi diisiir. Bu, ola bilar ki,
un ziilallar1 torofindon, yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin torkibinds
olan mayenin olavo adsorbsiyasi vo onlarin arasinda olago miiddotin artmasi
noticosinds, yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiya sokorli  xomirin
karbohidratlar v ziilallarla qarsiligli alags ilo baglidir. Yaxud, unun ziilal molekullarin
Vo nigasta toxumalarinin sathinds gat-gat soklinds yeralmali yarimfabrikatindan alinan
emulsiyanin barabar boliisdiiriilmasi vao un hissaciklari arasinda alagonin zaiflomasi ilo

slagodardir, bu iso yapisqanliligi vo nisastanin ardicilligini pozur.

4.1.1. Yeni nov yeralmal sokorli pecenyenin keyfiyyat gostaricilarina yeralmah

yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin tasirinin éyranilmasi

Sixliq, yumsaq olmasi vo sokorlilik yeralmali sokarli xomirdon momulatlarin
strukturunu xarakterizo edan yeni nov yeralmali sokarli pegenyenin fiziki keyfiyyat
gostariciloridir.

Sokil 4.2-4.3-do daxiledilma marhalasindon vo yeralmali yarimfabrikatindan
alinan emulsiyanin torkibindon sokarli pegenyenin bu keyfiyyat gostoricilorin asililiq
todgigatin naticalori gostorilmisdir.

4.2 sayl sokildoki gostoricilordon goriindiiyii kimi, sokorli pegenyenin yum-
salmagi yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin olavo edilmasi morho-
losindon asilidir: sokor-yag-yumurta qatisigin qarigdirilmasinin son maorhoalasinds

sokorli xomiro yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin oslave olunmasi
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zamani, sokorli pegcenyenin yumsalmasi asagi diisiir, ¢alinmanin ilkin morhoalasinds isa

daxil edilmosi zamani artir.
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Yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin torkibi, un kiitlasino %-lo

1- Sokar-yag-yumurta qatigigin qarigdirilmasinin ilkin marhalasinds Xxomirs yeralmali yarimfabrikatindan
alinan emulsiyanin alava olunmasi

2 - Sokar-yag-yumurta qatisigin qarigdirilmasinin son marhalasinds xomirs yeralmali yarimfabrikatindan
alinan emulsiyanin alavs olunmasi

Sakil 4.2. Yeni nov yeralmal sakarli pecenyenin yumsalmagimin yeralmalh
yarimfabrikatindan alinan emulsiyamin daxil edilma marhalasindan asilihig:

Todgigatin son marhalasindo sokor-yag-yumurta qatisigin  qarigdirilmasinin
sokarli xamiras yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin alava olunmasi zamani
nozarat niimunasi ilo miigayisads, un kiitlosindon 4% miqdarinda yeralmali
yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin torkibi, pesenyeds yumsaqliq 2,1%, un kiitloasi
13%, yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin torkibi — 8,1%, un kiitlasi 21%
yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin torkibi — 15,2% asag: diisiir.

Belolikla, sokor-yag-yumurta qatisigin ¢alinmasimin ilkin moarhalasinda sokorli
Xomira yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin daxil edilmosi zamant,
nozarst niimunasi ilo miigayisads, un kiitlasinin 5%, yeralmali yarimfabrikatindan
alinan emulsiyanin torkibi yumsaqliq 1,0%, un kiitlasinin 12% yeralmali
yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin tarkibi — 3,1%, un kiitlasinin 20% yeralmali

yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin torkibi iso — 5,0% artir.
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4.3 sayl sokildo toqdim olunan gostoricilordon goriindiiyti kimi, sokor-yag-
yumurta qatisigin  qarisdirilmasimin  son morholasindo sokorli xomira yeralmali
yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin daxil edilmasi zamani, sokarli Xomirin sixligi
artir. Nozarot niimunosi ilo miigayisodo, un kiitlosindon 4% miqdarinda yeralmali
yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin torkibi zamani, sixliq 0,5%, un kiitlasindan
12% yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin torkibi 1,7%, un kiitlasindan

20% yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin torkibi iso — 2,5% artir.

1,30 ;
125 | o y=-3E-05x +0,002x +1,1808
L : R* =0/992
g 1,20 —L— - —d
= 1,15
?ﬁ 1,10 5 7 i
= 005 y =0,0001X - 0,0068x + 1,1782_1/
’ R’ =0,9945
1,00 | -
0 4 8 12 16 20

yeralmal1 yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin torkibi, un kiitlasine %-lo

1- Sokar-yag-yumurta qatisigin qarisdirilmasinin ilkin marhalasinda xomirs yeralmali yarimfabrikatindan alinan
emulsiyanin slavs olunmasi

2 - Sokar-yag-yumurta qatigigin qarigdirtlmasinin son marholasinda xomirs yeralmali yarimfabrikatindan alinan
emulsiyanin slave olunmasi

Sakil 4.3. Yeni nov yeralmah sakarli pecenyenin sixhiginin yeralmah yarimfabrikatindan
alinan emulsiyamin daxiledilma marhalasindan asilihig

Apardigimiz todqiqatda sokor-yag-yumurta qatisigin qatilmasinin ilkin morha-
lasinda sokarli xomira yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin daxil edilmasi
zamani sixligin azalmasi miisahido olunur. Nozarat niimunasi ilo miigayisads, un
kiitlosindon 4% miqdarinda yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin sokarli

xamirdo sixhiq 2,4%, un kiitlesindon 12% yeralmali yarimfabrikatindan alinan
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emulsiyanin torkibi 5,2%, un kiitlosindon 21% yeralmali yarimfabrikatindan alinan

emulsiyanin torkibi— 6,7% azalir.
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yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin torkibi, un kiitlasine %-lo

1- Sokar-yag-yumurta qatigigin qarigdirilmasinin ilkin marhslasinds Xemirs yeralmali yarimfabrikatindan alinan
emulsiyanin slavs olunmasi

2 - Sokar-yag-yumurta qatigigin qarigdirtlmasinin son moarholasinds Xomirs yeralmali yarimfabrikatindan alinan
emulsiyanin slavs olunmasi

Sakil 4.4. Yeni nov yeralmah sokarli Xxamirin kovraliliyinin yeralmas: yarimfabrikatindan alinan
emulsiyanin daxiledilma marhalasindan asilihg:

4.4 sayl sokildoki gostoricilordon goriindiiyli kimi, sokar-yag-yumurta qatigigin
qarisdirtlmasinin son marhalasinds sokarli xomirs yeralmali yarimfabrikatindan alinan
emulsiyanin daxil edilmosi zamani, sokarli pegenyenin resepturasina emulsiyanin alavo
edildikds sokarli pegenyenin dagidilmasi {igiin zaruri olan yiiklonma artir, bu zaman,
sokarli pecenyenin sokoarliliyi asagr diistir.

Un kiitlasindoan 4% miqdarda sokarli xomirda yeralmali yarimfabrikatindan alinan
emulsiyanin torkibi zamani, nozarot niimunasi ilo miiqayisodo, sokarli pecenyenin
dagilmas: {iglin zoruri olan yiikklonma 0,8%, un kiitlasindon 13% yeralmali
yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin torkibi — 4,5%, un kiitlasindon 22% yeralmali
yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin torkibi — 7,4% artir.

Sokar-yag-yumurta qatisigin qarigsdirilmasinin ilkin moarhalasinds sokoarli xomira
yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin daxil edilmasi zamani, sokorli

pecenyenin dagilmasi li¢iin zaruri olan yiiklonma asagi diisiir. Nozarat niimunasi ila
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miiqayisados, un kiitlosindon 3,5% miqdarda yeralmali yarimfabrikatindan alinan
emulsiyanin torkibi zamani, sokarli pecenyenin dagilmasi ii¢iin zoruri olan yiiklonmo
1,9%, un kiitlasindon 13% miqgdarda yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin
torkibi — 2,6%, un kiitlosindon 21% yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin
torkibi — 4,4% azalir.

Mioyyan olunmusdur ki, sokor-yag-yumurta qatisigin garisdirilmasinin ilkin
morholasinds sokoarli pegenyenin yumsaqligin vo sokarlililiyin artmasina vo homginin,
onun sixligmin asag1 diismasing yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin daxil
edilmasi sobab olmusdur. Demali, sokor-yag-yumurta qatisigin qarigsdirilmasinin ilkin
morhalasinds daxil edilon emulsiya, sokar vo yagla yanasi, bisirilmis momulatlara
yiiksok sokarlilik va yumsaqliq verarak, sokarli Xamirin strukturun plastifikasiyasinda
istirak edir. Bu zaman, yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin
plastifikasiyasinin mexanizm vo effekti, ola bilar ki, yag plastifikasiyasinin mexanizm
va effektindon forglonmir. Yuxarida gostorilonlora asasan, sokar-yag-yumurta qatigigin
qarisdirilmasinin ilkin marhalasinds daxil edilon emulsiya, o gat-qat soklinda unun
ziilal molekullarin vo nisasta toxumlarin sathi tizorinds barabar boliisdiiriiliir. Bu un
hissociklori arasinda olagoni zoiflodir, bu da, 6ziin ardicilligini pozur va Xomira
plastiklik, bisirilmis mamulatlara iss, talob olunan sokarliliyi verir.

Apardigimiz tadgiqatda sokor-yag-yumurta qatisigin  qarigdirilmasinin - son
marhalasinda yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin daxil edilmasi zamani,
kovrok xomirin dinamik qatiligi shamiyyatli doracads asagi diisiir va bunun naticasi
kimi, bisirilmis kovrak pegenyenin yumsaqligr vo kovrakliyi asagi diisiir, sixlig1 is1
artir. Bu, ola bilor ki, kdvrok xomirin hacmina gors yeralmali yarimfabrikatindan alinan
emulsiyanin barabar boliisdiiriilmasi tiglin vaxtin ¢atmamazligi ils alagadardir.

Yeni nov yeralmali sokorli pecenyenin orqanoleptik keyfiyyat gostaricilorinin
giymatlondirilmasini, islonib hazirlanmig 5 balli giymatlondirms skalasina miivafiq
olaraq kegirirdilor. Bisirilmis sokorli pecenyenin orqanoleptik keyfiyyot gostorici-

larinin naticalori cadval 4.1-do gostorilmisdir.

Cadval 4.1
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Sakarli xamira sokar-yag-yumurta qatisigin qarisdirilmasinin ilkin marhalasinda daxil
edilmasi zamani, yeralmasi yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin tarkibindan asih olaragq,
yeni név yeralmal sakoarli pecenyenin orqanoleptik keyfiyyat gostaricilori

Gostaricinin ad1 Emulsiya tarkibi, un kiitlasina %

0 (nozarat) | 4 | 12 20
Qiymat, ball

Forma ) 5 5 5
Sathi 5 5 5 5
Kasikdo goriintis 5 5 5 5
Rangi 5 5 5 5
Dadi 5 5 4 3
Qoxusu 5 5 5 5

Codval 4.1-do togdim olunan gostoricilordon goriindiiyii kimi, yeralmali
yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin yeni ndv yeralmali sokorli pegenyenin
resepturasina daxil edilmasi, keyfiyyat gostaricilorinds oks olunmamisdir, onlar on
yiiksok giymatlora malikdir vo yeni név yeralmali pegenye toyin olunmus toloblora
cavab verirlor. Sokorli pegenyenin sirinlik doroacasi, resepturada yeralmali
yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin tarkibi artdiqca, artir.

Belaliklo, unun daxil edilmasi ilo sokar-piy-yumurta qatigigin garisdirtlmasinin
son marhalasinds yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin daxil edilmasi
zamani1 kovrak pegenyenin orqanoleptik keyfiyyat gostoricilori cadval 4.1 gdostori-
cilorina analojidir. Demali, kdvrak pegenyenin resepturasina emulsiyanin daxil edilma
marhalasi keyfiyyatin orqanoleptik gostariciloring tosir etmir.

Apardigimiz todqgigat gostaricilorinin tohlili tosdiq edir ki, yeni név sokorli
pecenyenin resepturasina yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin daxil
edilmasi tiglin optimal marhalasi sokor-yag-yumurta qatisigin qarisdirilmasinin ilkin
morhalasidir. Belo xomirdon bisirilmis pegenye, resepturasina yeralmali yarimfab-
rikatindan alinan emulsiyanini sokor-yag-yumurta qatigigin ¢alinmasiin son marha-
lasinda daxil edilon pegenye ilo miiqayisads, daha yiiksok yumsaqliq, sokoarlilik vo
asagl sixligi ilo xarakterizo olunur. Ona gora do, emulsiya ilo sokorli pecenyenin
istehsali zamani onu un kiitlosindon 20% miqdarinda sokor-yag-yumurta gatisigin

qarisdirtlmasinin ilkin marhalasinda daxil etmak lazimdir.
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Emulsiya ilo kdvrok pegenye artiq sirinlik dorocasi ilo xarakterizo olunmasina
gora, onun sokar resepturasinda azalmasi miimkiinliiylinii 6yronmok zorurati yaran-
migdir. Odabiyyat icmalindan malum oldugu kimi, emulsiya, ovazedici kimi bir sira
gida mohsullarinda istifado olunur. Tadgigatlarin naticolorindon miisyyon olunmusdur
ki, kovrok Xomirin strukturun formalasmasinda yeralmali yarimfabrikatindan alinan
emulsiyanin rolu yagin rolunu xatirladir. Yuxarida gostorilonlorlo olagodar olarag,
kovrok pecenyenin resepturasinda, yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin

daxil edilmosi hesabina, yagin azalmasi miimkiinliiyii siibut olunmusdur.

4.2. Emulsiya alava etmakla sakarli pecenyenin resepturasinda sokar vo yagin

azalmasi1 mimkiinliiyiiniin arasdirilmasi

Yeni név yeralmali sokorli pecenyenin resepturalart, un kiitlosine 51,62-don 73,80%
godar intervalda yerloson, yagm yiiksok torkibi ilo xarakterizo olunur. Resepturalarda
sokarin miqdar1 un kiitlosina nishotdo 34,34-don 61,55% @odor arasindadir. ©nonavi
resepturada sokor-yag qatisigin migdari un kiitasindan toxminon 100% toskil edir. Sokoarli
Xamirin resepturasinda sokar-yag miqdarinin 75% asagi olan zaman, xomirin strukturu
formalagsmir. Ona gors do, sokor vo yagin azalma miimkiinliiyliniin todqgiqatini, onlarin
sokarli xomirin torkibn mohz bu intervalindadir.

Todgigat zamani, sokor vo yagin miqdar1, 5% eksperiment addimui ila, unun
reseptura miqdarma 100-don 74%-o qodor doyisir. Sokor-yag-yumurta qatigigin
qarisdirtlmasinin ilkin maorhalasinds un kiitlasindon 20% miqdarinda yeralmali

yarimfabrikatindan alinan emulsiyani daxil edirlor.
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4.2.1. Yeni nov yeralmah sokorli pecenyenin fiziki va organoleptiki
keyfiyyat gostaricilaring sokar, yag va yeralmal yarimfabrikatindan alinan

emulsiyanin tasirinin arasdirilmasi

Yeni nov yeralmal1 sokarli pegenyenin sixligin, yumsaqligin va sokoarliliyin sakar,
yag vo yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin torkibindon asililiginin

todgiqat naticalori sokil 4.5-4.7-da verilmisdir.
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1:1,5 nisbatds sakar va yagin torkibi, un kiitlasi %-lo

1- emulsiyasiz pecenye
2 —emulsiya ilo pegenye

Sakil 4.5. Yeni nov yeralmah sokarli pecenyenin yamsaqhginin sakarin, yagin va yeralmah
yarimfabrikatindan alinan emulsiyaninin tarkibindon asiihig

Sokil 4.5-do verilon gostaricilordon goriiniir ki, sokor vo yag torkibin azalmasi
zamani sokarli xamirin har iki resepturasinda yeni ndv yeralmaligokorli pegenyenin
yumsaqligi da azalir. Un torkibina 75% asag1 pecenye resepturasinda sokar vo yag
torkibi ilo, emulsiyasiz sokorli pegenyenin yumsaqligi, QOST 24901-89 yeni ndv
yeralmali sokarli pegenye timumi texniki sartlar tarafindan reglamentlogson yumsaqliq
giymatindon asagidir.

Yeni nov yeralmali sokorli pecenyenin méhkomliyi sokor vo yagin torkibindon

asililigi (sokil 4.6) parabolik xarakter dasiyir. Xomir resepturasinda sokar vo yagin
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torkibindon gokorli pecenyenin mohkomliyin asililiq ayrilori ti¢ zonaya boliiniir: birinci
— 100-80% sokar vo yagin torkibi zamani, pecenyenin méhkomliyi asag: diisiir; ikinci
- 90-70% sokar va yagin torkibi zamani, pegenyenin moéhkomliyi az dayisir; vo tiglinci
- 76% az sokor vo yagin torkibi zamani, pegenyenin moéhkomliyi artir. Sokor vo yag
torkibin azalmasi ilo, sixligin doyisilmo Xarakteri yeralmali yarimfabrikatindan alinan

emulsiyanin movcudlugundan asili deyil, lakin onun mévcudlugu zamani, giymatlor 6-

7% yuxaridir.
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1:1,5 nisbatda sokar vo yagin torkibi, un kiitlosi %-lo

1- emulsiyasiz pecenye
2 —emulsiya ilo pegenye

Sakil 4.6. Yeni nov sakarli pecenyenin mohkamliyi sokarin, yagin va yeralmah yarimfabrikatindan
alinan emulsiyaminin tarkibindan asihhg:

Belaliklo, 4.6. sayli sokilds toqdim olunan gostaricilordon goriiniir ki, iki xomir
niimunalarindan bisirilmis sokarli pegenyenin dagidilmasi ti¢lin zaruri olan yiiklonma
artir, demoli, onun soKorliliyi asagi diisiir. Sokar vo yag torkibindon emulsiyasiz sokarli
pegenyenin sokorliliyin asililigi miirokkob xaraktera malikdir: sokar vo yagin 100-76%
torkibi zamani, sokarli pegenyenin dagilmasi ti¢iin zaruri olan yiiklonmo artir, sokarlilik

1S9, rovan sokildo asagi diisiir. Sokor va yagin sokarli pecenyenin resepturasinda 76%
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az torkibi zamani, sokorli pecenyenin dagilmasi {igiin zoruri olan yiiklomanin intensiv
artmasi baslanir va belaliklo, sokoarliliyin azalmas1 bas verir.

Analiz naticalorindan goriindiiyli kimi, kovrok pegenyenin kovrakliyi, onu digar
pecenye novlarindan farglondiran, onun spesifik xarakteristikasidir. Ona gora do, 75%
asag@1 emulsiya ilo kdvrak pecenyenin resepturasinda sokor vo yag torkibinin azalmasi
moagsadauygun deyil, ¢iinki onun asag kovrakliyi, imumilikda, pegenye keyfiyyatin

giymatlondirilmasina manfi tosir edo bilar.
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1- emulsiyasiz pecenye
2 —emulsiya ilo pegenye

Sakil 4.8. Yeni nov yeralmah sokarli pecenyenin sakarliliyin, yagin va yeralmalh
yarimfabrikatindan alinan emulsiyaninin tarkibindon asiihig

Beloliklo, sokorli xomirin resepturasinda sokor vo yagmn azalmasi, yeralmali
yarimfabrikatindan alman emulsiyanin movcudlugundan asili olmayaraq, bisirilmis
pecenyenin fiziki keyfiyyot gostoricilorini agagi salir. Lakin, sonuncunun sokoarli Xoamirin
resepturasia daxil edilmo zaman, fiziki keyfiyyat gostoricilori az dorocads asag diisiir.
Novbati marhalads, istehlakgi torafindon memulatin se¢imi zamani hoalledici olan, onun

organoleptik gostaricilorina yeni név sokarli pegenyenin resepturasinda sokor, yag vo
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yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin torkibinin tosiri  Oyronilmisdir.
Toadgiqatlarin naticalori cadval 4.2-ds togdim olunmusdur.

Cadval 4.2-do toqdim olunan gostaricilordon goriindiiyii kimi, un kiitlasindan
sokar vo yagin 100-81% yeni nov yeralmali sokarli pegenyenin resepturasinda torkibi
zamani, sokorli pegenye, yeralmali yarimfabrikatindan alman emulsiyanin
movcudlugundan asili olmayaraq, forma, sath, kasikdo goriiniis kimi gostaricilor iizra
maksimal giymatlorlo xarakterizo olunur. Lakin, pegenyenin dadi, sokar vo yagin 100%
torkibi zamani, emulsiyanin mévcudlugundan asili olmayaraq va sokar va yagin 94%
torkibi zamani, ¢ox sirinliklo xarakterizo olunur vo ona gors do 4 giymatina malikdir.
100% sokar vo yagin torkibi zamani, pegenyenin rongi do etalondan bozi farglore

malikdir vo ona gora do onun giymati asagidir.

Cadval 4.2
Un kiitlasing 1:1,5% reseptur nisbatinda sakar va yagin tarkibi
Gastaricilarin o | 7 | 80 | 8 | 9 [ 95 | 100
adi Emulsiyanin tarkibi, un kiitlasine %
0 |20 0 ]2 [0 ]2 ]o0]2]0]2]o0][2]o0]2
Qiymat, ball
Forma 4 4

5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Sathi

Kosikdo goriintis | 4 4 4

Reng Y4 s s | 5|5 5|5 |55 |5 |5/ a]a
Dads *15 5| 5| 5|5 |5 |5 |5 |5 |5 ]| 4|a4]a
Qoxusu

Belaliklo, 26% sokar-yag gatisigin avazino yeni ndv yeralmaliokarli pegenye
resepturasina yeralmali yarimfabrikatindan alman emulsiyanin olave olunmasi,
normativ-texniki sonadlorin taloblorine miivafiq olan vo yiiksok organoleptik

gostariciloro malik olan, fiziki gostoricilorlo pegenye almaga imkan verir.
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4.3. Yeralmasi yarimfabrikatindan alinan emulsiya 3sasinda sokorli pecenyenin

istehsal texnologiyasi

Toadqiqatlarin naticolori gostoarir Ki, funksional toyinatli emulsiya osasli sokorli
pecenyenin istehsal texnologiyasi islonib hazirlanmisdir. Yeralmasi yarimfabrikatin-
dan alinan emulsiya osasinda sokorli pegenyenin resepturas: cadval 4.3-do toqdim

olunmusdur. Aparatur-texnoloji istehsal sxemi sokil 4.9-da togdim olunmusdur.

Cadval 4.3
Emulsiya, sokar vo yagin azalms torkibi ils yeni nov yeralmal sakarli pecenyenin resepturasi

Islonib hazirlanmis reseptura 9nanavi reseptura
10 kq hazr Xammahn 10 kq hazir Xammahn
Xammalin ad: mamulatlar . . mamulatlar . .
e torkibi, bugda | _ . tarkibi, bugda
igiin xammalin unu Kiitlosina % | oo xammalin unu Kkiitlasine %
istifadasi, kq istifadasi, kq
Bugda unu 6,01 100,0 5,46 100,0
Emulsiya 120 20,0 ] ]
(yeralmasi)
Sokar 1,80 30,0 2,18 39,9
Kars yagi 2,70 45,0 3,27 59,9
Yumurtalar 1,08 18,0 0,98 17,9
Vanil tozu 0,04 0,7 0,04 0,7
Karbon 0,01 0,2 0,01 0.2
ammonisi
Comi 12,84 - 11,94 -
Cixis 10,00 - 10,00 -

Istehsal texnologiyasi: Calinma dozgahin qazania ovvalcadon hazirlannus koro
yagl, sokor yeralmali yarimfabrikatindan alinan emulsiyanmi (25% emulsiya
mohlulunu) yiiklayirlor vo toadricon, qarisdiraraq, kigik paylarla yumurtalar1 slave
edirlor. Sonra kiitloni, sokarin tam hall edilmasina vo 1,5-2,0 dofo hocmdo kiitlonin
artmasina qodor, 13-18 doagigo arzindos 300 dovriyya/daq ¢alirlar. Sonra kiitlaya un,
Kimyoavi yumsaldicilar1 alava edir vo yumrularsiz, 18-20% riitubatli olmali, xomiri
yogururlar. Hazirlanmig xomiri 5 mm tobagays yayir vo pecenyeni fiqurlu ¢ixartmalara

kasirlar, 16vhalarin tizarine qoyur vo 215-240°C 10-15 doaqigs arzinds bisirirlar.
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Emulsiya ilo pecenyenin apparatur-texnoloji istehsal sxemi sokil 4.9-da toqdim

olunmusdur.

Pegenyenin istehlak cazibaliyi, ilk novbados, keyfiyyot gostoricilori i

la

sortlondirilir, ona gora do, onlarin giymotlondirilmasi kegirilmisdir, onlarin naticolori

cadval 4.4-ds togdim olunmusdur.

Codval 4.4
Emulsiyal (yeralmali) vo funksional tayinath az sakar va yag tarkibli pecenyenin texnoloji

sxemi

Gostaricinin ada

Gostaricilorin xarakteristikasi

Forma Dairovidir, halqa sokilinds, pegenyenin qiraqlart fiqurludur,
batigsizdir

Sathi Hamardir, yanmamisdir, ¢ilonmis qirintilarsizdir

Rangi Saridir

Dadi vo gqoxusu

Pegenyeyo xas olan, sirindir

Qolovilik, daraca

2,0 cox olmayaraq

Yumsaqliq, %

156 az olmayaraq

Umumi sokorin kiitla pay1

(saxaroza tizra), %

30,3 ¢ox olmayaraq

Yagin pay1, %

20,0 ¢cox olmayaraq

Emulsiyanin kiitlo pay1, %

2,67 az olmayaraq

Cadvaldo toqdim olunan gostoricilordon goriintir ki, islonib hazirlanmis

texnologiya iizra pecenyenin orqanoleptik vo fiziki-kimyavi keyfiyyat gostaricilori

QOST 24901-89 “Pecenye. Umumi texniki sortlor” tolablorine uygundur.
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Un Ammonium Yumurtalar Sokoar Kars yagi Emulsiya Su
(yeralmas1)
Olonir Ovaskopda Olonir | | Tomizlonir Qaris- Istilondir-
dirmaq mok
Qabigdan ayirmaq Hazirla-
magq
Qarisdirmaq Emulsiya Durdurmaq
(yeralmasi)
Calinmaq
Qarigdirmaq
Qatlarla yogurmaq
Formalasma
Bisirilma
Soyudulma

Sakil 4.9. Emulsiyal (yeralmali) va funksional tayinath az sokar va yag tarkibli pecenyenin apparatur-

texnoloji istehsal sxemi
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4.4. Emulsiya (yeralmali) asash sokarli pecenyenin saxlanma prosesinin tadqiqi

Emulsiya (yeralmasi) asasli pegenyenin saxlanilmasi 60 sutka orzinds, havanin
nisbi riitubati 75% c¢ox olamayaraq, 18,5+5°C temperaturda, germetik gabda hoyata
kecirilirdi. Saxlanilma gedisindo, hor 10 sutkadan bir, pegenyenin organoleptik va
fiziki-kimyavi keyfiyyat gostoricilori yoxlanilirdi.

Beloliklo, yeni nov yeralmali sokorli pegenye mikrobioloji xarabolma
miinasibatindo davamliligi ilo xarakterizo olunur, lakin vaxt keg¢dikco onlar
doyisikliklara maruz gala bilarlor. Mahsul istanilon keyfiyyatlori saxlamaga gadir olan
miiddat, reseptura, istehsal texnologiyast vo gablagdirma novi ilo sortlondirilir.
Belaliklo, saxlama miiddoti mohsulun islonmo texnologiyasinin prinsipial miihiim
aspektidir, onun nazarati iss - keyfiyyat nozaratin miithiim prosedur torkibidir.

Saxlanma tiglin oanonavi Vo islonib hazirlanmis texnologiya vo reseptura ilo
yerlogdirmiglor. Bu zaman, hor 10 sutkadan bir, pecenyenin organoleptik va fiziki-
Kimyavi keyfiyyat gostaricilorinae nozarat edirdilor.

Sokarli pegenyenin orqanoleptik keyfiyyat gostoricilorin xarakteristikasi iigiin
pecenyenin xarici gorliniisi, sothinds pegenyenin rongi, kasikds goriiniisii vo homginin,
dad va qoxusu miiayyan edilir.

Tadqiqatlarmn naticalari cadval 4.5-ds toqdim olunmusdur.

Cadval 4.5-ds togdim olunan gostaricilordon goriindiiyili kimi, tadqiq olunan vaxt
orzinda organoleptik keyfiyyat gostoricilori doyismomisdir. Islonib hazirlanmis
reseptura ils pecenye keyfiyyatinin gostaricilori, anonavi reseptura va texnologiya iizra

islonib hazirlanmig pegenyenin keyfiyyat gostoricilorine oxsardir.
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Codval 4.5

Emulsiya (yeralmal)) mévcudlugundan va saxlanma miiddatindan asili olaraq, sokoarli
pecenyenin orqanoleptik keyfiyyat gostaricilori

Gostaricinin ad1 Pecenyenin saxlanma miiddoti, sutka
10 20 30 40 50 60
Emulsiyasiz pecenye Bu nov pecenye licilin xarakterikdir
(nazarat nitmunasi)
Xarici goriiniis
Rang Bu ndv pegenye ligiin xarakterikdir, barabardir
Kasikda goriiniis Borabar moasamalidir, bu név pegenye ti¢iin xarakterikdir
Dad Pegenyeya xasdir. Konar goxu vo dadsiz
Qoxu Pegenyeyo xasdir. Konar goxu vo dadsiz
Emulsiyah pecenye
Xarici goriiniis Bu nov pecenye liciin xarakterikdir
Rang Bu n6v pegenye ligiin xarakterikdir, barabardir
Kasikds goriiniis Barabor masamoalidir, bu név pegenye tigiin xarakterikdir
Dad Pegenyeya xasdir. Konar goxu vo dadsiz
Qoxu Pegenyeyo xasdir. Konar goxu vo dadsiz

Orqanoleptik gostaricilorlo yanasi, sokarli pecenyenin nomliliyin vo yumsaqligina
da nozarot edirdilor, ¢iinki, saxlama prosesindo, mohz bu fiziki-kimyavi keyfiyyat
gostaricilori on yiiksok doracads doyisikliklora moruz galir. Todgiqatlarin naticalori

sokil 4.10-4.11-do togdim olunmusdur.
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Yeralmah sokarli pecenye

66



Pecenyenin namliyi., %o

Saxlanma miiddati, giin

1 — emulsiyasiz pecenye

2 —emulsiyalos pegenye

Sakil 4.10. Emulsiyanin (yeralmah) tarkibindan va saxlama miiddatindan sakorli pecenyenin namliyin asilihgi
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Sokil 4.10-da togdim olunan gostoricilordon goriindiiyii  kimi, saxlama
middatindo sokorli pecenyenin nomliliyin doyisilon oyrilorin xarakteri eynidir,
Nomliyin bir godor artmasi, un kiitlasine torkibindo emulsiyain 5% olan, noazarot
niimunasi Vo pegenye lgiin, ilk 20 sutka orzindo geyd olunur, bu da, pegenyedo
mayenin yenidon boliisdiiriillmasi ilo alagadardir. Sonra biitiin saxlama miiddati orzindo

pecenyenin namliyi doyismir.
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2 — emulsiyali pegenye

Sokil 4.11. Emulsiyamin (yeralmali) tarkibindan va saxlama miiddatindan sakarli pecenyenin
yumsalmaginin asilihig:

Sokil 4.11-do togdim olunan gostaricilordon goriindiiyii kimi, sokarli pegenyenin
har iki niimunalorin yumsalmasi saxlama miiddatinda, praktiki olaraq, doyismomisdir.
O ham nazarat niimunasi, hom da emulsiyali pegenye ti¢iin ilk 10 sutka arzinds azalir.
Sonradan pe¢enyenin yumsaqligi biitliin saxlama miiddstinds doyisilmir.

Sokarli pecenyenin orqanoleptik vo fiziki-kimyavi keyfiyyot gostoricilori ilo
parallel olaraq, onun ekstraksiyasindan sonra, pegenyenin yag komponentin tursuma
doracasini xarakterizo edon, hom do fiziki-kimyavi gostaricilor do nozarst altinda
olmusdur. Bunun ii¢lin onun etanol va petrol efiri qatisigi ilo ekstraksiyasindan sonra
siid yagin tursuluq ve yenidan tursuma rogomi miiayyan edilir.

Noticalor sakil 4.12-ds togdim olunmusdur.
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Sakil 4.12. Saxlama miiddatindan emulsiyali sakarli pe¢enyenin ekstragirlonmis siid yagin yenidon
tursuma v tursuluq ragamlarin asilihg

Sokil 4.12-do togdim olunmus gostariciardon goriindiiyii kimi, emulsiya ilo sokarli
pecenyedan ekstragirlosmis, siid yagin yenidon tursuma va tursuluq rogomlori, 2 ay
arzindo saxlama miiddoti zamani, az miqdarda doyisilir: yenidon tursuma ragomi
0,26% -don 0,48% C godor, tursuluq ragomi 1,83 mg-don KON 1,92 KON qodoar
artmisdir vo bu giymatlor reglament sorhodlorini tistalimir. Nozarat niimunasi {igiin
(emulsiyasiz pecenye) saxlama miiddatindon yenidon tursuma vo tursuluq ragemin
asililiq xarakteri, emulsiyali pecenye liclin saxlama miiddatindon yenidon tursuma vo
tursuluq rogami ilo eynidir. Demali, emulsiya (yeralmali) sokorli pegenyenin yag
komponentin tursuluq daracasins tasir etmir.,

Belaliklo, alinan naticalor onu tesdiq edir ki, standart sartlorina riayat edilmasi
zamani — 76% ¢ox olmayan nisbi riitubati vo 19+5°C temperaturla, - vo germetik gabda
pecenyenin saxlanilmasi zamani, sokorli pecenyenin resepturasinda yeralmali
yarimfabrikatindan alinan emulsiyanin mévcudlugu, biitiin saxlama miiddstinds onun
organoleptik va fiziki-kimyavi gostoricilorini (Riitubst vo yumsaqliq) pislosdirmir.
Saxlama prosesi zamani, yag komponentin tursuma va tursuluq rogomlarin bir gadar

dayisilmasi, sokarli pe¢enyenin hiss olunan dad vo goxunun dayisilmasine Sabob

olmur.
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NOTICO VO TOKLIFLOR

Yeralmasi yarimfabrikati emulsiyas1 osasinda sokorli pegenyenin hazirlanmasi
texnologiyasimin miimkiinliiyii gostorilmisdir.

Kovrok Xomirin qatiligi, yeralmasi yarimfabrikati emulsiyasimin torkibindon vo
onun resepturaya olavo olunmasi morhalasindon asili olaraq, yeralmali sokorli
pecenyenin keyfiyyatinin fiziki vo orqanoleptik gostoricilori dyronilmisdir.

Yeralmas1 yarimfabrikati emulsiyasi sokorli pegenyenin resepturasima oalave
olunmasinin optimal marhalasi Vo onun sokarli Xomir strukturunun formalagsmasinda
rolu miioyyon olunmusdur.Yeralmali sokorli pegenyenin orqganoleptik vo fiziki-
Kimyavi keyfiyyat gostoricilorin pislosmoamasi sarti ilo, sokor-yag-yumurta gatisigin
qatisdirilmasinin ilkin morholosinds, un kiitlosine 20% miqdarda yeralmasi
yarimfabrikati emulsiyas1 artirilmasi hesabina, sokorli pegenyenin resepturasinda
sokarin 10% va yagin 15% azalmas1 miimkiinliiyii gostorilmigdir.

Yeralmali sokorli pecenyenin resepturasinda yeralmas: yarimfabrikati
emulsiyasinin mévcudlugu, 2 ay arzinds saxlama miiddstinds onun organoleptik va
fiziki-kimyoavi (nomlik vo yumsaqliq) gostaricilarini pislosdirmir. Saxlama miiddstinds
yag komponentin tursuma vo tursuluq ragamlorin bir godor doyisilmasi sokorli
pecenyenin dad vo goxusunun hiss olunan doayisikliklara gotirib ¢ixarmur.

Yeralmali sokorli pegenyenin fiziki-Kimyavi vo organoleptik keyfiyyot
gostoricilori miioyyon olunmusdur. Islonib hazirlanmis texnologiyalarla hazirlanmis
momulatlarin saxlama miiddati miisyyan olunmusdur, o yeni nov yeralmali sokorli
pecenye lclin 2 ay toskil edir. ©nonovi momulatlarla miiqayisads, momulatlarin
inteqral keyfiyyat gostoricinin hesablanmasi va keyfiyyat/qiymat nisbatin miiyyan
edilmasi osasinda, funksional toyinatli sokorli pegenyenin ragabot gabiliyyati tosdiq
olunmusdur. Bu gosaricilor unlu gennadi momulatlar bazarinda sokarli pegenyenin

effektiv shaomiyyati ticiin istifads oluna bilar.
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PA3PABOTKA HOBOI'O ACCOPTUMEHTA KYJIMHAPHBIX U3JIEJIUI
C UCITIOJIB3OBAHUEM TOIIMHAMBYPOM
PE3IOME

TonuuamOyp, rugporepmuueckas o0paboTKa, SMyJIbrupyromas 1 CTaOuiIn3u-
pyomas crnocoOHOCTb, IMIOPE, MOKA3aTelIM KauecTBa MECOYHOIro IedeHbs. Tomu-
HaMOyYp - HICTOYHUK HHYJIMHA U IPYTUX MOJE3HBIX BEIIECTB.

[{enb paboThI-pa3paboTka HAYYHO OOOCHOBAHHOW HOBOT'O aCCOPTHMMEHTA KYJIH-
HapHBIX M3IEJIHUH C UCIIOIB30BAHUEM TOIMHMHAMOYPPOM.

B COOTBETCTBUM C OCHOBHOI MLIE€JIbIO pa0OThl HM3yYE€H XMUMHYECKUH COCTaB
tonuHaMmOypa.Onpuaesnenre pojb TonuHaMOypa B pOPMUPOBAHUHU TIECOUYHOTO TECTA
€r0 BJIMSIHUE HA KQUECTBO BBIIICYEHHBIX U3/IEIIUN.

Y CTaHOBIJIEHO ONITUMAJIBHBIE PEKUMHBIE ITAPAMETPHI TEXHOJIOTUU IIPOU3BOJICTBA
IIECOYHOTr0 TecTa ¢ TonnHaMOypa. HayuyHo 00OCHOBaHBI peKMMBbI XpaHEHHS] HOBBIN

IIECCOYHOI'0 TECTA.

DEVELOPMENT OF A NEW ASSORTMENT OF CULINARY PRODUCTS
USING JERUSALEM ARTICHOKE
SUMMARY

Topinambur, hydrothermal treatment, emulsifying and stabilizing ability,
performance indicators of sand-board cooking.

Topinambur- a source of inulin and other nutrients. The purpose of the work is
the development of a scientifically validated new assortment of culinary products using
Jerusalem artichoke.

In accordance with the main purpose of the work, the chemical composition of
Jerusalem artichoke is studied. Appearance of the role of Jerusalem artichoke in the
formation of sand dough its influence on the quality of baked products.n accordance

with the main purpose of the work, the chemical composition of Jerusalem artichoke
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Is studied. Appearance of the role of Jerusalem artichoke in the formation of sand

dough its influence on the quality of baked products.
The optimum regime parameters of the technology of sand pastry production from

Jerusalem artichoke are determined. The storage regimes of the new sand test are

scientifically grounded.
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