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GIRIS

Cox sayll adabiyyat monbalorinda gostarildiyi kimi, Azarbaycan florasi
kifayast qgodoar zongin bitki sorvotlorino malikdir. Respublikamizin arazisindo
4200 -don artiq bitki novii yayilmisdir. Bu bitki sarvatlori i¢orsindo boyaq
ohomiyyati kosb edon, xalq tesarriifatinin, o cumlodon gida Sonayesinin miixtalif
saholorinds vo eloco do tibb sonayesindo genis istifado olunan bitkilor xiisusilo
diggati calb edir. Qadim zamanlardan bari bitki mohsullar1 shalinin giindalik
qidasinda qabul edilon giymotsiz orzaq mohsullaridir. Miisyyan Slkalorin ohalisi
yalniz bitki mongoli mohsullarla gidalanir. Bitki mongali mohsullarin torkibinds
organizmdsa asan monimsanilon karbohidratlar, tizvii maddalori, sokarlor vo
nisasta vardir ki, bunlar insan orqanizminin inkisafinda miihim rol oynayir.Uzvi
maddalordan asasan iizvi tursular, as1 vo boya maddalori, pektin maddalari, atirli
maddolor vo digor bioloji aktiv maddolor vardir.

Holo lap godim zamanlardan baglayaraq miiasir dovrodok Azorbaycan
xalqr yabami halda yetison vo ya moadoni halda yetisdirilon boyaq bitkilorinin
meyvo, kok, gqabiq, govdo, budaq, yarpaq, ¢igok, meyva vo toxum hissalorindon
moharatlo tobii boyaq maddasi hazirlayib, onlardan oldugca miixtalif ¢esidli qida
mohsullarinin, yun, ipak vo pambigdan hazirlanan miixtohf ¢esidds geyim vo
bozok momulatlarimin g6zal, parlag vo uzun miiddat solmayan ronglora vo rong
calarlarina boyadilmasinda istifado etmisdir. Tobii boyaq niimunolori ilo
boyadilmis yun saplardan toxunan xalg¢alar, xurcun, kilim vo palaz
niimunolorimiz, miixtolif ¢esidli qida mohsullar1 yalniz Azorbaycanda vo
Qafqazda deyil, dinyanin bir ¢ox regionlarinda sohrot gazanmis, diinya
bazarlarinda olduqca yiiksak qiymatlondirilmisdir.

Azorbaycanin florasinda 1500 ndévdon artiq yalmz boyaq bitkisi
movcuddur. Bu boyaq bitkilorindon molum olan 176 novii modoni halda
becorilir, togribon qalan 1324 ndvii iso tobiotdo -- ¢6l, meso, dag vo digor
orazilordo insanlarin tosiri olmadig1 halda yabam sokildo 6zbasina bitir. Homin
bitkilorin  yetismosindo he¢ bir msan omoyindon, texniki vasitolordon,

dormanlardan istifado olunmadig tigiin, onlar1 ekoloji saglam vo tohliikosiz



mohsullar siyahisina olavo etmok olar. Tobii boyaq maddolori istehsali zamani
genis suroatds istifadosi miimkiin sayilan yabanmi halda biton bitkilordon boyaqotu,
saragan, sumaq, narinci maklyura, sar1 rezeda, dolicotons, sarikok, qoz, nar,
zirinc, pald, sabalid, murdarca, tut, qizilagac, c¢aytikani, saricicok, zoforan,
x1naotu, qantopar, indiqo, soyiid, kondalas, baldirgan, andiz, yemisan, heyva,
siidloyan vo bu kimi bir ¢ox basqalarin1 misal gostormok olar [3].

Ad1 sadalanan yabanmi halda biton bu boyaq bitkilori i¢orisindo qida
sonayesinin miixtolif saholorindo yetori qodor genis sokildo istifado olunanlardan
biri do , Respublikamizin orazisinin dag, dagotoyi vo aran zonalarinda kortaobii
halda yetison yemisandir.

Yemisan bitkisi yabam1 halda Azarbaycan Respublikasimin Xizi, Quba,
Qusar, Sabran, Xagmaz, Qobolo, Zaqatala, Qax, Balakon, Soki, Samaxi,
Ismayilh, Lonkoran, Astara, Masall, Bilosuvar, Lerik, Tovuz, Qazax vo digor
rayonlarinda genis sokildo yayilmisdir.

Ke¢mis zamanlarda tobii boyaq maddolorindon sonayenin miixtolif
saholorindo, hom qida sonayesinin, hom do geyri-qida sonayesinin( gon-dari,
cisimlorin ronglonmosi, toxuculugq vo s. ) miixtolif bodlmolorindo genis miqyasda
istifado edilmisdir.

Qida sonayesindo, osason do qida konsentratlari, qonnadi momulatlari,
konserv mohsullarinin istehsali saholorindo yabani bitki mongoli tobii boyaq
maddolorinin ovazsiz rolu vardir.

Yabam halda yetison bitkilordon alinan tobii boyaq maddslorinin
torkibinin kimyavi maddslorlo zonginliyi vo onlarda miixtolif intensivliys malik
rong calarlarinin olmasi, ronginin solmamagi, insan organizmino monfi tosir
gostorocok konseragen maddolorin olmamasi vo zorarsizliyi homginin, ekoloji
tomizliyi bitki mongoli tobii boyaq maddslorindon qida sonayesinin miixtolif
saholorindo daha genis miqyasda istifado olunmas1 zorurati yaranir.

Bitki mongoli tobii boyaq maddolori i¢orisindo yemisan, kondalas, biyan,
caytikan1 vo bu kimi bir ¢ox digorlori qida sonayesindo xiisusilo genis totbiq

edilo bilor. Yemisandan ahnan tobii boyaq maddosinin konserv sonayesindo



totbiqi ilo miixtolif ciir yeni ¢esidli konserv molumatlar1 istehsal oluna bilor ki,
bunun da bir ¢ox {istiin cohatlori mévcuddur.

Qeyd etmok zoruridir ki, Yabam sokildo tobiotdo biton bitkilorin
becoarilmasine he¢ bir maddi vesait sorf olunmur vo buna goro do onlarin maya
doyari xeyli asag olur. Bu voziyyot hazirda 6lko iqtisadiyyatinda on prioritet
moasalolordon biri kimi doyarlondirilo bilor

Dissertasiya isinin “Yabami bitki xammallarindan ekoloji tomiz, tobii
boyaq maddolorinin ahnmas1 texnologiyasinin todqiqi” movzuda segilmosi do
mohz bu qgeyd edilon molumatlardan qaynaglamr ki, bu isin yerino
yetirilmasindon oldo olunan elmi vo praktiki molumatlarin qida sonayesindo
tatbiqi kifayat qodar iqtisadi somaraliliyin aldo olunmasina gatirib ¢ixaracaqdir.

Moévzunun  aktualhgl. ~ Tobiotdo  yetison  yabami  yemisan
gilomeyvalorindon ekoloji tomiz tobii boyaq maddolori hazirlanmasinin sonaye
miqyash istehsal texnologiyasinin vo axin xottinin yaradilmasi, miiasir zamanda
oldugca aktual masalodir. Ciinki, qida sonayesinin miixtalif sahalorinds tabii
boyaqg maddalorinin avazedicisi kimi ¢ox illordon bari siini sintez vasitasi ilo
ahnan miixtalif Kimyavi monsali boyaq maddslorindan genis istifado edilmisdir
Vo hal-hazirda da bir sira qida sonayesi miiassisalorinds istifads edilmokdadir .
Bu iso, insan orqanizminin saglamhginin pozulmasina, bir sira irsi xastaliklorin
yaranmasina sobob olur.

Qida sonayesinin miixtalif saholorinda, o ciimladon unlu vo sokorli
gonnadi momulatlari, konserv mohsullari, qida konsentratlar1 istehsah
sahalorinda ekoloji cohotdon tomiz olan vo insan organizminin faliyystino heg
bir monfi tesir gdstarmayan tobii boyaq maddolorinin istifads edilmosi, hom
istehsal olunan gida mohsullarinin miixtolif  kimyavi, fiziki vo orgonoleptiki
keyfiyyat gostaricilorini  yiiksoltmoys, homginin mohsullarin istifadogisi olan
biitiin yas qruplarindaki insanlarin saglamhginin qorunmasina sabab olur.

Homg¢inin onuda qeyd etmok lazimdir ki, yemisan bitkisi yabani halda dag
Vo dag-atayi orazilords yetisdiyindon onun becarilmasi heg¢ bir maddi xarc tolob

etmir vo buna gorads istehsal edilon boyaq maddalorinin maya dayari xeyli asagi



olur ki, bu da istehsainda boyaq maddalorindo istifado olunan qida
mohsullarinin maya doyerinin asagi diismosino sobob olur ki, buda iqtisadi
cohotdon somoralidi. Istehsal xorclorinin az olmasi muasir zamanda hor bir
istehsalginin maraq dairasinda olan vacib masalolordandir.

Nozoro alsaq ki, yabam yemisan gilomeyvalorin todariik edilmasinda
ohalinin nisbaton yash tobaqasi istirak edir ki, bu da onlarin igtisadi durumunun
yaxsilasmasina sobob olur hamginin, Olkadoki ohalinin rifah halimin
yiiksalmosine gatirib ¢ixarir.

Yuxarida gostorilon faktlar siibut edir ki, ilk dofo olaraq miixtalif rong
calarlar ilo forglonan, yani qirmizi, qonur vo gara rongli meyvealors malik yabani
yemisan xammahndan ekoloji cohatdon tomiz olan tobii boyaq maddalarinin
sonaye miqyash istehsal texnologiyasinin yaradilmasi vo miixtolif qida
Mmohsullar1 istehsalinda xammal kimi istifado olunmasi, miiasir dovrdo an
shamiyyatli va aktual problemdir.

Tadgiqat isinin predmeti. Todqiqat isinin predmeti miixtolif nov yabani
yemisan xammallarindan, miixtolif rong calarlar1 ilo forglonan, ekoloji cohstdon
tomiz qida magsadli boyaq maddalori istehsalinin yaradilmasi1 miimkiinkiyiiniin
oyranilmasidir.

Tadgigat isinin magsadi Vo vazifalori. Todqiqat isinin yerino
yetirilmoasindo mogsad, gida sonayesinin miixtolif sahoalorindo istifado etmok
ticlin yiiksok Kkeyfiyyot gostaricilorine malik texnoloji parametrlori standart
gostariciloro tam cavab veron, ¢oxsayh rong c¢alarlarina malik olan ekoloji
cohotdon saglam olan tobii boyaq maddolori istehsalinin sonaye miqyash
texnologiyasinin yaradilmasidir. Bu mogsadlo asagida gostorilon vazifalori
yerina yetirmok nozards tutulmusdur:

e yabani yemisan xammalinin asas fizili — kimyavi, organoleptiki (sensor)
Vo bazi texnoloji xiisusiyyatlorinin dyronilmasi;

e ckoloji tomiz tobii boyaq maddolori istehsah texnologiyasinin
yaradilmas1 vo tokmillogdirilmasi;

e alinmus tobii boyaq maddalorinin texnoloji parametrlorinin  tadgiq

edilmosi.



e miixtolif rong calarlar1 ilo Ustiinlik togkil edon ekoloji cohotdon tomiz
yabani yemisan meyvolorindon istehsal olunan tobii boyagq maddolorinin gida
sonayesinin miixtalif sahslorinds totbiq edilmasi.

Tadgigatin elmi yeniliyi. Yerino vyetirilon elmi — todqiqat islori
naticasindo yabani yemisan gilomeyvalorinin texnoloji xarakteristikasi vo vacib
biokimyavi torkib gostaricilori Gyronilmis, habelo boazi keyfiyyst parametrlori
todqiq edilmis, bu xammal ndviindon miixtolif ¢alarh tobii boyaq maddalarinin
ahinmas1 {i¢iin sonaye miqyash istehsal texnologiyasi islonib hazirlanmis va tabii
boyaq maddolorinin kimyoavi torkib goéstaricilori 6yranilmisdir. Qeyd olunanlarla
yanasi, istehsal edilon tobii boyaq maddalorinin gonnadi sonayesinds, yoni

miixtolif gonnadi mohsullar1 istehsalinda tatbiqi nazards tutulmusdur.



1 FOSIL. ODOBIYYAT ICMALI

Azorbaycan Respublikasimin orazisi miixtolif faydali bitkilorlo oldugca
zongindir. Respublikamizin torpaq — iglim soraitinin ¢ox miixtolif olmasi va
cografi vaziyyati zongin Vo Oziinomoxsus bitki ndvlerinin amoalo  goalmasine
sobab olmusdur.

Qida maddolorindo tobii elementlorin kimya sonayesinin hesabina daha
ucuz basa golon siinilorlo ovozlonmosi bu glin miialicosi miimkiin olmayan
xostoliklorin yaranmasinda xiisusi rol oynayir. Belo ki, tobii qida maddslorinin
miixtolif kimyovi torkiblorlo emal noticosindo onlarin miixtolif hissolorindo olan
faydali maddalor itib-batir, orqanizm homin vitaminlori rongarong ekstraktlar,
konservlar, tozlar vo emal olunmus basqa torkiblordon ala bilmir.

Biologiya elmlori doktoru, professor Mais Qasimov 6lkonin iqlim-torpaq
soraitinin ~ miixtolifliyi  sayasindo  floramizin  torkibindo  miixtolif qida
mohsullarinin hazirlanmasinda olavo qatqi kimi xiisusi rol oynayan odviyyat
bitkilorino genis tosadiif olundugunu deyir. Otirli adviyyat bitkilorindon torxun,
ovolik, morzo, dagnanosi, dazayagi, casir, sabahgiilii, cirhovug, sarikdk, ciro,
dagkesnisi, act bolu, tikanh kover, oncinar, moalokotu, usqun, baldirgan, ardic,
sumagq, parparon, qatran xosonbiil, soda, xiyar otu, nar, giilimbahar, sarigicok vo
s. gostormok olar. Olavo edildiyi mohsullarin dad va keyfiyystini yaxsilagdiran
bu adviyyatlar onlarin torkibini insan orqanizmi {ligiin vacib sayilan bioloji foal
maddolorlo zongmlosdirir, uzun miiddot xarab olmadan saxlanilmasina komok
edir.

Azorbaycanda yetison tobii boyaq bitkilorinin zonginliyinin osas sirri bu
ovozsiz diyarin torpaq — iqlim soraitmin olduqca boyiik miixtolifliyi ilo yanasi,
eyni zamanda onun orazisindo 12 iglim faktorundan 9 — nun, 40 — c1 paraleldo
yerloson 6lkomizdo olmasidir.

Xiisusilo, qida sonayesinin miixtolif saholorindo totbiq edilon boyaq
bitkilorinin zonginliyino gors ds, Azorbaycan Respublikasi diinyada birincilor

sirasindadir.



Itburnu (bu gilomeyvo bitkisi elmi adobiyyatlarda basqa sozlo “dorgil”
kimi do adlandirihr), koklikotu, yemisan, boymadaron, ¢61 qatirquyrugu, nano,
gicitkon, daziotu, sumaq, sirin biyan, andiz, dslibong, qusiiziimii, kondalas vo bu
kimi bir sira diger boyaq vo darman bitkilori suveren respublikamizin orazisinda
genis yayilmisdir [43].

Azorbaycan florasinin torkibindo boyaq tobioth bitkilorin olduqca zongin
chtiyatt movcuddur. Uzun illordon bori miixtolif alimlor torofindon aparilan eimi
— todqiqgat islori noticosindo miioyyon olunmusdur ki, floramizda 1500 névdon
arttq miixtohf sopkili boyaq bitkisi var. Bunlardan boyaqotu, qoz (xiisuson
gorzoyindon boyaq maddosi kimi istifado olunur), nar, sogan, doli ¢otono,
saragan, zirinc, rezeda, daziotu, ovolik, rovond, sabahd, palhd, gillxotmi,
sabahgiilii, giilimbahar, sorq lalosi, maldili Ttzorhk, qantopar, qaraqingq,
siidloyon, qirxbugnm vo bir ¢ox digorlori qida vo toxuculug sonayesi ii¢iin
ovozedilmoz xammal sayihir. Respublikamizin orta daghq saholorindo sonaye
ohomiyyatli govon bitkisi yayilmisdir ki, har il bu bitkidon tonlarla toplamaq
miimkiindiir [43].

Azorbaycan Dovlst Aqrar Universitetinin omokdaglar1 torsfindon aparilan
elmi — todqiqat iglorindon oldo olunan noticolora asasan belo bir fikir miidafiyo
olunur ki, Yer kiirosinin tobii floras1 500 mindon artiq bitki ndviinii 6ziindo
birlogdirir. Bitki mohsullarina artan tolobat yeni sonaye ohomiyyatl bitkilorin
yayildigr bdolgolori, onlarin mohsuldarhiginin yiiksaldilmasini vo yeni begormo
zonalarinin ~ Oyronilmasini tolob edir. Bu baximdan basma kimi conaye
ohomiyyatli bitkinin Gyronilmasi do vacib mosalolordon biridir [12].

Son illordo basma boyayici, kosmetik vo tobii dorman preparato kimi
diinyada genis miqyasda totbiq olunur. Basma bitkisini Respublikamizda, o
climlodon Gonco — Qazax vo Sirvan bolgolorindo genis plantasiyalar soklindo
becormoklo noinki respublikamizin xaricdon asihligina son qoymaq olar,
habelo bu mohsulun diinya bazarina ¢ixarilmasina da nail olmaq miimkiindiir.
Qeyd etmok lazimdir ki, yerh soraitlords becarilib istehsal olunan basma tozu,

keyfiyyat gostaricilorina gors, xaricdon ahnan basma tozundan tistiind{ir.



Bir ¢ox xarici 6lkolordo qida mohsullarinin qidaliq doyerini artirmaq vo
omtoolik gostoricilorini, xiisusilo do goriiniisiinii yaxsilasdirmaq {igiin, mohsula
xiisusi rong vermok mogsadi ilo karotinoidlordon qida mogsadli boyaq kimi
istifado olunur [41].

Ukrayna Respublikas1 Elmi — Todqiqat Suvarilan Baggihq Institutunun
laboratoriyalarinda yabani halda yetison krijovnik meyvolormin dondurularaq
saxlanilmas1 zamani aparilan todqiqat islori noticosindo miioyyon edilmisdir ki,
bu olduqca yiiksok qidahq doyorino malik gilomeyvolorin torkibindo kifayot
godor yiliksok miqdari ilo iistiinliik togkil edon boyaq vo as1 maddalori dondurma
zamani 6z kimyovi torkibini doyigdirmir [41].

Qarameyvali iivaz (qusarmudu) vo qra qaragat gilomeyvolorindon ahnan
gqida mogsadli ekoloji cohatdon tomiz olan tobii boyaq maddslori torkibindo
yiiksok tursuluq, kifayst qodor askorbin tursusu, az miqdarda karbohidrat, coxlu
migdarda fizioloji aktiv fenol birlosmalori, yoni antosianlar, Kkatexinlor,
leykoantosianlarin movcud olmasi ilo xarakterizo edilirlor. Bu islori hoyata
kegirmok {igiin todqiqat moqgsadi ilo torkibindo 40 %-dok quru madds olan tozo
hazirlanmis tobii boyaq maddoasindon istifade edilmisdir [46].

Umumrusiya Eimi — Todqgiqat Cay Sonayesi Institutunda ¢ayin ikinci
emah naticosindo alinan mohsullardan qara cayin torkibini zongnlosdirmok
moqgsadi ilo ekstraktiv vo boyaq maddolorinin alinmasi {izro yeni istehsal
texnologiyas1 islonib hazirlanmsdir. Adi ¢okilon bu komponentlor “baxmoro”,
“kolxur1”, “senaki”, “texura” vo bu kimi bir sira tonusartirici ¢ay vo cay
ickilorinin hazirlanmasinda totbiq edilmisdir [14].

Sumagin gdvdo vo yarpaqglarindan sar1 vo boz, koklorinin gabigindan
sabalidi, meyvalorindon iso qirmizi ¢alarh tobii torkibli boyaq maddasi ahnir va
bu maddodon qida sonayesinin miixtolif sahalorinda, o ciimlodon ¢orokbisirmo,
gonnadi vo miixtolif nov konserv mohsullar1 istehsali ilo mosgul olan sonaye
saholorindo totbiq edilir [3].

Giirciistan Respublikas1 Elmi — Todqigat Qida Sonayesi Institutunun
miivafiq todqiqat laboratoriyalarinda yerino yetirilon elmi islor naticasindo

miioyyon edilmisdir ki, Giirciistan mesolori yabam halda yetison boyiirtkon,



caytikani, itburnu, moruq, zirinc, ivaz, yemisan vo bu kimi bir sira digor meyva
bitkilori ilo zongindir. Bu meyvolorin  kimyovi torkibi pektin maddolori,
askorbin, quzuqulagi, limon tursusu kimi bir sira tizvi tursular, olduqca miixtslif
rong  calarlarina malk  boyaq  maddolori,  makro-, mikro-  vo
ultramikroelementlorlo olduqca zongindir. Osason ¢aytikani gilomeyvalorindan,
siirtkoclondikdon sonra sokor tozu ilo qarigsdirilaraq hazirlanmis konserv
mohsulunun torkibindo olan boyaq maddslorinin miqdart 0,99 % toskil etmisdir
[10].

Karotinoidlorin miqdarina goro c¢aytikani sortlarindan “Maslignaya”,
“Novost Altaya” vo “Vitaminnaya” sortlar1 ik birinci yerlori tutur. Homginin
caytkant  gilomeyvolorinin  torkibindo  leykoantosionlar, flavanollar  vo
katexinlorin comi kimi basa diisiilon flavonoidlor, yoni “fenol birlogsmolori” vo
xlorogen tursular1 zongindir [6].

Urahin bir ¢ox qida sonayesi miiossisolorindo yabani halda yetison meyva
vo gilomeyvalordon, xiisusilo livoz, aroniya, basinagaci, yemisan, itburnu vo bu
Kimi bir ¢ox basqalarindan alinmis tozlarda xammal kimi istifads olunur ki, bu
da hazir mohsullarin qidahq doyarmnin yiiksaldilmosi ilo yanasi, hom do onlarin
ekoloji tomizliyini sortlondiron amillordon hesab olunur [4].

Miixtolif novlii qara qaragat, livoz vo gilonar meyvalori monfi 400 C
temperatur haddindo “Nema” (Almaniya) tipli dondurucu aparatda agiq halda vo
hermetik sokildo baglanmis polietilen kisolordo dondurularkon bas veron
kimyavi doyiskonliklor todqiq edilmis vo bir sira miisbat naticolor oldo
olunmusdur [51].

1985 — 1987 — ci illordo “Georgin” bitkisinin kimyavi torkib gostoricilori
hortorofli yronilmis vo ondan tobii boyaq maddolorinin alinmasi tisulu todqiq
edilmigdir. Quru maddolorin miqdari, antosianlarin  com miqdart  vo
leykoantosianlar Sueyn vo Xillis iisulundan istifado olunmaqla todqiq edilmisdir
[52].

Miiolliflor torofindon miixtolif modoni vo yabani halda yetison moruq

sortlarinin ham biokimyavi vo ham do texnoloji xiisusiyyatlori tadqiq olunaraq



Oyronilmis vo bu xammal ndvlorindon miixtolif miirobbo, kompot,
soffaflagdirilmis vo sokorlo qarisdirilmis sirolor istehsahnin texnoloji sxemi
yaradilaraq elmi cohstdon osaslandirilmsdir [41].

Yaban1 halda yetison meyvo vo gilomeyvalordon boyiik oksoriyyati
torkibindo ¢oxlu migdarda A, B qrup, C, D, E, K, P, F vitaminlorinin, P —
vitamin aktivliyi gostoron polifenol maddolorinin miqgdar1, pektin, asi, boyaq
maddolori vo bir ¢ox digor bioloji aktiv maddalorin kifayot qodor yiiksok migdari
ilo xarakterizo olunur [38].

Saxlanma  zamami  morcam1  (qusiizimii)  meyvalorinin  sensor
(orqanoleptiki) gostoricilorinin  doyisilmasi miisahido olunur: belo ki, quru
maddalorin migdart ik xammalla miiqayisads 8,2 %, timumi sokarlorin miqdar
4,2 %, reduksiya edilmis sokorlorin miqdart 2,8 %, askorbin tursusunun (C
vitamini) miqdart 10,1 mq%, katexinlorin migdart 360 mq%, antosianlarin
miqdar 12,2 mq%, lizvi tursularin miqdart iso 2,6 % toskil etmisdir [18].

Loth ¢iyalok sirosinin  xromatoqrafik analizi noticosindo  miioyyon
edilmisdir ki, sironin torkibindo movcud olan aromatik maddolorin qatihgi,
temperaturun 70 0C-don 170 oC-dok proqramlasdirilmas: haddindo olduqca az
miqdarda doyisilir. Bu doyisilmonin ciizi olmasina miivafiq olaraq, sironin rongi
vo eloco do otri doyisilmodon, oldugu kimi saxlanmhr [5].

Yemisanin ¢igoklori, meyvolori vo hom¢inin yarpaqlarn tikanh qurulusa
malik olub, miirokkab tasiredici torkibo malikdir. Onun torkibinds flavonoidlar,
triterpenli saponinlor, sapoqenlor, ureolo vo aleonol tursulari, xolin, asetilxolin
vo onun digor toromolori vardir.

Flavonoidlordon hiperozid, kversetin, vitoksin, xlorogen vo qohvo
tursularina da tosadiif olunur. Toxumalarinin torkibindo aci1 dada malik
amiqdalin maddasi, meyvelorinin lot hissosinin torkibinds iso ¢axirdasi tursusu,
limio tursusu vo sokor mévcud olur.

C vitaminin miqdar1 nisbaton ¢oxdur, belo ki, lot hissonin torkibinde onun
miqdart 200 mq%-dak catir. Bununla yanas1 karotinin miqdan da, digor miivafiq
bitki meyvalori ilo miiqayisado ¢oxluq toskil edir. Tobabotdo istifado olunan

“Kardiovalen” preparati yemsan meyvalorindon alinan ekstraktdan hazirlanir ki,



bu da, bir ¢ox tirok — damar xostoliklorinin miialicosindo bitki monsoali dorman
vasitosi olmaqla, genis ohali kiitlosi torofindon olduqca genis miqyasda istifado
edilir [5].

Aparilan elmi — tadqiqat islori asasinda matbax ¢ugundurundan (OST
1864 — 1872), miixtolif nov albalh mohsullart istehsali zamani omolo golon
tullantilardan, qaragilo vo boyiirtkon gilomeyvosi xammallarindan (OST 18116 —
1872) 1979 — cu ildo qida mogsadli miixtalif ekoloji tomiz tobii boyaq
maddolorinin  ahnmas1 {i¢lin texnoloji sxem, tenoloji instruksiya vo digo
normativ — texniki sonadlor hazirlanmisdir. Yoxlamalar naticosindo miioyyon
edilmisdir ki, bu név boyaq maddslori siid sonayesi mohsullart istehsali zaman
daha effektiv tosir metobolizmino malik olurlar. Belo ki, onlar miixtalif turs siid
mohsullart ilo qarsihqh tomasda olarkon daha davamli vo intensiv ¢alarlarla
forqlonon rong verir, miixtalif holledicilor torsfindon asanlhiqla hall edilir vo eyni
zamanda, hazir mohsullarin tursumasinin garsisim almaqda miihiim ohomiyyot
kasb edir.

Moldaviya Respublikas1 Elmi — Tadqiqat Qida Sonayesi Institutunda
“Texnologiya” vo “Biokimya” laboratoriyalarinda c¢alisan miitoxossislor
torofindon boram (balqabaq) vo yerkokii xammallarindan da bitki mongali qida
mogsadli ekoloji tomiz miixtolif ¢alarh boyaq maddolori alinmas1 sahasindo bir
cox todqiqat islori apartlhis vo miioyyon normativ — texniki sonodlor
hazirlanaraq istehsal prosesloring totbiq olunmusdur. Lakin geyd etmok lazimdir
ki, bu boyaq maddslori miioyyon ¢atismayan cohotloro malik olmusdur, belo ki,
onlar texnoloji omoliyyatlar zamanm1 qagilmaz olan yiiksok temperatur
hadlorinds, yoni 700 C-don yiiksok temperaturlarda pargalanirlar vo natico
olaraq hazir mohsulun rongindo agarma vo ya solma bas verir. Bu halin bas
vermosihazir voziyyato salinmis son mohsulun omtaslik — sensor gostaricilorinin
pislosmosino gotirib cixarir [8].

Caytikam gilomeyvolori torkibindo mdvcud olan c¢ox yliksok miqdarda
bioloji — aktiv maddoslorin miqdarina goro miixtalif ¢esidli qida mohsullari

istehsal etmok olduqca maraqli bitki xammah hesab olunur. Onun torkibinda



75,0 % su, 0,9 % ziilal, 7,0 % miixtolif torkibh yaglar, 5,5 % miqdarinda imumi
karbohidratlar, 5,0-do mono- vo disaxaridlor, 0,5 % polisaxaridlor, 4,7 %
selliiloza, 2,3 % tizvi tursular, 0,7 % mineral maddalor vo bu kimi bir sira {izvi
va qeyri Uzvi birlosmolor moveud olur. 100 qram ¢aytikan1 meyvasinin insan
orqanizmi {li¢lin enerjiverma qabiliyyoti30 kilokalori toskil edir [S1].

Preslomo tisulu ilo yaban g¢aytikan1 gilomeyvolorindon lotli siro istehsalim
hoyata kegirirlor. Istehsal zamani sixilmis ceconi (jom) su ilo isladaraq, yoni su
ilo qarisdiraraq iri tutumlara kecirirlor. Iki — {i¢ giindon sonra ondan, ceceonin
qicqirmasi naticosindo yag ayrilarag suyun tiizorino yigihr vo 80 — 1000 C
temperatur hoddinodok qizdirilma yolu ilo yag1 sudan ayirirlar [40].

Respublika shalisinin durmadan artan talobatin1 nazors alaraq, istehsalin
somaraliliyini yiiksoltmak maqgsadi ilo, istehsal miiossisalorinin i3 movsimiinii
uzatmaq 1l¢lin Rusiya Federasiyas1 Volinsk vilayotinin qida sonayesi
miiossisalorinda bitki mongali yabam1 xammal novlorindon qaragilo, bdyiirtkon,
yemigsan, morcani, morsin, iivoz, dorgil vo bu kimi bir sira digor meyvo vo
gilomeyvalorin qidahq doyarnin Oyronilmosi sahosindo miixtolif sopkili elmi —
todqiqat islori aparilmisdir. Adi ¢okilon yabanmi qida xammah noévlorindon
miixtolif ¢esiddo konserv mohsullar1 hazirlanarkon miioyyon edilmisdir ki,
hazirlanmis mohsullar dad keyfiyyatlorino vo digor organoleptiki gdstaricilorino
gora, eloco do oksor fiziki — kimyovi keyfiyyot gostoricilorino goro xeyli
forqlonirlor [17].

Yemisan bitkisinin bir ¢ox ndvleri bir — biri ilo asanliqla carpazlasib,
miixtalif hibrid formalari omolo gotirs bilirlor ki, bunlar da meyvalorinin
riliyino, meyvolorinin rong miixtolifliyino, biitlin sensor vo fiziki — kimyovi
keyfiyyat gostoricilormo goro bir — birindon ohomiyystli doracods forglonirlor.
Secmo naticasindo golocokdo onlardan olduqca dayerli, ham sensor gostoricilori
vo hom do texnoloji xiisusiyyatlori ilo ustiinliik togkil edon yeni — yeni sortlarin
ahlnmasinda istifado etmok olar.

Avstraliyada yemisan nOvlorinin  meyvo vo ¢igoklorindon  alinan
covhordon qan damarlarinin genislondirilmasi moqgsadi ilo on tosiedici bitki

mongali vasito kimi istifado olunur [11].



Respublikamizin dag, dagotoyi, diizon vo digor orazilorindo biton yabani
ymisan bitkisini ik dofs Oyronon vo elmi cohstdon osaslandiran tibb elmlori
doktoru, professor D. Y. Hiiseynov olmusdur [10].

Yerino yetirilon elmi — todqigat islori naticosindo yemisan meyvalorinin
torkibindo bir ne¢o faydali, insan orqanizmi {i¢lin olduqca boyiikk bioloji vo
qidaliq shomiyyati kasb edon komponentlor miioyyon edilmisdir. Bunlardan on
baslicas1 flavon toromoli qlikozid torkibli birlosmolordir. Bu névdon olan bioloji
aktiv maddolor ronglorino vo torkib gostoricilorino gore li¢ qrupa bolintirlor:

* birinci qrupa qurmmzi rongli flavon torkibli qlikozidlor daxildir ki, bunlar
oldugca qiivvatli bioloji tosiro malikdir;

« ikinci qrupa c¢ohrayr rongli flavon torkibli qlikozidlor daxildir ki,
bunlarin tosiri birincilors nisbaton zaifdir;

* {iclincii qrupa iso sari rongli flavon torkibli glikozidlor daxildir. Bu
qrupdan olan glikozidlor do 6z ndvbasinds ikinci qrupdan olan qlikozidlerin tosir
quvvasindon zoaif ¢ixis edirlor [11].

Qida sonayesindo istifado olunmaq moqsadi ilo ekoloji cohotdon tomiz
olan tobii torkibli boyaq maddosi almaq tiglin emal miisssisolorine gotirilorok
gobul edilmis yabanm gilomeyvolor xiisusi soyuducu kameralarda vo ya buz
anbarlarinda iki — ti¢ hofto orzindo, krijovnik vo qara qaragat iso 30 — 45 giin
orzindo saxlanila bilor. Sellofan paketlordo 0,5 kq ¢okido qablagdirilmis
“Moskva”, “Komsomolka™ ¢iyalok sortlari, yesiklordo qablasdirilmismeyvolora
nisboton 3,5 giin (86 saat) artiq saxlanila bilir. Bu miiddot orzindo saxlanilma
zamani amolo golon tobii itkilorin miqgdan 1,6 — 2,0 faiz toskil edir [41].

1.1. Yabam halda yetison tabii boyaq bitkilorinin
bioloji xiisusiyyatlori
Diinyanin demak olar ki, biitiin 6lkslorindo yabani halda yetison vo tabii
boyaq maddolorine malik olan bitkilor mévcuddur. Biitiin iglim ndvlarinin 9-na
malik olan Azorbaycan bu boyag bitkilorinin - zonginliyino goéra diinya



Olkolorinin bir ¢oxundan farglonmaklo, bu bitkilorin torkibinds olan boyayici
maddolorin keyfiyyatino gors iistiinliik toskil edir.

Azorbaycanda on ¢ox yayilmis boyaq bitkilorindon andiz, at ovoliyi, ag
sOyiid, birgdz, boyaq ulaxqanqah, qaraqimg, qaragat, rovondi, gara kondolas,
qoz, dorman giilimbahari, yemisan, zirinc, indigofer, itburnu, gicitkon, giircii
boyagotu, murdarca, biyan vo bu kimi bir ¢ox digarlorini misal géstarmok olar
ki, bunlar da olduqca boyiik arazilori shato edir.

Andiz—(Inula helenium L.) — coxillk ot bitkisi olub, 1 — 2
metr hiindiirlikdo gdvdoyo malikdir. iri koklori vo biitdv konarli, névba ilo
diizlilmiis yarpaqlar1 vardir. Qizih — sar1 rongli, otirli ¢i¢coklori gévdasinin
topasinda sabat soklindo yerlosmisdir. Osas toasiredici maddasi efir yagi (1 — 3
%) hesab olunur. Koklorindon hazirda tinktura vo bismis halda 6skiirak sleyhins
Vo bolgomgotirici dorman vasitesi kimi istifado edilir. XIX asrin avvallorindo,
yani 1804-cii ildo miioyyan edilmisdir ki, bu bitki néviiniin koklorindo efir
yagindan basqa, 44 %-o2 qadar boyaq maddasiolan inulin vardir.

At avallyl-(Rumex convertus wll1ld)- Bu, govdasinin
hiindiirlilyii 120 — 150 sm-a ¢atan ot bitkisidir. Kékyan1 va yeriistii gévdasinin
asa@1 hissolorindoki yarpaglar1 ¢ox bdyiik olur. Ugkiine xirda qovugcuglardan
ibarat meyvosi vardir. Bitki may vo iyun aylarinda ¢igoklomoys baslayir. At
avoaliyi qiymatli dorman, as1 vo boyaq bitkisidir. Onun kokiiniin torkibindo 8 —
12 %-o Qgodor as1 maddasi, 5 %-o godor antraxion, xrizofan tursusu, katexin,
flavonoid va bu kimi bir sira digar boyaq maddalari vardir.

Ag soyid-(Salix alba L. - Soyiid cinsinin Yer kiirasinin
miilayim vo soyuq Olkalorindo 600-0 Qgodor novii vardir. Soyiidiin yarpaq,
tumurcug, ¢icok Vo qabiq hissalorinds flavonoid, xrizin, katexin, kversitrin
torkibli boyag maddolori vardir.

Birgoz—(Ligustrum vulqgare L.)— hiindirliyii 1-3 metro
godor olan kol bitkisidir. Yarpaqlart uzunsov, nestorsoKilli, ¢ilpaq vo parlaqdir.
Cicok qrupu, siiplirga soklindo olun budaqlarin uclarindadir. Taci agdir,
meyvolori gara vo ovalsokillidir. Cigoklori ¢ox otirlidir, ondan ahnan yag

atriyyat sonayesinds istifads edilir.



Yarpaqlarinda vo govdosinin qabiginda as1 maddasi ilo yanasi, kimyovi
cohotdon tam dyronilmomis boyaq maddasi do vardir.

Boyagq ulaxgangali—-(Carthamus tinctorius L.)—
Birillik, ¢ilpaq bitkidir. Govdasi silindirvari, boyu 30 — 80 sm-dir. Cigaklori
narinct — qirmizi rongo calir. Boyaq ulaxqanqali Avropa, Asiya vo Amerika
gitalorinin bir ¢ox olkalorinds modoni halda genis surstdo okilib — becarilir.
Bunun toxumlarinin torkibindo 27 — 32 %-o godar giymetli yag vardir. Bu
yagdan sonayedo margarin, olif, lak vo sabun hazirlanmasinda istifade olunur.
Cicoklorindon ahnan boyaq maddosindon gida sonayesinds istifado olunur.
Cigaklarinin tarkibinds kartamin, C,,H3,O5 torkibli boyaq maddslori vardir.

Qara kandalas—(Sambusus nigra L.)-— (Dogguzdon
fosilosi — Caprifoliaceae). Bu, hiindiirliiyti 2 — 10 metr olan kol vo ya agac bitkisi
olub, ciit loloys oxsar, qars1 — qarsiya diiziilmiis yarpaqlar1 vardir. Sarimtil — ag
rongli xirda, otirli ¢icoklori bir yero toplanaraq dostolor omolo gatirir. Bitkinin
govdasi va yash budaqlar1 boz rangli gabigla ortiilmiisdiir. Kiiracik formal sirali
meyvolori yetison vaxt qarahr. Bitki, may — iyun aylarinda ¢i¢ok agir, meyvasi
iyul — avqust aylarinda yetisir.

Qara gondolas Respublikamizin Quba, Qusar, Xa¢maz, Sabran, Soki,
Susa, Xankondi, Agdam, Qax, Qabolo, Agsu, Oguz, Balakon, Zagatala,
Ismayill, Samaxi, Vo bu kimi bir ¢ox digor rayonlarinda, o ciimlodon talis
bolgasinda genis yayilmisdir.

Qara gondalas bitkisinin ¢igaklorinds sambutin C4H;70¢ torkibli qliikozid
maddosi vardir ki, bu da fermentlorin tosirindon pargalandiqda benzoaldehid,
hidrogen — sionid va qliikoza kimi maddolorin alinmasina sabab olur. Bundan
basqa ¢igoyin torkibindo rutin, 0,32 %-o godor yaribork halda otirli yag, xolin,
kofein, valerian, alma vo sirks tursulari, 82 mq % askorbin tursusu (C vitamini),
etil — izobutil, boyaq vo as1 maddalori tapilmigdir. Yarpaglarinin torkibindo iso
0,11 % miqdarinda sambunigirin otirli yag, xolen, as1 vo boyaq maddalori

miioyyan edilmisdir.



Meyvalarinin torkibinds iso 50 mq % askorbin tursusu, karotin, antosian
torkibli maddalor — sionidin qlikozidlorinin xloridlori tapilmisdir. Bundan olavo,
meyvalorinin  torkibindos sambunigiren qlikozidi, toxumlarinda iso piyll yag
oldugu miioyyon edilmisdir.

Qida sonayesindo qara kondolas meyvalorindon ahinan tobil boyaq
maddasindon miixtalif igckilor istehsalinda genis istifado olunur.

Moskva piva vo alkoqolsuz igkilor istechsal kombinatinda kondolas
boyagimin totbiqi ilo “Lesnaya Yaqoda” limonadi istehsal edilir. Hom¢inin gara
kondolasin yetismis meyvalorindon alinan boyaq ekstraktindan istifado edib,
konfet, tort, marmelad, sokolad, lkor, lmonad va eloco do konserv
mohsullarinin rongini vo keyfiyyotini daha da yaxsilagdirmaq olar [6].

Itburnu — (Rosa sp. dv (Giil¢icaklilar fasilasi
— Rosaceae). Bu, hindirliyii 1 — 2 metr olan tikanh kol bitkisidir. Novbo
ilo diiziilmiis yarpaglari, qirmizi, ¢ohrayr vo bozon do ag rongli, otirli ¢igoklori
vardir. Meyvasi gilomeyvoyo oxsayir, yetison vaxt qirmizi vo qonur — qirmizi
rongda olur. Meyvalorinin iizari qalin qabiqla ortiilmiisdiir. itburnu névlerinin
hamus1 biitiin yay1 ¢i¢cokloyir. Meyvalori avqust — sentyabr aylarinda yetisir.

Kecmis Sovetlor Ittifaginda itburnu bitkisinin 60 noviino tosadiif
olunurdu. Boazi rayonlarda itburnu bitkisine “d 2 r g i I” do deyirlor.

Azorbaycanda yayilan bir sira dorgil novleri todqiq olunmus vo onlarin
torkibindo coxlu miqdarda miixtolif vitaminlorin oldugu miioyyon edilmisdir.
Itburnu meyvolori adoton sentyabr — oktyabr aylarinda toplanir. Bu ddvrdo
qirmizi — ¢ohrayr rongs boyanan dorgil meyvalorini ollo toplayirlar, sonra iso
xiisusi quruducu qurgularda 70 — 80 °C temperatur rejimindo qurudurlar. Qeyd
etmok lazimdir ki, itburnu meyvolori saxta diisonodok toplanilmahdir. Oks
toqdirdo keyfiyyati pislosir. Itburnu meyvolori quruduldugdan sonra torkibindo 5
— 6 %-o0 godor C vitamini olur [11]. Lakin seleksiya yolu ilo yetigsdirilon dorgil
meyvasindo C vitamininin miqdar1 daha ¢ox, masalon 15 — 16 % olur. Ona gora
do itburnu ¢ox zangin C vitamini manbayi hesab olunur.

Dorgil meyvasinda C vitaminindon basqa 12 — 18 mq% karotin,

(provitamin A), 0,3 mg% B; vo B, vitaminlori, 1 qraminda 40 bioloji vahid K



vitamini, karotinoidlor, P vitamini, flavonoidlor, 18,0 %-o0 qodor sokar, 4,0 %
as1 maddolori, 3,7 % limon vo alma tursulari, pektin maddolori vo digor
birlosmalor vardir. Toxumlarinin torkibinds isa ¢oxlu migdarda piyli yag vo E
vitamini mévcud olur.

Dorgil meyvalarinin torkibinde ¢oxlu migdarda C vitamini vo karotin
oldugundan, onun meyvalorindon C vitamini vo eloco do polivitamin monbayi
kimi tobabatdos genis istifado olunur.

Meyvolorindon ¢ay kimi domlomo  soklinds, bir sira vitamin
komplekslorinin tarkibinda, bundan slavs t0z va hob formasinda, tozo darilmis
meyvalarindan isa konsentrat, sarbat vo miirabbo sokilinds bir sira xastaliklorin
milalicosinda: mosolon, sinqa, raxit, qizilyel, qanazligi, vorom, boyrok, 6d
xastoliklorindo genis istifado edilir. Son illordo toxumlarindan piyli yag da ahnir
ki, bu yagdan da miixtalif yaniqlarin miialicasinds, eloco do dermatit xastaliyi
zaman1 yara sagaldici dorman preparatt kimi istifado olunur. Umumiyyatlo
dorgil meyvasi son illordo 6dqovucu, sidikqovucu, eloco do ateroskleroza qarsi
genis totbiq olunur. Bu moqgsodlo dorgil meyvosindon bir sira preparatlar
hazirlanir.

Qeyd etmok lazimdir ki, dorgil meyvosinin miialicovi shomiyyati asas
etibart ilo onda olan C vitamini ilo xarakterizo olunur. Dogrudur, C vitamini
ilo yanas1, dorgil meyvalarinin torkibindo digar vitamin ndvleri vo bir ¢cox basqa
lizvi vo qeyri — lizvi birlosmolor do miioyyan doracads tibbi, farmakoloji vo
texnoloji ohomiyyoto malikdir. Lakin burada olan C vitamini miqdarca ¢ox
oldugu ticiin onun rolu miisyysnedicidir.

Moalum oldugu kimi, insan organizminde C vitamini sintez olunmur.
Aparilan ¢oxsayl aragsdirmalar noticosindo miioyyon edilmisdir ki, orta hesabla
boyilkk adamlar {igiin bir sutka orzindo 50 mq, daim fiziki omoklo mosgul olan
insanlar tigiin 75 — 100 mq civarinda C vitamini tolob olunur. Hamilo qadinlar
liclin sutkada 75 mq, 7 yash usaqlar tigiin iso 30 — 35 mq C vitamini normal
hodd hesab olunur. Insanin C vitaminino olan ehtiyacim nozors alaraq son

llords C vitaminini siini Usulla istehsal edirlor. Buna baxmayaraq, hazirda



insanlarin saglamhgimin miihafizosi noqteyi — nozorindon, tobii monbolordon
allnan C vitaminino daha boyiik ehtiyac vardir.

Umumiyyatlo, texnoloji mogsodlor iicin C  vitamini ilo zengin olan
itburnu meyvasi oldugca boyiik ohomiyyat kosb edir. Miixtolif ¢esiddo
vitaminlogdirilmis gonnadi meomulatlar1 vo ¢orak — bulka mohsullar1 istehsalinda
itburnu meyvosindon ahnmus ekstrakt, yaxud da tozlar olavo edilmosi
probleminin genis perspektivlori vardir.

Qonnadi momulatlar1 istehsah {i¢iin boyiik ohomiyyst kosb edon bitkilor
igarisindo yemisanin 6ziino moxsus yeri vardir.

Yemisan—(Crataequs pentagyna W. et K.)- Bu bitki,
qQizilglilgigoklilor (Rosaceae) fasilosindondir. Agac vo ya iri kol bitkisi olan
yemisanin novba ilo diiziilmiis yumurtagokilli yarpaqlari vardir. Yarpaglarin
konarlar1 dis — digdir. Ag rongh nazari calb edon atirli ¢icoklori vardir. Uzunsov
kiirasokilli gilomeyvoyo oxsayan, otli vo siroli meyvosi olur. Yetisondo qirmizi
rongs boyanan meyvalorinin i¢orisinds agiq — sart rongli toxumalar1 olur.
Meyvasinin azca biiziisdiiriicii dad1 vardir. Yemisan bitkisinin meyvolori may —
iyun aylarinda ¢i¢ok agir, meyvalori iso avqust — sentyabr aylarinda yetigir [10].
Texniki yetiskonlik morholosindo todariik olunan meyvalori texnoloji mogsadlor

licilin istifadoyo yararh hesab olunur.

Qirmiz1 yemigan meyvalori Qonur yemigan meyvalori

Yemisan bitkisi haqqinda ilk molumatlara eramizdan ovvol 372 — 287 — ci
illordo yasamis gqodim yunan filosofu Feofrastin kitablarinda rast golinir.



Sonralar, bizim eramin [ osrindo Dioskorid 6z asarlorinds yemigani mada
— bagirsaq sisteminin xastoliklorinds, piylonmods, gqanaxmalarda, vo boyroklorin
fuksional pozgunlugunda, xiisuson do sidik dasi xostoliyindo istifado etmoyi
maslohat gormiisdii. Avropanin elmi tobabatino iso bu bitki XIX asrdo
gotirilmisdir.

Diinyada yemisan cinsinin 1000-don artiq névii yayilmisdir, Azorbaycanin
orazisinda iso 18 novii bitir. Bunlar, hiindiirliyti 3 — 5 metra ¢atan, bazon iso 10 —
15 metro godor olan agac vo ya kollardir.

Azorbaycanda biton yemisan nodvlorinin oksoriyyati isigsevondir, saxtaya
davamhdir, torpaga az tolobkardir. Yemisan novlori osason aciq yerlordo,
mesalorin konarinda, six kollu yerlords habelo mesolords bitir. Yemisan qiymoth
dorman, qida, bozok vo texniki bitki hesab edilir [11]. Azorbaycanda Samur —
Sabran ovahgqlarinda Samaxi, Agsu, Ismayillh, Qax, Soki, Zaqatala, Balakon,
Zongilan, Quba, Qusar, Xac¢cmaz, Tovuz, Somkir, Qazax rayonlarinin
mesaliklorinds, Naxgivan Muxtar Respublikasinda, Qarabagda, Kalbacar,
Gadobay, Xanlar vo bir ¢ox digar rayonlarin orazilorindo bdytik ehtiyati vardir.

Yemisan ¢igoklorinin goriiniisii

Tobabotdo yemisanin ¢igoklori vo meyvalori dorman moqsadi ilo istifado

olunur. Cigoklorini kdlgo soraitindo, meyvolorini iso 55 — 60 °C  temperatur



civarinda, xiisusi quruducu qurgularda qurudurlar. Cigoklorinin vo meyvolorinin
torkibindo bir sira miialicovi shamiyyat kasb edon iizvi maddoalor var. Bunlardan
flavonoidlori, qohva vo xlorogen tursularini, efir yaglarini, askorbin tursusunu,
Karotini (provitamin A), riboflavini, B vitamin qurupunu, PP vitaminini, tizvi
tursular1, sokori, proteini, boyaq vo as1 maddslorini, bir sira alkoloid maddolori
vo digorlorini gostormok olar. Toxumlarimin torkibindo 30 — 38 % civarinda yag
vardir.

XYIII asrin sonlarindan etibaron, yemisan bitkisinin hom ¢igok vo hom do
meyvalorindon hazirlanan cévhar vo tinktura ilo tirok — damar xastoliklorini vo
sinir pozgunluglarinin miialico edilmosi haqqinda da molumatlar mévcuddur.
Bes yuvali yemisan novii Azorbaycan Dovlet Tibb Universitetinin omokdaslari
torofindon  Oyronilmis vo elmi tobaboto daxil edilmisdir. Yemisanin
meyvolorindon  vo  ¢igoklorindon  bir  sira  preparatlar  hazirlayib  sinir
pozgunluglarinda,  {irok  xostoliklorindon ~ stenokardiyada,  aritmiyada,
hipertoniyada, iirok nevrozunda, eloco do yuxusuzlugda, keskin kegon angina va
qripdon sonra bas veron lirok pozgunluglarinda sakitlosdirici vo tonzimloyici
vasito kimi, gan tozyiqini tonzimloyon dorman preparati kimi genis istifado
olunur [11].

Bundan basqa, ¢igok vo meyvolordon, kordiovalen preparatt alinir ki, bu
preparatdan da, osob  sisteminin  sakitlosdirilmosinde, gan  tozyiqinin
nizamlanmasinda vo iirok xostoliklorinin miialicosindo vo msanin ohvahnin
giimrah olmasinda istifado olunur.

Fransada yemisanin yarpaq, ¢igok vo meyva hissoalorindon hazirlanan maye
cOvhaordon asob xastoliklorindo, iirok nevrozlarinda vo qan tozyiqi xostoliklorindo
istifado edilir. Bundan basga, yemisan ndvlorinin cavan budaglarinin
gabiglarindan hazirlanan covhorlo qarin yatalagi miialico olunur.

Avstraliyada yemisan ndvlorinin meyva v ¢igoklorindon ahnan cdvhordon
qan damarlarimin genislondirilmasindo istifado olunur.

Almaniyada yemisan meyvalorindon hazirlanan dorman preparatlar ilo
zoiflomis iirok vo gan damarlarinin miiqavimetini artirir vo eloco do iirok — gan

dovraninin igini nizama salrlar.



Yemisanin meyvolorindon tozo — tor halda vo yaxud sokorlondirilmis
halda, yetisdiyi miivsiimdo qida rasionunda genis. Meyvolorinin torkibindo
coxlu miqdarda pektin vo protein var.

Azaorbaycan va Orta Asiya xalglar1 yemisanin sarq vo pontika novlorinin
iri vo loth meyvolorini qurudaraq {yiidiib un soklino salr, bugda unu ilo
qarisdirib xomir hazirlayir vo ondan meyva atri ilo tistiinliik togkil edon sirntohar
¢Orak momulat1 bigirirlor [11].

Yemisanin cavan sitillorindon armud, alma, heyva vo.s agaclarda calaqalti
kimi istifado etmok miimkiindiir.

Yemisandan diizoldilon canli ¢oporlor mohkom olur, ¢otin kegilir vo
yarasiqll goriiniir. Lakin yemisanin yarpaqlart ziyanvericilori, xlisusoan alma
agaclarinin  ziyanvericilorini  0ziine calb  etdiyindoen, meyve baglarinin
yaxinhginda yemigsan ¢oparlori diizaltmok maslohat gdriilmiir.

Yemisan meyvosinin 80 %-ni toskil edon Iothi hisso sirintohor, xos otro
malik olub, c¢iyalok va alma iyini xatirladir. Onun torkibinds 14 — 18 % sokar,
0.77 % tursu olur. Meyva gab1g1 ¢ox inco vo nazik olmaqla yanasi, mohsuldar
illordo bir agacdan 20 — 30 kg, bazi hallarda iss hotta 50 kq-dok meyva toplamaq
olur. Yemisan meyvosindon hazirlanan boyaq maddesi ilo qida mohsullarini
boyamaq ii¢lin istifado oluna bilor.

Yemisan bitkisinin  budaqlarindan hazirlanan covhorlo yun vo ipok
momulatlarinin gohvayi, tiind qgohvoyi, qonur, yasil, narinci1 — yasil, firuzoyi,
tiitlinii vo basqa ¢alarlara boyamaq olar. Alinan ronglor giinos siiasina vo kimyovi
yuyulmalara qars1 ¢ox davamhdir. Yemisan hom do ola bal veron bitkidir. Bal
arilar iiciin yaxs1 qida monboyidir.

Qeyd olunanlarla yanasi, yemisan novlorinin qabiq hissasindo 10 %-don
cox as1 maddosinin olmasi, ondan gon — dori sonayesindo istifado edilmosine
imkan verir. Onun on qiymatli xiisusiyyati odur ki, torkibindoki as1 maddasi gonii
hom asilayir vo hom do boyayir.

Payiz vaxti yero tokiilon yarpaqlarindan vo xozolindon heyvanlar

gidalandirmaq moqsadi ilo istifado olunur ki, bu da heyvanlarin daha saglam



inkigsafin1 sortlondirir. Q13 mdvsiimiindo yabani yemisan meyvolori quslar {i¢iin
oldugca qidah yemdir. Yemisan six vo giiclii kok sistemino malik oldugundan,
ondan stirligkon dag yamaclarinin barkidilmeasinda do istifads edilo bilor [11].

1.2. Yabam halda yetisan tobii boyaq bitkilorinin
kimyavi tarkib xiisusiyyatlori

Yabam halda yetigon tobii boyaq bitkilori kimyavi torkib gostaricilorine va
moévcud maddalorin miqdar torkibino gora bir — birindon olduqca bdoyik
miixtolifliklordo forqlonirlor. Tobiotdo yabami halda yetison vo tobii boyaq
maddolori ilo zongin olan bitkilorin kimyovi torkib gostoricilori holo indiyodok
tamamilo Oyronilmomis olsa belo, bu bitkilordon alinan boyaq maddalorindon
gida sonayesinin miixtolif saholorindo, eloco do miixtolf yiinglil sonaye
sahalorindo, o climlodan tekstil sonayesinds genis istifado olunur.

Azorbaycana xas olan olverisli iglim, olduqca miinbit torpaq, relyefin
miixtolif olmasi, kifayot qodor ylksok miqdarda giinos siiasi, tolob edilon
miqdarda su ehtiyatlarnnin movcudlugu burada faydah bitki sorvatlorinin, o
climlodon bir ¢ox boyaq bitkisinin yayilmasina vo inkisafina zomin yaratmisdir.

Elo bu sababdondir ki, Azarbaycan orazisindo yabam halda yetison tobi
boyaq bitkilorinin kimyovi torkib gostoricilori diinyanmin digor regionlarinda
yaban1 halda biton boyaq bitkilorinin kimyovi torkib gostaricilorindon miisboto
dogru forqlonirlor. Bu ik ndvbado tobii boyaq bitkilorinin kimyavi torkibing
daxil olan boyaq maddslorinin migdarimin daha ¢ox olmasi vo rong calarlarinin
mtensivliyinin daha yiiksok olmasi ilo sortlonir.

Qadim zamanlardan etibaron yabam halda yetison tobii boyaq bitkilorinin
Azorbaycanda ¢ox olmasina baxmayaraq, onlarin hamisindan boyaq mogsadi ilo
istifado olunmamusdar.

Taobit boyaq bitkisi novlermin kimyovi torkib gostoricilori vo istifads
olunma tsullar1 lazimi soviyyado dyronilmodiyi ti¢iin onlarin hamisinin no yerli,
no do ki, botaniki — elmi adlar1 vo siyahis1 son zamanlaradok izah olunmamis

galmagdadir.



Qeyd etmok lazimdir ki, biitiin bitki ndvlermno samil edildiyi kimi, har bir
yabam boyaq bitkisinin 6ziliniin fordi toplanma miiddoti mévcuddur. Masalon,
murdarca Dbitkisinin meyvasi yetison zaman, onun cavan zoglarini yay
movsiimiiniin ikinci yarisinda, tut, saragan, sumaq, vo qoz agaci yarpaqlarini,
yemisan, itburnu (dorgil) meyvolorini payiz movslimiiniin axir aylarinda, yoni
oktyabr — noyabr aylarinda, toplamaq mogsadsuygun hesab olunur. Boyaqg¢ihqla
mosgul olan ixtisash miitoxassislor uzun illorm movcud olan tocriibosing

osaslanaraq deyirlor ki, boyaq bitkisi kdkiiniin yaz vo ya payiz aylarinda todariik

olunmasi, ac¢iq vo ya rongli boyaq maddosinin alinmasina sobab olur.

Cadval 1
Yabam halda biton bazi boyaq bitkilarinin kimyavi tarkib gostoricilori
Bitkilorin Quru Efir Boyaq Uzvi Vitaminlor, mq%-lo
ad1 madda yaglari, | maddolori, | tursular,
miqdart, %-lo %-lo %-lo C | A B
%-lo
Yemisan | 7,0—-10,0 30-38 2,5-3,3 0,24 200,0 | 12,0 | 0,44
(toxumda)
Qara -
kondalas 5,8-8,0 0,32 2,8-3,6 0,32 82,0 0,04
Sirin
biyan 25 0,43 0,8-1,1 0,18 300 | 35 | 0,21
[tburnu | 18,0-24,0 0,03 09-1,2 1,80 4700 | 2,6 0,3
Caytikam | 7,5-10,5 | 8,8-12,13 0,7-1,0 2,64 2730 | 85 | 0,38
Zoforan 30-35,0 0,4-1,3 3,0-35 0,38 150 | 15 53

Mohz boyagin kimyavi torkibi, istehsal edildiyi ik xammalin, yoni bu
bitkilorin kimyavi torkibi ilo slaqadardir.

Yaban halda yetison yemisan bitkisinin meyvalorinin torkibindo olduqca
yiiksok bioloji shomiyyot kosb edon karotin, C — vitamini (askorbin tursusu) vo
PP vitamini do vardar. Onun meyva hissasindon hazirlanan ekoloji tomiz tobii
boyaq maddosi ilo bir ¢ox qida mohsullarin1 boyamaq miimkiindiir.

Yemisan bitkisinin biitiin qiymatli xiisusiyyatlori nozoro ahnaraq hazirda

onun novlori, yayilma areah, biitiin ekoloji — bioloji xiisusiyyatlori, yetigdiyi




regiondan asili olaraq orta illik mohsuldarhgi, sonaye miqyasinda istifado
olunmas1 moagsadi ilo tobii ehtiyatlart genis sokildo dyranilir.

Yemisan meyvalorindo oldugu kimi itburnu (dorgil) meyvalorindon do
ekoloji cohotdon tomiz olan tobii boyaq maddaesi istehsal etmok miimkiindiir. Ilk
dofo olaraq Azorbaycanda vo eloco do Zaqafgaziya regionunda itburnu
meyvalorindon tobii boyaq maddosi Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi
Botanika Institutunun omokdas1 Qasimiv M. ©. Tarofindon ahnmisdir.

O, ik dofo olaraq “cal’a c¢evrilmis itburnu meyvalorindon tobii boyaq
mohlulu hazirlayarkon, yun sapda boz, gara, tiitiinii, tiitiini — boz, narinc1 —
gonur vo basqa rong calarlar1 almisdir (1980). Alnan tobii boyaqlar miixtolif
kimyovi birlosmalorin tosirino qars1 hoddon artiq davamh olmusdur [3].

Yabani halda biton itburnu agacinda yetison meyvolorin kimyovi torkib
gostaricilorini xarakterizo edon miixtolif maddslorin miqdart 1 — ci cadvalds
gostorimisdir.

Qida mogsadli tobii boyaq maddolori istehsal etmok tigiin xammal kimi
istifado olunan yabani1 boyaq bitkilorindon gara kondalas, caytikani, zoforan vo
sirin biyanin da kimyovi torkib gostaricilorinin bazi parametrlori 1 — ci cadveldo
gostorimigdir. Coadvoldon goriindiiyli kimi, torkibindo olan boyayic1 maddalorin
miqdarina gora, zoforan, yemisan qara kondalas meyvolori ik yerlori tutur.
Digor yabanmi bitki xammallarinin torkibindo tobii boyaq maddosinin miqdari
nisboton asagi olsa da, onlarin boyayic1 effekti he¢ do birincilordon gerido
qalmir. Hetta bazi rong calarlarimin daha da intensiv alinmasina gors, miioyyan
godor tistiinliik toskil edir.

Miolliflor torofindon yerino yetirilon ¢oxsayll elmi — todqiqat islorinin
naticalort gostormisdir ki, 100 qram ¢aytikan1 meyvosinin torkibindo 10 — 12
mq% karotin, 273 mq%-o gador askorbin tursusu (C vitamini), 0,79 mq% fol
tursusu (Bys vitamini), 0,1 — 0,35 mg% B, vitamini, 0,06 mq% B, vitamini, 20,0
mq% E vitamini (tokoferol), digor B qrup vitaminlori vo PP vitamini vardir. Bu
qiymatli bitki meyvalorinin torkibindo vitaminlordon basqa 8,0 faizdon ¢ox yag
vardir ki, bu da meyvalorin bioloji dayarinin yiiksok olmasini sartlondirir.



Caytikam yaginin torkibindoki stearin tursusu insanlarin qan damarlarinda
xolesterin maddosinin toplanmasinin qarsisini ahr. Caytikant meyvasi digor
bioloji aktiv maddolorlo do kifayst qodor zongindir [10].

Urok, qan — damar, ateroskleroz, hipertoniya, yiingiil vo agir yaniqlar vo
eloco do bu kimi bir cox diger xastaliklorin garsisin1 almaga qadir olan ¢aytikani
meyvolorinin 6zlori vo eloco do bu meyvalordon hazirlanan miixtolif vasitalor
(caytikan1 meyvosinin qurusu, c¢aytikani yagi vo s.) xalq tobabotindo oldugca
genis miqyasda istifado olunur [41].

Yoluxucu modo vo modo — bagirsaq xostoliklori, asob pozgunlugu vo
qalxanvari vozinin xostoliklori zamam caytikan1 yagi olduqca faydahidir. O,
ham¢inin tababatds mads, onikibarmaq bagirsagin xorasina, yaniq, donvurma,
ekzema, domirov, dori voromi, miixtolf gadin xastoliklori (ginekoloji xastaliklor)
vo g0z xastoliklorino gars1 da miivoffoqiyyatlo istifado olunur [38].

Caytikan1 bitkisinin yarpaq vo yenico inkisaf etmis budaqlarindan tobii
boyaq maddosi kimi do istifado edilo bilor. Belo ki, onun yarpaq vo oduncaq
hissalorindon sari1, sar1 — narinci, narinci, yasil, qonur, gohvayi, qohvoyi — qonur,
sabahdi, firuzoyi, zeytunu, ab1, ab1 — yasil vo s. rong vo rong calarlar1 alinir. Qida
sonayesindo  caytikan1  bitkisinin - miixtolif orqanlarindan alinan boyaq
novlorindon miixtolif qida mohsullarinin boyadilmasinda genis istifado edilo
bilor [20].

Digor yabam bitkilor kimi sumaq da hom xalq tobabotindo vo hom do qida
sonayesindo, mosolon milli kulinariyada bir dadverici qida olavesi kimi genis
istifado edilir. Sumaq, hom do oldugca qiymoth texniki bitkidir. Bu bitki
noviniin  kimyovi torkib gostoricilori  kifayot qodor yaxsi Oyronilmis vo
yarpaqlarimin torkibindo 11,5 — 25,0 faizodok tanin maddssinin oldugu miioyyon
edilmisdir. Sumaq bitkisinin yarpaqlarindan tibb sonayesindo istifado olunmaq
mogsadi ilo tanin vo qal tursusu hazirlamir. Sumaq meyvosinin qabiqlarinda
coxlu miqdarda turs dada malik birlosmolor oldugundan o, qida sonayesindo

daha genis miqyasda islodilir.



Sumagin qabiginda, yarpaqlarinin torkibinds, agacinin koklorinds va eloco
do meyvo hissasinin torkibindo boyaq maddosi olan mirsetin maddasi —
C15H19O0g vardir.

Sumagin govdo vo yarpaqlarindan sar1 vo boz, koklorinin qabigindan
sabahdi, meyvolorindon iso qirmizi boyaq alimir. Sumagin yarpaq vo meyvo
hissolorindon alinan boyaq mohlulunda ronglonmis yun sap, miixtolif rong
calarlari, mosalon sari, boz, yasil, qonur, narinct — qohvayi ¢alarlar qazanir.
Alnan ronglor Giinos stiasina vo kimyovi yuyucu vasitolorlo yuyulmaya garsi
cox davamh olur. Sumagdan hazirlannms boyaq maddolori bir ¢ox unlu vo
sokarli gonnad1 mamulatlar1 ticlin do olduqca qiymath boyayici vasitadir.

Zirinc da qiymath boyaq bitkisi kimi halo lap qodim zamanlardan etibaron
istifado olunmaga baslanmisdir. Meyvalorinin torkibindo 5,0 faiz sokorli
maddolor, 6,5 faiz {lizvi tursular, 15,0 mq faiz askorbin tursusu, karotin, E
vitamini, pektin maddolori, asilayici birlosmoalor, antosianlar ¢oxluq toskil edon
boyaq maddalari vo bu kimi bir ¢ox kimyavi maddaler vardir.

Toxumlarinin  torkibindo 15,0 faizo qodor yag movcud olur.
Meyvoalorindon qodim zamanlarda belo qirmizi rongli miirokkob hazirlanarms,
bu onons indi do davam etdirilir.

Zirinc meyvolorindon istehsal edilon sorabdan halsizhiga, difteriyaya vo
bas gicollonmolorino gars1 aparilan miialicodo bir dorman vasitosi kimi istifado
edirlor. Miixtolif konserv mohsullar1 vo gonnadi momulatlar1 istehsah {i¢lin on
yaxs1 vo ovozsiz xammal novii sayilir [15].

Zirincin gabiq, oduncaq vo kok hissolorinin torkibindo berberin adli tobii
boyaq maddosi vardir.

Bir cox todqiqatg¢ilar qeyd edirlor ki, zirinc bitkisinin - miixtolif
hissalorindon (kok, gévda, yarpaq, ¢igok, meyva) 350 — 400-0 qodar rong vo rong
calarlari almaq miimkiindiir. Alinan ronglor Giinog siialarina, osaslarin,
tursularin vo kimyovi yuyucu vasitolorin tosirino qarst ¢ox davamli olub,
boyaqciliq sonayesindo yun, ipok vo pambiq par¢adan hazirlanan momulatlarin,

meyva hissalorindon alinan boyaq ekstrakti i1so qida mohsullarinin boyanmasinda



genis istifado oluna bilor. 1 kq zirincdon hazirlanan boyaq ekstrakti ilo 8 — 9 kq
yun vo miixtolif qida momulatlarini boyamaq miimkiindiir.

Umumiyyatlo yabam halda yetison bitkilorin kimyavi torkibi tobii boyaq
maddalori ilo olduqca zongindir. Bu bitkilor igorisinds asason do yemisan bitkisi,
torkibino daxil olan tobii boyaq maddalorinin ronglorinin intensivliyina gors
digor bitkilordon koskin forqlonir. Yemisan bitkisi meyvalorinin - kimyavi
torkibino daxil olan maddolor qrupu hom miialicovi vo ham do qidalq doyeri
ndqteyl — nazorindon ¢ox ohamiyyatli oldugundan, bu xammal néviindon alinan
miixtolif ¢alarh boyaq maddolori do qida sonayesinin miixtolif saholorindo
miixtolif ¢esidli qida mohsullarin1 ronglomok moqgsadi ilo genis miqyasda totbiq
edilo bilor. Hololik yemisandan alinan boyaq maddssinin qida sonayesindo
konserv mohsullarimin, gonnadi momulatlarinin  vo qida konsentratlarinin

boyadilmasinda istifado edilmasi qarsida duran on miihiim vo holli zoruri sayilan

problemlordon biridir.

1.3. Yabani halda yetison tabii boyaq bitkilorinin shomiyyati
vd qida sonayesinds tatbiqi

Tobiotdo yabami halda biton boyaq bitkilori hom biokimyovi torkib
gostaricilorino goro, hom do msan orqganizmi {i¢lin ohomiyyothi vo tohliikosiz
olmasi, yoni ekoloji cohotdon tomiz olmasi1 ndqteyi — nozorindon modoni, yoni
becorilon boyaq bitkilorindon vo hom do siini sintez yolu ilo ahnan boyaq
maddoalorindonforqli olaraq, boyiik tibbi vo ekoloji shomiyyat kosb edirlor. Qeyd
etmok lazzmdir ki, bu bitki névlerinin bdyiik oksariyyotinin tobii ehtiyatlari
tobiotdo todricon azalmaq TUzrodir. Bu fikir adi ¢okilon bitki ndvlorinin
bazilorinin odun kimi, bazilorinin iso tikinti materiali kinmi istifado olunmasi 1ilo
sortlondirilir.

Tobiotdo yabam halda biton boyaq bitkilorisayca ¢oxluq toskil edir vo bu
boyaq bitkilorindon istehsal edilon miixtolif ¢esidli vo miixtalif rongli boyaq
maddolorinin 6zlori do kimyavi torkib gostoricilorino goro bir — birindon kifayot

godar forglonirlor.



Tarixon boyaq bitkilorindon istehsal olunan boyaq maddoslori on ¢ox xalq
tosarriifatinin miixtolif yilingiil sonaye saholorindo genis istifado edilmisdir. Bu
bitkilor igaorisinda elolori movcuddur ki, onlarin torkibina daxil olan boyaq
maddalori, bu maddslorin torkibindo movcud olan zororli komponentlorin
miqdar coxluguna goro qida mogsadlori ilo istifado edilmok {iicilin yararsiz
sayihrlar.

Lakin itburnu (dorgil), zirinc, sirin biyan, yemisan, dazioyu, nar, tut,
caytikani, gicitkon, qara qaragat vo bu kimi bir ¢ox diger boyaq bitkilorindon
alinan boyaq maddolorinin torkibindo nsan orqanizmino monfi tsir gostora
bilocok komponentlor yoxdur.

Buna goro do bu bitki xammallarindan istehsal edilmis boyaq
maddoalorindon qida sonayesinin bir ¢ox sahalorinds, o climlodon, miixtalif ¢esid
vo novlordo olan konserv mohsullar1 istehsalinda, ¢drokbisirmo sonayesindo,
kolbasa vo qonnadi momulatlar1 istehsahnda, miixtolif alkoqolsuz igkilorin
hazirlanmasinda, qida konsentratlar1 istehsalinda vo digor saholordo genis
istifado olunur.

Ad1 c¢okilon bu yabam bitkilordon alinmis tobii boyaq maddolorinin on
genis istifado olundugu qida sonayesi sahosi — unlu vo sokorli gonnadi
momulatlart istehsah sahoasidir. Bu boyaq maddslorinin iistiin cohati ondan
barotdir ki, gonnadi momulatlar1 ilo reaksiyaya girdikdo he¢ bir zohorli vo ya
zororli komponent, yaxud da hazir momulatin keyfiyyot gostoricilorindon hor
hans1 birinin pislosmosi bas vermir.

Oksmna, ekoloji cohotdon tomiz olan tobii boyaq maddolori ilo islonmis
hom unlu vo hom do sokorli qonnadi momulatlarinin keyfiyyot gostoricilori
yiiksok olmaqla yanas1, xarici goriiniisii vo orqanoleptiki (sensor) gostaricilori do
standartda nozordo tutulan gosteoricilors uygun golir. Onu da qeyd etmok
lazimdir ki, belo qida mohsullarinda rong parlaq olmaqla yanasi, hom do daha
uzun miiddot orzindo 6z parlagligini qoruyur.

Osason do yemisan, itburnu, zirinc, bitkilorindon alinan boyaq
maddolorinin  torkibindo tobii aromatlagdirici  birlosmolorin  olmasi, qonnadi

momulatlarinin dad keyfiyyatlorinin daha da ytliksalmosina sabab olur.



Yemisan gilomeyvalorindon alinan tobii boyaq maddslori on ¢ox karamel,
mampast, tort, marmelad vo bu kimi diger qonnadi momulatlarinin istehsalinda
genis totbiq edilo bilor. Bundan olavo miixtolif tonusartirict igkilor istehsalinda
da yemisan vo itburnu gilomeyvalorindon ahnan tobii boyaq ekstraktinin ¢ox
boyiik shamiyyati vardir.

Bu mogsadlo diinyamin bir sira 6lkolorindo indiyodok bir ¢ox alimlor
toraofindon ¢oxsayh elmi — todqiqat islori aparilmis, oaldo edilon miisbat naticolor
vo istehsalat sinaqlar1 vasitosi ilo adi ¢okilon problemin kifayot qodor yiiksok
iqtisadi  somoroys vo insanlarin saglamhgimin qorunmasi baximindan xeyh
bOyiik ohomiyysto malik oldugunu siibut etmiglor. Lakin bu bitki névlorindon
alinan boyaq maddalorinin qida mohsullart istehsali zamani istehsalatda totbiqi
hoyata keg¢irilmomis olaraq qahr.

Xisusilo geyd etmok lazzmdir ki, yabanmi yemisan gilomiyvalorinin
torkibino daxil olan tobii boyaq maddolori kimyovi torkib etibarilo miirokkob
qurulusa malik olsalar belo, insan orqanizmino he¢ bir toksikoloji tosir
gostormirlor. Yemisan gilomeyvolorindon alinan tobii boyaq maddosi torkib
etibarilo zorarsiz olduqlar {i¢lin qida sonayesinin bir ¢ox sahalorinds totbiq edilo
bilor.

Yaban1 yemisan gilomeyvalorindon boyaq maddosinin ahnmasi iisullari
miixtolif olsa da, hololik bu problem holl olunmamus qalr.

Kecmis Sovetlor Ittifaqinin ayr1 — ayr miittofiq respublikalarinda foaliyyot
gostoron bir sira elmi — todqigat institutlarinda yemisan bitkismin mohsuldar
madani sortlarinin yaradilmasi sahasindo miisyyan elmi — tadqiqat islori yerina
yetirilmis vo bir ¢ox miisbot elmi noticolor oldo edilmisdir ki, bunun da
sayosindo yeni tobabot ohomiyyotli yemisan sortlar1 yaradilmis vo Rusiya
Federasiyasinin bir sira regionlarinda rayonlagdiriimisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, miistoqil Azorbaycanimizda bu sahodo hololik
elmi — todqiqat islori aparilmamisdir, lakin bu he¢ do o demok deyil ki, yemigan

xammal sonayemizdo vo tobabotimizdo istifayo yararsizdir. Respublikamizda



indiyodok yemisanin yalliz vo yalmz tobiotdo yabam halda yetison
meyvalorindon istifado edilmisdir.

Yemisan gilomeyvalorinin torkibine daxil olan tobu boyaq maddslorinin
miixtolif izomerlori vardir. S6z yox ki, miixtolif struktur qurulusa malik olmalar
ilo bir — birindon forqlonon bu izomer birlosmolorin rong verma qabiliyyatlori do
miixtolifdir. Qeyd etmok yerino diisor ki, holo indiyodok yemisan bitkisi
meyvolorinin bu xassolori he¢ bir elmi — todqiqat institutu vo ya miitoxossis
toraofindon Oyronilmomisdir. Bu mosolo miiasir dovrdo olduqca boyiikk elmi vo
praktiki maraq dogurur, ¢linki, yemisan gilomeyvalorinin emahndan oldo olunan
tobii boyaq maddolorinin (qara, qirmizi vo boz rongli) qida sonayesinin miixtolif
sahalorindo (konserv mohsullari, unlu vo sokorli gonnadi momulatlar, qida
konsentratlar1 va s.) totbiqi do boyiik shomiyyat kosb edan bir problemdir.

Qonnadi momulatlart istehsahi ilo mosgul olan sonaye miiossisolorindo
yemisan gilomeyvalorindon alinan tobii boyaq maddoslorinin totbiq olunmasi1 hom
ekoloji baximdan vo hom do tibbi noqteyi — nazordon ohamiyyetli olan qonnadi
momulatlarinin istehsalina zomin yaradir ki, bu da miiasir zamanda comiyyati
maraqlandiran on vacib mosoalolordon biri hesab edilir.

Osas etibarilo tort momulatlar1 istehsali zamani miioyyon vaxt orzindo
(togribon 10 — 12 saat orzindo) rongini vo c¢alarimi doyismoyon krem vo
pomadalarin hazirlanmasinda, karamel istehsalinda, nogullasdirilmis vo sothino
qlazur tobaqosi c¢okilmis miixtolf ¢esidli gonnadi momulatlar istehsalinda,
karamel va bir sira digor gonnadi momulatlar1 istehsalinda yabami halda yetison
yemisan gilomeyvolorindon alinan miixtolif rong c¢alarlart ilo forglonon tobii
boyaq maddolorinin shomiyyati ovazdilmazdir.

Yaban1 halda yetison itburnu, caytikani, yemisan, basinagaci, morcani
gilomeyvalorindon miixtolif ¢esiddo , miixtolif név alkoqolsuz ickilor, mors vo
kvas istehsalinda da genis istifado olunur.

Xiisusilo qeyd etmok lazimdir ki, itburnu, qara qaragat, caytikani, yemisan
gilomeyvalorindon alinan tobii boyaq ekstraktlart olave etmoklo, “Vecermy
zakat”, “Osenniy lu¢” vo bu kimi digor yiiksok keyfiyyatlh ickilor hazirlanmis vo
xalqin istifadosino verimisdir [16].



Istehsal edilmis bu qazsiz i¢ki ndvlerinin hom sensor vo hom do fiziki —
kimyoavi keyfiyyot gostoricilori xeyli yiiksok olmaqla yanasi, onlarin nsan
orqanizmi li¢lin ochomiyyoti do xeyli boyiikdiir.

Yaban1 bitkilordon hazirlannms miixtolif kvas novlori ilin  biitiin
fosillorindo orqanizmi hom miixtalif vacib vitaminlorlo tomin edir vo hom do
susuzlugun garsisini almaq ticiin hotta “Pepsi kola”, “Koka kola”, “Sprait”,
“Fresko” vo bu kimi digor igki novlorindon ohomiyystli olub, tibbi ndqteylr —
nazardon da tstiinlik toskil edir.

Yemisan gilomeyvalorindon son zamanlarda hazirlanan kompot vo diger
icki novlori hipertoniya, tirok — damar xastoliklori zamam bas vers bilocok tirok
tutmalar1 (spazmalar) {li¢ilin daha ohomiyyotli sayilir.

Yemisan meyvalorinin torkibino daxil olan boyaq torkibli birlosmoalor vo
onlarin maddolor miibadilosi prosesindo oynadigi rol, bu birlosmalorin torkibo
daxil olan digor birlosmalorlo olagosi indiyadok todqiqata moruz qoyulmamis vo
tam Oyronilmomisdir.

Yemisan meyvalorindon fordi tosorriifatlarda hazirlanan miixtolif
ekstraktlar, alkoqolsuz igkilor, domlomolor vo nastoykalar hazirlanmis vo insan
orqanizmi {i¢iin yiiksok shomiyyoto malik olmasi siibuta yetirilmisdir. Itburnu vo
yemisan gilomeyvalorindon tobii boyaq maddolorinin  ahnmast vo qida
sonayesinin - miixtolif saholorindo totbiq edilmosi on ohomiyyatli ekoloji
masaladir.

Bu mogsadlo Azarbaycan Respublikasinin bir sira miixtolif bdlgslorindo,
xiisusilo do daghq vo gagotoyi rayonlarinda ¢oxlu migdarda yabani halda yetison
yemisan bitkisi ehtiyatlari movcuddur. Lakin bu bitki ehtiyatlarnt daginiq veo
parakonds yayilmis oldugundan, mohsulun toplanmasi vo todariik edilmosi
isindo miioyyon qodor ¢otinliklor movcuddur. Molumdur ki, belo mohsullarin
toplanmasi1 isindo toqaiidgiilor daha aktiv foaliyyot gostormok imkanina malik
olurlar ki, bu da onlarin illik golirlorinin ¢oxalmasina vo iqtisadi durumlarinin

yaxsilasmasina zomin yaradir.



Umumiyyatlo, qida sonayesinin miixtolif saholorindo totbiq edilmok
mogsadi ilo, torkibi tobii boyaq maddolori ilo kifayst qodor zongin olan yabani
bitkilorin golocokdo okilorok tosarriifatlar toroindon moadoni plantasiyalarda
becarilmasi bu bitkilorin meyvalorindon tobii boyaq maddasi istehsah ii¢iin
xammal ehtiyatlarinin ¢oxaldilmasina sabab ola bilar.

Tobiotdo torkibi ekoloji cohotdon tomiz tobii boyaq maddoalori ilo zongin
olan yabam boyaq bitkilori ¢oxdur. Lakin onlarin oksariyyoti ylingiil sonayedo,
xitisusilo do xalgagihq sonayesindo totbiq edilir. Bu totbiq edilmonin kokii
olduqca godim zamanlarla baghdir.

Tobiotdo qida mogsadli yabami boyaq bitkilorinin xammal ehtiyatlart
kifayat qodor ¢ox olsa da, bu xammallardan istifade edilmoklo sonaye
miqyasinda boyaq istehsah texnologiyas1 hololik yaradilmamisdir vo onun
yaradilmasina boyiik ehtiyac duyulur. Yalmz vo yaliz qara kondalas, itburnu,
sirin  biyan, qara qaragat, boyiirtkon, gicitkon kimi bozi boyaq bitkilorinin
kimyovi torkib gostoricilori qismon Oyronilmis vo torkibindo olan ayr1 — ayri
boyag maddoalorinin miqdar1 todqiq edilmis, tobabot vo qida sonayesindoki
ohomiyyati gostorilmisdir. Bu mogsadlo elmi — todqiqat islori osason Azarbaycan
Respublikas1 Elmi — Todqiqat Torovozgilik Institutunda, Quba rayonun Zordabi
gosabasindo yerloson Azorbaycan Respublikasi Bagciliq vo Subtropik Bitkilor
{izto Elm — Istehsalat Birliyindo yerino yetirilmis vo bir ¢ox miisbat noticolor
oldo olunmusdur. Lakin onu da geyd etmok lazzmdir ki, bu bitkilorin
meyvolorindon miixtalif ¢alarh vo miixtolif torkibli ekoloji cohotdon tomiz tobii
boyaq maddolormin ahinmasi {i¢lin sonaye miqyash istehsal texnologiyasi,
texnoloji proseslorin yermo yetirilmosi li¢lin istifado olunan miixtolif masin vo
avadanhqlarin modifikasiyalar1 halo indiyadok todqiq edilmomis qahr.

Yuxarida gostorilonlorin holli baximindan, yabanmi halda yetison bitki
meyvolorindon miixtolif ¢esiddo (konsentrat hahnda, toz soklindo, mocun
halinda, sirop soklindo) ekoloji cohotdon tomiz olan tobii boyaq maddslorinin
istehsali  texnologiyasimin yaradilmasi, onun sonaye miqyasinda hoyata

kegirilmasi vo istehsal olunmus tobii boyaq maddalorinin hor hansi birinin qida



sonayesinin ayri — ayri miixtolif saholorindo totbiq edilmosinin bdyiik texnoloji,

tibbi, iqtisadi vo xalq tosarriifati shomiyyoti vardir.

1.4. Tabii boyaq maddasi istehsal ii¢iin istifads olunan yemisan
xammalinin texnoloji xarakteristikasi

Ekoloji cohotdon saglam olan vo qida sonayesinin miixtolif sahalorinda
istifado olunmaq mogsadi ilo tobii boyaq maddasi istehsal ti¢iin nozords tutulan
yemisan xammah texniki yetiskonlik deorocaosinds yigilmaqla yanasi, hom do
kimyovi torkib etibart ilo standart gostoricilorlo tonzimlonon bir sira texnoloji
toloblora cavab vermalidir.

Tobii boyaq istehsali mogsadi ilo yemisanin miixtolif sortlarindan istifado
olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, yemisanin modoni sortlarina nisbaton yabani
halda yetison sortlarimin torkibindo tobii boyaq maddslorinin miqdart yiiksok
olur.

Yemisan meyvalorinin torkibindoki boyaq maddolorinin  miqdart ik
ndvbads bitkinin yetisdiyi regionun torpaq — iqlim soraitlorindon asilidir. Buraya
ik novbado torpagin strukturu, kimyovi torkib gdstaricilori, il orzinde diison
yagintimin miqdari, il orzindoki giinosli giinlorin faiz nisboti vo bu kimi digor
vacib gostoricilor aiddir. Ciinki, yabam halda yetison bitkilorin meyvalorindo
tobii boyaq maddolorinin toplanmasi asason torpagin kimyovi torkibindon vo
bitkinin yarpaqlarinda bas veron “f ot 0 si n t e 2’ prosesindon (yoni geyri —
izvi maddoalordon {lizvi maddslorin omolo golmosi) asilidir.

Torpagin torkibindo azot, fosfor vo kalium elementlorinin migqdarinin
tolob olunan saviyyadon asagi olmasi, torpagda humusun va mikroelementlorin
catismazhigt boyaq maddolorinin bitkilordo toplanmasina olduqca boyiik monfi
tosir gostorir ki, bu da arzuolunmazdir.

Bundan basqa yabani halda yetison yemisan meyvasinin torkibindo boyaq
maddoalorinin toplanmasina an bdylik tosir gostoron amil fotosintez prosesi vo
onun intensivliyidir. Malumdur ki, fotosintez prosesinin siirati giinos siialarinin

mtensivliyindon asihdir. 9gor il orzindobu bitkinin yetisdiyi cografi bolgodo



giinogli giinlorin say1 normadan az olarsa, onda buna miitonasib olaraq, yemisan
meyvalorinin torkibindo tobii boyaq maddolorinin toplanma miqdar1 da asagi
disocakdir. Ciinki, havanin giinosh olmadigi halda temperaturun asagi olmasi
labiiddiir vo bu da bitkido bas veron fosfoplagsma reaksiyasimin gedisine monfi
tosir gostormoklo, biosintez (fotosintez) prosesini zoaiflodir.

Yaban1 yemisan bitkisinin meyvalorindon alinan tobii boyaq maddosinin
keyfiyyoti, yoni onun rongvermo qabiliyyati vo bu rongin solmadan galma
davamiyyoti ilk ndévbodo xammalin keyfiyyotindon, yoni onuntexnoloji
xarakteristikasindan asihdir.

Tobii boyaq maddolori istehsal etmok moqgsodi ilo yabam yemisan
bitkisinin i1 meyvali sortlarindan istifado olunmasi1 maslohot goriiliir. Bundan
basqa yemisan meyvalorinin lot hissasi ¢oyirdokdon asanhqla ayrilmahdir.
Ciinki, yemisan meyvosi c¢oyirdoyinin torkibindo act dadi ilo forglonon
“amiqgdalin” maddoasi vardir. Ona goro do texnoloji emal zamam c¢alismaq
lazzmdir ki, coyirdoklor zodolonmosin. ©ks togdirdo amiqdalin birlosmosinin
boyaq maddosinin torkibino kegmosi, bu boyaq maddosindon qida sonayesinin
miixtolif saholorindo istifado edarkon zohorlonmo hallarinin bas vermosino sobob
ola bilor.

Boyaq maddolori istehsal etmok iiclin nozordo tutulan yemisan
meyvalorinin ot hissasi ¢ox olduqda, onun ¢oyirdoyi asanhqla aytilir. Boyaq
maddasi istehsal etmok mogsadi ilo gilomeyvalori qirmizimtil — gara rongds olan
yemisan novii daha shomiyyatli sayihr.

Tobii boyaq maddosi istehsal etmok {i¢lin yabami halda yetison bitkilordon
meyvalori sentyabr ayinin axirt — oktyabr ayinin avvallori arasinda olan miiddat
arzindo todariik etmok moslohot goriiliir.

Azorbaycanin Qobalo, Ismayill, Qax, Oguz, Samaxi, Quba vo Qusar kimi
regionlarinda torkibindo boyaq maddolorinin miqdarina gora, osason do
flavonoidlorin nisboton ¢ox miqdarina géro forglonon yabani yemisan novlori
vardir. Yemigan meyvolorinin sarimtil — ¢ohrayr rongli novlerinin torkibinda
tobii boyaq maddolorinin migqdant az deyildir. Qeyd etmok lazimdir ki, belo

meyvolordon alinan boyaq maddolorinin rong gostoricilori qara rongdo olan



meyvalordon alinan boyaq maddslorindon hom kimyovi torkibino, vo hom do
boyaqin rongino, ¢alarlarin ¢oxluguna vo intensivliyino goro forqlonir. Buna
goro do yemisanin butun ronglordo olan novlori boyaq maddolori istehsah {igiin
yararh hesab edilir.

Yemisan meyvosi ¢oyirdoyinin torkibindo 30 — 38 % yag movcuddur. Aci
dadi ilo forqlonon amigdalin maddosini tam ayirdiqdan sonra alinan yagdan
otriyyat  sonayesindo istifado etmok miimkiindiir. Homginin yemisan
meyvalorindon boyaq maddosi istehsal edorkon efir yaglarim da ayirmaq
mimkiin olur. Alnan efir yaglari yeno do ofriyyat sonayesi ii¢lin qiymoth
xammal hesab oluna bilor.

Yabanm1 yemisan gilomyvalori oldugca zongin kimyovi torkiboa malik
oldugundan, onun kimyavi torkibi halo do tamamilo todqiq olunmamaisdir.
Aparilan elmi — todqiqat islormin komoyi ilo siibut olunmusdur ki, onun
torkibindo az miqdarda protein, miixtolif tizvi tursular, karotin, riboflavin (B,
vitamini, PP vitamini, sokor, asi maddalori vo alkoloidlor do daxildir. Bu
qiymoathi kimyovi birlosmolorin  6ziinomoxsus totbiq saholori vardir. Moasalon,
yemisan gilomeyvolorinin torkibino daxil olan alkoloidlordon ¢ay istehsahinda,
astlayic1 maddalordon iso gon — dori emalinda da istifads etmok olar.

Yemisan gilomeyvolorinin  miialicovi ohomiyyst onlarin torkibino daxil
olan miixtolif vitamin qruplarinin miqdarn ilo xarakterizo olunsa da, onlarin
texnoloji  xilisusiyyotlori homiso ik ndvbodo qgeyd olunmahdir. Yemisan
gilomeyvalorindon karotini (provitamin A) texnoloji tsullarla da emal etmok
miimkiindiir. Qeyd etmak lazimdir ki, bu {isul da halolik sonaye miqyash holk
yolunu tapmamuisdir.

Tobit boyaq maddosi istehsah iiclin nozorde tutulan yabam yemisan
xammahnin biometrik &lgilori il yanasi, texnoloji parametrlari do tolob
olunan normalara uygun golmolidir. Meyvanin lot hissasinin torkibindo boyayici
maddoalorin intensivlyi, ronglorin ¢alarverms qabiliyyati, boyaq maddasigixim

nazara alinmalhidir.



Yaban1 halda yetison yemisan gilomeyvalorinin orqanoleptiki (sensor)
keyfiyyot gOstoricilori standart gOstoriciys uygun olmahdir, belo ki,
gilomeyvalorin  lot hissasindo ac1 tam olmamahdir. Yemisan meyvalorinin
torkibino qirmizi, ¢ohrayr va sar1 rangli flavonoid qlikozidleri daxil oldugundan,
alinan boyaq maddalorindon miixtalif rong calarlar1 almaq miimkiindiir. Bu isa
texnoloji cohotdon boyiik ohomiyyot kosb etmoklo borabor, miixtolif ronglordo
yeni ¢asidli miixtolif unlu vo sokorli qonnadi momulatlar1 istehsal etmoyos imkan
yaradir.

Ekoloji cohatdon tomiz boyaq maddasi istehsal etmok ticiin istifado olunan
yabam yemigan xammahnin kimyovi torkib gostericilori standart gostoricilora
uygun golmolidir. Bu mogsadlo emal olunmaq iigiin qgobul edilmis xammal
partiyas1 ik ndovbada zavod laboratoriyasinda orqanoleptiki, fiziki — kimyavi,
mikrobioloji vo texniki — texnoloji analizdon kegirilorok xammahn texnoloji
xarakteristikas1 miioyyon edilir.

Tobii boyaq maddolorinin @ sintetik  yolla ahnan kimyovi boyaq
maddolorindon osas iistiin cohati ondan ibarotdir ki, bu név boyaq maddalori
kimyovi mogsadlor ii¢lin do istifado oluna bilor, lakin kimyavi boyaq maddalori
yalmiz kimyoavi mogsadlor iiclin istifado olunurlar, onlarin qida mogsadlori ilo
istifadosi arzuolunmazdir.

Texnoloji xarakteristikasina goro do tobii boyaq maddolori kimyovi
sintez yolu ilo alinan boyaq maddalorindon koskin forqlonir. Belo ki, kimyovi
sintez yolu 1ilo ahnan boyaq maddolormin oksoriyyoti miioyyon istilik
haddmnadok qizdirildigda, onlarin struktur torkibinde miioyysn doyiskanliklor bas
verir vo bu da onlarin gong mtensivliyinin zoiflomasi vo dayaniqliginin azalmasi
ilo noticalonir.

Yabanm1 yemisan xammahnin kimyovi torkibino daxil olan boyaq
maddolori struktur qurulusuna, xassoloring, fiziki — kimyovi parametrlorino vo
digor gostoricilorino goro, siini sintez yolu ilo ahnmis eyni calarh boyaq
maddoalorindon secilir.

Yabani halda yetison yemisan gilomeyvalorindon ekoloji cohatdon tomiz

olan tobii boyaq maddosi almaq {i¢lin yemisanin gilomeyvalori bozi xiisusi



tolobloro cavab vermolidir. Belo ki, gilomeyvalorin kimyovi torkibindo tobii
boyaq maddolorinin maksimum toplanma soviyyssi miioyyon edildikdon sonra
yemisan xammahnin kiitlovi yi8ilmasina icazs verilir. Ciinki, yetismomis (kal)
fazada olan yemisan xammallarindan tobii boyaq maddasinin ¢iximu xeyli asagi
olur.

Adoton yabanm1 yemisan gilomeyvolorinin  torkibindo tobii  boyaq
maddolorinin - maksimum toplanma soviyyosi, onlarin texniki yetiskonlik
morhalosinin basa ¢atmasindan bir neg¢o giin (bu hal, toqribon 4 — 6 giin toskil
edir) sonraya tosadiif edir. Bundan basqa, xammalin lotinin toxum hissadon
ayrilmas1 hah da bu vaxta tosadiif edir ki, yuxarida qeyd edildiyi kimi, bu da
hazir mahsulun yiiksok keyfiyyatli olmasina xidmot gostarir.

Umumiyyatlo, yabam halda yetison yemisan xammahndan tobii boyaq
maddosi istehsalim sonaye miqyasinda hoyata kegirmok mogsodi ilo texnoloji
proseslorin ardicil vo miioyyon qaydalara miivafiq olaraq yerino yetirilmosi
sxemi, indiyodok sorh edilmomisdir vo buna gorodo elmi — todqiqat isinin
“magistr” movzusu kimi tokhif olunmusdur. Diizdiir, yemisan, ¢aytikani, itburnu
(dorgil), sirin bibar, zoforan, qara kondalas vo bu kimi bir ¢ox digor yabam
bitkilorinkimyovi torkibindo mévcud olan tobii boyaq maddalorinin miqgdari
todqiq edilorok Gyronilmisdir, lakin bu bitki novlerindon tobii boyaq maddosinin
istor konsentrat hahinda vo istorso do toz halinda istehsah texnologiyas1 halolik
yaradilmamis vo istehsalata totbiq edilmomisdir. Bunlarla yanasi, texnoloji
proseslorin  yermo  yetirilmosindo  istifado  olunacaq  avtomatlagdirilmis,
mexaniklosdiriimis kompiiterlosdirilmis texnoloji avadanhiqlarin yaradilmasi vo
yaxud moévcud olan avadanhqlarin tokmillosdirilmasi va miivafiq istehsal
prosesino uygunlasdirilmasi masalosi problem olaraq qalir.

Bu problemlorin kompleks holli gida sonayesinin bir nego miixtolif
sahasindo, xiisusilo do unlu vo sokorli gonnadi momulatlari, qida konsentratlart
vo miixtalif konserv mohsullar1 (meyva - gilomeyva sirolori) istehsahinda boytik

ohomiyyat kosb edon, ekoloji cohotdon tomiz olan qida mohsullarn istehsal



etmoys imkan veran tobii yemisan boyaq maddalorinin istehsali texnologiyasinin

yaradilmasina sabob olacaqdir.
1.5. Ekoloji tamiz gida mahsullarimin xiisusiyyatlori

Ekoloji tomiz mohsullar adi mohsullara nisboton he¢ bir zororl
komponentloro malik olmayan, insan saglamligina monfi tosir gdstormoyon
zorarsiz  (ida mohsullaridir. Eokoloji tomiz mohsullar mineral giibralor,
pestisidlor vo digor texnogen tosirlorin olmadigi tomiz sahoalordon oldo olunur.
Taobit xammallardan mineral konar qarisiqlarin tosiri ilo ahinan mohsullar1 da
ekoloji tomiz hesab etmok olar. Ekoloji tomiz mohsullarin becarildiyi yerlordo
herbisidlordon, mineral gilibrolordon, nsektisidlordon va funqisidlorden istifads
olunmur. Mohsulun ekoloji tomizliyini tomin etmok {iclin onun xammalinin
yetismo doviindon hazir mohsulunun pistaxtaya c¢ixarilana kimi biitiin
morhalolorindo ekoloji tomiz mohsul sortlorine riayst olunmasini tomin etmok vo
nozarotdo saxlamaq lazimdir. Ekoloji tomiz mohsullarin  iizorinds onlar
forqlondiron “ekoloji tomiz” nigan1 vurulur.

XIX osrin sonu XX osrin avvallorindo Avropada sonaye siiratlo inkisaf
etmoya basladi. Yaranan boyiik senaye morkozlori vo miiassisalori yeni-yeni is¢i
quvvosi tolob edirdi. Bu tolobat osason kond ohalisinin hesabina 6donilirdi.
Soharlor boyiiylir, kond ohalisi iso siirotlo azahrdi. Sohor ohalisinin qida
mohsullarina olan bodyiikk tolobati ononovi okingilik vo maldarliq tsullarina
osaslanan fermer tosorriifatlar1 torofindon tam hocmdo Odeonilo bilmirdi. Bu
dovrlordo kimya sonayesi slirotlo inkisaf etmoyo baslamisdi. Alimlor bu
mosolodon ¢ixis yolunu kimya sonayesinin inkisafi ilo noticolonon siini
mohsullarin istehsali  hocminin artirilmasinda gordiilor. Kimya sonayesinin
inkisafi ilo kimyavi giibrolorin va pestisidlorin istifadasinin hacmi siiratlo artdi.
Lakin zaman keg¢dikco miioyyon fosadlar ortaya cixmaga basladi. Alimlor
gordiilor ki, xostoliklorin sayr durmadan artir. Yaranmus voziyyatdon yegana

¢ix1s yolunu yeno tobistin 6ziindo axtarmaga basladilar vo onun ehtiyatlarindan



siurlu  surotdo istifado etmoklo mohsullarda komiyyot yox keyfiyyot
gostaricilorini, mohsulun ekoloji tomizliyini asas tutdular.

Qloballagsan diinyanin giindominds olan on aktual masalolordon biri do
istehsal olunan mohsullarin ekoloji tohliikasizliyinin tomin olunmasi. Ekoloji
tosorriifatin besiyi sayilan Avropada 1990-c1 ildon etibaron ekoloji tomiz mohsul
istehsah stirotlo inkisaf etmoyo baslamisdir. Avropa birliyi 6lkolorindo ekoloji
tosarriifatciliq siyasi vo hiiquqi soviyyado genis dostok tapmisdir. Ekoloji mohsul
standarti Avropada 24 iyun 1991-ci ildo gobul olunmus “Ekoloji tomiz kond

tosorriifat: istehsah {izro Umumavropa sazisi” asasinda miioyyon edilmisdir.

FOSIL II. EKSPERIMENTAL HISSO

Dissertasiya isinin bu hissosindo yabam halda yetison yemisan
gilomeyvolorindon ekoloji cohotdon saglam olan tobii boyaq maddasinin
ahnmas1 TUsullari, boyaq maddolori istehsali iiclin sonaye miqyash istehsal
texnologiyasinin yaradilmasi, ahnmis boyaq maddaslorinin texnoloji parametrlori
vo totbiq saholori gostoriimisdir. Bundan olavo, bu bolmads dissertasiya isinin
yering yetirilmoasi zamani istifado edilon todqigat obyektlori miioyyon edilmisdir.
Bununla yanas1 todqigat isinin aparilma soraitlori oks olunmus vo todqiqatin
miixtolif iisullari, yoni ayr1 — ayr inqrediyentlorin toyin edilmo {isullar1 sorh

olunmusdur.

2.1. Tadqgiqat obyektlori

Todqigat obyekti olaraq ekoloji cohotdon tomiz tobii boyaq maddosi ilo
zongin yabanit yemisan meyvolori secilmisdir. Tabiotdo yabani halda yetigon
yemisan bitkisi respublikanin oksor orazilorindo, xiisusilo dag vo dagotoyi
rayonlarda yetigir. Diinya florasinda yemisan bitkisinin miixtolif novlori yetigir.
Azorbaycanda yemisanin 18 novii yayilmisdir. Bu novlerin ¢atiri kiirovi vo ya
yumurtavari, bozon asimmetrik olur. Budaglart mohkom, diiz vo ya bir qodor

oyri — liyrl, az hallarda sallaq olur. Cavan zoglar ¢1lpaq vo ya agiq, six tiiklidiir.



Tumurcuglart yumurtavari, doyirmi vo yaxud konusvaridir. Meyvalori otli olub,
sarimtil, ¢ohray1, qirmizi, qara rongdo olur.

Tobii boyaq maddasi ilo yemigan bitkisinin on ¢ox qirmiz1 vo qara rongdo
olan meyvalori zongindir. Tobii boyaq maddasi istehsal etmok {i¢lin yemisanin
meyvalori sentyabr ayinin axirlart oktyabr ayinin birinci on giinlityiindo todartik
edilmolidir. Bu yetiskonlik morholosi “Texniki yetiskonlik” miiddotino tosadiif
edir vo bu fazam 6tmiis yemisan meyvalorinin torkibinds tobii boyaq maddosinin
miqdari todricon azalmaga baslayir ki, bu da meyvelorin torkibindo bas veron
biokimyovi g¢evrilmolorlo sortlonir. Buna goro do tobii boyaq maddosi istehsal
etmok {iclin nozordo tutulan yemisan xammah keyfiyyotli olmaqla, nozordo
tutulan vaxtda yigilmalidir. Yemiganin yigilmast prosesini mexaniklogdirmok vo
ya avtomatlagdirmaq miimkiin olmadigindan, holo ki, bu isi ol amoyindon
istifado olunmagqla hoyata kegirilir.

Yemisanin meyvalorinin  kimyavi torkibi miixtolif qiymatli tobii boyaq
maddoalori ilo oldugca zengindir. Lakin bu maddolori ayrihqda tedqiq etmok
holblik miimkiin deyil. Yemisanmeyvolorinin torkibino daxil olan boyaq
maddosinin ayrilmas1 {igiin - miixtolif disullar totbiq etmok miimkiindiir.
Yemisanin torkibindo boyaq maddalorinin 6z rongini doyismodon ayrilmasi ¢ox
mithim masolodir. Bunun iiclin ik ndvbodo todqigat obyekti kimi yemisan
xammah keyfiyyotli olmali, toxum hissosi lot hissodon asan ayrilmaldir.

Yabanm1 halda yetison yemisan bitkisnin ekoloji cohotdon tomiz tobi
boyaq maddolori ilo zongin olan sortlar1 osas etibarilo respublikanin daghq vo
dagotoyi rayonlarinda bitir. Boyaq maddolormin toplanmasi ilo yanasi bu
yemisan sortlarinda C vitamininin migdar da yiiksok olur. Buna goro do boyaq
maddosi istehsal etmok tigiin yaxs1 olar ki, daha ¢ox dag vo dagotoyi zonalarda

yetison yemisan xammahndan istifads edilsin.

2.2. Todqgiqat metodlan

Yemisan xammalindan, gonnadi momulatlar1 istehsali sahosinds istifado
edilmok ticlin tobii boyaq maddslorinin hazirlanmas1 zamani ahnan boyaq

maddoalorinin  keyfiyyat gostaricilorinin todqiq edilmasi moqsadi ilo miioyyan



edilmis standartlara vo texniki sortloro (TS) miivafiq yiiksok keyfiyyatli mohsul
ahnmasim tomin etmok ticlin miixtolif fiziki — kimyavi todqiqat metodlar1 totbiq
edilir.

Tadqiqat iglorinin aparilmasi miiasir cihaz vo avadanhqlarla tochiz edilmis
laboratoriyada yerino yetirilir. Hor bir istehsal miiossosindo bu laboratoriyanin
toskili miihiim mosolodir. Istehsalin gedisino miivafiq olaraq nozarat isinin
garsisinda duran birinci vozifo, xammahn vo hazir mohsulun keyfiyyotini
movcud standartlarin - vo  texniki  sortlorin  toloblorino miivafiq olaraq
yoxlamaqdir.

Hazir mehsulun keyfiyysti tokco xammahn keyfiyystindon asih deyildir.
Moahsul istehsali zamanmi texnoloji proseslorin  diizglin icra edilmomasi
sabobindon vo ya istehsal zamam Ssanitar gigiyenik gaydalara riayat edilmadikda
keyfiyyatco tam kondisiyali xammaldan asagi keyfiyyoth mohsul alina bilor.

Boyaq maddolori istehsal etmok tigiin emala daxil olan yemisan
xammahndan ik novbado orta niimuno gotiiriilmolidir. Orta niimunoni emala
gotirilmis  yemisan xammali partiyasin1  qabaqcadan nozordon kegirorak,
sertifikata uygunlugu miioyyan edildikdon sonra gotiiriirlor.

Gotiirtilon orta niimunonin  miqdart mohsul partiyasinin  bircinsliyi
dorocosindon vo az-¢oxlugundan, aparilacaq laborator analizlorinin sayindan
asthidir.

Yemisan xammahndan orta niimunonin gotlirtilmoasi, xammahn sortuna
miivafiq olaraq hor gabdan 500 — 800 gram olmaqla yerino yetirilir. Ogor
yemisan xammah nisbaton qurudulmusdursa, bu zaman orta niimunanin miqdari
800 — 1000 gramadok artirihr.

Gotiiriilmiis orta niimuno laboratoriya soraitindon asih olarag DOST-o
osason texniki, fiziki — kimyovi vo mikrobioloji analizlordon kegirilir.
Nimunolorin analizi zaman1 xammahn torkibindo olan xarakterik maddolorin
miqdari nazors alinir vo analiz iglori aparihr.

Texnoloji analizlorin aparilmast xammahn emali zamanmi miixtohf

texnoloji amaliyyatlardan asili olaraq yerina yetirilir.



Yemisan xammahndan ekoloji cohotdon saglam olan tobii boyaq
maddolori istehsal edorkon gilomeyvalorin torkibindo suda hall olan quru
maddolorin, Umumi gsokorlorin, boyaq maddalorinin, bozi vacib (mosolon,
askorbin tursusu, B qrup vitaminlor, polifenol birlosmolorinin vo bir sira digor
bioloji aktiv maddalor) vitaminlorin hom vasfi vo hom do miqdari cshatdon

todqiq edilmosi vacibdir.

2.2.1. Quru maddslorin migdarimin miiayyon edilmosi

Quru maddslorin miqdan vo ya quru qahq — todqiq edilon mohsulun
torkibindon suyu ¢ixarildigdan sonra yerdo qalan hissoya deyilir. Quru galigin
kimyovi torkibi karbohidratlarin, zilallarin, yaglarin, azotlu vo azotsuz iizvi vo
geyri — tizvi birlosmalorin, mineral duzlarin vo bu kimi diger maddalorin
moveudlugu ilo miisyyon edilir.

Quru galigin vo suyun miqdarim fiziki — kimyovi, kimyovi vo fiziki
tisullarla miioyyon edirlor. Qeyd edilmalidir ki, quru qahgin bilavasito miioyyon
edilmosi tsullari, eyni zamanda suyun miioyyon edilmosinin dolayr tisuldur vo
ya oksina. Mohsulun torkibindon onun suyunu tamamilo ¢ixarmaq, xiisusilo do
onun torkib hissolorinin kimyovi doyisilmosine yol vermomok sortilo ¢ixarmagq,
hatta kimyavi cahatdon tomiz (saf) olan “k im yavi tam iz’ maddalor ligiin
belo, hor zaman miimkiin olan bir is deyildir. Torkibco miirokkob olan qida
mohsullarindan suyun ¢ixarilmas1 zamam daha boyiik ¢otinliklorlo qarsilasilhir.
Masalonin mahiyysti bundan ibarstdir ki, qida mohsullarinin torkibindo sorbost
halda m6vcud olan sudan basqa, kolloid maddalarlo birlosmis su da vardir ki,
belo suyu ¢ixarmaq daha ¢otindir.

Qida mohsullarimin susuzlagdirilmas1 doracosi totbiq edilon temperatur
gostaricisindan, tozyiqgdon, mohsulun qurudulmaya moruz qoyuldugu miiddatin
davamliligindan vo bu kimi bir sira digor amillordon asihidir ki, bu amillor do



cox vaxt dayison komiyyat olduqlarina gors, quru qaligin vo ya suyun miioyyon
edilmoasi ti¢tin islodilon tisullar sortidir.
Quru maddolorin  miqdarinin  toyin  edilmasi totbiq olunan qurutma

tsullarindan asili olaraq miixtalifdir.

2.2.1.1. Qurutma iisulu

on genis miqyasda istifado edilon bu todqigat {isulu, hor hans1 bir qida
maddesinin  normal atmosfer tozyiqi alinda 100 °C-yo yaxin temperatur
haddindo vo yaxud vakuum soraitdo daha kigik temperatur hodlorinds, 6z
torkibindoki suyu siiratlo itirmosi qabiliyyotine asaslanmisdir.

Moshsuldaki quru maddslerin miqdarin1 ¢ox vaxt onu atmosfer tozyiqi
altinda 98 — 100 °C vo ya 100 — 105 °C temperaturda cokisi sabitlogsonadak
qurutmaqla miioyyon edirlor. Qeyd etmok lazimdir ki, bir saat orzindo davam
etdirilon tokrar qurutmadan sonra, maddoni dalbadal torozido ¢okmoklo onun
miioyyon edilon iki ¢okisi arasindaki forq, qgramin mindo bir hissosino borabor
oluncayadok qurutmani davam etdirirlor.

Qida mohsulunu qurudarkon onun torkibindoki su buxarlar1 ilo borabor
spirt, efir yaglari, ammonyak, karbon gazi, ugucu tursular, otirli birlosmolor vo
bu kimi digor birlogsmalori do mohsuldan ayrilib konarlasa bilor ki, bu da onun
cokisinin azalmasi ilo naticolonor. Bununla yanasi quru maddo itkilori, qida
mohsullarinin torkibindo bas veron kimyovi pargalanma (mosalon, sokorlorin
pargalanmasi) naticasindo ugucu olmayan birlosmolordon ugucu birlogsmalarin
omolo golmoasi sobabindon do yiiksalo bilor.

Qurutma zamam quru maddo itkilori oksor hallarda analizin noticosine az
tosir edir. Ciinki, qurutma zaman1 mohsulun torkibinds bir sira kimyoavi vo fiziki
— kimyovi proseslor bag verir, bu proseslor iso quru maddolorin migdarini siini
siirotdo artirir. Misal {igiin, qurutma prosesi zamani maddolordon bir ¢oxu
oksidlosir, hidrofil kolloidlor iso riitubotin bir hissosini 6zlindo saxlayir, biitiin

bunlar iso quru qaligin ¢okisini artirir.



Mohsulu  vakuumlu qurutma skaflarinda nisboton asagi temperatur
hadlorindo qurutdugda, analiz naticalori daha doqiq olur (mesalon, 50 mm civo
siitunu tozyiqinds su 38,3 °C temperatur hoddindo qaynayir), bu seraitdo
maddonin oksidlogsmosi proseslori do analizin noticolorino az tosir edir. Qida
mohsullarinin bir ¢oxu iigiin sabit ¢oki alinancayadok qurutma ovozing (bu ciir
qurutmaya ¢ox vaxt 10 saat vo daha artiq vaxt sorf etmok lazim golir), sorti
qurutma miiddoti miioyyon etmok olar.

Sorti qurutma dedikdo maddonin suyunun osas kiitlosinin ¢ixarildigi,
sonraki qurutmalarin iso ovvelco oldo edilmis noticonin ¢ox ciizi dorocado
doyisilmasine sabob oldugu miiddat basa diisiiliir.

Quru maddonin toyin edilmasi ticiin analiz asagidaki kimi aparihr:

Analiz aparmaq {igiin diametri 5 — 5,5 sm va hiindiirliiyii 4 — 5 sm olan
siiso vo ya metal biiksdon ya da, eyni diametrli, dibi yact1 dibli ¢ini kasadan
istifado edilir. Qarisdirmaq tcilin hor iki bagina kigik siiso ¢ubuq yapisdirilmis
biiksti texniki toroziyo qoyub ¢okisini tarazlasdirir vo i¢orisino ¢oki ilo 12 — 15
grama yaxin qum tokiirlor. Cokisi miioyyon edilmis yemisan xammah niimunasi
ilo qumu qarisdirmazdan avval qumda olan suyu ¢ixarirlar. Bunun {igiin biiksii
qum ilo birlikds qurutma skafina qoyub qurudurlar, sonra eksikatorda soyudurlar
va analitik torozido 0,001qrama gqoader doqiqliklo ¢okisini miioyyan edirlor. Sonra
analitik torozido homin biiksdo yaxsi ozilib, narinlagdirilmis orta yemisan
niimunosindon toxminon 5 — 6 qram miqdarinda gotiriib qum ilo yaxsica
garisdirir vo kiitloni biiksiin dibino bir qorarda yayirlar.

Isindo mohsul olan agziaciq biiksleri qurutma skafinda rofin temperaturu
yoxlanilmis miioyyen yerlorino qoyurlar, sonra kiitlonin 98 — 100 °C istilik
haddidndo vaxtasir qarisdirmaqla 4 saat orzindo qurudurlar.

Qurutma prosesi qurtardiqgdan sonra biikslori quruducu skafdan cixarir,
gapagqlar ilo birlikde eksikatorda CaCl, vo H,SO, tursusu tizorinds soyutdugdan
sonra torazido ¢akirlor.

Ogor biiksiin qum vo c¢ubugla birlikdo sabit ¢okisi (birinci ¢oki) vo hom
mohsulla birlikdo ¢okisi (ikinci ¢oki) molumdursa, onlar1 bir — birindon ¢ixmagqla

gotiiriilmiis maddonin ¢okisini tapirlar. Qurutdugdan sonra biiksii mohsulun quru



gqahg ilo ¢okirlor (liglincii ¢oki). Bu c¢okiloro osason, analiz aparan soxsin
qarsisinda qoyulmus vozifoden asih olaraq, quru maddaleri (S ¢m) vo ya suyun %-
lo midarin (S;) asanhqla toyin edirlor:

(S¢) = [(kinci ¢oki — tigiincii ¢aki)/(ikinci ¢aki — birnci ¢aki)] - 100

(Sqr)= [(iigtincti goki — birinci goki)/(ikinci goki — birinci ¢aki)] - 100

2.2.1.2. Refraktometriya iisulu

Stialarin sinmas1 hadisasi vo is18in refpaksiyasi ondan ibarotdir ki, iki
mithitin ayrilma miistovisine mail yonolmis paralel stialar dostosi bir miihitdon
digarino kecorkon maillik bucagim doyisdirir. Is1g1n yayilma istiqamotinin onun
siirating tasir etmadiyi cisimlordo o diismo bucagi sinusunun B sinma bucagi
sinusuna olan nisbati sabit tazyiq vo temperaturda sabit komiyyatdir (n):

sina
n = —— = const

sin g

Quru maddonin bu iisulla toyini osason mayesokilli qida mohsullarina
totbiq edilir. Bunun ii¢iin miixtalif tipds olan refraktometrlordon istifado olunur.

Yemisan boyagi ekstraktinin quru maddesini toyin etmok ligiin RL va
URL tipli refraktometrlor daha sorfalidir.

Refraktometr vasitosilo quru maddonin toyini asagidaki kimi aparihr:
Saganag1 prizma ilo birlikdo yuxariya qaldirir vo tomiz siiso cubugla asagi
prizmanin sothino quru maddosi toyin edilocok boyaq maddoesi salirlar, sonra
maddonin {stlinli  digor prizma ilo Ortiirlor. Daha sonra baxis sahosinin
is1qlandirilma  dorocosine okulyara baxmaqla nozor yetirirlor. Bu zaman
kompensatoru kigik qol vasitosilo elo voziyyoto gotirirlor ki, 1519 vo kdlgonin
ayrilma sorhodi kifayot qodor koskin olsun, bundan sonra refraktometrin
gostorislorin - gqeyd edirlor vo temperaturu hokmon gostorirlor.  Analiz

qurtardigdan sonra prizmalarin sothini suda vo ya spirtdo azca isladilmis



pambiqla silib tomizloyirlor. Paralel aparilan hesablamalar arasindaki forq 0,2%-
don artiq olmaldir.

Boyaq maddosi istehsal {li¢lin nozords tutulan yemisan xammahnin asas
gostaricilorindon biri do iimumi tursuluqdur. Umumi tursulugu asagidaki
qaydada toyin edirlor. Orta sinaq niimunasini (20 qram) texniki-kimyovi
torazisindo stokanda vo ya ¢ini kasada 0,01 gram doqiqliklo ¢okib, itkisiz olaraq
(distillo edilmis isti su ilo) yumaqgla 250 ml-lik 6l¢ii kolbasina qif vasitosilo

kegirirlor. Kolbaya toqribon % hissasina godar isti halda (80 0C) distillo edilmis

su olavo edib, yaxsica galxahyir vo 30 doqigo gozloyirlor. Sonra kolbani su
kraninin altinda otaq temperaturuna qodor soyudub, {izorino nisanlanmis yero
catincayadok distillo edilmis su olavo edib vo agzimi tixacla gapayib, yaxsica
qarisdirirlar. Sonra mayeni qirish quru siizkocdon quru stokana vo ya kolbaya
stiziir, pipet ilo 50 ml filtrat gotiiriib, tutumu 200 — 250 ml olan konusvari
kolbaya tokiir, tizorino 3 — 5 damc1 fenolftaleinin spirtdo 1 %-li golovi mohlulu
ilo titrloyirlor.

Yemisan boyagi morugu rongde oldugundan titrlomonin sonunu hassas
lakmus kagiz1 ilo miiayyan edirlor.

Umumi tursulugu miivafiq tursuya goro faiz ilo (X) ifado edirlor.
Hesablama asagidaki diisturla aparilir:
n-k-5-100

a )
Burada: n — 0,1 n galovi mahlulunun sorf edilon millilitrlarinin sayi,

X =

K — miivafiq tursuya gora hesablama amsali (alma tursusuna
gora- 0,0067; limon tursusuna gore — 0,0064; caxwr
tursusuna gora — 0,0075 va s. hesablanir).

a — swmaqgdan kegirilon maddonin sinaq ¢akisi va gotiiriilon
hacmidir.

Tobii yemisan boyaq maddosinin  keyfiyyotini  xarakterizo edon

gostoricilorindon birisi do sokorlordir. Sokorlorin toyini ticiin miixtolif {isullar



movcuddur. Bu tsullar icorisindo on genis yayilmis tisullardan biri ferrosianid
tsuludur.

Sokorlori  kalium-domir 3-heksasianid ilo oksidlosdirdikdo homin duz,
kalium-domir 2-heksasianido (sar1 qan duzuna) reduksiya olunur:
CeH1,06+6K3Fe(CN)s+6KOH = COOH-(CHOH),~COOH + K4Fe(CN)¢+4H,0

Miioyyan Kkonsentrasiyah kalium-ferrosianidin golovido mohlulunu bir
indikator kimi gostorilon metilen abisinin istiraki ilo, todqiq edilon yemisan
boyagi mohlulu ilo titrloyirlor. Yoxlanilan mohlulda sokorlorin konsentrasiyasi
2% 1lo 0,1% arasinda olmalidir.

Birinci analiz toqribi hesab edilir. 100 ml-lik konusvari kolbaya 20 ml
Ks[FE(CN)s] mohlulu vo 5 ml NaOH mohlulu tokiirlor. Sokarlorin
konsentrasiyas1 0,25 %-don azdirsa 10 ml K;[Fe(CN)g] mahlulu va 2,5 ml NaOH
mohlulu gotiiriilor. Kolbadaki mohlullarin iizerine bir damci metilen abis1 salib
qarisigt tor iizorindo qaynayincaya qodor qizdirir vo qaynayan mohlulu
yoxlanilan mohlul ilo titrloyirlor. Titrlonmoni aramla aparib, hor dofs bir neco
saniya ara vermoklo bir damci olavo edirlor, metilen abisinin rongi itdiyi anda iso
titrlomoni  dayandirirlar. Son titrlomado K;[Fe(CN)s] vo NaOH mohlullarinin
qarisigina biiretdon yoxlanilacaq mohlulu tokiirlor. (toqribi analizds sorf edilmis
hocmdon 0,2-0,3ml az tokmok lazimdir). Sonra qarisig1 0,75 — 1 doqigo orzindo
qaynama temperaturuna qador qizdirib 1 doqiqoys yaxin qaynadirlar, bundan
sonra iizorind 1 damci metilen abist olava edib, lampanin alovunu azaldir va
metilen abisinin rongi itono qodor biiretdon damci-damci mohlul salmagla
tamam titrloyirlor. Analiz naticolorini asagidaki diistiirla hesablayirlar:

K(20-12 —0,035-b) - a
10-b

X:

Burada: X — sakorin migdari, %-Ib,
b — titrlomada alava edilon sokorin hacmi, ml-Io,
k — hazirlanmis K3[Fe(CN)s/ mahlulu ii¢iin hamin duzun diiz
1%-li mahlula géra diizolis amsall,

a — durulasdirma amilidir.



Tobii yemisan boyaq maddosinin osas gostoricisi onun torkibindo olan
rong maddoloridir. Umumiyyatls boyaq vo as1 maddolorini Neybauer vo
Levental tisulu ilo kimyovi metodla toyin edirlor. Lakin bu tsulla boyaq
maddalorini doqiq toyin etmok ¢otin olur. Buna gora do boyaq maddslorinin
miqdarim fiziki tisullarla cihazlarin komoyilo toyin edirlor.

Rong xarakteristikas1 iigiin  Beynolxalqg siialandirma komissiyasi
torofindon 1932-ci ildo 3 osas (gdy, yasil, qirmizi) rongo osason rong
maddolorinin toyin edilmoasi gobul edilmisdir. Qirmiz1 rong — 700 nm, yasil rong
— 546,1 nm, gdy rong — 435,8 nm dalga uzunluguna uygun golir.

Spektrofotometrin  komoayi ilo bu 3 rong sorhodindo olan ronglorin
mtensivllyi toyin edilorok 400-don 700 nm dalga uzunlugunda spektral oyrilor
qurulur,

Yeyinti mohsullarinin rongini toyin edarkon C-is1q monbayindan istifads
edirlor.

X, Y, Z-in qiymatlorini moahluldan kegon vo oks olunan sua spektring
asason Qardi koordinat sistemi asasinda toyin edilir. Koordinatlara uygun golon
dalga uzunluglarinin qiymoti asagidaki coadveldo verilmisdir. Todqiq edilon
mohluldan kecon vo oks olunan suanin faizlo miqdart toyin edildikdon sonra
cadvoldo verilmis X, Y, Z koordinatlarimin qiymetlori ayriliqda toplanir vo
0,0980, 0,1000, 0,11814 vo ya 0,03269, 0,03333, 0,3938 c¢evirmo omsallarina

X

vurulur, ahnnmig noticolor X =——— vo Y=———
X, +Y+Z X, +Y+Z

komiyyatlorinin toyin

edilmosi tictin istifado edilir.

C is1q manbayinin se¢ilmis 10 koordinantina uygun galon
dalga uzunluglar: (nm)
Cadval 2

Rang Ordinat nomrasi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X 435,5| 461,2 | 544,2 | 564,0 | 577,3 | 588,7 | 599,6 | 610,9 | 624,1 | 645,9




4894

5151

529,8

541,3

551,7

561,8

572,5

584,8

600,7

627,2

422,1

431,9

439,5

4444

450,1

455,9

461,9

468, 7

471,7

495,1

X vo Y-in toyin edilmis noticolorino osason Ap vo P rong gostoricilori

toyin edilir.

Asagidaki 1-ci sokildo yemisan sirasinin spektral oyrisi gostarilmisdir.
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Sakil 2. Spektral ronglorin yemisanin boyaq maddoslorindo

a vo b skalasma goro paylanmasi




Burada Y=58,6 % A p-ggo M, P=27 % toskil edir.

Miixtalif qida mohsullarinin rong gostorilori onlarda spektral ronglorin
illiistrasiya skalasindan asihdir. Rong gostaricilorini Xanter metodu ilo 2 tsulla
toyin edirlor. Birinci isulda X, Y, Z koordinatlarinin toyining va sonra asagidaki
diisturlar asasinda a vo b-nin qiymatinin toyinino osaslanir:

a=1751y(1,020x —y)
b=70fy(y—0,847)

2.2.2. C — vitamininin migdarinin miidyyon edilmasi

BasqasOzlo askorbin tursusu kmiadlandirilan C — vitamini
sokorlorin  toromosidir. Oksidlosmo prosesindo o, dehidroformasina g¢evrilir.
Reaksiyanin dgnorliyino baxmayaraq askorbin tursusu, vitaminli xammal
saxladigda vo ya ondan konserv mohsulu hazirladiqda qismen parcalanir. Hom
do texnoloji proses yavas aparildigda vo ya istehsalatin axin prinsipi pozuldugda

C — vitamininin itkilor1 artir.

0 0 0

7 7 7z

C c C

| | |

c— O c—2o0 c—20O

| ° O | ©

c— O — c=o0 eYa ¢ —o

| | |
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Reaksiya donor olsa da, C — vitamininin par¢alanmasina sobab odur ki,
onun reduksiya olunmus formasi istiyodavamh birlosmadir. Oksidlogmis
dehidroformasi iso qaynadildiqda ¢ox tez parcalanir.

Yaban1 meyvo — gilomeyvo xammallarini gobul edorkon onlar {igiin
goyulmus kondisiyaya ciddi riayst edilmolidir. Nozoro ahnmahdir ki, toxumasi
zadolonmis yaban1 meyvo — gilomeyvo xammah oksidlosdirici fermentlorin tosiri
ilo 6z vitamin aktivliyini tez itirir. Buna goro do, miioyyon hadd c¢orgivesindo
istiik emali ilo, gabaqcadan fermentlori aktivsizlosdirmok lazim golir. Bozi
yaban1 xammal novlorindo aktiv oksidaza fermentlori demok olar ki, olmur va
onlar1 bu qayda ilo emal etmoyo ehtiyac qalmur.

C — vitamininin davamhligina homginin, taralarin hazir mohsulla
doldurulmas1 dorocosi vo onlarin qgapa@ hermetiklosdirilorkon  yaradilan
vakuumun boyiik — kicikliyi do xeyh tosir gostorir. Mosoalon, 500 mm c. st.
civarinda va ondan artiq vakuum, C — vitamininin saxlanmasina komok edir.

Hazir mohsullan1 taralara isti halda gablasdirdigda, siiso taralar o qodor
doldurulmalidir ki, taranin tist qiragindan mohsulun soviyyasine qadar 5 — 6 mm
bos saho qalsin; tonoko taralarda mohsulun soviyyasi taranin konarlarindan an
coxu 2 mm asagl olmahdir. C — vitamininin yuxarida qeyd edilon xiisusiyyatlori
miixtolif n6v mohsullarda onu qoruyub saxlamagin miimkiin oldugunu gostorir.

Miixtolif qida mohsullarindaki vitaminlori miioyyon etmok ti¢iin bioloji vo
kimyovi analiz tsullarindan istifado edirlor. Bioloji iisullarin osas nogsani

onlarin uzun ¢okmosidir, bu da miiossisoys nozarot prosesindo onlardan istifado



edimosino imkan vermir. Hazirda emal sonayesino nozarost praktikasinda
kimyavi tisullardan yalniz C — vitamininin miioyyon olunmasi tisulu totbiq edilir.

on ¢ox yayilmis usul, askorbin tursusunun reduksiyaetmo xassalorine vo
2,6 — dixlorfenolindofenol mohlulu ilo onun oksidlosmasine asaslanmusdir.
Neytral miihitdo indofenol mohlulu gdy rongdodir. Askorbin tursusu 2,6 —
dixlorfenolindofenol mohlulu 1ilo oksidlosdikdon sonra, bu natrum duzu
reduksiya olunub rongsiz birlosmoyo ¢evrilir.

Homin indikatorun oksidlosmis formasimin reduksiyaolunma reaksiyasi

asagida gostorilon kimidir:

CH CH CH CClI
_ N o~ 4 N\
CH CH CH CCI

Oksidlosmis formas1 (gdy rongdadir)

CH CH CH CCl
. 7 N N o N\
HOC > c ||\| c ~ CONa
CH CH H CH CCl

Reduksiya olunmus formasi (rongsizdir)

Analiz aparilacaq soraiti miioyyon etdikdo yadda saxlamaq lazimdir ki, bu
reaktiv yalniz pH 4 — 5 olduqgda tiind géy rongo malik olur. pH — 1n qiymoti 5 — 4
daxilindo oldugda homin reaktivin rongi bondvsoyi rongs cevrilir, pH 4-don az
oldugda iso — ¢ohrayilasir.

Askorbin tursusunun analiz edilon mohlulunu, indofenol mohlulu ilo
titrloyirlor. Bu zaman miihitin pH gostoricisi 4-don az olmah, yoni askorbin

tursusu mohlulu indofenolun ¢ohrayr rong aldigr miihitds titrlonmalidir. Qalovi



mohlulda C — vitamini son doraco geyr — sabitdir, bu soraitdo hava oksigeninin
dagidici tosiri xiisusilo kaskin olur.

Analiz naticasinda basqa sabablordon do xatalar ola bilor, masalon, yaban
meyva - gilomeyvo ndvlerindon bir ¢oxunda reduksiyaedici digor maddalor
vardir. Onlar indofenol mohlulu ilo reaksiyaya girorok askorbin tursusu
gostaricilorinin artmasina sobob olur. Bu cohot xilisuson emal mohsullar1 analiz
edilorkon nozoro ahnmahdir, ¢ilinki yiiksok istilik, karbohidrogenlordon
indofenolu reduksiya edon miixtolif téromolorin omolo golmosine kémok edir.

Bazon analizdo askorbin tursusunun miqdari hoqiqotdo oldugundan az
alinir, ¢linki C — vitamini hidro — vo dehidro formalarinda olur. Analiz edilon
mohsulda dehidroaskorbin tursusu ¢ox olduqca, analiz naticolori do az alinir.

Indofenol iisulunun bu ndéqsanlarim aradan qaldirmaq vo analiz soraitini
yaxsilasdirmaq ticiin, onda miioyyon doyiskonlik edilmisdir. Hidro formasindaki
C — vitaminini daha tam ¢ixara bilmok {i¢lin durulasdirilmis isti tursudan istifado
etmok moslohot goriiliir. Isti tursu bitki hiiceyralorini dagiltmaqla yanas1, homdo
vitaminin  ekstraksiyasini  siirotlondirir. Bundan olavo, bozi hallarda C -
vitaminini onun donor reaksiya tiizro oksidlosmis formasindan adi hidro
formasina reduksiya etmok {i¢iin hidrogen — sulfid islotmok miimkiindjir.

Cokisi molum stokanda ¢okilib gotiiriilon xammal niimunssinin {izorino
cold 50 ml 4,0 %-1i xlorid tursusu tokiib, on geci 10 — 15 daqiqadon sonra sinagi
¢ini hovangdon kegirirlor, sonra tursunu 100 ml-lik silindiro bosaldirlar, ¢okilib
gotiiriilmiis niimunoni 150 tamamilo bircinsli kiitlo omolo golincoyadok siirtiib
ozirlor. Bundan sonra su olavo etmoklo mohlulun soviyyssini silindirin 6l¢ti
xottinadok ¢atdirirlar. Analiz edilon mohsulun 2,0 %-li xlorid tursusunda ahnan
ekstraktin1 cald filtrdon siiziib, 0,001 n 2,6 — dixlorfenolindofenol mohlulu ilo
titrloyirlor. Titrlomo, mohlulun aldig1 ¢ohrayr rong 0,5 — 1,0 doqige orzindo yox
olmayanadok davam etdirimolidir.

Analiz olunan mohsul ¢atinliklo ozilirsa, ¢okilib gotiiriilmiis niimunoys 2 —
5 gram kvars, qum vo ya siiso pudrasi garisdirmaq olar. Belo hallarda
silindirdoki ekstraktin biitlin hacmi nazers ahinmaqlagotiiriilmiis qumun hor 1

gramu tigiin silindiro 0,35 qram hesab1 ilo su olava edirlor.



Analiz {igiin gotliriilocok niimunonin ¢okisini, durulasdirma dorocosini vo
titrlomo iclin ekstraktin  hocmini elo diisliniib gotiirmok lazimdir ki, bir
titrlomoyo sorf edilmis indofenol reaktivinin hocmi 1 ml-don 2 ml-5 qodar olsun.

Titrlomok ii¢lin pipet vasitosi ilo 1 — 10 ml ekstrakt gotiiriib, hor birini,
hacmi 50 ml olan 2 — 3 konusvari kolbaya tokiirlor. Hor kolbaya ovvolcadon 1 ml
2,0 %-li xlorid tursusu mohlulu vo tmumi hacmi 15 ml-o ¢atancayadok su
tokiirlor.

Hesablama zamani nozoro alinmahdir ki, 1 ml boyag 0,088 mq askorbin
tursusuna uygun golir.

Askorbin tursusunun mg% 6lcii vahidi ilo miqdarim1 asagidaki diisturla

miioyyan edirlor.

‘= n-F-100-0,088-100
a-p

Burada: n — ftitrlomaya (bos tocriibo nozora almmalidir) sorf edilmig
mahlulun migdart (ml ils);
F — boyagin diiz 0,001 n mahlula géra hesablanmasit amsali,
a — titrlomoak itictin gotiiriilmiis sinaq, ml-1a;

P — analiz edilon niimunanir ¢okisi, gramla.

2,6 — dixlorfenolindofenol mohlulunun hazirlanmasi. 0,2 (qr
dixlorfenolindofenolu konusvari kigik kolbada 2 — 3 doqiqo orzindo azca
qizdirmaqla30 — 40 ml distillo suyunda hall edib, kagiz filtrdon kegirorak, bir
litrlik kolbaya siiziirlor.

Bu omoliyyati boyaq tamam hoall oluncayadok tokrar edirlor, sonra filtri bir

nec¢o dofd su ilo yuyurlar. Bundan sonra kolbaya 150 ml %n kalium — fosfat vo

300 ml %n natrium — fosfat mohlulu tokiib, tizorind su alavo etmoklo hocmi

Olcii xottnodok catdirirlar.



Mor duzunun hazirlanmasi. Ovvalco 0,05 n sulfat tursusu mohlulunda
0,1 n Mor duzu mohlulunu [(NH,),SO,4 - FeSO4] - 6 H,O  hazirlayirlar. Mor
duzunun 0,1 n mohlulunu 1:10 nisbatindo durulasdirmaqla, 0,01 n mohlul aldo
edirlor. Mor duzu mohlulunun titrini 0,01 n KmnO, mohlulu ilo, bu sonuncunun
titrin1 1S9 natrium — oksalat vo ya otsalat tursusu ilo miioyyon edirlor.

2.6 — dixlorfenolindofenol boyagmmn titrinin miidayyon edilmasi.
Boyagin 5 ml mohluluna 2,5 ml doymus natrium — oksalat mohlulu slavs edib,
mikrobiiretdon 0,01 N Mor duzu mohlulu ilo titrloyirlor. Titrlomo gdy rong itib,
goyumtil yasil rong ¢ohrayr — sar1t rongo ¢evriloncoyos qodor davam
etdirilmolidir. Boyagin  mohlulunun normaliq omsahm (K) asagidaki
barabarlikdon istifado etmoklo hesablayirlar:

Burada: b — boyagin titrlonmasino sorf edilmis 0,01 n Mor duzu
mahlulunun migdari, mi-[s;
F — Mor duzunun normalliq amsali,
C - 0,01 n boyaqg mahlulu iiciin hesablanma amsali;

a — gotiirtilmiis boyaq mahluludur, ml-I>.



III FOSIL. TEXNOLOJI HISSO
3.1. Qida sonayesind»s istifado olunan qatqilar

Sonayenin, iqtisadiyyatin - vo  iimumilikdo texnologiyalarin  inkisafi
bosoriyyotdo iroliloyiso sobob olsa da, insanlarin saglamhginin miidafiosindo
miioyyon c¢atismazliglarin moévcudlugu, miasir elmi — texniki inkisafin
toloblorino uygun golmir.

Insan Omriiniin qisalmasi, son zamanlar artan vo xeyli cavanlasan
xastoliklor, eloco do tibbo molum olmayan, miialicasi halo do tapilmayan bir cox
xostoliklorin  say1, insanlarin tobii xammallardan istifado etmoklo hazirlanan
mohsullara olan ehtiyacini daha kaskin sakilds talob edir.

Bu giin pistaxtalari bozoyon miixtolif taralarda qablasdirilmis qida
mohsullarinin  torkibindon he¢ do hamimiz xobordar deyilik. Bu, bir nov
istehlak¢ilarin bilgisizliyindon qaynaqlanir. Insanlarin homiso no aldifina va
aldiglar1 mohsullarin torkibindo hans1 qrup birlosmolorin olmasina digqot
yetirmosi, istehsalg1 miiossisolori daha mosuliyyotli olmaga, istehsal etdiklori
mohsulun keyfiyyotino fikir vermays mocbur edir.

Bozi qida mohsullarinin torkibine vurulan qatqr maddolorindon, qida
olavalorindon vo keyfiyyot yaxsilasdiricilarindan biitiin insanlarin xabori olmur.
Umumiyyetlo, “qatqqr maddolori nodir, onlardan hansi moqsadlorlo istifado
olunur?” suahnin cavabi kifayst qador miirokkob moqamlarla baghdir. Bu tip
maddolorin hanst1 zororlori var vo zorarli olanlar1 hansilardir? Bu suallara cavab

tapmaga cohd edok.



Hazirda qida sonayesinin bir ¢ox saholorindo miixtolif qatq1
maddalorindon istifado olunur ki, bunlarin da bir qismi tobii monbalordon ahnir,
digor qismi iso siini sintez yolu ilo kimyavi maddolordon istehsal edilir. Qida
olavalori dedikdo, tobii birlosmolordon vo kimyovi maddslordon ibarat olan vo
miixtolif ¢esidli qida mohsullarinin istehsali zamam onlarin torkibina slava
edilon miioyyan birlosmolor (qarisiqlar) nazords tutulur.

Miiasir zamanda qida sonayesinin miixtolif saholorindo  qatqi
maddolorindon istifado etmomok miimkiin deyil. Biitiin diinyada belo bir kodeks
vardir ki, qatqr maddalori qidanin basloyici doyerini asaglr salmamali, istehsalg1
miiossisolorin -~ buraxdigi  sohvi  gizlotmomoli, gida  mohsullarindaki
catismazhqlar1 O0rt — basdir etmomoali vo saglamhga ziyan vurmamahdir. On
osas1 istehlak¢im aldatmamalidir. Qatqi maddalordon istifado beynslxalq
qanunlarla tonzimlonir. Qida olavolorinin tohliikkesizliyi Umumdiinya Sohiyyo
Tagkilati, BMT-nin Orzaq vo Kond Taesarriifati Komitalorinin, Avropa Birliyino
daxil olan dovlotlorin analoji komissiyalarimin iclaslarinda miitomadi olaraq
miizakiro edilir, doyisdirilir vo hor bir 6lkada istifadosine icazo verilon vo qadaga
goyulan “E” seriyalarinin (yani bazi qatq1 maddalorinin) codvali hazirlanir.

Qida mohsullarina olave olunan qatqi maddolorinin  hanst mogsadlo
istifado edildiyino diqqaet yetirok:

Qida qatq1r maddalori qidalarda mikrobioloji pozulmalarin garsisini almaq
onlarin dayamiqhgimi artirmaq, qidaliq dayarini gorumag, rong, goriiniis vo dad
Kimi sensor xiisusiyyatlori yaxsilasdirmaq, qidanin keyfiyystini uzun middat
orzindo doyismodon saxlamaq kimi bir ¢ox moqsodlorlo istifado edilir. Bu
moqsadlorin hom miisbot, hom do monfi toroflori askar edilmisdir.

Qida mohsullarim1 uzun 6miirlii etmoak, onlara xiisusi spesifik dad va rong
vermoak li¢lin istifado edilon qatqi maddolorinin tarixi iso gedib eradan ovval ii¢
mininci illoro ¢ixir.

Bizim eradan ovvol 900-cii illordo duz vo odun tiistiisiindon oti vo ondan
hazirlanan bazi mohsullart uzun miiddat orzinde xarab olmadan saxlamaq tg¢iin,
b. e. a. 50-ci illords iso adviyyatlardan dad vo lazzatverici vasito kimi istifado

edilmosi hagqqinda coxsayh odobiyyat monbolorindo molumatlar verilmisdir.



Bozi qida boyaglarindan bu giiniimiizdon 3500 il ovvel Misirlilor torafindon
ronglondirici kimi istifado olunmusdur. XIX osrdon sonra sohorlorin sayinin
suratlo artmas1 ilo qidalarin davamhh@ini artirmaq l¢iin qatqr maddslorindon
istifado genis viisot almisdir. Moalum oldugu kimi, hazirki dovrde iso bir sira
gatq1 maddolori qida sonayesinin imtinaedilmoz bir pargasina ¢evrilmisdir.

on ¢ox qatqr maddosindon istifado edon Olkonin ABS oldugu haqda
miixtolif monbolordo molumatlar yayilmsdir [30]. Belo hesab edirlor ki,
“Amerikalilar (sohor miihitindo yasayanlar da daxil olmaqla) bir ildo toxminon
cokilori qodar gatqir maddasi qobul edirlor”. Bu miqdar miiasir tosovviirloro goro
haddon artiq ¢oxdur vo ona gora do, belo qatqr maddolorinin insan organizmi
liciin hans1 doracoado zororli olub — olmadigin miioyyonlosdirmok, oldugca
onomli bir masaladir.

Qida mohsullarina oslave edilon qatqr maddalorinin tohliikkali oldugunu
sortlondiron bir sira amillor, son zamanlar toadqiq edilorak doaqiqlosdiriimisdir.

Bir ¢ox qida mohsullarina gatilan slavolorin insan orqanizmi ti¢iin heg¢ do
hamis1 zororli deyil. Lakin qatqi maddolorinin saglamhga ziyanh olmasin
diisiinmoya 3 asas silibholi sobab var:

1. Qatq1 maddalorinin kimyovi sintez mongali olmalart;

2. “E” kodu ilo geyd edilmalori;

3. Allergik reaksiyaya sobab olmalari.

Bu sahads ¢alisan miitoxassislor bu masoloys do kifayst qadar aydinhq
gotirmiglor. Belo ki, kimyoavi madds dedikds, he¢ do saglamhga zororli olan bir
sey anlasilmamahdir. Kimyovi maddoslor hoyatimizin biitiin saholorindo istifado
edilb, edilir vo edilocokdir. I¢diyimiz su, tonoffiis etdiyimiz hava vo badenimizin
do kimyavi maddalordan ibarat oldugu asrlordir ki, molum olan bir ger¢oklikdir.

Qida mohsullarimin pistaxtalarda kecon Omriinii uzatmaq t¢iin istifado
edilon qatisiglarin tamamilo zohorli oldugunu séylomok yanhs olardi.

Burada asas mosalo qida mohsulunun istehsali zamani homin maddolordon
hans1 miqdarda istifado edilmasi vo insanlarin bu maddaslordon na gador istehlak

etmosi ilo sortlonir. Qatqi maddolori uzun miiddot labaratoriya soraitindo



tocriibodon kegirilir, daha sonra niifuzlu toskilatlar torofindon hansi1 miqdarda
istifado edilmoasi tosdiqlonir.

Diinyada istifado edilon qatqi maddslorinin sayr 8000-don c¢oxdur.
Bunlardan yalmz 350-400-i “E” kodu ilo seriyalanmisdir. Qatqi maddolorinin
beynalxalq sistemds “E” horfi ilo kodlanaraq islodilmosi bu maddalor {izorindo
apartlan tocriibolorin bitdiyini vo tosdiqlondiyini géstorir. Hom do homin
maddolorin adlarn  forqi vo uzun oldugundan miioyyon bir nomro ilo
sertyalanmisdir.

Bu isdo daha 6nomli olan masalo, adi1 ¢okilon “E” kodlu komponentdon
hans1 dozada istifads edilmasi masolosidir.

“E” maddolorinin he¢ do hamus1 allergik reaksiyaya sobab olmur.
Molumdur ki, tobii ¢iyalok, sokalad, siid, yumurta, findiq kimi mohsullar da
miioyyon insanlarda miioyyon allergiyalara sobab ola bilir.

Burada osas mosolo, hanst maddodon hansi qidada vo hansi dozada
istifado edilmosidir. Toksikologiya elminin qabaqcillarindan olan Paraselsusun
(1493 — 1541) “Hor madds toksindir, ancaq toksin ilo dormam bir-birindon
ayiran dozadir” ifadoesi burada yermno diisiir.

Umumdiinya Sohiyys Toskilati bu maddolor iizorindo dofalorlo tocriibalor
aparmis vo belo naticoyo golinmisdir ki, miioyyon miqdarda qidalarin torkibino
vurulmas1 qorxulu deyil Bunun {i¢iin qatqi maddslorindon hans1 miqdarda
istifado edilmosi tigiin xiisusi siyah1 hazirlanmsdir. Siyahida hom do istifadosing
gadaga qoyulmus “E” seriyalar1 verilmisdir. Onlardan bozilori asagida gostorilir.

Siibholi qatailar: E125, 141, 150, 153, 171, 172, 173, 240, 241, 477, 605,
E220, 221, 222, 223, 224, 338, 339, 340, 341, 250,251; 460, 461, 466;

407 (modo vo bagirsaq xastoliyi yaradir);

E200 (organizmdoki B;, vitamini mohv edir);

320, 321 (lirok xostoliklori, damar sorthyi, sixilma yaradir).

Tohliikali qatqilar: E102, 120, E311, 312 — nevroloji xostoliklor
yaradir.

Xorcong yaradan qatqilar: E102, 110, 123, 124, 131, 142, 210, 211,
213, 214, 215, 216, 217,



E211 - sodium benzoat maddasi ket¢uplarda vardir.

E123, E110 maddosindon istifado etmok ABS, 1ngilt9r9, Fransa,
Almaniya, Rusiya, Yaponiya vo s. Olkolordo gadagan edilmisdir. Lakin
Tirkiyado rongh sokolad vo qaymaqgh biskivitlords istifado edilir. Xorgong riski
yaradan on tohliikoli qatisiq iso E330-dur. Demok olar ki, biitiin hazir qidalarin
torkibindo vardir.

Biitiin yuxarida qeyd edilonlordon belo naticoys golmok olar ki, insanlarin
saglamhiqlarinin qorunmasi, yasadiqlar1 orta dmr gostoricisinin yiiksaldilmosini
realifa cevirmok moqgsadi ilo, ¢alismaq lazimdir ki, qida sonayesinin biitiin
saholorindo istifado olunan qatqilar arasinda tobii monbolordon alinan qatqilara
ustiinliik verilsin.

Molumdur ki, qida slavalori an ¢ox korpa (siidomor) vo azyash usaqlara
tosir edir. Kimyavi mongali maddalor vo qatqi maddalori xiisusilo usaqlarin
orqanizmino monfi tosir gostorir. Belo ki, bu komponentlor allergiyaya meyilli
usaqlarda astma, eloco do miixtalif allergik xostaliklorin, xar¢ongin\\ xastaliyinin
yaranmasina sobab ola bilir.

Ingiltorodo aparilan arasdirmalara gors, qatqr maddaleri bazi usaqlarda
hiperaktivliyo sobab olur.

Alimlor arasdiriblar ki, xiisusilo meyvoli igkilordo istifado edilon siini
ronglondirici vo siini qatq1r maddslori kigik yash usaqlara (3 — 9 yas arasindaki)
pis tosir edir. Ingiltorodo qida mohsullarinin torkibindoki maddalorin standart
gostaricilorino nozarot edon toskilat yemok vo ickilordoki qatqr maddolori ilo
usaqlarda miisahido edilon hiperaktiv davraniglar arasinda xiisusi bir slagonin
oldugunu askar ediblor.

Arasdirmaya goro, torkibindo E 110, E 112, E 102 vo E 124 kimi boyaq vo
goruyucu qatqilarin oldugu meyvali igkilor usaqlarda gozlo goriilon davranis
forqliliklorino gotirib ¢ixarir.

“E” kodlu qatqi maddolorino niimuns olaraq spirtsiz ickilordon tutmus
ketcuplara qodor bir ¢cox qida mohsullarinin rof 6dmriinii iki ilo qodor uzadan E

211 kodlu natrium benzoat; dondurma, sokor vo biskvitlordo istifado edilon E



102 kodlu tartrazin; sokorlora olavo olunan E 104 kodlu kinolin saris1; qatiq, cem
kimi qidalara qatilan E 110 kodlu kimi maddalor siralana bilor.

Boyaq maddosi kimi istifado edilon qida olavalorindon bazilori astma,
dorido sopinti, hiperaktivlik vo miqren xostoliyino yol aca bilir. Istifadesine icazo
verilon ronglondiricilor, 6lkadon dlkoyo doyiso bilor. Mosalon, Norveg vo Isveg
kimi Olkoalords, qida mohsullarinin torkibindoki biitiin siini boyaq maddalorinin

istifadosini birmonah olaraq qadagan etmislor.

3.2. Yemisan xammalindan ekoloji tomiz tabii boyaq maddasinin
alinmasi texnologiyasi

Yemisan bitkisinin gilomeyvalori do, tobiostdo yabani halda yetison itburnu
(dorgil), kandalas, sirin biyan vo bu kimi bir sira diger meyvelor kimi, torkibindo
movecud olan qida mogsadli tobii, ekoloji cohotdon saglam olan boyaq maddalori
ilo zongindir.

Yemisan meyvasi qiymath qida xammah sayihr vo bu xammaldan qida
moqgsadli ekoloji tomiz tobii boyaq maddosinin alinmasi texnologiyasi, digor
yaban1 halda yetison vo ya modoni halda yetisdirilon boyaq bitkilorindon tobii
boyaq maddosinin alinmasi texnologiyalarindan hom miirokkobliyno vo hom do
alinma tsullarina gors forqlonir.

Tarkibindoki boyaq maddalorinin mévcud miqdarina géro yemisan bitkisi
meyvolorinin kondalagdan geri galmasina baxmayaraq, ahinan boyaq maddosinin
keyfiyyot gostaricilorino vo eloco do zorarsizliyino goro xeyl ustiinliik toskil
edir. Kondalag xammalinin qara meyvalorindon mévcud texnologiya osasinda 35
— 55 % qatiliqda ekstrakt halinda, “morugu” rangli tobu boyaq maddasi alinir.

Kondalagdan forqli olaraq yemisan xammahndan ekoloji tomiz tobii boyaq
maddosinin alinmasinin bir ne¢o lisulu mévcuddur.

Nozori cohotdon todqiq etmok mogsodi ilo apardigimiz arasdirmalar
naticosindo yabani halda yetison yemisan gilomeyvalorindon insan orqanizmi
iclin tamamilo zorarsiz, ekoloji cohotdon saglam olan tobii boyaq maddosinin
allnmasinin bir ne¢o iisulu sinaqdan ¢ixarilaraq, daha optimal olan iisul miioyyon

olunmusdur.



Yabani halda yetison yemisan xammahndan ekoloji cohatdon saglam olan
tobii boyaq maddosinin ahnmasi texnologiyasina ke¢cmozdon avval, ilk ndvbada

yemisan xammahnmn kimyavi tarkibi tadqiq edilir.

YEMISAN

l

Qabul

Saxlama (0 — 1 °C)

Yoxlama vo sortlasdirma

Yuma
Ekstraksiya Toxumun ayrilmast —— | Qurutma
T Kiitlonin siirtkocdan Soyutma
kd
 Okddirma kecirilmasi
: : Uyiitmo
Suyun olavo edilmosi
Vakuumda
qatilasdirma (55%) i Olokdan kegirmo
Stizmo
Qablasdirma Qablasdirma
Vakuumda qatilagdirma
Saxlama Saxlama
Qablasdirma
Saxlama

Sxem 1. Yemisan xammalindan ekoloji tomiz tobii
boyaq maddosi alinmasinin texnoloji sxemi.



Aparilan elmi aragdirmalar noticosindo miioyyon edilmisdir ki, yabam
halda yetison yemisan gilomeyvalorinin torkibinde 14 — 15 %-dok hall olan quru
maddoalor, 11 — 13 % karbohidratlar, 12 %-dok as1 maddalori, 210 mq%-daok
karotmoidlor, 0,5 — 0,7 civarinda kiil maddalori, 0,6 — 0,8 %-dok E vitamini, 45
— 60 mq% hoddindo C vitamini (askorbin tursusu), 15 — 17 % dok boyaq
maddalari, ¢oxlu miqdarda makro- vo mikroelementlor vardir. Bunlardan basqa
yemisan gilomeyvolormin torkibi bozi flovonoidlor vo efir yaglan ilo do
zongindir.

Boyaq maddoesi istehsal etmok ii¢lin nozordo tutulan yemisan xammalinin
sohar tezdon baslamaqla yigilmasi mogsodouygundur. Bununla yanasi, yigim
zamani1 gilomeyvolorin nisboton az zodolomosino ¢ahsmaq lazimdir. Yemisan
bitkisinin agact tikanh oldugundan, onun meyvalorinin yigilaraq todariik
edilmasi prosesi ¢atin omaliyyatlardan sayihr.

Toplanib todariik edildikdon sonra yabami yemisan gilomeyvalorinin
emala qodor saxlanma miiddoti, standartin toloblorino miivafiq olaraq 3 — 5
sutkadan ¢ox olmamahdir.

Hor yemisan kolundan orta hesabla 3 — 5 kg va bazon mohsuldar illordo 7
kg-dok yemisan gilomeyvasi toplamaq miimkiindiir. Todariik edilmis yabani
yemisan gilomeyvolori emal miiossisolorino kip toxunmus sobotlords, ara
masafolori olmayan taxta yesiklordo vo yaxud da plastik materialdan hazirlanmis
xususi taralarda dasinmir. Todarlik edildikdon sonra yemisan gilomeyvalorinin
emala godor saxlanma miiddoti 3 — 5 sutkadan ¢ox olmamahdir. Ogor emala
edilono gador yemisan xammahnin saxlama miiddoti 5 sutkadan ¢ox olarsa, bu
zaman xammalin torkibino daxil olan boyaq torkibli birlosmolorin pargalanmasi
bas vera bilor vo bunun noticosindo do onlarin migdarinin azalmas1 miisahido
olunar. Buna gora do boyaq maddaosi istehsal edorkon yemisan xammalini1 coyuq
soraitdo, yoni 0 — 1°C istilik rejiminde saxlamaq lazimdir. Belo soraitdo yemisan
xammahm bir ayadok saxlamaq olar. Yemisan xammalindan tobi boyaq
maddasinin emali yuxaridaki 1 — ci sxemdas gostarilon texnoloji amsliyyatlardan

ibarot olan texnoloji sxem tizro hoyata kecirilir.



15

10

Sentyabr Oktyabr

ayst

Av

— Qirmiz1 yemisan
2 — Qara yemisan

1
Sokil 3. Qiurmizi vo gara yemisan meyvolorindo boyaq

maddasinin toplanma dinamikasi



Texnoloji sxemdon goriindiiyli kimi yemisan xammahndan boyaq
maddosinin alinmasinin 3 tisulu todqiq edilmisdir.

3 — cii sokildo qirmiz1 vo qara rongli yabani yemigsan meyvalorinds boyaq
maddolorinin avqust, sentyabr vo oktyabr aylarinda toplanmasi dinamikasinin
qrafiki ifadesi gostariimisdir.

Qonnadi  sonayesindo istifado etmok moqgsadi ilo yabam yemisan
xammahndan on ¢ox ekstrakt hahnda alinnms boyaq maddosi, digor qida
sonayesi saholorindo iso hom ekstrakt vo hom do toz halinda istehsal edilmis
boyaq maddolori genis miqyasda istifado edili. Mohz bu baximdan, yabam
yemisan gilomeyvalorindon miixtolif ¢esidlords, ekoloji cohotdon saglam olan
tabii boyaq maddalori istehsahni hayata kecirmok kifayat qodar yiiksok praktiki
vo elmi ohomiyyat kosb edir.

3.2.1. Yemisan xammalindan boyaq maddasi alinmasinin
texnoloji sxeminin asaslandiriimasi

Xammalin qabulu Qidasonayesinin miixtolif sahslorinda
(konserv mohsullari, makaron vo gonnadi momulatlar, qida konsentratlart vo
digor mohsullar istehsalinda) oldugca vacib komponent kimi istifads edilon
yemisandan alinan ekoloji cohotdon saglam olan tobii boyaq maddasi istehsal
liciin xammal qismindo ¢ixis edon yabam1 yemisan gilomeyvolori emal
miiossisosind  soyuducu sistemlori ilo tochiz edilmis xiisusi avtomasinlarda
dasimr. Emala daxil olmus yemisan xammah ik ndvbads laboratoriyada texniki
— kimyovi analizdon kegirilir. Torkibindo holl olan quru maddslorin  vo
flavonoidlorin miqdar1 xiisusi tolobloro cavab veran yabani yemisan xammah
ekoloji cohotdon saglam olan tobii boyaq maddasi almaq {igiin yararh sayihr.

Saxlama. Yaban yemisan xammalinin bir hissosi birbagsa emal
prosesing, digor hissasi isa saxlanilmaq {ig¢iin soyuducu kamera ils tochiz edilmis
anbara Otiirlilir. Yemisan xammalinin saxlanmlmasinda asas moqsad, boyaq
maddoasinin emah {i¢lin planlagsdirilan texnoloji axin xottmin xammalla fasilosiz
olaraq tochiz etmokdon ibarotdir. Xammalin emala godor olan miiddat orzindo

saxlanilmas1 temperaturu 0 — 1 °C togkil edir. Yabam yemisan xammalinin



saxlanilmas1 zamani onun torkibino daxil olan gliikozidlorin bir hissasi sokorlors
parcalanir vo bunun naticosindo boyaq maddosinin act dada malik olmasimin
qarsis1 ahnir.

Yemisan xammah soyuducu anbarda taxta vo yaxud plastik kiitlodon
hazirlanmis xiisusi yesiklordo qablasdirilib, stabel halinda iist — iisto yi1gilaraq,
aralarinda 80 sm mosafo tomin edilmoklo saxlanilir. Qeyd etmok lazimdir ki,
yemisan xammali emala qodor soyuducuda, 0 — 1 °C istilik hoddinds 30
sutkayadok saxlanila bilor.

Yoxlama va sortlasdirma. Ekolojicahatdon saglam
olan boyaq maddosi istehsal etmok iiglin yemisan xammali xiisusi toloblora
cavab vermolidir ki, bu taloblor da qiivvads olan miivafiq standartla tonzimlonir.

Meyvonin toxum hissast lot hissadon asan ayrilmalidir. Bunun iigilin
yoxlama vo sortlasdirma omoliyyati aparihr. Yemisan xammahnmin yoxlanmasi
lentli noqletdirici tlizorindo hoyata kegirilir. Bu zaman kondisiyaya uygun
golmoyon meyvalor konar edilir. Sortlasdirma zamani isa eyni ranga va Olgiiys
malik meyvolor segilir. Xammalin sortlasdirilmasi ol ilo yaxud da masin
vasitosilo yerino yetirilir. Avtomatik axin xottlorindo xammahn seg¢ilmosi
mogsadi ilo  kompiiterlo  tochiz edilmis avtomatik foaliyyost gdstoron
qurgulardan da istifado etmok olar. Bu is, asason xammalin torkibindo olan
boyaq maddosinin intensivliyino gbro aparilir. Bu proses xiisusi spektrdo vo
dalga uzunlugunda aparihr. Bu prosesin yerino yetirilmosindo osas mogsad
novbati omoliyyata yetismomis vo keyfiyystsiz xammal fardlorinin diismasinin
qarsisint almaqdir.

Y u m a . Texniki yetiskonlik doracosinds todariik olunan yabani yemisan
gilomeyvalori kifayot qodor yumsaq konsistensiyah xammal novii oldugundan,
onlarin yuyulmasi omoliyyatt ventilyatorht KMB markah yuyucu masin
vasitosilo hoyata kecirilir. Yuma omsoliyyati zaman yemisan xammali sothindo
olan konar qarisiqlardan, toz vo mikroorqanizmlordon tomizlonir. Tomiz

yuyulmus xammal elevator vasitasilo yoxlama omoliyyatlarina otiirtiliir
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1 — Soyuducu anbar; 2 — Lentli nogletdirici; 3 — Ventilyatorlu yuma masm; 4 — Lentli-
Qyoxlama nogledicisi; 5 — Qazboynu elevator GQS-1; 6 — Dubleks siirtkoc masmz, 7 —
Cokdiiriicii tutum; 8 — Markozdonqagma nasosu; 9 — Tutum; 10 — Vakuum buxarlandirict
aparat; 11 — Plunjerli nasos; 12 — Avtomat doldurucu; 13 — Qapagbaglayan masm; 14 —
Lovholi nogletdirici; 15 — Stol; 16 — Hazir mohsul anbari.

Sokil 4. Ekstrakt halinda yemisan boyag istehsal edon axmn xottinin texnoliji sxemi

Yoxlama. Yuma posesi zamam zadolonmis meyvalori konar etmok ii¢iin
xammal KIT markali lentli noqgletdirici  iizorindo milayinodon kegirilir.
Yoxlanmis xammal toxum hissonin lot hissadon ayrilmast moagsadi ilo ndvbati
siirtkocdon kecirmo omoliyyatina otiiriilir. Umumiyyatls yemisan xammalimn
toxumunun ayrilmasi ti¢iin xtisusi masin yoxdur. Buna géro do moveud siitkoc
masininin ig¢i orqant olan dairavi torun mosamolorinin diametrini doyismoklo bu
omoliyyati aparmaq miimkiindiir.

Siirtkacdan keg¢irma. Yabam yemisan gilomeyvalorinin toxum
hissasini lot hissodon ayirmaq tigiin “dupleks™ tipli siirtkoc masini totbiq edilir.
Diizdiir, toxum hisso ayrilarkon 6zii ilo miioyyon qodor boyaq maddosinin

itmasina sobab olur, lakin bu halin bas vermomosi {igiin lot hissodon ayrilmis



toxumlarin az miqdarda 35 — 40 OC istilikli su ilo yaxalanmas1 totbiq edilo bilor
ki, sonra da bu mohlulu hazir lot hissoya olavo etmok miimkiindiir. Siirtkocdon
kec¢irilmis yemisan gilomeyvolorinin lot hissosi xiisusi tutuma toplanir.

Cokdiirma Ahnmis yemisan kiitlosino temperaturu 35 — 40 °c
olan su olavo edilorok qarisdirihir. Sonra kiitlo 24 saat orzindo ¢okdiiriiliir.
Mohlul hisso ¢Okmiis hissodon ayrildigdan sonra vakuum aparata vurulur vo
burada 55 % qatihgadok qatilasdirihr. Boyaq maddolori ilo zongin mohlul
hissonin qatilasdirilmasi prosesi 3 morholods aparilir.

Vakuum gatilasdirma(uxarlandzrma). Vakuum-—
aparattmin yemigan mohlulu ilo yiiklonmasi {igiin aparatin daxilinde 400 mm civao
Stiinu tazyiqina barabar vakuum yaradilir. Buxarlandirma prosesi 3 morhaloda
apartlir. Hor moarhalodon sonra 10 doqiqo arzindo aparata daxil olan buxar kosilir
vo mohsul soyudulur. Buxarlandirma zamam vakuum aparatin daxilinds tozyiq
60 mm civa siitunu (8 kPa) soviyyasindo olmahdir.

Hor buxarlandirma prosesindon sonra boyaq maddasinin torkibindoki hall
olan quru maddolorin miqdar1 refraktometr vasitosilo toyin edilir. Buxarlandirma
proseslori arasindaki  dayanmalar zamani aparatin daxilindoki kiitlonin
temperaturu 75 — 78 °C olmahdir. Buxarlandirma prosesinin sonuna yaxin
vakuum aparatin daxilinds tozyiq 200 — 220 mm c. st. (72 —74 kPa) soviyyasino
catdirhir. Bu zaman qizdirict buxarin tozyiqi 1,2 — 2,0 kg/sm® (120 — 200 kPa)
olmahdir. Buxarlandirma prosesmin qurtarmasini, mohsulun quru maddosinin
migdarinin 55 %-o0 catdigim refraktometrlo toyin etdikdon sonra miioyyon
edirlor. Bu zaman aparatin vakuum nasosu dayandirilir. Aparatin daxili tozyiqi
xarici tozyiqlo boraborlogsondon sonra aparatin gqapagi agihr, mohlul soyudulur vo
gablagdirilir.

Mahsulun qgablasdirzl mass Buomoliyyat avtomat
gablasdiric1 masin vasitosilo 3 yaxud da 10 litrlik siiso qablarda, vo yaxud da 50
litrlk poletelen vo ya taxta colloklordo yarimavtomat qurgunun komoyi ilo
hoyata kecirilir. Qeyd etmok lazimdir ki, ekoloji saglam yabam yemisan boyaq

maddasi ekstraktinin qablasdirilmasi, onun toymnatt nazors alinmagqla



aparilmalidir. Qonnadi sonayesindo istifado moqgsadi ilo 3 vo 10 litrlik siiso
taralarda qablasdirilmas1 daha shomiyyatlidir.

S ax | ama. Sonayeds istifado edilmok iiglin tam hazir vaziyyato
salnmis yemisan boyagi ekstrakti asagi temperaturlu (0 — 10 °C) vo yaxs1
ventilyasiya edilon (havalandirilan) anbarlarda saxlanmahdir. Belo soraitdo
saxlanilan boyaq maddosinin ronglomo qabiliyyoti uzun miiddot orzindo 6z
keyfiyyotini stabil saxlayir vo xarab olmur. Yabam yemisan xammalindan
ekstrakt (konsentrat) halinda boyaq maddasinin ahnmasinmin texnoloji sxemi 4 —
cii sokildo gostorilmisdir. Yemisan xammalindan toz halinda boyaq maddosinin
ahnma texnologiyasinin ekstrakt halinda boyaq maddosinin alinmasi iisuluna
nisbaton bazi Ustlinliiklori vardir. Hor iki tGsulun ilk texnoloji amsliyyatlar1 bir —
birno uygundur. Lakin tozsokilli boyaq maddalorinin ahinmasi {ig¢iin ekstrakt
halinda olan boyaq maddosi qurutma omoliyyatindan kecirilir. Totbiq olunan
qurutma Usulundan asih olarag, boyaq maddosinin istehsali texnologiyasi da
kicik miixtolifliklorlo bir — digorindon forglonir.

Yemisan ekstraktinin tunel tipli quruducud
a qgurudulmasz Buoamaliyyat boyaq maddasi istehsali texnologiyasinda
asas texnoloji omoliyyatlardan sayilir. Qurutma prosesi qurutma rejimindon asilt
olaraq miixtolif miiddotlordo basa catir. ©gor qurutma zamani quruducuda
temperatur 70 —75 °C olarsa bu zaman qurutma prosesi 6 — 8 saat, temperatur 50
— 65 °C olarsa qurutma miiddoti 8 — 12 saat davam edacokdir. Qurutma prosesini
tunel tipli quruducularda aparilmasinin hom tstiin hom do monfi cohatlori vardir.
Belo kibu tipdon olan quruducularda aparilan qurutma zamami boyaq
maddosinin keyfiyyot gostoricilori nisboton asagi olur. Temperaturun yiiksolmosi
naticosindo mohsulun torkibindo olan C vitamininin bir hissasi pargalanir.
Alinan boyaq maddasinin boyama intensivliyi do asagi olur. Buna goro do boyaq
maddosinin keyfiyyotli alinmasina nail olmaq {ii¢iin vakuum qurutma {isulunun
totbiqi boyiik ohomiyyat kosb edir.

Skaf tiphi vakuum-quruducusunda yemisan boyaq maddosinin alinmasi
liclin aparilan todqiqatlar gostorilmisdir kiahnan boyaq maddosinin rong
gostaricilori tobii rongo uygun olmus, kimyovi torkibi ¢ox ciizi doyismisdir.



Buna sobob qurutma rejiminin vakuumda asagi olmasidir. Qurutma prosesi
zamam skafin daxilinde 10° atmosfer tozyiqinin, yoni vakuumun yaradilmast,
qurutma prosesinin 35 — 40 °C istilik hoddindo aparilmasina imkan verir vo
bunun naticasinds, aldo olunan tobii yemisan boyaq maddosinin keyfiyyat
gostaricilori xeyli yiiksolir. Bu iisulun monfi cohoti ondan ibarotdir ki, qurutma
miiddati uzun olur (12 — 14 saat), enerji sorfi iso goxalir.

Yemisan xammahndan tobii boyaq maddosinin istehsah tiigiin ohomiyyot
kasb edon qurutma tisullarindan biri do piiskiirme ilo qurutma tisuludur. Bu tisul
on ¢ox quru sid istehsalinda totbiq edilir. Vakuumda qatilasdirma tisulu ilo
ahnmis 55 %-li yemisan boyaq maddosi ekstrakti pliskiirmo tisulu ilo
quruduldugdan keyfiyystli boyaq maddosi ahnir. Bu lsulun osas ustilinliiyii
ondan ibaratdir ki, avvalki lisullardan forqli olaraq qurutma miiddati nisbaton
qisa olur. Lakin piiskiirmo tisulu ilo boyaq maddasi quruduldugdan sonra onun
torkibindo 14 — 22 % nomlik qalir. Bu nomliyi azaltmaq {i¢lin ahnnis mohsul
tokraron lentli quruducuda qurudularaq nomliyi 5 — 7 %-0 qodor endirilir.

Qablasdizrma  Ekstrakt halinda boyaq maddasi avtomat
gablagdiric1 masin vasitosilo, tutumu 3 litr vo 10 litr olan siiso taralarda
gablasdirihr. Uzaq mosafoyo gdndorilmosi nozordo tutulan tobii yemisan boyaq
maddasi iso tutumu 25 — 50 Ltr olan polistilen ¢olloklordo gablasdirilir. Toz
hahnda istehsal edilon tobii yemisan boyaq maddosi iso polietilen kisolords, vo
yaxud da i¢orisino xiisusi materialdan mina qat1 ¢okilmis 5 — 10 Kq-liq xiisusi
taralarda qablasdirilaraq, agz1 hermetik baglanilir.

Saxlama. Ekstrakt halinda olan tobii yemigsan boyagimin saxlandigi
hazir mohsul anbarin temperaturu 8 — 15 °C toskil etmoklo, fasilosiz olaraq
ventilyasiya edilmolidir. Yabam1 yemisan xammahndan toz halinda istehsal
edilmis tobii boyaq maddosinin saxlandig anbarin temperaturu 15 — 18 °C
olmagla nomliyi 70 %-don c¢ox olmamalhdir. Belo soraitdo saxlanilan hazir
mohsul uzun miiddot xarab olmur vo keyfiyyst gostoricilorini yaxs1 saxlayir.

Ekstraktin torkibindo quru maddonin miqdart (refraktometrls), %-lo az

olmayaragq . . . . . . . . . . . . .. .. . . . . .. .. ..550



Tursulug(alma tursusuna hesablanmis), %-lo az olmayaraq . . . . 5,80

I n6vdon olan ekstraktda %-lo, cox olmayaraq:

Sulfit anhidiridinin miqdari

Pektinin miqdari

Sorbin tursusunun miqdari

.0,05
. 0,30
. 0,10

1 kq ekstraktda agir metal duzlarinin miqdari, ¢ox olmayaraq:

Qalay
Mis

200 mq
. 50 mq

1 ton tobil yemisan boyaq maddosi istehsali {iglin xammalin sorf normasi

Cadwal 3
Ekstrakt Quru  madds miqdari | Istehsal ~ zamam | 1 ton ekstrakt istehsali {igiin
(refraktometrlo, %) itki vo tullantilar, | yemisan sira-sinin sorf
% normasi, kq
Yemisan 12,5 55,0 9-10 5200,0

3.3. Maye — ekstrakt halinda tobii yemisan boyaq maddasinin
vakuum soraitindo qurudulmasi rejimlori

Taobil yemisan boyagi maddasini toz halinda istehsal etmak {i¢iin avvalcs o,

maye — ekstrakt voziyyotino gotirilmolidir. Yalniz bundan sonra ahnmis 45 — 55

%-li yabam yemisan ekstrakti qurutma omoliyyatina moruz qoyula bilor.

Qurutma prosesi miixtolif iisullarla yerino yetirilo bilor. Miiasir dovrda ekoloji

cohotdon saglam olan tobii yemisan boyaginin istehsal iiciin olduqca bdyiik

texnoloji ohomiyyot kosb edon iisullardan bir1 do Yiksok Tezlikli Elektrik

Carayaninin tatbiqi ilo qurutma tsuludur (YEC).
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Boyaq maddosinin nomliyi

T T T . S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Qurutma miiddati

1 — 35 %-li boyaq ekstrakti
2 — 45 %-li boyaq ekstrakti
3 — 55 %-li boyaq ekstrakti

Sakil 5. Tabiu yemisan boyaq maddosi ekstraktinin
qurudulmas1 miiddstinin qatiliqdan asililig

Lakin bu {tsul indiyadok praktikada genis totbiq sahosi tapmanmusdir.
Ekoloji cohotdon saglam tobii boyaq maddolorinin istehsah {igiin proqressiv
tisullardan sayilan vakuum qurutma vo sublimasiya tisullar1 da genis yayilmigdir.
Lakin buna baxmayaraq aparilan arasdirmalar noticosinds, bu tsullarin totbiqi

lo bazi qida mehsullarinin qurudulma miimkiinliiyti tesdiq edilmisdir. Osasan



vakuum soraitindo tobii yemisan ekstraktinin qurudulmasi {izro miixtolif qurutma
rejimlori  miioyyon edilmisdir. Miixtolif vakuum rejimlorindo  yemisan
ekstraktinin qurudulmas1 middatlori miisyyan edilmis, ekstraktin qatihgindan
asitli olaraq qurutma istiliyinin ik vo son hadlori miisyyanlosdirilmisdir.
Miixtolif qatihq dorocosindon asih olaraq tobii yemisan boyaq maddosinin
quruma miiddotinin doyismoesi, asagidaki 5 — ci sokildo gostorilmisdir.

Qrafikdon goriindiiyi kimi, boyaq ekstraktinin quruma miiddoti, onun
qatithgindan asihi olaraq doyisir. 55 %-li yemisan boyag ekstraktinin 35 %-li
yemisan boyadi ekstraktina nisbaton quruma miiddoti toqribon 3,5 saat azdir. 55
%-1i boyaq maddosi ekstrakti 9,3 saat35 %-li boyaq maddasi ekstrakti iso 12,8
saata quruyur. Vakuumun tatbiqi ilo boyaq maddsesinin qurudulmasi daha siirath
vo asagl istiik rejimindo hoyata kecirilir. 35 %-hi boyaq ekstraktinin
qurudulmasi zamam ilkin temperatur 70 — 75 0C, vakuum soviyyosi iso 10-2
atmosfer olmahdir. Qurutma prosesinin sonuna yaxin qurudulma temperaturu 30
— 35 0C-dok endirilir. Vakuum nasosu igo salarkon quruducu skafin daxilindo
qurutma rejimi pozulur.

55 %-li yemisan boyaginin qurudulmasi iiciin temperatur rejimi 45 — 60
0C olmahdir. Vakuum soviyyosi iso 10-1 — 10-2 atmosfero borabor olmalidir.
Qurutmanin sonuna yaxin istilik rejimi 25 — 30 0C-dok endirilir.

Yaban1 yemisan boyagi ekstraktinin vakuumda qurudulmasi zamani,
vakuum soviyyosindon asili olaraq temperaturunun doyismo dinamikas1t 6 — c1
sokildo gostorilmisdir.

6 — c1 sokildo oks etdirilon gqrafikdon goriindiiyli kimi (bu qrafik W = £ (t)
asithhgm oks etdirir), vakuumun dorinliyi artdiqca qurutma temperaturu todricon
asag1 disir. Bu iso 0z novbosindo boyaq maddosinin keyfiyyoth olmasina,

ronginin va konsistensiya gostaricilorinin yaxsi saxlanmasina sabob olur.



Yemisan boyagi ekstraktinin qatihi§ yiiksoldikco qurutma {igiin totbiq
edilon vakuum soviyyosi asagi olur. Hom¢min qurutma rejimi do nisboton asagi
temperatur hodlorindo aparihir. Daha dorin vakuum dorocolorindo  yemisan
xammalindan yiiksok keyfiyyotli boyaq maddosi ahnir. Miixtolif rejimlordo
ahnan boyaq maddolorinin kimyavi torkib gostoricilori do miixtolif olur. Daha
dorin vakuum yaradilmas1 boyaq maddassi istehsalinda on vacib mosololordon
sayilir. Bunun ti¢iin forvakuum va rotasion tipli vakuum nasoslarindan istifads

etmok moslohotdir. Ani qurutma {iisulu ilo ahnmis toz hahnda tobii boyaq



maddosi ilo vakuum totbiq etmoklo ahnmus tobii boyaq maddolori arasinda
koskin forq omolo golir. Hololik boyaq istehsah sonayesindo vakuumla isloyon
qurgularin totbiq tapmamasi iiziindon bu problem hall edilmomis olaraq qahr.

3.4. Tobii yemisan boyaq maddasinin texnoloji parametrlori

Aparilan todqiqat islori noticosindo ahnmis tobii yemisan boyagimin qida
sonayesi Uiclin yararh olub — olmamasimi miioyyon etmok ii¢iin hazir mohsul
texnoloji vo fiziki-kimyavi analizdon kegirilmisdir. Istehsal {isulundan vo
texnoloji amoliyyatlardan asili olaraq tobii yemisan boyaq maddosinin texnoloji
parametrlori doyigo bilor. Texnoloji parametrlorlo yanasi tobii boyaq maddasinin
organoleptiki gostoricilori do toyin edilir. ©gor orqanoleptiki gostoricilor tolob
olunan soviyyado olmasa belo boyaq maddslorindon qida sonayesindo istifado
etmok gadagan edilir.

Taobii yemisan boyaq maddasinin texnoloji parametrlori dedikdo asason
boyaq maddosinin torkibinde quru maddonin miqdari, timumi sokorlilik,
boyayict pigmentlorin miqdari, 6zliilik, sixliq, vitaminlorin miqdar1 vo s. basa
distilir. Tobii yemisan boyaginin kimyovi torkibi miirokkeb torkibli pigment vo
boyaq maddoalorinin miqdarina goro he¢ do sintetik boyaq maddoslorindon geri
qalmir, uzun miiddst 06z rongloyici xiisusiyyaotlorini saxlayir. Texnoloji
omoliyyatlar zamani, temperaturun doyismosi noticosindo 6z  keyfiyyatini
doyisdirmir. Tobii yemisan boyaq maddosi istehsal edildikdon sonra lobaratoriya
soraitindo onun bozi texnoloji parametrlori todqiq edilir.

Texnoloji parametrlordon: hall olan quru maddoalorin  miqdari, boyaq
maddoalorinin miqdart (q/kq), titrlonon tursulug, timumi sokorlorin miqdari, pH,
kiil maddalari (%) vo agir metallarin bazi névlori toyin edilir.

1985 — 1987-ci illords Azorbaycanda georgindon boyaq maddalorinin
alnmas1 Usulu todqiq edilmis vo ahnmis boyaq maddoesinin kimyovi torkibi
Oyronilmisdir [6].

Aparilan tadqiqat islori noticosinde hazirlanmis boyaq maddalori biskvit
kremlorinin, karamelin, marmelad, patko, maya, lmonad, kisel vo ¢oOrok

momulatlarinin qirmuzi giil rongindo boyadilmasina imkan vermisdir [6]. Istifada



edilmozdon ovval bu boyaq maddosi akademik A. 1. Qarayev adina fiziologiya
mstitutunun  eksperimental formakologiya laboratoriyasinda zororsiz olmasi
Oyronilmigdir.

Ekoloji cohotdon saglam tobii yemisan boyagimin asas parametrlori
laboratoriya soraitindo miixtolif cihazlarin komoyi ilo fiziki — kimyovi analiz
naticasinda miioyyan edilmisdir. 9sasan rong gostaricilori
fotoelektrokalorimetrik vo spektrofotometrik tisulla todqiq edilmisdir. Aparilan
laboratoriya todqiqatlart noticosindo miioyyon edilmisdir ki, ayr1 — ayri
spektrlordo yemisan boyaq maddssindon miixtolif rongdo calarlar ahnmisdir. Bu
onu siibut edir ki, baxmayaraq yemisan boyaq maddasi ¢iyalok rongine malikdir,
lakin bu boyagin torkibini ciizi doyigmoklo digor ronglori almaq miimkiindiir.
Siini boyaq maddalorindon tobii yemisan boyaginin iistiinlityli ondan ibaratdir ki,
bu boyaq maddosinin kimyovi torkibi rong maddolorindon basqa sokorlor vo
vitaminlorlo do zongindir.

Tobii yemisan boyadi texnoloji parametrlorino géro mévcud boyaq
maddoalorindon forqlonir. Boyaq maddosinin torkibi hom do miixtolif antosian
birlosmoalori ilo zongindir. Lakin hazirda bu birlosmolorin tadqiqi tigiin cihazlarin
olmamasi, bu problemlorin hallini ¢otinlosdirir. Diinya 6lkolorindo antosian
birlosmolorin fiziki Gsullarla todqiq edilmosi {igiin yeni cihazlarin yaradilmasi

sahasinds todqiqat islori aparilir.

Cc o DV o L 4

Codval 4

Ekstrakt halinda tobii yemisan boyaq maddasinin bazi texnoloji parametrlori



Boyaq

maddasinin adi

Quru

maddalorin

refraktometri

k miqdar,
%-1lo, 20 °C

Sakarlor, %-Io

Invert

Saxaroza

Umumi

«C»
Vitamini

As1 vo boyaq

maddolorinin

miqdari, %-
b

Karotin,
mq%-1o

tursular,
%-Io

Qara rongli
yabani yemisan
meyvolorindon

alman boyaq
maddasi

12-14

2,53

1,72

4,25

175,6

9,68

58,4

1,63

Tiind gohvoyi
rongli ya-bam
yemisan
meyvolo-rindon
alman boyaq
maddasi

12,5-13,0

2,08

1,18

3,26

168,0

8,27

63,0

1,75

Qurmz1 rongli
yabani yemisan
meyvolorindon
alman boyaq
maddasi

10,8 -11,5

2,14

0,96

3,10

155,4

8,73

65,7

2,16

Qeyd: Yemisan boyaq maddasinin torkibindo ag1 maddolorinin migdari 4,7 — 5,3
% civarinda dayisir

Tobii yemisan boyaginin texnoloji parametrlori qonnadi momulatlarinin
saxlanma soraitindon asih olaraq da miixtolif ciir doyigir. Osason saxlanma
rejiminin geyri — sabitliyi, optimal olmamas1 boyagin texnoloji parametrlorinin
doyismosino bdylik tosir gostorir.

Miixtalif saxlanma miiddastlorindo gonnadi momulatlar1 tizarindo aparilan
todqiqat islori bunu siibut etmisdir. Qonnadi momulatlart sertifikat saxlanma
miiddotindon ¢ox saxlanilarsa, yaxud da momulatlarin saxlanmasi zamamn
nomlik rejimininin - sabit olmamasit gonnadi  momulatlarinin  keyfiyyatini
pislosdiran faktorlardan sayilir. Ona goro do qonnadi momulatlarini uzun miiddot
saxlayarkon calismaq lazimdir ki, momulat saxlanilan miihitin temperaturu 18°
C, nisbi nomliyi iso 75 %-don yiiksok olmasin. Tabii yemisan boyaginin
texnoloji parametrlorinin digor sintetik vo enoboyaqlardan, {istlinliiyli ondan
barotdir ki, saxlanma soraitindon asili olaraq torkibi ¢ox ciizi dayisir. Tabi

yemisan boyaq maddosinin laboratoriya soraitindo bir ne¢o texnoloji parametri




toyin edilmisdir. Texnoloji parametrlor hom fiziki, hom do kimyovi analizlorin
gedisindo toyin edilmis vo yuxaridaki 4-cii codvoldo verilmisdir.

3.5. Tabii yemisan boyaq maddasinin keyfiyyatino va intensivliyino
texnoloji proseslorin tasiri

Molumdur ki, yemisan xammalindan tobii boyaq maddasi istehsal edorkon
xammal ayr1 — ayr texnoloji amoliyyatlardan ke¢ir. Bu texnoloji amsliyyatlar
ilk, orta vo son omoliyyatlar olmaqla 3 hissodon ibarotdir. Tobii yemisan boyagi
maddasinin keyfiyyati ik ndvbads xammalin yuyulmasi1 va ekstraksiyasi zaman
doyisir. Ik texnoloji proseslor zamam calismaq lazimdir ki, boyaq maddosi itkisi
nisboton az olsun. Bunun {i¢lin xammalin yuma amoliyyat1 ventilyatortu (KMB)
yuyucu masin vasitosilo aparilmalidir. Bundan basqa yuyucu su sirnaginin
tozyiqi yiiksok olmamahdir.

Tobii yemisan boyagi istehsal zamani on boylik shomiyyot kosb edon
texnoloji omoliyyat yemisan xammahnmin Ioth hissosinin onun toxumunun

ayrilmasidir.

%
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Bu proses elo ehtiyatla yerino yetirilmalidir ki, xammalin lot hissasinin
torkibino pargalanmis toxum hissociklori gostorilon migdardan ¢ox kegmosin.
Ciinki yemisan toxumunun torkibindo olan amiqdalin, istehsal edilon ekoloji
tomiz tobii boyaq maddosinin dadim vo keyfiyyot gostoricilorini pislosdirir.
Buna goro do boyaq istehsah iizro axin xsttindo yemisan xammahndan toxumun

ayritlmas1 ligiin  xiisust tipli masindan istifado edilmolidir. Lakin xiisusi



konstruksiyaya malik ayrica belo bir masin olmadigindan yemisan toxumunun
ayrilmasi iigiin siirtkoc magimindan da istifado etmok olar.

Miixtalif texnoloji proseslordon asih olaraq tobit yemisan boyaginin
keyfiyyat gostoricilori do miixtalif olur. Xiisusilo istilik omsliyyatlart boyaq
maddasinin keyfiyyatino monfi tosir gostorir. Tobii yemisan boyaq maddasinin
intensivliyi ik ndvbado xammahn keyfiyyotindon ¢ox asihidir. Ekstrakt halinda
boyaq maddosinin istehsal zamam boyaq maddosinin intensivliyinin
doyisilmosino istilik omoliyyat1 boyiik tosir gdstordiyindon bu omoliyyat vakuum
soraitindo aparilmalidir. Bunun tigiin “BHUMKOII — 2” tipli ikigévdali vakuum
— buxarlandiric1 qurgulardan istifado edilir.

Toz halinda boyaq maddasinin istehsali ekstrakt halinda boyaq maddasina
nisboton miirokkabdir. Ciinki boyaq maddosini toz halina salmaq ii¢iin avvalco
boyaq maddoasi 55 — 70 %-li ekstrakt halinda istehsal edilir. Sonra qurutma tisulu
totbiq etmoklo toz halinda boyaq maddasi istehsal edilir. Totbiq olunan qurutma
tisulundan asih olarag ahnan boyaq maddosinin keyfiyyoti do miixtolif olur.
Verilmis qrafikdo (bax: sokil 7) miixtolif yemisan sortlarinin ekstraktlarinin
qurudulma temperaturundan asili olaraq torkibindo boyaq maddolorinin
miqdarimin doyigilmo xarakteristikas1 gostorilmisdir.

7 — ci gokildon goriindilyli kimi qara yemisan sortundan alinan boyaq
maddolori qurutma zamani temperaturun 30 — 65 °C intervalinda demok olar ki,
he¢ doyisilmir. Lakin qurutma prosesinin 65 — 90 °C intervalinda boyaq
maddolorinin miqdar1 azalmaga dogru istiqamot gotiiriir. Bu xarakterik hal digor

yemisan sortlarindan ahnan boyaq maddasi tigiin do eyni clir doyisir.
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Lakin yemisan boyaq maddosinin toz halinda istehsah zamani vakuum
qurutma tsulunun totbiqi, tobii boyagin torkibinin tam saxlanilmasina imkan
verir. Toz halinda tobii boyaqlarin saxlanma miiddoti do ekstrakt halinda
boyaqlara nisboton ¢ox olur.

Toz hahinda tobii boyaq maddolorinin nomliyi 5,0 — 7,0 % olur. Hoalolik
tobii boyaq maddoslorinin qida sonayesinda totbiqi genis yayilmamisdir. Buna
sabab bu boyaq maddalorinin istehsah {i¢lin proqressiv texnologiyalarin

olmamasidir. Qeyd etmok lazimdir ki, tobii boyaq maddolori istehsalinda



intensiv vakuum texnologiyalarinin totbiqi ahinan boyaq maddolorinin keyfiyyot
gostaricilorinin saxlanilmasina vo boyaqda rong intensivliyinin zongin olmasina
sabab olacaqdir.

Yuxarida gostordik ki, yemisan boyagi maddosinin istehsah zaman
vakuumda qatilagdirma prosesinin totbiqi adi soraitdo qatilasdirmaya nisboton
boyama intensivliyini yaxsi saxlayir. Bunu, 8-ci sokildon aydin gérmok olar.

8 — ci gokildon goriindiiyli kimi tobii yemisan boyagi maddosinin adi
atmosfer tozyiqindo qatilagdirilmas1 zamanm boyama intensivliyi temperatur
artdiqda siiratlo asag1 diisiir. Lakin bu proses, yani tobii ekstrakt hahinda (55 — 65
%-li) yemisan boyaq maddosinin vakuumda (300 — 350 mm c. siit. tozyiqindo)
qatilagdirdigda boyaq maddasinin boyanma intensivlyi ¢ox az doyisir. Eyni
proses toz halinda yemisan boyaq maddasi istehsal edorkon miisahido
olunmusdur.

Boyaq maddosinin vakuum soraitindo qurudulmasi zaman1 demok olar ki,
biitlin parametrlori 6z tobii keyfiyyotini saxlamigdir. Lakin yemisan boyaq
maddosinin adi soraitds (80 — 85 °C-do) qurudulmas1 zamani boyaq maddasinin
tobii rongi dayisarok tiind qohvayi rongs ¢evrilir vo orqganoleptiki keyfiyyat

gostaricilori bir qadar asag dustir.

3.6. Boyaq maddslarinin gonnadi istehsalinda tatbiqi

Qida sonayesinin gonnadi momulatlart istehsah sahosinds hom unlu vo
hom do sokarli gonnadi momulatlarina vo eyni zamanda onlarin hazirlanmasinda
totbiq olunan bir ¢ox yarimfabrikatlara miixtolif rong calar1 vermok {igiin
miixtolif tobii va siini sintez yolu ilo alinan sintetik boyaq maddalorindan istifada
olunur. Miiasir dévrdo gonnadi momulatlarinin boyadilmasinda on genis istifado
edilon sintetik maddslori indiqgokarmin va tartrazindir.

Indigokarmin. Buboyaq maddssi indiqodisulfotursunun
dinatrium duzudur vo molekulyar qurulus formulu (C.gHsOgNgS,Na,) ilo oks

olunur. Madds 6zii adi halda géy rongli toz soklindo movcud olur. Suda hall



olma qabiliyyoti pis deyil vo istonilon nisbotlordo holl olaraq miixtolif
konsentrasiyah mohlul omolo gatirs bilir.

Tartrazin. Cohrayt — sar rongdo olan bu boyaq maddasi kristal
hahinda toz olub soyuq suda yaxst hall olur. Spirtds pis holl olur. Suda mohlulu
hotta yliksok temperatur hodlorindo belo 6z davamliligini saxlayir. Adoton, qida
sonayesindo boyayict maddo kimi istifado etmok mogsadi ilo tartrazinin 5 — 10
%-1i mohlulu hazirlanir.

Enoboyag maddasi. Buboyaq maddasi tiind rongli {iziim
sortlarinin tullantilarindan, xiisuson do qgabig1 vo toxumlarindan ahmr. Son
zamanlar bu tipdon olan boyaq maddalori kondalas bitkisi meyvalorinin girasinin
qatilagdirilmas1 yolu ilo hazirlanir. Belo boyaq maddasi gonnadi momulatlarini
qirmizi rangd boyayir, onun rongi mithitin tursulugundan daha ¢ox asihdir. Bu
boyaq noviindon karamel, nogul, marmelad vo pastilanin boyadilmasi iiciin
istifado olunur. Bu tipden olan boyaq ndvleri 0 — 20 °C temperatur gdstaricising
malik, namliyi 75 %-dan yiiksak olmayan va yaxsi ventilyasiya edilon saxlama
kameralarinda saxlanmahdir.

Karmin. Buboyaq maddasi Olcazair vo Meksikada genis yayilms
kaktuslarin iizorindo yasayan hogoratlardan alinir. Karmin soyuq suda pis hall
olur.

Kurkuma. Coxilk fmbir (zoncofil) aibl bitkilorin
kokiindon alimir. Qonnadi momulatlar1 istchsal edon miiassisalora kurkuma
qurudulmus parcalar soklindo vo ya narin iylidiilmiis toz hahnda daxil olur.
Kurkuma suda pis hoall oldugundan, adoton sonayedo onun spirtdo alinan
mohlulundan istifado olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, yuxarida gostarilon biitiin
bu mévcud sintetik boyaq maddalori gonnadi sanayesinda tatbiq olunsa da insan
organizmi U¢lin zororlidir. Buna goro do tobii boyaq maddoslorinin qonnadi
momulatlart vo limumiyystlo qida sonayesinin biitiin sahslorindo totbiqi boylik
ohomiyyst kosb edir. Bunun ii¢lin halolik senayeds tobii boyaq maddslorinin
istehsah texnologiyas1 genis totbiq tapmasa da bu sahado miixtslif naticalor alda
edilmisdir. Aaprilan todqiqat islori noticosindo miixtolif ¢esiddo yabani yemisan

xammallarindan tobii boyaq maddasi alinmasi, sonra iso bu boyaq maddasinin



miixtolif ¢esidli gonnadi momulatlar1 istehsalinda, masolon tort, manpasi, nogul,
karamel niimunolorinin hazirlanmasinda, eloco do bozi qida konsentratlarinin
(mosalon,  kisellorin)  istehsali  zamam  istifado  olunma  miimkiinliyii
arasdirilmisdir.

Taobii yemisan boyaq maddasi ilo yanasi yabani kondalagdan alinan boyaq
maddosindon do istifado olunma mimkiinliyi todqiq edilmisdir. Bu
aragdirmalar noticosindo bozi miisbaot noticolor oldo olunmusdur. Belo ki,
kondalasdan ahnan boyaq maddosi, daha xos aromath vo xarici goriliniisii
etibarilo yiiksok keyfiyyotli qonnadi momulatlar1 istehsalina zomin yarada biler.

Qeyd etmok lazimdir ki, yabani yemisan xammahndan alnan tobii boyaq
maddasinin  gonnadi  momulatlar1  istehsahnda  totbiqi  hololik  hoyata
kegirilmomisdir. Lakin yaxin golocokdo bu problemin kompleks holli hoyata
kegirilocokdir. Tobii yemisan boyagr da enoboyaqlar sinfino aiddir. Lakin
yemisan boyaginin movcud enoboyaqlardan bir ¢ox tistlinliiklori vardir.

Yaban1 yemisan gilomeyvalorindon alinan tobii boyaq maddosinin
kimyovi torkib gostoricilori nisboton kondalas boyagimin kimyovi torkibino
uygun golir. Lakin torkibindo olan antosianlarin miqdarina goro bir-birindon
koskin forqlonir. Tobii yemisan boyaginin digor enoboyaqlardan bir sira
tistlinliiklori onun qonnad: istehsalinda shomiyyastini xeyli artirir.

Tobii yemisan boyaq maddosinin totbiqi ilo hazirlanan qonnadi
momulatlarinin ~ keyfiyyat gostoricilori  yiikksok olmaqla yanasi, momulatin
sothindo xiisusi rongdo, uzun miiddot davamhgin saxlayan c¢alarlar omolo
gotirir.  Bundan bagsqa tobii boyagin momulatin torkibmo diffuziya etmo
gabiliyyoti do yiiksokdir, unlu gonnadi momulatlar1 istehsali zamani sintetik
boyaqlarin totbiqi noticosindo momulatlarin kimyovi torkibi doyisir. Lakin unlu
gonnadi momulatlar1 istehsal edorkon tobii yemisan boyagindan istifado edilmosi
zaman he¢ bir doyisiklik bas vermir. Ciinki tobii boyagin alinma monbayi bitki
mongoli oldugundan torkibindo miirokkab strukturlu zororli birlogsmolor yoxdur.

Bundan basqa qonnadi momulatlarinin torkibino daxil olan komponentlorin



oksoriyyoti kimyovi torkibi etibarilo miirokkob olmayib tobii  monsoli
maddalordan togkil olunmusdur.

Bunu laboratoriya soraitinds aparilan spektrofotometrik analizlor ds tosdiq
etmisdir. Bunun {i¢iin tobii yemisan boyad 1o ronglonmis qonnadi
momulatlarinin = mohlullart  hazirlannms  vo  spektrofotometrik  analizdon
ke¢irilmisdir. Sintetik boyaq maddolori ilo ronglonmis qonnadi momulatlari
mohlullart miixtolif dalga uzunluqlarinda daha intensiv rong calarlarina vo
spektro malik olmuslar.

Miixtolif is1q filtrlorindo aparilan analizlorin noticolori gostormisdir ki,
tobii yemisan boyag ilo ronglonmis gonnadi momulatt mohlullar1 daha ¢ox (50 —
60 %) sua udma effektino malik olurlar. Lakin sintetikk boyaq maddalori ilo
ronglonmis gonnadi momulati mohlullarimin sua udma qabiliyyati 450 — 600 nm
dalga uzunlugunda tobii boyaq maddosino nisboton 2 dofo az olur.

Istor laboratoriya va istorsa do istehsalat soraitindo aparilan todgiqatlar
tobii yemisan boyaq maddosinin ekoloji cohotdon ohomiyyotli olmasini, insan
orqanizmi {li¢lin zorarsiz maddalordon togkil olundugunu siibut edir. Laboratoriya
soraitindo miixtolif dalga uzunluglarinda aparilan fiziki analizlor, ahnmis
spektrlordo boyaq maddasinin miixtalif ¢alarlardan ibarat olmasim gdstormis vo
torkibindo antosian birlosmolorinin do oldugunu askar etmisdir.

Molumdur ki, sintetik boyaq maddolorinin torkibinds vitaminlor yoxdur.
Lakin sintetik boyaq maddolorino nisboton tobii boyaq maddslorinin kimyovi
torkibi boyaq maddolori ilo yanasi miixtolif qrup suda vo yagda holl olan
vitaminlorlo zongindir ki, bunun da sayasindo bu boyaq maddslorinin gonnadi
momulatlar1 istehsalinda totbiqi yliksok keyfiyyath, ekoloji cohotdon tomiz vo
yilksok enerji doyorino malik mohsullarin istehsalina imkan yaradir.
Umumiyyatlo qida sonayesindo tobii boyaq maddalerinin totbiginin bdyiik
mnkisaf perspektivlori vardir. XXI osr texnologiyalarinin yaradilmasinda,
msanlarin saglamliqlarimin  qorunmasi baximindan tobii boyaq maddolorinin

ohomiyyati boyiikdiir vo boyiik galocayi vardir.



NOTIiCO VO TOKLIFLOR

Yuxarida qeyd edilonlors, miixtalif zongin adobiyyat menbalorindon alda

olunan vo alinan tocriibolordon oldo edilon elmi molumatlara, homg¢inin soxsi



miilahizolorimizo osaslanaraq asagidaki naticoloro golmok olar ki, bu da 6z
ndvbasindo gostorilon tokliflori iroli siirmays sorait yaradir:

1. Azarbaycamin florasim1 zongin miixtalif név boyaq bitkilori togkil edir
ki, homin bitkilor toxminon Olkomizin biitiin regionlarinda yabanmi halda
yayilmisdir. Azorbaycan Respublikasinin Qax, Zaqatala, Oguz, Soki, Qobalo,
Agsu, Ismayill, Samaxi, Quba, Qusar, Sabran, Xagmaz, Xi1z1, Agdam, Susa,
Samux, Tovuz, Lerik, Astara, Masallh, Lonkoran vo basqa regionlarinin daglari
vo dagotoyi orazilori, mesalori, ¢omonlori vo ¢ollori ekoloji tomiz olan vo qida
saholorindo istifado olunacaq boyaq maddolori istehsal etmok iigiin xammal
kimi istifado oluna bilon tobii yabani boyaq bitkilori ilo zongindir.

2. Apanilmis c¢oxsaylh elmi — todqigat tocriibolorin  naticolori
Respublikamizda yetisgon yabam1 yemisan bitkisinin meyvalorindon (qara,
qirmizi va tiind gshvayi) ekoloji tomiz, keyfiyyst gostaricilorinin yiiksok olmasi
ilo tstiinliik togkil edon vo qida sonayesinin miixtolif saholorindo, osason do
gonnadi momulatlar vo konserv mohsullar1 istehsah sahslorinde boytlik oOlgtido
istifado oluna bilon tobii boyaq maddolori ahnmasi texnologiyasinin
mimkiinliiylinii siibut edir. Tobii boyaq maddolorini istehsal etmok {i¢ilin
texnoloji sxem tortib edilib vo buna uygun olaraq miivafiq axin xotti yaradilib,
hom¢inin  texnoloji omoliyyatlarin  yerino  yetirilmosinin ~ elmi  cohatdon
osaslandirilmasi, bu istigamotdo miixtolif todqiqatlar hoyata kecirilib. Kegirilon
bu todqiqatlar, alinan siini qida boyaqlarindan forqli xiisusiyyatloro malik yiiksok
keyfiyyotli, ekoloji cohotdon tomiz olan tobii yemisan boyagi istehsalinin hoyata
ke¢irmosino imkan verir.

3. Yeni texnologiya ilo istehsal edilmis ekoloji tomiz yemisan boyaq
maddosinin analizlori, onun insan orqanizmi {i¢lin zorarsizliyini, indiqokarmin,
tartrazin vo bu kimi bir sira digor siini sintez yolu ilo alnan boyaq
maddalorindon Ustiinliiylinti, miixtolif ndv bioloji aktiv maddalor vo vitaminlorlo
zonginliyini, uzun middot orzindo torkib  keyfiyyotlorini  doyismodon
saxlanilmaq gabiliyyatina malik oldugunu siibut edir.

4. Yabani halda yetigon yemisan gilomeyvalorindon qida sonayesinin

miixtolif saholorindo istifado olunmaq mogsadi ilo ekoloji cohotdon tomiz olan



tobii boyaq maddolori istehsal, iqtisadi cohotdon kifayst qodor somors oldo
etmoys imkan verir ki, bu da miasir dovrdo istehsal texnologiyalarinin
reallagdirilmas1 ti¢iin olduqca vacib amillordon sayihr.

5. Ekoloji cohotdon tomizliyi, kifayst qodor yiiksok iqtisadi somoraliliyi vo
coxlu miqdarda xammal ehtiyatlarina malik olmasi, msanlarin saglamhginin
miidafiosinde vo qida mohsullarina olan tslobatinin 6danilmosinds oynadig: rol,
eloco do qida sonayesindo genis miqyash totbiq saholorinin olmasi1 imkan verir
ki, sonaye miqyash tobii yemisan boyagi istehsahni hoyata kec¢irmok {igiin
Respublika Hokumaoti qarsisinda mosalo qaldirilsin.

6. Tobii yemisan boyagi maddosinin digor {izvi sintez yolu ilo istehsal
olunan boyaq maddslorindon istiinliiyli ondan ibarstdir ki, qonnadi momulatlar
vo digor qida mohsullarinin yemisan boyagi ilo ronglonmosi zamani, boyaq
maddasinin torkibinds olan vitaminlor hazir qida mohsullarinin miixtalif vitamin
novlori ilo zonginlosmasine sabab olur, bu iso da onun bioloji dayarinin
yiiksolmosini sortlondirir.

7. Umumiyyatlo, tobii boyaglarin qida sonayesindo totbiqi, yiiksok
keyfiyyotli qida mohsullar1 istehsal ilo yanasi, hom do insanlarin saglamliginin
gorunmasi ndqteyi — nazorindon, onlarin shamiyyatini artirir vo iqtisadi cohatdon

somaraliliyini yiiksoldir.
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AHHOTALUA

Azepbaitmkanckas ¢maopa HacuumTbiBaeT Oosiee 4200 aUKOpaCTyIIUX
pacteHuii. PacteHus, koTopbie 00JIaHarOT KpacSIMMH BEIIECTBAMH HMEIOT
ocoboe 3HaueHWA. C 3TOM TOYKOM 3pEHHUS TeMa IUCCEPTAMM SBISICTCS
aKTyaJIbHOM.

OCHOBHOU TICNTBIO JTAHHOW PabOTHI SBISICTCS H3yYEHUE TEXHOJIOTHUH
MPOMW3BOJICTBA  JKOJIOTHUECKH YHCTBIX HATypalbHBIX KpacuTelIeH U3
oospeimHMKa. [lens Oblma gqocturHyTa. Tak Kak, TEXHOJOTHS MPOM3BOJICTBA
ObliIa co3/1aHa ¥ HaAydHO 0O0OCHOBAHA.

[IpakTHYecKy0 IICHHOCTh JaHHOUM THUCCEPTAIliU COCTABISIET pa3paboTKa
TEXHOJIOTUU  TMPOU3BOJACTBA OKOJOTUYECKH YHUCTBIX  KpacuTelned w3
JTUKOPACTYIIETO OOSIPBIIITHAKA.

PabGorta cocTouT U3 --- cTpaHuIl, ---TaOJHII, --- TEXHOJOTHIECKON CXEMBI
U -- PUCYHKOB.

PesynmbTathel auccepTaliioHHON pabOThl UMEIOT OOJBINOE 3HAYEHHUE IS
CEIMAIMCTOB PadOTAIONINX B IMHUIIEBOM IIPOMBIITUICHHOCTH.



